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RESUMO

A tese tem como foco o Ensino de Ciéncias e as dimensfes da Alfabetizacdo e
Letramento Cientifico no contexto de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na Educacéo
Basica. Buscou contemplar elementos relacionados as fontes utilizadas no contexto
académico para gerar conhecimento, assim como a producdo cientifica em grupos
de pesquisa e docentes da pos-graduacao na area do Ensino voltado as Ciéncias. O
estudo é de cunho descritivo e exploratério, se valeu da pesquisa bibliogréfica,
através de fontes de estudos ja analisados e ja publicados, e também da pesquisa
de internet. A coleta de dados ocorreu em trés etapas distintas, 0 mapeamento das
producdes cientificas que envolveram em suas investigacbes 0 conceito de
Alfabetizacdo Cientifica, voltado aos anos iniciais da Educacdo Basica, na pesquisa
nacional; identificagdo na inter-relacdo entre orientandos e orientadores de sete
grupos de pesquisa voltados ao desenvolvimento da AC na Educacédo Bésica; e
levantamento da producao cientifica de pesquisadores ligados a programas de pos-
graduacdo cujas notas de avaliacdo sejam 6 e 7 na area do Ensino de Ciéncia na
guadrienal de 2013-2016 da CAPES, sob a perspectiva do campo académico no
viés cientifico e social. Os resultados permitiram descrever o panorama da pesquisa
cientifica da area do Ensino de Ciéncias, desenvolvido no meio académico através
da configuragcdo de assuntos e de tematicas diversas, assim como possiveis
influéncias de grupos representativos do fazer ciéncias no Brasil, imbricados nos
parametros da avaliacdo da propria pos-graduacdo. Conclui-se que os cursos de
pés-graduacdo que pesquisam o Ensino e as Ciéncias podem alavancar mudancas
na forma de ensinar e de aprender, assim como incentivar o rompimento de
paradigmas das muitas politicas curriculares que acabam sendo desconsideradas no
decorrer do processo. Para que as atividades de pesquisas cientificas e a producao
de conhecimento na area de ensino sejam percebidas como uma pratica social em
construcdo, sdo fundamentais as mudancas nesse cenario de turbuléncia pelo qual

perpassa todo o sistema educacional brasileiro.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Anos Iniciais. Ensino Fundamental.

Producéo Cientifica. Grupos de pesquisas. Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

The thesis focuses on Science Teaching and the dimensions of Literacy and
Scientific Literacy in the context of Science, Technology and Society in Basic
Education. It sought to contemplate elements related to the sources used in the
academic context to generate knowledge, as well as the scientific production in
research groups and postgraduate teachers in the area of Teaching focused on
Sciences. The study is descriptive and exploratory, using bibliographic research,
through sources of studies already analyzed and published, and also internet
research. Data collection took place in three distinct stages, the mapping of scientific
productions that involved in their investigations the concept of Scientific Literacy,
focused on the initial years of Basic Education, in national research; identification in
the interrelationship between students and supervisors of seven research groups
focused on the development of Scientific Literacy in Basic Education; and survey of
the scientific production of researchers linked to graduate programs whose
evaluation scores are 6 and 7 in the area of Science Education in the 2013-2016
CAPES quadrennial, from the perspective of the academic field in the scientific and
social bias. The results made it possible to describe the panorama of scientific
research in the area of Science Teaching, developed in the academic environment
through the configuration of different subjects and themes, as well as possible
influences of groups representing science making in Brazil, imbricated in the
parameters of the evaluation of the science itself postgraduate studies. It is
concluded that postgraduate courses that research Teaching and Science can
leverage changes in the way of teaching and learning, as well as encouraging the
breaking of paradigms of the many curricular policies that end up being disregarded
in the process. In order for scientific research activities and the production of
knowledge in the area of teaching to be perceived as a social practice under
construction, changes in this turbulent scenario through which the entire Brazilian

educational system pervades is fundamental.

Keywords: Scientific Literacy. Elementary School I. Scientific Production. Research

Groups. Science teaching.
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APRESENTACAO

Esta tese tem como foco o Ensino de Ciéncias (EdC) e as dimensfes da
Alfabetizacdo Cientifica (AC) no processo educacional no contexto de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade na Educacdo Basica. Dispbs-se a contemplar elementos
relacionados as fontes utilizadas no contexto académico para gerar o conhecimento,
assim como a producéo cientifica de pesquisadores na area do Ensino voltados ao
desenvolvimento das Ciéncias da Natureza.

O trabalho foi estruturado da seguinte forma: esta apresentacéo, seguida da
introducéo, contemplando o delineamento da pesquisa, isto é, que se refere ao
contexto da pesquisa. Envolve ainda as questdes da tese e o0s objetivos que
buscaram responder as questdes de pesquisa. A sec¢do 2 traz o marco tedrico e
expbe referenciais importantes que subsidiaram a producéo bibliografica da tese. Ja
na secao 3, apresentamos a construcdo metodoldgica da tese e a secao 4 refere-se
aos resultados da tese, em formato de seis artigos descritos a seguir.

O primeiro artigo, na secéo 4.1, publicado em 2015, propds-se a tracar uma
abordagem geral da relagdo entre os termos AC e Letramento Cientifico (LC) nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, agregando a isso alguns possiveis impactos
das politicas publicas daquele periodo, como o Plano Nacional de Educacédo (PNE)
e o0 Pacto Nacional de Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC). Seu escopo se volta a
valorizacdo dos professores para a promo¢ao do conhecimento cientifico no inicio
da escolarizagdo formal. Ao estabelecer a inter-relacdo de saberes socialmente
construidos numa perspectiva critica e significativa ao aluno, através da promocao
da AC e LC, desde anos iniciais de escolarizacdo formal, sdo apresentadas
possibilidades associadas as discussfes e as contribuicdes, no intuito de alcancar
as metas propostas das politicas publicas que estavam sendo implementadas. Neste
contexto, ressaltamos, a difusdo e o aprofundamento de programas e acfes que
poderiam incluir as classes populares no acesso universal ao uso social da leitura e
da escrita nessa rede de ligacdes politicas e econbmicas, na qual se organiza a
Educacao Basica.

Para o segundo artigo, na secao 4.2 da pesquisa, publicado no ano 2017,
propomo-nos a mapear as producdes cientificas que envolveram em suas
investigagcdes o conceito de AC voltado aos anos iniciais da Educagédo Basica, no
cenario nacional, exclusivamente em programas de Pdés-Graduacdo da Educacao
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em Ciéncias, no periodo de 2013 a 2015. O propésito principal do artigo foi o de
identificar as tendéncias de estudos na producdo académica nacional na area de
EdC, disponibilizadas no Portal de Teses e Dissertacbes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e, assim, comparar com
estudos semelhantes ja realizados. As teses e as dissertacdes localizadas
permitiram-nos a identificacdo de estudos e possiveis lacunas quanto ao tipo de
pesquisas desenvolvidas com a tematica AC nos anos iniciais da Educacéo Basica,
assim como a diversidade de assuntos que a Educacdo em Ciéncias apresenta. Os
resultados indicaram ainda significativos grupos de pesquisas cadastrados no
Diretério de Grupos de Pesquisa (DGP) - Plataforma Lattes do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), que se formaram a partir da
inter-relacdo entre orientandos e orientadores de pesquisas na constituicdo do
campo cientifico brasileiro da Ciéncias da Natureza

O terceiro artigo, da secédo 4.3, publicado em 2019, investigou quais foram
0os conceitos de AC presentes em teses e dissertacbes produzidas junto a
Programas de PoOs-Graduacdo (PPGs) de Ensino de Ciéncias e de Educacéo
Cientifica, no periodo de 2013 a 2016, indicando qual a concepc¢do da AC permeou
no espaco escolar, dos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF), na pesquisa da
pbés-graduacao.

O quarto artigo, secéo 4.4, ja publicado, em 2019, analisou a revista Ciéncia
Hoje para as Criangcas Online, considerando-a como fonte de informacdo na
perspectiva didatico-pedagdgica para a mediacdo da AC. O estudo aventou
possibilidades a titulo de uma préatica pedagogica, para trabalhar com indicadores da
AC a partir dos textos de divulgacéo cientifica no espaco da sala de aula.

O quinto artigo, na secéo 4.5, aceito para publicacdo, objetivou identificar as
redes académicas que se formaram pela temética do EdAC e mobilizaram a produgéo
e 0 avanco desse conhecimento, identificando quais foram as fontes de informacé&o
utilizadas nesta constituicdo do campo cientifico brasileiro. Em relacdo ao conceito
de AC, este foi percebido com énfase na abordagem da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS).

O sexto artigo, na secdo 4.6 a ser submetido, discutiu como o0s
pesquisadores da area Ensino constroem a legitimidade cientifica relativo ao campo
social e cientifico de suas producdes cientificas a partir do EdC. E assim, levantou a

discussédo a respeito da intertextualidade presente na producdo cientifica deste
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campo em amplo desenvolvimento e que possa promover o desenvolvimento
intelectual dos estudantes no ambito da AC e do pensamento critico desde o
ingresso na Educacéo Basica.

Cada uma dessas secOes dos artigos possui introdugédo, conclusao e
referéncias proprias, de modo que, ao procurarmos a melhor linearidade possivel,
inserimos em cada secdo dos artigos notas de rodapés, indicando quais os locais
foram publicados ou submetidos e como podem ser acessados. Os trabalhos foram
escritos em momentos diferentes. No entanto, houve, ao longo das secdes, a
necessidade de retomar conceitos e discussdes fundamentais que
contextualizassem questbes referentes a literatura das principais tematicas
abordadas na pesquisa.

Ja na secdo 5, referimo-nos as conclusdes, bem como algumas
recomendacdes. Dessa forma, a secao de referéncias complementares é relativa as
citacoes utilizadas na estrutura da tese, exceto as dos artigos publicados, aceito e a

ser submetido.



20

1 INTRODUCAO

Nesta tese tratamos de um conjunto de producdes cientificas advindas da
Po6s-Graduagdo brasileira em Ensino de Ciéncias, mediante analises de fontes
académicas oriundas deste cenario. O foco do estudo percorreu tematicas cuja
producao bibliografica envolvesse a promocdo da AC, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, e grupos de pesquisadores que priorizassem reflexdes acerca da Poés-
Graduacdo, na relacdo de politicas curriculares voltadas ao Ensino, Ciéncia e
Educacédo, para o desenvolvimento das Ciéncias da Natureza, desde o inicio da
escolarizacao formal.

A escolha do tema esta diretamente relacionada a minha propria trajetoria de
vida, na formacdo sempre em instituicbes publicas e gratuitas e na relacdo da
profissdo escolhida, ser professora. Essas sao influéncias diretas no meu fazer e
pensar, num contexto que pede criticidade e transformacdo de sujeitos em (re)
construgdo, pois sdo qualidades que “...] implicam ou exigem a presenga de
educadores e educandos criadores, instigadores, inquietos, rigorosamente curiosos,
humildes e persistentes” (FREIRE, 1999, p. 29).

Desde muito cedo, quando comeco a escolarizacdo formal com as
professoras Neuza e Mara, que me alfabetizaram numa escola do campo
denominada Escola Municipal Sdo Judas Tadeu, pertencente ao municipio de Séo
Sepé/RS, senti o interesse em estudar e em ensinar. No universo da escola, o
espaco preferido era a biblioteca escolar, por me apresentar um mundo totalmente
novo e instigante, através de momentos de intensa leitura. E, apds concluir o
chamado segundo grau, o atual Ensino Médio, estava ainda insegura para prestar
vestibular, pois o sonho era passar na Universidade Federal. Entdo, percebi que
necessitava estudar mais e, assim, fui fazer o entdo denominado Magistério, para
ser habilitada a dar aulas no Ensino de Primeiro Grau de 12 a 42 série e realizei
concomitante o Técnico em Contabilidade, tal o interesse em numeros, receitas e
despesas.

Em meados do ano de 1997, no curso Magistério do Instituto Estadual de
Educacdo Sepé Tiaraju, fui apresentada as primeiras construcdes conceituais
acerca do construtivismo e da teoria piagetiana (PIAGET, 1977) para a construcao
do aprendizado. O interesse e o fascinio logo me indicaram qual percurso a seguir e,

assim, durante o desafio do primeiro estagio curricular, numa turma de 32 série, hoje
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4° ano, foi que defini qual seria o curso a prestar vestibular, a Graduacdo em
Pedagogia, pois as criancas e as suas infancias mostraram-me um campo de
inUmeras possibilidades.

Durante a Graduacdo em Pedagogia, habilitacdo Educac&o Infantil, na
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), entre os anos de 1998 a 2001, foi me
permitido percorrer desde a teorias marxistas nos ditames da educacédo critica,
estudos culturais, assim como projetos de iniciacdo a pesquisa que envolviam a
Filosofia da Educacédo, bases tedricas utilizando referenciais como Freire (1987,
1999), Habermas (1988) e outros teoricos da Escola de Frankfurt. Posteriormente, a
especializacdo em Educacéo Infantil na Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) inseriu-me no estudo foucaultiano (FOUCAULT, 1979), através de
reflexdes sobre a rotina na educacéo infantil e a producédo de sujeitos objetivados,
constituidos na normalizag&o das instituicdes escolares.

Nesse caminho de inquietacdes e atuando em sala de aula da educacao
infantil, posteriormente assumindo como professora de 32 série, atual 4° ano da rede
municipal de Cachoeirinha /RS, percebo que uma nova formacdo vai me permitir
melhor desempenhar o papel na educacao e no potencial combate as desigualdades
sociais, tal as muitas reflexdes que fervilham nesta etapa profissional. Assim de
2004 a 2010, com a realizacdo da graduacdo em Biblioteconomia, tive a formacao
gue me permitiu buscar fontes em outras areas do conhecimento.

No ano 2006, assumo a gestado de uma escola municipal em Cachoeirinha e
a realidade educacional volta a me desafiar. Ha urgéncias de projetos e programas
gue visem a melhoria da educacédo, através da formacao continuada do professor,
bem como adequacao dos restritos recursos humanos e financeiros da escola. Isso
implica em pesquisas, levantamento de dados, diagnésticos, experiéncias e
planejamentos voltado a boas préticas de gestdo democratica. Dessa forma, volto a
cursar uma nova especializacdo, agora voltada a gestdo escolar através da
valorizacdo da escola publica.

Posteriormente, de 2009 a 2013, ao participar de Programas e Projetos
Especiais na Secretaria Municipal de Educagéao de Cachoeirinha (SMEd), com vistas
a atender a igualdade do acesso na rede de ensino municipal e a permanéncia na
escola. Todas essas experiéncias vivenciadas propiciaram-me diversas visdes de
realidades, apontando a necessidade de politicas publicas que atendam nédo s6 a

caréncia socioeconémica da comunidade, mas também olhar os professores, sua
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formacéo e as fontes do conhecimento utilizadas por estes e que podem inferir na
pratica pedagodgica.

Em 2013, apos solicitar licenca nas atividades ligadas a SMEd ao ingressar
no Programa de Poés-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e
Saude da UFRGS, no qual, em 2014, defendi a dissertacdo intitulada O
conhecimento em rede e as fontes de informac&o no Ensino de Ciéncias, em que me
propus a compreender as redes de conhecimento no contexto de sociedade em rede
(CASTELLS, 2009) de professores de Ciéncias que estdo em salas de aula do
Ensino Fundamental. Procurei conhecer a escolha e o uso de fontes da informacé&o
durante a formacdo académica, assim como a tomada de deciséo para a elaboracao
e o planejamento de ensino. Essa investigacao propiciou muitas questdes e, assim,
volto-me aquelas relacionadas aos tipos de fontes de informacdo efetivamente
utilizadas no ambito da escola, assim como do surgimento da necessidade em
aprofundar as producdes cientificas que priorizem a Educacao Basica, num recorte
voltado as Ciéncias da Natureza.

Quando, em 2015, retorno a escola, agora como professora em turmas de 4°
ano do Ensino Fundamental, com criancas de 9 anos, esse contexto de atuacao
desafia-me pela diversidade de demandas, pois a disposicao efetiva do professor
esta desta a seguinte realidade: o quadro verde, 0 giz e uma turma de criancas, cuja
maioria ainda estava se alfabetizando, necessitando do encadeamento de acdes e
de projetos para alcancar objetivos de aprendizagem em sala de aula. A realidade
escolar perpassava as dificuldades de infraestrutura, recursos humanos, nédo havia o
laboratério de Ciéncias e de Informatica e a biblioteca escolar estava em
reorganizacao.

Nesse contexto, também em 2015, ingresso no doutorado com o seguinte
projeto: O Ensino de Ciéncias e a Alfabetizacdo Cientifica Tecnoldgica, no qual me
proponho a investigar uma politica publica que poderia interferir positivamente na
realidade escolar acima descrita, buscando melhorias no processo de
aprendizagem, o Pacto Nacional pela Alfabetizacédo na ldade Certa (PNAIC), pois 0
contexto na qual estava atuando apresentava-me hipoteses de uma Educacdo em
Ciéncias relegada a objetivos secundarios. Nessa etapa de escolarizacdo, havia as
politicas publicas até entdo vigentes, bem como uma ténue formacgéo e valorizacéo

do professor.



23

Assim, a intencao inicial do estudo era analisar possiveis contribuicbes de
acOes do PNAIC sobre a AC e tecnoldgica aos alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental da Educacédo Basica brasileira, através de indicadores /descritores
para a area de Ciéncias Naturais. No entanto, o estudo teve influéncias da transi¢éo
politica e social na qual atravessava o Brasil em meados de 2016, e alterou,
sobretudo, as politicas publicas em andamento, como o PNAIC, voltado a educacao

em todas as etapas do ensino descritas na secéo a seguir.

1.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

De um modo abrangente, a discusséo da escolha pela docéncia perpassa o
compromisso enquanto educadora e pesquisadora, que esta diretamente
relacionada a possibilidade de potencializar os avancos significativos no ensino, ao
considerar as muitas variaveis na garantia de uma educacdo de qualidade num pais
como o Brasil, marcado pelo abismo social. Numa conjuntura de retrocessos em
muitos campos de direito (SORJ, 2004) permeado pelo pluralismo de ideias e de
concepcgdes pedagogicas, o aprender, o ensinar, 0 pesquisar e, logo, o compartilhar
nossas reflexdes e experiéncias torna-se um campo de tensdes e lutas pela justica
social.

Neste cenario, o direito a uma educacao publica e de qualidade, conforme
prevé a Constituicdo Federal e demais documentos legais brasileiros, permanece
um imenso desafio tal a distancia dessa garantia a uma parcela expressiva da
populacdo. As estatisticas continuam a indicar que a educacao publica de qualidade
ainda ndo € para todos, visto o relatério da pesquisa realizada pelo Fundo das
Nagbes Unidades (UNICEF, 2017), o qual mostra resultados alarmantes relativos ao
numero de criancas fora da escola. A exclusdo escolar, advinda sobretudo de
camadas mais vulneraveis da populagéo, afeta em torno de 2,8 milhdes de criancas
e adolescentes dos 4 aos 17 anos (UNICEF, 2017).

Estudos, como o realizado pela UNICEF, indicam a importancia de rever e
de transformar os processos do ensinar e do aprender, uma vez que ainda parecem
timidas as discussfes relacionadas, por exemplo, as condicdes de oferta da
educacdo. Constituem parte deste contexto a infraestrutura escolar, a organizacao

pedagogica do ensino, o sistema organizacional financeiro e administrativo como um
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todo, na garantia de haver um padrdo minimo de condi¢cbes de qualidade previsto no
ambito formativo.

No aprendizado e nas vivéncias advindos desses caminhos percorridos em
sala de aula, por professores, gestores e pesquisadores da Educacdo Bésica,
busca-se identificar quais sdo as transformacdes pertinentes nessa triade, que
podem transpor o ensino, a pesquisa e a extensdo. Tais reflexdes voltam-se a
sucessivos questionamentos em relacdo ao curriculo, ao ato de ensinar, de
aprender, a formacgéo e a qualificacao do professor que atua na Educacéo Basica e
na instituicdo escolar como um todo. Acreditamos que sdo as préticas investigativas
no Ensino que podem fazer repensar, avaliar e indicar as necesséarias mudancas do
contexto educacional, uma vez que as politicas curriculares como a da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) conforme o Parecer CNE/CP N°: 15/2017, de
15/12/2017, constituem propostas a partir de escolhas de conhecimentos de acordo
com o que é considerado universalmente valido e aceito, embora, nesse caso, tenha
se distanciado de saberes e experiéncias da vida e do contexto dos estudantes e
professores.

Diante da possibilidade de pesquisar os significados dos processos do
ensinar e aprender, seus efeitos em sala de aula, as relagbes com o saber
construido, principalmente no percurso formativo e na singularidade das historias
dos sujeitos e do meio, podem estar além das capacidades especificas, sociais e
culturais. Tais possibilidades requerem construgcdes “no” e “com” o meio escolar dos
saberes produzidos e reproduzidos a partir da escola. E o que, para Traversini et al.
(2018, p. 201), se refere a “[...] assumir uma atitude diante do que pesquisamos
como um gesto investigativo que nos desafia a construir pluralizacdo das verdades e
a imprevisibilidade de resultados.” Ainda segundo os mesmos autores, existe uma
aproximacdo entre a problematizacdo das questbes da pesquisa e a cegueira
epistemoldgica (grifo nosso), que poderia limitar os resultados da propria produgéo
cientifica ao induzir a armadilha de tentar combinar com resultados que ja existem.

As publicacdes cientificas que tratam das propostas e relatos de
experiéncias relativas as mudancas no Ensino, as relacdes epistémicas do processo
formativo, ou ainda de modelos educacionais e de politicas publicas séo
implementadas na tentativa de expor resultados significativos para o avanco da
educacdo publica. As iniciativas e as politicas publicas deveriam buscar uma

intervencdo de forma positiva, na qualidade do Ensino, e na possibilidade de
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apresentar melhores indices em avaliagbes referentes principalmente ao ciclo da
alfabetizacao, processo fundamental do inicio da vida escolar do individuo.

Nesse contexto, uma aprendizagem que se proponha a ter sentido na
perspectiva do ensino por investigagao possibilita ao aluno novas formas de pensar
e oportunizar a efetiva construcdo do conhecimento. Essa perspectiva visa alcancar
os alunos, oriundos de uma realidade social cada vez mais digital e dependente das
tecnologias moveis, interessados e motivados no processo de aprendizagem formal,
independente de qual seja a area do conhecimento e classe social, numa
abordagem que comtemple a interdisciplinaridade.

Compreender as inumeras questdes do saber e as relacfes dos alunos com
0 contexto mais amplo que o espaco escolar, diz respeito, por exemplo, a um
conjunto significativo de histérias particulares que se entrelacam no meio social e
cultural, permeados pela sociedade que ainda acreditamos em poder construir.
Logo, importa-nos também descobrir um “[...] potencial constituidor e legitimador de
distingdes sociais, ou seja, diferencas sociais tornadas naturais e legitimas, sob o
véu mascarador da pretensa igualdade e universalidade que habita a nocédo de
dignidade.” (SOUZA, 2018, p. 110). Um pesquisador, neste cenario, como de um
Programa de Pdés-Graduacdo em Educagcdo em Ciéncias, que dialogue com tais
preceitos e busque investigar a percepcdo dos pesquisadores sobre o Ensino de
Ciéncias, possui relevante papel no processo cientifico, por oferecer interpretacdes
gue contemplem as relacdes entre os fendbmenos da natureza e da cultura. Nessa
dimenséo, ao consideramos a AC como uma questdo significativa no Ensino de
Ciéncias, no qual Chassot (2018, p. 79, grifo do autor) vai nos dizer “[...] o quanto
essa alfabetizacdo cientifica poderia/deveria interessar a esse universo, usualmente
alheio e até refratario as Ciéncias Naturais”, reforcando o quao complexa pode ser a
relacdo da Ciéncia com os saberes (grifo nosso), as competéncias a serem
desenvolvidas e as metodologias utilizadas, uma vez que 0 ensinar precisa ser
pensado em sua totalidade.

Mediante tais reflexdes, este estudo, inicialmente, procurou investigar o
impacto de politicas publicas no Ensino de Ciéncias para promocao da Alfabetizacéo
Cientifica. Voltou-se, em especifico, para o Pacto Nacional pela Alfabetizagcdo na
Idade Certa (PNAIC), um programa do Governo Federal, implantado em 2012, cuja
finalidade principal era a alfabetizacdo em Lingua Portuguesa e Matematica até o 3°

ano do Ensino Fundamental, anos iniciais, em todas as escolas municipais e
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estaduais brasileiras. O foco inicial desta tese voltava-se a formagao dos
professores e ao impacto das politicas publicas na educag¢do, em como se dariam as
discussbes formativas dos processos de alfabetizacdo e na producdo de
conhecimento, apds a implantacdo do PNAIC nas escolas, a fim de compreender
guais os resultados efetivos esse programa traria na Educacéo Basica.

No entanto, apés cinco anos do Ministério da Educacao (MEC) ter lancado o
PNAIC, observa-se que pouco foi o avanco na alfabetizacdo no pais, de acordo com
dados da Avaliacdo Nacional de Alfabetizacdo (ANA), divulgados em 22 de outubro
de 2017, pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP)!, embora haja muitas ressalvas no meio educacional a esse tipo de
avaliacao realizada nas escolas.

Em 2016, vivenciamos os impactos imediatos na Educacdo, com o
derradeiro desmonte das politicas educacionais de programas como o PNAIC,
descaracterizados de seu propésito inicial. O que antes parecia apontar um
compromisso do Governo Federal mediante eixos de atuacdo, com a formacao
continuada presencial, materiais didaticos e pedagogicos, auxilio financeiro aos
participantes. Referia-se a um compromisso formal entre o Governo Federal,
Estados e Municipios, para uma perspectiva de constru¢cdo do necessario projeto de
incentivo a formacao continuada dos professores que atuavam no primeiro ciclo da
alfabetizacdo do Ensino Fundamental.

O MEC, ao anunciar uma nova Politica Nacional de Alfabetizacéo?, em 2017,
altera a anterior, ndo prioriza a formacédo continuada de professores na area da
alfabetizacdo e traz para a sala de aula um viés de voluntariado, pois, na pratica,
haveria contratacdo de auxiliares ou monitores para atuacéo junto aos professores.
Consequentemente, poderia haver desisténcia de muitos professores em continuar a
participar nessa nova modalidade de politica educacional. Na prética, no entanto, as
novas diretrizes para a alfabetizagdo ainda ndo tinham saido do papel até consulta

ao site do MEC, em julho de 2019. No entanto, podemos inferir que o desmonte na

!Resultados da ANA 2016 por estados e municipios estdo disponiveis no Painel Educacional do Inep.
Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/artigo/-/asset_publisher/B4AQV9zFY7Bv/content/resultados-
da-ana-2016-por-estados-e-municipios-estao-disponiveis-no-painel-educacional-do-inep/21206. >.
Acesso em 10 mar 2018.

2 Mais informacdes referentes a atual politica de alfabetizacdo nacional, site do MEC , conforme link
disponivel em: < http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/211-218175739/56321-mec-anuncia-politica-
nacional-de-alfabetizacao-para-reverter-estagnacao-na-aprendizagem=>. Acesso em: 05 maio de
2018.



http://portal.inep.gov.br/artigo/-/asset_publisher/B4AQV9zFY7Bv/content/resultados-da-ana-2016-por-estados-e-municipios-estao-disponiveis-no-painel-educacional-do-inep/21206
http://portal.inep.gov.br/artigo/-/asset_publisher/B4AQV9zFY7Bv/content/resultados-da-ana-2016-por-estados-e-municipios-estao-disponiveis-no-painel-educacional-do-inep/21206
http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/211-218175739/56321-mec-anuncia-politica-nacional-de-alfabetizacao-para-reverter-estagnacao-na-aprendizagem
http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/211-218175739/56321-mec-anuncia-politica-nacional-de-alfabetizacao-para-reverter-estagnacao-na-aprendizagem
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educacdo publica comecga pela importacdo de politicas de outros paises, sem as
necessarias analises de pesquisadores da area, no contexto ao qual estdo inseridos.

Diante da auséncia de indicadores considerados sélidos para que
pudéssemos seguir adiante, nosso foco permanece no Ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, através da andlise de outros elementos envolvidos
na producdo do conhecimento cientifico. Parte-se da premissa que esse é um
processo dinamico e coletivo, imbricado e nutrido pelas publicacdes cientificas. Sao
relagdes constituidas na producédo de saberes, cujos resultados formam a literatura
cientifica para ser investigada. No entanto, como essa primeira etapa corresponde
ao processo de alfabetizacdo e letramento no espaco formal, voltamos nossa
investigacdo na perspectiva da formacado cientifica e tecnoldgica em grupos de
pesquisa, do cenario nacional, que trabalham pelo avanco da Educacdo Béasica na
Ensino de Ciéncias.

Para Chassot (2018, p. 43), o “[...] conhecimento chega a escola de todas as
maneiras e com as mais diferentes qualidades. Essa € a mudanca radical que ocorre
na escola hoje. E evidente que essa escola exige outras posturas de professores e
professoras”. Refere-se, assim, a infinidade de recursos que podemos dispor para
ter acesso ao conhecimento. Acreditamos assim, que a abundéancia de recursos
informacionais, desde o processo formativo, principalmente a realizada no Ensino
Superior, para alcancar um resultado social e ético, comprometido no ensino, devera
estar atrelado as pesquisas e a inovacgdes tecnoldgicas para buscar transformacdes
significativas.

Um texto cientifico, publicado neste cenario, tem relevancia na trajetéria do
pesquisador e seu conjunto de producgdes cientificas pode ser utilizado como uma
espécie de retorno a sociedade, ou ainda, reconhecimento de seus pares, embora
tenha outras a¢des vinculadas. Estas reflexdes remetem-nos a facilidade do acesso
as informacdes, consequéncia, principalmente, do progresso da Ciéncia e das
tecnologias digitais, pois sdo diversas as publicacbes ao nosso alcance com
possibilidades de inferir as mudancas necessarias. O conhecimento cientifico pode
ser considerado o elemento fundamental no circulo formativo, uma vez que a
inovagdo, a producdo de politicas curriculares, bem como a formacdo de
professores, pode estar diretamente relacionada aos temas de divulgacéo cientifica

da area.
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1.2 O PROBLEMA DE PESQUISA DA TESE

A AC na perspectiva do EJC para o EF é uma tematica relevante de
pesquisa, pois esta na agenda do cenario nacional de producéo cientifica. O que nos
conduziu as seguintes questodes:

Qual o panorama da poés-graduacdo em Ensino de Ciéncias na perspectiva
da Alfabetizacdo Cientifica voltada aos anos iniciais do Ensino Fundamental? De
gue forma a producao cientifica de pesquisadores pertencentes a programas de pos-
graduacdo com conceito de exceléncia® fomentam o campo do Ensino de Ciéncias,
na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica voltada aos anos iniciais do ensino

fundamental?

1.3 DELIMITACAO DOS OBJETIVOS

Com vistas a responder as questdes de pesquisa, sdo apresentados o

objetivo geral e os objetivos especificos.
1.3.1 Objetivo Geral

Descrever este cenario das discussfes sobre o Ensino de Ciéncias na
promoc¢édo da AC para os anos iniciais do Ensino Fundamental, a partir da andlise
das publicag@es cientificas vinculadas a PPGs do Ensino de Ciéncias
1.3.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos foram sistematizados em:

a) Identificar, nas politicas curriculares vigentes, a contribuicdo da

aprendizagem cientifica para o desenvolvimento do Ensino de Ciéncias nos

anos iniciais do ensino fundamental;

3 Programas de Pds-Graduacdo com conceito de exceléncia se refere aos cursos, que no relatério de avaliacdo
quadrienal da CAPES, do periodo compreendido entre 2013 a 2016 alcangcaram notas 6 e 7, as mais elevadas
neste tipo de avaliagdo.
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b) Investigar em teses e dissertacdes de Programas de Po4s-Graduacao
de Ensino de Ciéncias e Educacao Cientifica a Alfabetizacdo Cientifica
voltada a primeira etapa da escolarizagcdo formal, procurando identificar a
concepcao de AC que vem sendo veiculado junto a estas producles
bibliograficas;

C) Apresentar um rol de aplicacGes de propostas para a promocao da AC
Nnos anos iniciais, com possiveis alcance para o curriculo escolar de Ciéncias,
a partir de fontes de informagdao online;

d) Analisar a producdo cientifica de grupos de pesquisa atuantes no
desenvolvimento da AC no Ensino de Ciéncias; e

e) Caracterizar a producéo cientifica de pesquisadores pertencentes a
Programas de Pdés-Graduacdo com conceito de exceléncia em Ensino de
Ciéncias, notas 6 e 7, segundo os padrdes de avaliagdo da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
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2 MARCO TEORICO

As Secbes a seguir buscam apresentar os principais conceitos utilizados
nesta tese a fim de situar a escolha metodoldgica, assim como os debates e as
reflexdes utilizados nos artigos submetidos, aceitos e/ou publicados, ou seja, nos

resultados do percurso da pesquisa.

2.1 A CULTURA CIENTIFICA NO CONTEXTO EDUCATIVO

Nos ultimos anos, a disseminacdo da desinformacédo tem influenciado os
diversos setores da sociedade, em especifico no cenario brasileiro, pois o desafio
passa a ser cada vez maior, motivado, dentre outras causas, pela reducéo de
investimentos financeiros em pesquisas cientifica. Estamos caminhando a passos
rapidos para uma cultura da pseudociéncia, dos crescentes movimentos contra a
Ciéncia e suas instituicdes, colocando em xeque todo o avanco cientifico que
alcancamos.

Podemos citar aqui a resisténcia da populacdo em se vacinar contra o
sarampo. O Brasil perdeu o certificado da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), de
territorio livre do sarampo, feito conquistado em 2016, tal o descrédito e também o
medo da populagdo em relagdo as vacinas, promovido pelos movimentos
antivacinacdo (MASSARANI; ARARIPE, 2019). Diante desse cenério, promover a
Alfabetizacéo Cientifica no espaco escolar, através do Ensino de Ciéncias, pode ser
um caminho viavel para abordar criticamente o excesso de informacdes percebido
nos debates publicos e fomentar, nos processos politicos democraticos, um cidadao
cientificamente alfabetizado.

Importa, ainda, situar de qual AC estamos discutindo nesta pesquisa, uma
vez que compreendemos que esta pode ser referir ao conhecimento cientifico, além
de meros conteudos cientificos, visto que a AC € um processo continuo e também
envolve o pensar criticamente e a tomada de decisbes sobre as questdes da
Ciéncia. Percebida, ainda, enquanto “[...] capacidade construida para a analise e a
avaliacao de situacdes que permitam ou culminem com a tomada de decisdes e o
posicionamento (SASSERON, 2015, p.56)". Por sua vez, Fourez (1994) aponta que
a AC é também tecnoldgica e se volta a promocdo de uma cultura cientifica e

tecnoldgica.
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Na literatura académica, as discussbes e debates perduram quanto a
polissemia dos termos Alfabetizacdo Cientifica, Letramento Cientifico e a
Enculturacdo Cientifica e o seu significado para o EdC. Tal polissemia nos trabalhos
de autores brasileiros, encontram-se em Cunha (2017, 2018), Santos (2007,2008),
Sasseron e Carvalho, (2008), Teixeira (2013) e outros. No portugués de Portugal, a
expressdo € traduzida como Literacia Cientifica (CARVALHO, 2009). Nas
publicacbes em lingua inglesa, o Sciencific Literacy € o termo percebido no
referencial teérico de Bybee (1995), Bingle e Gaskell (1994), Bybee e DeBoer
(1994); Hurd (1998), Laugksch, (2000) e Norris e Phillips (2003). Na lingua francesa,
encontramos em Fourez (2000) a expressdo Alphabétisation Scientifique e, na
lingua espanhola, as publicacdes remetem-se a Alfabetizacion Cientifica conforme
visto em Cajas (2001), Dias et al. (2003), Gil-Pérez e Vilches (2001).

Segundo Cachapuz et al. (2008), esse campo teérico emerge no final dos
anos 1950, em meio a necessidade de se adequar o curriculo escolar, buscando
apresentar as Ciéncias para os estudantes que nado planejavam seguir na carreira
cientifica. O que, para Lorenzetti e Delizoicov (2001), permitiria aos estudantes
compreenderem os significados de assuntos cientificos e serem capazes de fazer
uso na realidade em que vivem.

Colaborando nessa discussdo, Pizarro (2014) em sua pesquisa de
doutorado ao citar Deboer (2000), também identificou que, em meados de 1950, os
documentos oficiais americanos e os periédicos cientificos iniciaram as publicacées
de pesquisas e reflexdes acerca do uso e avangos dos conhecimentos cientificos. A

autora ainda salienta que o professor americano Paul Hurd foi:

[...] quem primeiro fez uso da expressado “scientific literacy” em seu livro
denominado “Science Literacy: Its Meaning for American Schools”. E a partir
dessa publicacdo, que data de 1958, muitas outras surgiram para explorar a
expressdo e avancar nesse debate (Bingle e Gaskell, 1994, Laugksch,
2000, Norris e Phillips, 2003, Holbrook e Rannikmae, 2009). Dessa maneira,
uma nova tendéncia de estudos na Ameérica do Norte se delineou, e os
pesquisadores de todo o mundo (entre eles, os brasileiros) comecaram a
refletir sobre quais seriam 0s requisitos necessarios para considerar uma
pessoa alfabetizada cientificamente. (PIZARRO, 2014, p. 56, grifo do autor).

Para Carvalho, (2009, p. 180), nos anos 1950 do Século XX, foi que “[...] a
comunidade cientifica reconheceu a importancia do apoio da populacdo para
sustentar uma efetiva resposta cientifica e tecnoldgica deste pais, perante o

lancamento do Sputnik soviético.” A autora refere-se, assim, a valorizagcdo dos
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Estados Unidos para com a aprendizagem da Educacdo em Ciéncias, “[...] no
sentido de preparar os jovens para adquirir uma postura de cientista, pensando e
agindo no seu cotidiano como cientistas” (SANTOS, 2007, p. 477).
E na realidade brasileira, segundo o estudo de Barolli e Villani (2015, p. 77)
€ possivel constatar os anos de 1960:
[...] uma série de eventos relacionados tanto a pesquisa em areas das
Ciéncias Naturais, quanto ao ensino dessas areas. Foram criados, por um
lado, instituicdes que regulamentavam, financiavam e produziam pesquisas
no pais e, por outro, instituicbes que pretendiam investir na renovacéo do
ensino de ciéncias. Chama a atencdo o fato de que esse processo de
renovacdo era conduzido com a colaboracdo de cientistas e de

personalidades reconhecidas pela sociedade, sendo-lhes outorgada,
inclusive, a autoridade necesséaria para formar professores da area.

Neste contexto, se comeca a perceber o impacto da Ciéncia e a fungéo do
cientista para a educacdo em geral e no cotidiano da populagcéo. Miller (1983) vai
considerar assim, que uma sociedade que vise a democracia, o nivel de AC da
populacao terd fortes influéncias nas decisdes das politicas cientificas e sugere um
modelo multidimensional inicial de AC que envolva principalmente:

a) compreensédo da terminologia e dos conceitos cientificos;

b) compreensédo dos processos de natureza das Ciéncias;

c) e compreensdo e entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia na

sociedade.

Vale destacar, ainda, que Hurd (1998), quarenta anos depois das
publicacdes iniciais sobre AC, ou seja, final do século XX, retoma as consideracfes
acerca da necessaria mudanca curricular para o Ensino de Ciéncias, devido as
novas dimensdes pelas quais perpassa as visdes das ciéncias e dos cientistas.
Essas mudancas, segundo o autor, sdo provocadas pelas transformacdes culturais
na ciéncia e na tecnologia nessa era intensiva do conhecimento. Mostra-se que o
ensino que busque conhecimento cientifico ndo deve ser pensado “[...] de forma
neutra, sem que se contextualize o seu carater social, nem ha como discutir a
funcao social do conhecimento cientifico sem uma compreensao do seu conteudo”.
(SANTOS, 2007, p. 478).

O conceito de AC induz a necessidade de criar condicdes para que 0s
cidaddos possam compreender e apoiar projetos em ciéncia e tecnologia,
desenvolvidos no ambito da Educacdo em Ciéncias. Embora ainda tenhamos

diversas formas para interpretar a AC, esta se relaciona com a capacidade do sujeito
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de compreender a ciéncia de forma critica, questionar e poder atuar no seu cotidiano
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; GIL-PEREZ; VILCHES, 2001).

Sobre a complexidade deste debate, Diaz, Alonso e Mass (2003),
investigaram em diversos autores o significado AC e concluiram que esteve ligado
aos objetivos internacionais do EdC. Historicamente relacionado as reformas
educacionais do ensino, assim como em documentos oficiais da sociedade civil e
politica enquanto slogan e percebido como uma metafora para 0 ensinar e
alfabetizar numa perspectiva cientifica e tecnolégica. Os autores ainda salientam
que estes movimentos da AC diziam respeito a busca pelo desenvolvimento
tecnoldgico do pais e incentivavam a pesquisa de campo.

Neste estudo, optamos pela corrente de tedricos que, como Sasseron e
Carvalho (2008), trabalham a AC, a partir das diversidades de conceitos como
similares, inspirados na concepcédo freireana, pois a pratica educativa envolve a
inquietacédo, a investigacao e a intervencdo permeada pelo caminho do didlogo e da
problematizacéo (Freire,1999). Logo, os recursos pedagdgicos transcendem a leitura
e a escrita tradicional e fomentam novas linguagens sobre o que € fazer ciéncia na
escola em tempos de redes sociais, conectados pelas tecnologias digitais. No meio
escolar, subjaz a necessidade de acdes que possam articular conhecimentos
cientificos e préaticas de naturezas diversas. Para isso, necessitamos de politicas
educacionais coerentes com a realidade brasileira, que primem pela emancipacéao
do individuo, uma vez que as incoeréncias no sistema educacional permanecem,
apesar das constantes ditas reformas educacionais. Este tépico serd melhor

desenvolvido nas proximas secoes.

2.2 ADIVULGACAO CIENTIFICA NA GERACAO DO CONHECIMENTO: O
CAMPO SOCIAL E O CAMPO CIENTIFICO DA PESQUISA

A geragédo de conhecimento de um campo incorpora debates e dissensos,
da producao cientificas, que visem o desenvolvimento social econébmico de uma
sociedade dita civilizada. Para Bourdieu (2015), o mundo social pode ser
compreendido a partir de campos divididos hierarquicamente, em que os individuos
sdo classificados conforme o acumulo de capital (cientifico) e a posi¢cdo que ocupam
no campo. No que, “O campo cientifico € um mundo social e, como tal, faz

imposigdes, solicitagdes [...]” (BOURDIEU, 2004, p.21). O campo cientifico tende a
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se apresentar como um espaco de lutas e concorréncias por exemplo na captacao
de recursos financeiros em que o0s pesquisadores e também as instituicbes
concorrem por recurso, mas também pelo conhecimento e reconhecimento, o

respeito e o poder devidamente legitimado.

O que esta em luta sdo os monopdlios da autoridade cientifica (capacidade
técnica e poder social) e da competéncia cientifica (capacidade de falar e
agir legitimamente, isto é, de maneira autorizada e com autoridade) que séo
socialmente outorgadas a um agente determinado (BOURDIEU, 2003, p.
112).

Neste cenario, os pesquisadores de um determinado um campo social,

podem estar envolvidos num certo jogo de disputa pela autoridade cientifica, pois a

estrutura do “[...] do campo cientifico muda a concepcédo ingénua da ciéncia

transformando-a em pratica, na qual a l6gica da producédo colaborativa passa a ser a

tonica principal (SILVA; TARGINO, 2018, p. 15).” Para Bourdieu (2015, p. 75, grifos
do autor) é o que ele denomina de Capital Social enquanto:

[...] conjunto de recursos atuais ou potenciais que estao ligado a posse de

uma rede duravel de relagbes mais ou menos institucionalizada de

interconhecimento e de inter-reconhecimento ou, em outros temos, a

vinculacdo a um grupo, como conjunto de agentes que ndo somente sdo

dotados de propriedade comuns (passiveis de serem percebido pelo

observador, pelos outros ou por eles mesmos), mas também sdo unidos por
ligacdes permanentes e (teis.

Logo, cada campo, ndo serd determinado apenas como um lugar de
constituicdo, mas uma forma especifica de capital. Os atores e as instituicbes neste
contexto definem este jogo politico e cientifico, no denominado capital cientifico puro
e o capital cientifico institucionalizado gerando o poder especifico e o temporal
(BOURDIEU, 2004) e vao definir o:

[...] reconhecimento de uma competéncia que, para além dos efeitos que ela
produz e em parte mediante esses efeitos, proporciona autoridade e
contribui para definir ndo somente as regras do jogo, mas também suas
regularidades, as leis segundo as quais vao se distribuir os lucros nesse
jogo, as leis que fazem que seja ou ndo importante escrever sobre tal tema,
0 que é brilhante ou ultrapassado, e o que é mais compensador publicar no

American Journal de tal e tal do que na Revue Francaise disso e daquilo
(BOURDIEU, 2004, p. 27, grifo do autor).

O autor vai discorrer sobre a estratificacdo do campo, seja a partir de uma
hierarquia social, ou em termos de disciplina, objeto de pesquisa ou métodos de
tratamento. Tende a prevalecer os interesses dos dominantes, numa estrutura de

campo que segundo Bourdieu (2003), poderia ocorrer o monopdlio do capital
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cientifico especifico de determinadas autoridades, ou seja, a formagdo de grupos
intelectuais centrais e também o0s grupos marginais, isto é, aqueles que nao
seguissem o0 que é estabelecido na hierarquia.

Nesta pesquisa, tendo como objeto de estudo as publicacbes cientificas,
nosso estudo esta direcionado ao capital cientifico puro dos atores presentes no
campo pesquisado. O capital cientifico a que nos referimos se relaciona as analises
inferidas no poder especifico suscitado no “[...] capital cientifico (fundado sobre atos
de conhecimento e reconhecimento) consiste no reconhecimento atribuido pelo
conjunto de pares-concorrentes no interior do campo cientifico” (BOURDIEU, 2004,
p. 26).

Embora a partir da sociologia de Bourdieu seja possivel interpretar
movimentos dentro e entre os campos, 0 desafio ainda persiste no que constitui
efetivamente um campo quando se trata de investigar a producdo cientifica,
emergem estratégias para a sua visibilidade e dominio para maior reputacdo no
campo. Na pesquisa realizada por Silva e Targino (2018) sobre a visibilidade e o
prestigio na construgéo da rede colaborativa dos docentes de medicina veterinaria, a
autoras reforcam que estdo ocorrendo “[...] novas formas de conferir visibilidade a
publicacdo cientifica, como inevitavel, verifica-se certo nivel de transformagdo no
modus operandi da comunidade cientifica (SILVA; TARGINO, 2018, p. 14, grifo dos
autores). Estas transformacfes podem operar através “[...] de interacdo e de
compartilhamento de informacédo a partir da insercdo e da integracdo de diferentes
sujeitos no processo de producao do conhecimento (ZATTAR, 2017, p. 22-23).

No entanto, compreendemos que o conhecimento e reflexdes acerca do
campo cientifico permite estabelecer caracteristicas formais das investigactes
divulgadas ao publico, principalmente os textos em periddicos cientificos. Isso se
deve principalmente ao reconhecido aumento de tecnologias digitais de informacéao
e comunicacado (TDICs) que incentivam este tipo de fazer cientifico ao possibilitar
rupturas com a producao tradicional de um texto cientifico ao reconfigurar a propria
comunicacdo cientifica enquanto campo fundamental para incentivar o
desenvolvimento da ciéncia para além de grupos restritos de uma comunidade

cientifica.



36

2.3 SOBRE AS POLITICAS CIENTIFICAS EDUCACIONAIS DIRECIONADAS AO
ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

Um dos muitos desafios no Brasil € a elaboracdo e a implementacdo de
politica publicas a longo prazo, que contribuam para um desenvolvimento
tecnolégico e cientifico e tenham um verdadeiro impacto na melhoria das condi¢cfes
e qualidade de vida das pessoas. Trazendo a discussao para o debate socioldgico
de Dagnino (2014, p.45) ao nos situar que qualquer projeto que envolvam politicas
publicas estara diretamente alinhado a proposta de governo e assim, “[...] tende a
estar a servigco dos valores e interesses do capital.” Tal a orientacdo neoliberal
presente na sociedade brasileira, mesmo neste periodo (2013) sendo um governo
considerado de esquerda. O autor ainda aponta que o desenvolvimento da ciéncia
ndo condiz com todo o potencial tecnolégico aventado, principalmente da ciéncia
produzida em universidades, ao ficar restrita em ambientes académicos e néao
alcancar o impacto social almejado, como as patentes, que muitas vezes sequer sdo
registradas e por fim utilizadas.

Ao mesmo tempo, na literatura em ambito educacional, que trata das
relacbes entre a ciéncia e tecnologia, encontramos indicativos de politicas
curriculares para uma Educacdo Basica, na forma de ensaios sobre a politica
cientifica num contexto social e politico, embora ndo abordados de forma direta,
possam vir a contemplar EdC e a promocdo da AC para contribuir na educacéao
global dos estudantes e assim se voltar as pesquisas basicas (AAAS, 2001;
ACARA, 2016; BRASIL, 2017; MILLAR; OSBORNE, 1998).

No Brasil, o grande marco de legislacdo educacional, ap0s ditadura no
processo democrético, foi a Constituicdo Federal de 1988 e a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB) de 1996, para uma gestdo democratica da
educacado (PERONI, et al., 2019). Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), em
1997, aqui em especifico para o Ensino Fundamental, trazem referenciais e
orientacdes de praticas pedagogicas brasileiras, embora esse documento nao
trouxesse a expressado AC, ainda que houvesse uma orientacdo geral para que o
EdC fosse contextualizado, de carater dinamico, multidimensional e historico, mas ja
demandava preocupacdes com as avaliagdes em larga escala (BRASIL, 2002).

Por sua vez, o Plano Nacional de Educacdo (PNE), aprovado pela Lei n°
13.005/2014 (BRASIL, 2014), para uma vigéncia de 10 anos, estabelecia metas e
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estratégias para garantir a universalizacdo da Educagéo Basica, sobretudo referente
ao ensino fundamental de 9 anos, ou seja, a populacédo dos 6 aos 14 anos, e assim
garantir o alcance de quase 100% aos estudantes para a conclusdo desta etapa, o
gue culminou com a constru¢ao de uma Base Nacional Comum.

Diante disso, na escrita inicial desta tese, em meados de 2015, percebiamos
algumas iniciativas de valorizacdo também do Ensino de Ciéncias da Natureza,
desde os anos iniciais do EF, através da implementacdo de politicas publicas que
fomentassem o aprendizado, além das ja priorizadas areas de Lingua Portuguesa e
Matematica, mas sim que permitisse um maior diadlogo com outras é&reas do
conhecimento na etapa inicial da escolarizacédo formal (BRASIL, 2010, 2012, 2014 e
2015).

No entanto, em meados de 2016, a presidenta eleita democraticamente
Dilma Rousseff sofre impeachment pelo Congresso Nacional e os impactos para as
Ciéncias no Brasil sdo imediatos, assim como em todas as esferas da educacao
publica e gratuita. As dificuldades e desafios vao desde os cortes de verbas ao
controle de grupos que primam por interesses de uma educacdo privatizada,
atendendo a interesses do mercado. Segundo Peroni et al. (2019, p. 51) “...]
avancamos no acesso a educagcdo, mas, por outro lado, ha um avangco da
privatizacdo do publico e de naturalizacdo das perdas da democratizacdo da
educagao”. Os autores mostram, assim, o quanto nossa fragil democracia esta indo
ao encontro de grandes empresarios e os denominados neoconservadores. Ou seja,
grupos motivados por autoridades biblicas, na moral cristd, nas questdes de género
e no papel da familia na tentativa de controlar, sobretudo os rumos da educacéo no
Brasil (PERONI et al., 2019).

Nesse processo, em dezembro de 2017, foi homologada a terceira verséo
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sendo oficialmente parte do Sistema
Nacional de Educacdo e de outras legislagdes educacionais, enquanto “[...]
parametro fundamental para a realizacdo do planejamento curricular, em todas as
etapas e modalidades de ensino, a ser consolidado no Projeto Politico Pedagogico
(PPP) das Unidades Educacionais (UEs) [...]" (COMPIANI, 2018, p. 92). O texto
aprovado para a Educacéo Infantil e o Ensino Fundamental, ainda que apresente o
letramento cientifico como objetivo do Ensino de Ciéncias, se traduz numa “[...]
reedicdo das competéncias e habilidades ja historicamente criticada [...]”

(COMPIANI, 2018, p. 96), através de normativas que induzem a contradicdes, por
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exemplo de avaliagdes que priorizem exclusivamente as habilidades e se distanciam
de critérios da investigacado cientifica e dos conhecimentos acumulados pela
humanidade.

A BNCC, que num primeiro e segundo momento, anterior as mudancas do
cenario politico brasileiro, havia sido constituida através de consultas publicas e
transparentes com a sociedade civil e a colaboracdo direta de organizacbes e
entidades cientificas, em sua terceira versao, a homologada, interrompe todos esses
debates e negociagdes legalmente constituidas e passa a “[...]ser redirecionada,
com a ruptura da concepcao de educacao bésica, que tinha sido uma conquista da
sociedade brasileira” (AGUIAR; DOURADO, 2019, p.34). Vivenciamos, assim, uma
total desconsideracdo das acdes do governo anterior e a BNCC torna-se um produto
de disputa dos recursos publicos de interesses privados. Uma vez que, ao tentar
desqualificar a escola publica, diversos grupos surgem como “[...] “salvadores”
preferenciais da qualidade da educacédo brasileira, seja vendendo materiais,
assessorias especializadas, assumindo a gestdo de escolas ou, até os programas
das secretarias de educagao” (PERONI et al., 2019, p. 51).

Nesse contexto, enquanto a educacdo vem sendo fragilizada, a area de
Ciéncias da Natureza, desde o Ensino Fundamental, abarca um compromisso que
vai além do desenvolvimento do conhecimento cientifico e da capacidade de
compreender e interpretar o mundo, através de praticas e procedimentos da
investigacdo cientifica do mundo natural, social e tecnolégico, como aponta a BNCC
(BRASIL, 2017). Precisamos estar atentos, unindo for¢cas através de acfes possiveis
no espaco escolar e fora dele para a reconstrucdo de um curriculo escolar que se
afaste da fragmentacdo e priorize uma educacdo de qualidade, interdisciplinar
pautado no desenvolvimento humano. A busca por evitar retrocessos, como
curriculos prescritivos e conteudistas, controlados por avaliacbes em larga escala
gue podem colaborar na diminuicdo da autonomia do professor e das instituicbes
escolares, ao desconsiderar o grande potencial da realidade das salas de aula e dos
seus estudantes.

Diante de todas estas alteracbes que a educacdo vem sofrendo e todas a
mudanca de foco, as tensdes repercutem na evidente mudanca de praticas
cientificas e epistémicas. Em especial, trazer reflexdes sobre a pesquisa
desenvolvida na Universidade podem agregar um diferencial no que se busca

conhecer. Neste sentido, conhecer e caracterizar um campo cientifico voltado ao
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dominio que investigamos pode nos permitir explicar este campo, no que se refere a
geracdo de conhecimento e a identificar quais as possiveis diretrizes que estao
sendo investigadas pelos pesquisadores da area do Ensino de Ciéncias para

desenvolver uma nova e necessaria cultura cientifica.
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3 CAMINHOS METODOLOGICOS

Buscando situar os procedimentos que foram estabelecidos durante o
processo de investigacao, faremos a seguir uma breve caracterizagcdo das fontes,

das técnicas de pesquisa, do tratamento e analise das informacdes coletadas.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa se define, quanto a abordagem, pelo carater misto, que
integra os pontos fortes de analises quantitativa e qualitativa. Os estudos mistos tém
se mostrado capazes de demostrar as especificidades da interdisciplinaridade das
pesquisas sociais e da saude, favorecendo a compreensdo de problemas a medida
que combina pontos de vista e retroativa as interpretacées sobre os resultados
gradualmente obtidos (CRESWELL, 2010). Quanto a natureza se caracteriza como
béasica, ndo tendo previsdes de aplicacdes mais aprimoradas e se detendo a analise
do que foi produzido para melhorar o entendimento sobre a area estudada, embora
enalteca a possibilidade de novos estudos sob outros vieses (SEVERINO, 2007).

Com relacdo aos objetivos, se compdem pela busca exploratéria e
descritiva, apresentando os principais trechos de convergéncia/divergéncia dentre a
producdo cientifica do campo de estudo, a area do Ensino de Ciéncias, e como
compreendé-lo em sua pratica (SEVERINO, 2007). E, no que concerne aos
procedimentos metodolégicos, podemos caracterizar esta pesquisa como
bibliografica, cujos dados estdo localizados na producédo cientifica no campo
delimitado e se faz uso de anadlise bibliométrica e de conteddo. O estudo, no que
tange seu objetivo exploratério, tem a finalidade de conhecer e de analisar as
diferentes formas de contribuicAo da comunidade cientifica na éarea Ensino,
especificamente o Ensino de Ciéncias. Com enfoque qualitativo, busca:

[...] desenvolver perguntas e hipdteses antes, durante e depois da coleta e
andlise dos dados. Geralmente, essas atividades servem para primeiro
descobrir quais sdo as perguntas de pesquisas mais importantes, e depois
para aprimora-las e respondé-las. A acdo indagativa move-se de maneira

dindmica em ambos os sentidos: entre os fatos e sua interpretagdo [...].
(SAMPIERI; CALADO, LUCIO, 2013, p. 33).

Abrange, assim, um conjunto de producdo cientifica em cada etapa e

procura viabilizar a descricdo do conteudo dessas publicacdes cientificas e,
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posteriormente, compreender as explicacdes desses estudos, sendo passivel de
identificacdo e analise com a regularidade e as relacfes casuais que sao elementos
da pesquisa.
O processo de descrigdo consiste primeiramente em escolher as dimensdes
dos dados empiricos que serdo, em seguida, divididos em elementos
discretos e enumeraveis. A descricdo gera, portanto, um conhecimento

morfolégico que evidencia um todo e as suas partes (KOBASHI, SANTOS,
p. 108, 2008).

Na forma quantitativa desta pesquisa, fazemos uso de diferentes indicadores
bibliométricos, de forma conjunta, para analisar e identificar os dados empiricos da
producdao cientifica.

Ao elencarmos as ferramentas bibliométricas da producédo cientifica,
principalmente para caracterizar a area, baseamo-nos em autores que fazem uso de
tais indicadores, como Maltras Barba (2003) e Glanzel (2003). Para Maltras Barba
(2003), os indicadores bibliométricos buscam avaliar diferentes conjuntos de
producdo cientifica através da producdo e do impacto desses estudos, além de
considerar a quantidade, também a qualidade do trabalho cientifico. O impacto pode
ser medido pelo nimero de citagbes de um trabalho. Dessa forma, a repercusséo da
divulgacdo do conhecimento cientifico é obtida na comunidade cientifica em todos
0s possiveis niveis de agregacao cuja unidade de analise é a citacao bibliografica.

Para o percurso metodologico dessa tese, valemo-nos da pesquisa
bibliografica e também documental, pois nos permite o uso de fontes de estudos ja
analisados por outros e publicados, em meios escrito e eletrdnico, como os livros, 0s
artigos cientificos e outros. Esse tipo de pesquisa exige uma ordenacdo
procedimental baseada no objeto de estudo, distinta, portanto, de uma reviséo
bibliografica, em que ocorre uma leitura mais aleatéria (GIL, 2007). Através da
pesquisa bibliografica e documental, os textos coletados para o estudo sofrem uma
analise sistematica, a partir de critérios, a fim de atender a alguns dos objetivos
dessa pesquisa, como analisar a contribuicdo da producéo cientifica no Ensino de
Ciéncias para 0 avanco da area e geracao do conhecimento. Para tanto, se fez uso
da analise de conteudo.

A andlise de contetdo, como método de exploracdo e descricdo sistematico
do conteudo da comunicacdo escrita, desse modo identificando a presenca e a

frequéncia ou auséncia de determinadas categorias de analise (BARDIN, 2011). Na
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pesquisa empirica, pode-se considerar como indutiva a estudos mistos em Ciéncias
Sociais Aplicadas (BAUER, 2002).

Basicamente, a partir de um corpus de textos cientificos se propds revitalizar
a base de conhecimento que tinhamos sobre o Ensino de Ciéncias compondo um
“discurso” sobre a fala da Pés-Graduagao brasileira. Analisou-se os termos mais
utilizados, observando temas e assuntos que mais se repetiam nos documentos,
examinando seus conceitos e suas relacdes com a pratica pedagodgica, mediante
construcdo de categorias de analise definidas a posteriori, conforme critérios
semanticos de aproximacéao das tematicas investigadas.

Compreende-se o0 grau subjetivo permeado na andlise de dados, no entanto
se considerou a analise de conteudo, na perspectiva de Bardin (2011), como a forma
mais adequada de realizar parte dessa proposta de pesquisa. Visto a metodologia
gue propde, a andlise de conteldo, cujo rigor e dimensdes que pretende atingir, se
valem gue avancos no estudo da linguistica combinada com tecnologias que deram
suporte a abordagem mista de analise que aqui se faz presente. Ja que a analise de
conteudo passa da perspectiva descritiva ao oferecimento da inferéncia, interseccao
intelectual que aponta verdades, sobre as comunicacdes que passam por esse
método. (BARDIN, 2011). O que segundo Richardson (2008), a andlise de conteudo
tem por requisitos basicos: a homogeneidade, no sentido de estabelecimento de
classificagbes impares; a exaustividade, incluindo a leitura de todo o texto nessa
classificacdo; a exclusdo, em que um elemento ndo assume mais que uma
categoria; e a objetividade, em que diferentes codificagcbes oferecam o mesmo
resultado. Deste modo, a metodologia adotada foi sistematizada, conforme

apresentada no apéndice G.

3.2 PROCEDIMENTOS DE COLETAS E ANALISE DOS DADOS

As fontes de coleta dos dados foram a Plataforma Lattes, através de
Curriculo Lattes e do Diretorio dos Grupos de Pesquisa no Brasil — DGP, Plataforma
Sucupira, Repositorio de Dissertacdo e Teses das Instituices, Documentos da area
de avaliacdo Ensino da CAPES e o Google Scholar. A escolha das fontes
considerou a abrangéncia nacional e a cobertura da producao cientifica nessas

bases.
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O fazer cientifico tem um efeito social, oriundo do relacionamento que se
estabelece entre os pares, e um efeito cumulativo, pois 0 acervo de conhecimentos
propulsiona a geracdo do conhecimento novo. Em trés etapas distintas, buscou-se
verificar se a produgcédo em PPGs e em grupos de pesquisas, que apresentasse a AC
como objetivo da EdC, estabeleceriam variaveis influenciadoras no cenario
académico nacional.

No intuito de descrever, conhecer e explicar o fendbmeno da prépria
visibilidade das pesquisas realizadas em teses e dissertacdes em nivel nacional,
realizamos a coleta de dados relativos da producao académica, no Portal de Teses e
DissertacGes da CAPES*.

Os documentos podem ser acessados na integra desde 2013, uma vez que
esse repositério passou a integrar a Plataforma Sucupira, que é a base referéncia da
CAPES para coleta de informacfes, realizagdo de andlises e avaliagdes dos
Programas Nacionais de P6s-Graduacéo, frequentemente atualizada por estes.

Nessa fase ainda inicial da pesquisa, realizada em meados de outubro de
2016, optamos por analisar um triénio, através da coleta de resumos, teses e
dissertacdes do periodo de 2013-2015. Mesmo sabendo que ha uma producéo
significativa no periodo anterior a 2013, conforme documentos oficiais da area
Ensino, acredita-se que o corpus dessa producdo, concentrado nesse periodo,
permitiu-nos elaborar um panorama geral da pesquisa nacional em nivel de Pos-
graduacéo.

O estudo contemplou prioritariamente a AC nos anos iniciais e a produgao
de conhecimentos que fazem avancar o seu préprio conceito e as possiveis lacunas
gue impedem esse avanco em trés etapas.

A primeira etapa voltou-se a busca basica realizada nos programas de pGs-
graduacdo dentro da &rea do Ensino de Ciéncias, que apresentassem a expressao
‘ensino de ciéncias” no programa, assim realizando um primeiro “filtro”, para em
seguida inserir o termo “Alfabetizagao Cientifica”. A escolha desses termos justificou-
se por se referirem ao campo de estudo desta amostra da analise e para um melhor
detalhamento das caracteristicas que distinguem o EdC e a AC.

Os indicadores para a classificagdo dos resumos das teses e dissertacoes

coletadas seguiram os seguintes descritores:

4 Disponivel em: <bancodeteses.capes.gov.br>
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a) Autor e Orientador do trabalho;

b) Grau Académico: mestrado (académico ou profissional) e doutorado;

c) Instituicdo e Unidade Académica em que o trabalho foi defendido:

universidade publica federal; universidade publica estadual/municipal;

instituto federal, universidade privada/confessional; instituto de pesquisa
publico/privado;

d) Ano de Defesa da tese ou dissertacao;

e) Nivel Escolar: Ensino Fundamental (EF): trabalhos direcionados ao

Ensino Fundamental, correspondente aos anos iniciais do Ensino

Fundamental ou EF;

f) Grupo de pesquisa do orientador (a) €;

g) Resumo dos trabalhos.

Na continuidade, detemo-nos na leitura cuidadosa dos resumos desses
documentos para identificar se a AC estava contemplada e fazer o recorte com 0s
estudos que envolvessem exclusivamente a EdC nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

A partir das teses e dissertacOes, identificamos possiveis redes de
colaboracdo que se estabelecem entre os orientadores dos Programas de POs-
Graduacéo do Ensino de Ciéncias e as relacdes sobre a AC nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, a partir de grupos de pesquisas cadastrados no CNPQ,
conforme listado no apéndice A. Em paralelo a essa etapa, realizamos uma
pesquisa bibliografica na Internet, de acordo com o apéndice B, tendo como fonte
principal a revista Ciéncia Hoje para as Criancas Online, cujo propésito maior voltou-
se a elencar facilitadores de Alfabetizacéo Cientifica, através de temas propostos em
cada matéria, e como possibilidade de aplicabilidade didatico — pedagdgica, sendo
passivel de uma pratica pedagdgica. Para cada matéria coletada, desenvolvemos
um quadro com campos a serem preenchidos, visando identificar caracteristicas do

conteudo conforme apresentadas no modelo de quadro a seguir:
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Quadro 1- Modelo de quadro utilizado para coleta e analise das matérias da revista CHC Online

Categoria principal na CHC:

Subcategorias (se houver):

Titulo: Data:

Link: Data de acesso:
Atores

Perfil do autor: Publico destinado:

Facilitadores da Alfabetizagéo Cientifica

Tema(s) geral(is):

Aplicabilidades préticas:

Aplicabilidades teéricas:

Eixos de interdisciplinaridade:

Viabilidade para projetos didatico-pedagdégicos na escola:

Fonte: Teixeira, Pereira, Stueber (2018, p. 467)

Em novembro de 2018, realizamos novas buscas na Plataforma Sucupira nos
Programas de PoOs-Graduacdo que compdem Ensino e/ou Educacdo em Ciéncias e
a Educacédo Cientifica, conforme documentos na area de Ensino, buscando
completar os dados iniciais jA coletados. A relacdo de IES, nos quais 0s seus
repositorios foram consultados, encontram-se no apéndice C. Esta nova coleta de
teses e dissertacbes no Banco de Teses e Dissertacdo da CAPES e nos repositorios
das respectivas instituices localizadas, fez-se uso da expressao “Alfabetizacéo
Cientifica”, nos anos de 2013 a 2016, com o intuito de identificar os conceitos de AC
gue operam neste campo e, assim, identificar as categorias. As etapas desta coleta

sao representadas na figura a sequir.
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Figura 1 - Etapas da coleta de dados das teses e dissertacdes

Plataforma Sucupira |
v

Banco de Teses e > | Documentos relacionados
Dissertagies da CAPES / aos anos iniciais do EF
*

Repositdrio dos PPGs : —> | Alfabetizagéo cientifica
Ensino /e ou EdC e EC enguanto objeto de estudo
L J
|

29 documentos

EFT g

27 dissertagdes

Fonte: Pereira (2019).

Assim, o delineamento do estudo se constituiu, a partir da definicdo de
categorias mediante a analise dos 29 documentos localizados. O quadro a seguir

apresenta o exemplo de formagéo destas categorias.

Quadro 2 - Exemplo de formacgé&o de categorias a partir das teses e dissertacdes analisadas

HAERD OO0 Exceros dos concencs de AL
TRABALHO
1 Sagu na ura eid o Tema compresnde Uma 4 a=
=l

L i
praccupacoes dos aulores §a0 L uma wez que no centro das diFcussies estdo
- o planajamante deste enfine para a constugas de baneioios

. 2012, p. 505). (D
[ umm capaz de ampliar & enfquecer a visio de mundo dos sujeltos, por permitic que o aluncs s& aproadmem do
conheciments cieniseg, & problEmatizem questies HiSTONCAs em ToMo da cisncia (o,
%)

*Camo nossa investigag o ¢4 ancorada na concepqiio de aprendizagerm em Cidncia que lgwa ém utilizadas
por aquela para comunioar seus conhecimentos produsidos, entendemos que o signifioado de AC par a o s& aproxima de wma

enculiurago; (g, 107

[-..]Jos termos ‘alfabetizagdo cientifca’ & ‘enculiuragio clentifica” s8o wilizades sem muitas distingdes entre 03 Mesmes, Uma vez que o
aenzino-aprendizagem da ciEncia almejando processos da AL compresnde o # relacionadas 3

,© qué parmite, também, os alunos participarem da cultura cie a, vivanciands Feus procedimentos & walores. (g,
100

Z [T percebemos que 530 diversas 35 CONCEpGOES e a0 @5 por vanos a s,do:mm. 5@ Taf necessant
eftendenTos NS esse indvidue foi 3lfabetizade & quais as AINGDes Que penmeiam da proposta de alfabetizagio cientifica.
L]

Par consaguinte, partiremes da premizsa qua & essencial que se oferaga para que essa alfabetizagio de fato

Ao pEREAos hA Atabetizagio Mﬂu”e — o g 2@ WIUaliEs & Uma & Ho |3 miciada na funcional na qual 2.

tinh3 3 preacupasie apenu:gmmos vocabulaz crertificos & tecnolbgicos. Desza forma, essetips de Afabetizagho vola-ce tanto para 2z

formas , o que & de suma impondncia para o ensine da Ciéncias, wisto que os alunos ndo ficam
5 processos clentiicos (. 41

Bmitados somente 3 concelos, Mas passam 3 GOMpresden «om mais clareza

A ffabetizagio Cientifica FUNIIRMERSENG i slém de wocabuliios ¢ corteldos processuais ¢ procedimentais, o que s@ objetiva neste
tipo de Attabetizagiio & abusca por assuntos que incluuarm NEENEENERAECHE TS A RO A A TROTOR (5., 2)

[...] 35 concepgdes tedricas de Afabetizagio Clentifica que apesar do5 vanos temmos sabe-se o intuito & STEE que & IESERWOIER
o Sujeito “na qual :ag:nnita fazer uma | do mundi que o carca. [p.-ﬂ?e

Fonte: Pereira (2019).

g
Ill!a

oooma. (g, 41) Legenda das
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A segunda etapa da pesquisa, se refere a coleta de dados no Diret6rio dos
Grupos de Pesquisa (DGP) e nas publicacfes cientificas, desses grupos existentes,
no sistema de Curriculos Lattes (CVs), partes integrantes da Plataforma Lattes (PL)

do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ).

Figura 2 - Percurso da pesquisa no Diretdrio de grupos de pesquisas (DGP)

e

Fonte: Pereira (2019).

Na coleta no sistema de CVs, identificamos:

a) Titulos dos artigos completos, assim como dos livros e capitulos de
livros e nomes dos autores;

b) Organizacdo de um banco de dados exclusivamente dos artigos
localizados na integra, conforme titulos listados no Apéndice D;

C) Ano de publicacdo e nomes dos peridodicos em que ocorreram a
publicagéo.

Ressaltamos que os dados apresentados nesta etapa da pesquisa se referem
a producdo somente dos 71 pesquisadores dos grupos de pesquisas identificados,
sendo que os alunos e demais integrantes do DGP de cada grupo néo fizeram
partes do corpus dessa coleta.

As principais ferramentas utilizadas na catalogacdo dos dados foram a
planilha eletrdnica do Microsoft Excel, e softwares utilizados para estudos
bibliométricos, andlise textual e construcéo e visualizacdo de mapas da ciéncia, tais
como Ucinet e Netdraw, dos pesquisadores Borgatti, Everett, Freeman (2002)
utilizado para visualizar dados desta rede, o Iramuteq de autor Ratinaud (2014), que
permitem fazer analises estatisticas sobre corpus textuais e sobre agrupamentos de
palavras. A analise textual é um tipo especifico de analise de dados, com varias
finalidades, sendo possivel analisar textos, entrevistas, documentos, redacdes e
outros. A partir da analise textual, &€ possivel descrever um material especifico ou



48

comparar producdes diferentes em funcdo de variaveis especificas que descrevem
guem produziu o texto. Esse software permite diferentes formas de analise de dados
textuais, desde frequéncia de palavras até analises multivariadas (CAMARGO,
JUSTO, 2013).

A terceira etapa da pesquisa teve como foco a caracterizagdo da producéo
cientifica e coleta de indicadores, a partir da pesquisa na Pds-Graduacéo voltada ao
Ensino de Ciéncias, cuja nota de avaliacdo da CAPES fosse (6) seis e sete (7), ou
seja, de exceléncia académica. Consideramos os trabalhos de 85 pesquisadores
como representantes do campo cientifico em que estamos inseridos: o Ensino das
Ciéncias, estabelecendo os assuntos e as possiveis contribuicbes para campo
cientifico nesta producéo cientifica.

A fonte dos documentos para a coleta dos dados primarios continuou sendo o
texto académico, em artigos publicados no periodo de 2013 a 2017, disponibilizados
no Curriculo Lattes de 85 pesquisadores na Plataforma Lattes, através de seus
Curriculos Lattes. Uma vez que, as analises desses documentos nesta etapa final
pesquisa que se propde a ser qualitativa e se configuram “...] um estudo precursor
na pesquisa qualitativa e como instrugdo acerca do potencial e dos problemas do
uso de documentos como dados” (FLICK, 2009, p. 232).

Para a coleta dos indicadores da producédo cientifica dos pesquisadores, 0s
dados foram extraidos da Plataforma Lattes, mediante o software Scriptlattes
(MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2009, 2013) e, ap6s, organizados com a ajuda do
software BibExcel de Persson et al. (2009) e planilha do Excel verséao 2016.

A escolha dos dados trabalhados incide uma grande quantidade de artigos
para serem analisados conforme nos mostra o apéndice E. Nossa abordagem deu-
se em:

a) Etapa 1- Uso de ferramentas bibliométricas, como tipos de documentos

publicados, numero de publica¢gdes, qualidade dos periodicos, frequéncia de

publicacdes, palavras-chave e colaboracdes entre grupos. Através da
analise dos diferentes conjuntos de producdo cientifica ja publicados,
considera-se, também, o possivel impacto social, a quantidade e a qualidade

dos trabalhos cientificos (MALTRAS BARBA, 2003).

b) Etapa 2 - Andlise de conteido com base em Bardin (2011), através de

leituras das publicacbes na busca por elementos gerais que fossem mais

comuns ou diferenciassem os textos para definicdo de conjunto de classes
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de equivaléncias e também categorias a posteriori para a interpretacdo dos
dados identificados. Nesta etapa, se deu a escolha das unidades para a
codificacdo do material analisado mediante assim, a frequéncia da tematica
desenvolvida no estudo. Nosso recorte se deu a partir dos artigos publicados
em periédicos de Qualis A1 e A2, conforme classificacdo de periodicos
guadriénio 2013-2016 da CAPES, e a definicdo de categorias seguiram 0s
conceitos que emergiram nesta documentacdo. Logo, classificados e
agrupados em sentidos tematicos conforme os artigos iam sendo analisados.
c) FEtapa 3 — Etapa considerada a final, consistiu no tratamento dos
resultados da pesquisa, na inferéncia e interpretacdo. A relacdo entre os
dados obtidos e a andlise tedrica é que nos permitiram a construcdo do
sentido na interpretacdo dos dados e podem ser observados na secao de
resultados, na sec¢do secundaria 4.6. Buscou-se compreender o que esti
sendo veiculado em publicacdes de artigos cientificos da area do Ensino de
Ciéncias e o0 que verdadeiramente pode conduzir a reflexdes no campo do
Ensino e fomentar a geragcdo de novas ideias. Os resultados foram

apresentados em tabelas e gréfico.

Quadro 3 - Modelo de tabela para andlise das teméticas e categorizacao

Ndmero . Objetos e/ou
Ano Palavras- | Nome do . Categoria . Tema N e
do . Resumo o Qualis Subcategoria Instituicéo Sujeitos da
) analisado chaves Periddico geral Geral .
artigo Pesquisa

Fonte: Pereira (2020)
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Os artigos desta sec¢édo foram produzidos de modo a atender os objetivos desta pesquisa e se constituem nos resultados

do estudo, sendo sistematizados no quadro a seguir.

Quadro 4 - Titulos dos artigos, objetivos e principais resultados da pesquisa

N. Titulo do Artigo Objetivo geral Resultado principal
e Discutir a relacdo entre os termos alfabetizagcao

A.Ifabfa'uzagao_C|ent|f|ca, Ietramgnto cientifica e o letramento cientifico nos anos iniciais - R - . ~

cientifico e o impacto das politicas . o A alfabetizag@o com letramentos cientificos indica caminhos para uma educagéo de
1 publicas no ensino de ciéncias nos anos do ensino fundamental, num contexto de politicas qualidade, aliados a formag&o continua e de politicas publicas que contemplem a

ASOSN . publicas de possivel alcance na valorizagdo dos o

iniciais: uma aglc\)lrg%;em a partir do professores da Educacio Basica para a promogo valorizagéo dos professores

) conhecimento cientifico.

A Alfabetizacdo Cientifica e os anos Identificar a producdo cientifica nos estudos de Visualizacio da relevancia da AC nas pesquisas académicas, assim como a formagéo de

2 iniciais: um olhar sobre as teses e Ensino em Ciéncias, através de Programas de Pds- grupos de pesquisas com a tematica e ainda o pouco alcance de politicas pablicas que

dissertag6es da Educacdo em Ciéncias
dos anos de 2013 a 2015

Graduacgédo e impactos de uma politica publica na
qualidade da educagéo publica

envolvam o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais.

Alfabetizacéo Cientifica e o ensino de
3 ciéncias nos anos iniciais: slogan ou
realidade no cotidiano escolar?

Verificar quais os conceitos de AC s&o utilizados
pelos autores de Teses e Dissertagbes da
Educacdo em Ciéncias no Brasil e assim inferir
possiveis impacto na realidade escolar.

Identificacdo dos significados da AC que operam no Ensino de Ciéncias e indicam
tentativas de superar as limitagcdes conceituais ao apresentar este campo como uma
atividade préxima da investigacéo cientifica. Implicando no repensar o curriculo escolar, a
formacao inicial e continuada do professor que atua sobretudo nos anos iniciais.

Alfabetizacao Cientifica: possibilidades
4 didatico-pedagégicas da revista Ciéncia
Hoje Online

Relacionar de que modo uma fonte de informagéo
online pode contribuir para a promog¢éo da AC nos
anos iniciais.

A pesquisa indica favorecimentos da promocédo da AC, através de producées cientificas
veiculadas na CHC Online com matérias de livre acesso para possiveis aplicabilidades
praticas e tedricas no meio escolar e incentivam a construgcao do conhecimento cientifico
a partir de eixos interdisciplinares, contribuindo para autonomia dos estudantes,
desenvolvendo argumentos e posicionamento critico.

A producéo cientifica de grupos de
5 pesquisas da area de Ensino de Ciéncias
a luz da Alfabetizacéo Cientifica

Analisar a producdo cientifica de grupos de
pesquisa atuantes no desenvolvimento da AC no
Ensino de Ciéncias

Os resultados apontam a necessidade de maior debate no Ensino de Ciéncias, voltadas
a formagéo de uma educacéo cientifica de qualidade que tenha alcance nos anos iniciais,
e a producao cientifica estudada apresenta influéncias de politicas cientificas relativo a
avaliacdo da pos-graduacao, incidindo a necessidade de maior divulgacdo dos estudos
realizados para o desenvolvimento da area.

O campo do Ensino de Ciéncias através

da producéo cientifica desenvolvida na

pés-graduacao brasileira com estrato de
exceléncia académica

Caracterizar o0s assuntos, contribuicbes e a
relagbes de pesquisa refletidos na produgéo
cientifica do Ensino em Ciéncias de PPGs
considerados de exceléncia segundo o0s
parametros de avaliagdo da CAPES no periodo de
2013 a 2017.

O artigo suscitou a necessidade dos cursos e programas de pds-graduacgédo de
EdC em stricto sensu mestrado e doutorado estabelecerem estratégias mais
diretas em suas areas de concentracao e linhas de pesquisas, visando melhor
refletir as demandas sociais nha Educacdo em Ciéncias para fomentar a AC.

Fonte: Pereira (2020).
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4.1 ALFABETIZACAO CIENTIFICA, LETRAMENTO CIENTIFICO E O IMPACTO
DAS POLITICAS PUBLICAS NO ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS:
UMA ABORDAGEM A PARTIR DO PNAIC.®

Resumo: Aborda a relacdo entre os termos alfabetizacdo cientifica e letramento
cientifico nos anos iniciais do ensino fundamental, agregando a isto o impacto das
politicas publicas como o Plano Nacional de Educacédo (PNE) e o Pacto Nacional de
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC) na valorizagdo dos professores para a
promocdo do conhecimento cientifico no inicio da escolarizacdo formal. Tal
empreendimento € importante para se pensar 0 ensino de ciéncias a partir do que
esta sendo desenvolvido nas escolas de ensino fundamental junto aos alunos dos
anos iniciais. Finalmente, procura colaborar na reflexdo sobre alternativas
tecnoldgicas para uma alfabetizacdo e o letramento cientifico com énfase na
aprendizagem cientifica como um dos processos possiveis de construcdo do
conhecimento na sociedade contemporanea.

Palavras chave: alfabetizacé@o cientifica, letramento cientifico, politicas publicas na
educacao.

Scientific literacy and impact of public policies on science education in the
early years: an approach from PNAIC

Abstract: Discusses the term scientific literacy and the relationship with the early
years of elementary school, adding that the impact of public policies such as the Plan
National Education (PNE) and the Plan National for Literacy in the Middle One
(PNAIC) in the valuation of teachers for promoting scientific knowledge at the
beginning of formal schooling. Such an undertaking is important to think about
science education from the being developed in primary schools with the students of
the early years. Finally, seeks to collaborate in thinking about alternative
technologies for literacy and scientific literacy with an emphasis on scientific learning
as one of the possible processes of construction of knowledge in contemporary
society.

Key words: scientific literacy, scientific literacy, public policy in education

5 O conteddo desse capitulo foi apresentado e publicado no X Encontro Nacional de Pesquisa e
Educacado em Ciéncias (ENPEC), que ocorreu nos dias 24, 25, 26 e 27 de novembro de 2015, em
Aguas de Lindéia (SP).

PEREIRA, J. C. ; TEIXEIRA, M. R. F. . Alfabetizagdo cientifica, letramento cientifico e o impacto das
politicas publicas no ensino de ciéncias nos anos iniciais: uma abordagem a partir do PNAIC.
ANAIS... X ENPEC. Rio de Janeiro: Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias,
2015. Disponivel em: <http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-
enpec/anais2015/busca.htm?query=PEREIRA%2C+J.C. >. Acesso em 10 maio 2018.
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Introducéo

O processo de letramento, da formacéao cientifica e tecnoldgica do individuo
conforme a literatura estudada deve comecar a ser investigado desde os anos
iniciais da escolarizacao (VIECHENESKI, CARLETTO, 2014).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n°® 9.394/96, em seu
artigo 26, inciso | estabelece que o curriculo do ensino fundamental abrange "[...] o
estudo da lingua portuguesa e da matematica, o conhecimento do mundo fisico e
natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil [...]" (BRASIL, 2014,
p. 19).

Assim, se faz necesséario pensar um ensino de ciéncias que possibilite ao
estudante uma formacdo na aquisicdo de conhecimentos béasicos e a preparagao
cientifica, reconhecendo o uso social dos saberes trabalhados no ensino formal,
bem como a importancia de serem sujeitos criticos, autbhomos e agentes de
renovacdo (CACHAPUZ et al., 2005).

Por conta disso, inUmeras pesquisas relacionadas ao ensino de ciéncias,
originadas principalmente de preocupacdes com a alfabetizacdo e o letramento
cientifico desde o ingresso do aluno no Ensino Fundamental, vem conduzindo
diversas politicas publicas brasileiras na promocdo do ensino e da aprendizagem
para a constituicAio do conhecimento cientifico. Essas investigacbes sao
reformulacdes curriculares que parecem ser oriundas do progresso da ciéncia e da
tecnologia e das préprias mudancas sociais.

Os temas vém sendo discutidos por diversos pesquisadores e nos levam a
reflexdo sobre o papel da escola e do ensino de ciéncias nos anos iniciais no que se
refere ao Ensino Fundamental, bem como a relacdo sobre a formacdo dos alunos
com uma abordagem relacionada a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS).

Segundo Rivera e Caceres (2014), a CTS esta relacionada ao estudo e a
compreensao dos processos de producdo, assim como o uso do conhecimento
cientifico e tecnolégico. O seu impacto e origem devera estar fundamentada nas
concepcdes histéricas sobre o ensino de ciéncias no curriculo escolar desde os anos
iniciais. Para o0s pesquisadores, o ensino de ciéncia atual deve incentivar a
aprendizagem significativa e o interesse dos alunos.

Sendo assim, a importancia em problematizar o Ensino de Ciéncias que esta

sendo desenvolvido nas escolas, bem como buscar alternativas tecnolégicas para
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uma alfabetizacéo cientifica e um letramento cientifico, constitui-se um importante
desafio aos professores que atuam junto aos alunos que estdo comecando a
escolarizacdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Neste contexto, o foco de interesse desse artigo é discutir a relacédo entre os
termos alfabetizacao cientifica e o letramento cientifico nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, agregando a isto uma observacdo sobre o impacto das politicas
publicas na valorizacdo dos professores para a promogao conhecimento cientifico

dos alunos nos anos iniciais.

A Alfabetizacéo Cientifica nos anos iniciais de escolarizacao

Ao refletirmos sobre a Alfabetizacdo Cientifica, percebemos que ela esta
relacionada a capacidade de usar o conhecimento cientifico, ndo apenas
considerando a aptiddo de ler e compreender, mas também apresentando
habilidades para o entendimento e aplicacdo dos principios cientificos aprendidos no
ambiente escolar na vida cotidiana (ROTH, BARTON, 2004; AKDUR, 2009;
KRASILCHIK, MARANDINO, 2007).

Segundo Chassot (2010), a alfabetizacdo cientifica é mais do que
compreender conhecimentos do cotidiano: € a Ciéncia numa linguagem que
descreve os fenbmenos que acontecem no mundo; € a busca pelo entendimento,
para a compreensao do mundo que vivemos, através de uma linguagem descrita.

Viecheneski, Lorenzetti, Carletto (2012) nos dizem que é fundamental que a
alfabetizacdo cientifica ocorra nos anos iniciais da entrada da crianca no espaco
escolar, ou seja, [...] o importante € que a crianca tenha oportunidades de envolver-
se em situacdes investigativas, de experimentar, testar hipoteses, questionar, expor
suas ideias e confrontad-las com as de outros” (VIECHENESKI, LORENZETTI,
CARLETTO, 2012, p. 859).

Deve-se considerar que o papel da escola € contribuir para que o aluno
tenha acesso ao conhecimento cientifico e possa desenvolver o senso critico
necessario para uma melhor compreensdo do mundo; é ainda um dos objetivos
nesse sentido que a escola possa propiciar um espaco favoravel a descoberta, a
investigacdo cientifica e a construcdo de conceitos, junto aos alunos, sobre

fendbmenos naturais, sociais, tecnoldgicos dentre outros.
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Nos estudos de Sasseron (2008) é possivel também perceber que a
alfabetizacao cientifica direciona o processo que vai possibilitar aos alunos interagir
com uma outra cultura, com uma nova forma de ver o mundo, através de

acontecimentos associados ao fazer cientifico.

O letramento cientifico e 0 ensino de ciéncias

Para a pesquisadora Soares (2014), o letramento refere-se as préticas
sociais de leitura e escrita, diferenciando-se da alfabetizacdo, uma vez que o
individuo seja levado a compreender ndo apenas o codigo, mas as implicacdes do
seu uso. A autora explica que uma pessoa considerada analfabeta pode ser de
certa forma considerada letrada, contanto que essa pessoa se interesse e se
envolva em préaticas que usem socialmente a leitura e escrita.

Dessa forma, o letramento torna-se uma forma de entender a si e aos
outros, através do desenvolvimento da capacidade de questionar, com
discernimento (FREIRE, 1996). O letramento, nesta perspectiva, expande a visdo de
alfabetizacdo, pois ndo basta o dominio da escrita e da leitura, mas também a
utilizac&o destas habilidades em praticas sociais

Santos (2007) vem corroborar ao explicar uma educacao cientifica na
perspectiva de letramento como pratica social, isto implica num desenho curricular
gue incorpore praticas que superem o modelo de ensino predominante nas escolas,
centradas na memorizacao, repeticdo de contetdos e desvinculadas dos diferentes

contextos.

[...] a diferenciacdo entre alfabetizacdo e letramento, pois na tradi¢céo
escolar a alfabetizacdo cientifica tem sido considerada na acepcédo do
dominio da linguagem cientifica, enquanto o letramento cientifico, no
sentido do uso da pratica social, parece ser um mito distante da pratica de
sala de aula (SANTOS, 2007, p. 479).

Santos (2007) salienta a necessidade de mudancas metodoldgicas no
ensino de ciéncias e prop0de trés aspectos que devem ser considerados na visdo do
letramento cientifico: natureza da ciéncia, linguagem cientifica e aspectos
sociocientificas. Logo, ao referir-se a natureza da ciéncia remete-se ao
entendimento de como os cientistas trabalham e quais as limitagdes de seus

conhecimentos, implicando articulacdo com o0s conhecimentos sobre historia,
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filosofia e sociologia da ciéncia. Sobre a linguagem cientifica, refere-se ao ensino de
ciéncias com uma estrutura sintatica e discursiva, em que, ao trazer o conceito, seja
realizada a sua interpretacdo, suas férmulas, esquemas, graficos, diagramas,
tabelas, dentre outros, dai, pode-se aludir ainda ao desenvolvimento e a avaliacdo
de argumentos cientificos. Quanto aos aspectos sociocientificas, o ensinar ciéncias
estaria relacionado as questbes ambientais, politicas, econbmicas, éticas, sociais e
culturais na perspectivadas da ciéncia e da tecnologia.

Rojo (2008) vem definir o termo letramento com uma diversidade de praticas
de linguagem que envolve, de uma ou de outra maneira, textos escritos. A autora
aponta que a escola deve propiciar praticas com diversas formas de letramentos, na
busca pela valorizacdo daqueles dominantes e locais, bem como do contexto onde o
individuo estiver inserido. Sendo os letramentos as praticas de comunicagdo e
linguagem, utilizados nas mais diversas esferas da comunicagdo humana, oS
géneros textuais se configuram como recursos linguisticos para que se promova o
letramento nos ambientes formais ou informais.

No ensino de ciéncias o termo letramento cientifico pode estar associado ao
uso do conhecimento cientifico e tecnolégico no cotidiano, no interior de um
determinado contexto soécio - historico especifico (MAMEDE, ZIMMERMANN, 2005).

Segundo os autores estudados, podemos perceber que ndo hd um consenso
geral do conceito do que seja a alfabetizacdo e o letramento cientifico, mas podemos
entender que a alfabetizacao cientifica esté relacionada ao dominio da nomenclatura
cientifica e da compreensdo de termos e conceitos; ja o letramento cientifico vai
considerar as habilidades e competéncias necessarias para 0 uso dessas
informacdes, nem sempre considerando a questao social do individuo.

No entanto, o ensino de ciéncias que busque uma aprendizagem
significativa e possa efetivamente levar ao conhecimento cientifico, deve partir da
compreensao e entendimento de mundo do aluno, Ihe oportunizando condi¢des de
identificar problemas, a partir de observacfes sobre um fato, levantando hipéteses,
de forma a tirar suas proprias conclusdes para além do considerando senso comum.
Ou seja, indo ao encontro dos autores que defendem a alfabetizacéo cientifica para
0 avanco do ensino no atual contexto brasileiro.

A seguir vamos refletir sobre as principais politicas publicas vigentes no

Brasil e 0 quanto estas podem auxiliar no desenvolvimento da alfabetizacdo e o
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letramento cientifico e, assim, poder constituir a aprendizagem do conhecimento

cientifico.

As politicas publicas de incentivo ao conhecimento cientifico

Seguindo as determinacdes desta legislacdo vigente (Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional n® 9.394/96, em seu artigo 26, inciso | ), o Congresso
Nacional e o Governo Federal, em parceria com as unidades estaduais e municipais,
estabeleceram o Plano Nacional de Educacéo (PNE), de acordo com a lei
13.005/14, na qual sdo definidas vinte metas e mdultiplas estratégias num plano de
vigéncia decenal (2014-2024), na busca pela universalizacdo da Educacao Basica
para criancas e jovens de 4 a 17 anos e a alfabetizacdo de todas as criancas até os
8 anos de idade (BRASIL 2014b).

Dentre as metas estabelecidas, convém destacar a meta cinco, que traz a
necessidade da promocdo humanistica, cientifica, cultural e tecnolégica para o
fomento ao desenvolvimento de tecnologias educacionais e de inovagdo nas
praticas pedagdgicas na alfabetizacdo e no favorecimento da melhoria do fluxo
escolar e da aprendizagem dos alunos. Esta meta esta em consonancia com as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 Anos (Resolucéo
CNE n° 7/2010), no Art.30 que nos diz que:

[...] os trés anos iniciais do ensino fundamental devem assegurar a
alfabetizacdo e o letramento e o desenvolvimento das diversas formas de
expressdo, como o aprendizado da Lingua Portuguesa, da Literatura, da
Musica e demais Artes e da Educacéao Fisica, assim como o aprendizado da
Matematica, da Ciéncia, da Historia e da Geografia (BRASIL, 2010, p. 8,
grifo nosso).

Para alcancar as demandas da meta cinco, o Ministério de Educacéo langou
um programa intitulado Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC),
no qual foi estabelecido um compromisso formal entre os governos da esfera
federal, estadual e municipal para atingir esta meta e também para incentivar a
formacdo dos professores alfabetizadores. Esta politica publica no atual contexto
brasileiro reforca a preocupacdo com a alfabetizacdo e parece sugerir um processo
gue va além da area de Lingua Portuguesa e Matematica, disciplinas normalmente
priorizadas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mas que também dialogue

com outras areas de conhecimentos. Sdo os Cadernos de Formacdo do Pacto
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Nacional de Alfabetizacdo na Idade Certa que subsidiam a formagao do professor
alfabetizador, levando em conta concepcdes, conceitos, procedimentos e avaliaces
de aprendizagem, na direcdo de alfabetizar e letrar as criancas em Ciclo de
Alfabetizacédo (BRASIL, 2012).

Ainda em relagcdo ao PNAIC, as publicacbes que os cadernos trouxeram
para os professores alfabetizadores nos anos de 2013 e 2014 parecem priorizar a
alfabetizacdo e o conhecimento l6gico-matematico, embora o objetivo do programa
como mencionado acima é contemplar as demais areas do conhecimento. Dentre
as demais publicagBes que o PNAIC divulgou para o ano de 2015, esta o caderno 8,
intitulado Ciéncias da Natureza no Ciclo de Alfabetizacdo que objetiva “[...] oferecer
aos professores possibilidades de trabalhar contetdos ligados as Ciéncias da
Natureza, considerando diferentes contextos da Alfabetizacéo Cientifica” (BRASIL,
2015, p.7). Neste sentindo, parece que o programa estara focando também o ensino
de ciéncias nos anos inicias de modo a contemplar a alfabetizacao cientifica.

O desafio do professor e da escola perpassa estas questdées como um todo,
pois € fundamental retomar as pesquisas e estudos sobre este ciclo da infancia, cuja
articulacdo entre os trés anos, especialmente voltado a alfabetizacdo com
letramento, € a base fundamental para o sucesso escolar do aluno (SOARES, 2014).

Cabe salientar, que a aprendizagem nesta fase inicial deve estar direcionada
para a alfabetizacdo e o consequente letramento; a escola representada pelos
gestores, professores e funcionarios precisa organizar-se desde a elaboracdo do
curriculo, materiais pedagdgicos, condicbes fisicas, espaco, tempo, formacéo
continuada de professores, escolha adequada dos livros didaticos, entre outros, no
sentido de proporcionar uma aprendizagem que venha a contribuir na apropriacao,
de fato e de qualidade, dos conhecimentos propostos. E neste sentido que a ac¢éo
docente deve estar num viés de aprendizagem significativa, caracterizado pela
possibilidade de acompanhar o avanco da ciéncia, da tecnologia da sociedade
(SASSERON, 2008).

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 34), “[...] o trabalho
docente precisa ser direcionado para a sua apropriacdo critica pelos alunos, de
modo que efetivamente se incorpore no universo das representacdes sociais e se
constitua como cultura [...]. Para Tenreiro-Vieira (2014), a literatura internacional
vem destacando a importancia do ensino de ciéncias no desenvolvimento de uma

educacao cientifica que prepare o individuo para viver e trabalhar numa sociedade
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gue estda mudando rapidamente, dando-lhe a oportunidade de desenvolver o
raciocinio cientifico, bem como permitir a participacdo em decisdes que afetam o
convivio nesta sociedade cientifica e tecnologicamente avancada.

As discussdes apontam uma mudanca no ensino de ciéncias mediante
varios fatores e influéncias, ndo somente restrita aos governantes, mas também
através de estudos e resultados das investigacdes internacionais, como € o caso do
Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA), cujo objetivo principal é
avaliar o desempenho de alunos de 15 anos quanto a capacidade de andlise,
raciocinio e reflexdo em Leitura, Matematica e Ciéncias, no entanto, os resultados
gue o Brasil esta alcancando hoje ainda estdo distante do considerado ideal para

uma formacéo cientifica do aluno (OECD, 2013).

Consideragdes finais

O Brasil, entdo, passa a desenhar uma nova perspectiva para a educacéao,
uma vez que 0s programas e acOes podem representar um esforgo para que
educadores, escolas e sistemas de ensino compreendam e se comprometam com
as mudancas enfrentadas, desde que associadas a outras politicas e programas de
valorizagéo e de condi¢des do trabalho docente.

Um motivo de preocupacdo € o compromisso do proprio governo federal
ndo s6 pela continuidade, mas, especialmente, pela difusdo e aprofundamento
destes programas e ag¢des, assim como, pela implementacdo de novas medidas, de
modo a corresponder a responsabilidade que Ihe cabe pelo papel que ocupa no
Sistema Nacional de Educacéo.

Ademais, ainda que os educadores deem conta da alfabetizacdo com
letramento, 0 que esta pratica pode trazer de novo as escolas brasileiras? O estudo
sobre alfabetizacdo com letramento tem sustentado a préatica que leva o aluno a
utilizar o codigo alfabético de modo a compreender o espaco e valor que a cultura
escrita tem na sociedade, proporcionando-lhe autonomia para se posicionar
socialmente. Ler, escrever e compreender o que se escreve e |é, é sem sombra de
davida, fundamental.

Esta é uma tarefa essencialmente necessaria, mas néo é a Unica. E preciso

agir em outras frentes, pois, ainda que as classes populares tenham acesso ao uso
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social da leitura e da escrita, existem outros processos sociais que interferem
sobremaneira nas condi¢cdes que moldam a sociedade (CACHAPUZ et al., 2005).

Necessitamos de uma escola voltada a contribuir para a construcdo de uma
sociedade organizada sob novos patamares sociais. A alfabetizacdo com letramento
caracteriza-se como um passo seguro na direcdo de uma educacgao brasileira de
gualidade e isto ndo somente significa, como pode fazer muito pelas criancas e
jovens brasileiros.

Por sua vez, a materialidade deste processo requer dos educadores o
discernimento de suas especificidades ao deparar-se com seus limites e
possibilidades no desenvolvimento da pratica pedagdgica, o que exige, também,
menos intensificacdo e diversificacdo do trabalho docente, associada a uma politica
de valorizagdo dos professores. E assim também uma formagé&o continua em busca
do desenvolvimento profissional do professor em razdo das exigéncias da
modernidade.

Chassot (2001) defende a premissa de que a alfabetizacéo cientifica deve
ser desenvolvida desde o inicio do processo de escolarizacdo. Antes mesmo que a
crianca saiba ler e escrever, esse saber deve estar articulado a outras areas do
conhecimento.

Nesta perspectiva o0 ensino de ciéncias pode contribuir para o
desenvolvimento da leitura e da escrita, uma vez que atribui sentidos e significados
as palavras. Pesquisadores como Cachapuz et al. (2005); Chassot (2010); Krasilchik
e Marandino (2007) dentre outros, em suas pesquisas reforcam que a apropriacao
da linguagem cientifica € uma exigéncia ao cidadao desse século para entender as
modificacbes por que passa a sociedade, agindo de forma consciente e
desenvolvendo atitudes de melhoria do ambiente.

Nos processos de aprendizagem, a Ciéncia e a Tecnologia sdo pilares do
desenvolvimento social e econbmico dos paises, pois constituem-se como eixos
estratégicos do desenvolvimento humano implicando no fortalecimento da
capacidade critica da sociedade e contribuindo para a inclusao e igualdade social. A
alfabetizacao cientifica torna-se articuladora da transformacéo do organismo social,
contribuindo para a igualdade de condicdes de acesse a educacdo e a cultura
(GONZALEZ-WEIL et al., 2012).

Por fim, em tempos de Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa,

sao propicias e fundamentais as discussdes e investigacdes acerca das formas de
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ensinar ciéncias, e de que forma um programa como o Pacto possam contribuir
positiva e efetivamente com uma nova visdo de curriculo e pratica pedagdgica que
estejam pautados na formacéo integral do sujeito.

A alfabetizagé@o e o letramento cientifico nos anos iniciais de escolarizacéo
assim se colocam como um importante eixo de discussao e pode apresentar
contribuicBes diversas, ao tornar um importante viés na execucdo e alcance das

metas propostas pelas politicas publicas vigentes.
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4.2 A ALFABETIZACAO CIEI\|~TiFICA E OS ANOS INICIAIS: UM OLHAR SOBRE AS
TESES E DISSERTACOES DA EDUCACAO EM CIENCIAS DOS ANOS
DE 2013 A 2015 ¢

Resumo: S&o inimeras as politicas publicas, no ambito curricular voltada aos anos
iniciais do Ensino fundamental. Dentre as politicas educativas ativas com foco nas
guestbBes curriculares, salientamos o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade
Certa (PNAIC), em especifico o caderno 8, que fez referéncias a Ciéncias da
Natureza no Ciclo de Alfabetizacdo, e orientava sobre a necessidade de articulagcéo
com os demais componentes curriculares para promover a Alfabetizacdo Cientifica
(AC). Neste contexto, esta pesquisa se propds numa primeira etapa mapear as
producdes cientificas que envolveram em suas investigacbes a expressao
Alfabetizacéo Cientifica nos anos iniciais no cenario nacional, em programas de Pos-
Graduacdo voltados a Educacdo em Ciéncias, no periodo de 2013 a 2015, com o
proposito de ampliar os estudos de descricdo e andlise da producdo académica
nacional na area de Ensino de Ciéncias, disponibilizadas no Portal de Teses e
Dissertacdes da CAPES. Os documentos localizados contribuiram para identificar
perspectivas de investigacdes e possiveis lacunas quanto ao tipo de estudos sobre a
AC nos anos iniciais do ensino fundamental.

Palavras-chave: politicas publicas, anos inicias de escolarizacdo, alfabetizacéo
cientifica, teses e dissertaces

Scientific Literacy and the initial years: alook at the theses and dissertations
of the Education in Sciences from the years of 2013 to 2015

Abstract: There are innumerable public policies, in the scope of curriculum focused
on the initial years of elementary education. Among the active educational policies
focused on curricular issues, we highlight the National Pact for Literacy in the Right
Age (PNAIC), in particular notebook 8, which made references to Natural Sciences in
the Literacy Cycle, and focused on the need for articulation with the other curricular
components to promote the Scientific Literacy (SL). In this context, this research
proposed in a first step to map the scientific productions that involved in their
investigations the expression Scientific Literacy in the initial years in the national
scenario, in Post-Graduation programs directed to Education in Sciences, from 2013
to 2015, with the purpose of expanding the studies of description and analysis of the
national academic production in the area of Science Teaching, available in the Portal

6 O contetido desse capitulo foi apresentado e publicado no Xl Encontro Nacional de Pesquisa e
Educacdo em Ciéncias (ENPEC), que ocorreu nos dias 03, 04, 05 e 06 de julho de 2017, em
Floriandpolis (SC).

PEREIRA, J. C. ; TEIXEIRA, M. R. F. A Alfabetiza¢do Cientifica e os anos iniciais: um olhar sobre as
teses e dissertacfes da Educacéo em Ciéncias dos anos de 2013 a 2015. ANAIS ... XI ENPEC.
Bauru: Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2017. Disponivel em: <
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/busca.htm?query=Pereira >. Acesso em 10 maio
2018.
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of Theses and Dissertations of CAPES. Localized documents contributed to identify
prospects for investigations and gaps in the type of SL studies in the early years of
elementary.

Key words: Public policies, Years of elementary school, scientific literacy, theses
and dissertations

O ensino de ciéncias nos anos iniciais: uma discussao fundamental

A partir da implementacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB) n° 9.394/96, inUmeras foram as reformas na educacéao brasileira com
regulamentagdes posteriores na estrutura educacional e no campo conceitual, na
busca pelo desenvolvimento com qualidade no ambito da Educacdo Basica,
sobretudo na esfera publica e pela garantia do direito de educacdo a todos com
gualidade.

Neste contexto, a elaboracdo e a redefinicAo de bases gerais para 0s
curriculos da escola basica tem sido uma preocupacao recorrente dos 6rgaos que
gerenciam a educacdo, visto que este conjunto de esfor¢cos pedagodgicos promovido,
sobretudo, com e pelas escolas, é o que torna efetivo o processo educacional e
compreende a gama desta formacao curricular (MOREIRA; CANDAU, 2006).

O art. 26 da LDB, jA com a redacgdo da Lei n® 12.796, de 2013, nos diz que:

Os curriculos da educacéo infantil, do ensino fundamental e do ensino
médio devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada
sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade,
da cultura, da economia e dos educandos (BRASIL, 1996).

Ao ampliar essas discussfes sobre politicas publicas na educacdo, a
linguagem traz elementos do mundo das Ciéncias para a sala de aula, o que pode
ser constatado no artigo 26 da LDB, em seu § 1°, ao afirmar que os curriculos a que
se refere devem abranger, fundamentalmente, “[...] o conhecimento do mundo fisico
e natural e da realidade social e politica, especialmente no Brasil”. Incentivando,
assim, a necessidade de politicas publicas referentes a Educacdo em Ciéncias, no
ambito curricular voltada aos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Dentre as politicas educativas ativas com foco nas questdes curriculares,
salientamos o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na ldade Certa (PNAIC), que teve
como meta alfabetizacdo em portugués e matematica todas as criancas até oito

anos de idade. Através de uma formacao continuada para a docéncia na Educacéo
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Basica, o PNAIC designava quatro eixos estruturantes: formacdo continuada
presencial para os professores alfabetizadores e os orientadores de estudo;
distribuicdo de materiais didaticos e pedagogicos; avaliacbes sistematicas; e um
modelo de gestdo que poderia haver o acompanhamento das escolas participantes,
tanto no aspecto pedagdgico como na parte administrativa (BRASIL, 2012).

Em relacdo aos documentos formativos deste programa disponibilizados
online no site do MEC, foram dez cadernos de formacao. Nosso foco, aqui, se voltou
ao caderno 8, pois se referiu, em especifico, a Ciéncias da Natureza no Ciclo de
Alfabetizagcdo. Dentre os diversos objetivos deste documento, consta “[...]
experimentar as potencialidades das tecnologias na Alfabetizacdo Cientifica”
(BRASIL, 2015, p. 6) tema este que parece ser um ponto fundamental a ser
desenvolvido para a formacédo do aluno enquanto cidaddo dedes os primérdios de
sua escolarizacdo. Nao se trata da memorizagédo de conceitos pelos alunos, mas sim
desenvolver a sua capacidade de relacionar os conhecimentos aprendidos, as
mudancas que vem acontecendo nas ciéncias com a tecnologia, o ambiente e a
sociedade. Para Krasilchik e Marandino (2007) a educacdo necessita estar voltada
para uma Ciéncia para todos, com tépicos significativos para o cidaddo e que possa
servir de base e orientacdo nas decisfes pessoais, sociais e éticas.

O caderno 8 destacou também as “[...] caracteristicas da atividade cientifica
com as quais € possivel trabalhar com os alunos de forma articulada com os demais
componentes curriculares, para promover a Alfabetizagcao Cientifica” (BRASIL, 2015,
p. 8), 0 que ndo € uma tarefa facil, pois o professor necessita ser um mediador dos
conhecimentos cientificos, para se aproximar da realidade do aluno, fazendo uso de
metodologias diferenciadas, de modo a propiciar momentos de descobertas,
instigando o conhecimento dos fendGmenos da natureza e da sociedade.

Pesquisadores do ensino de ciéncias como Cachapuz, (2005), Azevedo
(2009), Schiel, Orlandi e Ruffino (2010), Sasseron e Carvalho (2011), Carvalho
(2013) e outros, ressaltam a importancia da atividade investigativa, pois esta vai
permitir ao aluno a oportunidade de interagir com 0 objeto de estudo, expor suas
ideias, refletir sobre um problema, buscar meios de solucionar e argumentar no
momento em que sua investigacado apresente resultados.

Nesse sentido, os tedricos da area, vem reforcar o quanto a investigacdo
cientifica e também uso de estratégias diferenciada, sobretudo no ensino de

Ciéncias tendem a elevar a aprendizagem dos estudantes em diferentes contextos e



65

conteudo. Aprendizagem essa em consonancia com uma metodologia que se
proponha a busca pelo ensino inovador, que faca sentido ao aluno, tornando sua
aprendizagem significativa.

Ainda de acordo com Sasseron e Duschl (2016) um ensino baseado na
compreensao da realidade exige andlise de conceitos cientificos e interpretacfes
desafiadoras do cotidiano, propiciando a capacidade de fazer relagbes com os
conhecimentos apreendidos para a solucao de situacfes que exijam um raciocinio
mais complexo. A educacéo cientifica no ensino basico, vai permitir aos estudantes
essa compreensdo das ciéncias como area de constantes pesquisas e também,
possibilidades reais do avanco no conhecimento.

E quando nos voltamos sobre a expressao “Alfabetizacao Cientifica” e a sua
relevancia no cenario das producdes cientificas, para a promocdo do ensino de
ciéncias nos anos iniciais, percebemos que:

[...] a Alfabetizacdo Cientifica € uma das prioridades do Ensino de Ciéncias
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois pode contribuir para uma
leitura e interpretacdo de mundo que favoreca posicionamentos e tomadas

de decisao, de modo critico e criativo, em questdes que envolvam nds, 0s
outros e o ambiente (BRASIL, 2015, p.7).

E, como ja nos trazia Freire (1999, p.77), “A nossa capacidade de aprender,
de que decorre a de ensinar, sugere ou, mais do que isso, implica nossa habilidade
de apreendera substantividade do objeto aprendido”. Desse modo, ndo basta
apenas aprender os elementos da leitura e da escrita de modo superficial, sem que
estes possam ser utilizados no contexto social no qual o aluno estd inserido e
construido ativamente como um sujeito em constante mudanca.

Assim, esta pesquisa se propds a mapear as producdes cientificas que
envolveram em suas investigacdes a expressdo Alfabetizacdo Cientifica (AC) nos
anos iniciais em pesquisas académicas no cenario nacional, dentro dos programas
de Pés-Graduacéo voltados a Educacdo em Ciéncias, no periodo de 2013 a 2015,
com o proposito de ampliar os estudos de descricdo e andlise da producao

académica nacional na area de Ensino de Ciéncias.

Percurso metodolégico
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O presente estudo combinou a pesquisa bibliografica e a analise
bibliométrica com o intuito de descrever, conhecer e explicar o fenébmeno da propria
visibilidade das pesquisas realizadas em teses e dissertacdes em nivel nacional.

A producao académica, ao serem disponibilizadas no Portal de Teses e
Dissertacdes da CAPES, possibilita que estes documentos sejam acessados na
integra desde 2013, uma vez que este repositorio passou a integrar a Plataforma
Sucupira, que € a base referéncia da CAPES para coletar informacoes, realizar
andlises e avaliagbes dos Programas Nacionais de Pés-Graduacao, sendo assim
frequentemente atualizada por estes.

A partir da consulta as teses e dissertacdes foi possivel obtermos uma visao
geral do que esta sendo publicado em cada area de pesquisa, além de realizar
importantes analises bibliométricas que nos permitem descrever e quantificar dados

empiricos de uma pesquisa, pois o estudo bibliométrico pode ser definido como:

O processo de descricdo e consiste primeiramente em escolher as
dimensfes dos dados empiricos que serdo, em seguida, divididos em
elementos discretos e enumeraveis. A descricdo gera, portanto, um
conhecimento morfolégico que evidencia um todo e as suas partes. Um
conhecimento qualitativo, por sua vez, procura compreender e explicar
(KOBASHI, SANTOS, p. 108, 2008).

Realizar este tipo de estudo sobre a Alfabetizacdo Cientifica nos anos
iniciais nos possibilitou ndo apenas verificar e mapear esta producdo cientifica, mas
também estabelecer um olhar sobre as questdes da producdo de conhecimentos
gue fazem avancar o proprio conceito de AC e as possiveis lacunas que impedem o
avango neste conhecimento.

Este tipo de investigacdo, também nos possibilitou refletir sobre as politicas
publicas vigentes e o impacto destas na qualidade do ensino, através dos resultados
gue as producdes cientificas identificadas apresentaram. A politica publica estudada
nesta pesquisa foi 0 PNAIC, que efetivamente, entrou em vigor em meados de 2013.

O estudo também permitiu delinear possiveis redes de colaboracdo que se
estabelecem entre os orientadores dos Programas de Pé6s-Graduacao do Ensino de
Ciéncias destas teses e dissertacdes sobre a AC nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e que participam de importantes grupos de pesquisas cadastrados no
CNPQ.

A etapa inicial da pesquisa aconteceu durante o més de outubro de 2016 e

buscou identificar no Banco de teses e Dissertacbes da CAPES os programas de
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pés-graduacdo dentro da &rea do Ensino de Ciéncias que apresentassem a
expressao “ensino de ciéncias” no programa, assim realizando um primeiro “filtro”,
para em seguida inserir o termo “alfabetizagao cientifica” e realizar as buscas
através do seguinte link: http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/.

A segunda etapa de estudo se deteve na leitura cuidadosa dos resumos
destes documentos para identificar se a AC estava contemplada e fazer o recorte
com os estudos que envolvessem exclusivamente a Educacdo em Ciéncias nos

anos iniciais do Ensino Fundamental.

Resultados e discussao

Os resultados encontrados na etapa inicial da pesquisa foram: 10
instituicoes com um total de 49 trabalhos entre as dissertacbes e teses. As
respectivas instituicbes de ensino superior estdo localizadas, em sua maioria, na
regido Sul e Sudeste, sendo que 22 trabalhos, ou seja, 47% do total, foram
realizados no Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), onde se observa o maior
numero; depois temos a Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
(UNESP), com 7 trabalhos, ou seja, 15 % desta producgéao, seguido da Universidade
Federal do Sergipe (UFS), com 6 trabalhos, ou 13% do total, em seguida aparece a
Universidade Estadual de Maringa (UEM) com 9%, ou seja, 4 trabalhos, seguida das
demais instituicbes, com 2 e 1 trabalhos, conforme visualizaremos no tabela a

sequir.

Tabela 1 - Teses e dissertacdes localizadas nas Instituicdes durante o periodo investigado

% em relagéo ao

Instituicdes Localizadas N. de total de estudos Unldad_e
estudos . Federativa
localizados

Instituto Federal do Espirito Santo 22 47 ES
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho 7 15 SP
Universidade Federal do Sergipe 6 13 SE
Universidade Estadual de Maringa 4 9 PR
Universidade Federal do Parana 2 2,7 PR
Universidade do Grande Rio 2 2,7 RJ
Universidade Federal do Itajuba 2 2,7 MG
Fundacao Vale do Taquari de Educacao e Desenvolvimento 1 2 RS
Centro Universitario Franciscano 1 2 RS
Universidade Luterana do Brasil 1 2 RS
Universidade Federal do Ceara 1 2 CE
Total 49 100

Fonte: Pereira, Teixeira (2017).


http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/
http://www.unifra.br/
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Tendo em vista que o0 objetivo primeiro deste trabalho foi mapear as
pesquisas apresentadas nos PPGs de Educacédo em Ciéncias ou Ensino de Ciéncias
gue se referissem a Alfabetizacdo Cientifica com énfase nos anos iniciais, realizou-
se uma leitura cuidadosa dos resumos dos 49 trabalhos supracitados com o
proposito de verificar se a AC era a tematica da pesquisa, bem como se sua énfase
recaia sobre os anos iniciais do Ensino Fundamental nos anos de 2013 a 2015.

A partir destes critérios, 22 producfes foram selecionadas e identificadas,
sendo que, apenas duas producdes sao de nivel de doutorado as demais producdes
sdo de nivel de mestrado, mantendo a tendéncia de pesquisa sobre AC no
Mestrado, conforme ja identificado por Fernandes e Megid Neto (2012), quando
realizou as suas pesquisas sobre o ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino
Fundamental, relativo aos anos 1975 a 2005, e constatou que somente as
dissertagbes de mestrados correspondiam a um total de 86,7% sobre AC.

Outro aspecto a ser destacado € a énfase em mestrado profissionalizante,
visto que, com a Lei N° 11.892 de 29 de dezembro de 2008, que institui a Rede
Federal de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnologica (Rede Federal EPCT),
colocam em movimento uma politica de franca expansdo das matriculas no ensino
profissionalizante (Brasil, 2008) e, consequentemente, gera o aumento da formagéo
continuada dos professores. Maldaner (2008), sobre o Mestrado profissional, reforca
gue se trata de uma modalidade que busca o desenvolvimento da educacgéao no pais
e também qualificar os professores da Educacao Basica ao aproximar as pesquisas
desenvolvidas da realidade e do contexto escolar. O trabalho de concluséo desta
modalidade deve descrever o desenvolvimento de processos ou produtos de
natureza educacional, visando a melhoria do ensino e a possibilidade de

compartilhar esta producdo com outros profissionais. Vejamos a tabela 2.

Tabela 2 - Programas de pos-graduacéo e total de trabalho conforme o nivel

NOME DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO ANO TRABALHOS NIVEL

Ensino de Ciéncias 2013 1 Mestrado Profissional
Educacao em Ciéncias e Matematica 2013 5 Mestrado Profissional
Educacao em Ciéncias e Matematica 2014 4 Mestrado Profissional
Ensino de Ciéncias e Matematica 2014 1 Mestrado Académico

Educacao para a Ciéncia 2014 1 Doutorado

Educacao para a Ciéncia e a Matematica 2014 1 Doutorado
Educacéao nas Ciéncias 2015 2 Mestrado Académico
Educacao em Ciéncias e Matematica 2015 6 Mestrado Profissional
Educacao para a Ciéncia 2015 1 Mestrado Académico

Total - 22 -

Fonte: Pereira, Teixeira (2017).
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A partir da identificagdo destas 22 pesquisas, iniciamos uma abordagem
guantitativa, mas a analise qualitativa também se fez necessaria visto que a intencao
era tracar um panorama geral da situacdo AC na Educacédo em Ciéncias em nivel
nacional voltadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental e, ainda, verificar as
possiveis redes de colaboracdo entre os orientadores desta pesquisa através das
bases, catélogos e repositérios institucionais das teses e dissertacoes.

Para a identificacdo dos assuntos mais tratados se fez uso da ferramenta de
criacdo de nuvem de palavras através do site: worditout.com, a partir dos 90 termos
listados como palavras-chaves dos 22 trabalhos localizados. Esta organizagcdo em
nuvem, separada por ano, foi necessaria para uma melhor visualizacdo das

tematicas nos documentos analisados, verificadas a seguir:

Figura 3 - Nuvem de palavras-chaves das teses e disserta¢gfes analisadas

2013 2014 2015
Ab?[dagemTransdmphnandade ) stllics cllom?lf -
: educacaocientifica oc
teoriaagircomunicativo m”?eda ogicas
Alfabet tizacaoCientifica nalfonaagicomunicativo o elighdizacao
|nveS |gag curr|culic:)desempenhoavaha@ao ma"mf‘ClG”Clan’oﬁﬁéééo
sistema = estigaga
emanca- A %ona S el OrmagaOCmotm amvenasG|@ N LT T f. cae ‘
lOgICE] .scolacomunidadequilombola educa({‘ao
Formacac a§ Hor taanOS|n|C|a|S s enSInO”"“"" "
c.nedube TSh professores “iSducativas
Pedag nS| historico ciénc msensl nowalncm saberés i
cnhca leitura |n|C|a|s mbiental
12 wFre|re‘ alfabetizagaocientifica a”&bthZ?QaOCIentlfICa
educa s Paulof_ Plane amento revistaciénciahoje Pera D rOfESSOre s P

complexidadeEspacos jocen Epigicioglogia agoes oo

Fonte: Pereira, Te|xe|ra (2017).

Diante das 90 palavras-chaves encontradas nas dissertacdes e teses,
podemos perceber os termos que mais se fizeram presente junto a Alfabetizacédo
Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

As palavras chaves destas teses e dissertacbes, foram elementos
fundamentais para a recuperacdo precisa do conhecimento neles contido. Sendo
assim, passivel de analise para as questdes epistemoldgicas, pois os documentos
comprobatérios referendam e teorizam conceitos que ressaltam a importancia e a
necessidade da formacdo continuada, das teorias que permeiam O processo
pedagdgico nesta teia de saberes e envolve a complexidade do espaco docente.

Estiveram relacionadas as seguintes palavras-chaves: ensino por
investigacao, formacao do professor, pedagogia historico-critica, educacgéao cientifica,

movimento CTSA e praticas pedagdgicas.
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Os elementos mencionados sobre a metodologia utilizada pelo professor em
sala de aula, o seu referencial teérico, assim como a sua formacéao profissional na
pesquisa académica nacional vem ao encontro dos estudos de Verdugo, Solaz-
Portolés e Sanjosé (2016) sobre a Alfabetizacdo Cientifica enquanto temética
fundamental para o desenvolvimento do ensino de ciéncias, e 0 quanto estaria
distante do sucesso em muitos paises; um dos fatores seria a necessidade de uma
melhor formacéao inicial e continuada dos professores.

Sobre a formacéo de professores que atuam nos anos iniciais, em suas
pesquisas, Possebon (2015, p. 65) conclui que “[...] os curriculos de formac&o inicial
apresentam diversas lacunas no que se tem por objetivo formar um professor, em
especial, de competéncias para atuar em todas as areas que compdem 0s Anos
Iniciais”. O autor nos chama a atengao para a relevancia do curriculo na formagao
dos professores.

Pizarro e Lopes Junior (2015, p. 220) discorrem sobre a importancia da
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formacao professor na aprendizagem em Ciéncias, uma vez que “ [...] nos anos
iniciais, os pesquisadores reconhecem a influéncia das crencas acerca da natureza
da Ciéncia e do fazer cientifico que acompanham os professores, crencas
construidas em seu historico como alunos e também na formacao de sua identidade
como professores”. Revelam, a importancia de oportunizar ao professor espacos de
discussbes sobre as suas praticas para que este possa fazer as devidas reflexdes
sobre ela. Outro aspecto considerado nas dissertacdes e teses localizadas foi a AC

junto ao ensino de ciéncias por investigacéo foi:

[...] fazer e compreender a investigacdo cientifica significa combinar
conceitos e teorias cientificas com processos, tais como observacgéo,
inferéncia, experimentacdo. Nesse caso, ndo basta fazer observacdes e
levantar hipoteses sobre mudangas nas caracteristicas de uma populagdo
de péassaros, nas caracteristicas de um material ou no movimento de um
objeto. (MUNFORD, LIMA, 2007, p, 99)

Os autores se referem a abrangéncia e complexidade do fazer ciéncias, pois
um ensino por investigacao envolve, dentre outros aspectos, o conhecimento sobre
conceitos e teorias cientificamente aceitas, debates e discussdes interativas e
dialogicas.

Teméticas fundamentais como a importancia da relagdo Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), foram topicos bastante evidentes nas pesquisas

académicas nacionais.
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Considerando a relevancia das tematicas localizadas, e ao perceber a “[...]
complexidade da producédo cientifica decorrente de inUmeras inter-relagdes [...]”
(MOROSINI, 2015, p. 114), e com uma analise de producao cientifica, seja numa
determinada &rea de conhecimento, ou entdo, numa comunidade académica, ou
ainda em grupos de pesquisas.

Voltamo-nos assim, aos orientadores destas pesquisas de mestrado e
doutorados, imbricados na tematica do Ensino de Ciéncias que mobilizam a
producao de conhecimento.

A partir da identificagdo destes professores que orientavam estes estudos no
periodo de 2013 a 2015, foi possivel chegar aos pesquisadores que se dedicam a
Educacado em Ciéncias.

Foi realizada uma consulta ao Diretério de Grupos de Pesquisa (DGP) do
Brasil LATTES, disponivel em: http://lattes.cnpq.br/web/dgp, para verificar a quais
grupos estes orientadores estavam ligados e, posteriormente, identificar os demais

pesquisadores que compartilhavam o mesmo grupo.

Os grupos que se formam para 0 avango na pesquisa sobre o Ensino de
Ciéncias

A pesquisa localizou 15 professores orientadores entre lideres e
pesquisadores de grupos de pesquisas cadastrados no DGP, totalizando 38 grupos
de pesquisa. Destes, ap0s pesquisa em cada grupo, elencamos 0S grupos que se
referiam somente a Educacdo em Ciéncias ou Ensino de ciéncias, chegando a um

resultado de 19 grupos de pesquisa, visualizados no quadro a seguir.

Quadro 5- Grupos de pesquisa cadastrado no DGP - Lattes

Grupos de pesquisas IES
1. Grupo de Estudo e Pesquisa em Alfabetizagdo Cientifica e Espagos de Educagédo Nao IFES
Formal (GEPAC)
2.Ciéncias: Educacéo e Popularizagéo UFMS
3.DIVIPOP - Divulgagéo e Popularizacdo da Ciéncia IFES
4.Educacéo Cientifica e empreendedora — EDUCEM UESB
5.Ensino de Fisica UESC
6.Formagcéo e Agéo de Professores de Ciéncias e de Educadores Ambientais UNESP
7.GP de Science Studies UEM
8.Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacéo Cientifica e Movimento CTSA - GEPEC IFES
9. Grupo de Investigacdo em Educagéo Quimica - GIEQ IFES
10.Grupo de Pesquisa Educacdo Matematica e Ensino de Ciéncias (GPEMEC) IFES

Continua.
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Continuacao.

Grupos de pesquisas IES
11.Grupo de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias UNIFEI
12. Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias USP
13. Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GRUPEC) UESC
14.Grupo de Pesquisa em Ensino de Fisica UFSC
15.Grupo de Pesquisa em Histéria, Filosofia e Ensino de Ciéncias Biologicas UFBA
16.Grupo Interinstitucional Desempenho Escolar e Incluséo Académica - IDEIA UFSM
17 Historia da Filosofia e Ciéncia IFES
18.Préticas educativas e processos cognitivo-comportamentais no ensino e na aprendizagem UNESP
19. Retorica e ciéncias: estudos aplicados a educagéo UEM

Fonte: Pereira, Teixeira (2017).

A partir da consulta destes grupos de pesquisa € possivel constatar que o
namero de grupos e pesquisadores vem crescendo, assim como 0S grupos que se
formam em prol do avan¢o do Ensino de Ciéncias. Verificou-se também o quanto a
participacdo de pesquisadores € intensa e forma importantes redes de pesquisa que,
segundo Lima e Leite (2012), possibilitam reunir pesquisadores capazes de analisar
e propor processos avaliativos, novas e importantes politicas educacionais, a partir
das demandas locais ou regionais, dos atores envolvidos e de seus impactos nas

atividades académicas.

Consideracdes finais e perspectivas

O objetivo inicial desta pesquisa foi o mapeamento de investigacdes da
Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental no periodo de
2013 a 2015, com o proposito de ampliar os estudos de descricdo e analise da
producdo académica nacional na area de Ensino de Ciéncias e possiveis impactos
do PNAIC na qualidade do ensino de ciéncia nesta etapa do ensino.

A partir de estudos de descricdo, analise e avaliacdo da producado
académica nacional na éarea de Ensino de Ciéncias, que nos possibilitaram
descrever e analisar as pesquisas direcionadas ao Ensino de Ciéncias referentes a
Alfabetizagcdo Cientifica durante os anos iniciais do Ensino Fundamental se buscou
localizar onde estdo ocorrendo tais pesquisas atualmente e, em Uultima instancia,
reiterar que o quanto Ensino de Ciéncias desde os anos iniciais pode tanto ao aluno
guanto aos professores, explorar compreender, atuar e transformar a sua realidade
a partir da compreensao e da intervencdo numa realidade do conhecimento num

viés cientifico.
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Foi possivel constatar que a tematica Alfabetizacdo Cientifica continua tendo
relevancia nas pesquisas académicas no periodo analisado, e pode ser explicado
por questdes pessoais, a econdmica, a democratica, ou ainda cultural, visto que uma
populacdo mais instruida cientificamente ajudaria o individuo a tomar decisdes
prudentes nos aspectos da vida em sociedade.

Nesse sentido, o ensino da ciéncia pode ser um motivador para a
aprendizagem do aluno, tal a relevancia da compreensdo da Ciéncia e a
possibilidade de pesquisas futuras em projetos de estudo que almejem esta
modalidade de ensinar e aprender.

No entanto, AC mesmo do Ensino de ciéncias nos anos Iniciais, continua
sendo um desafio, 0 que ndo é uma discussdo nova, mas necessaria e muito atual,
e ainda nos parece um pouco distante da realidade atual brasileira, visto que o
investimento em politicas educacionais, como o PNAIC, parece ser de pouco
impacto na qualidade do Ensino de Ciéncias, visto que a aprendizagem e
desenvolvimento do conhecimento nesta etapa do ensino, conforme a leitura dos
documentos localizados parece continuar apenas na leitura e no numeramento para
a formacéo cidada do aluno.

Ao nos reportarmos a literatura internacional e a realidade nacional parece
nao ser diferente. Apesar de o Ensino de Ciéncias fazer parte dos anos Iniciais do
Ensino Fundamental, culturalmente o objetivo maior parecer ser o desempenho
satisfatorio, sobretudo nas areas de Lingua Portuguesa e Matematica.

Nos estudos localizados desta investigagéo, através das pesquisas de pos-
graduacdo em ensino de ciéncia € visivel a problematizacdo da formacéo continuada
do professor e de sua valorizacao, pois a realizacdo de uma aula expositiva € muito
diferente de estar em um laboratério de ciéncias ou de projetos. E urgente, portanto,
uma formagdo com engajamento, pois um professor com formacdo em curriculo
tradicional ndo é necessariamente um bom professor de projetos, investigativo e
coerente com a realidade do aluno. Mostrando assim a relevancia desta teméatica no
cenario da pesquisa

Nesta pesquisa, a tecnologia, embora ndo contemplada nas palavras-chaves
de forma explicita, esteve percebida ndo como um elemento isolado, mas como
parte do curriculo redesenhado, na perspectiva da formacdo de professores como

uma ferramenta educacional, especialmente em metodologias ativas que fizeram
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uso de ferramentas em formato digital para a busca e aprimoramento do ensino
voltado ao movimento CTSA.

As andlises futuras se voltam aos grupos de pesquisas, a colaboracdo e a
cooperacdo que se da entre estes pesquisadores, visto que os professores
orientadores de tematicas que envolvem a AC nos anos Iniciais do Ensino
Fundamental sdo participantes de diversos grupos de pesquisa registrados no DGP.
O que parece indicar um panorama de futura producdo académica que contribuira
para o aumento do conhecimento cientifico ao longo dos anos e para a possibilidade

de novas pesquisas.
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4.3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS
INICIAIS: SLOGAN OU REALIDADE NO COTIDIANO ESCOLAR? ’

Resumo: O artigo objetivou investigar quais sao os conceitos de Alfabetizacdo Cientifica
(AC) presentes em teses e dissertacies produzidas junto a Programas de Pés-
Graduacao de Ensino de Ciéncias e Educacao Cientifica, no periodo de 2013 a 2016, e
gue tratam sobre o Ensino de Ciéncias junto aos anos iniciais do Ensino Fundamental. A
apresentacéo e a organizacdo dos dados foram caracterizadas e classificadas com base
na analise de conteldo, a partir de trés categorias encontradas no material analisado e
denominadas como: Alfabetizacdo Cientifica ho ambito tedrico, Alfabetizacéo Cientifica
no ambito contextual e Alfabetizagdo Cientifica no ambito préatico. Os resultados
indicaram a pluralidade seméantica do termo, convergindo com a multidimensionalidade
da relagéo da AC no Ensino de Ciéncias voltado para o avango da ciéncia e tecnologia.
Ainda indicaram a necessidade de melhor preparar o sujeito para a carreira cientifica,
voltada ao desenvolvimento tecnoldgico e assim, primando por maior qualidade de vida.
Dessa forma, implica repensar o curriculo escolar de Ciéncias, a formacao inicial e
formag&o continuada do professor.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias. Ensino Fundamental. Alfabetizacdo cientifica.
Producéo cientifica.

Scientific literacy and science teaching in elementary school: slogan or reality
in school education?

Abstract: The article aimed to investigate the concepts of Scientific Literacy (SL) present
in theses and dissertations produced by Graduate Programs of Science Teaching and
Scientific Education, from 2013 to 2016, which deal with Science Teaching together with
the initial years of Elementary School. The presentation and organization of the data were
characterized and classified based on the content analysis, from three categories:
Scientific Literacy in the theoretical scope, Scientific Literacy in the contextual context and
Scientific Literacy in the practical scope. The results indicated the semantic plurality of the
term, converging with the multidimensionality of the relation of SL in Science Teaching
aimed at the advancement of science and technology. They also indicated the need to
better prepare the subject for the scientific career and focused on technological
development, but rather for improving life. Thus, it entails rethinking the school science
curriculum, the initial formation and continuing teacher training.

Keywords: Science teaching. Elementary school. Scientific Literacy. Scientific
production
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Introducéo

Muito se fala em mudanca da educacdo em prol de avancos cientificos que
venham trazer beneficios e melhorias para a sociedade. A importancia e a
visibilidade do Ensino de Ciéncias passam a ser assunto de relevancia nas
discussdes que envolvam o ensinar e o aprender Ciéncias, “[...] por que a educacao
cientifica se apresenta como parte de uma educacdo geral para todos os futuros
cidadaos” (CACHAPUZ et al., 2011, p. 29). Da mesma forma Marques e Marandino
(2019, p. 3) apontam que “No campo da educacédo em Ciéncias, discussdes sobre
alfabetizagao cientifica (AC) tém ocupado lugar de destaque no cenario atual’. Tais
discussdes permeiam as reformas no meio educacional e podem emergir para uma
educacéo cientifica, viabilizada a partir dos preceitos da AC no Ensino de Ciéncias
no que tange a uma sociedade desenvolvida cientificamente.

Para Laugksch (2000), apesar do reconhecimento da AC no processo
educacional em geral, esta se tornou um slogan educacional contemporaneo.
Segundo esse autor, 0 se alfabetizar cientificamente permeia a formacdo da
cidadania, distante daquele ensino que prioriza a memorizacao e a reproducdo de
meros conceitos. Essas discussbes amparam-se numa educacdo que valorize a
importancia do conhecimento cientifico e do desenvolvimento tecnoldgico com
responsabilidade, voltada aos valores humanos no conjunto de cada cultura
(DEBOER, 2000). Ja para Chassot (2018, p. 156), o Ensino de Ciéncias pode
possibilitar aos sujeitos “[...] compreender a realidade em que estdo inseridos e
entdo modifica-la na busca de transformacdes”. Pois afinal, o que se busca sao
cidadaos que possam trazer melhorias ao seu meio.

Nessas perspectivas, a educacgédo cientifica se destaca, principalmente, em
produtos e processos tradicionais da propria Ciéncia, em que 0S componentes ou
conteudos cientificos estejam integrados. Tais construcdes histéricas e humanas
gue, segundo Bachellard (1996), permitem o desenvolvimento da Ciéncia, embora
sejam dificultados pelos obstaculos epistemolégicos, proprios da natureza da
Ciéncia, na qual o individuo ndo supera o senso comum. Se torna fundamental a
“[...] ruptura com os conhecimentos anteriores, seguidas por sua reestruturagao”
(BACHELLARD, 1996 p.28).
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Pozo e Crespo (2009) inferem que a natureza da Ciéncia e sua
aprendizagem necessitam se adequar a uma nhova cultura do aprender,
distanciando-se da concepcao positivista ainda muito presente no meio escolar.
Segundo esses autores, a cultura escolar, muitas vezes, ndo passa de uma simples
memorizagdo de fatos e conceitos ou entdo de um experimentalismo sem sentido
com enfoque na resolucdo de problemas dos exercicios rotineiros. Porém, sao
valores constituidos, numa espécie de ferramenta e ndo através da maneira em
como a Ciéncia pode afetar as vidas das pessoas ou, quanto o raciocinio cientifico
requer reflexdo e a acdo. Um Ensino de Ciéncias atrelado ao curriculo escolar
justifica-se por sua necessidade e relevancia, ou seja. “[...] a defesa por esse ensino
nao representa algo novo no pais, podendo ser identificado no discurso de Rui
Barbosa no final do século XIX” (ROSA; DARROZ; MINOSSO, 2019, p. 155).

As instituicbes escolares sao resistentes a qualquer modificagdo e nos dizem
que “A nova cultura da aprendizagem que se abre neste horizonte do século XXI é
dificilmente compativel com formatos escolares e metas educacionais que
praticamente ndo mudaram|...]” (POZO; CRESPO, 2009, p.19-20). No entanto € um
processo crucial, repleto de duvidas e de tensbes e exige esfor¢o, confianca,
respeito mutuo, pesquisa e producao cientifica entre os cientistas e a sociedade.

Delizoico, Slongo e Lorenzetti (2013), em seus estudos, indicaram o
aumento de pesquisas que possam impactar e transformar o Ensino de Ciéncias no
Brasil, motivado principalmente pela ampliacdo dos programas de pés-graduacéo,
desde os anos 2000. Diante dessa relacdo entre cultura, praticas sociais e Ciéncia é
gue, neste estudo, consideramos a AC no Ensino de Ciéncias e os reflexos que
podem surgir no meio escolar, através do pensamento cientifico e das possiveis
construcdes viabilizadas pelas pesquisas cientificas.

Segundo Cavalcanti e Lima (2018, p. 1069) “[...] o aumento cada vez maior
da producao cientifica, diversas areas do conhecimento tém buscado maneiras de
compreender seu desenvolvimento e estado atual’. Sendo assim, ao considerar a
representatividade da producdo académica da PoOs-Graduacdo brasileira junto a
comunidade cientifica e o consequente aumento dessa producdo, nosso estudo
centrou-se em investigar a producéo cientifica de teses e dissertacfes de programas
de pos-graduacdes, voltados ao Ensino de Ciéncias e Educacgéo Cientifica dos anos

iniciais do Ensino Fundamental.



80

Em 2017, nos propomos a identificar as tendéncias de estudos na producao
académica na area de Ensino de Ciéncias voltados a AC no cenario nacional e
comparar com estudos semelhantes ja realizados (PEREIRA; TEIXEIRA, 2017). Ao
analisar tais documentos surgiu a iniciativa de verificar os conceitos dos autores a
respeito deste termo. Sendo assim, partiu-se para esta nova pesquisa, com o intuito
de responder a seguinte questdo: Qual a concepcdo de AC utilizada em teses e
dissertacbes de Programas de Pdés-Graduacdo da Educacdo em Ciéncias e da
Educacéo Cientifica produzidas no contexto brasileiro entre 2013 a 2016? Portanto,
buscou-se mapear e conhecer 0 que 0s pesquisadores que atuam na area da
Educacdo em Ciéncias no Brasil entendem por AC. O recorte abrangeu 2 teses e 27
dissertacGes de 2013 a 2016, que tratavam efetivamente sobre o Ensino de Ciéncias

junto aos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Procedimentos Metodoldgicos

A investigacdo € caracterizada como uma pesquisa exploratoria, com
procedimentos bibliogréficos, de natureza qualitativa (GIL 2012). Priorizou-se
conhecer e interpretar os diversos constructos do conceito de Alfabetizacao

Cientifica para descrever e classificar as informacfes encontradas.

A coleta de dados

Apods concretizada a questdo de pesquisa, foram definidas as seguintes
bases de dados: Plataforma Sucupira, o Banco de Teses e Dissertacdo da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e os
repositérios de 70 Instituicdes de Ensino Superior, no ambito de programas
académicos e profissionais, relacionados a area Ensino, voltados ao Ensino de
Ciéncias e Educacao Cientifica, conforme listagem da Quadrienal 2017 da CAPES,
do Relatério de Avaliagdo de 2013-20168.

Para a selecédo das pesquisas académicas que compdem o banco de dados,

a estratégia inicial de busca realizada em novembro de 2018 foi localizar na

8 Sobre a Avaliacdo Quadrienal mais informagdes disponiveis em
<http://avaliacaoquadrienal.capes.gov.br/resultado-da-avaliacao-quadrienal-2017-2>. Acesso em 12
jan. de 2019.



https://sucupira.capes.gov.br/
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
http://avaliacaoquadrienal.capes.gov.br/resultado-da-avaliacao-quadrienal-2017-2

81

Plataforma Sucupira e na avaliagdo Quadrienal da CAPES, os Programas de Pés-
Graduacédo (PPGs) que compdem Ensino e/ou Educacdo em Ciéncias e a Educacéao
Cientifica na area de Ensino. Posteriormente realizou-se a coleta de teses e
dissertacdes no Banco de Teses e Dissertacdo da CAPES e nos repositorios das
respectivas Intuicbes localizadas, fazendo uso das seguintes palavras—chave
“Alfabetizacao Cientifica” e o filtro elencado foram os anos de 2013 a 2016,

resumidas a seguir.

Figura 4 - Etapas da coleta de dados das teses e dissertacdes

Plataforma Sucupira 1
v
Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES ‘

~
‘ PPGs Ensino e/ou Educagéo em Ciéncias ( repositério da Instituic&o )

AV
PPG Educacéo Cientifica (repositério da Instituicdo)

Fonte: Pereira, Teixeira (2019).

Para selecionar os documentos estudados, observou-se 0s seguintes
critérios:

a) o0s PPGs serem da area do Ensino e/ou educagdo em Ciéncias ou

Educacéao Cientifica;

b) as teses e dissertacfes destes PPGs estarem diretamente relacionado

aos anos iniciais do Ensino Fundamental, e;

c) constar a Alfabetizacdo Cientifica enquanto objeto em estudo no

corpus textual destas pesquisas académicas.

Organizacéao dos dados

Nesta etapa da pesquisa, apos pré - analise dos documentos considerados
validos do conjunto de critérios de selecdo elencados no item 2.1, as seguintes
categorias foram observadas:

a) autor;

b) titulo do trabalho;
C) resumo;

d) palavras-chaves;
e) orientador,
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f) ano de publicacao,

g) instituicao;

h) programa de ensino;

i) conceito de Alfabetizagcédo Cientifica e autores citados,
j) objeto em estudo e,

k) metodologia utilizada.

Estes descritores foram adotados como critérios da organizagdo do banco
de dados préprio dessa pesquisa, permitindo indicar elementos nas Teses e
Dissertacdes que auxiliassem as reflexdes do Ensino de Ciéncias, nos anos iniciais

da escolarizacéo formal.

Procedimentos de andalise

Os dados foram organizados e apresentados segundo suas caracteristicas e
classificadas com base na analise de conteudo proposta por Bardin (2011, p.95):
“[...] 1) a pré - andlise; 2) a exploracdo do material; e 3) o tratamento dos resultados,
a inferéncia e a interpretagao”.

Assim, os 29 arquivos analisados na integra sdo a seguir apresentados no
Quadro 4, bem como o0 ano de publicacdo da pesquisa, a instituicdo a qual pertence
e o nivel do estudo. Os trabalhos foram ainda codificados em numeros, a fim de

facilitar o agrupamento na fase de categorizacao e a discussao dos resultados.

Quadro 6 - Teses e dissertagdes sobre AC nos anos iniciais (2013-2016)

Titulo das pesquisas Ano Instituicéo Nivel
1. Abordagem Tematica Freireana e o
Ensino de Ciéncias por Investigacao: 2013 _ )
Contribuicdes para o Ensino de Ciéncias/Fisica Universidade Estadual
nos Anos Iniciais do Sudoeste da Bahia Mestrado
2. Ensino por investigagdo nos anos iniciais:
analise de sequéncias didaticas de Ciéncias sobre 2013 _
seres vivos na perspectiva da alfabetizacéo Instituto Federal do Mestrado
cientifica Espirito Santo Profissional
3. “Onde esté o ar? ” Sequéncia de ensino )
investigativo para a promocao da alfabetizacéo Instituto Federal de
cientifica de alunos do 3° ano do Ensino Educacéo, Ciéncia e
Fundamental. 2013 | Tecnologia de Goias Mestrado
4. O ensino de zoologia evolutiva nas séries
iniciais: uma experiéncia desenvolvida com o 3° 2013 | Universidade Estadual
ano do Ensino Fundamental do Sudoeste da Bahia Mestrado
5. Alfabetizacéo Cientifica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental na Rede Municipal de 2013 | Universidade Federal
Pirangucu/MG: Formacéo e Prética de Itajuba Mestrado

Continua.
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Titulo das pesquisas Ano Instituicédo Nivel
6. A formacgéo do pedagogo na UESB,
campus de Jequié, para o ensino de Ciéncias nos Universidade Estadual
anos iniciais. 2013 | do Sudoeste da Bahia Mestrado
. Sequéncia didatica para o ensi,nq de Universidade Mestrado
Clgrplas nos anos iniciais: SUbSId.IOS tiaorlg:o- . 2013 Tecnolégica Federal do | Profissional
praticos para a iniciacao a alfabetizac¢éo cientifica Parani
8. Ensino de Ciéncias por investigacao:
uma estratégia pedagdégica para promocao da
alfabetizac&o cientifica nos primeiros anos do Universidade Federal
Ensino Fundamental 2014 | de Alagoas Mestrado
x . S Universidade
i okt ambletl s nos i Tecroliica Federal do | Mestaco
' 2014 | Parana Profissional
10. As agdes do (a) professor (a) no Ensino
Fundamental | ao aplicar uma Sequéncia de Universidade de S&o Mestrado
Ensino Investigativa (SEI) 2014 | Paulo
11. . Qs dgsafios eas po§§ipilidades Qe Universidade Estadual
ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Paulista Jdlio de
Fundamental: uma investigagdo com professores 2014 | Mesquita Filho Doutorado
12. Relacdes entre o desempenho escolar
em leitura e a aprendizagem de Ciéncias: um 2014 | Universidade Federal
estudo com alunos do Ensino Fundamental de Sergipe Mestrado
13. Alfabetizag&o cientifica nos anos iniciais: .
necessidades formativas e aprendizagens 2014 Universidade Estadual
profissionais da docéncia no contexto dos Paulista Julio de
sistemas de avaliacdo em larga escala Mesquita Filho Doutorado
14. O curriculo de Ciéncias no ciclo de
alfabetizagéo e o efeito do pacto nacional pela 2014 | Instituto Federal de
alfabetizagcéo nql(_jade certa (PNAIC_): um estu'do Educacéo, Ciéncia e
sobre um municipio do sudoeste goiano - Jatai Tecnologia de Goias Mestrado
15. A alfabetizagéo cientifica e tecnolégica no
ciclo Il do Ensino Fundamental: um estudo nas 2015 | Universidade Federal
escolas municipais de Curitiba do Parana Mestrado
16. Alfabetizacéo cientifica no contexto dos
anos iniciais do ensino fundamental: 2015 | Instituto Federal do Mestrado
(des)construindo praticas pedagdgicas Espirito Santo Profissional
17. A construgédo da argumentagdo no ensino Instituto Federal de
de ciéncias por investigagdo visando a promoc¢éao 2015 | Educagéo, Ciéncia e
da alfabetizagéo cientifica. Tecnologia de Goias Mestrado
18. Ensino por investigagao: identificando
elementos de escrita cientifica na produgao textual | 2015 | Universidade Estadual
de alunos do Ensino Fundamental de Santa Cruz Mestrado
. . Instituto Federal de
19. . Um olhar para o ensino dg Qenuag a Educacéo, Ciéncia e Mestrado
partir da abordagem de temas sociais em oficinas | 2015 T logia do Rio d Profissional
de leitura ecnologia do Rio de rofissiona
Janeiro
20. Unidades de ensino potencialmente
significativas como estratégia didatica para
formac&o de professores dos anos iniciais do Universidade Federal
Ensino Fundamental. 2015 | de Mato Grosso Mestrado
. . s Universidade Estadual
2o P, lencis fos oo iee a0, | 2015 | Paista oo e
) Mesquita Filho Mestrado
22. Ensino de Ciéncias a luz da Pedagogia
hist@rico-critica no contexto dpg anos iniciais qlo 2015 | |hstituto Federal do Mestrado
Ensino Fundamental: potencialidades e desafios Espirito Santo Profissional




Continuacéao.
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Titulo das pesquisas Ano Instituicédo Nivel
23. Ciéncia e arte em sintonia no processo
de aprendizagem por meio do ensino
problematizador, na disciplina de Ciéncias Universidade Estadual
Naturais no 5° ano do Ensino Fundamental. 2015 | de Roraima Mestrado
24. A estacao de Ciéncias Margarete Cruz
Pereira: contripuigﬁes para a educagéq cientifica 2015 Instituto Eederal do Mestrado
na rede municipal de ensino de Cariacica-ES Espirito Santo Profissional
25. Ensino de Ciéncias por investigacao nos
anos iniciais do Ensino Fundamental: estudos dos
conceitos bésicos de eletricidade para a promogéo Universidade Federal
da alfabetizacéo cientifica. 2016 | de Alagoas Mestrado
26. Formagéo continuada de professores dos
anos iniciais da educacéo bésica: contribuicdes de Universidade Estadual
uma intervencao formativa em Ciéncias Naturais. 2016 | do Sudoeste da Bahia Mestrado
27. Ensinando e aprendendo sobre a Universidade
producao de energia elétrica: componentes de Tecnoldgica Federal do
ludicidade e alfabetizagéo cientifica 2016 | Parana Mestrado
28. A presenca de alunos autistas em salas
regulares, a aprendizagem de Ciéncias e a ) )
alfabetizagao cientifica: percepcdes de Universidade Estadual
professores a partir de uma pesquisa Paulista Julio de
fenomenolégica 2016 | Mesquita Filho Mestrado
20. O processo de ensino aprendizagem do
discurso cientifico nos primeiros anos do ensino Universidade Federal
fundamental 2016 | do ABC Mestrado

Fonte: Pereira, Teixeira (2019).

Para identificar o significado de AC nos documentos investigados, isolamos
0 conceito dessas dissertacfes e teses e analisamos, agrupando os elementos
significativos dos dados, através de categorias, que incluiram o processo de
selecdo, leitura e codificacdo das palavras repetidas. Os resultados foram
triangulados, constituindo—se nas categorias iniciais, em redes de palavras e,
posteriormente, na interpretacao final dos dados categorizados.

Consideramos nesta pesquisa o conceito de AC classificado em trés eixos
principais, conforme foram sendo delineados nas Teses e Dissertagdes analisadas e
dispostas para uma melhor andlise em:

a) ambito teorico, quando o conceito abordava exclusivamente o viés
cientifico e tecnologico;

b) ambito pratico, voltado a formacdo cidadd, a Ciéncia utilizada como
possibilidade de melhoria na vida implicando em avangos sociais;

C) ambito contextual para o aspecto cultural da AC, em questdes
histéricas, ambientais, ético e social, com um Ensino de Ciéncia na

perspectiva humanizada.
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Discussao de resultados

A partir da identificacdo destes documentos, verificou-se quais instituicbes
apresentavam pesquisas que envolviam as tematicas do Ensino de Ciéncias nos
anos iniciais, voltadas a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica. Percebe-se, na
mostra, o destaque dos Institutos Federais com pesquisas nas Ciéncias, a Educacéao
Basica, trazendo reflexdes e debates sdlidos nesse campo do conhecimento. Ou
ainda, instituicdes como a Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho,
cujos grupos de pesquisa sao ligados a Instituicdo de consideravel
representatividade nas pesquisas voltadas ao Ensino de Ciéncias (PEREIRA;
TEIXEIRA, 2017).

A tabela 3 contempla os principais objetos em estudo nos documentos
investigados e evidenciam a possibilidade de compreender a AC, nas cinco etapas

Iniciais da escolarizacdo, assim como o profissional que atua nesta etapa.

Tabela 3 - Sujeitos investigados pelas teses e dissertacfes analisados

Sujeitos do estudo Nimero de trabalhos Proporc¢éao (%)
Turmas de 5°/ Ensino Fundamental 9 29
Professores Anos Iniciais/ Pedagogo 9 29
Turmas de 4° ano / Ensino Fundamental 5 16
Turmas de 3° ano / Ensino Fundamental 3 10
Turmas de 1° ano / Ensino Fundamental 2 7
Turmas de 2° ano / Ensino Fundamental 1 3
Discentes do curso de Pedagogia 1 3
Professores de alunos autista do Anos Iniciais 1 3

Fonte: Pereira, Teixeira (2019)

O maior percentual, registrado na pesquisa, foram as turmas de 5° ano do
Ensino Fundamental e também os professores que atuam nesta etapa da Educacédo
Basica de 29%, ou seja, um total de 9 trabalhos que investigaram tanto o estudante
guanto o profissional que esta atuando diretamente em sala de aula.

Os resultados indicaram que o0s estudantes dos 6 aos 10 anos da
escolarizacdo formal foram contemplados, no que se refere a pesquisas no Ensino
de Ciéncias da Natureza. Sobre o processo formativo inicial daquele profissional,
atuando nessa etapa do ensino, ou seja, o estudante de Pedagogia, também esteve
presente em um dos documentos analisados. Consideramos esses resultados com
expressiva representatividade, haja vista “[...] a caréncia de pesquisas produzidas no
Brasil exclusivamente para o Ensino Ciéncias da Natureza nos primeiros anos de
escolarizagéo formal [...]” (FERNANDES; MEGID-NETO, 2015, p. 542).
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A investigacdo sobre os estudantes com algum tipo de deficiéncia no ensino
regular fez-se presente nos dados analisados, através do trabalho 28 que investigou
a aprendizagem de Ciéncias através da Alfabetizacdo Cientifica como possibilidade
de inclusdo para os estudantes autistas (SILVA, 2016). Fato importante a ser
destacado devido a escassez de estudos que efetivamente abordem essa tematica
no Ensino de Ciéncias. Os estudantes com alguma deficiéncia que frequentam a
escola regular, ainda parecem estar invisiveis em sala de aula, sendo apenas
numeros para o Censo Escolar da Educacdo Bésica. Silva (2016, p. 51) discorre
sobre “[...] o nivel de qualificacdo profissional e as condi¢cdes de aplicabilidade do
ensino e de conhecimentos cientificos, somos levados a considerar a percepcéo de
lacunas que urgem por atengao e progressao”. Considerando, assim, a relevancia
de trazer a discussao e a reflexdo da educacao inclusiva no Brasil a partir dos
saberes cientificos.

Nos documentos investigados, a abordagem das pesquisas foi qualitativa,
com o uso de diversos instrumentos metodologicos para a coleta de dados no

conjunto das teses e dissertacOes dessa pesquisa, observadas no Gréfico 1.

Gréfico 1 - Instrumentos metodoldgicos do conjunto de teses e disserta¢gfes analisadas

Observacgao
Questionario
Entrevista
Gravagoesem audio
Diario de campo
Gravagdesem video
Pesquisa documental
Registro em fotos
Producies do estudante
Pesquisa hibliografica
Teste e pos -teste
Mapas conceituais
Unidade de Ensino Pontencialmente ..
Teste de desempenho
Grupos de formagao/investigacao
Diario do professor

=
I
=
o
o0
[
]
[
[t
[
=

Fonte: Pereira, Teixeira (2019).
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Na amostra analisada, pode-se destacar a observagao, presente em 41%
dos trabalhos analisados, que pode ser considerada participante e possibilita alguma
intervencdo na realidade a qual se esta investigando, seguidos pelo questionario e
pelas entrevistas, identificados em 38% dos trabalhos.

Desse modo, os trabalhos valeram-se de inumeros instrumentos para
realizar as atividades investigativas, que envolvem, por exemplo, a andlise da sala
de aula através do ensino por investigacdo com o uso das sequencias didaticas nos
trabalhos 2 e 7 (LEONOR; VIECHENESKI,2013). As grava¢gfes em audios e diario
de campo estdo presentes em 31% trabalhos, seguidas das gravacdes em video,
em 28% dos documentos analisados. Percebe-se que o estado da arte foi
contemplado, através da pesquisa documental e da pesquisa bibliografica, aqui
separados conforme indicados nos documentos.

Cabe salientar que os registros em fotos e as producdes dos estudantes
envolveram os relatérios escritos e/ou ilustracbes das atividades investigativas,
realizadas no chdo da escola, possibilitando o desenvolvimento de atividades de
aprendizagem ao estudante. Constatamos ainda o uso dos testes e pds — testes,
mapas conceituais, testes de desempenho e grupos de formagcdo buscando a
formacdo continuada do professor e o sempre importante diario do professor,
imprescindivel para o planejamento escolar. Assim, foram um total de 16 aparatos
metodoldgicos para potencializar o pesquisador a desenvolver sua investigacéao,
valendo-se dessas inumeras fontes em sua coleta dos dados.

Quanto ao tipo de classificagcdo metodoldgica, indicada pelos autores do
conjunto das teses e das dissertacfes analisadas, pode-se observar no Gréfico 2 a

seqguir.
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Grafico 2 - Classificacdo metodolégica dos dados nos dados analisados

Estudo de caso

Pesquisa-acao

Andlise de conteudo

Pesquisa de intervencao

Indicadores da Alfabetizacdo Cientifica
Pesquisa bibliografica

Andlise Textual Discursiva ( ATD)
Fundamentos da pedagogia histérico-critica
Andlise de argumento

Analise documental

Analise de casos multiplos

Pesquisa fenomenoldgica

Método indutivo

Resolugdo de problemas experimentais
Metodo hermenéutico-dialético

Andlise relacional a partir de Michael Apple
Teoria do Agir Comunicativo (TAC)

Andlise do discurso

Pesquisa etnografica

Fonte: Pereira, Teixeira (2019)

O principal meio de andlise da amostra foi o estudo de caso, presente em 12
documentos, seguido da pesquisa-acdo e da analise de contedado. A
representatividade das metodologias se faz presente, principalmente, em
investigacdes que abranjam a pesquisa histérico-critica, o que, segundo Santos
(2005, p. 58) “ [... ] privilegia as relagcdes e a busca de determinagdes ultimas da
realidade sob o estudo. ” Ou seja, o autor prima pelo avango social de forma ampla e
significativa no meio educacional.

Ainda nos resultados, chama a atencdo a escolha por caminhos
metodolbgicos de pesquisa, comumente presentes em pesquisas da regidao sul, na
area do Ensino de Ciéncias, como é o caso da Andlise Textual Discursiva (ATD), no
trabalho 1, (LEONOR, 2013), no trabalho 6, (SOUZA, 2013) e no trabalho 15,
(BONFIM, 2015). Moraes e Galiazzi (2016, p.69), idealizadores dessa forma de
analise de pesquisa, argumentam que é a “[...] fragmentacdo de textos reunidos a
partir de uma diversidade de metodologia de coleta, pode dar-se de diversas formas

e a partir de diferentes focos linguisticos, resultando dai multiplas unidades de
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analise”. A ATD considera, assim, a amplitude do processo de investigacao cientifica
e a natureza dos materiais analisados, enquanto fendbmenos de uma pesquisa.

O Ensino de Ciéncias nos anos iniciais e a Alfabetizacdo Cientifica: definicdes
que emergiram nos documentos

A totalidade das pesquisas analisadas apropriam-se do conceito de AC de
distintas maneiras, com base nos autores referenciais da &area, como Auler e
Deilizoicov (2001); Auler (2003); Bybee, McCrae (2006); Cachapuz et al. (2011);
Chassot (2018); DeBoer (2000); Fourez (1997); Gil-Pérez, et al. (2001); Hurd (1998);
Krasilchik e Marandino (2007); Laugksch (2000); Mortimer (2000), Norris e Phillips
(2003), Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007); Sasseron e Carvalho (2008, 2011) e
Sasseron (2015). Sdo diferentes tedricos que aparecem nessas pesquisas, de

autores nacionais e internacionais, possibilitando os resultados descritos a seguir.

Figura 5 - Conceito de AC identificado nas Teses e Dissertacdes da pesquisa

Afabetizagdo Cientifica
no Ensino de Ciéncias

Poder ser ser percebida em quatro niveis
Estrutural Multidimensional

Envolve

Ambito

Multiplicidade de Ao
Conceitos Amblto

Ambito

Contextual

Atraves de HIEBFCHEEE Entendimento
diferentes enfoques Ideias cientifica

linguagem cientifica e e Simbolos da Iingyagem
popular Natureza da Ciéncia associada a Ciéncia
e Tecnologia

Fonte: Pereira, Teixeira (2019).

Na rede de palavras, construida na figura 5, emergem muitos termos para o

significado da AC nos anos iniciais do Ensino fundamental. A pluralidade seméantica
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podera convergir com a multidimensionalidade da relagcdo que se constroi para o
entendimento e o avanco da Ciéncia e da Tecnologia. A multiplicidade de sentidos,
gue o conceito adquire, pode ser compreendida através das diferentes linguagens,
gue envolvem a alfabetizagdo e o letramento, voltado principalmente para uma
melhor insercdo social, pois ser alfabetizado € compreender o que se esta lendo.
Logo, é fundamental em qualquer processo de educacao. Para Soares (2017, p. 45)
“[...] a alfabetizacdo nao precede o letramento, os dois sdo processos simultaneos
[...]", embora envolva formas de aprendizagens distintas, assim como estratégias
diversificadas no ensino. Ainda segundo a autora, “[...] a alfabetizacdo s6 tem
sentido quando desenvolvida no contexto de praticas sociais de leitura e escrita [...]"
(SOARES, 2017, p. 64).

Diante das mudltiplas facetas evidenciadas na alfabetizagdo, como ferramenta
para a conquista da cidadania, o trabalho 12 de Oliveira (2014) aponta a promogéao
da AC como fundamental para a formacao do cidadao critico, que procura modificar
a sociedade e transforma-la para melhor. Esse estudo “[...] avaliou a influéncia da
Lingua Portuguesa na aprendizagem de Ciéncias, no intuito de contribuir, por
exemplo, com discussdes sobre a importancia da valorizacdo da leitura no ensino”
(OLIVEIRA, 2014, p. 20). Para a autora, os quatro niveis da Alfabetizacdo Cientifica
devem ser priorizados. Séo eles:

a) a Alfabetizacdo Nominal, quando apenas reconhece termos cientificos;

b) a Alfabetizac&o Funcional, para definir os termos sem entendé-los;

C) a Alfabetizacdo Estrutural, que atribui significado ao conceito cientifico;

d) a Alfabetizacdo Cientifica multidimensional, quando os alunos

adquirem e explicam os conhecimentos cientificos, fazendo uso na resolucao

de problemas do cotidiano.

O trabalho 12 valeu-se das classifica¢gbes descritas, a partir de autores como
Krasilchik (1992) e Krasilchik e Marandino (2003), Mamede e Zimmerman (2005),
Sasseron (2008), Sasseron e Carvalho (2011), para buscar uma definicdo de um
individuo dito alfabetizado cientificamente.

Por sua vez, o trabalho 19, de Matos (2015), considera a pluralidade
semantica da AC, vistas as diversas homeag¢des dos termos utilizados na literatura.
Mas, o objetivo maior volta-se a formacao cidada dos estudantes, para o dominio e o
uso dos conhecimentos cientificos nas questfes cotidianas, a partir do meio escolar.

Uma vez que:
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A sociedade passa por mudancgas cientificas e tecnoldgicas constantes e 0s
alunos estdo inseridos neste contexto, desse modo, a escola, sobretudo a
publica, ndo pode se furtar a, dentro das possibilidades de cada realidade,
abordar situacdes cotidianas que envolvam situacdes reais (MATOS, 2015,
p. 22).

Na figura 2, a categoria denominada ambito teorica indica os conceitos
cientificos, ao partir da Ciéncia tradicional. Reforca os conhecimentos cientificos
como a base do processo de ensino, através da dimenséo epistemoldgica e, com o

dominio de competéncia, permitindo a integracéo da ciéncia, tecnologia e sociedade.

Figura 6 - AC no ambito tedrica iresente nos documentos da pesquisa

\ enfatiza i

meio | parte
S 4

_ Q—base{ Ambito Téorica ]~através -

en atlza

integragao
T -

Fonte: Pereira, Teixeira (2019).

Ja o trabalho 1 entende a AC a partir da construcdo e conceitos e na
apropriacdo do fazer cientifico, no qual os individuos possam se desenvolver numa
dimenséao epistemologica (BASTOS, 2013). Nessa relagdo dos conceitos cientificos

e a funcdo da escola, o psicologo russo Vygotsky (1999, p. 241) ja defendia:

O desenvolvimento dos conceitos cientificos na idade escolar é, antes de
tudo, uma questéo pratica de imensa importancia — talvez até primordial —
do ponto de vista das tarefas que a escola tem diante de si quando inicia a
crianga nos conceitos cientificos.

Nas interpretacbes, a partir do trabalho 23, (SILVA, 2015) enfatiza-se o
conceito cientifico como necessario ao individuo, na tomada de decisdo sobre o
mundo natural ao desenvolver capacidade de identificar questdes cientificas, tirar as

devidas conclusbes e se manifestar sobre elas. Nessa perspectiva, a autora
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também entende a AC como um dos objetivos do Ensino de Ciéncias, enquanto
perspectiva critica da realidade, visando a cidadania ao se permitir melhorar a sua
realidade.

Para Silva (2013), no trabalho 5, a compreenséo do que seja a AC se da no
entendimento do que seja informacédo, conceitos, fatos e tecnologia. A AC, neste
cendrio da pesquisa dessa autora, abrange diferentes visfes e permite a formacéo
do cidadéo, através de uma alfabetizacdo em Ciéncias.

Em relacdo a categoria do ambito contextual (figura 7), a investigacdo
percorre agdes, que podem interferir positivamente no meio social, uma vez que vai

abordar a Ciéncia humanizada, com o olhar voltado as questdes da vida.

Figura 7 - AC no ambito contextual presente nos documentos da pesquisa
_ questoes cultura do estudante
\ meio -

processo continuo
Aspectos

Ambito contextual

meio que sera desenvolvido
|nfluenC|a

]

a ao
¢ Hlstorlcos ambientais,
i politicos e éticos

Fonte: Pereira, Teixeira (2019).

A autora do trabalho 4, Oliveira (2013), entende que uma melhor
compreensao da realidade, na complexidade social, vai perpassar o interpretar e o
analisar criticamente os processos cientificos desde o inicio da infancia. E uma
construcdo cultural, engloba aspectos ambientais, politicos e éticos, a partir da
escola enquanto local de divulgagdo. S&o discussdes que ajudaram a constituir a

rede de palavras da figura 8.
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Figura 8 - AC no ambito pratico presente nos documentos da pesquisa
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Fonte: Pereira, Teixeira (2019).

O trabalho 3, de Nascimento (2013), mostra-nos o0 desenvolvimento do
Ensino de Ciéncias, nos preceitos da AC e oportuniza a participacado do sujeito do
mundo técnico e cientifico, ao ser dada a compreensédo da relacdo da Ciéncia com a
Sociedade. E fundamental, assim, estratégias pedagdgicas, no campo escolar, que
permitam esse desenvolvimento. Segundo Hurd (1998, p. 410, traducdo nossa) “A
alfabetizacao cientifica é vista como uma competéncia civica necessaria para o
pensamento racional sobre a Ciéncia em relagdo a problemas pessoais, sociais,
politicas, econbmicas e de questdes que comumente interferem na vida [...]".

Nos trabalhos 1 (BASTOS, 2013), 8 (BRITO,2014), 15 (BONFIM, 2015), 24
(TEIXEIRA,2015) e 25 (AZEVEDO, 2016), as autoras defendem uma abordagem
Freireana especifica, ao contemplar o conceitual e o social do ensinar e aprender
Ciéncias. Freire (1999, p.51) mostra que: “A partir das relagdes do homem com a
realidade, resultantes de estar com ela e de esta nela, pelos atos de criacao,
recriacdo e decisdo, vai ele dinamizando o seu mundo”. Mostra assim, a
necessidade de intervir na realidade através da perspectiva cultural, trazendo a
importancia da ciéncia humanizada.

Os trabalhos 7 de (VIECHENESKI,2013), 26 de (CAROSO,2016) e o 29 de
(ZOOCOLER,2016) versam sobre a promoc¢ao da AC, enquanto possibilidade para o
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individuo participar da cultura cientifica através do ler, compreender e emitir opinides
sobre assuntos relacionados a Ciéncia e Tecnologia, de mudar para melhor as
condicbes do universo. Referem-se, assim, ao desenvolvimento das muitas
potencialidades dos estudantes, através da capacidade de reconhecer e de avaliar o
pensamento de forma critica, analogo ao modo como foi tratado, e de reconhecer as
informacbes duvidosas ou contraditorias, conforme estudado por Pozo e Crespo
(2009). Por sua vez, o trabalho 17, Issa (2015), identifica a AC como um processo
de enculturacéo.

Sendo assim, os trabalhos 5 de (SILVA,2013), 13 de (PIZARRO,2014), 19
de (MATOS,2015), 23 de (SILVA,2015) e 27 (DIJKINGA,2016) consideram o0s
diferentes significados de uma alfabetizacdo em Ciéncias, na aquisicdo de
competéncias minimas, no uso de saberes cientificos em questdes do cotidiano,

visando assim, a cidadania e a compreenséao da realidade em que vive.

Consideracdes finais

O conjunto de andlises dos dados da pesquisa nos permitiram refletir sobre
uma realidade, constituida ndo apenas num plano teorico, que busca 0 ensino
pautado em memorizar conceitos. A partir dos sujeitos investigados, nas pesquisas
realizadas junto aos programas de pos-graduacao voltados ao Ensino de Ciéncias,
infere-se sobre qual a concepcdo da AC que permeia 0 espaco escolar nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Essa tentativa de desvelar a realidade, nas
pesquisas académicas, nos permitiu identificar quais os significados da AC que
operam no Ensino de Ciéncias, ultrapassando o mero slogan do desenvolvimento da
Ciéncia na Escola, pois as pesquisas indicavam a tentativa de superar o “[..]]
reducionismo conceptual e apresentar o ensino de Ciéncias como uma atividade
proxima da investigacdo cientifica, que integre o0s aspectos conceptuais,
procedimentais e axiolégicos” (CACHAPUZ et al., 2011, p. 30). Fato este que vem
sendo defendido pelos autores, uma vez que a educacao cientifica pode ser uma
educacéao geral para constituir futuros cidaddos com potenciais efetivamente criticos.

A complexidade da atual situagcdo educacional brasileira desafia-nos,
diariamente, a partir da necessidade de maiores investimentos em educagao e em
politicas publicas, para que ocorra um efetivo desenvolvimento educacional e social

em todos os setores da sociedade. Logo, a relevancia em repensar a educacéo e
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trazer as reflexdes para uma educacéo cientifica, através do Ensino de Ciéncias,
enguanto possibilidade de investir para constituir um individuo critico e reflexivo, é
viabilizada na quase utdpica democratizacdo dos conhecimentos e, principalmente,
dos valores que sustentam nosso meio social.

Entendemos que as pesquisas produzidas nas instituicbes educacionais
podem aumentar a dialetizacdo com a Educacéo Basica e, assim, fomentar maiores
reflexdes a partir da identificacdo de descritores, passiveis de interpretacdes. As
pesquisas nos permitiram representar ontologicamente a produgdo documentada e
ja avaliada por banca no momento da defesa, em cada tese e dissertacdo e
conhecer uma parte do Ensino de Ciéncias na realidade investigada.

As questdes debatidas, neste meio, indicaram a necessidade de melhor
preparar 0 estudante para uma carreira que seja cientifica e voltada ao
desenvolvimento tecnolégico, mas primando pela melhoria de sua vida. Dessa
forma, implica repensar o curriculo escolar, a formacdo inicial e a formacédo
continuada do professor que atua nesses anos iniciais.

Por fim, a literatura investigada nas teses e dissertagdes mostrou-nos um
campo tedrico, formado por pesquisadores, que defendem e sustentam a
importancia do ensinar e aprender Ciéncias, desde o inicio da escolariza¢do formal,

tal a consolidacéo de pesquisas em Educacdo em Ciéncias no Brasil.
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4.4 ALFABETIZACAO CIENT[FICA: POSSIBILIDADES DIDATICO-PEDAGOGICAS
DA REVISTA CIENCIA HOJE DAS CRIANGCAS ONLINE °

Resumo: Analisa trinta e cinco textos da revista Ciéncia Hoje para as Criancas
Online, considerando-a como fonte de informacdo na perspectiva didatico-
pedagogicas para a mediacdo da Alfabetizacdo Cientifica. A questdo principal do
estudo foi: Como a revista Ciéncia Hoje das Criancas Online pode viabilizar a
Alfabetizacédo Cientifica no ensinar e aprender ciéncia? A abordagem metodoldgica
foi de natureza qualitativa e fundamentou-se na pesquisa bibliografica e na analise
de conteudo. Identificaram-se os autores e as instituicbes que contribuiram na
producdo dos textos e a que publico se destinavam. Elencaram-se os facilitadores
de Alfabetizacdo Cientifica, niveis de interdisciplinaridade e as possiveis
aplicabilidades didatico-pedagdgicas. Conclui-se que as matérias analisadas
possuem viabilidade pedagogica, fomentam debates e reflexdes a partir do
conhecimento cientifico. Evidencia-se a atuacdo da revista no Ensino de Ciéncias e
indica 0 quao necesséario sdo as investigacbes de temas no viés cientifico que
possam fomentar préticas inovadoras na perspectiva do ensino interdisciplinar.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Alfabetizacao Cientifica. Ciéncia Hoje das
Criancas.

Scientifica Literacy: didatic-pedagogical possibilities of the Science magazine
Ciéncia Hoje das Criancgas online

Abstract: It analyses thirty-five texts of the magazine Ciéncia Hoje das Criancas
Online considering them source of information with didactic-pedagogical perspective
for the mediation of Scientific Literacy. The main question of the study was: How can
the online magazine Ciéncia Hoje das Criancas Online enable scientific literacy in
teaching and learning science? The methodological approach was qualitative in
nature and was based on bibliographic research and content analysis. The authors
and institutions that contributed to the production of the texts and the intended
audience were identified. The facilitators of Scientific Literacy, levels of
interdisciplinary and the possible didactic-pedagogical applicability were listed. It is
concluded that the analyses materials have pedagogical feasibility, foment debates
and reflections from the scientific knowledge. The journal's performance in Science
Teaching is shown and indicates how necessary are the investigations of topics in
the scientific bias that can foster innovative practices in the perspective of
interdisciplinary teaching.

KEYWORDS: Science Teaching. Scientific Literacy. Ciéncia Hoje das Criancas
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Introducéo

O campo do Ensino é fértil para o uso das diversas possibilidades de ensinar
e de aprender, permeadas de recursos advindos dos avancos tecnoldgicos e
cientificos. O acesso e o uso de fontes de informacdo estdo inseridos neste
contexto. Do ponto de vista cognitivo, estes recursos podem contribuir para a
reformulacdo de conceitos significativos e novas abordagens pedagdgicas, de modo
a utilizar a internet como ferramenta, para a leitura, para a resolugédo de problemas
e, ainda, na elaboracgao de projetos (ROCHA, MASSARANI, 2016).

Diante dessas questfes que exigem habilidades para distinguir de que modo
a informac&o online contribui para o aprendizado, buscamos responder nas paginas
a seguir a questdo norteadora deste estudo: Como a revista Ciéncia Hoje das
Criancas (CHC) Online pode viabilizar a Alfabetizacdo Cientifica no ensinar e no
aprender ciéncias?

Cabe considerar que o0 acesso ao conhecimento necessita estar a
disposicdo da comunidade escolar para alcancar determinados objetivos. O ato de
aprender consiste em construir significacdes entre os pressupostos teoricos das
diversas areas do saber com o entorno e a realidade social dos estudantes. O “[...]
ensinar e aprender exigem hoje muito mais flexibilidade espaco-temporal, pessoal e
de grupo, menos conteudos fixos e processos mais abertos de pesquisa e de
comunicacao (MORAN, 2009, p. 29)". A oferta de conteldo é a garantia de descobrir
se algo estd adequado as necessidades do individuo e permitir transforma-la em
conhecimento. O desafio da quantidade excessiva de conteudos disponibilizado pela
internet também pode provocar inUmeras inconsisténcias no ensinar e no aprender
se o professor estiver preparado apenas numa pedagogia referenciada em acumulo
de informacgdes, visto que o “[...] ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria produgao ou a sua construgdo” (FREIRE, 1996, p.
25). Sendo assim, é importante a selecédo de recursos e dos dispositivos alternativos
gue contribuam para o processo de ensino-aprendizagem e que possam consolidar
uma formagédo autbnoma e critica aos estudantes.

A argumentacgdao incide no professor e na busca de situacdes que oriente 0s
alunos no processo de interagao, incentivo do trabalho em grupo, na pesquisa de
novas fontes de informacbes e, consequentemente, na producdo de novos

conhecimentos. Essas agdes proporcionam “[...] oportunidades a fim de que valores,



104

crengas e questbes sobre cidadania possam ser trabalhadas, preparando e
desenvolvendo as competéncias necessarias para que esse aprendiz possa viver e
usufruir a sociedade do conhecimento” (VALENTE, 2017, p. 42). Nessa perspectiva,
a revista CHC Online apresenta aspectos relevantes de estudo, principalmente se
considerada a partir dos pressupostos e indicadores da Alfabetizacdo Cientifica
(AC).

Assim, a possibilidade didatico-pedagogica deste estudo parte do uso da
revista CHC Online e para fundamentar esta afirmativa, realizou-se uma andlise
aprofundada nos textos da revista elencados em sete categorias (astronomia,
bichos, fisica, meio ambiente, plantas, quimica e saude) que podem ser abordadas
no Ensino de Ciéncias. Buscou-se saber a origem dos textos (autores e instituicoes)
e se o contetdo contempla o publico infantil e os estudantes dos anos iniciais. Na
secao Interdisciplinaridade nos artigos da CHC Online e as aplicabilidades
pedagodgicas, identificamos quais os temas foram mais abordados nas 35 matérias
de acordo com suas categorias e como estas categorias se interligavam com
diferentes campos do saber para formar uma rede de conhecimentos
interdisciplinares.

Verificou-se também nas matérias analisadas a aproximacdo com diversos
conteudos escolares referentes ao Ensino de Ciéncias da Natureza nos anos
iniciais. Este fator corrobora com as possibilidades didatico-pedagdgicas, no entanto,
ndo cabe a este estudo sugerir métodos e atividades especificas, pois, preferiu-se
respeitar as singularidades, recursos e abordagens dos professores em suas

praticas de ensino-aprendizagem.

Alfabetizacéo Cientifica (AC): possiveis indicadores para promover a
aprendizagem

A literatura em geral vem mostrando o quanto o conhecimento cientifico
relevante na sociedade que procura acompanhar a inovacgéo tecnoldgica e o avango
social. Os estudantes necessitam alcancar uma formacao critica, para compreender
0 mundo e a suas transformacdes, através do desenvolvimento das competéncias
gue envolvem principalmente o Ensino de Ciéncias e as relacdes necessarias na
construcdo do saber cientifico (TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2011).
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Encontra-se entre 0os pesquisadores (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2009; HOLBROOK; RANNIKMAE, 2009; NORRIS; PHILLIPS,
2003; SASSERON; CARVALHO, 2008; dentre outros) a existéncia de uma
diversidade de conceitos para definir o que efetivamente seja a AC em nosso
cenario atual. S8o estas articulacbes que perpassam desde a explosao de ideias e
argumentos, a estudos empiricos ou ainda a leituras criticas sobre o Ensino de
Ciéncias.

Para Chassot (2018, p. 84), estar alfabetizado cientificamente significa
possuir “[...] o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres
fazer uma leitura do mundo onde vivem”. De modo a fornecer subsidios para que os
estudantes possam, por exemplo, posicionar-se diante de questbes ambientais,
como desmatamento, poluicdo, o destino do lixo, aquecimento global, dentre outros
temas de relevancia social e cientifica.

Sasseron e Carvalho (2008) apresentam trés pontos principais a serem
considerados no individuo alfabetizado cientificamente. Sao eles: a) compreensao
basica de conceitos cientificos; b) a compreensdo da natureza das Ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua prética; e ¢) o entendimento das
relacbes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Para
essas pesquisadoras, os eixos estruturantes da AC, “[...] nos servem de apoio na
idealizagdo, planejamento e analise de propostas de ensino que almejam a AC”
(SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 335).

E fundamental apresentar alguns dos indicadores da Alfabetizac&o
Cientifica, construidos pelos pesquisadores da area. Para Sasseron e Carvalho
(2008, p. 337), nos processos de “[...] Alfabetizagao Cientifica, é importante que os
alunos travem contato e conhecimento de habilidades associada ao trabalho do
cientista. ” As competéncias sucedidas das Ciéncias e do fazer cientifico relacionado
aos dados coletados, como a seriacdo, organizagdo e classificacdo de uma
informacéo, sédo indicadores fundamentais quando a investigacdo envolve as muitas
variaveis de um fendmeno. Ou ainda, na dimensdo da estrutura do pensamento
como o raciocinio légico e proporcional. E, por fim, indicadores relacionados a
interpretar uma situagéo investigada. Sao eles: levantamento de hipoteses, teste de
hipoteses, justificativa, previsdo e explicacdo (SASSERON; CARVALHO, 2008). As
autoras ressaltam que alguns indicadores de AC podem ser encontrados em aulas

de Ciéncias a partir da observacao e de analise de situacdes em sala de aula, além
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do modo como o estudante pode reagir quando se depara com algum problema
durante o processo de investigacao.

Nos estudos de Holbrook e Rannikmae (2009), a AC, no viés da educacéao
cientifica, compreende campos do conhecimento, como a natureza da Ciéncia e o
desenvolvimento pessoal e social. Através do dominio dessas competéncias
cognitivas em ciéncias, os estudantes podem compreender e aplicar conceitos e
fendbmenos cientificos. Para esses autores, os dominios a serem ampliados aos
estudantes para possibilitar as condi¢cdes adequadas da atividade cientifica e as
guestdes sociocientificas relevantes perpassam pelas praxis da AC.

Para alcancar a compreensdo das atividades investigativas através da
resolucdo de problemas cientificos, os estudantes devem ter participacdo ativa em
etapas como a observacgao, a exposicao do problema, a formulagédo de testes e das
hipéteses, assim como defender e discutir possibilidades para as evidéncias
observadas. As habilidades priorizadas vao desde a comunicacao oral, a linguagem
textual e simbdlica, dentre outras.

De acordo com Pizarro e Lopes Junior (2015), os indicadores da AC
possibilitam visualizar os avanc¢os dos estudantes nas atividades desenvolvidas pelo
professor, colocando o estudante como o sujeito de sua prépria aprendizagem em
gualquer etapa ou nivel de escolarizacdo. A proposta de definicdo de indicadores
numa perspectiva social desde os anos iniciais do Ensino Fundamental apresenta-se

no quadro a segquir:

Quadro 7 - Indicadores de AC na perspectiva social
Articular ideias e o investigar quando: Argumentar e ler em ciéncias quando:

a) estabelecer relagoes; a) defender seu argumento, apoiado
b) envolver atividades que necessite de em ideias proprias a partir do conhecimento
apoio do conhecimento cientifico; adquirido em debates de sala de aula;

c) construir explicacdes com base na sua b) relacionar o conhecimento e

pesquisa e compartiilhar com colegas e
professores.

conceitos cientificos a partir de leituras
realizadas do género cientifico.

Escrever em ciéncias e problematizar quando:

a) produzir textos com posicionamento
critico nos variados temas em ciéncias;
b) articular sua producdo, o0s seus

conhecimentos com os dados das fontes de
estudos;

Criar e 0 atuar quando:

a) participar de atividades com novas
ideias, ter os argumentos, posturas e as
solugbes para problematicas que envolvem
a ciéncia e o fazer cientifico;

b) compreender o que é um agente
de mudangas, diante do desafio, em relagao
a sociedade e o meio ambiente.

c) questionar e buscar as informagfes em
diferentes fontes sobre os usos e os impactos da
ciéncia.

Fonte: Adaptado de PIZARRO; LOPES JUNIOR (2015).

As pesquisas, como a citada no quadro acima, indicam a gama de

possibilidade da AC e esta pode ser promovida como um objetivo de ensino e
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aprendizagem em ciéncias numa abordagem interdisciplinar, como contributo de
aulas no espaco formal, sendo mais atrativa e significativa ao estudante. No entanto,
0s estudos vém indicando o quao pouco compreendida a interdisciplinaridade no
meio escolar, embora percebemos esta como uma demanda da sociedade, tal a
importancia dos estudantes com visbes amplas e integrados para a resolugéo de
problemas. Segundo Mozena e Ostermann (2014, p. 186) a “[...] organizacao
curricular por disciplinas tradicionais, que gera um acumulo de informacgdes, mas
pouca contribuicdo para a vida pessoal e profissional [...]", acabam sendo estudadas
de forma isolada, limitando a interconexdo entre as areas do conhecimento
defendida por Fazenda (2012) e outros.

Nesse contexto, a polissemia do tema e os discursos oficiais ainda parecem
estar distantes da sala de aula e da pratica dos conhecimentos dos professores.
Segundo os resultados da pesquisa de Mozena e Otermann (2014, p. 200), o “[...]
objeto em estudo na escola necessita de uma abordagem interdisciplinar para seu
entendimento [...]". Isso refor¢a a importancia da discussao e debates da abordagem
interdisciplinar em ambito nacional, para promover avangos significativos no Ensino
de Ciéncias em consonéncia com iniciativas inovadoras que possam fomentar

praticas de sucesso.

A divulgacéo cientifica na CHC online: aspectos a considerar para a melhoria
do Ensino de Ciéncias

O ensino de Ciéncias deve se apropriar da divulgac&o cientifica formal e ndo
formal enquanto instrumento Util de educacdo. Na pesquisa realizada por Massarani
(2007) aponta como exemplo a utilizacdo da revista CHC online. Para Massarani
(2007), as criancas tém se mostrado muito mais receptivas para ideias e conteudos
relacionados a Ciéncia do que os adolescentes e os adultos, isso se deve a intensa
curiosidade inerente a infancia e necessita ser encarado como uma oportunidade
para a divulgacdo do conhecimento cientifico.

Muitos materiais para a mediacdo, principalmente os livros didaticos, séo
inadequados, seja pela caréncia de aspectos graficos, seja pela rigidez de seus
conteudos textuais, impedindo que os leitores criem vinculos e relacdes

significativas entre o entorno em que vivem e a Ciéncia. Este fenbmeno nao permite
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gue a atividade cientifica seja percebida de modo claro, através de suas
potencialidades ou limitacdes.

A revista Ciéncia Hoje das Criancas surgiu como suplemento da revista
Ciéncia Hoje, criada em 1986 pela Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC). Devido ao sucesso entre o publico infantil e a singularidade de conteudo,
em 1991, a revista Ciéncia Hoje das Criancas ganhou autonomia. Em 2001, as
publicacbes passam ser produzidas pelo Instituto Ciéncia Hoje (ICH), 6rgéo
vinculado a SBPC, mas com independéncia administrativo-financeira (INSTITUTO,
2016).

A revista Ciéncia Hoje das Criancas foi a primeira do Brasil destinada a
divulgar a importancia da ciéncia para o publico infantil, a partir de exemplos e
situacbes cotidianas. Desenvolvidos por pesquisadores e cientistas, 0s textos
possuem linguagem clara e acessivel, buscam abordar temas relacionados as
descobertas sobre o planeta, os biomas e espécies da fauna e da flora brasileira, os
animais em risco de extin¢do, dentre outros temas voltados ao universo da Ciéncia.
Apresenta também discussdes sobre pesquisas, experimentos e o futuro do planeta,
além de tirar duvidas sobre as questfes cientificas que podem surgir a partir dos
temas propostos (SOBRE..., [2016]). Com base nos contelddos publicados pela
revista impressa e digital da CHC, muitos livros e programas de televisdo foram
editados e servigos de consultoria foram desenvolvidos. Mais de 60.000 escolas
publicas brasileiras receberam a revista impressa em suas bibliotecas (SOBRE...,
[2016]), o que denota o quanto este material pode contribuir para a democratizagéo
do conhecimento cientifico voltado para o publico infantil e jovem.

O website oficial da CHC surgiu em 2001. A CHC Online disponibiliza
sugestbes de e-books interativos, jogos, aplicativos, matérias, infograficos e edicbes
da revista (impressa e digital). A revista online passou por transformacdes de layout
em meados de junho de 2018. Ndo houve perda de conteddo das matérias, mas as
mudancas na interface e na estrutura de alguns tépicos redimensionam as formas
de interacdo e acesso aos materiais analisados. As descri¢cdes acerca da coleta de
dados conforme apresentados nos procedimentos metodolégicos foram
desenvolvidos a partir do layout disponivel em abril de 2018, anterior as mudancas.
As matérias analisadas e selecionadas, conforme as interfaces pesquisadas, estdo

referenciadas no final do artigo e permanecem acessiveis e online.
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Como podemos perceber, as pesquisas apontam que a Ciéncia Hoje das
Criangas apresenta um “[..] importante papel na divulgagao cientifica, a revista tem
sido reconhecida como material de qualidade no apoio ao Ensino de Ciéncias na
Educacao Basica [...]” (FRAGA, ROSA, 2015, p. 202). Almeida e Giordan (2014)
analisaram como as criancgas de nove e dez anos de idade, estudantes do 4° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica em Belo Horizonte — MG, apropriaram-
se e reproduzem o discurso da revista Ciéncia Hoje das Criancas a partir de suas
caracteristicas cientificas e informativas.

O estudo de Fraga e Rosa (2015) destacou a importancia do incentivo a
leitura nas aulas de Ciéncias como forma de apropriacdo de conhecimentos
cientificos. O uso desta revista através de interacdes orais e escritas evidenciaram
gue as criancas utilizam o conteddo para expressar seus conhecimentos, construir
ideias e habilidades, resultando em formas efetivas de retextualizacao e letramento

através da divulgacao cientifica.

Metodologia

O estudo foi de natureza qualitativa e fundamentou-se em pesquisa
bibliografica na internet. Gil (2008) afirma que o levantamento bibliogréfico busca a
investigacao, compreensao e descricdo das informacdes que auxiliem compreender
0s objetos de estudo. Para coleta e analise de dados, aplicou-se a analise de
contetdo (BARDIN, 2009). A analise de contetdo estd dividida em trés etapas
principais: pré-andlise; exploracdo do material e; tratamento dos resultados e
interpretacdes. Na fase de pré-analise, busca-se selecionar o objeto de estudo e
delimita-lo através de critérios para recorte. Neste estudo, a pré-analise foi aplicada
a partir das categorias tematicas propostas na CHC Online coletadas em abril de
2018: astronomia, bichos, fisica, meio ambiente, plantas, quimica e saulde. As
categorias eleitas estdo diretamente associadas com o Ensino de Ciéncias. Para
cada categoria, foram coletadas as cinco matérias mais atuais, gerando um corpus
total de 35 matérias.

A exploragdo do material consiste em administrar técnicas sobre o corpus
(BARDIN, 2009). Logo, para cada matéria, foram desenvolvidos quadros com
campos a serem preenchidos, visando identificar caracteristicas do contetudo

conforme apresentadas no quadro 8.
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Quadro 8 - Modelo de quadro utilizado para coleta e analise das 35 matérias da revista CHC Online
Categoria principal na CHC:
Subcategorias (se houver):

Titulo: Data:

Link: Data de acesso:
Atores

Perfil do autor: Publico destinado:

Facilitadores da Alfabetizacao Cientifica

Tema(s) geral(is):

Aplicabilidades praticas:

Aplicabilidades tedricas:

Eixos de interdisciplinaridade:

Viabilidade para projetos didatico-pedagogicos na escola:
Fonte: Teixeira, Pereira, Stueber (2018).

Através do quadro 8 buscou-se registrar a categoria geral das matérias na
CHC Online; titulo; data de publicagéo; link e data de acesso da coleta e leitura das
matérias; atores envolvidos como o perfil dos autores e instituicdes que produzem o
conteudo; publico destinado a partir do perfil escolar e; facilitadores de Alfabetizacéao
Cientifica através de temas propostos em cada matéria, 0s niveis de
interdisciplinaridade e as aplicabilidades didatico-pedagdgicas.

O tratamento de resultados e interpretacfes, segundo Bardin (2009), visa
apresentar operacdes estatisticas e também a frequéncia do uso dos termos,
sintetizar os resultados, apresentar inferéncias e interpretacées, com fins tedricos ou
pragmaticos. As matérias selecionadas foram lidas e indexadas a partir da insercéo
de termos representativos ao contetdo disposto. A andlise, disposta nas secdes a
seqguir, ilustram e descrevem o0s resultados obtidos a partir dos critérios de
identificacdo sobre os atores envolvidos, as caracteristicas do conteldo e os
facilitadores de AC, eixos norteadores que contribuem com a demanda levantada na

questéo inicial da pesquisa.

Autores e instituicdes da CHC Online identificados

Os 35 artigos analisados tiveram a colaboracdo de 27 autores diferentes,
alguns assinam em mais de uma matéria. Identificou-se também a presenca de
autores ‘andénimos’, que receberam a designagao de ‘personagem ficticio’, devido a
existéncia de matérias assinadas em nome dos personagens infantis da revista:

Ziper e Rex. Por tras desses personagens, ndo € possivel identificar a quantidade e
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o perfil real desses autores, logo optou-se por considerar esse corpo editorial como
um unico agente. Portanto, as 35 matérias sdo produzidas por 26 autores
considerados reais, sendo 12 do sexo feminino, 14 do sexo masculino. O perfil dos
autores envolvidos esté implicito nas caracteristicas dos conteudos produzidos e nos
aspectos de interdisciplinaridade.

Das 12 autoras, quatro sdo formadas em Biologia, quatro ndo tiveram a
formacdo identificada e cada uma das demais séo identificadas como editora,
epidemiologista, farmacéutica e jornalista. Dentre os 14 autores, quatro sao
formados em Biologia, dois em Educacéo Fisica e quatro ndo tiveram a formacao
identificada. Os outros cinco autores, derivam cada um da area da Fisica, Geofisica,
Medicina, ou areas afins, Psiquiatria e Quimica. A formacdo dos autores e autoras,
advindos de diferentes perspectivas e campos do saber € rica e variada.

Através das matérias, foram identificadas 14 instituicGes colaboradoras, a
maioria universidades publicas. No entanto, também ha contribuicbes da equipe
editorial da revista CHC Online, de institutos, museus e programas/projetos descritos

na figura 9.

Figura 9 - Instituicbes Colaboradoras da CHC Online
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Fonte: Teixeira, Pereira, Stueber (2018).

Legenda: Andlise das cinco matérias mais recentes coletadas em Abril de 2018, nas categorias astronomia,
bichos, fisica, meio ambiente, plantas, quimica e salde. Entre parénteses, encontra-se o nimero de matérias
publicadas ao lado de cada instituicao colaboradora. As linhas em destaque (que conectam as instituicdes com
as categorias gerais) revelam producgdes publicadas em parceria entre instituicdes.
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Dentre as universidades mais produtivas, estdo a Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), com sete matérias, sendo quatro produzidas pelo corpo
docente do seu Colégio de Aplicacdo para a categoria Fisica, duas matérias na
categoria Quimica e uma na Saude. A Universidade Federal de Sé&o Carlos
(UFSCAR), com seis publicagbes, sendo quatro da categoria Meio Ambiente e dois
da categoria Plantas. A Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) contribuiu
com trés matérias, sendo duas na categoria Bichos e uma na categoria Meio
Ambiente sendo esta elaborada em parceria com a Universidade Federal do Mato
Grosso do Sul (UFMT); A Universidade de S&do Paulo (USP) contribuiu com trés
matérias, duas pertencentes a categoria Astronomia e uma na categoria Saude. A
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) contribuiu com duas matérias,
ambas na categoria Bichos, sendo uma publicada em parceria com a Universidade
Federal da Bahia (UFBA).

As demais instituicbes universitarias produziram uma matéria nas seguintes
categorias: UFBA, em parceria com a UNICAMP produziram na categoria Bichos. A
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) e a Universidade de Brasilia (UNB)
também produziram para a categoria Bichos. A Universidade Federal do Mato
Grosso do Sul (UFMS) produziu em parceria com a Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG) para a categoria Meio Ambiente. A Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE) publicou na categoria Plantas. A Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) produziu na categoria Saude.

A redacao formada pela equipe editorial da revista CHC Online produziu sete
matérias, sendo trés delas na categoria Quimica, e, respectivamente, uma matéria
na categoria Plantas, Astronomia, Fisica e Saude, sendo esta em parceria com 0
Instituto Minivélei Brasil. O Instituto Ciéncia Hoje contribuiu com a publicacéo de trés
matérias, sendo duas na categoria Plantas e uma na categoria Astronomia. O Museu
de Astronomia e Ciéncias Afins do Rio de Janeiro produziu uma matéria na categoria
Astronomia. E o Programa Minivolei Brasil, como ja citado acima, publicou uma
matéria na categoria Saude em parceria com a redacdo da Ciéncia Hoje das
Criangas.

A quem se destinam as matérias? Logo, voltada para o publico infantil e
juvenil, a CHC Online possui layout amigavel e atraente, a linguagem € acessivel e
fluida. Esses fatores possibilitam que a informacéo cientifica seja disseminada de

forma ladica. Em ambito escolar, pode ser um atrativo para o Ensino de Ciéncias,
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como por exemplo até o quinto ano do Ensino Fundamental. No entanto, € preciso
considerar também que matérias desse tipo podem ser disseminadas entre leitores
de diferentes idades e niveis de alfabetismo, a partir de seus interesses pessoais ou

dos temas desenvolvidos no espago escolar.

Interdisciplinaridade e as possiveis aplicabilidades pedagdgicas

Nesta etapa da pesquisa, os textos foram lidos e analisados, a partir dos
conteudos e especificidades de cada artigo, com o intuito de elencar termos
representativos. Esse processo deu-se de modo livre pelas pesquisadoras,
considerando as etapas de analise de conteudo (BARDIN, 2009) e as possiveis
mediacdes que podem ser realizadas em sala de aula para alcancar possiveis
praticas da AC, considerando englobar os contetudos e os métodos da Ciéncias da
Natureza para os anos iniciais do Ensino Fundamental I.

Do universo de 35 artigos, foi possivel percebermos a variabilidade e a
riqueza de assuntos identificados e apontam o potencial dos textos enquanto
facilitadores da pratica da AC em ambientes de aprendizagem. Em cada uma das
categorias analisadas na CHC Online nesta pesquisa, destacam-se assuntos gerais
gue estiveram presentes em mais de um artigo, elencados a seguir:

a) Astronomia: corpos celestes; planetas;

b) Bichos: fundo do mar: vida marinha;, bioma: Floresta Amazonica;

aracnideos: aranhas;

c) Fisica: forca gravitacional; centro de massa; luz; epistemologias das

Ciéncias;

d) Meio Ambiente: preservacdo ambiental; biomas; parques nacionais;

e) Plantas: espécies endémicas; florestas brasileiras; parques nacionais;

f) Quimica: transformacdes quimicas; misturas; fermentacdo: alimentos;

g) Saude: doencas; pratica de esportes.

No que se refere analises realizadas, a interdisciplinaridade também €& um
fator a ser considerado para a promocao dos indicadores de AC, a partir de
conteudos de divulgacdo cientifica. A figura 10 a seguir apresenta relacdes

instituidas entre as categorias da CHC Online com diferentes areas do saber.
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Figura 10 - Eixos de interdisciplinaridade das matérias analisadas

Eixos de interdisciplinaridade entre as categorias da CHC online
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Fonte: Teixeira, Pereira, Stueber (2018).
Legenda: A esquerda, apresenta-se o nimero de vinculos que cada area do conhecimento
estabelece com as categorias principais da CHC Online (representadas nos circulos coloridos).

A construcdo do conhecimento cientifico necessita estar composta por uma
série de conteudos e elementos para que teoria e pratica estabelecam interaces e
significacdes entre 0s sujeitos e 0s contextos sociais. A categoria Saude
fundamenta-se em saberes da area de Ciéncia, Sociologia, Filosofia, Quimica, Artes,
Educacado Fisica, Matematica e Historia. A categoria Astronomia esta permeada de
vinculos com a Biologia, Quimica, Fisica, Sociologia e Filosofia. A categoria Quimica
estabelece relacbes com Matematica, Historia, artes, Fisica e Geografia. Plantas
relaciona-se com conteudo da area da Biologia, Geografia e preservacdao do meio
ambiente. A categoria Bichos também estabelece trés vinculos: Sociologia,
Geografia e preservacdo do meio ambiente. A categoria Fisica facilita o dialogar com
saberes da area de fotografia e da Educacgdo Fisica. A categoria Meio Ambiente
vincula-se com Biologia e Geografia.

A partir do favorecimento das situacfes de aprendizagem, pressupde-se
uma abordagem interdisciplinar de modo a estabelecer relacbes de
complementaridades entre as categorias. Portanto, a interdisciplinaridade mostra-se
também curricular, didatica e pedagodgica (FAZENDA, 2012). Diante do curriculo
basico para o Ensino de Ciéncias, estabelecido de modo singular nas diferentes

instituicbes de ensino, had temas fundamentais que compdem o0s processos de
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ensino-aprendizagem. Com base nesta demanda, as possibilidades didatico-
pedagogicas sugeridas a seguir tém relacdo com os textos analisados na CHC

Online.

Quadro 9 -Exemplos de possibilidades didatico-pedagdgicas: relacdo de temas gerais do Ensino de
Ciéncias que podem ser desenvolvidos a partir dos textos analisados na CHC Online

Anos Contelidos didatico-pedagdégico em Ciéncias Categorias da CHC Online: artigos para mediar a
Iniciais Alfabetizacdo Cientifica
Segundo | Seres vivos, evolugéo das plantas e animais. Bichos: Bonaldo (2017); Bonaldo; Carvalho (2017); Silva;
Bessa (2017)
Plantas: Oliveira; Lopes (2017); Rossini (2016); Sdo Pedro
(2016b); Chagas (2016)
Meio Ambiente: S&o Pedro (2017b)
Terceiro | Seres vivos: evolucdo das plantas e animais. Bichos: Silva; Bessa (2017); Costa (2017)
Coordenadas  geogréficas; corpos  celestes; | Astronomia: Pinheiro (2016); Reis Neto (2016)
Planetas.
Quarto Pontos Cardeais; corpos celestes Fendmenos | Astronomia: Pinheiro (2016); Leal (2016)
ciclicos; Fases da lua; calendério
Seres vivos: cadeia alimentar Bichos: Silva; Bessa (2017)
Misturas e transformacdes Quimica: Ziper (2016b); Ziper (2016c);
Doencas causadas por mosquitos Saude: Camar (2016)
Quinto Coordenadas geograficas; Luz; Cores; Atmosfera; | Astronomia: Pinheiro (2016); Reis Neto (2016); Leal (2016)
Fases da lua; calendario;
Artrépodes Bichos: Costa (2017); Costa (2017b)
Preservagdo ambiental; Fauna e flora do Brasil; | Meio ambiente: S&o Pedro (2016b); Moreira, et al. (2017);
Biomas S&o Pedro (2017b)
Misturas Quimica: Ziper (2016b); Ziper (2016c¢)
Movimento: esportes, jogos de equipe Saude: Pimentel; Fernandes (2016)

Fonte: Teixeira, Pereira, Stueber (2018).

As sugestdes de aplicabilidades didaticas das matérias analisadas estao
dispostas a partir teméticas que podem ser exploradas nas diferentes fases e niveis
de aprendizagem. A partir das matérias analisadas na CHC Online, podem-se
elencar varios temas que favorecem e estimulam a curiosidade dos estudantes nas
aulas de ciéncias. Os textos sdo curtos, a linguagem é clara e acessivel, ideal ndo
apenas para as criancas, mas também para diferentes perfis de leitores sem limitar
0s niveis de escolaridade.

A compreensdo da vida e da evolucdo dos seres vivos como 0s tipos,
formas, ambientes em que habitam, mesclam-se nas categorias Bichos, Plantas e
Meio Ambiente, que oferecem matérias com distintas abordagens. Informacdes
sobre a vida marinha no litoral brasileiro podem ser debatidas a partir de Bonaldo
(2017), Bonaldo e Carvalho (2017), Silva (2017). A fauna e a flora da regiao
nordestina estdo descritas em S&o Pedro (2017b). A flora brasileira da regido
amazonica (ROSSINI, 2016), o pau-brasil (OLIVEIRA, 2017) e as espécies que
representam 0s parques nacionais por meio da singularidade de plantas e animais
(SAO PEDRO, 2016b) também sio ideais para estabelecer vinculos entre os

estudantes e a diversidade da vida encontrada no territério brasileiro.
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A importancia da agua e da luz para a manutencdo da vida das plantas e
animais ganham destaque na matéria de Chagas (2016), ao descrever a
fotossintese e o consumo de carbono através da dispersdo de sementes feitas por
mamiferos de grande porte de nossa fauna, como a anta, por exemplo. Este artigo
permite que os estudantes construam inferéncias sobre as relacdes existentes entre
as plantas e os demais seres vivos. O modo de vida dos animais, seus
comportamentos e organizacdo em grupos podem ser abordados a partir dos textos
de Silva e Bessa (2017) e Costa (2017). A importancia dos ciclos da agua para a
cobertura vegetal e a conservagao do solo sdo apresentadas por Moreira et al.
(2017) num texto que mescla Ciéncia e Literatura para descrever os caminhos das
aguas no Cerrado.

Para compreender as caracteristicas da terra através da observacao do céu,
das constelacdes, do sol e da lua, a categoria Astronomia apresenta matérias sobre
como 0s corpos celestes sao pontos de referéncia que ajudam o ser humano a se
guiar (PINHEIRO, 2016) e a delimitar territorios (PINHEIRO, 2016). Acerca da
variedade de cores no céu, Reis Neto (2016) descreve as influéncias da luz na
atmosfera e ajuda a compreender como a luz do sol incide de acordo com os
movimentos de rotacdo da Terra. Calendarios, fendmenos ciclicos e culturais
também podem ser compreendidos a partir das perspectivas da Astronomia. O
carnaval, uma das festas mais populares Brasil, muda de data a cada ano. A
explicacdo estd no céu, € o que conta Leal (2016) ao apresentar como as fases da
lua influenciam as festas populares e a formacéo dos calendarios.

A Quimica pode ser apreendida ao discutir a atuacado de microrganismos na
producdo de alimentos, combustiveis e medicamentos. De modo pratico, Ziper, o
personagem ficticio da CHC Online, procura mostrar as criangas 0s processos de
fermentacdo através de receitas de bolo (ZIPER, 2016c) e iogurte (ZIPER, 2016b),
estimulando o debate sobre os processos de fermentacdo na alimentagéo. A Fisica
também pode ser trabalhada nos anos iniciais através de experiéncias e textos
divertidos. A forca gravitacional possui relacdo direta com varias atividades
cotidianas, como andar numa montanha russa (PIMENTEL, 2016a), pular e praticar
esportes (PIMENTEL, 2016b) ou ainda realizar experiéncias simples para verificar os
movimentos da luz (ZIPER, 2016a).

Debates que envolvem a area da Saude, essenciais desde o inicio da

formacédo escolar, podem ser provocados considerando a atuacdo dos virus,
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bactérias e protozoarios, tanto no meio ambiente como no organismo dos seres
humanos e animais. A transmisséo viral por mosquitos (CAMAR, 2016), como o
Aedes Aegypit, vetor de doencas da dengue e outros virus € tema de constantes
preocupacbes em todas as esferas da sociedade. Mas, a busca por saude e
gualidade de vida também s&o temas essenciais. A pratica de exercicios fisicos e

jogos em equipe sao estimulados por Pimentel e Fernandes (2016).

Consideragdes finais

A revista CHC Online é um recurso que promove 0 acesso ao conhecimento
dentro e fora da escola, mediado por professores, familiares ou acessado de modo
autbnomo pelos estudantes, por isso, pode ser um instigante objeto de estudo.
Todos os textos oferecem aplicabilidades tedricas iniciais através da mediacdo de
leitura entre os estudantes. As aplicabilidades praticas também podem ser
desenvolvidas, principalmente se inseridas em projetos maiores da escola, com
parceria entre disciplinas e professores que fomentem a investigagao.

A pesquisa indica favorecimentos da promo¢do da AC, através de
publicacdes da Revista CHC Online com propostas de temas, cujas matérias séo de
livre acesso com aplicabilidades praticas e tedricas no meio escolar e incentivam a
construcdo do conhecimento cientifico a partir de eixos interdisciplinares. Dentro do
recorte das 35 matérias analisadas, percebe-se que a CHC Online € um recurso
para a divulgacdo e popularizacdo do conhecimento cientifico. Tanto em ambientes
de ensino quanto em espacos nao formais. A revista digital oferece textos, jogos,
experiéncias e brincadeiras que podem ser aplicados como facilitadores da AC na
relacdo entre a ciéncia e o cotidiano.

As tematicas sdo familiares ao contexto dos estudantes e passiveis de
suscitar elementos facilitadores presentes nos indicadores de AC de Sasseron e
Carvalho (2008), Pizarro e Lopes Junior (2015). Os assuntos gerais identificados e
analisados a partir das categorias: Astronomia, Bichos, Fisica, Meio Ambiente,
Plantas, Quimica e Saude da CHC Online permitiram a possibilidade de explorar
uma sequéncia didatica para favorecer a promocdo da AC (SASSERON;
CARVALHO, 2008), numa perspectiva interdisciplinar.

Priorizou-se a aproximacao equilibrada nas diversas areas da Ciéncia da

BN

Natureza, nos quais 0s estudantes sejam incentivados a investigacdo para a
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compreensao e atuagao no seu meio social. S&o posturas assim, advindas destas
abordagens interdisciplinares defendida por Fazenda (2012), que podem permitir
melhorias na qualidade do ensino.

As matérias analisadas na CHC Online foram consideradas componentes
dos processos de aprendizagem, pois 0S assuntos e tematicas sao acessiveis,
sobretudo aos estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental I. Possibilitam,
inclusive, o uso de estratégias como a observacdo, a interpretacdo e a
experimentacéao indicadores da AC que podem ser considerados na aprendizagem e
para o avanco do Ensino de Ciéncias.

Por fim, essas estratégias viabilizam as buscas pela informacéo, e assim,
possibilitam ao estudante uma posicdo ativa na construcdo do conhecimento
cientifico. A literatura mostrou que as buscas em fontes como da CHC Online, além
de fornecer informacdes para a formacdo de conhecimentos tedricos e préticos,
também podem contribuir para o desenvolvimento da autonomia dos estudantes,

capacitando-os para desenvolver argumentos e posicionamento critico.
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4.5 A PRODUCAO CIENTIFICA DE GRUPOS DE PESQUISAS DA AREA DE
ENSINO DE CIENCIAS A LUZ DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA™®

Resumo: A reflexdo sobre possiveis articulagbes da poés-graduacdo com a
Educacado Bésica é relevante para o Ensino e perpassa a formacéo e a educacao. A
producdo académica no Brasil percorre os programas de pos-graduacdo e
renomados grupos de pesquisadores cadastrados no Diretério do Grupo de
Pesquisas (DGP) da Plataforma Lattes do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico (CNPq). Este artigo trata da producdo cientifica de sete grupos de
pesquisas, cujo nome em sua linha de pesquisa incluissem a Alfabetizacéo
Cientifica (AC) e o Ensino de Ciéncias (EdC) e seus lideres orientassem
dissertacbes e teses nos Programas de Pds-Graduacio (PPG) do EdC. E um estudo
de caracteristicas exploratorias e descritivas do tipo cientométrico ao realizar a
identificacdo dos indicadores como a caracterizacdo, a selecdo e a analises da
producéo cientifica. Evidenciou —se na pesquisa quais sao as fontes utilizadas para
gerar esse conhecimento, autores mais citados, pesquisadores e redes de
pesquisadores que se formam no cenario nacional. Foi possivel ainda perceber a
necessidade de maiores discussdes no campo conceitual e préatico, que envolvem a
Alfabetizacdo Cientifica para possibilitar um maior debate no Ensino de Ciéncias,
voltado a promocédo de uma educacéo cientifica de qualidade.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Alfabetizacao Cientifica. Grupos de Pesquisas

The scientific production of research groups from the area of science teaching
in the light of Scientific Literacy

Abstract: The reflection on possible articulations of the postgraduation with the basic
education is relevant for the Teaching and perpasses the formation and the
education. The academic production in Brazil goes through the postgraduate
programs and renowned research groups registered in the Directory of Research
Group of the Platform Lattes of the National Council of Scientific Development. This
article deals with the scientific production of seven research groups, whose name in
its line of research included Scientific Literacy (SL) and Science Education and its
leaders oriented dissertations and theses in the Postgraduate Programs of the
Education in Sciences. It is a study of exploratory and descriptive characteristics of
the scientometric type when performing the identification of indicators such as the
characterization, selection and analysis of scientific production. The results indicated
the state of the art, the generation and the advance of scientific knowledge in this
area the generation and the advance scientific knowledge through the research
findings. It was evidenced in the research which are the sources used to generate
this knowledge, most cited authors, researchers and networks of researchers that are
formed in the national scenario. It was also possible to realize the need for further
discussions in the conceptual and practical field, which involve Scientific Literacy to
enable a greater debate in Science Teaching, aimed at promoting a quality scientific
education

10 Artigo aceito para publicagdo na Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, conforme apéndice F.
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Introducéo

O Ensino na Educacdo Baésica, particularmente das Ciéncias no Ensino
Fundamental, passa por diversas reflexdes de como alcancar um processo de
aprendizagem mais eficiente, abrangente e inclusivo.

Nos cursos de poés-graduacdo, quando objetivam uma maior aproximacao
com a Educacéo Bésica, podem existir um ambiente de elaboracéo e a redefinicdo
de bases gerais para os proprios curriculos da escola basica. O objetivo maior é
apontar possibilidades de melhorias na docéncia e a renovagdo curricular nas
licenciaturas, através de uma maior interacdo dos Orgdos que gerenciam a
educacdao, levando a (re) construcao de politicas publicas nesse campo fértil que é o
ensino na pos-graduacado. Tais consideragfes remetem a formacdo continuada do
professor que esta em sala de aula, na busca da formagédo de um cidadao critico,
através de vivéncias e experiéncias que sao pensadas para melhorar a sociedade.

E, quando se pensa na alfabetizacdo como conjunto de aprendizagem que 0
ser humano utiliza para interagir no mundo, a Ciéncia sera uma maneira de realizar
tal feito. Esse cenério esta diretamente relacionado ao ser professor, as instituicdes
de ensino, aos 6rgdos que gerenciam as politicas publicas de educacdo e também
aos cursos de pos-graduacgédo voltados para o ensino. Com o propdsito de estudar a
Alfabetizacdo Cientifica (AC) como impulsionadora da aprendizagem significativa,
enquanto processo de aprendizagem interior e pessoal. Neste contexto, também nos
valemos da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel (1963), uma vez
que “[...] a aprendizagem é significativa quando o aprendiz vé sentido nas situacdes
de aprendizagem e atribui significado a elas [...]” (MASINI; MOREIRA, 2008, p. 9),
sendo assim, capaz de aplicar, transferir e compartilhar os conhecimentos
apreendidos em diferentes situagoes.

Iniciativas de politicas publicas ja foram tracadas buscando uma hegemonia
em todo o territdrio, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que € um
importante documento orientador das politicas curriculares da educacéo brasileira e
deveria promover 0 avango na construgdo da qualidade da educacdo. Neste

documento, o Ensino de Ciéncias da Natureza, embora contemplado na versao
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aprovada, de certo modo se distanciou do Ensino Fundamental, cujos destaques se
voltam as competéncias e habilidades priorizadas pelo ensino da Lingua Portuguesa
e Matematica. A primeira versdo da BNCC para a Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental aconteceu em setembro de 2015, a segunda versdo em maio de 2016
e a terceira versao, a oficial, foi aprovada em dezembro de 2017 (BRASIL, 2017b).

Importante salientar, que num primeiro e segundo momento dentro da Base,
parecia haver uma tentativa de discussao e reflexdo com a sociedade brasileira,
trazendo para os debates e negociagcao os diferentes atores do campo educacional.
No entanto, aspectos caracteristicos das Ciéncias da Natureza como 0s
fundamentos dos “[...]direitos a aprendizagem e desenvolvimento em relacdo aos
principios éticos, politicos e estéticos [...] 7 (COMPIANI, 2018, p.91) deixaram de
constar na versao oficial. Outro aspecto que nos chama a atencdo é a necessidade
do desenvolvimento de praticas investigativas, além de apenas fatos cientificos,
como indicado em tal documento e possa efetivamente ocorrer “[...]a ampliacdo do
conhecimento dos estudantes sobre a area, suas atividades e as relagcdes que as
mesmas tém com a sociedade, além de poder promover o desenvolvimento de
autonomia intelectual dos alunos” (SASSERON, 2018, p. 1081).

No geral, a melhoria da educacdo perpassa por todo esse conjunto de
esforcos pedagodgicos na busca pelo engajamento das instituicdes escolares, que €
guem efetiva 0 processo educacional, a construgcdo e a reconstrucdo curricular,
alicercadas também em estudos desenvolvidos em conjunto com as Instituicdo de
Ensino Superior (IES) e podem assim ocorrer através dos cursos de pos-graduacao.
Por esse motivo, investigar as pesquisas que vém sendo realizadas nesses
programas pode apontar indicios de quais direcdes esses estudos estdo avancando.
Para alcancar tal finalidade, associacdes das possiveis articulagcbes da poés-
graduacdo com a Educacdo Basica podem sinalizar avangos no ensino, com foco
para a formacgao e a educacéao.

Desta forma, este estudo analisou grupos de pesquisas, cujo home de sua
linha incluisse a Alfabetizacao Cientifica (AC) e o Ensino de Ciéncias (EdC) e seus
lideres orientassem dissertacdes e teses nos Programas de Pés-Graduacao (PPG)
do EdC. Buscamos investigar como os trabalhos, sobretudo em grupos de pesquisa,
podem contribuir em didéaticas investigativas, seja na formacao de professores, seja
na producdo de objetos educacionais, ou ainda refletindo sobre as orientacdes

curriculares e a pratica de sala de aula na Educacéo Basica.
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Na intencdo de compreender o panorama acima descrito, analisamos sete
(7) grupos de pesquisas cadastrados no Diretérios dos Grupos de Pesquisa (DGP)
integrante da Plataforma Lattes (PL) do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). As producdes bibliogréficas desses pesquisadores
foram identificadas através da coleta de dados do Curriculo Lattes (CV), também
pertencentes a PL, visando a caracterizacdo da producdao cientifica gerada no grupo
de pesquisa, propiciando a atualizacdo do estado da arte e o consequente avango
do préprio conhecimento cientifico.

O restante do estudo foi organizado da seguinte forma: na Secao 2
discutimos alguns referenciais importantes para respaldar este tipo de estudo,
seguida pela Secéo 3, que descreve o percurso metodoldgico, os resultados obtidos
sao descritos na Secado 4. Finalmente, as principais consideracdes da pesquisa sado

informadas na Secéo 5.

A aprendizagem significativa motivada pela Alfabetizacdo Cientifica

Ao propormos uma reflexdo passivel de avaliagdo, através de investigacdes
gue buscam a melhoria da Educacgédo Cientifica, em Ciéncias, de forma inovadora
esta possibilita a visualizacdo dos inUmeros elementos que perpassam o ensinar € 0

aprender.

Alfabetizag&o Cientifica e tecnolégica na formagéo critica do aluno

Os tedricos da area como Norris e Phillips (2003); Auler (2003); Chassot
(2003); Santos (2007); Feinstein (2010); Sasseron e Carvalho (2011) e outros
indicam que a Alfabetizacdo Cientifica (AC), para um efetivo progresso na
aprendizagem, deve envolver a ampliagdo da participacdo do individuo em questfes
sociocientificas que, atualmente, permeiam a sociedade cada vez mais em
desenvolvimento. A AC neste contexto é percebida “[...] como o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo
onde vivem” (CHASSOT, 2003, p. 38).

Assim, qualquer processo para avancar necessita do desenvolvimento de
competéncias a serem trabalhadas no ensino formal desde anos iniciais do Ensino

Fundamental. Competéncias estas que ficam sob a responsabilidade de
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professores, ditos generalistas, que sé&o os profissionais que trabalham com esta
etapa do ensino. Sendo assim, sera uma “[...] nova area de conhecimento, que
possui caracteristicas especificas, uma vez que se apropriar de conhecimentos
metodolégicos e conceituais em Ciéncias representa a inser¢do em um novo
universo de competéncias ” (BRICIA; CARVALHO, 2016, p. 3).

Um trabalho publicado pelos pesquisadores Norris e Phillips (2003) aponta a
AC para uma melhor compreensao da natureza da ciéncia, no desenvolvimento da
capacidade de pensar criticamente e cientificamente, possibilitando o uso desse
conhecimento cientifico na resolucdo de problemas complexos.

E, de fato, concordamos como esta afirmacao ao dizer que:

Pela natureza do conhecimento cientifico, ndo se pode pensar no ensino de
seus conteldos de forma neutra, sem que se contextualize o seu carater
social, nem ha como discutir a funcéo social do conhecimento cientifico sem
uma compreensdo do seu conteddo (SANTOS, 2007, p. 478).

Nos estudos do autor acima, é possivel identificar dois grandes dominios
gue abrangem a AC, a saber aqueles que se referem a compreensédo do contetudo
cientifico e o fundamental papel social da ciéncia na formacéao do individuo durante o
ensino formal.

Isso nos leva a pensar o EAC como um meio fundamental na producéo de
conhecimento sobre o mundo natural, pois o fazer cientifico, neste contexto, reflete a
subjetividade humana, em que os conteldos e o raciocinio podem conduzir ao
progresso cientifico e trazer importantes inova¢des no meio social.

Os pesquisadores da éarea continuam salientando a importancia das
discussbes sobre a qualidade da formagao do aluno no meio escolar, com cada vez
mais interferéncias de fatores externos impulsionados fundamentalmente pelo
desenvolvimento da internet e das midias sociais.

Vale reforcar que o ensinar ciéncias perpassa diferentes constructos, pois
exige um professor articulador, cujo planejamento por si s6 é complexo. Sao
demandas como a formagado continuada desse profissional, numa perspectiva de
respeito a diversidade de opinides refletida no meio escolar, permitindo também ao
estudante se perceber como parte de uma aprendizagem significativa (BRICCIA,;
CAVALHO, 2016).

Decorre do ato em si, para formar um sujeito critico, participativo e capaz de

entender o mundo a sua volta, ao fazer uso de mais ferramentas para conseguir
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atuar no meio em que vive, nas questbes da sociedade. Isso ocorre na
argumentacao de ideias, no dominio de vocabulario e na compreensdo conceitual,
tendo as devidas competéncias na resolucao de problemas complexos.

O estudo realizado pelos pesquisadores australianos Tomas e Ritchie (2015)
buscava avaliar a compreensao conceitual dos estudantes na perspectiva da AC. A
investigacdo ocorreu através da producdo textual, na qual os alunos deveriam
escrever duas historias curtas que envolvesse géneros cientificos e narrativos sobre
a questéo sociocientifica da biosseguranca.

A conclusdo a que chegaram os pesquisadores foi que a AC também se
desenvolve através da participacdo em projetos interdisciplinares. A medida que s&o
oportunizados aos alunos lerem, interpretarem mais textos de cunho cientificos e a
busca em sites especializados, foi visivel o avanco na comunicacdo e na producéo
escrita sobre um conceito considerado complexo, que € o da biosseguranca.

Assim, enquanto aspectos cognitivos importantes da AC, que foram
desenvolvidos no projeto, a linguagem teve um papel fundamental nesse conceito,
pois era mais do que simplesmente um meio para comunicar o conhecimento. Foi
um recurso para trazer significado, a medida que os alunos foram desafiados a se
expressarem através de textos, com a oportunidade de divulgacdes das suas
compreensdes cientificas do novo conceito apreendido. Isso foi reforcado através do
avancgo da produgéo textual dos alunos, um meio pelo qual a Ciéncia ndo é apenas
informada, mas utilizada e compreendida.

Do ponto de vista de Vieira e Tenreiro-Vieira (2016), sdo muitas as
pesquisas que vao mostrar o quanto uma educacdo cientifica deve contemplar o
individuo no desenvolvimento das suas competéncias e habilidades necessarias
para viver e trabalhar em um mundo que esta mudando rapidamente, dando-lhes a
oportunidade de desenvolver criticamente o raciocinio cientifico que Ihes permita
participar de decisbes e cursos de acdo informados que afetam seu bem-estar e o
da sociedade e do meio ambiente.

Cabe salientar que “[...] a Ciéncia nao é apenas o produto do trabalho de uns
poucos cientistas, mas das seculares tarefas de muitos que dedicaram a sua
producdo a formagao dos conhecimentos que estdo disponiveis para a humanidade”
(CHASSOT, 2003, p.68). Isso significa, também, a busca de apoio na Sociologia da
Ciéncia para a compreensao de como surge e € disseminado o conhecimento, como

se dao as relagbes sociais entre o0 cientista e os diversos atores que participam do
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desenvolvimento das ciéncias e culminam na produgdo cientifica e no proprio

progresso da Ciéncia.

Percorrendo a Sociologia da Ciéncia: uma reflexdo na construgdo do conhecimento

Ao pensarmos sobre o desenvolvimento cientifico e o seu papel na
sociedade, inUmeros sdo os debates que nos direcionam sobre as discussdes da
Ciéncia na construcdo do conhecimento, marcados ao longo da histéria com
epistemologias e pressupostos ontolégicos sobre o que € a Ciéncia ou a
pseudociéncia numa disputa que perdura (FEYERABEND, 1978).

Os sociblogos da Ciéncia como Merton (2013) alertam sobre as questbes
epistemoldgicas entre teorias e métodos que envolvem a comunidade cientifica.
Para esse teorico, a ciéncia passa a ser concebida e analisada como uma instituicao
social, regida por regras de funcionamento, embora entrelacadas com outras esferas
do social, as entdo denominadas forcas sociais. Sendo assim, estao vinculados a
acOes consideradas institucionais, como as atividades dos cientistas arraigados no
proprio critério de validade conceitual, tedrica e metodolégica que resulta na
producao do conhecimento cientifico.

Percebida assim, uma comunidade de pesquisa devera se constituir com
principios éticos e normativos que tornam a prépria atividade cientifica uma
formacéo institucional de rede, ou entdo, produtores de conhecimento e avaliadores
da ciéncia.

Séo indicadores do proprio avanco tecnolégico e podem incidir diretamente
no Ensino de Ciéncias, assim como tendem a redefinir o papel da Ciéncia no
desenvolvimento tecnolégico. Para Callon (1995) e Latour (2000), os varios atores
envolvidos no processo de producdo de conhecimentos sdo atores humanos como
0s cientistas, politicos, médicos, sociélogos, economistas, entre outros, envolvidos
em uma complexa rede de relacdes e interesses, definidos num extenso cronograma
projetado pelas ciéncias, em favor de suas investigacdes, problemas de pesquisa e
teorias cientificas.

Com um pensamento semelhante, a partir de uma perspectiva considerada
sécio-construtivista, Knorr-Cetina (1981) ja investigava a pratica cientifica entre os
autores e a forma como se produz o conhecimento cientifico. Essa socidloga

austriaca pesquisou os aspectos do fazer ciéncias em nivel estrutural e cultural,
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concebido através das praticas dos cientistas e da captacdo de recursos que
perpetuam a rede social de um sistema cientifico e tecnolégico.

Essas caracteristicas, numa rede de interacdbes de uma comunidade
cientifica, s&o um meio de ser reconhecido e se fazer parte de uma comunidade
cientifica ao fundamentalmente ter trabalhos publicados como relevantes. A
sistematizacdo do conhecimento perpassa por dispositivos, muitas vezes,
guestionados pelos proprios pesquisadores. Hochman (1994) ja descrevia a
necessidade da atencdo, que se deve ter em relacdo a disputa entre pesquisadores

no campo cientifico. Segundo a autora, tende a existir uma:

[...] l6gica oportunista da pesquisa cientifica, que depende dos recursos
disponiveis de toda espécie, das chances e das interpretacbes e
idiossincrasias do local onde ocorre. As préprias regras — como fazer —
dependem da distribuicdo de poder dentro do laboratério, que também &
contingencial e pode ser rapidamente alterada pela dindmica do conflito,
cujas proprias regras sao utilizadas como recurso e negociadas
constantemente (HOCHMAN, 1994, p. 222).

O autor salienta o quanto o produto de uma pesquisa cientifica pode ser
fabricado e negociado por agentes especificos, distanciando-se da racionalidade
cientifica, ou do desenvolvimento em prol do social.

Ao se pensar na perspectiva do que seja o conflito dos campos cientificos,
que nos valemos de Bourdieu (2008), para ampliar o conceito do campo conectado a
interesses cientificos, assim como aos interesses politico, econdmico e social.

Nos estudos desse socidlogo, sdo esses 0s elementos que definem uma
organizacdo social da Ciéncia. No campo cientifico, descrito por Bourdieu (2008),
uma forma de organizacdo das ciéncias, com caracteristicas proprias e producao
simbolica, € determinada por inUmeros interesses da classe. O campo cientifico
pode ser entendido enquanto area de luta, permeada historicamente por diversos
interesses, definido por atores que concorrem para ocupar uma posicdo no
monopolio da considerada autoridade cientifica, legitimadores da verdade cientifica,
ou a verdadeira ciéncia.

Diante desse panorama, € necessaria a énfase na analise sociolégica do
desenvolvimento cientifico. Isso nos motiva a compreender como esta ocorrendo o
Ensino de Ciéncias voltado a Educagcdo Bésica fazendo uso de elementos
guantitativos, através de estatisticas levantadas da literatura cientifica. Esses

elementos quantitativos sdo apresentados por Price (1973), em estudos
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consolidados, e vem apontar o uso de estudos métricos na Ciéncia, ao indicar um
conjunto de dados e indicadores que nos permitem uma avaliacdo da Ciéncia e
promovem um planejamento para tomada de decisdo no campo cientifico e
tecnolégico, conceituada como a Cientometria.

E importante observar como os diferentes estudos académicos podem ser
mensurados em diferentes producdes cientificas, tais como a quantidade de artigos,
citacbes, publicacdes, recursos, instituicbes, patentes, prémios (TUESTA et al.,
2015). Retomemos investigacdes que possam nos fazer entender quais sdo as
praticas reais de cientistas, suas rela¢des sociais, politicas e econbémicas e assim
conduzidos a um repensar do que é social e politicamente relevante para uma
publicacdo no meio académico.

E, para tentar entender quais as fontes, instrumentos e ferramentas que
estdo sendo utilizadas neste campo, para a construcdo de uma ciéncia voltada ao
desenvolvimento do social, passamos para a préxima secdo, em que se

descreverem os caminhos que esta pesquisa percorreu.

Percurso metodologico

Esta pesquisa apresenta caracteristicas exploratorias e descritivas do tipo
cientométrica, pois envolve um “[...] conjunto de trabalhos consagrados a anadlise
quantitativa da atividade de investigacao cientifica e técnica” (BUFREM; PRATES,
2005, p. 13). Ao realizar a investigacdo da literatura cientifica, € passivel a
identificacao de indicadores que mostrem o avan¢o de uma area do conhecimento.

Para isso, os dados foram coletados no Diretério dos Grupos de Pesquisa
(DGP) e nas publicagBes cientificas existentes no sistema de Curriculos Lattes
(CVs), partes integrantes da Plataforma Lattes (PL) do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ).

A figura 11 mostra as etapas resumidas da pesquisa.
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Figura 11 - Etapas metodoldgicas da pesquisa
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Fonte: Pereira, Teixeira (2019).

Etapa 1: Identificacdo dos grupos do DGP e listagem dos Curriculos Lattes

A etapa inicial da pesquisa, ocorrida em 2017, foi realizada no DGP da PL
do CNPq, para localizar grupos de pesquisas e seus respectivos pesquisadores que
contemplassem em sua linha de pesquisa o Ensino de Ciéncias e a ACT, cujos
lideres dos grupos fossem docentes dos PPGs de Educacdo em Ciéncias,

identificados através dos seus CVs.

Etapa 2: Mensuracéo da producdao cientifica dos integrantes dos grupos de pesquisa

Apés a coleta na PL, elaborou-se uma listagem da producéo cientifica dos
integrantes dos grupos no triénio 2014, 2015 e 2016, considerando apenas 0s

artigos completos publicados em periodicos com o ISSN.

Etapa 3: Caracterizacdo, selecao da producéo cientifica e analises

Os resultados encontrados foram classificados em autor, ano, local de
publicacdo, palavras-chaves, instituicdo dos autores, formando assim um Unico
conjunto de artigos.

A partir dessa classificacao, foi possivel identificar as coautorias e o nivel de
estudo dos integrantes dos grupos, assim como, a classificacdo de estrato conforme
0 Qualis de classificacdes de periodico do quadriénio de 2013-2016, da Plataforma
Sucupira da CAPES. Essa base é formada pelas informacdes referentes aos
periédicos cientificos utilizados pelos docentes pesquisadores na divulgacao de suas
pesquisas. Consiste em fornecer a classificacdo dos periddicos indicados pelas
areas avaliadas e afere a qualidade do periddico de acorda com as categorias Al,

mais elevada, A2; B1l; B2; B3; B4; B5; C, mais baixa e peridédicos sem classificacéo
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— peso zero. Um mesmo periodico pode receber classificacbes diferenciadas em
mais de uma éarea, de acordo com critérios estabelecidos pela area. Essa pesquisa
tem seu foco na area 46, o Ensino, conforme avaliacdo quadrienal da CAPES do
periodo 2013 a 2017 (BRASIL, 2017a).

Para concluir a analise final do estudo, foi realizado o levantamento das
palavras-chave e os referenciais dos artigos publicados pelos integrantes dos grupos
de pesquisa, buscando as relagdes com o avanco do EdC e perspectivas para AC

no atual cenario académico.

Resultados e discussoes

A partir da busca no DGP, considerando as necessarias delimitagbes do
estudo, identificaram-se sete (7) grupos de pesquisas, em cujo nome da linha
incluisse a AC ou EdC e cujos lideres fossem orientadores em PPG de Educacéo
em Ciéncias. Tal delimitacdo tornou-se necessaria, pois um dos nossos objetivos
também foi analisar a contribuicdo da pds-graduacdo nas discussdes referente a
guestdes da educacdo béasica e fomentar a reflexdo no Ensino em Ciéncias.

A tabela a seguir apresenta os grupos de pesquisa humerados de 1 a 7, de

acordo com o ano de formacdo, instituicdo e areas do conhecimento.

Tabela 4 - Relagéo dos grupos de pesquisa

Total Ano de

N® Nome do grupo Compon. formagio Instituicio Area do conhecimento
Grupo de Estudo e Pesquisa em Alfabetizacfo Cientifica e Espagos de Educacéo Nao Ciéncias Humanas:
1 Formal [GEPAC) 23 2013 IFES Fducacéo
Ciéncias Humanas:
2 Ciéncias: Educagdo e Popularizagio 11 2010 UFMS Educacéo
Ciéncias Humanas:
3 DIVIPOP - Divulgagéo e Fopularizacédo da Ciéncia 29 2012 IFES Educacéo
Ciéncias Exatas e da
4 Educagéo cientifica e empreendedora - EDUCEM 18 2009 UESE Tera Quimica
Ciéncias Humanas:
5 Formacéo e Agdo de Professores de Ciéncias e de Educadores ambigntais 26 2008 UMESP Educacéo
Ciéncias Humanas:
B GPde Science Studies da UEM 15 2013 UEM Educacéo
7 ) ) ) Cigncias Humanas:
Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Cientifica e Movimento CTSA - GEPEC 24 2009 IFES Educacéo

Fonte: Dados DGP (2017).

Foram identificados seis grupos na é&rea de conhecimento Educacdo e
somente 1 grupo na Quimica. O nimero de componentes € bastante significativo em
cada grupo. O Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) esta cadastrado em trés
grupos, cuja linha de pesquisa investiga o EdC, contemplando a AC. Na

caracterizacdo desses grupos estudados em 2017, o total de integrantes de acordo
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com a titulagdo do pesquisador Doutor, Mestre ou estudante pode ser visualizado a

seqguir.

Gréfico 3 - Titulacdo e componentes dos grupos investigados
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Fonte: Pereira, Teixeira (2019).

No grafico 3, observa-se que o numero de estudantes € maioria nos grupos
de pesquisa. O grupo 1, de um total de vinte e nove componentes, apresenta
dezessete pesquisadores e doze estudantes. O grupo 2 mostra uma menor
participacdo de estudantes com quatro e sete pesquisadores, totalizando onze
integrantes. No grupo 3, o total de componentes foi vinte e nove, sendo que destes
dezenove sao estudantes, caracterizando-se como 0 maior grupo em termos de
recursos humanos. No grupo 4, dos dezessete integrantes identificados, sete séo
pesquisadores com titulo de Doutor. No grupo 5, de um total de vinte e seis
componentes, vinte e trés sdo estudantes e trés sdo os pesquisadores titulados
Doutores. Nos grupos 6 e 7, com quinze e vinte e quatro integrantes
respectivamente, mantém-se um numero expressivo de estudantes como parte do
grupo. Ainda em relacdo aos zeros que aparecem nos grupos 2, 4, 5 e 6 se referem
a nao existéncias de pesquisadores oriundos do Mestrado profissional.

A figura 12 mostra a rede entre os pesquisadores e 0s seus grupos de
pesquisa.
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Figura 12 - Os pesquisadores e a relagdo com 0 seu grupo de pesquisa

Fonte: Pereira; Teixeira (2019).
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A mostra da figura 12 compreendeu 0s setenta e um pesquisadores listados
nos grupos de pesquisas. No grafico, € possivel perceber os lacos fortes de alguns
pesquisadores com 0s seus grupos, demonstrando uma conexdao da producéo
cientifica publicada em coautoria. A coautoria, neste estudo, envolve a publicacao
dos autores em artigos. Outro dado importante foi a participacdo de pesquisadores
em mais de um grupo de pesquisa.

Estudos vém mostrando que “ [...] a colaboragao na pesquisa, facilitada pela
proximidade geografica, € um fator que pode contribuir para a concentracdo da
produtividade em determinadas regiées” (HOPPEN, et. al., 2017, p.66). O que pode
explicar os achados da pesquisa, visto que 0s grupos sdo predominantemente de
regides proximas ou pertencentes a mesma Instituicdo, como é o caso do IFES, com
3 grupos de pesquisa.

O grafico 4 mostra o niumero de publicac6es em artigos, durante os anos de
2014 a 2016, coletado no Curriculo Lattes dos 71 pesquisadores, com as

respectivas classificacfes de Qualis.

Gréfico 4 - Artigos publicados em estrato Qualis no Ensino
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A partir da consulta do CV destes setenta e um pesquisadores, localizaram-
se cento e dezoito artigos na area de Ensino de Ciéncias, publicados em periédicos
indexados, sendo quase a totalidade destes publicados em coautoria, ou seja, cada
um dos artigos tinha 2 ou mais autores.

Observou-se ainda a predominancia da publicacdo em periédico cujo estrato
no Ensino é Qualis B1, nos cinco anos investigados, o que nos permitiu concluir que
ha uma intencédo dos pesquisadores em publicar em periédicos melhor classificado.
Miglioli (2017) corrobora essa constatagao quando nos diz que “[...] se o pesquisador
deseja ter o seu trabalho lido ou ter uma carreira académica promissora, deve
publicar sua pesquisa em um periddico bem qualificado” (p.26).

Na verificagdo dos canais de comunicacdo cientifica, verificou-se a
predominéncia para a publicacdo em periédicos, seguidos do livro e dos capitulos de

livros conforme o gréfico 5.

Gréfico 5 - Canais de divulgacéo da producéo cientifica
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Fonte: Pereira, Teixeira (2019)

Os dados mostram que a preferéncia se da por publicagbes de artigos em
periédicos, de um total de 225 publica¢cbes, com o percentual de 66% para artigos,
18% para livros e 17% para capitulos de livros, na area de Ensino de Ciéncias, muito
embora nos anos seguintes, a publicagdo em artigos diminuiu, mantendo assim
mesmo a escolha preferencial.

Em relacédo ao ano de 2016, os canais de comunicacao apresentaram

diminuicdo, o que pode estar relacionado a atualizacédo de alguns CV.
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A partir da identificagcdo dos artigos publicados, elaborou-se uma listagem
das palavras-chaves com o objetivo de apontar o termo ou conceito mais utilizado.
Dos 118 artigos selecionados, os autores elegeram de trés a seis palavras-chave
por artigo, num total de 543 termos diferentes utilizados. O termo mais utilizado foi
ensino, com uma frequéncia de 13%, seguido dos temos ciéncia e educacdo, com
8%, formacédo e professor 5%. Os demais termos tiveram frequéncia menor que 4%,
sugerindo a existéncia dos mais diversos temas abordados pelas pesquisas desses
grupos de pesquisadores.

Para uma melhor visualizagdo dos resultados, recorremos ao procedimento
da nuvem de palavras, desenvolvida por meio da ferramenta Iramuteq (RATINAUD,
2014), que permite uma organizacdo dos termos em funcdo de sua frequéncia,

conforme a figura 13.

Figura 13 - Nuvem de palavras dos termos mais frequentes
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Fonte: Pereira, Teixeira (2019).

Os estudos que envolvem o Ensino das Ciéncias da Natureza, assim como a
formacdo de professores e a educacdo em suas multiplas ramificacdes, s&o
ressaltados na nuvem de palavras, reforcando as tematicas de pesquisas, estudos e
publicacdes de relevancia nacional no cendrio académico da area de conhecimento

Ensino.
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Embasada na teoria dos grafos seguida por Marchand e Ratinaud (2012), foi
possivel realizar a correspondéncia entre os temas abordados nas palavras-chaves
dos artigos e, assim, estabelecer uma analise de proximidade entre esses termos.
Tal processo permitiu a visualizagcdo da estrutura deste corpus textual, distinguindo
partes comuns e as especificidades das variaveis denominada de analise de

similitude, mostrada na figura 14.

Figura 14 - Andlise de similitude das palavras-chave
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Fonte: Pereira, Teixeira (2019).

Essa figura vem reforcar temas de relativa importancia, ja visualizados na
figura 12, mostrando as possiveis conexfes das palavras, permitindo, assim, uma

identificacdo da estrutura desse conteudo analisado. S&o trés os termos que se
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destacam nos artigos publicados: educagéo, ensino e ciéncias. Deles, ramificam- se
outros fundamentalmente significativos ao campo do EdC.

O termo educacéo conecta-se com o termo professor, diretamente ligado a
Pedagogia, a critica, ao autor Paulo Freire e a interdisciplinaridade. Da mesma
forma, o termo educacdo se conecta aos termos escolar, curriculo, Quimica e
Filosofia. O termo formacdo esta proximo de escola publica, tema gerador, pratica
pedagogica. O termo ensino, além de estar conectado a todos 0s outros termos
elencados acima, tem proximidade com AC, investigagdo, espago nao-formal,
abordagem tematica, cientifico, Astronomia, pesquisa, método e freireano.

Por sua vez, o termo Ciéncia, igualmente conectado com o0s demais,
apresenta uma proximidade significativa com histéria, abordagem CTS e CTSA,
sociedade, aprendizagem, resolucéo de problemas, projeto, inclusdo educacional,
dentre outros.

Neste sentido, podemos entender que os termos que identificam os artigos
analisados, mostrados nas figuras 3 e 4 séo inerentes ao EdC e a AC, revelando,
embora de forma restrita, visto o tamanho da mostra, como é o estado da arte no
atual cenério académico deste campo de estudo, estando em consonancia com o
Relatério de Avaliagdo quadrienal da CAPES, em que ressalta o processo de
consolidacdo do conhecimento na Area de Ensino, tendo como desafios a situacéo
da Educacéo Bésica e do Ensino em Saude no pais, assim como a necessidade da
formacdo continuada de docentes universitarios, e de professores na Educacao
Basica(BRASIL, 2017).

A partir da identificacdo e analise das 3.995 referéncias dos 118 artigos que
compdem esta mostra, identificaram-se os 10 autores mais citados nas fontes que
0s pesquisadores fizeram uso para a producéo de seus trabalhos, conforme a tabela
5.
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Tabela 5 - Principais referenciais utilizados pelos autores

Autor Total de citagbes Obras mais citada Citagies da obra
DELIZOICOY, D; ANGOTTI, J.A; PERNAMBUCO, M.M. Ensino de ciéncias: fundamentos e métodos. Sao Paulo;

Dernétrio Delizaicov [55] Corez, 2002 il

Paulo Freite n FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 50° &d. Rio de Janeiro: Paz e Tera, 2011 16
FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: sete saberes necessérios a pratica educativa. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1999 13

SANTOS, WLF.; MORTIMER, E. F. Uma Anlise de Pressupostos Tedricos da Abordagem C-T-5 (Ciéncia-Tecnologia-

Wildson Luiz Pereira dos Sanfos 42 Sociedade) no Contexto da Educacéo Brasileira, Ensaio. Belo Horizonte, v 2 p133-162, 2000 12
Décin Auler AUI.IER. D.‘i B{\ZZO. W A._Reflemes para a Implemantagao do Movimento CTS no Contexto Educacional Brasileiro
4 Revista Ciéncia e Educagéo vol.7 n1, 2001 p113 5
SOUING, A P.; GEHLEN, 5. T. A Conceituagéio Cientifica nas Relagdes Enire a Abordagem Tematica Freireana e o
Simoni Tormohlen Gehlen 40 Ensino de Ciéncias por Investigacéo. Alexandriay. 7 n.1, p. 75-101, maio, 2014, 4
Dermeval Saviani ) SAVIANI D. Pedagogia Histdrico-Critica: primeiras aproximagdes. Campinas SP: Cortez, 2005 1

LEITE, 5.0 M. Priticas Esperimentais Investigativas em Ensino de Cigncias: Cademo de expenmentos de Fisica,
Quimica e Bialogia, espacos de educagdo ndo formal e reflexdes sobre o ensino de ciéncias. Espirito Santo: Editora

didnel Quezada Meireles Leite s} IFEs 2012 13
LANGHI R. Astronomia nos anos iniciais do ensino fundamental:repensando a formagéo de professores / Rodoffo
Rodalfo Langhi 2 Langhi,. 2009. 370. . il. Orientador. Raberto Nardi. Tese (Doutorado)= UNESP. Faculdade de Cigncias, Bauru, 2009.
CARVALHO, A {Orn.). Ensino de ciéncias: unindo a pesquisa @ a prifica. 580 Paulo: Pioneira 2004 10
Anna Maria Pessoa de Carvalho 2

SASSERON, L H,; CARVALHO A M. P. Almejando a alfabetizagdo cientifica no ensino fundamental: a proposicdo e a
pracura de indicadares do processo. Investigacies em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v 13, n. 3, p. 333-352, 2008

Laurence Bardin 16 BARDIN L Andlise de conteido. Brasil, Edicdes /0, 2011. 16

Fonte: Pereira, Teixeira (2019)

Observa-se que os dez principais autores referenciados nos artigos
analisados sdo, em sua maioria, autores consagrados no cendrio académico
nacional, no campo que envolve o Ensino e a Ciéncia, assim como as obras
classicas da educacéao estdo presentes nos estudos da Educacéo e Ensino, como a
Pedagogia do Oprimido, de Paulo Freire, que teve sua primeira edicdo em 1974, e
ainda é muito citada. Outra obra muito consultada foi a Andlise de Conteldo, da
autoria de Laurence Bardin, evidenciando as pesquisas qualitativas nos PPGs do
EdC analisados. De modo que, os referenciais mais utilizados nos artigos cientificos
do Ensino de Ciéncias no Brasil, estdo diretamente relacionados a pedagogia critica.

Ainda na analise das referéncias, identificamos trés autores que fazem parte
da mostra, muito citados. Sdo eles: Rodolfo Langhi, Simone T. Ghelen e Sidnei

Quezada Meireles.

Consideragdes Finais

As discussbes no campo conceitual, que envolvem a Alfabetizacdo
Cientifica, apontam para a necessidade de se promover um maior debate no Ensino
de Ciéncias, voltadas a formagédo de uma educacao cientifica de qualidade. Nossos
fundamentos tedricos revelam que as préaticas dos pesquisadores e suas relacdes

com a sociedade sao reflexos de uma area de pesquisa que esta em formacao, mas
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luta pela consolidacdo do avanco do seu préprio campo cientifico no meio
académico diante do crescente desafio em se aliar interesses politicos e econdmicos
ao universo educacional.

A partir da pesquisa realizada, foi possivel identificar e analisar a produgéo
cientifica de sete grupos de pesquisas do Diretério de Grupos de Pesquisa do Brasil,
gue incluissem a Alfabetizacdo Cientifica e Ensino de Ciéncias em suas linhas de
pesquisa e cujos lideres fossem orientadores em Programas de Pos-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias, tendo como base a Plataforma Sucupira da CAPES, Plataforma
Lattes e os artigos destes pesquisadores.

A partir do mapeamento e andlise dessa producao cientifica, identificou-se o
avanco do conhecimento sobre Ensino de Ciéncias e questdes do proprio conceito
de Alfabetizacdo Cientifica que incidem sobre a educagdo na perspectiva de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e quais sé&o as fontes utilizadas para gerar esse
conhecimento.

Mesmo considerando a limitacdo deste trabalho, observou-se um crescente
interesse pelo avango do ensinar e aprender ciéncias através de referenciais
oriundos de uma pedagogia critica. Sdo importantes questdes a serem debatidas
através da pesquisa relacionada ao Ensino de Ciéncias e podem refletir
positivamente para o sistema educacional e assim suscitar a possibilidade rupturas
de paradigmas. No entanto, persiste a necessidade de se buscar referenciais em
nivel internacional, visto que a maioria das publicacdes citadas ainda sdo de autores
nacionais, com o intuito de internacionalizar a produgéo cientifica brasileira.

Em relacéo a colaboracéo cientifica, constatou-se a ocorréncia de interacdes
entre pares, destacando-se as relacdes, vinculos, influéncias e interagdes entre as
unidades e instituicoes.

O estudo também permitiu delinear possiveis redes de colaboracdo que se
estabelecem entre os orientadores e orientandos, durante a formacdo na pos-
graduacdo, e continuam ao participar dos grupos de pesquisas cadastrados no
Diretério Geral de Pesquisas do CNPg. Ainda foi possivel perceber o crescimento
da publicacao de artigos em periédicos cientificos, com estrato no Ensino B1.

Os resultados obtidos permitiram evidenciar o efeito e a influéncia politica e
cientifica que direciona a avaliacdo dos programas de pos-graduacao, realizada pela

CAPES, uma vez que a publicacdo em periédicos de qualidade garante uma maior
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visibilidade e, por sua vez, a divulgacdo dos estudos realizados, critérios para o
avanco da area Ensino.

Diante do exposto, compreende-se que a analise da producdo académica de
um determinado campo do conhecimento favorece a identificacdo dos avancos e
lacunas, indicando a relevancia de novas investigacdes quanto as caracteristicas
formais do estudo, tendéncias e metodologia utilizada.

Portanto, este trabalho permitiu uma analise preliminar dos estudos sobre as
tematicas de pesquisa na pés-graduacdo, que envolveram o Ensino, a Ciéncia e

Educacéao e procuram fazer avancgar o Ensino de Ciéncias no Brasil.
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4.6 O CAMPO DO ENSINO DE CIENCIASNATRAVES DA PRODUCAO CIENTIFICA
DESENVOLVIDA NA POS-GRADUAGAO BRASILEIRA COM ESTRATO DE
EXCELENCIA ACADEMICA!!

Resumo: O artigo discute como o0s pesquisadores constroem a legitimidade
cientifica no campo do Ensino Ciéncias e as possiveis aproximacfes com a
educacdo bésica para constituir um delineamento circunstancial na promoc¢ao do
ensino que contemple a Alfabetizagdo Cientifica desde os anos iniciais da
escolarizacdo formal. As estratégias e disputas no campo académico compdem a
dindmica do universo informacional cientifico e permitem analisar a configuracao
deste meio, assim como a obtencdo do capital social e cientifico, a partir teoria
sociolégica de Pierre Bourdieu. Os procedimentos metodolégicos incluiram o
levantamento da producgdo intelectual dos curriculos lattes de pesquisadores
vinculados a programas de poés-graduacdo de Ensino de Ciéncias e Educacéo
Cientifica, cujas notas de avaliacdo tenham alcancados os conceitos 6 e 7 na
guadrienal de 2013 a 2016. Os resultados evidenciam as peculiaridades da
producdo do conhecimento, indicando a maioria do artigo publicado em periédicos
com Qualis A2 e B1 no ensino, assim como uma expressiva publicacdo dos artigos
em coautoria. O conjunto de dados apontam uma variedade de assuntos abordados,
se destacando a formacgdo de professores e as estratégias didaticos-pedagogicas
principalmente durante a formacéao inicial dos professores. Observamos ainda, um
distanciamento de discussdes e objetos de investigacdo que seja especifico para os
anos iniciais do Ensino Fundamental, langando questionamentos quanto a formacéo
deste campo académico nesta etapa do ensino.

Palavras-chave: Divulgacao cientifica. Avaliacdo da CAPES. Ensino de Ciéncias.
Campo Cientifico.

The field of Science Education through scientific production developed in the
brazilian Postgraduate with academic excellence stratum

Abstract: The article discusses how researchers build scientific legitimacy in the field
of Science Teaching and possible approaches to basic education to constitute a
circumstantial outline in promoting teaching that covers Scientific Literacy since the
early years of formal schooling. Strategies and disputes in the academic field make
up the dynamics of the scientific informational universe and allow analyzing the
configuration of this medium, as well as obtaining social and scientific capital, based
on Pierre Bourdieu's sociological theory. The methodological procedures included the
survey of the intellectual production of the lattes curricula of researchers linked to
Postgraduate in the Teaching of Science and Scientific Education, whose evaluation
notes reached concepts 06 and 07 in the quadrennial of 2013 to 2016. The results
show the peculiarities of knowledge production, indicating the majority of the article
published in journals with Qualis A2 and Bl in teaching, as well as an expressive
publication of articles in co-authorship. The data set points to a variety of subjects

11 Artigo submetido ao periédico Avaliacdo: Revista da Avaliagédo da Educacdo Superior, ISSN 1982-
5765
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addressed, with emphasis on teacher training and didactic-pedagogical strategies,
mainly during the initial training of teachers. We also observed a distance from
discussions and research objects that is specific to the early years of elementary
school, casting doubts on the formation of this academic field in this stage of
teaching.

Keywords: Scientific divulgation. CAPES evaluation. Science teaching. Scientific
Field.

A producéo do conhecimento: um campo que fomenta debates

A pesquisa brasileira, nos Programas da Poés-Graduacdo (PPGs) em
especifico na area de Ensino, vem apresentando consideravel crescimento conforme
apontado o ultimo relatdrio da Avaliagdo Quadrienal de 2013 a 2016 (CAPES, 2017).
Na Educacdo em Ciéncias, Delizoivov, Slongo e Lorenzetti (2013) justificam este
fendbmeno devido a ampliacdo dos cursos de pés-graduacdo que ocorreram a partir
dos anos de 2000.

A diversidade de pesquisas e pesquisadores que formam o Sistema
Nacional de Pés-Graduacdo (SNPG), em nivel de mestrado e de doutorado, sejam
académicos ou profissionais, passam pela avaliacio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Tal avaliagdo pode
impactar a producdo académica, assim como a ciéncia nacional, a partir critérios da
CAPES, como a divulgacao cientifica em periddicos de Qualis de estrato Al a B2,
gue € um dos quesitos que vai permitir uma alta pontuagéo neste item (AZEVEDO et
al., 2016; BARATA, 2016). Da mesma forma, se configura no “[...] fator estruturante
que define regras do cendério institucional em que se posicionam os agentes’
(CAREGNATO et al.,, 2018, p. 214). Diz respeito ao reconhecimento destes
pesquisadores / agentes que o buscam através de sua producédo cientifica e, por
consequéncia uma melhor posicdo no campo que atuam, refletido através da
ampliacdo do numero de comunicacoes cientificas.

Os desafios a serem enfrentados pela comunidade académica sao muitos,
frente aos distintos propositos que a producédo de conhecimento neste cendrio pode
almejar, assim como a propria Natureza da Ciéncia e da Tecnologia (NdC&T), que
recai inclusive na formacao do professor, na valorizagdo do saber e dos contetdos
gue envolvem a ciéncia em todas as suas dimensdes. As publicacbes cientificas
procedentes deste campo permitem identificar quais as teméaticas que estdo sendo

estudadas pelos professores da pos-graduacédo. Sao possibilidades de percursos
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importantes a serem percorridos para avangar na qualidade do ensino, em todos os
seus aspectos e contribuir, de modo favoravel na reorganizacdo do ensinar e
aprender ciéncias desde os anos iniciais. Num estudo sobre a pesquisa cientifica na
area da educacao, concordamos com Caregnato et al. (2018, p. 212) quando nos diz
que “...] os pesquisadores estdao envolvidos na formulagdo, implementacdo e
avaliacdo de politicas de educacéo, infantil, basica e superior, tanto quanto estdo
empenhados na produgéao cientifica do campo”.

Diante disso e na busca pelas discussdes que possibilitem dialogar na
melhoria do Ensino de Ciéncias (EdC) e promover uma Alfabetizacdo Cientifica
(AC), desde o inicio da escolarizacdo formal, € que objetivamos compreender a
constituicdo do campo cientifico e do capital social na estrutura académica,

enquanto um campo notadamente de luta, passivel de inidmeras influéncias. Assim:

[...] as oportunidades que um agente singular tem de submeter as forcas do
campo aos seus desejos sdo proporcionais a sua forca sobre o campo, isto
€, ao seu capital de crédito cientifico ou, mais precisamente, a sua
posicdo na estrutura da distribuicdo do capital (BOURDIEU, 2004, p. 25,
grifo nosso).

Bourdieu (2004), ao tratar do meio cientifico e do capital politico, refere-se
respeito ao prestigio do pesquisador junto aos pares, a partir da sua producéo
intelectual e possiveis impactos no seu meio, da mesma forma, que este capital
politico se refere a posicao dos pesquisadores “[...] tidas como importantes e em
cargos de geréncias nas instituicbes cientificas, comandando, assim, dinamicas de
definicdo das regras do jogo” (CAREGNATO, et al., 2018, p. 214). Buscamos assim,
entender as tematicas desveladas no fazer académico e cientifico de pesquisadores,
através de dois conceitos que se completam: o campo cientifico e o capital social.

Neste amplo e complexo campo que se apresenta a Educacdo em Ciéncias,
em contexto brasileiro, € que se investigou a producéo cientifica de 85 renomados
pesquisadores do EdC, cujos PPGs alcancaram conceitos 6 e 7 na quadrienal de
2013 a 2016. Desta forma, consideramos além dos parametros de avaliacdo da
CAPES, também os artigos cientificos dos anos de 2013 a 2017, mapeando as
principais tematicas abordadas nestas publicacdes, as contribuicdes e as relacdes
destes estudos refletidos na producéo cientifica de quem sustenta o fazer ciéncia no
Brasil. Sendo assim, partimos da seguinte questdo: Como se constitui 0 debate no

campo cientifico brasileiro sobre o EdC, a partir das publicagbes em artigos de
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autores que fomentam o capital social e o cientifico desta area e possam a vir
favorecer a promocao da AC desde os anos iniciais do Ensino Fundamental?

Desta forma, o estudo esta organizado da seguinte maneira: esta introducao,
seguida dos caminhos metodoldgicos, os resultados juntamente com as discussdes

e, por fim, as consideracdes finais.

Caminhos metodoldgicos

A escolha pelo estudo de artigos publicados pelos professores, vinculados a
PPGs considerados de exceléncia académica e referéncia para a area, nas
avaliacbes da poés-graduacao (CAPES, 2017), como campo empirico, se deve a
relevancia dos artigos cientificos neste percurso e “[...] constitui preocupagao central
nos debates sobre a avaliagdo da pos-graduacdo brasileira” (MAGALHAES,
REAL,2018, p. 139). Este tipo de divulgacdo cientifica abrange resultados de
estudos, sejam de grupos de pesquisas, ou entdo originarios de trabalhos ja
apresentados em eventos cientificos ou ainda, de Teses e Dissertagfes. O debate
da pos-graduacéo e essa relacédo de seus resultados de pesquisa podem impactar a
melhoria Educacdo Basica, incidindo desde a relagcdo do aprendizado tedrico ao
aprendizado pratico nas Ciéncias da Natureza.

O uso das ferramentas bibliométricas permitiu localizar os tipos de
documentos publicados, numero de publicacbes, qualidade dos periédicos,
frequéncia de publicacdes, colaboracbes entre autores, grupos e instituicdes.
Através da analise dos diferentes conjuntos de producéo cientifica ja publicados, se
considera também o possivel alcance social, a quantidade e a qualidade dos
trabalhos cientificos (MALTRAS BARBA, 2003). A utilizacdo destes indicadores
possibilita a quantificacdo da producéo cientifica e a compreensdo da formacéo do
campo cientifico, formado por estes pesquisadores (BOURDIEU, 2004).

Para dar conta deste estudo recorremos ao relatério de Avaliacao
Quadrienal 2013-2016 (CAPES, 2017), a fim de identificar os PPGs de notas 6 e 7,
bem como a Plataforma Lattes para a extragdo do Curriculos Lattes dos professores
permanentes e colaboradores vinculados a quatro instituicbes de ensino.
Entendemos que o professor é também pesquisador, quando exerce atividades de
ensino e pesquisa, principalmente aqueles ligados a pos-graduacéo. A tabela abaixo

apresenta os programas e o total de pesquisadores, que compdem esta pesquisa.
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Tabela 6 - Programas de Pds-graduacgéo com notas 6 e 7

Programas da area ensino com énfase ao Ensino de Ciéncias Ano de Criacdo
Sigla Professor Nome do Nivel Nota ME
Instituicéo por Programa CAPES
de Ensino Instituicdo
UEL Ensino de Ciéncias Mestrado/Doutorado 7 2002 2006
17 e Educacao
Matematica
UFSC 32 Educacéo Mestrado/Doutorado 6 2001 2001
Cientifica e
Tecnoldgica
UFRJ 22 Educacédo em Mestrado/Doutorado 6 1999 1999
Ciéncias e Saude
UNICSUL 14 Ensino de Ciéncias Mestrado/doutorado 6 2007 2008

Legenda: ME: Mestrado Académica DO: Doutorado Académico
Fonte: Adaptado do Relatério de Avaliacdo Quadriénio 2013-2016 (CAPES, 2017).

A partir da identificacdo destes quatros PPgs, consideramos a producao
bibliografica de pesquisadores que estivessem vinculados a estas instituicbes até

maio de 2019, como mostrados na proxima secao.

Estratégia da pesquisa e selecdao do corpus textual: critério de selecdo e
exclusao

Nesta etapa da pesquisa, foi listado todo o corpo docente atuante
(permanente e colaborador) dos PPGs, conforme informagdo de seus sites
institucionais. A consulta localizou o total de 85 pesquisadores.

A partir da relacdo destes docentes, levantou-se o ID (ldentificador do
CNPq) dos curriculos, disponiveis na Plataforma Lattes, processados no Software
Scriptlattes (MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2009, 2013). A ferramenta disponibilizou
os dados em formato RIS, CVS e TXT e html da producédo bibliografica integral
destes pesquisadores

O resultado da coleta foi um total de 12.327 produc¢des bibliogréficas, entre
artigos completos publicados em periddicos, livros e trabalhos de eventos. Para dar
conta das devidas analises, os dados foram restritos a artigos cientificos publicados,
exclusivamente no periodo de 2013 a 2017. A limitacdo temporal coincide com o
proprio periodo de avaliacdo da CAPES e, pode inferir possiveis movimentos destes
programas para o préximo quadriénio.

O levantamento chegou ao total de 1.392 artigos que, ap6s importados e
processados no software BibExcel de Persson et al. (2009), sistematizou o conjunto

dos dados, dispostos conforme o exemplo a seguir.
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Figura 15 - Exemplo de corpus de analise da pesquisa processado no software BibExcel
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Fonte: Autores (2019)

Todas as 1.392 referéncias bibliograficas foram organizadas em planilha

Excel, formando listas com os titulos dos artigos, o ano de publicacdo e veiculo de

publicacdo. Localizamos, neste percurso 713 ocorréncias de periédicos, sendo que a

maior frequéncia de publicac6es concentra-se em peridédicos com Qualis A2 e B1 no

Ensino, conforme a tabela 7.

Tabela 7 - Quantidade de Periddicos utilizados por ano de publicagao

Qualis Total de
Ensino 2013 2014 2015 2016 2017 Periédicos
Al 19 24 19 21 29 112
A2 34 36 33 34 30 167
B1 28 23 35 45 39 170
B2 10 12 15 28 21 86
B3 10 9 10 9 11 49
B4 6 5 8 9 7 35
B5 5 4 7 8 3 27
C 2 0 2 1 0 5
NP 9 12 11 11 19 62
Total - - - - - 713

Fonte: Autores (2019).

Considerando a avaliagdo de programas de poés-graduacao no Brasil, uma

das ferramentas utilizadas para auxiliar os comités para na avaliacdo da producéo

bibliogréafica dos discentes e docentes € o Qualis Periddico. “Ao lado do sistema de

classificagdo de capitulos de livros, o Qualis Periddico € um dos instrumentos

fundamentais para a avaliagdo do quesito producgéo intelectual [...]” (BARATA, 2016,
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p. 2). Envolve, uma avaliacdo do coletivo das producdes bibliograficas dos PPGs,
pautada em diversos aspectos, no que a autora salienta a necessidade de
entendimento de todos os critérios envolvidos.

A classificacdo dos Peridédicos no Quadriénio de 2013-2016 compreendeu 0s
estratos, Al, A2, B1, B2, B3, B4, B5 e o C. O estrato A, considerado o mais
gualificado, tem a pontuacdo mais alta e o estrato C, peso zero, € apontado pela
CAPES (2017, p. 31) como peridédicos que “...] ndo atendem as boas praticas
editoriais”. No entanto, a CAPES em 2019, anunciou mudancas nesta ferramenta de
avaliacdo, com vistas a um equilibrio maior entre as areas do conhecimento, bem
como para a internacionalizacdo da ciéncia'?, apesar de algumas areas possam se
sobressair a outras. Logo, a estrutura pode totalmente ser configurada pela
distribuicdo do capital cientifico, e de quem esta legitimado a falar em nome dele, a
partir da posicao que estes agentes efetivamente ocupam.

Ao refletir sobre elementos como o Qualis de Periddicos, compreendemos
gue uma divulgacado cientifica, a partir de publicacdes aprovadas em Qualis mais
alto pode se constituir em regras do campo. No entanto, nesta pesquisa, localizamos
5 publicacbes em periddicos de estrato C, assim como nos ditos ndo periodicos
cientificos, NP, ou seja, ndo considerados cientificos conforme as normativas
vigentes, num total de 62 artigos. Tal fato pode indicar que a construcdo deste
campo cientifico estd em desenvolvimento, nem sempre alcancando ao
convencionado. O que na teoria sociologica de Bourdieu (2004, p.27) poderia indicar
que este campo, “...] ndo se orienta totalmente ao acaso. Nem tudo nele é
igualmente possivel e impossivel em cada momento.” Ou seja, a escolha de onde
publicar nem sempre parece seguir as indicacbes da Avaliacdo da CAPES.
Magalhaes e Real (2018), em seus estudos, trazem um interessante debate
relacionado a preferéncia dos pesquisadores para as suas publicacbes e constatam
a inexisténcia de consenso, mas, concluem que os artigos de orientandos e
orientadores, principalmente aqueles oriundos de dissertacfes e teses, optam em
publicar em periddicos de Estrato B.

Corroborando com os dados anteriormente apresentados, podemos agora

observar quais foram os periddicos preferenciais destes pesquisadores, a partir dos

12 Secdo Noticias do site institucional da CAPES: Qualis Periddico. Disponivel em:
<https://www.capes.gov.br/36-noticias/9730-capes-melhora-ferramentas-de-avaliacao-da-pos-
graduacao>. Acesso em: 20 jul. 2019.



https://www.capes.gov.br/36-noticias/9730-capes-melhora-ferramentas-de-avaliacao-da-pos-graduacao
https://www.capes.gov.br/36-noticias/9730-capes-melhora-ferramentas-de-avaliacao-da-pos-graduacao
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713 periédicos existentes no corpus da pesquisa. Constatamos, assim, que as
publicacdes se voltam efetivamente a periddicos considerados de referéncia na area

de EdC, o que é evidenciado na tabela 8.

Tabela 8 - Periddicos preferenciais observados nos 1.392 artigos

- Qualis Ensino i% d.e
Nome do Periédico (Quadriénio 2013-2016) ocorréncias nos
artigos

Revista de Ensino de Biologia da As. Bras de Ens. de Bio (SBENBIO) B2 44
Alexandria A2 29
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica (REnCiMa) A2 27
Revista de Produgdo Discente em Educagdo Matemética B3 27
Investigagbes em Ensino de Ciéncias A2 24
Educacao Matematica Pesquisa A2 23
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia A2 21
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica A2 16
Cuadernos de Educacién y Desarrollo Bl 16
Acta Scientiae A2 16
Ensaio: Pesquisa em Educagdo em Ciéncias Al 14
Ensenanza de Las Ciencias Al 14
Ensino, Saude e Ambiente A2 14
Perspectivas da Educacdo Matematica B1 14
Ciéncia & Educacéo Al 11
Observatorio de la Economia Latinoamericana B5 9

Total 319

Fonte: Autores (2020).

Tais conjuntos de informagdes permitiram avancar

nas ferramentas

conceituais e metodoldgicas da pesquisa, ao percorrer este campo académico
desvelado nos dados da pesquisa, suscitando 0 questionamento de qual
efetivamente € o critério utilizado pelos pesquisadores para a escolha do periddico a
ser divulgado os resultados de um determinado estudo. E o0 quanto estas tomadas
de decisbBes estariam condicionadas a politica da avaliacdo que permeiam a pos-
graduacéo brasileira. Nesse meio, se constituem assim, 0s objetos de investigacao
com base em atividades de pesquisa cientifica enquanto uma pratica social em
construcdo. Bourdieu (2015, p. 195) contribui ao reforcar que “[...] as estratégias
individuais ou coletivas, espontaneas ou organizadas, que visam a conservar,
transformar, transformar para conservar ou, até mesmo, conservar para
transformar”. O rapido crescimento da producao bibliografica de artigos, por ser um
critério fundamental, quando na avaliacdo dos PPGs, levantam discussfes se
considerados no campo das disputas politicas.

Nesta pesquisa foi necessario eleger somente os artigos publicados em

periodicos do Ensino em Qualis de estrato A1 e A2. Os descritores elencados para
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chegar aos resultados da pesquisa, de forma a manter, ou excluir o artigo do corpus
textual, foram organizados em planilha do Microsoft Excel (2016) partindo dos
seguintes descritores: titulo do artigo; link do artigo para acesso na integra; resumo;
palavras-chave; tematica principal abordada no estudo; campo disciplinar voltado ao
EdC de Ciéncias; e periddicos da area de Ensino de Ciéncias cujo Qualis no Ensino
fosse Al ou A2 conforme destacados nas tabelas 7 e 8 e assim definido o corpus
textual final da pesquisa em 117 artigos cientificos.

A partir destes dados, os procedimentos seguintes foram norteados pela
analise de contetdo (BARDIN, 2011), o que nos exigiu a leitura integral das
publicacbes na busca por elementos gerais que fossem mais comuns ou
diferenciassem os textos e possibilitassem a formacdo de categorias a posteriori.
Nesta etapa, se deu a escolha das unidades para a codificagdo do material
analisado, mediante a frequéncia das tematicas desenvolvidas no proprio estudo.
Logo, classificados e agrupados em conteddos e conforme os artigos iam sendo
analisados, seguindo critérios semanticos de aproximacédo para suscitar as devidas
guestdes e interpretacdes e auxiliar nos avancos das reflexdes descritas na proxima

secao.

Resultados e discussao

Analisando a compleicdo geral dos artigos selecionados para este estudo,
apresentamos além das InstituicBes ja citadas na tabela 4, no qual os autores se
vinculam, as outras IES que realizaram parcerias com 0s pesquisadores através de
publicacbes, em coautorias. Esta colaboracdo entre pesquisadores, num primeiro
viés pode indicar qual a possibilidade de alcance das teméticas investigadas no
cenario nacional e internacional. Segundo Thiesen (2019, p.4) as IES brasileiras,
até entdo vinham “[...] construindo um forte movimento com vistas ao ajustamento de
suas instituicbes de educacdo aos requerimentos e demandas da chamada
internacionalizagdo da educagdo e dos curriculos”. O que segundo este autor,
poderia trazer impactos, desde a qualidade da Educacdo Baésica, visto estas
estratégias estarem diretamente relacionadas apenas aos interesses internacionais
e nédo a realidade da sociedade brasileira.

Diante destas reflexdes, a figura 16 apresenta as instituicbes que

colaboraram na producédo dos 117 artigos analisados.
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Figura 16 - Grafo de colaborag&o entre os pesquisadores
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Fonte: Autores (2019)

Os resultados do grafo nos mostram que ocorre uma forte interacéo entre os
pesquisadores das instituicdes, sendo que a UFRJ, é a instituicdo que mais redes
cientificas formou, embora a UFSC e a UNICSUL também formaram lacos
académicos entre si, ou em colaboracéo. Conceito esse que pode ser definido como
a conexao profissional que se estabelece entre os pesquisadores (HADDAD, et al.,
2017). A UNICSUL é a instituicdo que formou redes cientificas internacionais ao
publicar em parceria com a Universidad de las Islas Baleares (UIB) e Universidad de
Valladolid (UVA), da Espanha e a Universidad Nacional de Quilmes (UNQ), da
Argentina.

O significado de rede, aqui mencionado baseia-se nos estudos do fisico
Barabasi et al. (2002), que configura uma rede complexa, que tende a evoluir, uma
relacdo estabelecida entre cientistas interligados pelas publicagbes conjuntas.
Dentre as possibilidades, outro viés dessa evolucdo esta o aumento de cooperacéo,

do campo cientifico através das producdes académicas, podendo, por exemplo
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contribuir com o prestigio dos pesquisadores, maior probabilidade de captacdo de
recursos para as pesquisas, entre outras.

Sem alongar esta discussdo, mas observando que um dos quesitos da
Avaliacdo da Pdés-Graduacdo pela CAPES consiste no desempenho dos discentes
através da “[...] coautoria em produgbes de maior qualidade, como artigos
publicados em periddicos qualificados (A1-B5) ” (CAPES, 2017, p. 24), parece
configurar-se um padrédo no campo destes pesquisadores, uma vez que observamos
o alto grau de coautoria nos artigos. O que segundo Magalhdes e Real (2018, p.
142) isto se deve a “[...] estratégias que sado utilizadas para atender exigéncias em
termos de gestao e de atividades rotineiras de pesquisa e publicacao”.

Ainda na caracterizacdo dos artigos, identificamos as palavras-chave
empregadas nos documentos, o que totalizou 445 termos utilizado pelos autores das
respectivas publicacdes. Diante dessa diversidade de descritores empregados,
consideramos a descricdo deste conteudo como facilitador da organizacao tematica
construida posteriormente. Dessa maneira, a tabela 9, destaca as 10 palavras-

chaves de maior ocorréncia neste corpus.

Tabela 9 - Frequéncias de palavras-chave mais utilizadas pelos autores

Palavras-chave % de a
ocorréncias
Ensino de Ciéncias 9,21
Formacé&o de professores 4,27
Analise Critica do Discurso 3,37
Alfabetizacéo Cientifica 2,47
Divulgacéo cientifica 2,47
CTS 2,25
Educacao ambiental 2,02
Educacdo em Ciéncias 1,80
Livro didatico 1,80
Historia da Ciéncia 1,57
Total 31,23

Fonte: Autores (2020)

Desta maneira, a palavra-chave mais presente nos artigos foi o ensino de
ciéncias (9,21%), sobretudo, devido a estreita relagdo com os dados da pesquisa,
seguido da formacao de professores (4,21%), 0 que nos permite inferir o grande
envolvimento destes pesquisadores em mobilizar avangos ou melhoria nestes dois

espacos do meio académico e/ou escolar, tal a importancia para o progresso
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educacional de um pais que busca devolver seu capital social. Aradjo et al. (2013,
p.2.489) nos diz que “[...] o Ensino de Ciéncias tem como objetivo desenvolver
posturas e valores na relagcdo entre o homem, o conhecimento e o ambiente”. Os
autores referem-se ainda a legislagdo curricular oficial que orienta este campo
disciplinar na investigacédo, que evolva os desafios, desde a formacdo docente do
Pedagogo para ensinar ciéncias nos anos iniciais.

Quando possibilidades formativas necessitam ser consideradas, o artigo de
Fernandes, Marques e Delizoicov (2016, p.4) contribuem no debate ao destacarem o
quanto “A literatura de ensino de Ciéncias tem contribuido, desde o inicio dos anos
2000, para essa discussao de forma significativa, sobretudo na sinalizacdo de
possibilidades de contextualizacdo a luz da perspectiva freireana de educacdo.” Os
autores salientam a contextualizacdo na abordagem freireana em aspectos que
envolvam a transformagdo de uma realidade, em meio a problematizacdo na
constituicdo da formacéo docente.

Com relacdo a terceira palavra-chave mais utilizada, a andlise critica do
discurso (ACD) (3,37%), faz referéncia ao percurso teodrico e metodologico abordado
nas pesquisas, a partir da perspectiva critica das Ciéncias Sociais, sendo a base
tedrica principal a visdo transdisciplinar de Chouliaraki e Faircloug (1999). Os
autores trazem a pesquisa empirica para a construcdo de teorias nas ciéncias
sociais, particularmente na pesquisa cientifica e na construcdo de teorias sobre os
elementos semioticos e linguisticos do mundo social. Ou seja, analise do discurso de
elementos verbais e ndo-verbais da pratica social. Segundo Ventura e Freire (2016,
p.308) ocorre “[...] a relagdo dialética entre as estruturas sociais e 0s eventos
sociais, entendendo a vida social como uma rede de praticas sociais interligadas”.

Ja a Alfabetizacdo Cientifica e a divulgacdo cientifica (2,47%) tiveram o
mesmo numero de ocorréncias. Em relacdo a AC, foi percebida nos artigos como
pratica educativa visando articular a Ciéncia e Tecnologia (C&T), desde a formagéo
de professores, assim como da necessidade de uma efetiva inclusdo em curriculos
escolares. No artigo de Bispo Filho, Maciel, Sepini e Alonso (2013, p.327) salientam
que “Em se tratando da educacgado cientifica e tecnoldgica precisamos articular
propostas concretas com vistas a melhorar a educagao cientifica no Brasil.” Os
mesmos autores, ainda perceberam no estudo realizado com professores em
exercicio, que apesar de constarem na legislacéao oficial, ndo ha um entendimento

claro do que seja “[...] a C&T no mundo atual, a NdC&T e as relacbes com CTS
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como um componente central da alfabetizacdo cientifica para todos os cidadaos,
parece, de fato, estar distante dos curriculos e das salas de aula [...]” (Bispo filho,
Maciel, Sepini e Alonso, 2013, p.327).

Em relacdo a palavra-chave divulgacédo cientifica (DC), esta € percebida
relacionada a andlise de textos nos livros didaticos de ciéncias ou, entdo aos textos
de divulgacéo cientifica (TDC), utilizados como material didatico. Os autores Passeri,
Aires e Rocha (2017, p. 142) entendem a DC como “[...] um instrumento que busca a
democratizagdo do acesso a informacdo cientifica para o publico em geral,
apresentando-se com um discurso proprio.” Reforcando o viés da comunicacao
cientifica para a divulgar a ciéncia no ensino formal, embora, nas pesquisas
realizadas pelos autores acima, os resultados indicam que os livros didaticos por
eles analisados excluem trechos do texto, referéncias do conhecimento ali
disseminado, o que pode levar a equivocos conceituais para o entendimento dos
estudantes. No artigo de Lobo e Martins (2013, p.22), os pesquisadores concluiram
gue os “[..] professores utilizam TDC como fontes de informacdo e atualizacao e,
eventualmente, como recurso educativo em aulas [...]”. No entanto, a reflexdo sobre
o TDC nos remente ainda ao uso de “[...] fatos cientificos para a vida cotidiana, pode
aproximar leitores interessados ou afasta-los deste mesmo conhecimento na medida
em que utiliza um discurso demasiado rebuscado [..]” (LOBO, MARTINS, 2013, p.
23)”. Diz respeito, a importancia deste professor contextualizar a linguagem cientifica
e deixa-la mais préxima do cotidiano do estudante.

A sexta palavra-chave mais frequente foi CTS (2,25%), temética presente
nos periédicos da area de Ciéncias, seguido da educacdo ambiental ( 2,02%),
educacdo em ciéncias e o livro didatico (1,8%) e, ainda a histéria da ciéncia (1,57%),
nos apontando informacdes do que foi desenvolvido nos artigos e indo ao encontro
dos focos tematicos identificados.

Por isso, nos pareceu significativo examinar os artigos em sua integra e
identificar as tematicas gerais predominantes em cada um deles. Os resultados séao

apresentados na tabela 10.
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Tematicas predominantes nos artigos

Ocorréncias

%

Estratégias didatico - pedagdgicas e/ou inovagao curricular 25 21,37
Formacdo (inicial ou continuada) de professores 25 21,37
Textos de divulgacgéo cientifica 9 7,69
4Politicas publicas para Educacdo em Ciéncias 8 6,84
Educacéo Cientifica e/ou AC em espaco nao-formal 7 5,98
Histdria e Filosofia da Ciéncia 6 5,13
A Filosofia e/ou Historia da Ciéncia na formagéo de professores 5 4,27
Didatica das ciéncias sobre AC efou CTS e NdC&T 5 4,27
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologia na Educacéo Bésica 3 2,56
Etica na educacéo cientifica sobre pesquisa com animais 3 2,56
Ciéncia e crencas religiosas 2 1,71
Discuss0es sociocientificas 2 1,71
Justica ambiental, Ciéncias e Cidadania 2 1,71
Linguagem e pensamento de Vygotski 2 1,71
Pratica discursiva na educacao cientifica na perspectiva foucaultiana 2 1,71
A literatura na construcéo da educacao cientifica 1 0,85
Abordagens transdisciplinar entre a pesquisa cientifica e a pratica 1 0,85
Capital cultural e econémico na formacao académica 1 0,85
Educacdo em Ciéncias a partir das relac@es sociais e ambientais 1 0,85
Formacdo técnica e cidada para educacédo CTS 1 0,85
Proposta para matriz de referéncia para o Ensino da NdC&T e a 1 0,85
AC&T

Relagéo entre o ensino de ciéncias e a cidadania 1 0,85
Total 117 100

Fonte: Autores (2020).

Em relagdo as principais teméticas desenvolvidas nos artigos que fizeram

parte do escopo desta andlise, observamos os focos tematicos do estudo e

distribuidos conforme a tabela 10. Aproximadamente 50% dos artigos estédo

relacionadas as estratégias didaticas-pedagogicas e/ ou

inovacdo curricular

(21,37%), assim como a formacéo (inicial ou continuada) de professores (21,37%).

Estes dados indicam o quantos estes pesquisadores tém mostrado interesse em

tdpicos fundamentais no campo tedrico e pratico de ensinar ciéncias, uma vez que

em especial a formacédo de professores exige o alcance de metas e parametros nem
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sempre viabilizados no meio institucional. As estratégias didatico-pedagdgicas e/
ou inovacao curricular suscitam discussfes de possiveis impactos na sala de aula, e
além dela, pois se refere a resultados empiricos do fazer pedagogico e a
necessidade de melhoria deste ensinar com qualidade e efetivamente.

A terceira tematica presente em 9 (7,67%) dos artigos selecionados, nos
rementem aos textos de divulgacéao cientifica e envolvem desde o estado da arte, 0s
trabalhos de revisdo sistematica, assim como as revisdes bibliograficas nas
pesquisas desenvolvidas, sobretudo oriundas da pés-graduacdo. Estes estudos
apontam tendéncias e/ou lacunas no campo do Ensino de Ciéncias, levando desde a
problematizacfes sobre a NdC&T, ao processo de enculturacao cientifica, assim
como gestédo e avaliacdo de estudantes.

Dos 117 artigos, 8 (6,84%) abordam a relacdo das politicas publicas para
Educacdo em Ciéncias, no qual direcionavam discussfes acerca da relacdo de
poder que perpassa 0 meio escolar, desde a gestdo de propostas educacionais
voltada a estudantes com algum tipo de deficiéncia, e ainda, reflexdes acerca da
histéria e politicas educacionais que objetivam a escolarizacdo em diferentes planos
de cada governo. Nesta tematica ainda se verificou debates sobre aspectos que
compdem o campo social que legitima qual a Ciéncias a ser ensinada ou a
metodologia a ser definida para determinar o processo de ensinar e aprender. Uma
outra questdo aventada foi a diretriz ética na pesquisa cientifica em praticas
pedagdgicas que envolviam a experimentacdo em seres ndo-humanos.

Identificamos ainda a ocorréncia da temética educacdo Cientifica e/ou AC
em espaco nao-formal em 7 (5,98%) estudos e tratavam diretamente do aprendizado
de ciéncias em ambiente externo ao &mbito meio escolar e ou académico, através
de locais como museus de ciéncias, jardins botanicos e outros.

Em relacdo a Histéria e Filosofia da Ciéncia, observadas em 6 (5,13%)
artigos, abordaram reflexdes tedricas a respeito da compreensdo do conhecimento
cientifico, tal como o conhecemos na atualidade. Ainda neste reconhecido campo
cientifico foi possivel identificar mais duas tematicas que influenciam, de forma
implicita o desenvolvimento de ferramentas conceituais e metodoldgicas para o
ensinar e aprender Ciéncias Naturais como a Filosofia e/ou Histéria da Ciéncia na
formacao e na propria identidade de ser professor. Ja a didatica das ciéncias sobre a

AC, e/ ou CTS e NdC&T, foram evidenciados em 5 (4,27%) artigos de cada tematica.
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Em funcdo do grande numero de artigos selecionados para esta pesquisa,
consideramos pertinente mapear especificamente o campo disciplinar de cada
artigo, a fim de apontar tendéncias e/ou lacunas na problematizacdo dos estudos
analisados. A distribuicdo dos artigos pelo campo disciplinar apresentado no grafico
seis (6), teve por base a propria classificagdo utilizada pelos autores em suas
producdes, assim como a classificacdo por area do conhecimento indicada por Nardi
(2005).

Grafico 6 - Campo disciplinar presente nos artigos

Ed. no Campo Pedagogia e Ens. de Ens. de Biologia e
2% Ciéncias Saude
1%

Ed. Museal
3%

Ed.em Ciéncias e
Saude
3%

Ens. de Biologia
5%

Ens. de Quimica

_\
9%

Ens. de Ciéncias
50%

Ed. Ambiental
11%

Ens. de Fisica
14%

Fonte: Autores (2020).

A analise do grafico 6 nos mostra que 50% deste campo disciplinar é
especifico do Ensino de Ciéncias e, partem de investigacdes empiricas que
envolvem estudantes desde o EF. No entanto, quando os artigos se voltam ao
ensino médio ou superior, 0s autores procuram mencionar disciplinas especificas,
como a Fisica, observada em 14% dos trabalhos, seguidos da Educagdo Ambiental
com 14%, a Quimica com 9% e a Biologia em 5% dos artigos. Chama a atencdo que
as relacbes deste campo se apresentam com enfoque interdisciplinar e integrador
entre as Ciéncias da Natureza, refletidos nas producbes cientificas investigadas,
seja voltado a saude, como também a Educacdo do Campo ou ao curso de

Pedagogia presente em 2 trabalhos. Outro dado a ser destacado foi o crescimento
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da educacao cientifica ndo-formal, através da Educacdo Museal apontada em 3%
dos trabalhos.

A tabela 11 identifica os objetos e /ou sujeitos investigados nos artigos desta
pesquisa. Ressaltando, que dos 117 artigos que compdem este conjunto de dados,
somente 1 investigou os anos iniciais do EF, através de alunos videntes e cegos e 1
trabalho voltado a etapa da educacéo infantil, permitindo inferir, que esta etapa do

ensino brasileiro ndo esta sendo divulgadas em periodicos com Qualis A1 e A2.

Tabela 11 - Objeto de estudo e/ou sujeito investigado nos artigos da pesquisa

. . S . Frequéncia
Perfil Objeto de estudo e/ou Sujeito investigado quel %
nos artigos

Estudantes das licenciaturas 20

Estudantes do bacharelado 2

Estudantes de ensino médio 13

Estudantes dos anos finais do ensino fundamental 8

Estudante cego e videntes dos anos iniciais do ensino fundamental 1
Comunidade Estudantes de 5 anos uma escola pGblica infantil 1
escolgr € Estudantes de Mestrado em Ensino de Ciéncias 1 >6,39
académica

Professores de Ciéncias do ensino fundamental anos finais 8

Professores de Fisica no ensino médio 1

Professores de Biologia no ensino médio 2

Professores de Quimica no ensino médio 2

outros 7

Anais de eventos sobre Educag¢do Ambiental e Ciéncias 2

Artigos de Revistas de Ensino e/ou Educacdo em Ciéncias 8

Artigos e teses e dissertages sobre o tema Literatura e Ensino de Ciéncias 1

Blogs de diferentes IES acerca do PIBID de Ciéncias 1
Produgao Discusséo tedrica a partir da Historia, Filosofia, Sociologia e Epistemologia da 17 3332
cientifica Ciéncias !

Folders sobre alimentos transgénicos de uma empresa multinacional 1

Livro Didatico de Fisica do ensino médio 2

Livros didaticos de Biologia do ensino médio 2

Livro didatico de Ciéncias de anos finais do ensino fundamental 5

Diretrizes curriculares para a formacéo de professores na area de Ciéncias 2

Naturais

Documentos oficiais que regulam a produgao de livros didaticos para a educagéo 1
Legislaca publica 511

egisiacao Politicas publicas do MEC e do MMA sobre a EA, gestéo de aguas e/ou o ensino ’

educacional 1

formal.

Principios e diretrizes para a Educagdo do Campo 1

Textos do Curriculo Minimo de Ciéncias/Biologia da rede estadual de ensino do RJ 1

Disciplina da pés-graduacédo em Ensino de Ciéncias e Matematica 2

Produtos educacionais oriundos do Mestrado profissional 1
:izjoéirc?o Relato de experiéncias das hortas escolares de diferentes regiées do Brasil 1 511

Conteldo da Fisica moderna e contemporanea 1

Atividades de aulas de ciéncias em ambiente hospitalar 1

Total 117 100

Fonte: Autores (2019).
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Este objeto de estudo e/ou sujeito investigado foi agrupado em quatro perfis
para melhor visualizacdo dos dados. Observamos que o principal objeto de estudo
foi a comunidade escolar e académica, presentes em 66 (56,39%) dos artigos,
priorizando investigagdes com estudantes das licenciaturas, seguido dos estudantes
de ensino médio e professores que estdo em sala de aula atuando no EF, anos
finais. O foco de artigos publicados em Qualis Al e A2, esta no Ensino Superior.

Com relacédo a producéao cientifica, em 39 (33,32%) trabalhos, discutem a
teoria, a partir da Histéria, Filosofia, Sociologia e Epistemologia da Ciéncias,
presente em 17 artigos, seguido de analise de artigos cientificos de revistas de
Ensino e/ou Educacdo em Ciéncias, evidenciado em 8 artigos. Outro objeto de
estudos significativos foram: o livro didatico de Ciéncias de anos finais do EF, em 5
artigos, a legislacdo educacional e producado didatica com 6 (5,11%) ocorréncias
cada.

Com relacdo ao principal objeto de estudo identificado neste corpus de
analise, pesquisa realizada por Sepini e Maciel (2016, p. 99) com estudantes de
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, reforcam o quanto a “[...] formacéo do professor
de Ciéncias ainda é carente de um preparo adequado para levar ao aluno as ideias
relacionadas com o desenvolvimento da Ciéncia”. Umas das conclusfes possiveis
destes autores se deve ao entendimento da necessaria mudanca do ensinar e

aprender no Ensino Superior, durante a formacéao inicial do professor.

Consideracgéo Finais

Esta investigacao foi desenvolvida com a intencdo de compreender o campo
do Ensino de Ciéncias, a partir da producdo cientifica disponivel em Curriculo Lattes
de 85 pesquisadores de Programas de Pés-Graduacédo, considerados de exceléncia
académica, ou seja, altamente qualificados, segundo os parametros de avaliagdo da
CAPES. Os resultados partiram da analise de 117 artigos cientificos, publicados em
periodicos classificados pelo Qualis em Al ou A2, e sinalizaram um campo ainda em
construcdo quando se refere aos anos iniciais da Educacdo Basica, foco
fundamental deste estudo.

Ao aproximarmo-nos dos conceitos de Pierre Bourdieu, foi possivel inferir
nas singularidades das praticas das pesquisas cientificas desenvolvidas nos PPGs

brasileiros. Através da teoria sociolégica bourdiesiana, foi possivel mobilizar seus
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conceitos nessas pesquisas, analisando-se possiveis estratégias dos pesquisadores
para ampliar seu capital cientifico, e assim, manter a hegemonia como PPGs de
exceléncia académica junto ao SNPG.

Tal percepcdo nos mostrou que as relacbes entre pesquisadores
movimentam, além da autoria Unica nas publicacbes cientificas, um numero
expressivo de artigos em coautoria ou em colaboracdo com outros autores e
instituicdes, inclusive instituicdes internacionais, o que pode contribuir para o
aumento das redes de pesquisadores e grupos de pesquisas. Esse aumento
também é facilitado pelo crescimento da pds-graduacdo brasileira desde os anos
2000.

A partir dos resultados obtidos, questdes pertinentes ao EdC, centradas no
ambito da formacdo e da pratica pedagodgica dos professores, quando sado
aventadas estratégias didaticas, procuram romper com a transmissdo da aula
conteudista na tentativa de inovar o ensino. Os objetos e os sujeitos de estudos
estdo relacionados, principalmente, ao Ensino Superior e a textos de divulgacao
cientifica.

Dos dados analisados, chamou-nos a aten¢cdo a ocorréncia de uma Unica
pesquisa nos anos iniciais do Ensino Fundamental, embora tenhamos a ocorréncia
de trabalhos 2 trabalhos que investiguem estudantes do Curso de Pedagogia,
apontando uma preocupacao ténue com a qualidade EdC nesta etapa do ensino.

Finalizando, estes resultados, apontamos a necessidade dos cursos e
programas de poés-graduacdo de EdC em stricto sensu mestrado e doutorado,
estabelecerem estratégias mais diretas em suas areas de concentracao e linhas de
pesquisas, visando melhor refletir as demandas sociais na Educacdo em Ciéncias
fomentando a AC. Como o atual cenario é atravessado pelos constantes cortes de
verbas para o financiamento de ensino de qualidade e da desvalorizag&o da carreira
docente, entre tantas outras situacdes desafiadoras no cotidiano das praticas
educacionais. Urge, assim, incentivar os estudos necessarios a orientacdo e
implementacédo de politicas educativas publicas mais eficazes para o EdC, como

forma de contribuir para que as mudangas acontecam a longo prazo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS DA TESE

Esta tese partiu de questBes que envolveram a pesquisa académica na pos-
graduacdo em Ensino de Ciéncias, na perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica,
voltada principalmente aos anos iniciais do Ensino Fundamental, assim como da
producao cientifica de pesquisadores pertencentes a programas de pos-graduacao
com conceito de exceléncia e que fomentam o campo do Ensino de Ciéncias. Foi
possivel perceber nos resultados deste estudo, tdpicos fundamentais a serem
desenvolvidos e retomados, diante da necessidade de novas pesquisas articuladas
ao Ensino de Ciéncias da Natureza procurando contemplar as primeiras etapas da
escolarizacdo formal. Os indicadores desta producéo sinalizaram o predominio de
referenciais teoricos, oriundos da educacao critica e, permitindo-nos inferir que as
concepcles da Alfabetizacédo Cientifica se ancoram na producédo de conhecimento
cientifico para o seu uso social, logo na formacé&o de individuos mais criticos.

Embora, essa pesquisa nao tenha pretendido esgotar todas as questdes em
torno deste campo, tampouco se acredita que a situacdo educacional no Brasil
possa ser resolvida em alguns anos. Possivelmente, a primeira coisa a ser
guestionada dentro do Ensino Basico seja a propria pesquisa, constituida no ambito
da escola, e a sua relacdo com as fontes de informac&o, bem como a formacéo de
professores que ensinam na fase inicial da escolariza¢cdo formal. Nos perguntamos:
como sdo efetivamente as politicas publicas educativas para tratar dessa(s)
guestao(bes) e, se ha, como poderiam ser efetivadas? Em nossa pesquisa, ndo
localizamos de forma direta nenhuma acéo direta que trilhe por este caminho e
tenha alcancado resultados promissores.

Nesta perspectiva, os dados coletados ao longo desta tese, confirmam a
necessidade da valorizacdo da escola publica para uma reconstrucdo social,
incentivando importantes mudancas nesta sociedade complexa. E a busca pela
formacéo cidada que perpassa a compreensao da realidade escolar imbricado no
fortalecimento do conhecimento e da garantia de uma aprendizagem cientifica. O
ensinar, o aprender e o pesquisar, neste contexto, aliado a atual conjuntura de
retrocessos € um direito e também um ato politico, como nos ensinou Paulo Freire, e
vai além de copiar modelos que nada refletem o cotidiano do nosso estudante.
Acredita-se que o olhar atento a producado cientifica dos grupos de pesquisa e

docentes da Pds-graduacdo na area do Ensino, voltado a Ciéncia, possa revelar
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muitos pontos de reflexdo, como a atuacdo do Estado e os demais agentes
envolvidos na Educacdo Basica ao ensaiar novas formas de transversalizar a
pesquisa.

Politicas, como o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa, ja
arquivadas por ndo condizer com a proposta do atual governo, ensaiavam timidas
discussbes quando das primeiras publicacdes desta tese, em meados de 2015 e
2016, a respeito dos limites, atuacOes dos professores e a responsabilidade do
Estado. O que vemos atualmente € uma sociedade adormecida, talvez em
concordancia com um estado minimo, destituindo o sentido de existéncia de
aparatos para a garantia de cumprimentos de metas, assegurando o direito a uma
educacao de qualidade aos individuos.

Programas e ac¢des que se comprometam com a alfabetizacdo de qualidade,
ainda € uma tarefa &rdua na realidade da escola publica. Instituicdo esta, cada vez
mais fragilizada, sobretudo, pela visdo estética do curriculo e de uma prética
pedagogica permeada de politicas educacionais que desconsiderem a formacéao
integral dos alunos, especialmente, daqueles que moram em bairros da periferia e
tanto necessitam do ensino critico e inclusivo, que oportunizem a equidade social
através do conhecimento, nesta sociedade tdo desigual. Individuos alfabetizados e
consequentemente letrados, diz respeito ao desenvolvimento sustentavel de um pais
gue valoriza a sua populagéo.

Nosso estudo procurou reconhecer na literatura cientifica produzida na Pés-
graduacdo, embora neste cenario brasileiro permeado de principios neoliberais que
aproximam a escola de forma eminente aos interesses mercadoldgicos, 0 processo
de aprendizagem que possa agregar ao progresso da Ciéncia e da Tecnologia,
enquanto possiveis pilares para o desenvolvimento social e econOmico, se
aproximando assim, no tdo necessario desenvolvimento humano. Para isso,
salientamos que a Ciéncia e as suas tecnologias nos remetem a discussdes
relativas a natureza da ciéncia, as questdes tecnoldgicas e a democratizacdo do
conhecimento cientifico, mas também, da importancia de ser efetivamente pensada
desde os anos iniciais de escolarizacdo, favorecida pela descoberta da leitura e da
escrita nesta fase de vida do ser humano, uma vez que possibilita atribuir sentidos e
significados as palavras em toda e qualquer acéo pedagogica.

De modo geral, esta tese se voltou predominantemente ao reconhecimento

de investigacOes focadas em identificar a relevancia da Alfabetizacédo Cientifica nos
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anos iniciais juntos as pesquisas académicas, se mostrou relevante, principalmente
guando se objetiva formar individuos criticos e auténomos, em condicGes de tomar
decisbes sem prejudicar o ambiente que vive. Ainda que, ndo seja uma reflexdo
totalmente inédita, pois encontramos algumas bibliografias citadas ao longo desta
tese que tratam do Ensino de Ciéncias e as fontes de informacé&o sobre a
perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais de escolarizacéo,
percebemos um distanciamento desta tematica em pesquisas de doutorado e nos
cursos de Pés-graduacao na area de Ensino com notas 6 e 7. ldentificamos, porém,
um crescimento em pesquisas académicas, especialmente, quando se tratava em
nivel de mestrado, oriundas dos Institutos Federais.

No caso especifico desta pesquisa, as tematicas identificadas como a
Natureza da Ciéncia e a democratizacao do fazer cientifico refletem a formacéao
ainda embrionaria do campo no Ensino de Ciéncias. E as pesquisas na pos-
graduacdo podem ter um olhar mais colaborativo nesta construcdo da Ciéncia
escolar que é desenvolvida nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

No que tange a producdo cientifica investigada, suscita possibilidades no
desenvolvimento de projetos interdisciplinares que possam ser inseridos na escola,
com professores que fomentem o ensino por investigacdo, a partir de recursos
disponiveis na internet, como o da Revista Ciéncia Hoje para as Criancas online.
Esta fonte de informacdo pode ser um recurso pedagogico que incentiva a
construcdo do conhecimento cientifico e pode ser acessado de forma autdbnoma
pelos estudantes ao divulgar e popularizar o conhecimento cientifico, conforme
analises realizadas nesta pesquisa.

Todavia, deve-se enfatizar que os autores brasileiros reafirmam a
importancia do ensinar e aprender Ciéncias desde o inicio da escolarizacdo formal,
mas chamou a atenc&o nos dados da pesquisa, em especial os da terceira etapa, o
gue abordou o campo do Ensino de ciéncias, o distanciamento entre a formacao
inicial de professor, que atua nesta primeira etapa de escolarizacdo formal e a
maneira em como ele ira atuar no espaco da sala de aula do Ensino Fundamental.

Parece ainda existir um abismo frente a estes dois cenarios, uma vez, que
os dados revelam uma producéo bibliografica concentrada nas licenciaturas, isto é,
h& uma agenda nacional de pesquisadores do Ensino Superior voltado a este campo
ou talvez primando pela valorizacdo da quantidade da producdo académica em

detrimento da qualidade, ou seja, com pouca possibilidade de impacto positivo, seja
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na melhoria da Educacédo Basica como da implementacao de politicas educacionais
gue visem redefinir praticas pedagogicas e o curriculo escolar da Ciéncias da
Natureza. Reforcamos a valorizagdo do dialogo e a interacdo entre a academia e
seus estudos, com a escola e os professores, pois sdo elementos atuantes para a
mudanca dos paradigmas vigentes.

Outra conclusédo substantiva vislumbrada nos dados apresentados, foi a
possibilidade de aprofundamento da pesquisa através de coletas complementares,
dando novos contornos a nossa estratégia metodolégica. Apontando caminhos, em
prol de investigacbes de quais agbes outras pedagodgicas possam promover a
Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias. Questiona-se em que medida a
Alfabetizacéo Cientifica possa ser uma meta do ensino inicial ou permaneca apenas
um slogan nos documentos oficiais. Sao analises que outros pesquisadores possam
ser incentivados a realizarem nesta pluralidade seméantica, conforme constatado no
corpus analisado.

Por fim, diante do atual cenario politico em nosso pais, em que a Ciéncia no
Brasil como um todo e o Ensino de Ciéncias vém sendo desvalorizados, pelo corte
de verbas ou entédo pela implementacdo de uma Base Nacional Curricular que n&o
se atém de forma a considerar a realidade brasileira de nossas escolas, seguimos
firmes na busca da formacdo continuada do ser professor. Esperamos, assim, de
forma ainda otimista, que esse trabalho possa colaborar na divulgacédo de pesquisas
do Ensino de Ciéncias para a primeira etapa do Ensino Fundamental e também

auxiliar na consolidacéo dessa area de investigacao
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Lista de orientadores dos Programas de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
gue nos anos de 2013, 2014, e 2015 orientaram sob a perspectiva da AC nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e a qual grupo de pesquisam estavam vinculados.

N ori identificado Grupo de pesquisa vinculado IES Perfil | Formac&o do grupo
Grupo de Estudo e Pesquisa em Alfabetizacdo Cientifica e Espagos de Educacdo Mao Formal (GEPAC) IFES Pesq. 2013
! Athelson Stefanon Biftencourt MIPlast- Micleo Interinstitucional de Plastinagdo: Educacdo Basica, Desenvolimento e Techologia Assistiva UFBA Pesiq. 2011
2 Manuella Villar Amado Grupo de Estudo e Pesquisa em Alfabetizagdo Cientifica e Espagos de Educacdo Nao Formal (GEPAC) IFES Lider 2013
5 Eduardo Augusto Moscon Olivalta GestéD,Tr'aha\hneA\raIia;én eﬁducacinna\ UFES Pesg 2012
Histaria da Filogofia e Ciéncia IFES Fesq. 2013
Grupo de Pesguisa Educagdo Maternatica & Ensino de Ciéncias (GPEMEC) IFES Lider 2009
. Grupo de Pesguisa em Ensino de Ciéncias UspP Pesy. 1984
¢ Acacio Algxandre Pagan Grupo de Pesquisa em Histdria, Filosofia e Ensino de Ciéncias Bioldgicas UFBA | Pesqg. 2000
Grupo Interinstitucional Desempenho Escolar e Incluséo Académica - IDEIA LFSM Pesiq. 2011
Grupn de Estudo e Pesguisa e Educagdo Cientifica e Movimento CTSA- GEPEC IFES Lider 2009
5 Antonio Donizetti Sgarhi Grupo de Trabalho Multi institucional Rino Doce UFtAIM Fesqg 2016
Histaria da Filosofia e Ciéncia IFES Lider 2013
Educagdo de Jovens e Adultos e Educacdo Profigsional na cidade e no campo UFES | Pesq. 2007
B Antonio Henrigue Pinto Grupo de Estudo e Pesquisa erm Educagdo Basica e Educagdo Profissional - GEPEBEF - IFES Lider 2006
MNUCAPHE - Nicleo Capixaba de Pesguisa em Histdria da Educagdo UFES Pesi. 2011
. DIVIPOP - Divulgagdo e Populatizagao da Ciéncia IFES Lider 2012
7 Carlos Robarto Fires Campos GETIC - Grupo de Estudos da Educagdo, Tecnologia da Comunicacdo e Informagdo LENF Pesiq. 2005
g Jair Lapes Junior Praticas educativas g p:mcessns cognitiva-comportamentais nm»ensinn e na aprendizagem UMESF | Lider 2003
Educagdo Continuada de Professores e Avaliagao Formativa UNESP | Pesq. 1989
Retdrica e ciéncias: estudos aplicados a educagio LEM Lider 2000
g Luzia Marta Bellini Grupo de Pesquisa em Semidtica e Percepcdo Ambiental - GPSPA UTFFR | Pesq. 2007
GAIA- Grupo de Aividades Interdisciplinares sokre os Animais LEM Pesq. 2012
GP de Science Studies da UEM UEM Pesy. 2013
Tecnologia da Informagdo para o Ensino de Ciéncias UMIFEl | Pesq. 2011
Grupo de Pesguisa em Ensino de Fisica UFSC | Pesq. 1981
10 Mikael Frank Rezende Junior LoaTrans - Grupo de Pesquisa e Loaistica, Transpores e Sustentabilidade UNIFEI | Pesqg. 2003
Grupo de pesquisa em ensino de Fisica e Tecnologias associadas UNIFEI | Lider 2006
Grupo de Pesguisa em Educacdo em Cigncia UMIFEI Lider 2010
1 Memesio Matos de Oliveira Neto Educagio Cientifica e empreendedara - EDUCEM UESHE Lider 2009
Grupno de Estudn da Matéria Condensada - GEMC UESH Pesq 2005
13 Orliney Maciel Guimardes Grupo de Pesguisa emn Educagdo em Ciéncias UFFR Lider 2010
13 Renato Eugénio da Silva Diniz Formagdo e Agdo de Professores de Ciénclas e de Educadares Ambientais UKNESF | Lider 2008
Educag o Profissional em Biogseguranga FIOCRUZ | Pesq. 2006
14 Sidnei Quezada Meireles Leite Grupo de Investigacdo em Educagdo Quimica - GIEQ IFES Lider 2012
Histdria da Filosofia & Ciéncia IFES Pesq. 2013
Ciéncias: Educago e Popularizagio UFMS Pesg. 2010
15 Simani Tormahlen Gehlen Ensinn de Fisica UESC Fesg 2002
Grupo de Pesguisa em Ensino de Ciéncias (GRUPEC) UESC Lider 2016
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APENDICE B
Parte da apresentacao do site da CHC online: Ciéncia hoje das Criancas na
categoria Bicho

“ CiC

Ciéncia Hoje das Criangas O-T

UM MERGULHO COM OS PEIXES

CHC Moticias  Bichos

Re, DInd @ Tper embarearam em um pas5elo par conhecer 4 Wda ¢ 95 bekNs dofndo do
mar. ffobac Wanols kanaklss Frecimmges)

Ma semana passada, noss0s mascotes foram visitaro litoral e, durante um passeinde barco, a quia, que & bidloga, contow pra eles muitas novidades
sobre 3 alimentapaodos petes. Guandoo barco se afastou mais da costa, chegou a vezda atividade mais esperada pelogrupo - o mergulho.

Dind, Rex, Ziper receberam treinamentode como se comportardentroda dqua, de como respirar e de como se comunicar por meinde sinais. O

passen subaquaticodeiou todos espantados com a quantidadede cores & animais habitantes desse ambiente tio diferente. Todos puderam ver
estrelas do mag conchinhas, o belissimo cavalo-marinho e o colbridodos corais.

Disponivel em: http://chc.orq.br/um-merqulho-com-os-peixes/. Acesso em: 18 nov.
de 2018.



http://chc.org.br/um-mergulho-com-os-peixes/

APENDICE C 180

Relacéo de PPGs da area Ensino:
destaque em amarelo para os EdC e/ ou EC

Cddigo do ’ Nota

Sigla IES Programa Nome do Programa Nivel CAPES
CEFET/RJ 31022014005P0 CIENCIA TECNOLOGIA E EDUCAGAO Mestrado/Doutorado 5
CESUPA 15013014002P0 ENSINO EM SAUDE Mestrado Profissional 3
CPII Mestrado Profissional 31049010001P6 PRATICAS DE EDUCAGAO BASICA 4
FIOCRUZ 31010016009P0 ENSINO EM BIOCIENCIAS E SAUDE Mestrado/Doutorado 6
FPP 40037010002P0 Ensino nas Ciéncias da Saude Mestrado 3
£ps Educacdo para o Ensino na Area de Satde 25025015001P6 Mestrado Profissional 3
FUFSE 27001016025P9 ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA Mestrado 3
FUPF 42009014012P8 Ensino de Ciéncias e Matemética Mestrado Profissional 4
FURB 41006011010P3 Ensino de Ciéncias Naturais e Matemdtica Mestrado Profissional 4
IFAM 12003018001P3 Ensino Tecnolégico Mestrado Profissional 4
IFCE 22008012006P5 ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA Mestrado 3
IFES 30004012002P7 EDUCAGCAO EM CIENCIAS E MATEMATICA Mestrado Profissional 4
IFES 30004012072P5 ENSINO DE HUMANIDADES Mestrado Profissional 3
IFG 52005011002P5 Educagdo para Ciéncias e Matematica Mestrado Profissional 4
IFRJ 31050018003P0 Ensino de Ciéncias Mestrado 3
IFRJ 31050018001P7 ENSINO DE CIENCIAS Mestrado Profissional 5
IFSP 33084017002P0 Ensino de Ciéncias e Matematica Mestrado Profissional 3
IFSul 42033012002P0 Ciéncias e Tecnologias na Educagdo Mestrado Profissional 3
PUC/MG 32008015013P0 ENSINO Mestrado Profissional 5
PUC/RS 42005019026P3 EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA Mestrado/Doutorado 5
PUC/SP 33005010005P4 EDUCAGCAO MATEMATICA Mestrado/Doutorado 5
ucs 42008018015P0 Ensino de Ciéncias e Matematica Mestrado Profissional 4
UDESC 41002016161P6 ENSINO DE CIENCIAS, MATEMATICA E TECNOLOGIAS Mestrado Profissional 3
UEA 12008010005P4 EDUCAGAO EM CIENCIAS NA AMAZONIA Mestrado 5
UEFS 28002016017P5 Astronomia Mestrado Profissional 3
UEG 52012018007P0 Ensino de Ciéncias Mestrado Profissional 3
UEL 40002012025P2 ENSINO DE CIENCIAS E EDUCAGAO MATEMATICA Mestrado/Doutorado 7
UEM 40004015023P2  EDUCAGAO PARA A CIENCIAE A MATEMATICA Mestrado/Doutorado 4
UEMS 51004011009P0 Ensino em Saude Mestrado Profissional 3
UEMS E 51004011070P1 EDUCACAO CIENTIFICA MATEMATICA Mestrado Profissional 3
UENP 40031012070P7 ENSINO Mestrado Profissional 3
UEPA 15006018006P2 ENSINO EM SAUDE NA AMAZONIA Mestrado Profissional 4
UEPA 15006018008P5 ENSINO DE MATEMATICA Mestrado Profissional 3
UEPB 24004014017P7 ENSINO DE CIENCIAS E EDUCAGAO MATEMATICA Mestrado 3
UEPB 24004014006P5 ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA Mestrado Profissional 4
UERJ 31004016063P9 Ensino de Ciéncias, Ambiente e Sociedade Mestrado 3
UERIJ 31004016064P5 Ensino em Educagdo Basica Mestrado Profissional 4
UERN 23002018009P9 Ensino Mestrado 3
UERN 23002018071P6 ENSINO Mestrado 3
UERR 13003011001P6 Ensino de Ciéncias Mestrado Profissional 4
UESB 28006011010P6 Educagdo Cientifica e Formagdo de Professores Mestrado 4
UESB 28006011171P0 ENSINO Mestrado 3
UESC 28007018014P8 Educagdo Matemadtica Mestrado 3
UESC 28007018018P3 Educagdo em Ciéncias Mestrado 3



UFABC
UFAC
UFAL
UFAL
UFAM

UFBA
UFC

UFCSPA
UFES

UFES
UFES
UFF
UFF
UFF
UFG
UFG
UFG
UFJF
UFMA
UFMS
UFMS
UFMT

UFMT
UFOP
UFOP
UFPA
UFPA
UFPE
UFPE
UFPEL

UFPEL
UFPR
UFRGS

UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRJ

UFRJ

UFRJ
UFRJ

UFRN

UFRN

UFRN

33144010009P8 Ensino e Historia das Ciéncias e da Matemadtica
11001011007P6 Ensino de Ciéncias e Matemdtica
26001012027P9 Ensino de Ciéncias e Matematica
26001012031P6 Ensino na Satude

12001015042P9 Ensino de Ciéncias e Matematica

28001010040P4 ENSINO, FILOSOFIA E HISTORIA DAS CIENCIAS
22001018061P1ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

42015014009P3 Ensino na Saude

30001013055P4 ENSINO NA EDUCAGAO BASICA

30001013106P8 ENSINO, EDUCAGAO BASICA E FORMAGAO DE

PROFESSORES

30001013044P2 Ensino de Fisica

31003010156P4 ENSINO

31003010085P0 Ensino de Ciéncias da Natureza

31003010093P2 Diversidade e Inclusdo

52001016036P1 EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

52001016051P0 Ensino na Satde

52001016060P0 Ensino na Educagdo Basica

32005016027P1 EDUCACAO MATEMATICA
20001010039P0 ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

51001012021P1 EDUCAGAO MATEMATICA

51001012022P8 ENSINO DE CIENCIAS

50001019027P7 ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

50001019028P3 EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA - UFMT -

UFPA - UEA
32007019018P5 EDUCAGAO MATEMATICA
32007019026P8 ENSINO DE CIENCIAS
15001016033P8 EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICAS

15001016078P1 Docéncia em Educagdo em Ciéncias e Matematicas

25001019069P0 EDUCAGAO MATEMATICA E TECNOLOGICA
25001019095P1 EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
42003016055P0 EDUCAGAO MATEMATICA

42003016042P6 ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
40001016068P7 Educagdo em Ciéncias e em Matemadtica
42001013091P4 ENSINO DE FiSICA

42001013098P9 EDUCACAO EM CIENCIAS QUIMICA DA VIDA E SAUDE

(UFSM - FURG)
42001013076P5 ENSINO DE FiSICA
42001013081P9 ENSINO DE MATEMATICA
31001017106P0 EDUCAGCAO EM CIENCIAS E SAUDE
31001017122P6 ENSINO DE MATEMATICA

31001017126P1 ENSINO DE FiSICA

31001017156P8 Ensino de Quimica
23001011077P8 ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

23001011032P4ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

23001011063P7 ENSINO NA SAUDE

Mestrado
Mestrado Profissional
Mestrado Profissional

Mestrado Profissional

Mestrado

Mestrado/Doutorado
Mestrado Profissional

Mestrado Profissional

Mestrado

Mestrado

Mestrado Profissional
Mestrado

Mestrado Profissional
Mestrado Profissional
Mestrado/Doutorado
Mestrado Profissional
Mestrado Profissional
Mestrado Profissional
Mestrado

Mestrado/Doutorado
Mestrado Profissional

Mestrado Profissional

Doutorado

Mestrado Profissional
Mestrado Profissional
Mestrado/Doutorado
Mestrado Profissional
Mestrado/Doutorado
Mestrado

Mestrado

Mestrado Profissional
Mestrado

Mestrado/Doutorado

Mestrado/Doutorado
Mestrado Profissional
Mestrado Profissional

Mestrado/Doutorado

Mestrado/Doutorado

Mestrado Profissional

Mestrado Profissional

Mestrado/Doutorado

Mestrado Profissional

Mestrado Profissional
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UFRPE

UFRRJ
UFSC
UFSCAR
UFSM
UFT

UFU

ULBRA
UNAERP
UNB

UNB

UNEB
UNEMAT
UNESP/BAU

UNESP/BAU
UNESP/RC

UNESP/SIRP
UNESPAR
UNIAN-SP

UNIC

UNICAMP
UNICAMP
UNICENTRO
UNICHRISTUS
UNICSUL

UNICSUL
UNIFEI

UNIFEI

UNIFESP

UNIFESP
UNIFESP
UNIFESP
UniFOA
UNIFRA

UNIFRA

UNIFRA
UNIGRANRIO
UNIMES
UNIOESTE

UNIPAMPA
UNIVATES
UNIVATES

UNOPAR

25003011012P1 ENSINO DAS CIENCIAS

31002013156P4 EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
41001010050P7 EDUCAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA
33001014029P1 ENSINO DE CIENCIAS EXATAS
42002010058P7 Educagdo Matemadtica e Ensino de Fisica
16003012157P4 ENSINO EM CIENCIAS E SAUDE

32006012032P1 Ensino de Ciéncias e Matematica
42019010005P7ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

33032017010P0 Saude e Educagdo
53001010106P6 EDUCAGAO EM CIENCIAS

53001010056P9 ENSINO DE CIENCIAS

28005015013P9 Educacdo, Cultura e Territérios Semiaridos
50002015101P9 ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
33004056079P0 EDUCAGAO PARA A CIENCIA

33004056091 PO DOCENCIA PARA A EDUCACAO BASICA

33004137031P7 EDUCAGAO MATEMATICA
33004153078P4 ENSINO E PROCESSOS FORMATIVOS

40076016002P0 Formagdo Docente Interdisciplinar
33107017003P8 EDUCACAO MATEMATICA

50008013005P8 ENSINO

33003017081P6 ENSINO E HISTORIA DE CIENCIAS DA TERRA
33003017092P8 Multiunidades em Ensino de Ciéncias e Matematica
40014010011P6 Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica
23009004002P3 ENSINO EM SAUDE

33078017009P8 ENSINO DE CIENCIAS

33078017002P3 ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
32003013041P1 EDUCAGAO EM CIENCIAS

32003013010P9 ENSINO DE CIENCIAS
33009015068P8EDUCAGAO E SAUDE NA INFANCIA E ADOLESCENCIA

33009015084P3 EDUCACAO E SAUDE NA INFANCIA
E ADOLESCENCIA

33009015174P2 ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

33009015066P5 ENSINO EM CIENCIAS DA SAUDE
31067018001P3ENSINO EM CIENCIAS DA SAUDE E DO MEIO AMBIENTE
42039010003P4 Ensino de Ciéncias e Matematica

42039010006P3 ENSINO DE HUMANIDADES E LINGUAGENS

42039010001P1Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica

31035019003P8 ENSINO DAS CIENCIAS
33103011003P2 PRATICAS DOCENTES NO ENSINO FUNDAMENTAL
40015017027P6 ENSINO

42046017006P6 Ensino de Ciéncias

42014018004P5 ENSINO

42014018002P2 ENSINO DE CIENCIAS EXATAS
40024016005P8Metodologias para o Ensino de Linguagens

Mestrado/Doutorado

Mestrado Profissional
Mestrado/Doutorado
Mestrado Profissional
Mestrado
Mestrado

Mestrado Profissional

Mestrado/Doutorado
Mestrado Profissional

Doutorado
Mestrado Profissional

Mestrado
Mestrado
Mestrado/Doutorado

Mestrado Profissional

Mestrado/Doutorado

Mestrado
Mestrado

Mestrado/Doutorado
Mestrado

Mestrado/Doutorado
Mestrado/Doutorado
Mestrado Profissional
Mestrado Profissional

Mestrado/Doutorado

Mestrado Profissional

Mestrado

Mestrado Profissional

Mestrado

Doutorado
Mestrado
Mestrado Profissional
Mestrado Profissional

Mestrado/Doutorado

Mestrado

Mestrado Profissional

Mestrado Profissional
Mestrado Profissional

Mestrado

Mestrado Profissional
Mestrado/Doutorado

Mestrado Profissional

Mestrado
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APENDICE D
Listas dos artigos publicados entre os anos de 2014 a 2016 nos grupos investigados
ARTIGOS 2014

Aformacao inicial para o ensino de Ciéncias e a Educacéo Inclusiva: o curriculo das licenciaturas

A Pratica do Formador de Professor de Ciéncias no Curso de Pedagopia: Intengles e Agfies

A significacio conceitual na estruturaco dos Momentos Pedagéaicos: um exermplo na ensina de Fisica

A utilizacdo de espacos educativos ndo formais na construgdo de conhecimentos - uma experiéncia com alunos do Ensine Fundamental

Abordagem temética fraireana e o ensino de ciéncias por investigacdo: possivels relacdes epistemoldgicas e pedagodicas

Alfabetizacin cientifica no contexta da sustentahilidade socioambiental: formacio de educadores a partir do ensino de ciéncias a criancas e pré-adolescentes

Andlise da produciio cientffica sobre doengas sexualmente transmissiveis e sua relacio com a salide escolar no Brasil

As feiras de diéncias coma instrumento de formaciio de professores na perspectiva CTS: um estudo sobre a 12 Feira de Ciéneia @ Engenharia do Espitito Santo

Chaco: que lugar & ease?

CLUBE DE CIEMCIAS NOENSING FUNDAMENTAL UN PROJETO ESCOLAR COM ENFOQUE DE CIENCIA, TECNOLOGIA SOCIEDADE E AMBIENTE

Comparando praticas educativas no contexto do Reforco Escolar e em Ciéncias Naturais

Defininda ahjetivos priaritdrios do ensing de ciéncias: a percepedo dos docentes

Educaghio Patrimanial: vivenciando os cnca passos da pedagagia histarico-critica

EDUCACAD PROFISSIONAL NO BRASIL: REFLEXGES SOBRE O ENSING MEDIO INTEGRADO

Elahaoracio de uma sessio de planetario a partir da metodologia dos Trés Momentos Pedagag cos

Espacios alternativos de ensefianza de |as ciencias

Formagio de profesores de guimica com enfogue CT5A no contextn da educaghio profissional brasileira: do curriculo ds atividades pedagbelcas

Inclusio escolar na percepcio de professares do municipio de Dois Corregos

Investigagio Temética no contexto do Ensina de Ciéncias: relagfes entre a Abordagem Temética Freireana e a Préxis Curricular via Tema Gerador

0 cineclube para discutir histdria da déncia: Pedagogia da complexidade e movimento CT5 na formaco do professar de ciénda

O sisterna municipal de ensing de Cariacica-E5 e 0 ensing de ciéncias.

Percepgio de um grupo de professores de Biologja da Argentina sobre o movimento CT3

Polftica educacional e sua incidéncia no ensino de hiologia.

Processos seletivos de Universidades Poblicas da Regi§o Sul do Brasil: movimento de mudancas a partir do Movo EHEM

QUAL AMAIOR CONTRIBUIGAO DO ENGING DE CIENCIAS A SOCIEDADE? O QUE REVELAM PROFESSCRES DA EDUCAGAD INFANTIL AQ ENSING MEDID.

Urn Breve Historica do desenvolvimento local da Barra do Jucu.

U4 PROPOSTA DE UNIDADE DIDATICS NO ENSING DE BIOLOGIA WO ENSINO MEDIO NOTURKO

A Coneeituacio Cientifica nas Relagties entre 3 Abordagem Temtica Freireana e o Ensino de Ciéncias par Investigacio

A distiplina de Historia da Ciéncia e da Téonica: contribuigies para o ensino e a form agio de Professores de Quimica

Afarmagio da professor de Ciéncias e Matemitica para a Educacin de Jovens e Adultas,

Ainsercio da abordagem temética em cursos de licenciatura em Fisica em instituigies de ensing superior

A INTERDISCIPLINARIDADE POR MEIO DA PEDAGOGIA DE PROJETOS: U4 ANALISE DO PROJETO ?HORTA ESCOLAR APRENDA CULTIVANDO HORTALICAS? NUMA PERSPECTIVA CTSA

Amotivagio para aprender Biologia: o gue revelam alunos do ensina média

Corrida contra as 15Ts/A1D5: 0 joga como ferramenta de Ensing

Desenvolvimento e evolugio: paralelisma ou transversalidade

Divulgacio cientifica & aproximacio entre universidade e escola: percepeio de docentes

Educagio ambiental escolar, formacio humana e formagio de professares: articulagtes necessarias

Educaghio em Astronomia: investiganda aspectos de consd entizagio socioambiental sohre a poluigio luminosa na perspectiva da abordagem tem ética

Ensino médio e obrigatoriedade no contexto da Emenda Constitucional 53/2009 no Espirito Santa

EXPLORANDO? & CIDADE DE CARIACICA/ES: UMA EXPERIENCIA DE EDUCACAO PATRIMONIAL REALIZADA COM 03 PROFESSORES

Formagho inicial de professores de Ciéncias: reflextes a partir das abordagens das estratégias de ensino e de aprendizagem em um cursa de licenciatura

Histarias em guadrinhos como recurso didético para o ensina do corpo humano em anos iniciais do Ensing Fundamental

Justificativas para 0 ensing de Astronamia: 0 que dizem os pesquisadares brasileiros

Iuseu de Anatomia e ensing de ciéncias: revelacin de professores do ensino hdsica

0 engino de biologia mediado por libras: perspectivas de licenciandos em ciéncias bioldgicas

0 ensino de ciéncias na wisio de professores dos anas fingis do ensina fundamental

0 papel do estégio supervisionado na formaciio inicial de professores: investiganda perspectivas de alunos de um curso de licenciatura em Cléncias Biolbgicas

Orientagin sexual:cancepeties sobre sexa em pré-adalescentes

Pos-graduacio e aformacho de professores: uma experiéncia entre Brasil @ Argentina

PRAXIS AMBIENTAL NO MANGUEZAL DE NOYA ALMEIDA DO ESPIRITO SANTO COM ALUNDS DO ENSING FUNDAMENTAL: ANALISE PEDAGOGICA & LUZ DA PEDAGDGIA DE MOACIR GADOTTL,

Reflexiones en relacion con las influencias del pensamiento positivistay pospositivista en la formacion de profesores de ciencias en Brail

RESEARCH PROJECTS I SCIENCE EDUCATION DEVELOPED I ARGENTINA: & BRAZILIAN POINT OF VIEW

Tentar dar uma sapecadana ligio: a sala de aula como espago de investizagio em ciéncias
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ARTIGOS 2015

Aformacan de planetaristas e monitores para atividades de popularizacéa da Astronomia

Ahistoria da evalug#o do canceito fisico de energia como subsidio para o Seu ensino e aprendizagem - parte ||
Amountain observatary and the Brazilian Astrophysics Project
Abordagern CTSA - Pratica pedagdnica no ensino de ciéncias a partir da producédo de sabéo caseirn

Catarse: aproximacies conceituais com o ensino da arte

CIDADE EDUCATIVA REFLEXOES SOBRE EDUCACAD CIDADANIA ESCOLA E FORMACAD HUMANA

Contribuictes dos estudos mardanas para a Estética: reflexfies sobre a sociedade contermporanea
Diversidade sexual e ensino de ciéncias: buscando sentidos
Educacao em Astronomia no Brasil: vocg sabe o gue dizem os pesquisadores
Educacio Quirnica no Projeto Escolar 7Quixaba?: Alfabetizacio Cientifica com Enfoque CTSA no Ensino Fundamental a Partir de Termas Sociocientificos
Filosofia e Histdria da Quimica para educadores em Quimica
Formacio continuada de professores de ciéncias da natureza para implantaco das diretrizes curriculares no Municipio de Cariacica-ES
0 PAPEL DO PROFESSOR DE EDUCAGAD FISICA NA INCLUSAQ DE ALUNOS COM DEFICIENCIA NAS AULAS DE EDUCACAD FISICA ESCOLAR
Qual & 0 nossa papel na educagao

Subsidios da analise do comportamento para umna discusséo do padrao perfeccionista na docéncia

Um dialogo entre alfabetizacéo cientifica e linguistica: (des)construinda acdes pedagonicas
Urna unidade didatica e cigncias numa proposta de reproduco hurmana ou educacio sexual

Notas sobre as primeiras traducdes cientficas em lingua portuguesa: astrologia & desenvalvimento nautica na Peninsula Ibérica

|4 alfabetizacéo cientifica no contexto da sustentabilidade: discussdo sobtg Umatbrmacad de agentes socibambientais
A formacdo de professores e um breve cenario das politicas de formaca docent noBF&sil
A formacdo de professores para a educaco ambiental escaolar
A histaria da evolucdo do conceito fisico de energia como subsidio para d geu ensinolg aprendizagers - parte

4 imagem publica da Quimica apresentada nos artigos on-line da revista Ciéncia Hoje

Algurnas contingéncias da produc&o académica universitaria: um estudo preliminar
IAPRENDIZAGEM BASEADA NA RESOLUCAD DE PROBLEMAS [ABRF) MA FORMACAC CONTINUA DE PROFESSORES DE CIENCIA
IAPRENDIZAGEM BASEADA NA RESQLUGAD DE PROBLEMAS E A TEMATICA PAGRICULTURA E ALMENTQS?: CONTRIBUIGOES DE CENARIOS MULTIDISCIPLINARES PARA © ENSING DE CIENCIAS
\Arte, Catarse e Educacdo

Catarse e Ensino da Arte

Diebate em fdruns mediados por computador e 3 reflexdo sobre a pratica educativa em hiologia e ciéncias

Dialogo entre saberes: a viséo de guem vive do manguezal
Dialogos entre educacao formal e nao formal no ensino medio publico; construcao de documentarios com temas sociocientificos controversos da cidade de Pioma-ES
EDUCACAC PARA O DESENVOLVIMENTGO SUSTENTAVEL EMESPACOS DE EDUCACAD NAD FORMAL: A APRENDIZAGEM BASEADA NA RESOLUCAD DE PROBLEMAS NA FORMACAD CONTINUA DE
PROFESSORES DE CIENCIAS

Formacéo reflexiva de professores de ciéncias e enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade: possiveis aproximacdes
LETURA LENTA DA OBRA DE ARTE COMO PROPOSTA DE EDUCACAC ESTETICA CONTRIBUICOES DE MARX E YIGOTSKI |
|Q papel da problermnatizac4o freireana ern aulas de cignciasfisica: articulacies entre a abardagem terméatica freireana e d ensino de ciéncias por investigacao
Os pargues de Vitdria: espacos ndo formais institucionalizados do municipio de Vitdria 7ES.

Percepcies dos discentes das graduacfes em Farmacia sobre o ensing de Homeopatia

Perception and action of teachers and head lice in school
Foliticas educacionais & formacio de professores
POSSIBILIDADES E LIMITES PARA O DESENVOLYIMENTQ DE ATWMIDADES INVESTIGATIVAS NQ ENSIND DE CIENCIAS

Propostas de agéesﬁnacwonawa para 0 ensino & divulgagéo da Astronomia: o que os planetérios podem fazer? _
RELATO DE EXPERIENCIA SOBRE ABORDAGEM COGNITIVISTA NO PROCESSO ENSING-APRENDIZAGEM DE ESCOLARES QUILOMBOLAS: ALCOOLISMO NA ADOLESCENCIA
[Titia vern ca ver a pedra alumiante que o papai trouxe. Histdria da Ciéncia, Radioatividade e 0 Césin-137 em Goiania: propostas para uma unidade didatica

ARTIGOS 2016

Atividades Investigativas na formacdo de professores: aprendendo ciéncias em um sitio arqueologico

A Analise Textual Discursiva na identificacio de situacdes-limites: contribuicdes do Ensino de Ciéncias/Biologia

A Emergéncia da Filosofia da Quimica como um campo disciplinar

APIMENTA DO BEING Ei SALA DE AULA LIMA ABORDAGEM CTSA

A UTILIZACAD DE SOFTWARES NO ESTUDO MOLECUL AR DA CAFEIMNA NO ENSING DE QUIMICA COM ENFOQUE CTS/ICTSA
ESTUDOS CULTURAIS E EDUCACAC PERSPECTIVAS TEMATICAS NQ CONTEXTO DOS PROGRAMAS DE POS-GRADUACAD NO BRA,
EXERCICIO DA DOCENCIA PARA FORMACAQ DE MESTRE: RELATO DE EXPERIENCIA

Formacéo Continuada: aspectos da realidade dos professores de Biologia na EJA

FORMACAQ DO ADOLESCENTE NO ENSING MEDIO INTEGRADO: CONTRIBUICOES DA PSICOLOGIA HSTORICO-CULTURAL
HISTORIAS EM QUADRINHOS DO UNIVERSO MACANUDO: UM CAMINHO PARA A FORMACAQ DE LEITORES CRITICOS

Investigacdo Tematica na Formacéo de Professores de Ciéncias em Pau Brasil-BA: Compreensdes acerca de um Tema Gerador
METODOLOGIA DA PROBLEMATIZACAC NO ENSING EM SAUDE: EXPERIENCIA COM AGENTES COMUNTARIOS DE SALDE
Pesquisa-Acdo em Mestrados Profissionais: andlise de pesquisas de um Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias & de Matematica)
Projeto Conhecer Montanha: uma experiéncia de integracdo de abordagens quali e quanti para mapeamento sociocomunitario e geoespacial
Ensing investigativo com enfoque CTS/CTSA e sustentabilidade na formacdo continuada de professores de ciéncias da natureza

A Revista Ciéncia Hoje das Criangas no contexto da abordagem CTSA

CIENCIA E CIENTISTAS. A COMPREENSAQ DE ESTUDANTES DO ENSING FUNDAMENTAL E A ESCOLA

Contribuicées de B. F. Skinner para o estudo do desenvolvimento humano

Desafios atuais & formacéo de planetaristas

Enfogue Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente e aprendizagem colaborativa envolvendo filhos de agricultores de café arabica numa escola pu
ENSING DE BIOLOGIA E PERSPECTICA CRITICA A TEQRIA HETORICOCULTURAL

Espacos educativos nao formals na educacac formal Educacio ambiental como eixo integrador do ensino de ciéncias

MNarcisismo Contempordneo: vicléncia psicossocial e tirania intima

0 PROFESSOR DE BIOLOGIA E DIFICULDADES COM 0S CONTEUDOS DE ENSING

Praticas pedagagicas gue incluem CTS nos anos iniciais: bases para (desjconstruir o curriculo

Proposta de construcéo de espectroscopio como alternativa para o ensing de Astronomia

Situacdes-limite na formacéo de professores de Ciéncias na perspectiva freireana: da percepcéo da realidade & dimenséo pedagogica
Skinner & Simaone de Beauvoir. a mulher & Iuz do modelo de selecdo pelas conseguéncias

Sonhando alto: notas para g histdria do Laboratdrio Macional de Astrofisica

Tema Gerador e a relacéo universidade-escola: percepcides de professoras de Ciéncias de uma escola publica em llheus-BA.

Um percurso dialdgico para a leitura da obra de Rubens Gerchman: contribuicdes para a formacéo estética.
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APENDICE E
Total da producao dos 85 pesquisadores dos PPgs com notas 6 e 7:
extraidos mediante o software Scriptlattes

pesquisadores-em-ciencias

[ Membros | Produgdo bibliografica | Produgéo técnica | Produgdo artistica | Orientagdes | Projetos | Prémios | Eventos | Grafo de colaboragdes | Mapa de geclocalizagdo |
Métricas |

Produc¢do bibliogrdfica

*» Artigos completos publicados em pericdicos (3267)

= Llivros publicadeos/crganizados ou edigbes (489)

* Capitulos de livros publicados (1070)

* Trabalhos completos publicados em anais de congressos (4653)
* Resumos expandidos publicados em anais de congressos (623)
* Resumos publicados em anais de congressos (2223)

» Total de produgdo bibliografica [12327)

Total de producdo bibliografica

Total de producio bibliografica

1000

TS0

Quantidade
o
2

250

o AD A% Ak A Ak 4B e S
o, . I o
R

Nomero total de itens: 12327
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Aceite do artigo da secéo 4.5 pela Revista Brasileira de Ciéncia e Tecnologia

RBECT
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Submissao
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Juliana Carvalho Pereira, Maria do Rocio Fontoura Teixeira 51
A produgdo centifica de grupos de pesquisas da drea de Ensine de Ciéncias 4 luz da
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Editor Romeu Szmoski =1
Avaliacao
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Editor Aszsunto: [RBECT] Decisdo editorial
2019-08-03 09:25 AM
Caros autores

Foi tomada uma decisdo sobre o artigo submetido 4
Revizta Brasileira de Ensino de Ciéncdia e Tecnologia, "4,
produgdo cientifica de grupos de pesquisas da drea de
Ensino de Ciéncias a4 luz da alfabetizacio cientifica”.

A decizdo € o artigo foi considerado apto para a

publicacdo apds revizdo de formatacdo. Assim,
aguardamos a versdo definitiva/final para dar
prosseguimento ao processo de edigdo,

SeguUe abaixo parecer do avaliador

Romeu Migueias Szmoski

Universidade Tecnoldgica Federal do FParand, Fonta
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rmszmoskimgmail. com

Ayaliador:
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APENDICE G
Caminhos metodoldgicos da pesquisa e objeto de estudo

Abordagem Natureza Objetivo

= Mista = Basica » Descritiva

= Explaratdria

Procedimento Coleta de Analise e

Interpretacao

metodologico dados dos dados

* Plataforma lattes

T R * Plataforma sucupira N f
bibliografica - Repasitério = Andlise de conteddo
Institucionais

* Documentos da area
da literatura de ensino

» Google Académico

= Pesguisa = Analise bibliomeétrica

» Revisao sistematica

Objetos de Estudos

Ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundametal

I

Producgao cientifica Grupos de pesquisadores
T_eses e Artigos Legislagdo Perspectiva
dissertagdes Cientificos educacional curricular
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