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RESUMO

Esta pesquisa teve por finalidade compreender como professores criam e/ou
complementam suas acbes pedagogicas no ambiente tematico de ensino da
disciplina de Ciéncias, bem como conhecer atividades desenvolvidas neste sentido,
visando a construcdo do conhecimento de forma a contemplar o alcance dos
objetivos propostos, a saber: avaliar o potencial formativo na utilizacdo de ambientes
diferenciados no Ensino Basico e aprendizagem da disciplina de Ciéncias.
Aplicamos um questionario de maneira qualitativa (com questdes abertas e
fechadas) com docentes da disciplina de Ciéncias em ambientes tematicos, esses
sujeitos professores titulares da disciplina de ciéncias em escolas publicas no
municipio de Sdo Leopoldo-RS, o qual, juntamente com a caminhada pedagdgica
dos sujeitos envolvidos nesses ambientes, foi observado e analisado pelo método da
Analise Textual Discursiva (ATD). No uso deste método da ATD, atraves de Moraes
e Galiazzi (2016), observamos as categorias finais que surgiram durante a
realizacdo da pesquisa: Os assuntos importantes escolhidos pelos discentes
facilitam o aprender sobre Ciéncias e na solucado de seus problemas; De forma
gradual, cresce o convivio, o interesse e a aprendizagem no ambiente teméatico
da disciplina de Ciéncias pelos discentes demonstrados no simples cuidado
por esse ambiente; No Ensino de Ciéncias, deve-se privilegiar o entendimento
da vida dos envolvidos nas mediacdes em sala de aula. Enfim professores de
Ciéncias tém a possibilidade de tornar o ambiente diferenciado de aprendizagem
dessa disciplina mais atrativo, incentivador e construtor de saberes cientificos para
os discentes.

Palavras-chave: Aprendizagem. Analise Textual Discursiva. Ambientes
Diferenciados.Educacédo em Ciéncias.



ABSTRACT

This research aimed to understand how teachers create and / or complement their
pedagogical actions in the thematic teaching environment of the Science discipline,
as well as to know the activities developed in this sense, aiming at the construction of
knowledge in order to contemplate the achievement of the proposed objectives,
namely: to evaluate the training potential in the use of differentiated environments in
Basic Education and learning of the Science discipline. We applied a questionnaire in
a gqualitative way (with open and closed questions) with teachers of the discipline of
Sciences in thematic environments, these subjects full professors of science in public
schools in the city of Sado Leopoldo-RS, which, together with the pedagogical walk of
the subjects involved in these environments, it was observed and analyzed by the
method of Discursive Textual Analysis (ATD). In the use of this ATD method, through
Moraes and Galiazzi (2016), we observe the final categories that emerged during the
research: The important subjects chosen by the students facilitate learning
about Science and in solving their problems; Gradually, coexistence, interest
and learning in the thematic environment of the Science discipline grows by
the students demonstrated in the simple care for this environment; In Science
Education, priority should be given to understanding the lives of those
involved in mediation in the classroom. Finally, science teachers have the
possibility of making the differentiated learning environment of this discipline more

attractive, encouraging and constructing scientific knowledge for students.

Keywords: Learning. Discursive Textual Analysis. Differentiated Environments.

Science Education.
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APRESENTACAO

Este trabalho tem por finalidade compreender como professores criam e/ou
complementam suas acdes pedagdgicas no ambiente tematico de ensino da
disciplina de Ciéncias, bem como conhecer atividades desenvolvidas neste sentido,
visando a construcdo do conhecimento de forma a contemplar o alcance do objetivo
principal, proposto anteriormente para esta pesquisa, a saber: avaliar o potencial
formativo na utilizacdo de ambientes diferenciados no Ensino Basico e
aprendizagem da disciplina de Ciéncias. A dissertacdo € constituida por sete (7)
capitulos que descrevem, a partir da experiéncia vivida, uma aplicacdo com o ensino
de Ciéncias em ambientes diferenciados no cotidiano escolar. Os participantes sao
professores da Educacdo Basica em Ciéncias no Ensino Fundamental nas séries
finais em trés escolas da rede Municipal de Sao Leopoldo/RS.

N&o podemos deixar de iniciar o primeiro capitulo narrando a trajetéria de
formacdo do pesquisador e o0 que 0 levou a destacar a necessidade de
complementacdo de sua formacéo voltada para o Ensino de Ciéncias nas séries
finais da Educacgdo Béasica. Entdo, este capitulo se constituira como a descritiva de
sua formacgao como profissional da educacéo.

Na sequéncia, temos a explanacdo do capitulo dois, constituido pela
Introducado e pela Justificativa da importancia tematica, acrescentando os objetivos
gerais e especificos, 0os quais abordam as questdes relacionadas a educacédo de
alunos no ambiente tematico e seus contextos sociais e culturais. Neste sentido
justifica-se a tematica escolhida apresentando as consideracfes que caminham
nesta mesma reflexao.

O capitulo trés traz o problema de pesquisa desta dissertacdo, a saber:
“‘que potencialidades na aprendizagem em educacdo em ciéncias sdo ampliadas na
sala temética e proporcionadas nesse ambiente de ensino na disciplina de ciéncias
no ensino basico?”.

No capitulo quatro, descrevemos o referencial teérico de nossa pesquisa
num olhar reflexivo sobre o Ensino de Ciéncias, nos Ambientes Tematicos, na
Aprendizagem em Ciéncias e as Potencialidades no Ensino de Ciéncias na
Educacdo Fundamental em suas séries finais. Neste mesmo capitulo, foi realizado

um levantamento sobre as pesquisas feitas nos ultimos anos, trazendo uma revisao
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bibliografica que aborda as questdes que envolvem as investigacdes em torno da
tematica deste estudo para melhor compreendé-la.

Para o capitulo cinco, destacamos os caminhos metodoldgicos realizados
ao longo da dissertacdo, abordando o embasamento tedrico que sustenta a
metodologia de uma pesquisa qualitativa e os caminhos percorridos na construgao
de cada uma das etapas realizadas e o contexto da pesquisa.

No capitulo seis, apresentamos a analise de dados imbricada da Analise
Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2016), o que contribuira com a
reflexdo e conclusdo importante sobre a tematica pesquisada.

Para finalizar, temos o capitulo sete com as considera¢fes finais dessa
pesquisa, que contribuiram para a selecdo de acdes que melhor definiram um
aprendizado de descobertas durante a andlise das escritas e das observacdes na
dissertacdo como algo inovador e/ou modificador na area do conhecimento sobre

‘educacédo em ciéncias”.
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1 INTRODUCAO

A escolha pelo tema “Ambientes tematicos e ou diferenciados de
aprendizagem” no Ensino Basico com a disciplina de Ciéncias foi surgindo a todo o
momento com a realizacdo de minhas praticas metodoldgicas e suas andlises, no
momento em que observei a passividade de meus alunos nas poucas e superficiais
participacbes nas metodologias de ensino escolhidas para o corpo discente, as
mesmas que nos foram apresentadas nos bancos académicos e os a falta de
investimentos por inovagdo metodoldgica por parte da classe docente.

Becker (2012) propds um modelo chamado “Modelo Pedagdgico Relacional”,
no qual o aluno é o centro principal e assim sendo se tornardo ativos no processo da
aprendizagem. Os nossos modelos educacionais ainda continuam andando em um
caminho que ndo deixa os discentes pensarem no que estdo aprendendo e se
contrapbem com o autor anteriormente citado. Becker (2012), inclusive, nos mostra
ideias de como o aluno pode e deve ser um aprendente, pensante e ativo durante as
mediacdes e criacdes dos planos escolares, sendo de consenso do mesmo autor
citado o apoio por uma aprendizagem “ativa”.

A caracterizacdo do tema escolhido, dentro do ambiente escolar, foi
constatada por muitos estudiosos para ser reconhecido como o espaco do saber,
lugar em que o0s conhecimentos historicamente eram/ou sao transmitidos,
compartilhados, sistematizados e com criagcdes de significados ou nao, sendo
trabalhada em uma perspectiva da ciéncia na qual ndo existe verdade intocavel. A
escola € o espaco destinado ao desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem, onde nossa pesquisa se dara, focando no ensino e na aprendizagem
de ciéncias.

Neste sentido, é de uma grandeza entre os pesquisadores relacionados com
o tema que a organizacdo arquitetdbnica dos prédios escolares estabelece uma
pequena relacdo com o que é percebido de educacdo daqueles que levam todo o
processo de educacéo escolar nos planos escolares. Para Guerra (2007, p. 85), por

exemplo:

“[...] filosofia de trabalho da escola é comunicada
visualmente pelas imagens apresentadas nas
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bibliotecas, nas quadras de esportes, nos patios,
nos centros de convivéncia e nas salas de aula”.

Um dos mecanismos para verificar a acdo pedagdgica consiste na
disposicdo dos mobiliarios e equipamentos nas salas e laboratorios. A estrutura
fisica do ambiente escolar sempre foi pensada priorizando a sala de aula, apesar
das transformacdes ocorridas no decorrer do tempo (PENIN, 1997).

Durante estas mediacbes em sala de aula atualmente, observamos que
pode ocorrer um ndo aproveitamento docente e discente simultaneamente dos
espacos, pois, durante 0 nosso planejamento de uso nas escolas dessas midias,
vimos que a propria escola, por vezes, estd com o seu Plano Politico Pedagdgico
(PPP) defasado e desatualizado. Nesse sentido, vemos o quanto foram perdidos os
registros das atividades as quais foram aplicadas e demostradas como benéficas,
em avancos didatico-pedagdgicos a utilizacdo de novas tecnologias.

Assim sendo, é importante lembrar que o cenario educativo atual nos
convida e nos exige um conviver com o avango tecnoldgico e inova¢gdes no uso dos
recursos disponiveis, cabendo a nds, professores, governantes e sociedade em
geral, ndo ignorarmos o potencial formativo disponivel. Nesse sentido, cabe
consultar e atentar para orientagdes constantes na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e as novas propostas de estruturacdo do Ensino Basico no Brasil (BNCC,
2018), de maneira mais detalhada a area das ciéncias da natureza e suas
competéncias esperadas para a area de Ciéncias da Natureza.

A tematica da pesquisa se justifica na possibilidade de como olhar a
aprendizagem em ciéncias no Ensino Basico: uma investigacdo ampliada
proporcionada pelos ambientes diferenciados.

A partir desta tematica, surgem os objetivos (geral e especificos), que serdo

descritos a segquir.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o potencial formativo da utilizacdo de ambientes diferenciados no

ensino basico e aprendizagem da disciplina de ciéncias.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar os recursos e estratégias didatico-pedagogicas para o0 ensino e
aprendizagem de ciéncias no Ensino Basico através de diferentes ambientes

educacionais.

e Analisar como variaveis didatico-pedagodgicas influentes na aprendizagem
sdo mobilizadas pelos docentes e impactam na avaliagcdo dos estudantes em

relacdo a disciplina de ciéncias.

e Conhecer atividades que possam colaborar com um melhor entendimento

e aquisicao de conhecimentos na disciplina de ciéncias em novos ambientes.
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3 PROBLEMA DE PESQUISA

Que potencialidades na aprendizagem sao proporcionadas e ampliadas na
sala temética de ensino na disciplina de Ciéncias no ensino basico?

Conhecendo os objetivos e o0 problema de pesquisa, entendemos que é
necessario termos um conhecimento tedrico sobre Educacdo em Ciéncias;
Ambientes Tematicos; Ensino de Ciéncias e suas Potencialidades dentre outros os

quais irdo embasar nosso referencial teérico.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, apresentaremos 0s principais pressupostos tedéricos que

norteiam a pesquisa.

4.1 EDUCACAO EM CIENCIAS

Atualmente, as metodologias de ensino e aprendizagem que podemos
mobilizar estdo vinculadas a atencdo ao uso dos meios tecnologicos, através de
uma mediacdo que possa auxiliar o aluno no seu uso de forma correta e com um
aproveitamento mais valioso. Neste sentido, Becker (2012) nos fala em atives de
nossos discentes como sendo o ator principal, o ator de acdo e movimento.
Pensamos que, com isto, ele tera maiores oportunidades em ambientes de
Educacdo em Ciéncias que estejam incorporados nos nossos planos e acdes
escolares.

Se ndo houver a condicdo para a existéncia da acdo, ndo havera
possibilidade de desenvolvimento na Educacdo em Ciéncias. Assim como todos 0s
elementos da realidade, o professor e o0 aluno sdo mediacbes para que 0
conhecimento cientifico aconteca desde que ambos sejam partes da relacdo que
estabelece com a concretude do saber. Se nesse quadro - de uma pedagogia
centrada na relacdo, mediada pelo mundo, pelo conteudo, pelos problemas que a
sociedade esta vivendo por ai afora - essa interacdo nédo se der (acdo de primeira
poténcia), ndo se dard a seguinte acdo de segunda poténcia. E a seguinte significa
que, ao se apropriar de si mesmo, ao se apropriar da propria acdo, dos seus
mecanismos da acdo, o0 sujeito organiza estruturas, ou seja, NOvos instrumentos que
melhoram a sua forma de aprender e compreender o mundo. Neste sentido, propde-
se uma pedagogia que trabalha a acdo e a tomada de consciéncia, isto é, uma
pedagogia da abstracao reflexionante ou, mais especificamente, daquela que implica
progressivamente o processo de tomada de consciéncia, o processo de apropriacao
da acéo prépria (BECKER, 2012).

Bizzo (2012, p. 14) aponta a necessidade de o ensino de Ciéncias favorecer,

0 que chama de:
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[..] o desenvolvimento de capacidades que despertem nos
estudantes a inquietacdo diante do desconhecido, buscando
explicacdes logicas e razoaveis, amparadas em elementos tangiveis.

O autor considera, ainda, que ndo se admite mais que a educacdo de
Ciéncias se limite a transpor aos alunos noticias sobre os produtos da area
cientifica. A é&rea cientifica é, sim, uma postura, uma maneira de planejar e
coordenar pensamento e acdo diante do que se desconhece. Os discentes, nas
aulas de Ciéncias, precisam de um protagonismo maior, participacdo no ambito
cientifico, aqui com uma preocupacdo em analisar o nivel basico de Ensino de
Ciéncias.

Este ensino pode contribuir para despertar nos adolescentes a curiosidade e
0 encantamento pela area cientifica, estimulando para que o gosto pela ciéncia se
mantenha e frutifique, mais tarde, em jovens interessados em seguir carreiras
cientificas, o que se constitui numa acdo muito significativa (VIECHENESKI,
CARLETTO, 2013).

Dentre as metodologias usadas no campo educacional, ha que se atentar,
também, para perspectivas histéricas, que requerem um bom aproveitamento e
estudo do ambiente na organizacdo escolar na qual estamos inseridos.

O ambiente escolar é um oOtimo lugar para a realizacdo de uma
aprendizagem como resultado de um estudo critico onde colocamos em préticas,
diversas estratégias de ensino (LIBANEO, 2013). Nesse lugar e no seu contexto
social, o docente organiza os saberes especificos da aula de uma forma que permita
ao discente compreender o mundo em relacdo a educacdo em ciéncia podendo
usufruir esse saber para explicar os acontecimentos naturais/ou construidos,
definindo este lugar de aprendéncia®.

O trabalho de argumentacdo permite que o aluno-cidadao observe, pense e
perceba a sua prépria emocédo e intencao frente aos saberes cientifico e o contexto
social (BRASIL, 2013; LIBANEO, 2013).

Segundo Mattar (2013), vive-se, atualmente, alguns desafios na educacéao,
tais como:

¢ Introduzir e ligar diferentes tipos de recursos propiciados pelas Tecnhologias de

Informagéo e Comunicagao;

'Define-se esse lugar de aprendéncia como um espaco de relagbes entre os discentes, os
educadores e os saberes a serem trabalhados (LIBANEO, 2013).
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e Repensar como os docentes devem se movimentar com essas tecnologias
neste novo ambiente escolar nas aulas de Ciéncias;

¢ Inovar ou seguir com os mesmos padrdes ja conhecidos nos Planos Politicos e
Pedagogicos (PPP) de nossas escolas publicas.

Moran (2013, p. 1) indica que “[...] a aquisicdo de informacao, dos dados
dependera cada vez menos do professor. As tecnologias podem trazer hoje dados,
imagens, resumos, de forma rapida e atraente”. e entéo, precisam a classe dos
discentes uma inovacéo e incorporacdo de novos métodos e recursos nas aulas da
disciplina de Ciéncias.

Seguindo nesse mesmo caminho no estudo, os autores Chassot (2003;
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) criam valiosas implicagbes para o Ensino
de Ciéncias e para o trabalho dos professores, em relacdo a indispensavel mediagéo
para o crescimento de entendimento na criticidade e na vida ética, necessarios a
analise e compreensdo dos avancos e implicagcbes dos impactos socioambientais
decorrentes do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, aqui pensando-nos em
diferentes ambientes de ensino de Ciéncias.

Os estudos na area de Educacao em Ciéncias tém responsabilidade, através
de nossas didaticas e criticas da evolucdo existentes no caminho da ciéncia, para a
comunidade educacional. Segundo Bizzo (2012), ocorre uma divisdo entre aquilo
gue ensinamos de fato o que se compreende, observando-se entdo, que um dos
problemas na aprendizagem é a disparidade entre o saber produzido pelo ser
cientifico em sua pesquisa e o acabamento final do processo de ensino na cabeca
dos discentes.

Segundo Santos, J. A., Franca e Santos, B. (2007), a maneira como 0
ensino de Ciéncias tem sido abordado nos Ultimos periodos nas nossas
comunidades escolares limita-se, em sua grande parte, a um processo de
memorizacao de conceitos, de sistemas classificatérios e de formulas, de modo que
os estudantes apesar de aprenderem os termos cientificos, ndo se tornam capazes
de entenderem o significado de qual jungdo com as suas realidades cotidianas.

Verificamos ser necessaria a ampliagdo de uma educacdo em ciéncias de
pesquisas sobre a formacdo de docentes nessa area, dando énfase na passagem
dos saberes cientificos para o ambiente escolar nas diferentes comunidades,

tratando-se, aqui, do ensino publico.
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7

Desta forma, € necessario supor que o0s valores nessas diversas
comunidades escolares de diferentes e inovadores atos culturais e ideologias,
necessariamente, compdem qualquer curriculo da disciplina de Educacdo em
Ciéncias.

Segundo Lima e, Maués (2006), Rosa, Peres e Drum (2007), Ramos e Rosa
(2008), este quadro piora quando a direcdo recai sobre o ensino de Ciéncias no
Ensino Fundamental. Assim sendo, em funcao destes fatores, que dizem respeito as
concepcbes e crencas que o0s educadores possuem em relacdo ndo sO aos
conhecimentos cientificos, mas ao processo de compreender ciéncias nos anos
iniciais de seus caminhos discentes, muitos professores consideram que alunos
nestes periodos ndo tém condicdes de assimilacbes dos conhecimentos trabalhados
na disciplina de ciéncias.

Valores e culturas superiores de um curriculo de ciéncia muitas vezes
entram em conflito com as crencas pessoais dos discentes, e isso pode se tornar um
problema na educacdo em nivel cientifico para os nossos pupilos, ndo s6 nas
crencas dos discentes em relacdo ao que creem sobre ciéncias, pois, nos
deparamos, também, com as crencas dos docentes e suas insegurancas. Essas
andalises foram pesquisadas por Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012, p. 10),
segundo os quais:

[...] muitos docentes deste nivel de ensino, apesar de reconhecerem
a importancia da educacgdo cientifica, ndo a concretizam em suas
aulas porque se sentem inseguros para desenvolver um trabalho
sistematizado com as criangas, em funcéo de uma formacgéo docente
precaria quanto ao embasamento conceitual para o trabalho com
clencias.

Conforme Vogot (2006) comenta, cada individuo desenvolve uma ilustracéo
prépria do mundo para garantir sua sobrevivéncia e aperfeicoamento. Assim sendo,
seria muito pretensioso da parte da comunicabilidade dentro da é&rea cientifica
querer transformar a visdo de mundo do individuo sob o pretexto de que as ciéncias
sao as Unicas dotadas e de validade para as coisas no mundo.

Dai surge o desafio para os educadores em ciéncias, em como favorecer o
enriguecimento da visao de ideias, mais proximos dos argumentos cientificos entre
os pupilos nos ambientes tematicos de educacdo em ciéncias, metodologias
diferenciadas, Ensino de Ciéncia via interdisciplinaridade, esses sdo alguns dos

desafios para os docentes.
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Segundo alguns autores (BRANDI, GURGEL, 2002; ROSA, PEREZ, DRUM,
2007), ha estudos que revelam o desenvolvimento de um trabalho pedagdgico nao
usual/ou costumeiro em sala de aula, nos quais as acfes desencadeadas se formam
em experiéncias com significados e em a¢cfes motivadoras para os alunos do Ensino
Fundamental | nivel bésico.

O discente ndo desenvolve uma visdo de mundo cientifica compativel com a
ciéncia; assim, o mesmo individuo pode apresentar diferentes perfis conceituais
utilizados em contextos diversos (MORTIMER, 2000). Entdo, a oportunidade de
ambientes possiveis para a construgcdo desses conceitos, partindo de suas
diferentes culturas, sera favorecida nas salas tematicas de ciéncias? Vai melhorar
ou piorar a flexibilidade do tato com as diferentes culturas e crencas nesses
ambientes?

A educacdo em Ciéncias envolve a insercao do discente a um novo meio
cultural e, como o aluno é constantemente influenciado por suas origens culturais, as
aulas de Ciéncias podem resultar em choques culturais ou conflitos cognitivos, bem
como na compreensao de uma nova forma de conhecimento.

Essas diferentes possibilidades de relacdes entre a cultura do aluno e a
sabedoria cientifica reforcam que crencas ndo podem ser facilmente dispensadas
(BIZZ0O, 2012). Logo, nossa pesquisa se preocupa em analisar ambientes tematicos,
sendo esses propicios para o minimo de conflito possivel e sim avancos na
educacdo em ciéncias.

Seguindo Viecheneski e Carletto (2013), o Ensino de Ciéncias assume,
assim, um papel muito importante. Orienta-se para a promoc¢ao da cidadania, com
vistas ao desenvolvimento dos sujeitos enquanto cidadaos ativos, consumidores e
usuarios responsaveis pela tecnologia existente.

Os estudantes e docentes vém para a sala de aula, aqui analisando os
ambientes diferenciados de ensino de Ciéncias, com seu préprio conjunto de cultura
e suposicdes sobre o mundo e sua originalidade construtiva. Sabe-se que de acordo
com o0s pesquisadores Bizzo (2012) e Longhini (2008), o ensino de Ciéncias, na
etapa inicial de escolarizacdo, apresenta algumas caracteristicas especificas, como
o fato de possuir um professor multitarefa, de quem geralmente se espera o saber
de todas as areas. Sabemos ser impossivel o conhecimento do todo, e claro,
procuramos ampliar 0s nossos saberes a todo o momento, além de acreditarmos

gueo ambiente diferenciado nos proporciona a irmos atras desses saberes.
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Para os alunos brasileiros, aqui em especial analisando os da regido
metropolitana de Porto Alegre, por exemplo, a religido € um elemento importante e
levado por muitos para os ambientes diferenciados ou ndo de ensino. Alguns
pesquisadores buscaram de formas empiricas entender as ligacbes entre o que é
percebido pelos discentes diante de temas que sustentam e os temas controversos,
por exemplo, as crengas sdo consideradas como néo cientificas por determinados
grupos de discentes Bizzo (2011).

Os estudantes parecem dispostos a aceitar temas de cunhos cientificos e
controversos, entdo, cabe a alguns docentes ampliarem os seus horizontes e ideias
metodoldgicos capazes de expandir o todo no momento em que nossas
comunidades escolares tém pensamento cientifico sobre as coisas que 0s cercam
usando o proprio contexto de aprendente como exemplos de inclusdo nesses temas.
No entanto, quando apresentamos a origem humana, por exemplo, tem-se um
aumento de discordéncia entre os envolvidos na discussdo em sala de aula
(OLIVEIRA, BIZZO, 2011) diante dos itens aqui apresentados. Este € um tema
controverso para inclusdo nos ambientes tematicos da disciplina de ciéncias.

Quando se trata das percep¢bes do ser humano sobre o mundo, é
necessario reconhecer que varias vertentes sdo impulsionadas na educagdo em
Ciéncias. Oliveira e Bizzo (2011) apontam a participagdo de varias instancias
educativas que parecem mobilizar essas vertentes, pois aparecem discentes
bastantes interessados pelo ensino cientifico, mas ndo necessariamente por serem
estudiosos da ciéncia, e motivados com a educacdo em ciéncias e por movimentos
contrarios ao pensamento cientifico na atualidade.

Como citado por Bonando (1994), o ensino de ciéncias da Natureza tem sido
muito superficial e o professor, muitas vezes, transcreve na lousa listas de exercicios
para as criancas estudarem para as provas escritas, cabendo a elas decorarem
conceitos. Para esse mesmo autor, os docentes justificam que o reduzido nimero de
atividades em Ciéncias neste nivel de ensino (e que muitas vezes sequer existem)
deve-se ao nivel de escolaridade dos estudantes, que por estarem ainda em fase de
alfabetizacdo, nem sempre necessitam aprender sobre esse componente curricular.
No entanto, os proprios Parametros Curriculares Nacionais (PCN) advogam a
importancia de se ensinar conteddos deste componente curricular desde as
primeiras séries da escolariza¢éo basica (BRASIL, 1998).

E fato que no Ensino de Ciéncias ha a necessidade de um pluralismo
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metodologico que considera a diversidade de recursos pedagodgico-tecnoldgicos
disponiveis, bem como a amplitude de conhecimentos cientificos a serem abordados
na escola, também disponiveis. Relatos da literatura demonstram o interesse dos
estudantes por atividades experimentais, contribuindo para ensino em geral.
Segundo Bevilagua e Silva (2007), a realizacdo de experimentos em Ciéncias
representa uma excelente ferramenta para que os estudantes possam estabelecer
relacdo entre teoria e pratica.

A experimentacdo aqui citada se constitui como uma valiosa ferramenta de
ensino e de aprendizagem, fato h4 bastante tempo discutido em inimeros trabalhos
na area de Ensino de Ciéncias (GIORDAN, 1999). Tais aulas experimentais podem
e devem ser utilizadas com diferentes objetivos, fornecendo desta forma variada e
importantes contribuicdes no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias,
desde estratégias que focalizam a simples ilustracéo ou verificacédo de leis e teorias,
até aquelas que estimulam a criatividade dos alunos, dando condi¢cdes para
refletirem e reverem suas ideias a respeito dos fendmenos cientificos (OLIVEIRA,
2007).

No entanto, a experimentacao da forma como muitas vezes é praticada nas
escolas, por meio de um cronograma que deve ser exatamente seguido, nao
contribui para aumentar o aprendizado. “Nao assegurando, por si s6, a promocao de
aprendizagens significativas e o estabelecimento entre teoria e pratica” (SILVA,
ZANON, 2000, p. 120).

O ensino de Educacdo em Ciéncias articulado com o estudo de situacoes
praticas ligadas a tematica de cunho global e local, ricas conceitualmente, foi
fundamentado na concepc¢ao de que o sujeito se desenvolve por meio de interacdes
assimétricas com 0s outros, em uma perspectiva historico-cultural que favorece os
processos de significacdo conceitual (MALDANER, ZANON, 2004).

Pensammos que a educacao em Ciéncias nos ambientes teméaticos dessa
disciplina pode ter ganhado pelo método da pesquisa em sala de aula, e ganhado
cientificamente em conhecimentos introduzindo a pesquisa nos ambientes tematicos
de ciéncias. Mas, levando em consideracao que essa pesquisa em sala de aula se
sustenta no tripé do questionamento, da construcdo de argumentos e na
comunicacdo (MORAES, RAMOS, GALIAZZI, 2004), temos que o0 envolvimento de
toda a comunidade escolar (professores, alunos e pais) contribuem muito mais

guando voltados para as necessidades do cotidiano.
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O objetivo deste envolvimento dos alunos e professores em um processo de
guestionamento das verdades oportuniza a construcdo de argumentos que
culminem em novas verdades e uma nova forma de construcdo do conhecimento
(MORAES, RAMOS, GALIAZZI, 2004). Entéo, é neste sentido que depositamos todo
0 nosso empenho em conhecer as acdes que contribuirdo para esta construcao.

Ramos (2004) critica a instituicdo educativa que utiliza métodos centrados
na copia, na repeticdo, no prémio e no castigo e enfatiza a importancia das
construcdes discursivas que surgem devido aos processos argumentativos. Defende
a possibilidade e a necessidade de usar os principios da educacdo pela pesquisa
para a construcdo de uma cultura da argumentacdo (RAMOS, 2004) que néo se
baseia no ensino que impede o desenvolvimento do pensar, como no caso do
ensino por transmissdo (MORAES, RAMOS, GALIAZZI, 2004), visando possibilitar a
construcdo de conceitos cientificos e a formacao politica do individuo com vistas a
intervencao na realidade e sua transformacéao (LIMA, 2004).

Para Moraes, Ramos e Galiazzi (2004), a davida leva a uma procura, no
movimento de encontrar solucdes, isto €, uma nova compreensdo pode ser mais
significante quando construida por consequéncia de um questionamento e

expressam isto da seguinte forma:

Para que algo possa ser aperfeicoado, é preciso critica-lo, questiona-
lo, perceber seus defeitos e limitacdes. E isto que possibilita por em
movimento a pesquisa em sala de aula. O questionar se aplica a tudo
gue constitui o ser, quer sejam 35 conhecimentos, atitudes, valores,
comportamentos e modos de agir. (MORAES, RAMOS, GALIAZZI,
2004, p.12).

Para tanto, € importante que o aluno se envolva com a pergunta,
problematizando sua propria realidade, para que estes questionamentos facam

sentido para ele.

A pesquisa em sala de aula precisa do envolvimento ativo e reflexivo
permanente em seus participantes. A partir do questionamento é
fundamental pér em movimento todo um conjunto de acdes, de
construcdo de argumentos que possibilitem superar o estado atual e
atingir novos patamares do ser, do fazer e do conhecer. (MORAES,
RAMOS, GALIAZZI, 2004, p.16).

Para Parente (2012), no método pesquisa, a pergunta é gerada a partir do
conhecimento formal e de problematicas sociais. O planejamento se instaura a partir

das hipdteses e dos argumentos que 0s sujeitos buscam e as respostas se déao a
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partir dos diferentes pontos de vista levantados durante a discussdo. E
imprescindivel que se faga uma comunicacdo que pode ser a expressao clara da
nova compreensao atingida, dentro do grupo que a produziu, e a divulgacéo fora do
grupo em que aconteceu a pesquisa, na busca por validacéo e reconhecimento das
novas verdades (PARENTE, 2012).

E importante salientar que os resultados dos trabalhos nio s&o
apenas a publicagéo resultante. Na pesquisa em sala de aula € muito
mais importante destacar produtos como a construcdo das
habilidades de questionar, de construir argumentos com qualidade e
saber comunicar os resultados na medida em que s&o produzidos.
Tudo isso expressa a qualidade politica que emerge da pesquisa de
sala de aula, qualidade de transformagdo dos sujeitos que se
envolvem no processo, e num segundo momento também de outros
sujeitos ndo diretamente envolvidos. (MORAES, GALIAZZI, RAMOS,
2004, p. 7).

O educar pela pesquisa em sala de aula considera o saber académico como
fundamental para construi-lo de um cidad&ao critico e que as verdades estabelecidas

sao construidas através de argumentos.

4.2 AMBIENTES TEMATICOS

A ideia de salas ambientes no contexto historico da educacao brasileira ndo
se trata de algo considerado novo nas nossas comunidades escolares. Na citacao
de Guerra (2007 apud Rosario et al., 2014), “[...] a mesma nos fala que foi na
metade do século XIX que se criou as primeiras experiéncias de organizacdo do
espaco escolar, essa proposta iniciou com os laboratdrios especializados para
atendimento de disciplinas especificas, no Imperial Colégio de Pedro II”.

Penin (1997, p. 20) explica que “h& muito tempo véarias escolas tém
organizado, por exemplo, a sala de leitura e o laboratério de ciéncias”. Os objetivos
para a implantacdo das salas ambientes sdo narrados por Guerra V. P. (2007 apud
Rosério et al. 2014), como pode ser visto nesta citagdo: “[...] essas salas séo
planejadas para estimular a aprendizagem e facilitar o ensino. Os materiais que 0s
professores precisam estdo a méo e alunos podem observar e manipular objetos,

estimulando-se com essas acdes e sentindo o prazer de aprender”.
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As autoras relacionadas explicam que o padrdo de sala ambiente passou a
ser bastante difundido nos bancos escolares no Brasil, sendo que somente na
década de 1980 é que as criacbes dessas salas nas escolas comecaram a ser
efetivadas. No entanto, essa ndo é uma regra geral, ou seja, € possivel afirmar que
a maioria das escolas brasileiras ainda mantém a organizagao por turmas de alunos
enfileirados, aqui ndo estamos criticando esse método de organizacdo das dos
discentes em suas determinadas classes.

Menezes e Santos (2002, n.p) definem a sala ambiente como:

[...] se uma sala de aula na qual dispdem-se recursos didéatico
pedagdgicos que atendam um fim educacional especifico. A ideia é
fazer o aluno interagir com uma maior diversidade de recursos e
materiais pedagodgicos e ter mais condicbes de estabelecer uma
relacdo entre o conhecimento escolar, a sua vida e o mundo. Além
disso, o conceito de sala ambiente considera que o quadro negro nao
€ unico recurso valido no processo de ensino aprendizagem na forma
presencial.

As salas ambientes devem ser construidas de uma maneira que promovam
a ligacdo direta dos professores e alunos com os conteldos. Pensamos que 0S
conteddos terdo e serdo, nesses ambientes tematicos de Ciéncias, trabalhados
através de uma ligacdo maior e mais direta com a concretude do saber.

A afirmativa de que é possivel construir um ambiente propicio ao processo
ensino e a aprendizagem de docentes e discentes € uma temética que vem sendo
discutida entre as diversas disciplinas nas escolas brasileiras, como por exemplo,
nas areas das Linguagens e Humanas, pelo que analisamos atualmente poucas sao
pesquisas relacionadas com a disciplina de Ciéncias. A criacdo de salas ambiente
No universo escolar necessita estar aliada a ideia de planejamento da utilizacdo dos
espacos e tempos, assim como, a participagdo dos alunos no planejamento e
construcéo desses espacos.

A sala ambiente se configura como modelo de organizacdo escolar
diferenciado das salas de aula tradicionais, pois direciona novas propostas
pedagogicas, com o intuito de oferecer uma maior interatividade entre os discentes,
de modo que possam construir saberes vinculado a realidade.

A ideia é fazer o aluno interagir com uma maior diversidade de recursos e
materiais pedagdgicos de apoio e ter mais condi¢cdes de estabelecer uma relacédo
entre 0 conhecimento que se tem no ambiente escolar, na sua vida pessoal e no
planeta (MENEZES, SANTOS, 2002). Essa perspectiva se concilia as
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recomendacdes de Zabala (2002) para que é necessario que o discente conviva em
um ambiente que favoreca seu crescimento intelectual e humanistico, pois seu
estado de espirito, interesse e motivacao sdo instigados pelo espaco fisico escolar.

Para tanto, as aulas devem ser planejadas com previséo de uso diferenciado
da sala de aula, com uma organizacao permita a realizacdo de trabalhos em grupo,
manuseio da diversidade de materiais didaticos ali disponiveis, além de favorecer o
transito do professor entre os alunos. Guerra V. P. (2007, p. 86) defende que “[...] ao
adquirir materiais alternativos e programar o uso dos espacos de forma diferenciada,
as instituicdes escolares podem aproveitar para revisar metodologias, mas também
promover o debate sobre os objetivos educacionais da escola”’. Ressalta-se que
organizar o espaco escolar com salas-ambiente ndo é uma inovacdo da
contemporaneidade, pois esses métodos inovadores foram esquecidos de fazer-se
uso dos mesmos em nossos ambientes de educacao cientifica.

Nunes (2000) afirma que essa proposta surgiu durante a difusdo dos
principios da Escola Nova, na década de 1960. A ideia era transformar as salas de
aula em classes experimentais, o que foi bastante difundido pelas escolas nos
Estados Unidos da América em seus ginasios polivalentes. Segundo Guerra V. P.
(2007), uma das primeiras experiéncias inovadoras de organizacdo do espaco
escolar ocorreu no Imperial Colégio de Pedro Il, em meados do século XIX, com a
implantacdo de laboratérios especializados para atendimento de disciplinas
especificas, como por exemplo, laboratérios da disciplina de ciéncias. Desde entéo,
esse formato passou a ser bastante difundido no Brasil, sendo que a insercao das
salas ambiente comecaram a crescer apenas a partir de 1980.

As salas de ambiente diferenciadas devem ser estruturadas de modo a
promover a conexao entre o docente, o discente e 0s assuntos. Segundo Penin
(1997), sdo espagos favoraveis tanto para os docentes - por lhes facilitar as
condi¢des de sua funcdo, permitindo a organizacao de seus materiais didaticos em
um mesmo espaco e evitando o deslocamento por diferentes salas -, quanto para os
discentes que passam a usufruir dos mesmos materiais, a contar com o auxilio de
imagens na compreensdo dos conteudos e a dispor de estimulos especificos da
disciplina, propiciando-lhes uma maior analise dos conteudos estudados e
garantindo-lhes também tempo para suas ag¢des individuais.

Com relagdo a organizacdo de uma sala-ambiente, Guerra V. P. (2007)

recomenda que seja organizado de forma a estimular o desenvolvimento das
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habilidades de compreenséo oral, leitura e escrita. Para tanto, € sugerida a insercdo
de uma variedade de materiais de leitura, como livros didaticos, livros de literatura
classica, poemas, jornais, revistas, panfletos e também dicionarios, mapas, cartazes,
cartdes, figuras, quadro de avisos, murais, aparelho de som, gravador, TV, video,
retroprojetor, projetor multimidia, acesso a internet, fitas de video, fitas cassete, CDs,
softwares e jogos. Além disso, uma ampla variedade de material escrito deve ser
garantida, uma vez que a escrita representa um apoio para o aprendizado
(GUERRA, V. P., 2007).

A organizacdo do espaco escolar em salas ambiente ndo garante a deducéao
as mudancas no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias. Nao se restringe
a distribuicdo do espaco fisico, tampouco unicamente as mudancas ha metodologia
pedagdgica usada nesse contexto. E preciso que as alteracdes sejam definidas de
acordo com as utilidades e objetivos do momento e, conforme a natureza das
disciplinas e perspectiva tedrica seguida pelos docentes, tem-se um conjunto de
alteracdes tanto na dimensao fisica quanto social da escola. Segundo Rosa (1997,
p. 23) “na utilizacdo da sala-ambiente, devemos problematizar a realidade e
construir com os alunos pressupostos que lhes servirdo de norteadores para que
possam agir como agentes transformadores no meio em que estdo inseridos”.

Quando nos deparamos com uma sala tematica de ciéncias, temos em
mente algo que funcione mesmo com os problemas sociais e politicos que assolam
a nossa sociedade e que afetam a nossa classe discente.

Mesmo com um ambiente diferenciado, teremos problemas nas
metodologias e nos resultados esperados nos conhecimentos matematicos, ou seja,
o ambiente diferenciado ndo € uma regra para alavancarmos em conhecimentos a
area das Ciéncias Exatas. E preciso uma mudanca nas concepcdes de ensino, de
aprendizagens formal e informal que va ao encontro dos planos de estudos e que 0s
torne mais inovadores. Mas, sem duvida, é preciso um querer fazer essas
gualidades também pelos professores dessa disciplina em questdo, assim como as

demais areas de conhecimento.

E interessante tirar um pouco a impressdo de que o professor inova
simplesmente mudando o arranjo das carteiras na sala! H& pouco li
num noticidrio que haveria um grande progresso num sistema
educacional: as autoridades arrumaram as carteiras de modo que
ndo havera mais aquele enfileiramento, agora sera tudo em circulo!
Mas no noticiario esqueceram de dizer se o professor continuaria
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quadrado ou n&o. E claro que com qualquer arranjo o professor pode
se comportar da mesma maneira, pode continuar sendo autoritario,
impositor, fazendo que sabe quando ndo sabe — e insensivel aos
alunos. O fundamental ndo € mudar o arranjo de mdveis na sala,
mas mudar a atitude do professor. (D"AMBROSIO, 1996, p. 106).

Esperamos bons resultados nos testes e avaliagbes na disciplina da area
das Ciéncias Exatas, mas para que tenhamos resultados satisfatérios e
convincentes, é preciso que o0 nosso cotidiano de professores nos aperfeicoemos e
continuemos nos atualizando sempre, para que consigamos evoluir junto com o0s
alunos nessas salas tematicas de Ciéncias. Isso ndo requer a nossa acao de
professores no ambito de diferentes meios sociais de nossos alunos e sim nesses
ambientes com distribuicBes diferenciadas de objetos ou equipamentos eletrénicos
ou analdgicos, pois assim, o significado dessas mudancas de estruturas fisicas
proporcionard o aprendizado de cada um com uma significativa construcdo de
conhecimento dos alunos nessas salas ambientadas da disciplina de Ciéncias e
também prepara-los para que, no futuro, respondam com acdes diferenciadas e
atitudes novas frente a sociedade. Parafraseando Penin (1997, p.20), “...] os
ambientes sdo cuidadosamente planejados para invocar sensacdes e convocar as
acoes que de fato provocam”.

Entdo nesse momento, iremos dar suporte e qualidade para esses
ambientes inovadores 0s quais sdo necessarios aos nossos alunos que estdo nos
exigindo, pois no momento em que somos incapazes de mostrar exemplos praticos,
estamos deixando uma oportunidade muita rica de qualificarmos as nossas praticas
metodoldgicas.

Diante do exposto sobre as salas tematicas e/ou ambientes diferenciados na
construgdo dos conhecimentos, outros questionamentos surgem para serem
refletidos tais como:

v O que de fato tratam essas salas inovadoras, diferenciadas,
invertidas/ou tematicas no ensino de Ciéncias?

v' Noés, profissionais, estamos saindo preparados para encarar um
ambiente diferenciado de ensino?

v' As universidades, faculdades ou centros de ensino superior da regiao,
do Brasil e do mundo, estdo preparando futuros professores de

Ciéncias nesses moldes, de que tratamos em nossa pesquisa?
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v De que maneiras elas (as formac6es de professores de Ciéncias)
funcionam ou s&o organizadas e planejadas?
v' Essa preocupacdo pela mudanca nos ambientes de aprendizagens
diferenciadas é atual?
v A sala precisa ser totalmente diferenciada para funcionar?
Necessitamos voltar algumas décadas para retomar o real significado de
uma sala de aula ou ambiente escolar e refletir se ha uma relacdo com a
aprendizagem, e se importava ou ndo que a mesma se tornasse algo significativo
para os aprendentes e de como esses se comportavam. J4 nas décadas de 1940 a-
1960, havia pesquisadores preocupados com esses ambientes, pois, segundo Iwaya
(2005, p.186), nas salas de aula as aprendizagens em Ciéncias ndo ocorriam de

uma forma acessivel para os estudantes:

Ele estava, sim, muito mais preso a este lugar, fixado a uma carteira,
com os olhos voltados para o professor, para o quadro negro e para
a nuca do colega da frente. Seus movimentos eram controlados e
regulados por sua prépria carteira. O tablado, além de melhorar o
campo visual do professor, facilitando-lhe a manutencdo da
disciplina, ainda tinha a funcdo simbdlica de evidenciar a distancia
gue deveria existir entre professor e aluno. (IWAYA, 2005, p.186).

Observa-se que nesse periodo se priorizava, nesses ambientes mais
tradicionais e sem aberturas inovadoras, o “comportamento” e nao uma
aprendizagem mais significativa dos contetudos trabalhados com os alunos, por
exemplo, de ciéncias, como trato na pesquisa. Nao havia uma troca de
conhecimento e aprendizagem em ambientes, e imperava a passividade.

Logo, pensamos que com essa ‘passividade’ se tem uma dificuldade muito
maior na construcédo de caminhos e ambientes teméaticos diferenciados da disciplina
de Ciéncias, pois essa requer vivéncia, pratica e aplicacdes desses conhecimentos
que deixamos de adquirir, pois ndo ocorrem trocas em ambientes com essas
formalidades de algo mais tradicional.

Como exemplo de uma metodologia de ensino, relatamos a seguir um
modelo de inovacao nos ambientes tematicos e a importancia de sua utilizacédo para
uma aprendizagem mais significativa. Neste sentido, iremos relatar um exemplo de
uma Faculdade situada na regidao metropolitana do Rio Grande do Sul, na cidade de
Cachoeirinha, onde ja estéo trabalhando com metodologias que atendam os anseios

de nossos alunos e até mesmo de nds, profissionais da area. Com esta nova visao
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sobre os métodos inovadores, saberemos trabalhar com as praticas novas e atuais
dentro desses ambientes 0s quais nossos alunos estdo optando nelas tantas
demandas que se avancam a todo 0 momento com uma imensa rapidez. Segundo
Santos (2012, n.p)

A implementacdo de uma mudanca metodolégica em nivel de
graduacdo em Matematica Licenciatura pode ser exemplificada pelo
Projeto XYZ que acontece na Faculdade Inedi — Cesuca,
Cachoeirinha - RS — na qual a professora Suelen Santos faz parte da
equipe de idealizadores e professores atuantes. A equipe de
professores, juntamente com a coordenacdo do curso de Matematica
Licenciatura, reformulou todo o projeto do curso dando novos
pressupostos para as disciplinas (pedagdgicas e especificas): os trés
pilares que sustentam a inovacdo metodologica implementada sao:
interacdo, investigacao e tecnologia. A perspectiva deste projeto ndo
contempla aula expositiva, nem alunos separados por disciplinas ou
niveis de ensino. Os alunos sdo acompanhamos por, no minimo, dois
professores e, cada professor fica responsavel por um grupo de
disciplinas (de seis a oito) e por produzir o material da aula, que é
disponibilizado numa midia virtual gratuita. A estrutura da sala de
aula, dita Sala Tecnoldgica, contempla mesas que possibilitam
estudos em grupo, com tablets, televisores, sala de leitura,
laborat6rio de Matemética e mini auditério disponiveis. Este projeto
apresenta-se como uma alternativa a mudanga que queremos na
educacdo, no ensino, nas docéncias em formacdo. Esta inovagéo
metodoldgica ja passou por sua fase piloto e estd em seu quarto
semestre de vigéncia, destacando-se de tal forma que outros cursos
como a Psicologia e a Pedagogia também estdo sendo modificados
metodologicamente. Outro ganho que tivemos destaca-se para as
disciplinas compartilhadas do curso de Matematica com Ciéncias
Contabeis, Engenharia de Produgcdo e Administragdo: que ja
acontecem na mesma Sala Tecnoldgica do Curso de Matematica.

Nesse estabelecimento de ensino superior, hA um ambiente de ensino e
aprendizado diferente dos tradicionais, que investe em uma formacao diferenciada
de professores, para que no futuro, essa diferente forma de aprender (dos
professores) repercuta em diferentes e inovadoras formas de ensino para os alunos,
através da utilizacdo das tecnologias e de ambientes tematicos ou invertidos de
aprendizagem.

Consideramos valiosa essa iniciativa na construcao e implementacéo desse
projeto de formacdo de novos professores que atenta para as demandas de
aprendizagem e constru¢cdo de que a sociedade necessita ha area educacional
relacionada com as Ciéncias. Através de praticas metodolégicas atuais e
inovadoras, com trabalhos interdisciplinares que servirdo de base para a

implementagdo ou utilizagdo das salas tematicas que encontrarem em nossas
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escolas de ensino bésico, esperamos que os profissionais consigam trabalhar em
ambientes diferenciados com facil aceitacdo e também com qualidade.

Encontramos, através da pesquisa e leitura de artigos, outros modelos de
ambientes diferenciados e inovadores e também os conceitos dados por alguns
autores e pesquisadores para esses ambientes de ensino.

Segundo Valente (2014), a sala de aula invertida consiste num espago para
trabalhos e projetos que visa tornar o aluno um sujeito ativo, habituado a utilizar
recursos que mobilizem sua acdo, reflexdo, compreensdo e contextualizacao,
articulando conhecimentos entre teoria e pratica para a aprendizagem Matematica,
através da estratégia conceito-interpretacdo-compreensao-agao.

A Escola da Ponte, localizada em Portugal, também €& um exemplo inovador
no ambito escolar e surgiu para trazer um modelo diferente na forma de ensinar,
criada por José Francisco de Almeida Pacheco. Seu fundador sentiu a necessidade,
ja em 1970, de uma integracdo da escola com a familia, para que se tivesse uma
autonomia na forma de ensinar e de aprender. E hoje, essa integracdo da familia-
escola tem um dos principios da Escola da Ponte. Ao envolver a familia, estamos
reforcando essas préticas inovadoras no ensino cientifico, trazendo junto da escola
os familiares, que por hora, pela correria da modernidade, estdo afastados dos
ambientes escolares. Conforme Oliveira e Araujo (2010, p. 107),

Escola e familia sdo instituicbes diferentes e que apresentam
objetivos distintos; todavia, compartiham a importante tarefa de
preparar criangas e adolescentes para a insergdo na sociedade, a
gual deve ter uma caracteristica critica, participativa e produtiva.

O que verificamos em métodos de aprendizagem com interacdo a sala
tematica como um exemplo de organizacao escolar diferenciado das salas de aula
ditas tradicionais, jA que vai especificamente a uma disciplina, com énfase na
organizacdo e acesso aos materiais didaticos pedagdgicos de apoio para facilitar
essa aprendizagem. Seu objetivo de ofertar uma maior integracdo entre os alunos
nesses ambientes, para que tornem-se seres criticos, relacionando os saberes
cientificos com o0 seu cotidiano. Logo para que se tornem parceiros dessas
aprendizagens e construtores de novos conhecimentos € necessario estarem escola
familia, professore e alunos, todos integrados em uma Unica acdo. Essa sala
tematica, entdo, € uma sala onde dispdem-se de materiais e recursos didatico-

pedagogicos que atendam aos conhecimentos da area de Ciéncias, considerando o
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foco de nossa pesquisa.

Em uma sala tematica da disciplina de Ciéncias, devemos oportunizar que 0
aluno interaja com todo leque de recursos ou materiais pedagdgicos possiveis, bem
como devemos nos preocupar em avancar o relacionamento intimo entre sujeito e
aprendizagem na comunidade escolar e em sociedade. (MENEZES, SANTOS,
2002).

Pensamos, entdo, que o0s nossos planejamentos e objetivos de aulas
deverdo também ocorrer de forma inovadora e com movimentos dos alunos por
intermédio de uma ndo passividade, pois 0S nNossos objetivos deverdo permitir
trabalhos em grupos, troca de saberes através de conhecimentos prévios e
adquiridos de cada aluno durante as pesquisas nesses ambientes ajudando-os a
caminhar em toda a comunidade escolar. Guerra V. P. (2007, p. 86) defende que
“[...] a0 adquirir materiais alternativos e programar o uso dos espacos de forma
diferenciada, as instituicdes escolares podem aproveitar para revisar metodologias,
mas também promover o debate sobre os objetivos educacionais da escola”.

Nesse sentido, para o referido autor, os espacos inovadores de ensino ja
surgiram no tempo Imperial com tratativas diferenciadas de praticas novas, mais
precisamente no Imperial Colégio de Pedro Il no século XIX, através da colocagéo
de materiais especificos para cada disciplina, por exemplo, laboratério de ciéncias.
Naquele momento, comecaram, no Brasil, as aplicacbes por escolas desses
modelos de ensino, sendo fato de que a sala ambiente ou tematica sé teve
implantagbes concretas a partir dos anos 1980.

Para Penin (1997), esses espacos sao propicios para os discentes que teréo
acesso aos materiais direto no espaco, nao precisando de diferentes
movimentacfes atrds dos recursos metodologicos, de outros locais ou salas
disponiveis que estardo ou nao disponiveis e para os estudantes que fardo o uso de
todos esses materiais analdgicos ou eletrbnicos; também destacamos que com o
uso desses ambientes, alguns recursos estarao ilustrados de forma concreta, sendo
que, dessa forma, os alunos irdo também contar com o apoio de ilustracdes dos
conteudos, por exemplo, proporcionando maneiras de construir de uma forma facil a
sua aprendizagem em grupo e em alguns momentos de maneira individual.

A organizacdo do espacgo escolar em salas tematicas ndo tem garantia de
mudancas no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias na classe de alunos.

Este ensino nao fica atrelado unicamente, ao ambiente diferenciado ou ndo, e nem
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nas diferentes metodologias usadas pelos educadores.

Precisa-se que as mudancas tenham definicbes e vdo ao encontro dos
objetivos da disciplina em questdo (no caso da disciplina de ciéncias organizada
pelos professores da area). As mudancas principais deverdo ocorrer nas
aprendizagens com significado e aprendéncia para os alunos carregados de
organizacao, interacdo, participacado, comunicacao.

Segundo Rosa (1997, p. 23), “[...] na utilizacdo da sala-ambiente, devemos
problematizar a realidade e construir com os alunos pressupostos que lhes servirdo
de norteadores para que possam agir como agentes transformadores no meio em

que estao inseridos”.

4.3 POTENCIALIDADES NO ENSINO DE CIENCIAS

A partir do momento em gue se nota que a incorporagao e uso de recursos e
de ambientes de ensino diferenciado ou inovadores sao eficazes e potencializam a
aprendizagem dos alunos do Ensino Bésico na disciplina de Ciéncias, o uso destes
recursos e ambientes especiais, comumente usados em nossas metodologias, gera
aprendizagens mais efetivas e com animos diferentes no corpo discente.

Entdo, vai crescendo a nossa curiosidade em investigar sobre essas
potencialidades dentro das salas ou ambientes formais e informais nas disciplinas da
area cientifica, analisando que variaveis didaticas e pedagdgicas poderiam estar
impactando num eventual crescimento no intelecto dos sujeitos inseridos nesses
ambientes.

Tem-se gque em nossa atualidade fazemos uso das chamadas tecnologias
inteligentes (TOURE, 2011) que vém transformando o nosso planeta, e de forma
ativa pela classe discente em suas participacdes durante nossas organizacdes nos
planos escolares nas aulas de ciéncias.

Ball (2002, p.12) entende essas tecnologias como

[...] formas coerentes ou contraditérias de gerenciar a ativar uma
populacao”, sendo citada a existéncia de trés aplicagbes especificas:

1) Os estudos sobre a eficacia escolar colocam a escola como o fator da
causa para explicar o mau desempenho dos estudantes e as variacdes
dos niveis de aproveitamento. Essa visdo mascara outras explicagbes

relacionadas aos contextos socioecondmicos. A partir dai, a analise da
eficacia permite o desenvolvimento de uma base cientifica que possibilita
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“culpar” a escola como as causas dos problemas sociais e econdmicos da
sociedade.

2) Tal sustentacao cientifica oferece uma nova énfase politica que, dentre
outras coisas, permite o desenvolvimento de métodos de avaliacdo que
possam ser utilizados para a identificacdo e consequente punicdo dos
professores “fracos” ou ‘“inadequados”. Esse processo estimula a
performatividade, inclusive com recompensas financeiras.

3) Os estudos sobre a eficacia dos professores permitem o
desenvolvimento de tecnologias de controle que permitem a realizacdo do
monitoramento que as escolas devem ter, tendo como pontos norteadores
o que Ball chama de “indicadores neutros. (BALL, 2002, p. 12).

Muitas vezes, por faltar investimento adequado e de qualidade, por parte de
nossos governantes na area da Educacdo, e também por ndés, educadores, nao
demonstrarmos interesse em modificarmos - quando possivel - a realidade, néo
investimos nos resultados dos conhecimentos cientificos adquiridos antes e apds o
uso de metodologias diferenciadas. Excluindo-as de nossos planejamentos, estamos
também nos excluindo destes ambientes e dos novos recursos que nos estdo sendo
oferecidos. Sendo assim, ficamos na utilizacdo e na mesmice que caracteriza o
ambiente tradicional ainda utilizado por muitos docentes. Neste sentido, cabem
lembrar que ndo estamos aqui desqualificando o ensino tradicional.

Para Pedro Demo (2015, p. 72),

[...] pesquisar, no aluno, é tido como pretensdo descabida e mesmo
sua incompatibilidade porque a profissdo nao exigiria pesquisa,
precariedade do ambiente, destituido, por exemplo, de biblioteca,
dados, tempo curricular etc. Com isso, é condenado a escutar aulas
copiadas, tomar e fazer prova equivocado, servindo para tanto as
alegacbes mais variadas e esdrixulas, como sua ma preparagao na
educacdo basica, seu desinteresse, alimentado ademais pela
necessidade de trabalhar durante o dia.

Observar essa precariedade do ambiente tem nos motivado a apresentar e
analisar uma sala diferenciada do padrdo que ainda ndo nos é totalmente
apresentada na maioria de nossos bancos escolares, uma sala ambiente
diferenciada com recursos de Ciéncias?, esperando de alguma forma facilitar a
aprendizagem da classe discente da Educacédo Basica Publica em escolas do Rio
Grande do Sul.

E assim, tenta-se aumentar o interesse e a potencialidade no ensino de
ciéncias dos alunos para com as disciplinas consideradas por muitos como as “mais

complicadas ou dificeis”, fato que verificamos a todo o momento em jornais, revistas

2Experiéncia fora do laborat6rio, uma tabela online utilizando o celular, jogos didaticos. etc...
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e ambientes que apontam esses resultados muito abaixo do que se espera em
relacdo ao avanco da aprendizagem na area das ciéncias da natureza.

Mortimer e Scott (2002) argumentam que, embora as ideias trazidas pela
classe de alunos, no ambito dos conteudos cientificos, devam ser amplamente
trabalhadas em sala de aula, com criagdo de novas ideias devendo acontecer
independente das anteriores, havendo a possibilidade de um aluno usar diferentes
formas repensando em diferentes ambientes. Cremos, também, que em um
contexto formal ou informal temos a opcédo de usarmos em qualquer momento 0s
ambientes tematicos de ciéncias como auxiliar na constru¢édo de conhecimentos.

Temos como analise realizada pelos estudiosos em pesquisa de
metodologias em educacdo em Ciéncias que s6 uma sala ambiente e/ou temética
nao basta para um bom funcionamento na aprendizagem dos alunos. Por estas
investigacbes, chegamos a conclusdo de que é preciso, primeiramente, que se
queira mudar e agir de forma diferente, tanto por parte dos professores como
também da organizacdo educacional, onde teremos melhores resultados nas
potencialidades do ensino cientifico.

Esse querer mudar implica varias vertentes para nds docentes, como por
exemplo, nos coloca a necessidade de acdes pedagdgicas inovadoras e isso fara
gue nos desloquemos do foco apenas do nosso papel diante dos docentes e sim
incluamos o discente a frente dos conhecimentos e inovagdes tecnoldgicas e de
mudanca de ambientes educacionais.

A nés, docentes, cabe “[...] aprender a equilibrar processos de organizacéo e
de provocagéo na sala de aula” (MORAN, 2008, p. 101).

Assim, requer que nos mantenhamos atualizados, estudando e nos
aperfeicoando em cursos para que consigamos entender o publico de alunos da
atualidade e suas demandas, e isso ira gerar bons frutos se ndo agirmos ao
desencontro do que nos € exigido durante as nossas aulas. Por consenso, dentro de
um ambiente inovador, a pratica também deve ser inovadora e a comunicagao

cientifica deve ocorrer com qualidade. Segundo Freire (1987):

Em lugar de comunicar-se, o educar faz ‘comunicados’ e depdsitos
gue os educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente,
memorizam e repetem. Eis ai a concepgdo ‘bancaria’ da educacéo,
em que a Unica margem de acao que se oferece aos educandos é a
de receberem os depdsitos, guarda-los e arquiva-los. Margem para
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serem colecionadores e fichadores das coisas que arquivam.
(FREIRE, 1987, p.33).

Segundo Demo (2015), nada fara a diferenca em ralacdo a uma quantidade
de cursos de formacgdes, pos-graduacdes, mestrados e até mesmo doutorados se
replicarmos cépias que j& existem e ndo nos preocuparmos em mudancas em
nossos planos didaticos.

Apods esse “querer mudar” impregnar nosso interior, estaremos prontos para
utilizar e praticar metodologias como as que serao listadas e que vao em direcéo a
inovacdo e das potencialidades no ensino de Ciéncias possiveis. Com a utilizacao
de Jogos cientificos analdgicos; Jogos cientificos digitais e computacionais
(tecnologicos); Modelagem cientifica; Pesquisa cientifica e tecnoldgica; Resolucdes
de problemas; construgdes de situacbes problemas e os softwares educacionais,
estaremos oportunizando um significativo crescimento de conhecimentos.

Costa e Oliveira (2004, p. 125), por exemplo, afirmam que “[...] software
educacional é aquele tipo de programa desenvolvido especialmente para atividades
de ensino, com o0 objetivo principal de permitir que alunos desenvolvam a
aprendizagem de determinado conteudo”.

Segundo Freire e Prado:

[...] em se tratando de software com finalidade educacional, a
fundamentacdo tedrico-pedagogica requer especial atencdo. E
necessario observar as especificacbes do software quanto ao
publico-alvo destinado, sua forma de utilizagdo, materiais de suporte
necessarios relacionados ao uso do software, forma de apresentacéo

BN

do contetdo (consisténcia e estrutura) e estimulo a criatividade,
imaginacao, raciocinio, trabalho em grupo e nivel de envolvimento do
usuério. (FREIRE; PRADO, 1999).

Escolhemos falar das préticas listadas anteriormente por achar de facil uso
em salas ambientes e/ou tematicas da disciplina Ciéncias nas comunidades
pesquisadas durante a nossa dissertacdo. Nao tiramos o mérito de outras praticas
gue também deverdo ser valorizadas por nos, profissionais da area e educacéo
cientifica.

E importante conceituar, descrever e exemplificar cada uma dessas
metodologias trabalhadas em ambientes propicios e de forma diferenciada, para
assim alavancarmos aumentos significativos no interesse pela disciplina de ciéncias
bem como pelos conteddos que conseguiremos demonstrar através de aplicacbes

juntamente com os alunos.
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Nossos alunos tém o direito de entrar em contato com os conteudos
tedricos, e isto ndo impede que nds, professores, lancemos méao de algo diferente do
que € apresentado nas didaticas tradicionais. Dessa forma, todos os alunos
entrardo em contato com a parte tedrica através de métodos que os faréo
apreciarem, e com outros olhos com gosto produtivos nesta ciéncia. Esse é o
“sonho” de todos nés, profissionais da educacado, gostariamos de tornar realidade, o
gue nos obriga a todo 0 momento, repensar as nossas praticas.

Segundo Freire (1987, p. 100):

O sonho viavel exige de mim pensar diariamente a minha prética;
exige de mim a descoberta, a descoberta constante dos limites da
minha prépria pratica, que significa perceber e demarcar a existéncia
do que eu chamo espacgos livres a serem preenchidos. O sonho
possivel tem a ver com os limites destes espagos e esses limites sdo
histéricos. [...]. A questdo do sonho possivel tem a ver exatamente
com a educacao libertadora, ndo com a educacdo domesticadora. A
questdo dos sonhos possiveis, repito, tem a ver com a educagéo
libertadora enquanto pratica utopica. Mas nao utdpica no sentido do
irrealizavel; ndo utépica no sentido de quem discursa sobre o
impossivel, sobre 0os sonhos impossiveis. Utépico no sentido de que
€ esta uma prética que vive a unidade dialética, dinAmica, entre a
denlncia e o0 anuncio, entre a denlincia de uma sociedade injusta e
expoliadora e o anuncio do sonho possivel de uma sociedade que
pelo menos seja menos expoliadora, do ponto de vista das grandes
massas populares que estdo constituindo as classes sociais
dominadas.

Sonhar nos habilita a criarmos ou nos ambientarmos no que ja existe e
continuar a fomentar o interesse pela area cientifica mostrando o quéo belo é o
sonho juntamente com a educacdo que liberta e alimenta a vida dos seres
pensantes.

Estes conhecimentos e novas utilizacbes de recursos no ensino de ciéncias
no nivel basico nos conduzem a muitos beneficios dentro de nossos ambientes
tematicos da disciplina de ciéncias. Estas inUmeras contribuicbes e a maneira que o
discente reage de forma diferenciada e resolve situacdes problemas conectando
com ideias e inovagBes, em um primeiro momento, parecem fora do contexto, mas
nos levou a observar o quanto tem sido importante esta mudanca inicial nas aulas
de ciéncias do Ensino Fundamental.

Assim, podemos acentuar a devida importancia que existe do ensino de
ciéncias no nivel fundamental, disciplina que é vista nas Ciéncias da Natureza. No
momento em que ocorre o primeiro contato com a disciplina de Ciéncias, se confirma

que deve ocorrer o uso de metodologias ativas para uma melhor aceitacdo dos
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aprendentes e futuros cientistas. Entéo, alguns exemplos de metodologias podem
citar: sala de aula invertida, método do ensinar por projetos e pesquisas de uma

metodologia considerada hibrida, ou seja, misturada.

4.3.1 Sala de aula invertida versus ensino hibrido

A sala de aula chamada de invertida € uma abordagem hibrida de ensino,
caracterizada pelo educador americano Salman Khan e desenvolvida por Jonathan
Bergmann e Aron Sams em 2007, para solucionar o problema de discentes do
Ensino Basico que estavam fora da escola e sem frequéncia nas aulas presenciais
deixando desta forma de conhecerem os temas e assuntos apresentados pelo
professor (BERGMAN, SAMS, 2012; PIERCE, FOX, 2012). No modelo da aula
invertida, as instru¢cées dos contetidos se realizam fora da sala de aula por meio de
videos-aula, leituras e outras midias, sendo o tempo de sala de aula liberado para
realizacdo de atividades ativas, nas quais 0s alunos praticam e desenvolvem o que
aprenderam com o auxilio e supervisédo do professor (DATIG, RUSWICK, 2013).

N&o existe um modelo para se inverter uma classe; é preciso adaptar a sala
de aula conforme a realidade. Neste modelo de aprendizagem, o professor continua
sendo o principal responsavel para guiar os estudantes sobre como compreender e
aplicar as novas informacBes, principalmente aquelas recém-adquiridas,
necessitando utilizar uma abordagem de interacdo diferente da utilizada no ensino
tradicional (WILSON, 2013). E relevante que os professores busquem métodos de
aprendizagem invertida, pois conhecendo o essencial as habilidades e capacidades
vém com o fazer praticando (BERGMAN, SAMS, 2013). Segundo os autores:

a sala de aula invertida de aprendizagem para o dominio associa 0s
principios da aprendizagem para o dominio a tecnologia de
informagéo para criar um ambiente de aprendizagem sustentével,
replicavel e gerenciavel. Ao entrar em uma de nossas salas de aula,
vocé se surpreendera com o volume de atividades assincronas.
Basicamente, todos os alunos trabalham em tarefas diferentes, em
momentos diferentes, empenhados e engajados na prépria
aprendizagem. Alguns fazem experimentos ou desenvolvem
pesquisas, outros assistem a videos em seus dispositivos pessoais,
outros se reunem em equipes para dominar objetivos, outros
interagem com o quadro branco para fazer simulagdes on-line, outros
estudam em pequenos grupos, e ha ainda outros que fazem testes
ou provas no computador da escola ou em seus dispositivos
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pessoais. Vocé também verd alguns alunos trabalhando
individualmente ou em pequenos grupos com o professor.
(BERGMANN, SAMS, 2013, p. 49).

Segundo Bergmann e Sams (2013, p.12), “[...] a aprendizagem invertida
ajuda os professores a se afastar de instrucdo direta como ferramenta de ensino
fundamental em dire¢do a uma abordagem mais centrada no aluno”. Contudo, pelo
analisado em artigos e pesquisas nem todas as areas de conhecimento, sdo
possiveis e de facil manuseio da metodologia de sala de aula invertida, nesse novo
comportamento escolar, o docente e o discente apresentam papeis distintos e
importantes para um bom desenvolvimento e reconhecimento das metodologias
destacadas anteriormente.

Na metodologia da sala de aula invertida, verifica-se o funcionamento,
caracteristicas e comportamentos dos alunos e professores através dos seguintes
acontecimentos nesse ambiente: A Introducdo de conteddo novo é feito fora da
escola; melhor aproveitamento dos periodos escolares; formacdo das praticas
educativas com a forma com que os discentes melhor aprendem; a importancia da
relacdo professor-aluno; a investigacdo mais detalhada do conteddo; a
personificacdo do aprendizado; mais temas com foco abrangente; a ampliacdo da
aprendizagem diferenciada; quase que uma totalidade de 100% o foco esté centrado
nos discentes; a ajuda entre os pares; a ressignificacdo do papel do professor, que
passa a ser facilitador e ndo mais um mero “transmissor” de conteudos; variadas
formas de avaliacao; entre outras.

O ensino hibrido ou blended learning € uma das maiores tendéncias da
Educacdo do século 21, que combina o ensino presencial com o ensino online,
integrando a educacdo com a tecnologia, que ja esta presente na vida dos
estudantes. Ele envolve a utilizacdo das tecnologias com foco na personalizacao das
acOes de ensino e de aprendizagem, apresentando aos educadores formas de
integrar tecnologias digitais ao curriculo escolar. Além disso, essa abordagem
apresenta praticas que integram o ambiente online e o presencial, permitindo com
que os alunos aprendam mais e melhor, no seu ritmo. Segundo Julia Freeland
Fisher, especialista em educacdo, e uma das diretoras do Clayton Christensen
Institute, entidade que estuda a inovacdo em diversos setores, o ensino hibrido é o

futuro da educacgéo.
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Seguindo esta tendéncia de parceria entre educacéo e tecnologia, surgiu a
sala de aula invertida ou flipped classroom, criada pelos professores norte-
americanos de Quimica, Jonathan Bergmann e Aron Sams. Nessa metodologia, 0s
alunos tém autonomia maior para estudar os conteudos das aulas antecipadamente
em casa, por meio de material digital fornecido pela escola (textos, video
aulas, games educativos, e outros). Neste momento, os pais podem participar deste
processo com os filhos. Invertendo o processo tradicional, onde a aula acontece
antes, o aluno expde o que compreendeu, esclarece suas duvidas e o professor atua
como orientador e conduz a reflexdo sobre o tema de maneira a possibilitar a
construcdo de conhecimento de maneira relevante para o aluno, pois ele € o
protagonista do processo.

A sala de aula invertida promove também uma maior conexao entre 0s
estudantes e deles com o professor ao criarem o habito de compartilharem as
informag0es para solucionarem questdes e projetos em conjunto, habilidades téao
importantes para a vida em sociedade e corporativa.

A implantacéo desse tipo de ensino hibrido agrega bastante valor ao sistema
de educacdo. Vejamos a seguir quatro beneficios segundo Jonathan Bergmann e
Aron Sams (2013):

1. Autonomia para os alunos

Como o foco sdo os estudantes, implantar esse modelo proporciona uma
autonomia maior com relacédo aos temas que fossem abordados.

Os alunos podem fazer seu préprio cronograma de aulas e definir
prioridades dentro daquilo que pretendem aprender. Além disso, tém um
aprendizado mais ativo, uma vez que serdo eles a fazerem seu préprio
planejamento.

Nesse modelo, a funcdo do professor é supervisionar o que os alunos
estdo pesquisando e orienta-los quanto aos caminhos que devem ser explorados.

2. Construcao do conhecimento

Cabe a instituicdo proporcionar conteado e materiais que sirvam de base
para as discussbes em sala e o estudo individual do aluno. Porém, no modelo da
sala de aula invertida, a tendéncia € que os alunos acumulem uma maior bagagem
cultural e de aprendizado, além de questionarem mais sobre o conteudo.

Isso € um reflexo da autonomia fazendo com que eles contem com este

formato. Afinal, uma vez que cabe a eles estudarem previamente o conteudo e que
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eles tém diversas tecnologias a disposi¢do, é normal que eles aprofundem suas
pesquisas nos assuntos que mais o interessam. A construgdo desse conhecimento
sera primordial para realizar projetos e pesquisas académicas.

3. Conexao entre os alunos

Outro ponto deste modelo é que as aulas tendem a ser mais participativas e
menos expositivas. Além disso, as relacdes tanto entre alunos e professores quanto
entre os proprios alunos acabam ficando mais proximas.

A ajuda entre os estudantes € algo mais comum na sala de aula invertida, e
o compartilhamento de informacdes para solucionar uma possivel questao ou projeto
faz com que esse método dé téao certo.

Segundo uma pesquisa realizada na Universidade de British Columbia, com
professores de Fisica que introduziram esse tipo de método, houve uma diminuicao
da evasédo escolar e um aumento de 40% na participagao dos alunos.

4. Melhor aproveitamento das aulas

Como o primeiro contato dos estudantes com o conteudo acontece antes da
aula, por meio dos recursos disponibilizados para o aprendizado, o tempo em sala &
melhor aproveitado e otimizado.

Isso evita aquela sensacdo de sono e tédio que pode surgir em aulas
expositivas longas demais, além de permitir ao professor explorar outras
modalidades de aula. Promover foruns e debates, por exemplo, € outra boa maneira
de criar uma discussao acerca do assunto e um momento de interacdo entre todos.

Com maior participacdo dos alunos, torna-se possivel identificar os maiores
guestionamentos e dificuldades que eles estdo tendo, o que acaba fazendo a
diferenca nas provas finais.

E fundamental que os responsaveis pela administracdo escolar estejam
inteirados sobre os métodos de educacao mais recentes, a fim de identificar qual é
mais vantajoso para os seus alunos. Por isso, agora que vocé ja conhece um pouco
o do ensino hibrido e o0 método da sala de aula invertida, indicamos o uso em
ambientes diferenciados de ensino de ciéncias.

A aula invertida € uma abordagem hibrida de ensino descrita pelo educador
americano Salman Khan e desenvolvida por Jonathan Bergmann e Aron Sams, em
2007, para resolver o problema de estudantes do ensino médio que eram atletas e
gue estavam ausentes nas aulas presenciais e perdiam, portanto, o conteddo
apresentado pelo professor (BERGMAN, SAMS, 2013; PIERCE, FOX, 2012). Neste
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modelo, as instru¢des dos conteudos se realizam fora da sala de aula por meio de
videos-aula, leituras e outras midias, sendo o tempo de sala de aula liberado para
realizacdo de atividades ativas, nas quais os alunos praticam e desenvolvem o que
aprenderam com o auxilio e supervisao do professor (DATIG, RUSWICK, 2013).

E importante ressaltar que n&o existe um modelo para se inverter uma aula;
€ preciso adaptar a sala de aula conforme a realidade em que o educando e o
educador se encontra. Neste modelo de ensino e de aprendizagem, o educador
continua sendo o principal responsavel para guiar os educandos sobre como
compreender, bem como para aplicar os conteudos e orientar sobre as novas
informagdes (WILSON, 2013).

4.4 APRENDIZAGEM EM CIENCIAS

A forma de organizacdo do ambiente escolar contribui para aprendizagem
em ciéncias? E serd que revela os preceitos tedricos que balizam a pratica
pedagdgica na sala de ciéncias desenvolvida? Essas perguntas sdo importantes,
pois, ainda hoje, as cadeiras sao organizadas em filas, a mesa do docente ocupa
lugar de destaque, em alguns casos em um elevado maior e a presenca de
discentes atrapalha, como se a existéncia dos servicos executados ndo estejam
condicionados ao processo de ensino.

A aprendizagem em ciéncias sinaliza uma nova direcao para as pesquisas e
para a instauracdo de um estilo de pensamento, a sala temética da disciplina de
ciéncias sera proveitosa nesse novo caminho?

Segundo Mortimer e Scott:

O processo de aprendizagem ndo € visto como a substituicdo das
velhas concepgdes, que o individuo ja possui antes do processo de
ensino, pelos novos conceitos cientificos, mas como a negociagéo de
novos significados num espaco comunicativo no qual ha o encontro
entre diferentes perspectivas culturais, num processo de crescimento
mutuo. As interagBes discursivas sdo consideradas como
constituintes do processo de construcdo de significados.
(MORTIMER, SCOTT, 2002, p. 2).

A aprendizagem em Ciéncias é um fenbmeno complexo e tem sido
investigada a partir de diferentes abordagens teorico-metodoldgicas. Neste trabalho,

voltamos nosso olhar e analise para os enunciados produzidos no jogo interlocutivo
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gue marca as interacdes em sala de aula entre professor e alunos. Nossa opg¢ao
metodoldgica € baseada na andlise das abordagens comunicativas na sala de aula
de ciéncias (MORTIMER, SCOTT, 2002). Em especial, adotamos a perspectiva
bakhtiniana por considerar que os enunciados dos interlocutores séo indissociaveis
do contexto social no qual sdo produzidos (no qual adquirem um significado
especifico), do lugar social e institucional por eles ocupado.

Adotando uma opinido diferenciada da aplicada ainda imperante, Moreira
(2007) orienta que o ambiente na comunidade escolar deve configurar-se como
espaco socialmente construido pelas interagces entre discentes e docentes e deles
com os demais elementos materiais e representativos do ambiente.

O ensino de Ciéncias requer meios para amenizar seus problemas na
alfabetizacdo cientifica no nivel fundamental, pois as avaliacdes internacionais
como, por exemplo, as do Programa Internacional para Avaliagdo dos Estudantes
(PISA), realizada em 2015, mostra que, publicado no ano seguinte em um relatério
da Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), o Brasil
ficou na posicdo 59 a 66, dependendo da disciplina, de 73 regibes e paises no
Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (Programme for International
Student Assessment - PISA), com médias de notas em matemética (401 pontos),
leitura (407 pontos) e ciéncias (377 pontos) abaixo das médias dos alunos da OCDE
(de respectivamente 493, 493 e 490 pontos). Essas médias ndo representaram
melhora em relacéo aos ultimos anos. A média brasileira de ciéncias tem se mantido
estavel desde 2006, e a de leitura, desde 2000. A média de matematica apresentou
crescimento significativo de 21 pontos desde 2003, porém diminuiu 11 pontos entre
2012 e 2015 (OCDE, 2016).

Segundo essa avaliacdo, o professor um dos responsaveis por potencializar
a aprendizagem em Ciéncias dos discentes com bons resultados e para tanto
precisa estar preparado e motivado em organizar, pedagogicamente, contexto de
ensino de ciéncias, de forma a envolver os alunos e estimulad-los para a
aprendizagem dos conteudos cientificos.

Sera que as salas tematicas da disciplina em questdo ampliaram essa
aprendizagem? Assim esperam-se resultados satisfatdrios na aceitacdo e no
envolvimento tanto da classe discente como da docente em estudar novas

estratégias de ensino.
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Com relagdo a esta tematica, o docente necessita desenvolver de
estratégias metodolbégicas para compreender 0 que acontece com seus pupilos e
para poder refletir sobre a relacdo entre as suas propostas didaticas e as
aprendizagens cientificas conquistadas por eles. Neste aspecto, fazem-se
necessérias aulas que instiguem o aluno a pensar nos conteudos da disciplina de
ciéncias, a partir da utilizacdo de novas metodologias ativas em educagéao,
facilitando assim a compreensdo da mesma e como alternativa 0os ambientes
diferenciados, como por exemplo, as salas tematicas de Ciéncia.

Nesta logica, “é relevante pensar na formagéo de professores de modo que
potencialize reflexdes a partir de saberes praticos que, a partir do cotidiano laboral
docente, seja capaz de estimular modificacbes dos processos educativos que se
desenrolam nas salas de aula” (FEITOSA, BODIAO, 2015). A partir disso, o discente
€ colocado como protagonista do processo de ensino e hdo um mero reprodutor de
teorias decoradas e sem aplicagcbes em seu cotidiano, dando uma autonomia e um
senso de competéncia.

Sendo assim, a producdo dos modelos didaticos evidencia as habilidades,
competéncias e curiosidades dos discentes, envolvido e possibilitando tanto a estes
quanto aos docentes um aprendizado distinto da rotina da sala de aula. Com isso, é
modificado o modelo tradicional e o conteddo passa a ter uma significancia para os
discentes, pois eles estardo participando ativamente de todo o processo de
aprendizagem em ciéncias nos bancos escolares.

Sobre as metodologias constituintes de um aspecto essencial da pratica
docente, nesse sentido, é preciso destacar que é o professor o especialista
responsavel por selecionar as estratégias e recursos nas salas tematicas de
ciéncias, no caso o modelo didatico que melhor possam mobilizar a aprendizagem
em ciéncias dos aprendentes nos ambientes escolhidos, de forma a acorda-los para
a apropriacdo dos conhecimentos cientificos.

No entanto, um aspecto importante precisa ser ressaltado: o planejamento é
fundamental para um desenvolvimento satisfatério na conducédo destas atividades
nesses ambientes diferenciados de ensino cientificos, tendo em vista que atividades
diferenciadas requerem uma maior atencdo para o seu desenvolvimento devido a
nao manutencdo da utilizacdo e aplicagdo das mesmas, sendo que essas
metodologias ditas como inovadores, diferenciadas e vigentes na atualidade tiveram

seu surgimento em tempos passados.
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Deve, portanto, se organizar esses ambientes com a finalidade de promover
oportunidades de aprendizagem em ciéncias, esta se d4 ndo sO pela transferéncia
de conteudos, mas também pela troca de experiéncias, pelo dialogo entre os
envolvidos que séo os docentes e discentes. Segundo Vifiao (2005), a disposicao e
uso dos espacos sdo aspectos principais no formato da cultura escolar de um
estabelecimento de ensino ao lado da distribuicdo e usos do tempo, e os discursos e
as tecnologias de comunicacao e informacao nela utilizados.

O método de planejar um ambiente, independente da condicdo da vida
social e econbmica a que esteja relacionado, exige que o responsavel pela acao
pense ndo somente na divisdo do espago e no objetivo a que ele se destina, mas
também na disposicdo dos moveis, os significados que os desenhos difundirdo aos
usuarios, visando despertar-lhes “[...] comportamentos especificos, distintas acdes e
diferentes atitudes” (GUERRA, Y., 2007). Afinal, nas palavras de Penin (1997, p. 20),
“[...] os ambientes sdo cuidadosamente planejados para invocar sensacdes e
convocar as agdes que de fato provocam”. Espera-se nesse momento que 0S
discentes estejam envolvidos com o ambiente diferenciado de ensino de Ciéncias e
gue se tenha uma mudanca na aprendizagem de forma a ser ampliada nos diversos
campos do saber cientifico.

As salas invertidas® sdo aquelas que apresentam materiais e um ambiente
diferenciado que ir& facilitar a aprendizagem dos alunos inseridos nesses ambientes
nas disciplinas que séo consideradas dificil por alguns alunos no ensino basico
como, por exemplo, Ciéncias, que abrange as disciplinas de Fisica e Quimica no 9°
ano. Esses rendimentos dos conhecimentos cientificos e nas disciplinas que
englobam a area das ciéncias da natureza sdo muito abaixo do que pretendemos
para nossos alunos sao noticiados em nossa midia nos ultimos anos.

Em pesquisa relacionada aos espacos escolares entre as décadas de 1940-
1960, Iwaya (2005, p. 186) explica que a sala de aula desse periodo ndo era vista

como lugar de livre acesso para o estudante:

Ele estava, sim, muito mais preso a este lugar, fixado a uma carteira,
com os olhos voltados para o professor, para o quadro negro e para
a nuca do colega da frente. Seus movimentos eram controlados e
regulados por sua prépria carteira. O tablado, além de melhorar o
campo visual do professor, facilitando-lhe a manutencdo da

% Segundo Valente (2014), a sala de aula invertida consiste num espaco para trabalhos e
projetos que visa tornar o aluno um sujeito ativo.
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disciplina, ainda tinha a fung&o simbdlica de evidenciar a distancia
que deveria existir entre professor e aluno. (IWAYA, 2005, p. 186).

Essa descricéo revela que a escola, por muitos anos, serviu como espago de
controle, de avaliacdo, de aprendizagem social, onde comportamentos desviantes
sdo passiveis de punicdo, ndo ocorrendo uma preocupacdo pelo quao avanco se
tinha na aprendizagem cientifica e demais areas do conhecimento dos discentes. Ao
mesmo tempo, essa instituicdo estabelece um jogo de recompensas e honras com
seus estudantes, incutindo no imaginario coletivo que ser comportado nesse
ambiente € compensador.

N&do podemos nos esquecer de fazer uma analise na BNCC (2018) e
correlacionar sua aplicabilidade nas salas tematicas de ciéncias, a aprendizagem em
ciéncias com suas oito competéncias:

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisério, cultural e historico;

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias
da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes
cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva;

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também
as relacdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solu¢des (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza;

4. Avaliar aplicacbes e implicacdes politicas, socioambientais e culturais da
ciéencia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho;

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informactes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de

qualquer natureza;
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6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética;

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-
se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo
aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias;

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagé&o, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza para tomar decisbes frente a questdes cientifico-tecnologicas e
socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com base em principios
éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Pensando na analise do ambiente temético de aprendizagem da disciplina
de Ciéncias e no novo curriculo de todas as areas do conhecimento no ensino
basico, devemos estudar quais os principais métodos na aprendizagem, pensa-se
gue a aprendizagem significativa € uma 6tima ancoragem para inserir nos ambientes
diferenciados de ensino e aprendizagem cientifica.

Segundo Ausubel (2000), a aprendizagem pode se processar por: 1)
Descoberta: o aluno deve aprender “sozinho”, deve descobrir algum principio,
relacdo, lei, como pode acontecer na solucdo de um problema. 2) Recepcéao:
recebe-se a informacédo pronta e o trabalho do aluno consiste em atuar ativamente
sobre esse material, a fim de relaciona-lo a ideias relevantes disponiveis em sua
estrutura cognitiva.

Piaget enfatizava a aprendizagem por descoberta como a ideal. Ausubel ndo
s6 prople o inverso para o contexto da sala de aula, como alerta para fato de que
ambas podem ser mecanicas. Isso aconteceria, por exemplo, caso as relacdes entre
as ideias pré-existentes na estrutura cognitiva e esta nova que se esta intentando
aprender ndo possuisse relagdes logicas e claras para o aluno.

Formas de aprendizagem significativa, segundo Ausebel (2000), (uma vez
existente um conjunto de ideias na estrutura cognitiva do sujeito, com as quais
novas ideias podem se articular de maneira n&o arbitraria e substantiva) podem
acontecer de trés formas diferentes:

1) Subordinacao pode acontecer segundo duas formas: primeira derivativa: o que se

aprende € mais um exemplo daquilo que jA se sabe, ndo trazendo qualquer
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alteracdo para a ideia mais geral a qual esta relacionado. Segunda correlativa: a
nova ideia que se aprende € um exemplo que alarga o sentido/significado de algo
mais amplo que ja se sabe.

2) Superordenacao ocorre quando a nova ideia que se aprende e mais geral do que
uma ou um conjunto de ideias que j& se sabe. E mais facil para o ser humano
aprender por subordinacao do que por superordenacao.

3) Aprendizagem combinatéria acontece quando a nova ideia ndo esta
hierarquicamente acima nem abaixo da ideia ja existente na estrutura cognitiva a
qual ela se relacionou de forma néo arbitraria e légica. A nova ideia ndo é exemplo
nem generalizacdo daquilo que se usou como ancora para ela na estrutura cognitiva
do individuo. Esta ancora € necessaria para que se possa estabelecer uma
aprendizagem de fato significativa. Um exemplo deste tipo de aprendizagem e o
caso do uso de metéforas.

As novas ideias, mesmo que nao se tenha feito todas as pontes possiveis
com as ideias ja existentes na estrutura cognitiva do individuo, podem
progressivamente ir se interconectando umas com as outras, através do trabalho
intelectual consciente do individuo, que busca e estabelece estas relacdes.

Fatores internos para a aprendizagem significativa a disposicdo do individuo
em aprender significativamente é o principal fator. Podem ser divididos em duas
classes:

1) Fatores cognitivos: existem trés fatores relativos a estrutura cognitiva do individuo
e que devem ser considerados no processo ensino-aprendizagem:

1.1 A existéncia de ideia(s) ancora(s) a (s) qual (is) pode se conectar, por
subordinacéo, superordenacdo ou de forma combinatéria, uma nova ideia que se
deseja ensinar.

1.2 A extensdo em que a tarefa que se deseja assimilar € discriminavel das ideias
que lhe servirdo de ancora. Ou seja, pode acontecer de as ideias que se usam como
base a partir das quais as novas ideias serdo internalizadas, e estas novas ideias,
serem muito préximas para o aprendiz, de modo que ele pode mistura-las, confundi-
las ou reduzir uma a outra.

1.3 A clareza e a firmeza das ideias que servirdo como ancoras determinam o nivel
e a estabilidade do aprendizado da nova ideia. Caso aquilo que se utilizou como
ancora nao seja suficientemente “solido” para o aluno, pode acontecer que ancora e

ancorado se percam ou n&o se discriminem de forma adequada.
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2) Fatores afetivo-sociais: 0 mais relevante é a disposicdo do aluno para
aprendizagem significativa. Mesmo que o material seja potencialmente significativo
para o estudante, ele pode optar por simplesmente decora-lo.

Varios fatores podem levar o estudante a este tipo de postura, desde o fato
de estar acostumado com aulas e avaliagbes que exigem respostas idénticas a um
gabarito pouco flexivel e alheio as suas caracteristicas individuais, até o fato de néo
ter tempo, estimulo ou material adequado para uma aprendizagem significativa.

Nesta classe se enquadram os fatores sobre os quais os professores tém
acesso e podem manipular “livremente” de modo a propiciar as melhores condi¢des
possiveis para que o0s alunos possam aprender significativamente. Sao
denominados fatores externos, porque estdo relacionados a condi¢cdes exteriores ao
aluno que caracterizam o ambiente escolar, no qual ele esta inserido. Diz-se que a
aula e o material instrucional de apoio sao potencialmente significativos, quando,
satisfeitos as condigbes internas, este material possibilita a aprendizagem
significativa do aluno.

Para tal, condicdo indispensavel a ser obedecida é que as novas ideias
sejam propostas de maneira nao arbitraria, fazendo-se referencias l6gicas e claras
com ideias ancoras ja presentes na estrutura cognitiva do estudante. No processo
de elaboracéo deste material, Ausubel propde algumas consideracdes que se forem
seguidas podem, segundo ele, facilitar a aprendizagem significativa destes
conteudos pelos alunos.

Segundo Marco Antonio Moreira (2007), o pensamento cognitivista-
humanista, a aprendizagem ocorre na estrutura cognitiva, por diversos processos
gue se referem a dinamica da estrutura cognitiva.

Novak e Gowin (1988) propdem uma teoria de educacédo na qual a teoria da
aprendizagem significativa faz parte. Para eles, deve-se considerar a educacdo
como o conjunto de experiéncias cognitivas, afetivas e psicomotoras que contribuem
para o desenvolvimento humano, ou seja, deve-se considerar que seres humanos
pensam, sentem e agem e deve-se ajudar a explicar como se podem melhorar as
maneiras através das quais as pessoas fazem isso.

Qualquer evento educativo é, de acordo com Novak, uma acdo para trocar
significados (pensar) e sentimentos entre aprendiz e professor, € uma experiéncia

afetiva, o que conduz a um engrandecimento humano. Para esta teoria, é relevante



50

0 que o aluno sente e é este sentimento que tem a ver com a disposi¢do para

aprender significativamente.

A predisposicao para aprender, colocada por Ausubel como uma das
condicbes para a aprendizagem significativa, estd, para Novak,
intimamente relacionada com a experiéncia afetiva que o aprendiz
tem no evento educativo. Sua hip6tese € que a experiéncia afetiva é
positiva e intelectualmente construtiva quando o aprendiz tem
ganhos em compreensdo; reciprocidade, a sensacdo afetiva é
negativa e gera sentimentos de inadequacao quando o aprendiz ndo
sente que estd aprendendo o novo conhecimento. Predisposi¢éo
para aprender e aprendizagem significativa guardam entre si uma
relacdo praticamente circular: a aprendizagem significativa requer
predisposicao para aprender e, a0 mesmo tempo, gera este tipo de 5
experiéncia afetiva. Atitudes e sentimentos positivos em relacdo a
experiéncia educativa tém suas raizes na aprendizagem significativa
e, por sua vez, a facilitam. (MOREIRA, CABALLERO, RODRIGUEZ,
1997, p. 23).

David Ausubel aborda a Teoria da Aprendizagem Significativa, propondo
uma teoria psicoeducativa cognitivista que tenta explicar o processo de ensino
aprendizagem numa perspectiva distanciada do modelo behaviorista prevalecente
na época “[...] quando o ensino e a aprendizagem eram focados em termos de
estimulos, respostas e reforgos, ndo de significados” (MOREIRA, CABALLERO,
RODRIGUEZ, 1997, p.1).

O processo de ensino e deaprendizagem envolve apresentacdo, recepcao,
negociacdo e compartilhamento de significados, no qual a linguagem é essencial e,
assim sendo, é preciso ter sempre consciéncia de que os significados sao
contextuais, sao arbitrariamente atribuidos pelas pessoas aos objetos e eventos e
que elas também atribuem significados idiossincraticos aos estados de coisas do
mundo. A aprendizagem significativa requer compartilhar significados, mas também

implica significados pessoais.
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5 METODOLOGIA

A pesquisa em educacao é um campo complexo. Convivemos com diversas
perspectivas metodologicas, por vezes conflitantes quanto a seus principios
tedricos- epistemoldgicos basilares.

A pesquisa desenvolvida nesta dissertacdo é do tipo qualitativa, exploratoria
e descritiva. Relaciona o tema escolhido “salas tematicas” dentro da disciplina de
Ciéncias onde os sujeitos fazem uso de diferentes e atuais metodologias ativas, por
exemplo, ensino hibrido, sala invertida, bem como outras atividades propostas. Um
dos caminhos escolhidos estd sendo o método descritivo exploratorio, isso permite
maior familiaridade com o problema no intuito de mostra-lo de maneira bem explicito
analisando suas caracteristicas de forma mais abrangente (GIL, 2010).

Como estratégia metodoldgica aplicavel a este projeto, estimou a elaboracao
e a implantacdo de um trabalho de campo qualitativo abrangendo diferentes
ambientes escolares, com turmas de escolas publicas estaduais do Ensino Basico
no estado do Rio Grande do Sul, em estagios equivalentes de ensino e
aprendizagem na disciplina de Ciéncias onde os professores dessa disciplina foram
entrevistados a respeito do uso de salas ambientes, recursos e metodologias
diferenciadas de educacdo em Ciéncias, utilizando-se para a obtencédo dos dados
um questionario que foi respondido pelos professores de Ciéncias das escolas
municipais de S&o Leopoldo/RS, sendo: Escola de Ensino Fundamental Doutor
Paulo Couto da Silva, Escola de Ensino Fundamental Paul Harris e a Escola de
Ensino Fundamental Francisco Candido Xavier. Os dados foram coletados através
dos questiondrios analisados por ATD (MORAES, GALIAZZI, 2016), e foram
analisados a partir dos discursos dos sujeitos pesquisados, de acordo com as
diferentes etapas descritas.

A primeira etapa consistiu ha desconstrucdo do conjunto de discursos que
foram analisados. Essa desconstrugdo seguiu para a fragmentacdo das andlises
realizadas em cima das respostas das entrevistas e questionarios com os docentes
pesquisados, desconstruindo o que estaria ja organizado nos discursos, iSso €,
mover esses discursos para o limite do caos no sentido da leitura e da criacdo de
novos significados, sendo essa etapa concluida, ela deu suporte para a préxima que

€ a categorizacgao.
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A segunda etapa percorre uma criagdo de ordenacdo dos discursos,
aparecendo novas compreensdes com a construcdo de categorias. Ja na ultima
etapa, buscou concretizar a comunicagcdo que apareceu nas categorias finais de
maneira diferenciada da original no inicio do discurso no momento da realizacdo dos
questionarios e entrevistas, encaminhando-se, assim, para uma compreensao,
objetivando avaliar o potencial formativo da utilizacdo de ambientes diferenciados no
ensino basico na disciplina de Ciéncias.

Segundo Cervo e Bervian (2007, p. 53), “[...] o questionario é a forma mais
usada para coletar dados, pois possibilita medir com mais exatiddo o que se deseja”.
A opcéo pela pesquisa qualitativa se justifica por privilegiar descricbes de
experiéncias, relatos de compreensdes, respostas abertas a questionarios, e
entrevistas com sujeitos, relatos de observacdes e outros procedimentos que deem
conta de dados sensiveis, de concepc¢des, de estados mentais e de acontecimentos
(BICUDO, 2010).

Esta pesquisa de campo foi realizada de maneira empirica com uma
abordagem qualitativa, onde foi avaliado o potencial formativo da utilizacdo de
ambientes diferenciados no ensino bésico na disciplina de Ciéncias, com
professores dessa area, na cidade de S&o Leopoldo, regido metropolitana de Porto
Alegre.

A andlise do contetdo estéd estruturada no discurso da sala de aula em
termos de categorias que podem ser consideradas como caracteristicas
fundamentais da linguagem social cultural da ciéncia escolar, tomando por base a
distincdo entre descricdo, explicacdo e generalizagdo (MORTIMER, SCOTT, 2002),
onde Descricdo envolve enunciados que se referem a um sistema, objeto ou
fenbmeno, em termos de seus constituintes ou dos deslocamentos espaco-
temporais desses constituintes, Explicacdo envolve importar algum modelo tedrico
ou mecanismo para se referir a um fenbmeno ou sistema especifico e
Generalizacdo envolve elaborar descricdes ou explicacdes que sédo independentes
de um contexto especifico.

Uma distingdo adicional que consideramos importante se relaciona ao fato
de que descri¢cbes, explicacbes e generalizacdes podem ser caracterizadas como
empiricas ou tedricas. Assim, descricBes e explicagdes que se utilizam de referentes
(constituintes ou propriedades de um sistema ou objeto) diretamente observaveis

séo caracterizadas como empiricas. J& as descrigcbes e explicagdes que utilizam
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referentes ndo diretamente observaveis, mas que séo criados por meio do discurso
tedrico das ciéncias, como no caso de modelos para a matéria, sdo caracterizadas
como tedricas (MORTIMER, 2000).

O publico que participou desta pesquisa foi composto por trés professores
da disciplina de Ciéncias no ensino béasico de escolas publicas, que lecionam
atraveés de atividades diferenciadas os contetudos de Ciéncias no ensino basico em
escolas que possuem salas de recursos com materiais diferenciados ou inovadores.

O caminho metodolégico da pesquisa ocorrereu em duas etapas, que pode
ser observada na figura 1, colocada abaixo da descricdo de cada uma das referidas
etapas. Saliento que os instrurmentos de coleta de dados foram elaborados e
aplicados pelo pesquisador.

1° etapa: No inicio do ano letivo de 2018, entrevistei professores aos quais
foi aplicado um questionéario para a verificacdo e identificacdo de quais métodos e
recursos sao utilizados nos ambientes de educac&o em Ciéncias por estes docentes.
Junto com esta analise, foi realizado um estudo tedrico sobre o referido tema bem
como analisado os planejamentos das aulas destes trés professores.

2° etapa: Apds a aplicagcdo do questionario e posterior andlise sobre o0s
conhecimentos pregressos dos docentes sobre pesquisa, foi analisado que recursos,
quais praticas e quais acdes tomadas por estes sujeitos envolvidos na pesquisa e
pelo pesquisador. Também foram verificados quais avancos ocorreram na
aprendizagem com os discentes envolvidos na pesquisa.

Estima-se, desse modo, identificar e analisar como as variaveis didatico-
pedagdgicas influentes na aprendizagem sdo mobilizadas pelos docentes e como
impactam na vida dos estudantes quanto as disciplinas em estudo, através de um
trabalho interdisciplinar integrado com as demais disciplinas da escola na
funcionalidade dos ambientes de ensino escolhidos para andlise na éarea de

Educacao em Ciéncias.
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5.1 CAMINHO METODOLOGICO

Figura 1 — Caminho Metodolégico

REFERENCIAL ABORDAGEM
TEORICO QUALITATIVA
PESQUISA
I QUALITATIVA ﬁ
PROCEDIMENTOS
TECNICOS INSTRUMENTO
(Entrevistas e DE PRODUGAO
DE DADOS .

Questionarios) ﬁ

1° Etapa:Visita na
escola com a
dos dados obtidos nas
entrevistas e nos

aplicagcao do
questionario e stas o
realizacéo das questionarios

entrevistas ‘ ;

2° Etapa:Analises

Resultados da

Andlise dos
dados:
Andlise Textual investigacéao
Discursiva
L J
A | 4

Visitei trés escolas puiblicas municipais na cidade de Séo
Leopoldo, sendo os sujeitos os professores titulares de ciéncias
nos ambientes tematicos ou salas ambientes da disciplina acima

citada.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

5.2 CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa ocorreu em trés comunidades escolares de diferentes bairros na
cidade de Sao Leopoldo, na regido metropolitana de Porto Alegre. Os sujeitos das
analises durante os questionarios e entrevistas informais se deram com trés

professoras regentes de classe na disciplina de Ciéncias nas salas ambientes.
De acordo com as respostas das questdes fechadas realizadas com as

professoras analisadas durante a realizacdo da pesquisa, descobriu-se que as
mesmas lecionam de 14 a 20 anos, todas trabalham em uma Gnica instituicdo com

séries finais do Ensino Fundamental.
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Em relagdo a formacgdo académica e ao tempo que existe a sala ambiente
na instituicdo de cada sujeito, os dados coletados apresentaram 0s seguintes
resultados: A professora PA tém Formacdo em Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura
Plena, em 2001, pela Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
(PUCRS). Especializacdo em Saude Publica, Faculdade de Medicina, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), em 2005 e atua na instituicio municipal h&a
15 anos. A organizacdo das salas tematicas existe desde 2014 atendendo um
desejo antigo do grupo de professores. A professora PB € Licenciada em Biologia e
Matematica, com Especializagcdo em Midias na Educacao, atualmente Mestranda em
Educacdo em Ciéncias, na escola atual leciona hd 3 anos e na sua escola a sala
tematica existe no mesmo periodo de tempo. A professora PC tem Mestrado em
Neurociéncias, leciona ha 10 anos ha mesma escola e o tempo de existéncia da sala
tematica € o mesmo.

Os guestionamentos referentes aos procedimentos metodolégicos de ensino
para as professoras sdo mais eficazes, podendo ser observados a partir das
respostas obtidas: pesquisa, aula expositiva, o uso da internet, jogos
educacionais, resolucao de problemas, aulas praticas na sala tematica, ensino
pela pesquisa e aula invertida. Ao definirem os seus planos de ensino fazem uso
da BNCC, perfil da turma e o uso de metodologias ativas.

Segundo Demo (2011), em “Ensinar pela Pesquisa”, a nossa formacao deve
ser continuada e nds, professores, antes de ensinarmos a pesquisar em ciéncias
em ambientes diferenciados, por exemplo, precisariamos de mais treinamentos e
praticas durante o0 nosso caminho académico e apds esse periodo, o que nao
acontece com frequéncia, a ndo ser somente no momento em que retornamos aos
bancos escolares das Universidades de origem ou a outras, realizando cursos de
aperfeicoamento nos mais diferentes moldes.

O contexto no qual estéo inseridas as escolas onde os sujeitos analisados
lecionam nos ambientes tematicos da disciplina de Ciéncias sao escolas da rede
municipal de ensino no Municipio de Sdo Leopoldo/RS, na regido metropolitana de
Porto Alegre. Sendo as seguintes instituicbes e suas respectivas localidades e
caracteristicas:

A Escola Municipal de Ensino Fundamental “F”, localizada no loteamento

Padre Orestes, bairro Santo Dumont, com mais de 400 alunos frequentes, sendo
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que, em sua grande maioria, participa do turno integral na modalidade aceita pela
comunidade escolar.
Com o Decreto N° 7106, de 25 de maio de 2012, foi criada e denominada a

Escola Municipal de Ensino Fundamental “F”, quando o prefeito municipal de Séo

Leopoldo, no uso das atribuicdes, que lhe confere no artigo 152, da Lei Organica do

Municipio e autorizado pela Lei Municipal n° 7.666, de 25 de abril de 2012 decretou:
Art. 1° - E criada no Municipio de S&o Leopoldo uma (01) Escola Municipal
de Ensino Fundamental, sediada a Rua um s/numero, Loteamento Padre
Orestes, Bairro Santos Dumont;

Art.2° - Este decreto entra em vigor na data de sua publicagéo;
Art. 3° Ficam revogadas as disposi¢Ges em contrario.

Com estes dados extraidos durante as entrevistas realizadas na comunidade
escolar com os sujeitos envolvidos na pesquisa, objetivou-se explanar a escola por
uma melhor identificacdo do como e do por que escolhemos esta comunidade
escolar. Sendo assim apresentamos os dados das outras duas comunidades
presentes em nosso trabalho:

A comunidade da Escola Municipal de Ensino Fundamental “D”, esta
localizada no bairro Parque Maua, sendo que a grande maioria de seus alunos
frequentes é oriunda da comunidade. Esta escola possui aproximadamente, 1009
alunos, segundo dados do Censo Escolar de 2018, em Educacéo Infantil, Ensino
Fundamental | e Ensino Fundamental Il.

Por fim, a Escola Municipal de Ensino Fundamental “P”, localizada no bairro
Vila Tereza, com mais de 700 alunos frequentes a grande maioria participa do turno
integral sendo uma modalidade aceita pela comunidade.

No proximo capitulo, a partir do perfil de cada uma das escolas participantes
da pesquisa e das professoras que foram entrevistadas serdo analisados os dados

extraidos dos questionarios e das entrevistas realizadas com as docentes.


https://leismunicipais.com.br/lei-organica-sao-leopoldo-rs
https://leismunicipais.com.br/a/rs/s/sao-leopoldo/lei-ordinaria/2012/766/7666/lei-ordinaria-n-7666-2012-denomina-de-francisco-candido-xavier-a-escola-municipal-de-ensino-fundamental-localizada-no-loteamento-padre-orestes-bairro-santos-dumont-no-municipio-de-sao-leopoldo
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6 ANALISE DOS DADOS

Analisando as respostas obtidas nos questionarios realizados com
professores de ciéncias, nos ambientes tematicos da disciplina citada anteriormente,
os dados coletados foram analisados a partir das entrevistas e da aplicagédo dos
guestionarios aos docentes.

Primeiramente, foram analisadas as questdes 4, 9 e 11 que sdo questdes
abertas, onde aparece o discurso de cada uma das docentes entrevistadas.

Listamos o corpus de acordo com Moraes e Galiazzi (2016). Corpus € um
conjunto de textos construidos durante a pesquisa ou ja existentes que “representa
as informacbes da pesquisa e obtencdo de resultados validos e confiaveis
requerendo uma selecao e delimitagéo rigorosa” (p. 38).

Entdo, partimos da escrita final de cada resposta das questdes 4, 9 e 11
(Apéndice D), dos trés sujeitos envolvidos na pesquisa para a realizacdo das
analises finais por meio da ATD, a escolha por esse método se deu por uma ampla
aceitacéo de diversas escritas.

Baseados nas falas e respostas das professoras da disciplina de Ciéncias,
justaposicfes estas concretizadas por uma ou mais leituras, € possivel compreender
e explicar as acdes educativas dos sujeitos participantes da pesquisa no contexto do
ensino de Ciéncias em Avaliar o potencial formativo da utilizacdo de ambientes
diferenciados no ensino basico e aprendizagem da disciplina de ciéncias.

Segundo Moraes e Galiazzi (2016), essa diversidade de sentidos pode ser
construida seguindo um mesmo conjunto de definicbes, o qual possui inUmeros
pressupostos teérico adotados por cada um de nos pesquisadores. Este conjunto
expressa com clareza os sentidos construidos a partir do contexto investigado.
Nesse sentido, 0 método de Analise Textual Discursiva pode ser entendido como:

um processo auto-organizado de construgdo em que novos
entendimentos emergem a partir de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: a desmontagem dos textos (unitarizacdo); o
estabelecimento de relagbes entre o0s elementos unitarios
(categorizacao); e o captar emergente desencadeado nos processos
anteriores possibilitando uma compreensdo renovada do todo.
(MORAES, GALIAZZI, 2016, p. 33-34).
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Seguindo com as andlises por meio da ATD, o caminho que seguimos foi a
fragmentacao da Ideia principal do corpus na unidade de significado presentes nas

respostas dos sujeitos da pesquisa que foram nomeados por:

Quadro 1 - Nomeacéao dos sujeitos

SUJEITOS NOMEACAO
Professora A PA
Professora B PB
Professora C PC

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Os sujeitos listados e constituidos anteriormente séo os responsaveis pelo
surgimento das ideias principais dos textos, ou seja, 0 COrpus presente em nossa
pesquisa sobre os ambientes teméaticos no ensino de ciéncias e suas implicacdes na

aprendizagem se ocorre ou nao algo transformador.

Figura 2 - Ciclo da andlise textual discursiva

DESCONSTRUCAO

COMUNICAGCAO - > EMERGENCIA

Fonte: MORAES, GALIAZZ| (2016, p. 63).

Para Moraes e Galiazzi (2016), a ATD consiste em um processo de um rigor
acentuado nas analises, bem sistematizados e ndo neutro, em que a interpretacéo
realizada pelos autores de pesquisas referentes ao metodo listado anteriormente
vem consigo uma subjetividade, onde juntamente tém-se concepc¢des da vida dos

pesquisadores envolvidos no tema de nossa dissertagdao, suas ideias que surgem
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durante a construcdo de novos saberes nas etapas de categorizacao e surgimento
de algo novo, que os autores Moraes e Galiazzi chamam de metatextos.

Sua organizacdo pode ser compreendida em trés fases segundo os autores.

Unitarizacdo — € realizada por meio de uma leitura detalhada em torno do
corpus conjunto de informag¢Bes que compds a pesquisa - o qual € analisado tudo,
de modo que os textos ou producdes sédo fragmentados (Quadro 2) listados na 1°
coluna da esquerda para a direita, ou seja, sdo selecionados elementos que podem
representar o sentido das partes analisadas e, sdo definidas como: “unidades de
sentido” (Quadro 2).

Categorizacao — nesta etapa, busca-se estabelecer uma ordem nos textos
em que se tem como exercicio o estabelecimento de relacbes semanticas entre as
“‘unidades de sentido”, organizando-as em categorias.

Metatexto — segundo os autores, a terceira etapa da analise consiste na
expressao das relacdes tecidas pelo pesquisador nas categorias informagéo, as
quais possibilitam ao pesquisador apresentar as ideias presentes nos conjuntos de
informacBes, as quais se manifestam por meio da solidez das relacdes
estabelecidas entre as “unidades de sentido” e, também, pela fidedignidade a
esséncia dos referenciais teoricos.

O primeiro passo da ATD, a “unitarizagdo”, na nossa pesquisa encontra-se
detalhada no Quadro 1, relacionada da direita para a esquerda na fragmentacéo da
ideia principal descrita por uma de nossas participantes da pesquisa.

De acordo com Moraes e Galiazzi (2016), no caminho descrito
anteriormente, a “unitarizagdo” ocorre na fragmentagdo dos textos que obtivemos
durante as entrevistas realizadas com as professoras de ciéncias, nessa busca
pelos elementos que nos construimos para entdo explicitar os significados, as
“unidades de sentido” também descritas no Quadro 2. Segundo Moraes e Galiazzi
(2016):

[...] “a unitarizacdo é parte do esforco de construir significados a
partir de um conjunto de textos, entendendo que sempre ha mais
sentidos do que uma leitura possibilita elaborar”. A construcdo das
unidades de significado representa um movimento e interpretacdo

dos textos, uma leitura rigorosa e aprofundada. (MORAES,
GALIAZZI, 2016, p. 71).

No quadro a seguir, estdo descritos todos os passos na desconstrugédo do

texto principal obtido na realizacdo do questionario com os sujeitos envolvidos em
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nossas buscas da direita para esquerda temos primeiro a fragmentacdo do texto
original; interpretacao do sentido; titulo; categorias iniciais e finais.

As analises seréao feitas da seguinte maneira:
Serdo analisados os dados de cada uma das trés questdes (4,9 e 11) de cada uma
das docentes, primeiramente a PA, depois a PB e por ultimo a PC.
Por fim, seréo agrupados os dados das trés docentes em cada uma das questoes.

Seguem os dados obtidos da docente PA.

Questdo de numero “quatro” aberta:

4) Para vocé, o que é e como se ensina ciéncias?
O corpus original da pergunta anterior é:
“A pratica do ensino de Ciéncias deve priorizar a iniciagao cientifica por meio

de projetos de autoria dos alunos desenvolvendo a autonomia, curiosidade,

habilidade investigativa e produgao escrita.”

Quadro 2 - Etapas da Analise Textual Discursiva da Questao 4

UNIDADES DE
SIGNIFICADO
CATEGORIAS | CATEGORIAS - INTERPRETACAO WEATE OIRIE -
FINAIS INICIAIS UIRIEES; DO SENTIDO DO (AL [1BIE)
DO SUJEITO)
Fragmentacédo da
Ideia principal
No Ensino de | Ao ensinar Priorizac&o O campo pratico PA 4.1 A pratica do
Ciéncias, Ciéncias, Cientifica de ensino de ensino de Ciéncias
deve-se deve-se Ciéncias deve deve priorizar a
privilegiar a priorizar a privilegiar a base iniciacao cientifica.
base cientifica | base cientifica cientifica.
nos docentes | nos alunos.
por criacbes
préprias e
assim
desenvolverao
novas
habilidades
nos ambientes
cientificos.
No Ensino de | Ao ensinar Projetos O campo préatico PA 4.2 A pratica do
Ciéncias, Ciéncias, Cientificos de ensino de ensino de Ciéncias




61

deve-se deve-se Discentes Ciéncias privilegia | deve priorizar a
privilegiar a priorizar a a iniciagdo cientifica por
base cientifica | (base) a prética discente meio de projetos de
nos docentes | pratica demonstrado nos autoria dos alunos.
por criacoes cientifica nas projetos criados

préprias e acles dos pelos discentes.

assim alunos nos

desenvolverao | projetos de

novas autoria dos

habilidades mesmos.

nos ambientes

cientificos.

No Ensino de | Ao ensinar Desenvolvimento | O campo pratico PA 4.3 A pratica do
Ciéncias, Ciéncias, e Habilidades de ensino de ensino de Ciéncias
deve-se deve-setera | Cientificas Ciéncias privilegia | prioriza a iniciagdo
privilegiar a base cientifica a base cientifica cientifica pelos

base cientifica | dos alunos e ampliando a projetos dos alunos
nos docentes | nova autonomia dos desenvolvendo a sua
e assim habilidade discentes. autonomia.
desenvolverao | surgird nos

novas docentes.

habilidades

nos ambientes

cientificos.

No Ensino de | Ao ensinar Desenvolvimento | O campo pratico PA 4.4 A pratica do
Ciéncias, Ciéncias, e Habilidades de ensino de ensino de Ciéncias
deve-se deve-se tera | Cientificas Ciéncias privilegia | deve priorizar a
privilegiar a base cientifica a base cientifica iniciagdo cientifica por

base cientifica | dos alunos e ampliando a meio de projetos de
nos docentes | nova curiosidade dos autoria dos alunos
e assim habilidade discentes. desenvolvendo a
desenvolverdo | surgira nos curiosidade.

novas docentes.

habilidades

nos ambientes

cientificos.

No Ensino de | Ao ensinar Desenvolvimento | O campo pratico PA 4.5 A pratica do
Ciéncias, Ciéncias, e Habilidades de ensino de ensino de Ciéncias
deve-se deve-se tera | Cientificas Ciéncias privilegia | deve priorizar a
privilegiar a base cientifica a base cientifica iniciacao cientifica por

base cientifica | dos alunos e ampliando a meio de projetos de
nos docentes | nova habilidade autoria dos alunos
e assim habilidade investigativa dos desenvolvendo a
desenvolverao | surgird nos discentes. habilidade

novas docentes. investigativa.
habilidades

nos ambientes

cientificos.

No Ensino de | Ao ensinar Desenvolvimento | O campo pratico PA 4.6 A pratica do
Ciéncias, Ciéncias, e Habilidades de ensino de ensino de Ciéncias
deve-se deve-se tera | Cientificas Ciéncias privilegiar | deve priorizar a
privilegiar a base cientifica a base cientifica iniciagdo por meio de

base cientifica
nos docentes
e assim

dos alunos e
nova
habilidade

ampliando a
producéo escrita
dos discentes.

projetos de autoria
dos alunos
desenvolvendo a
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desenvolverdo | surgira nos producéo escrita.
novas docentes.

habilidades

nos ambientes

cientificos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Questao de namero “nove” aberta:

9) Na sua aula, como seus alunos participam? E, como se da a interacdo entre
aluno e o professor, em sua sala de aula tematica? Se vocé utiliza outros
ambientes na escola, cite quais e explique por qué.

O corpus original da pergunta anterior é:

“A organizacdo em salas tematicas permitiu maior participacdo dos alunos
tornando-os sujeitos destes locais, quem efetivamente produz e se apropria do
conhecimento. Possibilitou acesso a todo material didatico disponivel para
consulta a qualquer momento; agrupar os alunos de diferentes formas de
acordo com as estratégias de ensino adotadas, fugindo, portanto, da
organizagcdo convencional. Foi possivel também organizar exposicoes
temporarias dos materiais produzidos pelos alunos (modelos, cartazes etc.),
além das producdes de materiais que passaram a ser usados de forma
permanente. Aos poucos a integracdo e interagcdo entre os alunos e eu,
professora, avangou bastante, pois comecaram a entender que sdo agentes do
processo de construcdo do conhecimento e ndo simplesmente ouvintes.
Utilizo com frequéncia o laboratorio de informatica para dar sequéncia a algum
conteudo iniciado em aula.”

Quadro 3 - Etapas da Analise Textual Discursiva da Questédo 9

UNIDADES DE
SIGNIFICADO (TEXTO

CATEGORIAS | CATEGORIAS TITULO INTERPRETACAO | ORIGINAL DO AUTOR-
FINAIS INICIAIS DO SENTIDO IDEIA DO SUJEITO)
Fragmentacéo da Ideia
principal
Na Os discentes Os alunos séo | O aluno que PA 9.1 A organizacédo
organizagao séo os construtores e | produz se torna em salas teméaticas
do ambiente construtores aplicadores dono do permitiu maior
tematico de principais do dos saberes conhecimento na participacdo dos alunos,
ciéncias, o conhecimento. organizacao tornando-os sujeitos
aluno produz tematica da destes locais e quem
conhecimento. disciplina de efetivamente produz se
ciéncias. apropriando do

conhecimento.

O ambiente O aluno A organizagdo | O discente tem PA 9.2 A organizacéo
tematico organiza a da sala acesso a todos os | em salas tematicas
proporciona sala ambiente, | tematica de materiais possibilitou acesso a
acesso aos o que foge ao | Ciéncias pedagogicos o todo material didatico
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materiais modelo momento que disponivel para consulta
pedagogicos tradicional. desejar na a qualguer momento.
de forma organizacao do

diferenciada ambiente teméatico

fugindo da da disciplina.

aula

tradicional.

O ambiente O aluno A organizacédo PA 9.3 A organizacéo
tematico organiza a da sala em salas tematicas
proporcionou sala ambiente | tematica de Ao organizar a possibilitou

acesso aos de ciéncias Ciéncias sala de maneira agrupar os alunos de
materiais fugindo do temética teve-se a | diferentes formas de
pedagogicos modelo possibilidade de acordo com as

de forma tradicional. organizar os estratégias de ensino
diferenciada discentes em adotadas.

fugindo do formatos diferentes

modelo da dependendo do

aula objetivo que se

tradicional quer.

O ambiente O aluno A organizacdo | O formato em PA 9.4 A organizagdo
tematico organiza a da sala ambiente em salas teméaticas
proporcionou sala ambiente | tematica de diferenciado possibilitou, portanto
acesso aos de ciéncias Ciéncias ajudou a fugir do fugir da organizacao
materiais fugindo do modelo tradicional | convencional.
pedagogicos modelo de organizacao da

de forma tradicional. sala de aula.

diferenciada

fugindo do

modelo da

aula

tradicional.

O ambiente O aluno A organizagdo | O formato em PA 9.5 A organizacédo
tematico organiza a da sala ambiente em salas tematicas foi
proporcionou | sala ambiente | tematica de diferenciado possivel também
acesso aos de Ciéncias Ciéncias. ajudou a manter organizar exposicoes
materiais fugindo do de forma temporérias dos
pedagogicos modelo temporaria a materiais produzidos
de forma tradicional. exposic¢ao dos pelos alunos (modelos,
diferenciada, trabalhos cartazes etc.).

fugindo do construidos pelos

modelo da discentes.

aula

tradicional.

O ambiente O aluno A organizacdo | O formato em PA 9.6 A organizacéo
tematico organiza a da sala ambiente em salas tematicas foi
proporcionou | sala ambiente | tematica de diferenciado possivel também
acesso aos de Ciéncias Ciéncias ajudou a manter organizar das producgdes
materiais fugindo do de forma de materiais que
pedagogicos modelo permanente as passaram a ser usados
de forma tradicional. construcdes dos de forma permanente.
diferenciada, alunos.

fugindo do

modelo da

aula

tradicional.
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De forma A evolugdo do | A evolugdo do | Gradualmente, a PA 9.7 Aos poucos, a
gradual, convivio e da | convivio e da | aproximacéao e o integragdo e interacao
cresce 0 aprendizagem | aprendizagem | convivio entre os entre os alunos e eu,
convivio, o no ambiente discentes e a professora, avangou
interesse e a tematico na docente evoluem e | bastante.
aprendizagem | disciplina de muito.

no ambiente Ciéncias.

tematico da

disciplina de

Ciéncias.

De forma A evolucdo do | A evolugdo do | Iniciaram a PA 9.8 Comecaram a
gradual, convivio e da | convivio e da | compreensdo que | entender que séo
cresce 0 aprendizagem | aprendizagem | sdo executores de | agentes do processo de
convivio, 0 no ambiente aprendizados e construcéo do
interesse e a temético na nao apenas conhecimento e nédo
aprendizagem | disciplina de receptores. simplesmente ouvintes.
no ambiente Ciéncias.

tematico da

disciplina de

Ciéncias.

De forma A evolucdo do | A evolugdo do | Fago uso PA 9.9 Utilizo com
gradual, convivio e da | convivio e da | regularmente da frequéncia o laboratério
cresce 0 aprendizagem | aprendizagem. | sala de informatica | de informatica para dar
convivio, o no ambiente para dar sequéncia a algum
interesse e a tematico na continuidade de conteudo iniciado em
aprendizagem | disciplina de algum contetdo. aula.

no ambiente Ciéncias.

tematico da

disciplina de

Ciéncias.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Questao de numero “onze” aberta:

11) Ao definir o tema e conteudos de ensino a ser trabalhado com os alunos
em sala de aula, 0 que vocé considera mais relevante?
O corpus original da pergunta anterior é:

“Temas que permitam adotar diferentes estratégias de ensino, que sirvam
para formacao critica buscando relacionar com o dia-a-dia e realidade local.”

Quadro 4 - Etapas da Analise Textual Discursiva da Questao 11

UNIDADES DE
SIGNIFICADO (TEXTO

CATEGORIAS | CATEGORIAS TITULO INTERPRETACAO | ORIGINAL DO AUTOR-
FINAIS INICIAIS DO SENTIDO IDEIA DO SUJEITO)
Fragmentacé&o da Ideia
principal
Os assuntos Assuntos Diferentes Assuntos que PA 11.1 Temas que
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escolhidos
pela docente
permitem
diferentes
estratégias de
ensino durante
as mediacoes.

diversos que
permitem o
uso de
diferentes
estratégias de
ensino.

estratégias de
ensino

possam considerar
outras formas de
ensinar.

permitam adotar
diferentes estratégias
de ensino.

Os assuntos Assuntos Desenvolvendo | Assuntos que séo | PA 11.2 Temas que
escolhidos diversos que a criticidade. capazes de sirvam para formacgéo
pela docente permitem o desenvolver a critica.

permitem uso de criticidade.

diferentes diferentes

estratégias de | estratégias de

ensino durante | ensino

as mediacOes | desenvolvendo

e dessa o cidadéo

maneira critico.

consegue

desenvolver

nos docentes

a criticidade.

Os assuntos Assuntos Estudando Assuntos que PA 11.3 Temas que
escolhidos diversos que Ciéncias por possam ligar com permitam relacionar
pela docente permitem o meio do 0 seu cotidiano. com o dia-a-dia e
permitem uso de cotidiano dos realidade local.
diferentes diferentes alunos.

estratégias de
ensino durante
as mediacdes
e dessa
maneira
consegue
desenvolver
nos docentes
a criticidade
usando e
relacionando o
cotidiano dos
discentes.

estratégias de
ensino,
desenvolvendo
o cidadao
critico
relacionando
com o
cotidiano dos
alunos.

Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

Seguem os dados obtidos da docente PB.

Questdo de numero “quatro” aberta:

4) Para vocé, o que é e como se ensina Ciéncias?

O corpus original da pergunta anterior é:

“Ciéncias é um conjunto de entendimentos sobre o nosso planeta e funcionamento do
equilibrio natural e da vida. Existem muitas formas de ensinar ciéncias, acredito que a
forma esteja mais relacionada com o perfil do professor. Eu prefiro aulas expositivas
complementadas com pratica e jogos sobre o assunto”.




Quadro 5 - Etapas da Analise Textual Discursiva da Questéo 4
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UNIDADES DE
SIGNIFICADO (TEXTO

CATEGORIAS | CATEGORIAS TITULO INTERPRETACAO | ORIGINAL DO AUTOR-

FINAIS INICIAIS DO SENTIDO IDEIA DO SUJEITO)
Fragmentacédo da ldeia
principal

No Ensino de | Ciéncias é o Ciénciae o Ciéncia é entender | PB 4.1 “Ciéncias é um

Ciéncias, entender do planeta 0 planeta. conjunto de

deve-se mundo. entendimentos sobre o

privilegiar o nosso planeta;”.

entendimento

da natureza.

No Ensino de | Ciéncias é Ciénciae o Ciéncia natureza e | PB 4.2 Ciéncias é o

Ciéncias, entender como | planeta vida. funcionamento do

deve-se funciona a equilibrio natural e da

privilegiar o natureza. vida.

entendimento

e

funcionamento

do planeta.

No Ensino de | Ciéncia se Ciéncia Cada docente tem | PB 4.3 Existem muitas

Ciéncias, aprende por mediada um método de formas de ensinar

deve-se meio de através de ensinar ciéncias. ciéncias, acredito que a

privilegiar o diverentes diferentes forma que esteja mais

entendimento | perfis perfis relacionada com o perfil

da natureza docentes. docente. do professor.

através de

diferentes

perfis

docentes.

No Ensino de | Ciéncia se Ciéncias com | Ciéncias através PB 4.4 “Eu prefiro aulas

Ciéncias, aprende por métodos de metodologia expositivas

deve-se meio de diferenciados. | expositivas com complementadas com

privilegiar o diverentes praticas. pratica.”.

entendimento | perfis

da natureza

docentes, por

atraves de exemplo, aulas

métodos e praticas.

perfis

docentes

diferenciados.

No Ensino de | Ciéncia se Ciéncias com | Ciéncias através PB 4.5 “Eu prefiro aulas
Ciéncias, aprende por métodos de metodologia expositivas

deve-se meio de diferenciados. | expositivas com complementadas com
privilegiar o diverentes jogos jogos.”.

entendimento | perfis

da natureza docentes, por

através de exemplo,

métodos e jogos.

perfis

docentes

diferenciados.




Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Questao de numero “nove” aberta:
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9) Na sua aula, como seus alunos participam? E, como se da a interacao entre
aluno e o professor, em sua sala de aula tematica? Se vocé utiliza outros
ambientes na escola, cite quais e explique por qué.

O corpus original da pergunta anterior é€:

‘Perguntando duvidas, trazendo depoimentos pessoais. Patio, EVAM (Espaco
Virtual de Aprendizagem Multimidia) informatica, laboratério, para observacao
de diferentes fenbmenos”.

Quadro 6 - Etapas da Analise Textual Discursiva da Questédo 9

UNIDADES DE
SIGNIFICADO (TEXTO

CATEGORIAS | CATEGORIAS TITULO INTERPRETACAO | ORIGINAL DO AUTOR-

FINAIS INICIAIS DO SENTIDO IDEIA DO SUJEITO)
Fragmentacéo da Ideia
principal

No Ensino de | Aprende e se | Curiosidades Debates PB 9.1 “Perguntando

Ciéncias, ensina Cientificas envolvendo davidas”.

deve-se ciéncias conceitos da area

privilegiar a perguntando e cientifica.

curiosidade debatendo.

cientifica.

No Ensino de | Aprendizagem | Vida pessoal e | Cotidiano de cada | PB 9.2 Trazendo

Ciéncias, cientifica faz ciéncia discente sendo depoimentos pessoais.

deve-se uso do valorado.

privilegiar o cotidiano dos

cotidiano da sujeitos.

comunidade

escolar.

No Ensino de | Aprendizagem | Observando as | Ambiente informal | PB 9.3 “Patio para

Ciéncias, cientifica faz transformacdes | para entender as observacao de

devemos uso de cientificas em | transformacdes na | diferentes fenbmenos”.

privilegiar diferentes um ambiente ciéncia.

diferentes metodologias. | informal.

ambientes de
aprendizagem.

No Ensino de
Ciéncias,
devemos
privilegiar
diferentes
ambientes de
aprendizagem.

Aprendizagem
cientifica faz
uso de
diferentes
metodologias.

Observando as
transformacoes
cientificas
através da
tecnologia.

Metodologia com
tecnologia para
entender as
transformacdes na
ciéncia.

PB 9.5 EVAM
(informatica) para
observacéo de
diferentes fenbmenos.

No Ensino de
Ciéncias,
devemos

Aprendizagem
cientifica faz
uso de

Observando as
transformacodes
cientificas no

Pratica para
entender as
transformacdes na

PB 9.6 “Laboratorio,
para observacéo de
diferentes fenbmenos”.
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privilegiar
diferentes
ambientes de
aprendizagem.

diferentes
metodologias.

laboratorio.

ciéncia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Questao de numero “onze” aberta:

11)Ao definir o tema e contetudos de ensino a ser trabalhado com os alunos em

sala de aula, o que vocé considera mais relevante?

O corpus original da pergunta anterior €:

“Os acontecimentos recentes que envolvem o assunto, perfil da turma e
comunidade, interesse do aluno”.

Quadro 7 - Etapas da Analise Textual Discursiva da Questéo 11

UNIDADES DE
SIGNIFICADO
(TEXTO
CATEGORIAS | CATEGORIAS TITULO INTERPRETACAO | ORIGINAL DO
FINAIS INICIAIS DO SENTIDO AUTOR- IDEIA
DO SUJEITO)
Fragmentacéo
da Ideia principal
Os assuntos o] Contemporaneidade | Atualidades versus | PB 11.1 “Os
contemporaneos | contemporaneo | e Ciéncias tema trabalhado acontecimentos
escolhidos pelos | ajuda no em aula. recentes que
discentes ensinar envolvem o
facilitam o Ciéncias. assunto.”.
aprender sobre
Ciéncias.
Os assuntos 0] Vivéncias e Caraceteristicas e | PB 11.2 Perfil
contemporaneos | contemporaneo | Ciéncias vivéncias dos daturmae
escolhidos pelos | ajuda no sujeitos. comunidade.
discentes ensinar e viver
facilitam o Ciéncias.
aprender e viver
Ciéncias.
Os assuntos O Desejos e Ciéncias | Desejos dos PB 11.3
contemporaneos | contemporaneo discentes. Interesse do
escolhidos pelos | ajuda no aluno.
discentes interesse em
facilitam o ensinar,
aprender, aprender e
ensinar e viver viver ciéncias.
Ciéncias.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).




Seguem os dados obtidos da docente PC.

Questdo de numero “quatro” aberta:

4) Para vocé, o que é e como se ensina ciéncias?

O corpus original da pergunta anterior é:
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“Eu trabalho utilizando o cotidiano, os temas relevantes pra comunidade onde
a escola estd inserida, utilizando o método cientifico, atividades préticas e
debatendo as QTSs”.

Quadro 8 - Etapas da Andlise Textual Discursiva da Questao 4

UNIDADES DE

SIGNIFICADO (TEXTO

CATEGORIAS | CATEGORIAS TITULO INTERPRETACAO | ORIGINAL DO AUTOR-
FINAIS INICIAIS DO SENTIDO IDEIA DO SUJEITO)
Fragmentacédo da ldeia
principal
No Ensino de | A ciéncia Ciéncias e Mediando Ciéncias | PC 4.1 Eu trabalho
Ciéncias, sendo cotidiano. com o cotidiano. utilizando o cotidiano.
deve-se mediada
privilegiar o através da
entendimento | vida dos
da vida dos sujeitos.
envolvidos nas
mediacbes em
sala de aula.
No Ensino de | A ciéncia Ciéncias e Mediacéo cientifica | PC 4.2 Eu trabalho com
Ciéncias, sendo comunidade partindo de 0s temas relevantes
deve-se mediada escolar. tematicas dos pra comunidade onde
privilegiar o atraves da sujeitos da regido. | g5 escola esta inserida.
entendimento | vida dos
da vida dos sujeitos.
envolvidos nas
mediacfes em
sala de aula.
No Ensino de | O método Ciéncias e Docéncia com PC 4.3 Eu trabalho
Ciéncias, cientifico tecnologia. organizacao utilizando o método
devemos sendo tecnolégica cientifico.
utilizar a mediado
tecnologia. através da
tecnologia.
No Ensino de | A ciéncia Ciéncias com | Realizacao de PC 4.4 Eu trabalho com
Ciéncias, sendo praticas. praticas nas aulas. | atividades praticas.
devemos mediada
promover através de
aulas praticas. | praticas.
No Ensino de | A ciéncia Ciéncias com | Discussbes e PC 4.5 Eu trabalho
Ciéncias, sendo discussbes e | debates de debatendo as QTSs.
devemos mediada debates. assuntos
promover através de relacionados a
aulas com assuntos guestbes sacio-
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assuntos
controversos.

polémicos.

cientificas (QSC)
ou controveérsias
socio-cientificas

(CSC).

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Questao de nimero “nove” aberta:

9) Na sua aula, como seus alunos participam? E, como se da a interacao entre
aluno e o professor, em sua sala de aula tematica? Se vocé utiliza outros
ambientes na escola, cite quais e explique por qué.

O corpus original da pergunta anterior €:

“A interagdo é de troca e compartilhamento de saberes. A dindmica da sala
tematica permite que um pouco da personalidade do professor fique impressa
e presente, faz com que os alunos ajudem a cuidar, organizar e até trazer
novidades para aquele ambiente de aprendizado”.

Quadro 9 - Etapas da Analise Textual Discursiva da Questédo 9

UNIDADES DE

SIGNIFICADO (TEXTO

CATEGORIAS | CATEGORIAS TITULO INTERPRETACAO | ORIGINAL DO AUTOR-
FINAIS INICIAIS DO SENTIDO IDEIA DO SUJEITO)
Fragmentacéo da Ideia
principal
De forma Aprendizagem | Conhecimento | As trocas de PC 9.1 Ainteracéo € de

gradual, cresce | cientifica compartilhado | conhecimento troca e

0 convivio, o através de no ambiente ocorrem por compartilhamento de
interesse e a trocas no tematico de compartilhamento | saberes, e permite
aprendizagem | ambiente da ciéncias na sala de trazer novidades para
no ambiente disciplina. Ciéncias. aquele ambiente de
tematico da aprendizado.

disciplina de

Ciéncias séo

compartilhados.

De forma Aprendizagem | Marca No ambiente da PC 9.2 A dindmica da
gradual, cresce | cientifica faz registrada do | disciplina de sala tematica permite

0 convivio, o uso da docente na Ciéncias, fica que um pouco da
interesse e a didatica do sala tematica | registrada a marca | personalidade do
aprendizagem | docente no docente. professor fique impressa
no ambiente ambiente e presente.

tematico da temético.

disciplina de

Ciéncias

através da

didatica do

docente.

De forma Aprendizagem | O ambiente Ocorre um cuidado | PC 9.3 faz com que os
gradual, cresce | cientifica faz temético gera | da classe discente | alunos ajudem a cuidar;
0 convivio, 0 uso da interesse e pelo ambiente da

interesse e a participacdo cuidado pelo | sala de ciéncias.

aprendizagem | do discente mesmo.
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no ambiente através da

tematico da dedicagéo e

disciplina de cuidado que

Ciéncias pelos | ele demonstra

discentes pelo ambiente.

demonstrados

no simples

cuidado por

esse ambiente.

De forma Aprendizagem | O ambiente Ocorre um cuidado | PC 9.4 faz com que os
gradual, cresce | cientifica faz temético gera | da classe discente | alunos ajudem a
0 convivio, o uso da interesse e pelo ambiente de organizar,
interesse e a participacao cuidado pelo | ciéncias ajudando

aprendizagem | do discente mesmo. na organizagao.

no ambiente através da

tematico da dedicagéo e

disciplina de cuidado que

Ciéncias pelos | ele demonstra

discentes pelo ambiente.

demonstrados

no simples

cuidado por

esse ambiente.

De forma Aprendizagem | Sala ambiente | E preciso levar PC 9.5 trazer

gradual cresce
0 convivio, o
interesse e a
aprendizagem
no ambiente
tematico da
disciplina de
ciéncias
através da
didatica do
docente.

cientifica faz
uso da
didatica do
docente no
ambiente
tematico em

aceitar o novo.

e métodos
diferenciados.

algo novo para o
ambiente de
ciéncias.

novidades “para aquele
ambiente de
aprendizado”.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Questao de numero “onze” aberta:

11) Ao definir o tema e conteddos de ensino a ser trabalhado com os alunos
em sala de aula, 0 que vocé considera mais relevante?

O corpus original da pergunta anterior é:
“A importancia do assunto na vida deles, como aquele conteudo pode auxiliar
no cotidiano, melhorando a qualidade de vida do aluno e da sua familia”.

Quadro 10 - Etapas da Andlise Textual Discursiva da Questédo 11
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UNIDADES DE
SIGNIFICADO (TEXTO

CATEGORIAS | CATEGORIAS TITULO INTERPRETACAO | ORIGINAL DO AUTOR-

FINAIS INICIAIS DO SENTIDO IDEIA DO SUJEITO)
Fragmentacéo da Ideia
principal

Os assuntos Assuntos com | O conteudo O conteldo esta PC 11.1 A importancia

importantes importancia na | de ciéncias e | inserido na do assunto na vida

escolhidos vida cotidiana | a vida do vivéncia dos deles.

pelos dos discentes | sujeito. discentes.

discentes estarédo

facilitam o inseridos no

aprender ambiente

sobre Ciéncias | inovador.

e na solucéo

de seus

problemas.

Os assuntos Assuntos com | Ciéncias O conteldo esta PC 11.2 Como aquele

importantes importéncia na | ajudando na | inserido na conteudo pode auxiliar

escolhidos vida cotidiana | sobrevivéncia | vivéncia dos no cotidiano.

pelos dos discentes | dos discentes e deve

discentes estarédo discentes. ajuda-los.

facilitam o inseridos no

aprender ambiente

sobre ciéncias | inovador.

e na solucéo

de seus

problemas.

Os assuntos Assuntos com | Ciéncias O conteldo esta PC 11.3 Melhorando a

importantes importancia na | ajudando os inserido nas gualidade de vida do

escolhidos vida cotidiana | discentes vivéncias dos aluno e da sua familia.

pelos dos discentes | através de discentes e deve

discentes dessa forma solucdo para | ajuda-los

facilitam o estaréo 0S seus modificando

aprender inseridos no problemas. através de

sobre Ciéncias | ambiente solugdes.

e na solucédo inovador no

de seus momento que

problemas. acham

solucdes para
0S seus
problemas
particulares.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Posterior as analises dos textos originais do “corpus”, surgiram as palavras-

chave, por meio da comparagao entre as respostas das participantes envolvidas na

pesquisa com essa formacdo de novos elementos constituidos e apds o surgimento

das categorias finais. No quadro a seguir, apresentamos as palavras-chaves e as

ideias principais das questdes abertas: 4,9 e 11.




Quadro 11 - Palavras-chave e ideias principais
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SUJEITOS QUESTAO 4 QUESTAO 9 QUESTAO 11
Professora A Palavras-chave
Priorizar a (4) (9) Integracéo e interagéo Tratamento de
iniciacéo entre 0s alunos; Aproximacao teméticas
cientifica; maior dos alunos com a professora | diferentes;
Desenvolvendo a | e vice versa. (11) Salas tematicas; | Formacao critica,;
autonomia; Maior participacdo dos alunos; Relacionamento
Curiosidade; Producédo do conhecimento; tematico com
Habilidade Automacéo deste conhecimento; cotidiano.
investigativa; Acesso a todo material didético;
Producéo da Agrupamento dos alunos de
escrita. diferentes formas.
Ideia principal
“A prética do “A organizacdo em salas tematicas | “Temas que
ensino de permitiu maior participacdo dos permitam adotar
Ciéncias deve alunos tornando-os sujeitos destes | diferentes
priorizar a locais, quem efetivamente produz | estratégias de
iniciacéo e se apropria do conhecimento. ensino, que sirvam

cientifica por

meio de projetos
de autoria dos
alunos
desenvolvendo a
autonomia,
curiosidade,
habilidade
investigativa e
producao escrita.”

Possibilitou acesso a todo material
didético disponivel para consulta a
qualquer momento; agrupar 0s
alunos de diferentes formas de
acordo com as estratégias de
ensino adotadas, fugindo, portanto,
da organizagdo convencional. Foi
possivel também organizar
exposi¢des temporarias dos
materiais produzidos pelos alunos
(modelos, cartazes etc.), além das
producdes de materiais que
passaram a ser usados de forma
permanente. A0S poucos, a
integragao e interagao entre os
alunos e eu, professora, avangou
bastante, pois comecaram a
entender que sdo agentes do
processo de construcdo do
conhecimento e n&o simplesmente
ouvintes. Utilizo com frequéncia o
laboratério de informética para dar
sequéncia a algum contetudo
iniciado em aula.”

para formagéao
critica, buscando
relacionar com o
dia-a-dia e
realidade local.”

Professora B

Palavras-chave
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Entendimentos
sobre 0 nosso
planeta;
Funcionamento
do equilibrio
natural e da vida;
Perfil do
professor; Aulas
expositivas;
Prética e jogos
sobre 0 assunto.

(4) Duvidas; Depoimentos
pessoais. (9) Respondendo aos
guestionamentos. (11) Patio;
EVAM (informatica); Laboratorio.

Os acontecimentos
gue envolvem o
assunto; Perfil da
turma e
comunidade;
Interesse do aluno.

Ideia principal

“Ciéncias é um
conjunto de
entendimentos
sobre 0 nosso
planeta e
funcionamento do
equilibrio natural
e da vida.
Existem muitas
formas de ensinar
Ciéncias, acredito
que a forma
esteja mais
relacionada com
o perfil do
professor. Eu
prefiro aulas
expositivas
complementadas
com pratica e
jogos sobre o
assunto”.

“Perguntando duvidas, trazendo
depoimentos pessoais. Patio,
EVAM (informatica), laboratério,
para observacao de diferentes
fenémenos”.

“Os
acontecimentos
recentes que
envolvem o
assunto, perfil da
turma e
comunidade,
interesse do
aluno”.

Professora C

Palavras-chave

Utilizando o
cotidiano; Temas
para comunidade;
Atividades
praticas; Debate
sobre as QSC ou
CSC.

(4) Troca e compartilhamento de
saberes; A personalidade do
professor presente em destaque
para realizagdo compartilhada de
acoOes. (9) Troca e
compartilhamento de saberes. (11)
Sala temética com alunos
ajudando; Cuidando; Organizando;
Trazendo os temas atuais.

Assunto na vida
dos discentes;
Contelidos
auxiliando no
cotidiano e temas
gue melhoram a
gualidade de vida.

Ideias principais
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“Eu trabalho “A interacdo é de troca e “A importancia do
utilizando o compartilhamento de saberes. A assunto na vida
cotidiano, os dindmica da sala tematica permite | deles, como aquele
temas relevantes | que um pouco da personalidade do | contetdo pode
pra comunidade professor fique impressa e auxiliar no

onde a escola presente, faz com que os alunos cotidiano,

esté inserida, ajudem a cuidar, organizar e até melhorando a
utilizando o trazer novidades para aquele gualidade de vida
método cientifico, | ambiente de aprendizado”. do aluno e da sua
atividades familia”.

praticas e

debatendo as

QTSs”.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Apébs o reconhecimento das palavras-chave, foram formadas as categorias
de analise, que trouxeram novos entendimentos sobre os referidos temas presentes
na pesquisa. Segundo Moraes e Galiazzi (2016, p. 110), “as categorias emergentes
ndo sdo previstas de antemédo, mas construidas a partir dos dados e informacdes
obtidos das pesquisas”.

A partir dos dados analisados, serdo apresentadas as categorias finais que
emergiram do corpus principal das trés professoras analisadas (PA, PB e PC) sendo

estes:

No Ensino de Ciéncias, deve-se privilegiar a base cientifica nos docentes
por criagcbes proprias e assim desenvolverdo novas habilidades nos
ambientes cientificos;

e Na organizacdo do ambiente temético de Ciéncias, o aluno produz

conhecimento;

e O ambiente temético proporcionou acesso aos materiais pedagdgicos de

forma diferenciada fugindo do modelo da aula tradicional;

e De forma gradual cresce o convivio, o0 interesse e a aprendizagem no

ambiente tematico da disciplina de ciéncias;

e Os assuntos escolhidos pelos docentes permitem identificar diferentes

estratégias de ensino durante as mediagdes e dessa maneira consegue

desenvolver nos docentes a criticidade usando e relacionando o

cotidiano dos discentes.




76

e No Ensino de Ciéncias, deve-se privilegiar o entendimento da natureza
através de métodos e perfis docentes diferenciados.
e Os temas relevantes escolhidos pelos discentes facilitam o aprender

sobre ciéncias e na solucéo de seus problemas.

Durante as conversas e entrevistas com 0s sujeitos e o pesquisador, foram
construidos essas categorias finais relacionados anteriormente a partir dos relatos
que possibilitaram suas percepcdes quanto ao avaliar o potencial formativo da
utilizacdo de ambientes diferenciados no ensino basico e aprendizagem da disciplina
de Ciéncias.

Propusemos trazer para visibilidade outro ambiente facilitador para articular
0 ensino e aprendizagem de Ciéncias através do uso de sala tematica de ciéncias
em escolas publicas na cidade de Sdo Leopoldo na regido metropolitana de Porto
Alegre, analisando através de um questionario e entrevistas com as professoras
titulares das turmas em trés diferentes comunidades escolares.

A pesquisa tratou da avaliacdo do potencial formativo da utilizacdo de
ambientes diferenciados no ensino basico e aprendizagem da disciplina de ciéncias,
onde o0s alunos apresentaram um grande interesse por esses ambientes
diferenciados de estudos relacionados com os conteddos da disciplina de ciéncias
demonstrados durante os questionamentos realizados com as professoras titulares,
mostrando uma acao para ampliar cada vez mais essa aceitacdo e deixando um
pouco os métodos tradicionais de ensino pelas sujeitas participantes de nossas

anéalises.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O que a maioria das discussdes sobre ensino de Ciéncias, da pesquisa na
Educacdo Béasica nos aponta, € que ndo percamos ainda mais os estudantes e
futuros profissionais da area cientifica, e por isso, sd0 necessarias e urgentes que
ocorram mudangas em nossos ambientes escolares.

Entender os avancos de novas salas ambientes e sua utilizacdo para o
ensino e aprendizagem da disciplina de Ciéncias nos pede uma dedicada reflexéo e
um servico cansativo e habilidoso em grupo como foi verificado através das analises
dos guestionarios e entrevistas via ATD realizado com os docentes da disciplina em
questéao.

Buscando atender aos objetivos especificos propostos pela pesquisa realizei
visitas nas escolas, buscando apés estudos tedricos dos principais pressupostos e
do tema central de nossa dissertacdo identificar, analisar e conhecer os ambientes
tematicos da disciplina de Ciéncias realizando uma entrevista com cada professora.

Entdo verifiquei que os sujeitos envolvidos nas escolas pesquisadas estao
fazendo uso das diferentes metodologias no ambiente de Ciéncias, observa-se que
a sala tematica de cada comunidade escolar € usada pensando na aprendizagem e
evolucdo da classe discente inserida hesse ambiente.

Em um segundo momento, através da realizacdo dos questionarios com as
professoras pesquisadas que lecionam na disciplina de Ciéncias nas séries finais do
ensino fundamental Il, em escolas de Sdo Leopoldo e posterior andlise dos dados
levantados, pbde-se responder ao objetivo principal desta pesquisa: “Avaliar o
potencial formativo da utilizagdo de ambientes diferenciados no ensino bésico e
aprendizagem da disciplina de ciéncias”. Fica-nos claro na constru¢do das
categorias finais partindo das respostas principais “corpus” dos sujeitos, por
exemplo, Os assuntos importantes escolhidos pelos discentes facilitam o
aprender sobre Ciéncias e na solucao de seus problemas; De forma gradual,
cresce 0 convivio, o interesse e a aprendizagem no ambiente tematico da
disciplina de Ciéncias pelos discentes demonstrados no simples cuidado por
esse ambiente; No Ensino de Ciéncias, deve-se privilegiar o entendimento da

vida dos envolvidos nas mediacdes em sala de aula.
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E preciso uma educag&o com bons resultados e comprometimento de toda a
comunidade escolar, nossa realidade exige mais investimentos e valoracdo da
educacao publica no Brasil. Pensa-se que isso ajudaria muito em uma realizacao
mediadora, com trabalhos mais contextualizados e ndo cada um na sua “caixinha”,
pois crescemos culturalmente trocando ideias através de préticas inovadoras e nédo
em um ensino fechado e individualizado, sendo a sala tematica da Disciplina de
Ciéncias um caminho para essa mudanca, uma vez que, durante a pesquisa, as
professoras demonstraram que o ambiente diferenciado de estudo da Disciplina de
Ciéncias serd um dos possiveis caminhos para mudar a aprendizagem dos
discentes envolvidos e enseridos nesse ambiente.

ApoOs a realizacdo dessa pesquisa, espera-se - durante as nossas futuras
praticas metodologicas com a disciplina em questdo - inovar sempre que possivel
para que o ambiente tenha um caminhar novo. Mesmo que ndo estejamos em um
momento de valoracdo da classe docente e cientifica, tenta-se mudar junto com as
nossas ideias e concep¢des no momento em que usar algo pratico, como por
exemplo, uma aula de Ciéncias através de uma midia qualquer, a “internet” listada
pelos sujeitos pesquisados, um jogo, aula invertida, uso de uma metodologia ativa
etc.

Entdo, ampliar a participacdo de nossos alunos como foi analisado durante o
caminhar desta pesquisa, para que se tornem mais ativos em nossas mediac0es, e
nao passivos e meramente sujeitos da copia pela copia e da recriacdo de algo que ja
existe. Tenta-se manter uma amplitude no interesse cientifico, conseguindo pensar
no seu uso e em realizar algo pratico que amplie conhecimentos, juntamente com o
gosto/ou interesse pelos estudos na area das ciéncias exatas.

Buscamos mostrar, na presente pesquisa, inUmeros exemplos de préticas
metodoldgicas que 0s sujeitos analisados puderam e poderdo utilizar durante os
seus planejamentos para que consigam mudar diante das aulas tradicionais
proporcionando o encanto que a disciplina de Ciéncias nos remete e propicia no

ambiente planejado e organizado para si.
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Artigo escrito, mas nao submetido:

O ESTADO DA ARTE SOBRE APRENDIZAGEM EM EDUCACAO EM CIENCIAS
SEUS AMBIENTES DIFERENCIADOS E METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO
BASICO

THE STATE OF THE ART ON LEARNING IN SCIENCE EDUCATION ITS
DIFFERENTIATED ENVIRONMENTS AND METHODOLOGIES ACTIVE IN BASIC
EDUCATION

Autor® Paulo Sérgio Batista
Autor? José Vicente Lima Robaina

Resumo

O artigo tem como objetivo analisar e questionar as Ultimas pesquisas realizadas
sobre as metodologias pedagdgicas utilizadas nos ambientes diferenciados de
ensino de ciéncias no nivel basico de aprendizagem se tem nessa area nos
ambientes de ensino nessa area, como pressuposto tedrico a Educacdo em
Ciéncias autores da area, de 2009 a 2018. Classificando como um estudo de carater
bibliogréfico a partir de analises em bancos de Teses da CAPES, da revista RBPEC
e atas do ENPEC e suas respectivas analises acerca dos temas pesquisados.
Conclui-se que muito pouco de pesquisas diretamente ligadas ao tema de interesse
apareceram nos periodicos académicos analisados.

Palavras-chave: Educacgao; Ciéncias; Estado da Arte; Ambientes diferenciados.

Abstract

The purpose of this article is to analyze and question the latest research carried out
on the pedagogical methodologies used in differentiated environments of science
teaching in the basic level of learning in this area in the teaching environments in this
area, , from 2009 to 2018. Classifying as a bibliographic study based on analyzes in
the thesis banks of CAPES, the journal RBPEC and ENPEC minutes and their
respective analyzes on the subjects researched. It is concluded that very little
research directly related to the topic of interest appeared in the academic journals
analyzed.

Keywords: Education; Sciences; State of art; Different environments.

INTRODUCAO
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As discussbes abrangendo Educacdo em Ciéncias; Aprendizagem em
Ciéncias; Avancgos da educagdo em ciéncias; Ambientes de ensino da &rea cientifica
baseado nos pressupostos relacionados com a disciplina de ciéncias no nivel

basico.

Remete-nos a uma sala ambiente de Ciéncias, tendo em mente algo que
funcione mesmo com o0s problemas sociais e politicos que assolam a nossa
sociedade e que afetam a nossa classe discente. Com certeza, mesmo com um
ambiente diferenciado, se tera problemas nas metodologias e nos resultados
esperados nos conhecimentos cientificos, ou seja, o ambiente diferenciado ndo é

uma regra para alavancarmos em conhecimentos a area das ciéncias.

Segundo Marandino (2000), discutiu-se a importancia do curriculo do ensino de
ciéncias, as relacdes pedagodgicas aluno-professor e professor aluno, a relevancia
social e préatica da aplicabilidade e formacédo dos profissionais da area cientifica
frente as mudancas na formacédo de professores, pensando-se em mudancas na

educacao no nivel a ser pesquisado.

E preciso mudanca nas concepcdes de ensino, de aprendizagens formal e
informal que v& ao encontro dos planos de estudos e que 0s torne mais inovadores.
Mas, sem duvida, € preciso um querer fazer essas qualidades também pelos
professores dessa disciplina em questdo, assim como as demais &areas de
conhecimento. Nossa pesquisa foi direcionada a busca de trabalhos relacionados
com os temas indicados no inicio desse tépico procurando por artigo integralmente

referendado ao nosso tema de interesse.

Buscou-se analisar 0 que estamos pesquisando e discutindo nos meios
académicos para uma futura dinamizag¢do no assunto de nossa area académica que
€ a relacdo ambiente inovador e diferenciado de ensino de ciéncias e seus avancos
nas comunidades escolares e demais 6rgaos que geram, cuidam da manutencéo de

Leis e procedimentos cientificos e suas metodologias.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

De carater exploratério e descritivo, o presente artigo faz um levantamento

bibliografico do tipo Estado da Arte das pesquisas sobre: Educacdo em Ciéncias;
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Aprendizagem em Ciéncias; Avangos e pesquisas relacionadas com a educagao em
ciéncias, ambientes de ensino de ciéncias e métodos usados nos planejamentos
escolares e nas pesquisas apresentadas em trés periodicos escolhidos para
realizacdo de nossa pesquisa. Realizamos a busca primeiramente pela verificacdo
de mencg0les através do titulo com as palavras-chave do nosso tema e referido titulo
até o momento provisorio “Que potencialidades sdo ampliadas e proporcionadas na

educacao em ciéncias nos ambientes diferenciados de ensino de ciéncias”.

Em seguida, a leitura dos resumos e apds a analise de relacdo e coeréncia
com o tema de nossa pesquisa a leitura, na integra foi realizada e assim usada ou

ndo em nossas analises.

Tendo nas analises realizas no banco de periddicos da CAPES em um primeiro
momento, apareceram 317 pesquisas nesse montante tinha-se artigos e teses com
ligacdes e aparecimento do tema ‘ Aprendizagem em ciéncias ‘, fazendo uma leitura
pelo titulo dos trabalhos, restaram um total de 21 artigos (Tabela 2) e apds anélise
da escrita do resumo me restaram 10 para leitura na integra e sete com uso final na

nossa pesquisa.

As andlises na revista RBPEC foram as publicacfes de 2007 até 2015, primeiro
analisando através dos titulos onde um total de 10 artigos (Tabela 3) foi de interesse
a nossa pesquisa e ap0s a leitura dos resumos dos mesmos, sendo que nessa
etapa nos submeteu fazer a leitura de quatro trabalhos na integra e desses foram
relacionado para o tema de interesse apenas dois artigos finais, onde os demais
argumentaram na linha de discurso de Deleuze e Foucault, ndo sendo de nosso

interesse N0 momento que se encontra a nossa pesquisa.

Nas Atas dos ENPEC’s de uma totalidade de mais de cem artigos presentes
nos ultimos cinco eventos realizados, nos restaram para analise mais profunda 11
artigos (Tabela 1). Dentre esses periédicos todos 0os onze nos mostraram algo a
aprofundar os estudos e também nos indicaram os nomes de pesquisadores que
mais aparecem como citagdes e interesses em suas metodologias escolhidas, por
exemplo, novamente tem-se o aparecimento de Tardif (2008), Santos e Mortimer
(2009), Freire (2005), Roque e Galiazzi (2007), Moreira (2006) e Chassot (2011), os
mesmos também tiveram o seu reconhecimento e analises metodologicas mais

citadas nos periédicos da CAPES por nés analisados e também na revista RBPEC.
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Outros tedricos também tiveram suas citacfes e escolhas metodoldgicas
escolhidas pelos pesquisadores como, por exemplo, Bardin (2011) que trabalha na
analise de conteudo, se tem um reconhecimento pela metodologia escolhida, mas

nao tem um casamento propicio no momento de nossas analises.

EM TORNO DAS APRENDIZAGENS ENVOLVIDAS NOS DIFERENTES
AMBIENTES DE ENSINO E ALGUMAS METODOLOGIAS USADAS

Mas, o que de fato tratam essas salas inovadoras, diferenciadas, invertidas/ou
tematicas no ensino da Ciéncia? E disso que tratam as Ultimas pesquisas

relacionadas ao meu tema de pesquisa.

Observa-se que em um periodo ndo atual se priorizava por ambientes mais
tradicionais e sem aberturas para os de cunho inovador, o “comportamento” e néo
uma aprendizagem mais significativa dos conteudos trabalhados com os alunos, por
exemplo, de Ciéncias. Ndo havia uma troca de conhecimento e aprendizagem em
ambientes, e imperava a passividade. Logo, penso que com essa ‘passividade’ se
tem uma dificuldade muito maior na constru¢do de caminhos e ambientes tematicos
diferenciados da disciplina de Ciéncias e essa falta mostra-se também nos eventos e
periddicos escolhidos em nossas analises.

Entéo, acredito que o ensino de Ciéncias requer vivéncia, pratica e aplicacdes
desses conhecimentos que deixamos de adquirir, pois ndo ocorrem trocas em
ambientes com essas formalidades de algo mais tradicionais ndo estdo aqui
desqualificando o método tradicional e sim optando por uma escolha de cunho
diversificado e diferenciado para atendimento de culturas diferenciadas.

Segundo Valente (2014), a sala de aula invertida consiste num espaco para
trabalhos e projetos que visa tornar o aluno um sujeito ativo, habituado a utilizar
recursos que mobilizem sua acado, reflexdo, compreensdo e contextualizacéo,
articulando conhecimentos entre teoria e pratica para a aprendizagem, através da

estratégia conceito-interpretacdo-compreensao-agao.

A “Escola da Ponte”, localizada em Portugal, também & um exemplo inovador
no ambito escolar e surgiu para trazer um modelo diferente na forma de ensinar,
criada por José Francisco de Almeida Pacheco. Seu fundador sentiu a necessidade,

ja em 1970, de uma integracdo da escola com a familia, para que se tivesse uma
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autonomia na forma de ensinar e de aprender. E hoje, essa integracdo da familia-
escola um dos principios da Escola da Ponte. Ao envolver a familia, estaremos
reforcando essas praticas inovadoras no ensino cientifico e trazendo junto da escola
os familiares, que por hora, pela correria da modernidade, estdo afastados dos

ambientes escolares. Conforme Oliveira e Marinho Araujo (2010, p. 107),

Escola e familia sdo instituicbes diferentes e que apresentam objetivos
distintos; todavia, compartiham a importante tarefa de preparar criancas e
adolescentes para a insercdo na sociedade, a qual deve ter uma caracteristica
critica, participativa e produtiva na area cientifica e também em outras areas de

conhecimento, por exemplo, filoséfica.

O que se verifica em métodos de aprendizagem em ciéncias com interacao a
sala temética como um exemplo de organizacdo escolar diferenciado das salas de
aula ditas tradicionais, jA que vai especificamente a uma disciplina, com énfase na
organizacdo e acesso aos materiais didaticos pedagdgicos de apoio para facilitar
essa aprendizagem, com o objetivo de ofertar uma maior integracdo entre os alunos
nesses ambientes, para que se tornem seres criticos, relacionando os saberes da
disciplina de ciéncia com o0 seu cotidiano, ou seja: se tornem parceiros dessas
aprendizagens e construtores de novos conhecimentos. Essa sala temética, entéo, é
uma sala de aula onde que se dispdem materiais e recursos didatico-pedagogicos
gue atendam aos conhecimentos da area cientifica, considerando o foco de nossa

pesquisa.

Em uma sala temética da disciplina de ciéncias exatas, deve-se fazer o aluno
interagir com um maior leque de recursos ou materiais pedagdégicos, e também
devemos nos preocupar em avancar o relacionamento intimo entre sujeito e
aprendizagem na comunidade escolar e em sociedade. (MENEZES; SANTOS,
2002).

Penso, entdo, que 0s nossos planejamentos e objetivos de aulas deverao
também ocorrer de forma inovadora e com movimentos dos alunos por intermédio
de uma nao passividade, pois 0s nossos objetivos deverdo permitir e objetivar
trabalhos em grupos troca de saberes através de conhecimentos prévios e
adquiridos de cada aluno durante as pesquisas nesses ambientes e ajudar a
caminhar de toda a comunidade escolar. Guerra (2007, p. 86) defende que “ao

adquirir materiais alternativos e programar o uso dos espacos de forma diferenciada,
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as instituicdes escolares podem aproveitar para revisar metodologias, mas também

promover o debate sobre os objetivos educacionais da escola”.

Também segundo Guerra (2007), os espacos inovadores de ensino ja surgiram
no tempo Imperial com tratativas diferenciadas de praticas novas, mais precisamente
no Imperial Colégio de Pedro Il no século XIX, através da colocacdo de materiais
especificos de cada disciplina, por exemplo, laboratério de ciéncias. Naquele
momento, comecaram, no Brasil, as aplicacdes por escolas desses modelos de
ensino, mas de fato uma sala ambiente ou tematica s teve implantacfes concretas

a partir dos anos 1980.

Essas salas ambientes ou teméticas devem ser construidas de uma maneira
qgque promovam a ligacdo direta dos professores e alunos com o0s conteudos.
Acredito que os conteudos terdo e serdo, nesses ambientes tematicos de Ciéncias,
trabalhados através de uma ligagdo maior e direta com a concretude do saber. Se
passando todo esse tempo, esperava-se um numero bem maior de trabalhos e

publicacdes cientificas nos ultimos eventos da area de interesse.

Para Penin (1997), esses espacos sao propicios para os discentes que terao
acesso aos materiais direto no espaco, nao precisando de diferentes
movimentagbes atras dos recursos metodologicos, de outros locais ou salas
disponiveis que estardo ou nao disponiveis e para os estudantes que fardo o uso de
todos esses materiais analdgicos ou eletrénicos; também se destaca que com 0 uso
desses ambientes, alguns recursos estaréo ilustrados de forma concreta, sendo que,
dessa forma, os alunos irdo também contar com o apoio de ilustracdes dos
conteudos, por exemplo, proporcionando assim maneiras de construir de uma forma
mais facil a sua aprendizagem em grupo e em alguns momentos de maneira

individual.

A organizacdo do espaco escolar em salas tematicas ndo tem garantia de
mudancgas no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias na classe de alunos.
Essa significatividade do ensino nédo fica atrelada unicamente ao ambiente

diferenciado ou néo, e nem nas diferentes metodologias usadas pelos educadores.

Precisa-se que as mudancas tenham definicbes e vdo ao encontro dos
objetivos da disciplina em questdo (no caso da ciéncia organizada pelos professores

da éarea). As mudancas principais deverdo ocorrer nas aprendizagens com
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significado e aprendéncia para os alunos carregados de organizacéo, interacao,
participacdo, comunicagdo. Segundo Rosa (1997, p. 23), “na utilizacdo da sala-
ambiente, devemos problematizar a realidade e construir com o0s alunos
pressupostos que lhes servirdo de norteadores para que possam agir como agentes

transformadores no meio em que estao inseridos”.

METODOLOGIAS ATIVAS EM EDUCACAO DE CIENCIAS

Temos como analise realizada pelos estudiosos em pesquisa de metodologias
em educacédo cientifica que s6 uma sala ambiente diferenciada ndo basta para um
bom funcionamento na aprendizagem dos alunos; é preciso, primeiramente, que se
queira mudar e agir de forma diferente, tanto por parte dos professores como
também da organizacdo educacional.

Esse querer mudar implica varias vertentes para nés professores, como por
exemplo, nos mantermos atualizados, estudando e nos aperfeicoando em cursos
para gue consigamos entender o publico de alunos da atualidade e suas demandas,
e iSso sO vai gerar bons frutos se ndo agirmos ao desencontro do que nos € exigido
durante as nossas aulas, pois por consenso, dentro de um ambiente inovador, a
pratica também deve ser inovadora e a comunicacédo da area das ciéncias exatas se

devem ocorrer com qualidade.

Segundo Freire (1987), em lugar de comunicar-se, o educar faz ‘comunicados’
e depdsitos que os educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente,
memorizam e repetem. Eis ai a concepg¢ao ‘bancaria’ da educagao, em que a unica
margem de acdo que se oferece aos educandos é a de receberem os depositos,
guarda-los e arquiva-los. Margem para serem colecionadores e fichadores das

coisas que arquivam. (FREIRE, 1987, p.33).

Para Demo (2011), nada faré a diferenca em ralacdo a um monte de cursos de
formacdes, pos-graduagbes, mestrados e até mesmo doutorados se replicarmos
cOpias que j4 existem e ndo nos preocuparmos em mudangas em nossos planos
didaticos. Apds esse “querer mudar” impregnar nosso interior, estaremos prontos
para utilizar e praticar metodologias como, por exemplo, que serao listadas abaixo

que vao em direcao a inovacgao:

a) Jogos cientificos analdgicos;
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b)  Jogos cientificos digitais e computacionais (tecnoldgicos);
c) Pesquisa;

d) Resolucdes de problemas e construcdes de situacdes problemas.

Escolhi analisar artigos com préticas listadas anteriormente por achar de facil
uso em ambientes tematicos da disciplina de ciéncias. Nao tiro o mérito de outras
praticas que também deverdo ser valoradas por nés, profissionais da area e
Educacéo em Ciéncias. E importante conceituar, descrever e exemplificar cada uma
dessas metodologias trabalhadas em ambientes propicios e de forma diferenciada
para assim alavancarmos aumentos significativos no interesse pela disciplina e
também pelos conteddos que iremos conseguir demonstrar em futuras pesquisas de
dissertacles, teses e também de artigos em peridédicos de valorizacdo da area,

através de aplicacfes juntamente com os discentes.

Nossos alunos tém o direito de entrar em contato com os contetdos teoricos,
claro que isso ndo impede que nés professores, lancemos méo de algo diferente do
gue é apresentado nas didaticas tradicionais e dessa forma, todos 0s nossos alunos
entrardo em contato com a parte tedrica, mas através de métodos que os fardo
apreciar, com outros olhos e também com gosto mais apurado e produtivo, nossa
maravilhosa ciéncia. Esse é o “sonho” de todos nds, professores, mas para tornar
esse sonho realidade, nds precisamos, a todo o momento, pensar em nossas
praticas. Segundo Freire (1982, p. 100):

O sonho viavel exige de nés um pensamento diario de nossa pratica; exige a
descoberta do novo, a descoberta constante dos limites da prépria pratica, que
significa perceber e demarcar a existéncia do que se chamam espacos livres a
serem preenchidos. O sonho possivel tem a ver com os limites destes espacos e
esses limites sdo historicos. [...]. A questdo do sonho possivel tem a ver exatamente
com a educacédo libertadora, ndo com a educacdo domesticadora. A questdo dos
sonhos possiveis, repito, tem a ver com a educacdo libertadora enquanto pratica
utopica. Mas nao utdpica no sentido do irrealizavel; ndo utdpica no sentido de quem
discursa sobre o impossivel, sobre os sonhos impossiveis. Utopico no sentido de
gue é esta uma pratica que vive a unidade dialética, dinamica, entre a denuncia e o
anuncio, entre a denuncia de uma sociedade injusta e espoliadora e o anuncio do

sonho possivel de uma sociedade que pelo menos seja menos espoliadora, do
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ponto de vista das grandes massas populares que estdo constituindo as classes

sociais dominadas.

Listaremos a seguir em topicos o que se considera um dos itens importantes

nas metodologias ativas durante a docenciacao:

1.Pesquisa:

Considero ter uma metodologia algo de grande importancia na educacao
cientifica e também em outras areas do conhecimento, sendo bem encaminhada,
direcionada e objetivada, pois ndo se pode trabalhar com essa metodologia sem
objetivos propostos, claros e concretos para a classe de educandos, pois corremos
um grande risco de nao termos, ao final de nossas aulas, nenhum ganho na
aprendizagem dos alunos e no nosso conhecimento também (o conhecimento a que
significa considerar que aprendemos junto com 0s alunos em uma crescente em
todos os momentos). Segundo Freire, ndo h4 ensino sem pesquisa, hem pesquisa
sem ensino. Enquanto ensino, continuo buscando, reprocurando. Ensino porque
busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar e
constatando; intervenho, e intervindo, educo e me educo. Pesquiso para conhecer o

que ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a novidade (FREIRE, 1997, p.32).

Devemos considerar, ao planejarmos nossas aulas de Ciéncias pelo método da
pesquisa, 0 acesso e o local onde os nossos alunos irdo realiza-la, pois devemos
nos preocupar com a qualidade final desses resultados através de uma
aprendizagem significativa para nossos alunos, tendo essa aprendizagem como um
dos objetivos entre outros que também fardo parte de nossos planos diarios quando

a escolha for pela metodologia da pesquisa.

O material no qual nossos alunos irdo pesquisar pode ser um jornal, livros
didaticos, artigos cientificos manualmente em uma biblioteca qualquer ou pela
internet e com maior dedicacdo em ambientes préprios para os estudos cientificos.
Sabe-se que a internet é a mais utiizada no momento, mas a pesquisa requer
também um estudo e uso mais amplos, para despertar ainda mais o interesse na
nossa classe discente pela disciplina em questdo também na sua vida cotidiana,
naquilo que ainda n&o é de seu conhecimento de ciéncias, abrindo assim um leque
de interesses de pesquisa e de possibilidades de se aprender, usando-se de forma

correta 0s meios tecnoldgicos em suas pesquisas.
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2. Jogos Cientificos Digitais-Computacionais-Tecnoldgicos:

O uso de qualguer método tecnoldgico durante as nossas mediacdes cientifica
esta se tornando cada vez mais comum e necessario, ndo podemos fugir disso e
nem nos tornarmos desentendidos do assunto ou com falta de interesse por eles.
Por estar em evidéncia e em uso no cotidiano de nossos alunos, é necessario o uso
de jogos nos planos escolares das aulas de ciéncias. Creio que devemos encarar - e
de frente - essas novas tecnologias e leva-las de vez para as nossas salas
tematicas, tradicionais ou até mesmo as salas informais, onde os alunos possam

aprender a aprender ciéncia.

3.Resoluc¢des de Problemas e Construgdes de Situacdes Problemas:

Uma metodologia de acesso pratico e que iria ao encontro do cotidiano dos
alunos, no que se refere ao ensino dos conteudos, é a resolucdo de problemas, mas
que deveria ser mais praticada nos bancos escolares nas Universidades e que
poderia ter outro sentido quando desenvolvida em salas tematicas da disciplina de
ciéncias. Se realizdssemos e mantivéssemos mais contato com essa metodologia,
teriamos mais capacidades de ampliacdo dessa pratica metodologica e
impulsionariamos o gosto em nossos alunos pelos conteudos cientificos que eles
irdo com o tempo aperfeicoar em suas criagdes de problemas e na resolucdo dos

mesmos.

Segundo Blanco (2003), nés, futuros profissionais, estamos em nossos grupos
fechados no envolvimento de nossas formacdes académicas: sociedade,
instituicdes, pesquisadores, formadores de professores, professores, alunos. Para a
autora, apesar de a formacdo docente estar em constante processo de evolugéao,
essas particularidades fazem com que ela seja vista e sentida como problemaética.
Um aspecto do problema, relativo a essa etapa da formacao, seria a definicdo de
programas de formacado que respondessem as demandas provenientes dos distintos
setores afetados; um programa que possibilitasse a formacdo de profissionais do
ensino com capacidade para desenvolver suas tarefas no ambito de sua proépria e

continua aprendizagem e desenvolvimento profissional. (p.51-52).

Cabe salientar que é de extrema importancia que no momento em que
decidimos usar essas praticas na realizacdo da construcdo e resolugbes de

situacdes problemas o aluno ja tenha consigo uma ampliada gama de conceitos pré-
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trabalhados anteriormente pelos professores, pois trabalhar dessa forma ndo se
trata de deixar a construgdo livre sem nos preocuparmos com um norte que

precisamos passar para os alunos.

4. Jogos Analdgicos cientificos:

A aprendizagem por meio de jogos analdgicos como, por exemplo, domind,
palavras cruzadas, memadria e outros permite que o aluno faga da aprendizagem
cientifica algo que, além de divertido tenha significado. Claro que esses jogos
manuais deverao ser utilizados com objetivos claros para os alunos, uma vez que é
preciso que ele trabalhe com leitura e construcdo das regras, interpretacdo e que
consiga trabalhar em grupo para aprender socializacdo. Segundo Moura:

O jogo pode, ou nao, ser jogo no ensino. Ele pode ser tdo macante quanto uma
resolucdo de uma lista de expressées numéricas: perde a ludicidade. No entanto,
resolver uma expressao numérica também pode ser ludico, dependendo da forma
como é conduzido o trabalho. O jogo deve ser jogo do conhecimento, e isto é

sinbnimo de movimento do conceito e de desenvolvimento. (MOURA, 1990, p. 65).

Véarios pensadores que contribuiram de uma forma bem expressiva para o
ensino defenderam que o uso de jogos nas praticas de ensino contribui para ampliar
a cognicdo, a intelectualidade e as praticas sociais dos alunos. Dentre esses
pensadores estdo Piaget, Vygotsky e Grando também citados em analises

cientificas pesquisadas de interesse no ensino e aprendizagem em ciéncias.

Conforme Grando (2004, p.26), € na acao do jogo que o aluno, mesmo que
venha a ser derrotado, pode conhecer-se, estabelecer o limite de sua competéncia
enquanto jogador e reavaliar o que precisa ser trabalhado, desenvolvendo suas

potencialidades para evitar uma proxima derrota.

Segundo consta nos Parametros Curriculares Nacionais, 0s jogos podem

representar um valioso recurso metodoldgico:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade
na elaboracdo de estratégias de resolucdo e busca de solucdes. Propicia a
simulacdo de situacdes-problema que exigem solugbes vivas e imediatas, 0 que

estimula o planejamento das a¢bes. (BRASIL, 1998, p.47).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados quantitativos das buscas realizadas nas bases de dados

selecionadas acerca dos seguintes temas:

® Educacédo em Ciéncias;

® Aprendizagem em Ciéncias;

® Potencialidades/ou avancos da educacédo em Ciéncias;
® Ambientes de estudos diferenciados.

Os trabalhos completos trataram da importancia da formagéo de professores
em ciéncias, analisaram de forma qualitativa a evolucdo e o movimento acerca do
gue pensam o0s professores sobre o tema e 0os métodos de ensino e aprendizagem

mais pesquisada nas ultimas décadas, por exemplo, aprendizagem significativa.

Respectivamente, na ordem em que aparecem 0sS pesquisadores que mais se
dedicaram ao meu tema pesquisado, est4d Tardif com relacdo a formacdo de
professores. O fato como agem os professores se deve a aprendizagem de maneira
tradicional aceito e praticado por seus na sociedade e profissionalizacdo, em grande
parte realizada na comunidade escolar (TARDIF, 2002). Mortimer se destaca, entre
0s autores pesquisados, em relagdo ao ensino de ciéncia e suas citacbes em
pesquisas com relacdes a disciplina de quimica e por fim Moreira na aprendizagem

significativa.

Na literatura e artigos onde citam Moreira (2006) tem-se que aprendizagem
significativa € que as ideias simbolicamente expressas sejam relacionadas de
maneira substantiva (nao literal) e ndo arbitraria ao que o aprendiz ja sabe, ou seja,
a algum aspecto da sua estrutura cognitiva especialmente relevante para a
aprendizagem dessas ideias (Ausubel em Moreira, 2006, p. 155). A apresentacdo de
novas informagdes, inclusive utilizando recursos ludicos, pode viabilizar a
aprendizagem significativa. Neste contexto, relacionar o conteddo com aspectos
conhecidos pelos estudantes, utilizar linguagem apropriada a faixa etaria e
selecionar materiais potencialmente significativos representam condi¢cdes a serem

viabilizadas na acdo docente. Além dessas, cabe ressaltar a importancia da
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predisposicdo para aprender e a existéncia de conhecimentos prévios como
condi¢bes para aprendizagem significativa (Moreira, 2006; 2012; 2013).

Mortimer e Scott (2002) se restringem ao objetivo de “analisar maneiras através
das quais professores interagem com alunos para promover a construcdo do

significado no plano social das aulas de Ciéncias na escola secundaria” (p. 283).

Segundo Demo (2011), em “Ensinar pela Pesquisa”, a nossa formagao deve
ser continuada e ndés, professores, antes de ensinarmos a pesquisar de forma
cientifica em ambientes diferenciados, por exemplo, precisariamos de mais
treinamentos e praticas durante o nosso caminho académico e apds esse periodo, 0
que ndo acontece com frequéncia, a ndo ser somente no momento em que
retornamos aos bancos escolares das Universidades de origem ou a outras,

realizando cursos de aperfeicoamento nos mais diferentes moldes.

Tem-se procurado falar e citar os pesquisadores e estudiosos citados
anteriormente como, por exemplo: Demo (2011), Mortimer e Scott (2002), Moreira
(2013), Tardif (2002), sendo os nomes mais buscados em trabalhos na area de
Nnosso interesse que se quer discutir e ampliar em: Educacédo em Ciéncias, Ensino e
Aprendizagem e métodos usados nos ambientes de ensino planejados durante as
aulas de ciéncias pelos docentes.

Os trabalhos publicados nas atas do ENPEC

Com a tarefa de desenhar um panorama sobre as pesquisas em Ensino de
Ciéncias que trataram sobre: Aprendizagem e ensino de ciéncias; Educacdo em

Ciéncias e ambientes de ensino de ciéncias:

Tabela 1. Dados dos trabalhos selecionados nas edi¢cdes analisadas

ENPEC
Edicéo Trabalho por Trabalhos ap6s a Trabalhos ap6s a
assunto leitura do resumo leitura seletiva
VII (2009) 0 0 0
VI (2011) 0 0 0
IX (2013) 0 0 0
X (2015) 1 1 1

X1 (2017) 10 10 10
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Total 11 11 11

Os artigos publicados pela CAPES
Tabela 2. Dados dos trabalhos selecionados nas edi¢gdes analisadas

Edicdo/ano Trabalho por titulo  Trabalhos apés a Trabalhos apos a
leitura do resumo leitura seletiva
(2005) 3 1 1
(2008) 3 1 1
(2009) 2 2 0
(2010) 3 2 1
(2011) 3 3 3
(2012) 2 1 1
(2015) 5 0 0
Total 21 10 7

Os artigos da RBPEC-Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias
Tabela 3. Dados dos trabalhos selecionados nas edi¢cdes analisadas

Edicédo Trabalho por Trabalhos ap6és a Trabalhos apés a
assunto leitura do resumo leitura seletiva
V (2008) 1 1 0
VI (2009) 3 0 0
VIl (2010) 1 0 0
VIl (2011) 3 2 2
IX (2012) 0 0 0
X (2014) 1 1 0
Xl (2015) 1 0 0
Total 10 4 2

Os artigos sdo da RBPEC-Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, baseada nos pressupostos da Educacdo em Ciéncias. A tabela 3 traz

sintese da pesquisa e dos processos.

Consideracgfes Finais
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Frente ao cenario demonstrado por este artigo, a producdo académica e
consequente divulgacéao cientifica de pesquisas de Educacdo em Ciéncias tém que
considerar que para Demo (2000, p. 222), “o professor ndo pode mais definir-se pela
aula, pelo mero ensino, porque isto € decorréncia”. O que “faz” o professor €,
primordialmente, a capacidade de elaboracao prépria, que lhe permite ensinar.

Nesse momento, iremos dar suporte e qualidade para esses ambientes
inovadores que nossos alunos atualmente precisam e estdo nos exigindo, pois no
momento em que nado somos capazes de mostrar exemplos préticos, estamos
deixando uma oportunidade muita rica de qualificarmos as nossas préticas

metodoldgicas.

Sendo que ndo se achou durante as pesquisas trabalhos diretamente ligados
ao nosso tema e titulo mesmo que esse provisorio e palavras-chave. Implica-nos
trabalharmos para aumentarmos os indices de trabalhos cientificos relacionados
com a ambientacdo escolar do ensino de ciéncias nessa vasta pluralidade de ideias

e acles que surgem a todo o momento nas comunidades escolares.

Esperam-se bons resultados nos trabalhos e avaliacées na disciplina de ciéncias
relacionadas com os temas citados anteriormente, mas para que tenhamos
resultados satisfatérios e convincentes, € preciso que no nosso cotidiano de
professores nos aperfeicoemos e continuemos nos atualizando sempre através de
metodologias de interesse e propicias para a area da
Educacao/Ensino/Aprendizagem em ciéncias, para que consigamos evoluir junto
com os alunos nos mais diversos ambientes de ensino. Isso ndo requer 0 NOSSO
ato de professores no ambito de diferentes meios sociais de nossos alunos e sim
nesses ambientes com distribuicbes diferenciadas de objetos ou equipamentos
eletrdnicos ou analdgicos, pois assim, de fato, o significado dessas mudancas de
estruturas fisicas proporcionara o aprendizado de cada um com uma
significatividade nos conteddos para 0s nossos alunos dessas salas e também
prepara-los-4 para que, no futuro, respondam com acdes diferenciadas e atitudes
novas frente a sociedade. Segundo Penin (1997, p.20), “os ambientes sao
cuidadosamente planejados para invocar sensacdes e convocar as acdes que de

fato provocam?”, isso implicara no interesse dos estudantes por esses locais.
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Resumo: Este artigo, resultado de uma pesquisa de Graduacdo, apresenta
reflexdes sobre o ensino e a aprendizagem de Matematica no Ensino Bésico,
através de um projeto pedagogico de criacdo de um espaco especifico para isso, a
partir elaboracdo e organizacdo de uma sala tematica. Os sujeitos da pesquisa
foram uma professora de Matematica e seus alunos, em uma turma de sétimo ano
do Ensino Fundamental, em uma escola publica localizada no municipio de S&o
Leopoldo — RS. Como procedimento metodolégico, optou-se pela utilizacdo de um
questionario e da analise do potencial pedagdgico para o ensino e aprendizagem de
Matematica no Ensino Basico. Investigou-se a utilizacdo do espaco tematico da
disciplina de mateméatica pelos alunos e pelo docente, tentando trazer para a
visibilidade como um ambiente tematico pode contribuir como um recurso em
potencial para possibilitar outras formas de aprendizado para o0s sujeitos
investigados. Verificou-se que a organizacdo do espaco escolar em salas tematicas
ndo garante mudancas no processo de ensino e de aprendizagem de Matemética
naquela classe de alunos. O fundamental, apresentado pela pesquisa, ndo é mudar
o arranjo de modveis na sala, mas mudar a atitude do professor. (D"AMBROSIO,
1996, p. 106). Como resultados, ainda, percebeu-se uma vantagem na escolha dos
alunos por um ambiente temético para se aprender, opcdo também utilizada pela
professora, que faz o uso de metodologias ativas em educacdo articulados ao
ensino de ciéncias, que lanca mado de métodos e praticas inovadoras nesses
ambientes.

Palavras-Chave: Sala tematica. Ensino. Ciéncias Exatas. Metodologias.
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1 Introducéo

A escolha pelo tema “Sala Tematica Ambiente de Aprendizagem de Ciéncias
Exatas” surgiu durante as minhas praticas docentes, no momento em que foi
observada a nao participacdo dos alunos nas metodologias de ensino mais
utilizadas no ambiente em que exercia a docéncia. Essa nao participacéo, por vezes,
até mesmo, significava nenhuma participacdo dos alunos, o que tornava as aulas
pouco ou nada dialégicas. Segundo Montessori (2005), em uma sala de aula deve-
se ter um ambiente com modelos de aula e de ensino que possibilitem e permitam
gue o aluno tenha, nesse espaco que lhe € proposto, condi¢cdes para desenvolver
sua aprendéncia.

De acordo com Rappaport (1982), o crescimento cognitivo do aluno tem
relagdo com o meio em que esse esta inserido e, deste modo, deve-se recorrer ao
ambiente fisico para que os alunos consigam usufruir determinados materiais e
inclui-los nas praticas metodolégicas, no caminho e na constru¢cao do conhecimento.

A partir do momento em que se nota que, talvez, com a incorporacdo e uso de
recursos e de ambientes de ensino diferenciado seja possivel potencializar a
aprendizagem dos alunos do ensino basico na disciplina de Matematica, recursos e
ambientes que ndo comumente usamos em nossas metodologias, isso pode gerar
aprendizagens mais efetivas e prazerosas no corpo discente. A partir dessa
constatacao foi crescendo, entdo, a minha curiosidade em investigar sobre essas
metodologias dentro de uma Sala Tematica de Matematica, iniciando essa
investigacao por suas funcionalidades, por seu histérico e por sua aplicacéo, ou nao,
junto com a classe docente do ensino bésico, tendo como base uma pesquisa
documental, que também analisou que variaveis didaticas e pedagogicas poderiam
estar impactando num eventual éxito da formacdo nas salas tematicas.

Freire (1983) fala que a investigacdo tematica s6 pode ocorrer na relacdo de
comentarios entre os envolvidos nas praticas educacionais, mediados pelo universo.
A investigagdo tematica situa-se no cotidiano a ser investigado, tendo a conhecer
um objeto técnico que tenha algo com os envolvidos, que fagca parte do mundo e,
que seja passivel de sofrer transformacdes, pois essa possibilidade de interagir
transformando é o que também diferencia o ser humano de outras espécies.

Muitas vezes, por faltar investimento adequado e de qualidade, por parte de

Nnossos governantes na area da Educacédo, e também por nos, educadores em
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nossos planejamentos escolares, assim investimos nos resultados dos
conhecimentos matematicos adquiridos antes e ap6s o uso de metodologias
diferenciadas como nos ambientes tematicos, excluindo-as de nossos
planejamentos, deixando de nos incluirmos, também, em outros ambientes para
utilizar recursos novos e néo os de costume, que se utiliza em uma aula chamada e

com caracteristicas de tradicional.

Para Demo (2011, p. 72),

[...] pesquisar, no aluno, é tido como pretensdo descabida e
mesmo equivocada, servindo para tanto as alegacdes mais
variadas e esdruxulas, como sua ma prepara¢do na educacao
bésica, seu desinteresse, alimentado ademais pela
necessidade de trabalhar durante o dia, sua incompatibilidade
porque a profissdo ndo exigiria pesquisa, precariedade do
ambiente, destituido, por exemplo, de biblioteca, dados, tempo
curricular etc. Com isso, € condenado a escutar aulas
copiadas, tomar e fazer prova.

As salas tematicas de Mateméatica sdo aquelas que apresentarem materiais e
um ambiente diferenciado, que ira facilitar a aprendizagem dos alunos inseridos
nesses ambientes, no contexto de uma disciplina que é considerada dificil por
alguns alunos no ensino béasico. Diante disso, essa investigacdo teve, como objetivo
geral, analisar o potencial pedagdgico da utilizacdo de sala teméatica como recurso
metodoldgico para o ensino e aprendizagem de Matematica no ensino basico com
alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental em uma escola publica na cidade de
Sao Leopoldo-RS, e como objetivo especifico, investigar a construcéo e a utilizacdo

das salas tematicas para o ensino de Matematica no ensino basico.

2 Metodologia

A pesquisa em educacdo € um campo complexo. Convivemos com diversas
perspectivas metodoldgicas, por vezes conflitantes quanto a seus principios teéricos
e epistemoldgicos basicos.

Como estratégia metodologica aplicavel a este projeto de pesquisa, foi
realizada a implementacdo de um trabalho de pesquisa qualitativa, relacionado com
a funcionalidade e aceitacdo de vinte e quatro alunos da sala tematica de
Matematica em uma escola publica de ensino basico no municipio de Sao Leopoldo,
no Rio Grande do Sul. Essa sala € especifica para a disciplina de Matematica, e nela
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funciona um ambiente para a realizacdo da maioria das praticas metodologicas
planejadas pela professora titular da disciplina como, por exemplo, atividades
praticas, utilizando jogos analdgicos e digitais.

Foi também verificado e analisado se os professores estariam contando com
sala temética como recurso, trabalhando os conteddos, indo ao encontro dos
recursos diferenciados e ou metodologias escolhidas por pelos docentes da
disciplina de Matematica. A pesquisa qualitativa, segundo Gerhardt e Silveira (2009,
p. 32), “preocupa-se com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados,
centrando-se na compreensao e explicagcao da dindamica das relagdes sociais”.

A opcao pela pesquisa qualitativa se justifica por privilegiar descricbes de
experiéncias, relatos de compreensfes, respostas abertas a questionarios, e
entrevistas com sujeitos, relatos de observacgdes e outros procedimentos que deem
conta de dados sensiveis, de concepc¢des, de estados mentais e de acontecimentos
(BICUDO, 2010, p.107). Ja para Ubiratan D’Ambrésio, a pesquisa qualitativa objetiva
entender e interpretar dados através de diversas técnicas de analise discursos,
quando envolve grupos de participantes (D’AMBROSIO, 2010 p.10-11).

Estimou-se, desse modo, a identificacdo e andalise de como variaveis didatico-
pedagdgicas influentes na aprendizagem sédo mobilizadas pelo docente e impactam
na avaliacdo dos estudantes quanto a disciplina em estudo, através de uma
pesquisa sobre o surgimento dessas salas tematicas e o seu uso pelos professores
do ensino basico e também o interesse das metodologias usadas nesse ambiente
pelos alunos.

O procedimento metodolégico que compbs essa pesquisa foi de aplicacédo de
um questionario para todos os alunos de uma turma de sétimo ano e também para a
professora que leciona a disciplina de Matemética para esses alunos, verificando e
prestando atencdo quanto ao uso da sala de recursos na metodologia da professora
e no consequente uso desse espaco por todos os alunos da Escola de Ensino
Fundamental Publica, na cidade de Sao Leopoldo-RS, Brasil. As questfes utilizadas
na pesquisa estao relacionadas abaixo:

Quadro 12 - Questdes realizadas os alunos
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Questdes realizadas com vinte e quatros alunos do sétimo ano,
referentes ao ambiente de convivéncia e aprendizagem em uma sala tematica
da disciplina de Matematica:

1) Desenhe 0 espaco que vocé acha que seria ideal para
aprender Matematica.

2)  Vocé gosta mais de estudar Matematica na sala tradicional ou
na sala tematica? Por qué?

3) Vocé acha que aprende mais com a aula na sala tradicional ou
na sala tematica de Matematica? Explique.

4)  Quais conteudos matematicos mais interessantes vocé
estudou, aprendeu, trabalhou ou vivenciou na sala temética de Mateméatica?
Conte-me um pouco.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Quadro 13 - Pesquisa com a professora titular

Pesquisa com a professora titular da turma do sétimo ano, referente ao
ambiente de convivéncia e aprendizagem em uma sala tematica da disciplina
de Matemaética:

1)  Vocé utiliza com frequéncia a sala temética de Matemética? Se
sim, quantas vezes por semana ou més?

2)  Vocé considera que seja importante para o ensino e a
aprendizagem Matemética, que as aulas acontecam na sala tematica? Por
qué?

3) Vocé considera que haja uma mudanca de metodologia quando
estad ministrando aula na sala tematica? Quais mudancas?

4) A sua aula deixa de ser tradicional quando ministrada na sala
tematica? Explique.

5) Quais conhecimentos mateméaticos sao potentes nesse
ambiente? Todos? Alguns? Descreva-os.

6) Esse ambiente é considerado ideal em que sentido para as
tuas mediacdes? Explique.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Também é importante conhecer o publico participante da pesquisa, juntamente
com a sua comunidade escolar. Seguem as caracteristicas gerais da escola, dos
alunos e da comunidade publica analisada nessa pesquisa, caracteristicas

levantadas por relatos e conversas com alguns professores e com a direcdo da
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escola. Ressalto que durante as visitas para a realizacdo da pesquisa, constatei de
que a sala temética ou simplesmente sala de Matemética, como indica a figura de
namero 1, tem as mesmas caracteristicas fisicas das demais, exceto pela

identificacao.

Fotografia 1 - Sala de Matematica

(=

Fonte: Registrada pelo autor.

Essa Escola Estadual de Ensino Fundamental foi criada no dia 15 de fevereiro
de 1956. No inicio o prédio, s6 havia um andar e atendia alunos da pré-escola até a
82 série. A escola € antiga no municipio e seu patrono foi uma personalidade
importante em S&o Leopoldo, pois era médico, escritor e se destacou como
abolicionista. Em 18 de dezembro de 2001, a designacdo da escola foi alterada de
nivel fundamental para Escola Estadual de Ensino Médio. Esta localizada em um
bairro de classe média, mas seu publico, na maioria, € de bairros pobres proximos a

escola.

3 Salas Temaéticas: Espacos Diferenciados

Quando nos deparamos com uma sala teméatica de Matematica, temos em
mente algo que funcione mesmo com os problemas sociais e politicos que assolam
a nossa sociedade e que afetam a nossa classe discente. Com certeza, mesmo com
um ambiente diferenciado, ter-se-4 problemas nas metodologias e nos resultados
esperados nos conhecimentos matematicos, ou seja, 0 ambiente diferenciado ndo é

-

uma regra para alavancarmos em conhecimentos a area das ciéncias exatas. E
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preciso mudanca nas concepcdes de ensino, de aprendizagens formal e informal,
mudanca essa que va ao encontro dos planos de estudos e que os torne mais
inovadores. Mas, sem duvida, € preciso um querer fazer essas qualidades também
pelos professores dessa disciplina em questdo, assim como as demais areas de
conhecimento.
E interessante tirar um pouco a impressdo de que o professor inova
simplesmente mudando o arranjo das carteiras na sala! Ha pouco li num
noticiario que haveria um grande progresso num sistema educacional: as
autoridades arrumaram as carteiras de modo que ndo havera mais aquele
enfileiramento, agora sera tudo em circulo! Mas no noticiario esqueceram
de dizer se o professor continuaria quadrado ou ndo. E claro que com
gualquer arranjo o professor pode se comportar da mesma maneira, pode
continuar sendo autoritario, impositor, impostor — faz que sabe quando nao
sabe — e insensivel aos alunos. O fundamental ndo é mudar o arranjo de

moveis na sala, mas mudar a atitude do professor. (D°"AMBROSIO, 1996, p.
106).

Esperam-se bons resultados nos testes e avaliacbes na disciplina de
Matematica, mas para que tenhamos resultados satisfatorios e convincentes, é
preciso que em nosso cotidiano de professores nos aperfeicoemos e continuemos
nos atualizando sempre, para que consigamos evoluir junto com os alunos nessas
salas tematicas de Matematica. Isso ndo requer o nosso ato de professores no
ambito de diferentes meios sociais de nossos alunos, mas, principalmente, nossa
atuacao em ambientes com distribuicdes diferenciadas de objetos ou equipamentos
eletrbnicos ou analdgicos, pois assim, de fato, o significado dessas mudancas de
estruturas fisicas proporcionara o aprendizado de cada um com uma
significatividade nos contetdos para os nossos alunos dessas salas e também
prepara-los para que, no futuro, respondam com acdes diferenciadas e atitudes
novas frente a sociedade. Segundo Penin (1997, p.20), “os ambientes sao
cuidadosamente planejados para invocar sensacdes e convocar as acdes que de
fato provocam”.

Segundo Demo (2011), em “Ensinar pela Pesquisa”, a formacédo docente deve
ser continuada e nos, professores, antes de ensinarmos a pesquisar Matematica em
ambientes diferenciados, por exemplo, precisariamos de mais treinamentos e
praticas durante o nosso caminho académico e ap0s esse periodo de formacgéo
inicial, o que ndo acontece com frequéncia, a ndo ser somente no momento em que
retornamos aos bancos escolares das Universidades de origem ou a outras,

realizando cursos de aperfeicoamento nos mais diferentes moldes. Nesse momento,



108

iremos dar suporte e qualidade para os ambientes inovadores que nossos alunos
atualmente precisam e estdo nos exigindo, pois no momento em que Nao sSomMos
capazes de mostrar exemplos praticos, estamos deixando uma oportunidade muita
rica de qualificarmos as nossas praticas metodoldgicas.

Mas, o que de fato tratam essas salas inovadoras, diferenciadas, invertidas/ou
tematicas no ensino da Matematica? NOs, profissionais, estamos saindo preparados
para encarar um ambiente diferenciado de ensino? As Universidades, Faculdades
ou Centros de Ensino Superior da Regido, do Brasil e do mundo estdo preparando
futuros professores de Matematica nesses moldes, de que trata essa pesquisa? De
que maneiras elas (as formacdes de professores de Matemética) funcionam ou séo
organizadas e planejadas? Essa preocupacdo pela mudanca nos ambientes de
aprendizagens diferenciadas € atual? A sala precisa ser totalmente diferenciada
para funcionar?

Necessita-se voltar algumas décadas para retomar o real significado de uma
sala de aula ou ambiente escolar, e se havia uma relagcdo com a aprendizagem, se
importava-se ou ndo gue a mesma se tornasse algo significativo para 0s
aprendentes e de como esses se comportavam. Ja entre 1940 e 1960, havia
pesquisadores preocupados com esses ambientes, pois, segundo lwaya (2005,
p.186), nas salas de aula as aprendizagens em Matematica ndo ocorriam de uma

forma acessivel para os estudantes:

Ele estava, sim, muito mais preso a este lugar, fixado a uma carteira, com
os olhos voltados para o professor, para o quadro negro e para a nuca do
colega da frente. Seus movimentos eram controlados e regulados por sua
propria carteira. O tablado, além de melhorar o campo visual do professor,
facilitando-lhe a manutenc¢éo da disciplina, ainda tinha a funcdo simbdlica de
evidenciar a distancia que deveria existir entre professor e aluno.

Observa-se que nesse periodo se priorizava, nesses ambientes mais
tradicionais e sem aberturas inovadoras, o “comportamento” e nao uma
aprendizagem mais significativa dos conteudos trabalhados com os alunos, por
exemplo, de Matematica, como trato na pesquisa. Ndo havia uma troca de
conhecimento e aprendizagem em ambientes, e imperava a passividade. Logo,
penso que com essa ‘passividade’ se tem uma dificuldade muito maior na
construgdo de caminhos e ambientes teméticos diferenciados da disciplina de

Matematica, pois essa disciplina requer vivéncia, pratica e aplicacoes desses
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conhecimentos que deixamos de adquirir, pois ndo ocorrem trocas em ambientes
com essas formalidades de algo mais tradicional.

Foram encontrados, através da pesquisa e leitura de artigos, outros modelos
de ambientes diferenciados e inovadores e também os conceitos dados por alguns
autores e pesquisadores para esses ambientes de ensino.

Segundo Valente (2014), a sala de aula invertida consiste num espago para
trabalhos e projetos que visa tornar o aluno um sujeito ativo, habituado a utilizar
recursos que mobilizem sua acdo, reflexdo, compreensdo e contextualizacéo,
articulandos conhecimentos entre teoria e pratica para a aprendizagem Matematica,
através da estratégia conceito-interpretacdo-compreensao-agao.

A “escola da ponte”, localizada em Portugal, também é um exemplo inovador
no ambito escolar e surgiu para trazer um modelo diferente na forma de ensinar,
criada por José Francisco de Almeida Pacheco. Seu fundador sentiu a necessidade,
ja em 1970, de uma integracdo da escola com a familia, para que se tivesse uma
autonomia na forma de ensinar e de aprender. E hoje, essa integracdo da familia-
escola € um dos principios da Escola da Ponte. Ao envolver a familia, estaremos
reforcando essas préticas inovadoras no ensino matemético e trazendo junto da
escola os familiares, que por hora, pela correria da modernidade, estdo afastados
dos ambientes escolares. Conforme Oliveira e Marinho Araujo (2010, p. 107),

Escola e familia sdo instituicbes diferentes e que apresentam objetivos
distintos; todavia, compartilham a importante tarefa de preparar criangas e

adolescentes para a insercdo na sociedade, a qual deve ter uma
caracteristica critica, participativa e produtiva.

O que se verifica em métodos de aprendizagem Matematica com interacdo em
sala tematica € um exemplo de organizacédo escolar diferenciada das salas de aula
ditas tradicionais, j& que vai especificamente a uma disciplina, com énfase na
organizacdo e acesso aos materiais didaticos pedagdgicos de apoio para facilitar
essa aprendizagem, com o objetivo de ofertar uma maior integracdo entre os alunos
nesses ambientes, para que tornem-se seres criticos, relacionando os saberes
matematicos com o0 seu cotidiano, ou seja: se tornem parceiros dessas
aprendizagens e construtores de novos conhecimentos. Essa sala tematica, entéo, é
uma sala de aula onde que se dispde materiais e recursos didatico-pedagogicos que
atendam aos conhecimentos da area de Matematica, considerando o foco de minha

pesquisa.
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Em uma sala temética da disciplina de Matemética, deve-se fazer o aluno
interagir com um maior leque de recursos ou materiais pedagdgicos, e também
devemos nos preocupar em avancar o relacionamento intimo entre sujeito e
aprendizagem na comunidade escolar e em sociedade. (MENEZES; SANTOS,
2002).

Penso, entdo, que 0s nossos planejamentos e objetivos de aulas deverao
também ocorrer de forma inovadora e com movimentos dos alunos por intermédio
de uma ndo passividade, pois 0S nossos objetivos deverdo permitir e objetivar
trabalhos em grupos, troca de saberes através de conhecimentos prévios e
adquiridos de cada aluno durante as pesquisas nesses ambientes e ajudar a
caminhar de toda a comunidade escolar. Guerra (2007, p. 86) defende que “ao
adquirir materiais alternativos e programar o uso dos espacos de forma diferenciada,
as instituicdes escolares podem aproveitar para revisar metodologias, mas também
promover o debate sobre os objetivos educacionais da escola”.

Também segundo Guerra (2007), os espacos inovadores de ensino ja surgiram
no tempo Imperial com tratativas diferenciadas de praticas novas, mais precisamente
no Imperial Colégio de Pedro Il no século XIX, através da colocagdo de materiais
especificos de cada disciplina, por exemplo, laboratério de ciéncias. Naquele
momento, comecaram, no Brasil, as aplicacdes por escolas desses modelos de
ensino, mas de fato uma sala ambiente ou tematica so6 teve implantacfes concretas
a partir dos anos 1980.

Essas salas ambientalizadas ou teméticas devem ser construidas de uma
maneira que promovam a ligacao direta dos professores e alunos com os contelidos.
Penso que os conteldos terdo e serdo, nesses ambientes tematicos de Matematica,
trabalhados através de uma ligacao maior e direta com a concretude do saber.

Para Penin (1997), esses espacos sao propicios para os discentes que terdo
acesso aos materiais direto no espaco, nao precisando de diferentes
movimentacdes atrds dos recursos metodologicos, de outros locais ou salas
disponiveis que estardo ou ndo disponiveis e para os estudantes que fardo o uso de
todos esses materiais analdgicos ou eletrénicos; também destaca-se que com 0 usO
desses ambientes, alguns recursos estarao ilustrados de forma concreta, sendo que,
dessa forma, os alunos irdo também contar com o apoio de ilustracdes dos
conteudos, por exemplo, proporcionando assim maneiras de construir de uma forma

mais facil para incentivar sua aprendizagem em grupo e em alguns momentos de
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maneira individual.

A organizacdo do espaco escolar em salas tematicas ndo tem garantia de
mudancas no processo de ensino e aprendizagem de Matematica na classe de
alunos. Essa significatividade do ensino nédo fica atrelada unicamente ao ambiente
diferenciado ou ndo, e nem as diferentes metodologias usadas pelos educadores.

Precisa-se que as mudancgas tenham definicbes e vdo ao encontro dos
objetivos da disciplina em questdo (no caso da Matematica organizada pelos
professores da area). As mudancas principais deverdao ocorrer nas aprendizagens
com significado e aprendéncia para os alunos carregados de organizagao, interacao,
participagdo, comunicagdo. Segundo Rosa (1997, p. 23), “na utilizacdo da sala-
ambiente, devemos problematizar a realidade e construir com os alunos
pressupostos que |lhes servirdo de norteadores para que possam agir como agentes
transformadores no meio em que estao inseridos”. Penso que quando valoramos a
realidade dos discentes o interesse pelo ensino matemético é ampliado nos mais

diversos contextos.

4 Resultados e Discussdes

Andlise da Primeira Questdo Proposta na Pesquisa para os Alunos

1) Desenhe o0 espaco que vocé acha que seria ideal para aprender
Matematica.

“Quero o ‘wifi’ liberado”.

A maioria dos alunos representou através do desenho uma sala com moveis e
livros novos, quadros digitais, tablet, televisédo, aparelhos de computadores com
acessos facilitados e gratuitos de internet. E varios escreveram a seguinte frase: “wifi
liberado”, mostrando o grande interesse desses alunos pelo acesso a rede mundial
de computadores, rede essa que facilita 0 acesso do corpo discente aos materiais
de pesquisa. Verificou-se, também, que um dos métodos trabalhados com esses
alunos pela professora titular da disciplina ocorre através das pesquisas, néo so

notadamente nos livros didaticos, mas com a utilizacdo da internet para a realizacéo
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dessas pesquisas. Por isso, os desenhos mostravam o sinal de internet para a sala
de aula.

O interessante € que todos os eixos de alunos, tanto os tradicionais e 0s que
preferem a sala tematica de Matematica, estdo querendo o sinal da internet liberado,
sem distin¢gdo. Isso mostra que a mudanca ocorre de forma natural, ndo temos mais
condi¢cdes em mantermos aulas com uma totalidade no modelo tradicional; os alunos
precisam de movimentacdo ativa em nossos ambientes de ensino matematico e de
outras areas do conhecimento. O mais incrivel € que 0s nossos alunos acompanham
a evolucao da informatizacdo e trazem para o ambiente escolar - e 0 mais legal -
para as aulas de Matematica. Percebe-se que isso ha muito pouco tempo ndo
ocorria em nossos estabelecimentos de ensino, no ramo das exatas.

Os talentos em um ambiente especifico e computadorizado estdo ligados de
uma maneira intima com essas especificacdes do mesmo e reconhecer essas
especificacdes poderd ajudar os discentes no uso desses materiais informatizados,
como os computadores e celulares usados em aulas da disciplina de Matematica, de
forma a enriquecé-las. Surgiram na analise das respostas 0s eixos: tematico,
tradicional e os sujeitos agrupados no tematico-tradicional que em algum momento

em suas respostas e questionamentos se incluiram em ambos o0s eixos.

EIXOS:TEMATICO-TRADICIONAL-TEMATICO E TRADICIONAL

2) Vocé gosta mais de estudar Mateméatica na sala tradicional ou na sala

tematica? Por qué?

Aqui, doze sujeitos optaram pela sala tematica para estudar Matematica e

a justificativa apresentada pela maioria foi:

“Podemos falar com os amigos no corredor.”
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Considera-se muito importante essa fala como justificativa, pois € preciso essa
troca de comunicacdo entre os alunos da comunidade escolar, de modo que eles
estejam incluidos; se aprende - e muito - nos momentos de troca de conhecimentos.
Outras justificativas pela escolha da sala ambiente de Matematica pelos alunos séo:
“‘podemos ir rapidamente no banheiro.”; “ela é diferente, pois podemos equipar e
organizar com materiais diferentes.”; “ha mais espagos disponiveis.”. Achei valiosa a
seqguinte justificativa: “a sala tematica € mais divertida.”, pois penso que a nossa
Matematica precisa de diversdo; dessa forma, nossos alunos terdo um interesse
maior por ela. Até que ponto a rigidez é valida?

Os que optaram pelo ambiente tradicional justificaram sua opgao pelo
transtorno que causa nos horérios de disciplinas diferentes. Fora esse problema, a
escolha deles seria pela sala tematica de Matematica. Aqui, retomo a mudanca que
se ocorre de forma sutil, sem o sujeito perceber ele estara incluido em um ambiente

diferente e de facil movimentacao.

3) Vocé acha que aprende mais com a aula na sala tradicional ou na sala

tematica de Matematica? Explique.

Os doze sujeitos que escolheram diretamente o ambiente tematico para
aprendizagem Matematica justificaram falando que essa facilita o ensino pelo
manejo de diversos materiais, tem caixas com objetos diferentes, que é um
ambiente facilitador para ambos - tanto professores como alunos -, ndo € necessario
trocar de materiais com outras areas de conhecimento e facilita a ambientacao
nesse espaco, sendo destacado, também, que |4 é possivel ter acesso a livros

didaticos das disciplinas especificas.

“Eu gosto mais da sala tematica, pois aprende mais rapido”.

Dentre as respostas, a que me chamou atencéao foi: “Eu gosto mais da sala
tematica pois aprende mais rapido”. O que seria 0 mais rapido para esse aluno? O
visual? A demonstracdo de objetos? Os jogos relacionados com os conteudos da

disciplina? Sua participacdo mais direta nas aulas? Sao varias perguntas, e as
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respostas quem nos dara serdo os proprios alunos. No momento em que ele (o
aluno) aprende, descobre, utiliza, constréi exemplos e até mesmo relaciona o0s
conteudos com situacdes de seu cotidiano. Se isso ocorrer, essa significatividade no
ensino matematico ocorrerd; entdo, o ambiente tematico para esse sujeito tera sido
vélido e util.

Os alunos que escolhem e preferem aprender no ambiente tradicional
justificaram respondendo que: ndo gostam de trocar de sala de aula; em uma Unica
sala iriam acostumar mais rapido e ninguém iria se distrair no corredor no momento

da troca com conversas e barulhos. Uma das respostas foi que:

“Prefiro aprender na sala tradicional, pois aprendemos melhor”.

Por qué? Prefere mais teorias, memorizacao, recriacdo, copias de modelos
existentes, siléncio o tempo todo, aulas parecendo um mondlogo onde apenas uma
pessoa falard e emitira e criard 0s conceitos e dara as respostas. Acho que
metodologias nesses moldes estdo com o0s seus dias contados, pois estamos em
uma evolugao constante e isso ndo é diferente com as aprendizagens matematicas.
Segundo Demo (2011), o aluno ndo deve ficar replicando ou decorando o0s
conteudos trabalhados para responder uma prova ou um teste. Devemos fazer com
que 0s nossos alunos aprendam através de exemplos préaticas e demonstracdes de
aplicacdes em nossas vivéncias para que se modifique as formas de construcdes

dos conhecimentos matematicos.

4) Quais conteudos matematicos mais interessantes vocé estudou,
aprendeu, trabalhou ou vivenciou na sala temética de Matematica? Conte-me

um pouco.

Multiplicagdo e divisdo com 0s numeros positivos e negativos; NUmeros
inteiros; Expressdes numéricas, segundo um aluno, “pois existem muitas e muitas
possibilidades nas respostas”; Poténcia e raiz dangcando “zumba”; Fracdo; Adicao
com sinal diferente em jogos e problemas; Propriedades da adigcdo e adigcdo com

sinais diferentes; Conjuntos dos niumeros naturais.
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Analisando o0 que os alunos escreveram a partir dessa pergunta, percebe-se
que a maioria dos discentes estd de acordo com essas dindmicas metodoldgicas
planejadas pela professora durante as aulas e no envolvimento dos alunos nas
atividades propostas como, por exemplo, em jogos, na criacdo de problemas com
solugdes e nos trabalhos interdisciplinares - como um dos alunos citou que aprendeu
poténcia e raiz dangando “zumba” -, juntamente com as aulas de Matematica,
Ciéncias e Educacéo Fisica.

Os alunos, de uma forma mais abrangente, caracterizam como aprendizagem
em um ambiente tematico esse leque de opcdes que lhes sdo oferecidos nos
momentos em sala de aula, através um ambiente mais sociavel e participativo
juntamente com a professora; ja os que preferem o ambiente tradicional
caracterizam como uma aprendizagem em ambientes tradicionais 0 ndo movimentos
de troca de salas. Para esses sujeitos, ndo seria necesséaria essa troca entre os
alunos.

Relatos dos Resultados da Pesquisa Realizada Através do Questionario e

Observacdo da Sala Tematica de Matematica com a Professora da Turma:

1) Vocé utiliza com frequéncia a sala temética de Matematica? Se sim,
quantas vezes por semana més?

Segundo a professora:

“Este ano, devido as mudancas de carga horaria, estou utilizando umas
duas vezes por semana”.

Essa resposta vai ao encontro dos questionarios dos alunos que reclamaram
da movimentacao diferenciada que esta ocorrendo nas salas tematicas de todas as
disciplinas, esses movimentos ocorreram por causa dos hordrios e cumprimento de
normas da mantenedora, se nao tivesse que passar por esses problemas
burocraticos, a preferéncia seria pelo ambiente s6 de Matematica. Aqui nos
deparamos com as tratativas do sistema publico de ensino, que a cada ano
constroem novas normas como, por exemplo, a ampliacdo da carga horaria dos
professores modificando a logistica das salas especificas das disciplinas. Segundo

Vasconcellos (2001), prefere-se perder tempo com tratativas burocraticas do que
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com as aprendizagens significativas de que os alunos deveriam obter durante a

nossas mediagoes.

2) Vocé considera que seja importante para o ensino e a aprendizagem

Matematica, que as aulas acontecam na sala tematica? Por qué?

A professora considera:

“Muito importante para o ensino e a aprendizagem mateméatica em uma
sala prépria.”

Ela considera que a disponibilidade de materiais e a ludicidade da sala
favorecem o aprendizado matematico. Aqui, nos remetemos ao trabalho realizado no
estado de Sédo Paulo no ano de 2006, que tratou justamente dessa situacao

levantada pela professora:

a) agregar materiais, muitas vezes dispersos na escola, cujo uso
conjugado permite enriquecer o trabalho docente;

b) montar situacdes concretas concernentes a cortes da realidade
efetiva;

C) criar espacos e construir situacbes que permitam a participagédo
diversificada do educando em seu processo de construcdo do
conhecimento;

d) criar um espaco propicio para a troca de experiéncias e exploragao
de vivéncias;

e) criar condicdes para a estimulagdo da observacdo e da
criatividade. (SAO PAULO, 2006, p. 52).

Através de aulas diferenciadas, teremos mais a participacdo dos alunos, com
isso tornando as nossas aulas dindmicas e com movimentos, aumentando assim o
interesse da maioria dos envolvidos nas aulas de Matematica, ndo sé nos sujeitos
pesquisados, mas também em outras turmas e séries de outras comunidades

escolares.

3) Vocé considera que haja uma mudanca de metodologia quando esta
ministrando aula na sala tematica? Quais mudancas?

Considero que ocorre mudanca sim, quando é ministrada a aula nesses
ambientes diferenciados, pois a postura do aluno muda e eles podem conversar na
troca de sala para a especifica da disciplina. Também tenho o material a méo, o que

facilita o desenvolvimento de atividades diversificadas.
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“A postura do aluno muda, pois eles podem conversar na troca de sala”.

Esse conversar na troca de sala me encaminha para um ambiente de interagao
maior ao trocar de sala entre 0s sujeitos envolvidos, pois em determinadas
situacdes, teremos as trocas de aprendizagem-conhecimento entre aluno-aluno e
também professor-aluno, j& que essas ambientac6es e movimentacdes ocorrendo
nesse fluxo nos remetem a situagdes futuras valiosas na aprendizagem da maioria
dos presentes nesses ambientes tematicos ou especificos da disciplina, ou ainda
simplesmente apenas a sala s6é de Matematica, como ocorre na escola dos sujeitos

pesquisados. Segundo Vasconcellos (2001, p. 65),

A motivag&o para o conhecimento em sala de aula, além das caracteristicas
do sujeito, esta relacionada a: assunto a ser tratado; forma como é
trabalhado; relacdes interpessoais (professor-aluno, aluno-aluno). Isto
significa que, na sala de aula, a motivagdo € um complexo e dinamico
processo de interacdes entre os sujeitos (professor-aluno, aluno-professor,
aluno-aluno, etc.), os objetos de conhecimento (temas, assuntos, objetos,
etc.) e 0 contexto em que se inserem (sala de aula, escola, comunidade,
realidade em geral, etc.).

Precisa-se cuidar ndo apenas do ambiente propicio e de facil aceitacdo e
ambientacdo de todos o0s envolvidos nessas teméticas diferenciadas de ensino
matematico, mas, também, ndo podemos deixar de lado as nossas relacdes
interpessoais entre 0s alunos e nos professores, pois essas relacdes, se nao bem
encaminhadas, podem acarretar problemas de aprendizagem entre 0s sujeitos

desses ambientes tematicos.

4) A sua aula deixa de ser tradicional quando ministrada na sala tematica?

Explique.

“As vezes, quando o professor é tradicional, s6 mudar o ambiente nao
faz uma aula melhor, a sala ajuda, mas o mais importante € a postura do
professor”.

Verificou-se na andlise e durante a pesquisa que a sala € normal as outras,

sendo diferenciadas apenas pela identificacdo como sala de Matematica e, de fato,
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as mudancas estdo nos planejamentos realizados pela professora em fazer um
trabalho que a cada dia chame o interesse e a atencdo pela Matematica nas
atividades mais diversificadas nos alunos.

Segundo D"Ambrosio (1996), ndo basta apenas mudar as mesas, cadeiras,
quadros de lugar, se ndo mudarmos 0S nossOs pensamentos para algo novo e
diversificado de que tanto necessitamos em nossos bancos escolares. Penso que
reflexdes como essa deveriam acontecer com mais frequéncia nos estabelecimentos

de ensino.

5) Quais conhecimentos matematicos sdo potentes nesse ambiente?

Todos? Alguns? Descreva-os.

“Como os alunos se identificam com o ambiente, ajudam a cuidar da sala
e o trabalho fica mais facil, acredito que o trabalho com os jogos de
raciocinio funciona muito bem neste ambiente”.

Pela andlise, a sala temética de Matematica ou sala de Matemética da escola
nao tem grandes mudancas fisicas e diferenciadas em relacdo as demais salas ditas
por muitos como tradicionais. Talvez a preocupacao pelo cuidado com o ambiente
foi de interesse, e a lembranca pela maioria dos alunos optando e realizando um
desenho com materiais diversos e de cunho tecnolégico para se aprender
Matematica. A professora pesquisada utiliza suas metodologias inovadoras e
trabalha com a ajuda dos alunos nas criacdes, por exemplo, de jogos, nas quais a
participacéo ativa da maioria dos alunos, desde a criagdo das normas ou regras e na
participacdo dos jogos, como os representados nas figuras abaixo:

Considera-se importante o uso de uma metodologia que envolva 0s jogos
pedagdgicos ja citados anteriormente na pesquisa e que ao trabalharmos nesses
moldes, tenhamos objetivos claros e um trabalho bem desenvolvido. Segundo Moura
(1990), o jogo proposto devera ser um trabalho de conhecimento para ndo se tornar
macante e sim proveitoso no conhecimento dos envolvidos. Nao devemos esperar

gue um jogo torne-se tranquilo se nao planejarmos adequadamente.

6) Esse ambiente é considerado ideal em que sentido para as tuas mediacfes?

Explique.
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“Facilita nas atividades ludicas, na ambientac&o do aluno, no acesso a
materiais ludicos como jogos, cartazes, videos”.

O aluno quer cuidar desse ambiente que Ihe dara seguranca no que esta
fazendo e aprendendo. Percebe-se o interesse pela disciplina pela maioria dos
envolvidos nas aulas. A professora j& conseguiu envolver e chamar atencao para o
gosto e interesse em aprender Matematica em um ambiente idealizado por todos e
com materiais e objetos do gosto dos estudantes, levando-os caminhos de
interesses da maioria da turma.

Tendo acompanhado os alunos desenhando esse tipo de ambiente, me sinto a
vontade em considerar, como a propria professora falou, “os alunos estao

ambientados” com esse tipo de sala diferenciada s6 da disciplina especifica.

5 Conclusoes

O que a maioria das discussdes sobre ensino de Matematica nos aponta, no
contexto da pesquisa realizada, € que ndo percamos ainda mais os estudantes e
futuros profissionais da area da Matematica, e por isso, Sdo necessarias e urgentes
gue ocorram mudangas em nossos ambientes escolares.

Entender os avanc¢os de novas salas ambientes e sua utilizagdo para o ensino
e aprendizagem da disciplina de Matematica nos pede uma dedicada reflexdo e um
servigo cansativo e habilidoso em grupo.

E preciso, uma educacdo com mais resultados e comprometimento de toda a
comunidade escolar. Penso que isso ajudaria muito em uma realizacdo mediadora,
com trabalhos mais contextualizados e ndo cada uma na sua “caixinha”, pois
crescemos culturalmente trocando ideias através de praticas inovadoras e ndo em
um ensino fechado e individualizado, sendo a sala tematica da disciplina de
Matematica um caminho para essa mudanca, pois durante a minha pesquisa, 0s
alunos pediram pela continuidade desse ambiente diferenciado de ensino
matematico na escrita deles, pois diziam:“ saem ganhando os professores e nos,

alunos, também”.
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Apés a realizagdo dessa pesquisa, percebeu-se a necessidade de, nas praticas
pedagdgicas, inovar sempre que possivel para que o ambiente tenha um caminhar
novo. Mesmo que ndo estejamos de fato em um ambiente inovador, é importante
tentar mudar junto com as ideias e concepc¢des, buscando utilizacéo de algo pratico,
como por exemplo, uma aula de Matematica através de uma midia qualquer, o wifi, 0
preferido e tanto pedido pelos sujeitos pesquisados, um jogo etc. e entdo, ampliar a
participacdo de nossos alunos, para que se tornem mais ativos em nossas
mediacdes, e ndo passivos e meramente sujeitos da cépia pela copia e da recriacédo
de algo que ja existe. E importante tentar manter uma amplitude no interesse
matematico, conseguindo pensar no seu uso e em realizar algo pratico que amplie
conhecimentos, juntamente com o gosto/ou interesse pelos estudos matematicos.
Buscou-se mostrar, na presente pesquisa, inumeros exemplos de praticas
metodoldgicas que poderemos utilizar durante 0s nossos planejamentos para que
consigamos fugir das aulas tradicionais e mostremos o encanto que a disciplina de
Matematica nos remete.

Propés-se trazer a visibilidade outro ambiente facilitador para articular o ensino
e aprendizagem de Matematica através do uso de sala temética de Matemética em
uma escola publica da regido, analisando através de um questionario com os alunos
e professora da turma, o mesmo tratou do uso e da aceitagcdo desse ambiente
facilitador de ensino matematico, onde os alunos mostraram um grande interesse
por esses ambientes diferenciados de estudos relacionados com os conteudos da
disciplina de matemética e a professora titular mostrou uma acgéo para ampliar cada

vez mais essa aceitacao e deixando um pouco os métodos tradicionais de ensino.

THEMATIC ROOM: MATHEMATICS LEARNING ENVIRONMENT

Abstract: This article, the result of a research of Graduation, presents reflections on
the teaching and learning of Mathematics in Basic Education, through a pedagogical
project of creating a specific space for this, from the elaboration and organization of a
thematic room. The subjects of the research were a Mathematics teacher and her
students, in a seventh year class of Elementary School, in a public school located in
the municipality of Sdo Leopoldo - RS. As a methodological procedure, we opted for
the use of a questionnaire and the analysis of the pedagogical potential for the
teaching and learning of Mathematics in Basic Education. We investigated the use of
thematic space of the subject of mathematics by the students and the teacher, trying
to bring to the visibility how a thematic environment can contribute as a potential
resource to enable other forms of learning for the subjects investigated. It was
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verified that the organization of the school space in thematic rooms does not
guarantee changes in the teaching and learning process of Mathematics in that class
of students. The key, presented by the research, is not to change the arrangement of
furniture in the room, but to change the attitude of the teacher. (D'AMBROSIO, 1996,
p.106). As results, we also noticed an advantage in the choice of students for a
thematic environment to learn, an option also used by the teacher, who makes use of
active methodologies in education linked to science teaching, which uses methods
and practices innovative in these environments.

Keywords: Thematic room. Teaching. Exact Sciences. Methodologies.
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RESUMO:

Neste trabalho, buscamos problematizar as experiéncias vividas durante as
aplicacdes de agbes sobre 0 uso dos smarphones no ensino e aprendizagem nas
aulas de matematica, com material digital ocorrido durante o desenvolvimento do
Trabalho de Conclusdo do Curso, de Especializagdo para Professores de
Matematica em exercicio na rede publica, como uma exigéncia do curso de
formacdo possibilitado pela Universidade Federal. Aplicamos o fazer/fazendo no
ensino-aprendizagem dos discentes onde observamos e analisamos a construgéo
do conhecimento matematico na evolucdo da aprendizagem com 0 uso dessa
tecnologia. Com o grupo de sujeitos colaboradores, auxiliamos no uso do software
Geogebra, versao aplicativo para smartphones em aulas praticas, estimulando-os e
motivando-os, desta forma, no aprendizado da matematica quanto ao trabalhar
com esse modelo de forma critica, criativa e renovadora na construgdo de novos
conhecimentos. No uso deste software o aluno teve a possibilidade de tornar-se

mais ativo, rapido, eficiente e conhecedor do uso de recurso metodoldgico
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demostrando um maior interesse pelo método tedrico e pratico no alcance do
objetivo proposto cuja meta era o de: Investigar a contribuicdo do uso de
smarphones no processo ensino e de aprendizagem dos alunos, nas aulas de

matematica de uma escola publica.

PALAVRAS-CHAVE: Software GEOGEBRA; smarphones; acdes e pesquisa.

ABSTRAT:

In this work, we aim to problematize the experiences lived during the
application of actions related to the use of smartphones on the teaching and
learning on the mathematics classes, with digital material used while developing the
Course’s Final Work for the specialization course for Mathematics Teachers —
focused on the ones who work on the public education, as a formation requirement
by Universidade Federal. We apply the active learning on the student’s teaching-
learning, where we observe and analyze the mathematics knowledge construction
with the use of this technology. With the group of collaborators, we have supported
them on the use of the Geogebra software, application version for smartphones in
practical classes, stimulating and motivating them, therefore, on the mathematics
learning regarding the work with this model in a critic, creative and refreshing way
on the construction of new knowledges. By using this software, the student have
had the possibility of becoming more active, fast, efficient and knowledgeable of the
use of methodological resource, demonstrating a bigger interest on the theoretical
and practical method on the reaching of the proposed objective, whose aim was to
investigate the contribution of the smartphones used on the students’ teaching-

learning process, in a mathematics class on a public school.

Keywords: GeoGebra Software, smartphones, action and research.

1.INTRODUCAO

O tema escolhido na concluséo do curso de Especializagéo para professores

de Matematica em uma Universidade Federal, modalidade a distancia, originou-se
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das necessidades préaticas em sala de aula, no momento em que se observou a ndo
participagdo e o envolvimento de alguns dos alunos nas metodologias de ensino
mais tradicionais, por vezes, até mesmo, ndo ocorrendo nenhuma participacao
nesses casos. Com o experimento da utilizagdo dos smartphones nas aulas de
matematica durante o desenvolvimento pedagdgico e o conhecimento do aplicativo
Geogebra na construcéo de diversos tipos de funcdes e do uso de outros materiais
digitais, como por exemplo, o celular, notebook e o computador percebeu-se um
maior interesse por parte dos alunos, quando a usaram esses materiais em aula,

acompanhados de metodologias diferenciadas para aulas expositiva-participadas.

7

Tem-se que, em nossa atualidade, é imperativo de que devemos fazer uso
das chamadas tecnologias inteligentes e inovadoras no campo do ensino de
matematica. De forma direta, os discentes, em suas participacdes em nossos
planejamentos escolares durante as organizacdes que trabalhamos com os sujeitos
aula a aula, demonstram maior motivacdo nas atividades sugeridas do fazer/fazendo

nas aulas de matematica, quando se usa métodos diferenciados.

Segundo Becker (2012), no “Modelo Pedagodgico Relacional’, ha duas

condi¢cBes necessarias para que algum conhecimento novo seja construido:

a) [...] que o sujeito assimile sobre o material aqui em nosso trabalho
o smartphone, que o docente previna que tenha sido de cognitivamente
interessante.

b) que o sujeito aluno responda para si mesmo as acomodacfes
provocadas pela assimilacdo deste material, se apropriando em um
segundo momento, ndo mais do material (smartphone), mas dos
mecanismos intimos de suas a¢fes sobre este material e relacionando com

os contelidos.

Neste sentido, o aluno esta nas media¢cdes de maneira ativa e participativa
com esses modelos diferenciados de aplicacdes, no momento de nossa pesquisa
sobre o uso do Geogebra com os seus smartphones sobre dos conceitos de fungbes
e trabalhos com graficos nas aulas de matematica. Entdo, ao realizarmos esta
pesquisa, esperamos verificar as agbes sugeridas aos discentes, bem como o
alcance dos objetivos propostos em cada atividade, por meio da utilizacdo da

ferramenta pedagdgica digital.
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NGs, professores de matemética, nos deparamos com as tecnologias
em sala de aula em nosso cotidiano, sendo seu uso mais uma opg¢ao de
metodologias didaticas pedagdgicas e inovadoras na disciplina em questao.
Constatamos que esta caracterizacao é produzida pela inovacéao, pela rapidez, e por
desenvolver saberes, através do uso das tecnologias aliadas aos smartphones,
durante o planejamento didatico e pedagdgico que se fez nessa pesquisa.

Algum tempo atrds era necessaria, para assimilacdo do discente, a
construcdo do pensamento linear com a escrita. Hoje, os computadores, celulares e
smartphones trazem a rapidez de diversos conteudos matematicos, ao mesmo
tempo em que nossos discentes necessitam de um acompanhamento do docente,
no sentido de destacar a qualidade do contetdo e da aprendizagem, acompanhando
e mediando o uso destas tecnologias quando usadas com intencionalidade

pedagogica.

Neste sentido, destacamos a seguir 0S objetivos propostos em nossa
pesquisa. Como objetivo geral temos o: Investigar a contribuicdo do uso de
smarphones no processo ensino e de aprendizagem dos alunos, nas aulas de
matematica de uma escola publica. Em decorréncia de outras necessidades
acrescentamos objetivos especificos tais como: - Criar um ambiente propicio ao
trabalho dos discentes nessa metodologia; - Oportunizar o uso de novos métodos/e
ou recursos, com aplicativos relacionados com a disciplina de matemética e —
Dialogar e debater sobre o alcance dos resultados na aprendizagem dos discentes,
apos a ocorréncia de utilizacdo na pesquisa do Geogebra. Dando prosseguimento
ao nosso trabalho fundamentamos a nossa pesquisa apresentando o estudo que

realizamos sobre a importancia do uso dos smartphones em sala de aula.

2. ELEMENTOS DE TEORIZACAO

Em pleno século XXI, o avanco tecnoldgico, a cada dia que passa, renova-se
constantemente, ndo podendo a Educacdo Matematica ficar exclusiva deste
acompanhamento e amarrada as metodologias tecnolégicas ndo usaveis, com
compreensao, pelos discentes. Assim sendo, 0 ensino e aprendizagem nao podem

permanecer desvinculadas da atencdao e motivacdo dos alunos em relagcdo ao uso
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pratico no cotidiano, através de mediacdes que possam auxiliar no seu uso de forma
correta e simplificada com aproveitamento Util e claro Neste sentido, Becker (2012)
afirma que isto requer uma atitude de nossos discentes, posicionando-os e sendo
posicionados como sujeitos principais desta atividade.

Concordando com esta afirmacéo, pensamos que as atividades terdo mais
aplicabilidades nas constru¢cdes de conhecimentos matematicos que estejam
incorporados nos objetivos e acdes que se encaminhem na direcdo do uso da
tecnologia. Aqui, cabe lembrar que ndo estamos desconsiderando as metodologias
até entdo usadas pelos docentes, em métodos tradicionais. Sabemos que héa
momentos em que o ensino tradicional prevalece pelos esclarecimentos expositivos
necessarios e, em outros, o uso das tecnologias complementa e facilitam a

construcdo do conhecimento.

O ambiente escolar é o lugar que propicia a realizacdo de uma aprendizagem
sobre um tema onde a pratica de estratégias de ensino exige, tanto da orientacao
oral quanto da aplicacéo das tecnologias, simultaneamente (LIBANEO, 2013). Nesse
lugar, o docente organiza os saberes especificos de forma que permita ao discente
compreender o mundo em relacdo & construcdo do saber podendo usufrui-lo para
explicar os acontecimentos naturais/ou construidos, definindo este lugar como de

aprendéncia?.

Para Moraes (2003), os modelos educacionais ainda continuam andando em
um caminho que nem sempre permite ao discente pensar no todo e nas
particularidades sobre o que esta sendo desenvolvido. Esta ideia se contrapbe a de
Becker (2012), que afirma que o aluno pode e deve ser um aprendiz pensante e
ativo/critico com as mediac6es dos docentes, o que de acordo com as citaces
destes autores os quais afirmam serem as metodologias adequadas, o caminho para
a construcdo de uma aprendizagem ativa, segura e permanente. Entdo, nestas
afirmacdes o0 uso de tecnologias adequadas na construcdo do conhecimento tera
significado maior e com profundidade do que se tem observado até o presente

momento.

Refletindo sobre os dizeres de Moraes (2003) e Becker (2012), o smartphone

utiizado como recurso metodolégico, a motivagdo do aluno o tornaré

" Define-se aprendéncia como um espaco de relacdes entre os discentes, os educadores e 0s

saberes a serem compreendidos. (VALENTE, 2014).
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ativo/participante na construcdo de sua aprendizagem. Isso se dard no momento em
que o aluno reconhecera, por exemplo, as func¢des afins e/ou quadréaticas de forma
tedrica e, apds estiver construindo, com o auxilio dos aparelhos moveis e do
programa Geogebra, os graficos destas funcdes. De acordo com Borba e Penteado
(2003):

Usualmente, a énfase para o ensino de func@es se da via algebra. Assim, é
comum, encontrarmos em livros didaticos um grande destaque para a
expressdo analitica de uma funcéo e quase nada para os aspectos graficos
ou tabulares. Tal destaque muitas vezes esta ligado a propria midia
utilizada. Sabemos que é dificil a geracdo de diversos graficos num
ambiente em que predomina o uso de lapis e papel e, entdo, faz sentido que

ndo se dé muita énfase a esse tipo de representacao. (p. 31).

Moran (1995, p.1) indica que: “a aquisicao de informagao, dos dados dependera
cada vez menos do professor e as tecnologias podem trazer hoje dados, imagens,
resumos, de forma rapida e atraente”. Logo, essas tecnologias fazem-se
necessarias em sala de aula por proporcionarem uma inovacao e incorporacdo de
novos meétodos como recursos facilitadores do conteudo de matematica, bem como
de outras disciplinas das diferentes areas do saber. Segundo Periscinoto (2008),
uma das caracteristicas marcantes dos adolescentes da geracdo da internet é a

capacidade de realizar vérias tarefas ao mesmo tempo.

Assim sendo, o docente também deve também ter uma formacdo continuada
sobre as metodologias tecnoldgicas voltadas para a constru¢cdo do conhecimento
numa perspectiva de requerer um bom aproveitamento de formacdo e superacao
das necessidades existentes na organizagdo do ambiente escolar. Nossa
preocupacado neste trabalho foi o de incluir o uso de materiais digitais em nossas
acOes de forma que os discentes detectem a possibilidade de uma nova construcdo
de aprendizagem, em um novo ambiente escolar. Deste modo, explanaremos a

importancia do uso do software GEOGEBRA com o0 uso do smartphone.
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3. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE PESQUISA:

3.1 IMPORTANCIA DO GEOGEBRA COM USO DO SMARTPHONE.

O Geogebra foi criado em 2001 por Markus Hohenwarter, na Universidade de
Salzburg (Austria), € um software que pode ser utilizado de forma gratuita, sendo
que engloba nocbes de geometria dindmica, integrando Geometria, Algebra e

Estatistica. Este software esta disponivel no endereco: https://www.geogebra.org/.

Entdo, seu uso na versdo aplicativo para as aulas de matematica, € um
meétodo e/ou recurso que vem aumentando e se ampliando de acordo com as novas
situacdes problemas e avancgos tecnoldgicos na aprendizagem. A Matemética é uma
area bastante apropriada para ser inclusdo das novas tecnologias no ambito escolar,
pois facilita o trabalho dos docentes nessa area quando estes tém pleno dominio de

suas aplicacoes.

Segundo Mattar (2013), vive-se atualmente um desafio na educacao
exemplificando o: como introduzir e ligar diferentes tipos de recursos propiciados
pelas Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC). Repensando como 0s
docentes deveriam utilizar essas tecnologias no novo ambiente escolar em aulas de
ciéncias exatas, inovando e seguindo com os mesmos padrées exigidos pelos
Planos Politicos e Pedagodgicos das escolas, had de se refazer os planejamentos
utilizando os recursos digitais, pois quase todo o aluno possui 0 smartphone.

Como sugere o Ministério da Educacdo (BRASL, 1998, p. 148), a utilizacao
das TIC’s traz contribuicbes ao processo de ensino-aprendizagem de Matematica a

medida que:

a) relativiza a importancia do célculo mecénico e da simples
manipulagdo simbodlica, uma vez que, por meio de instrumentos, esses

célculos podem ser realizados de modo mais rapido e eficiente;

b) evidencia para os alunos a importancia do papel da linguagem
grafica e de novas formas de representacdo, permitindo novas estratégias

de abordagem de variados problemas;

c) possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente
interesse pela realizacdo de projetos e atividades de investigacdo e

exploracdo como parte fundamental de sua aprendizagem;
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d) permite que os alunos construam uma visdo mais completa da
verdadeira natureza da atividade Matematica e desenvolvam atitudes

positivas diante de seu estudo.

Aqui se pensa em usar essas habilidades para as constru¢des de graficos
das funcdes utilizando o Geogebra, pelos alunos, sujeitos na pesquisa, nas
atividades propostas. Estas atividades terdo a finalidade de possibilitar comprovacgéao
das habilidades multifacetadas necessarias para conseguir desenvolver as
atividades sugeridas, pois a sociedade, em geral esta em constante mudanca e essa

reflete no desenvolvimento da Matematica e suas Tecnologias.

Os estudos na area de Educacdo em Ciéncias Exatas tém responsabilidade
de acompanhar a evolugédo das Tecnologias existentes no caminho da ciéncia para a
comunidade educacional. Neste sentido, Bizzo (2012) indica que: “ocorre uma
divisdo entre aquilo que ensinamos de fato e o que se compreende”. Observa-se,
entdo, que um dos problemas na aprendizagem é a disparidade entre o saber
produzido pelo ser cientifico e o acabamento final do processo de ensino na

compreensao dos discentes.

Na educacdo matematica, quando se refere a materiais ou recursos, pensa-se
para além destes e/ou métodos; reconhecemo-nos, logo, como necessarios para o
ensino da matematica (ADLER, 2000). Normalmente, associam-se as metodologias
do ensino de Matematica, apenas recursos ou materiais de facil manipulacéo, tais
como: réguas, compassos e circulos trigopnomeétricos, como se fossem Unicos e

suficientes para o aprendizado da mesma.

Neste momento ndo podemos deixar de acrescentar ao recurso tecnolégico,
representado pelo smartphone o uso do quadro branco digital como sendo moderno
e abrangente para a efetivacdo e construcdo dos conhecimentos matematicos
(PEPIN, 2010). Apés estes, aparecem outros recursos tecnolédgicos, como: celulares,
calculadoras, tablets, computadores, smartphones, a internet com wi-fi € os quadros
interativos, que sédo reconhecidos como recursos promissores, tanto no cotidiano
atual, como na potencialidade de aprendizagem que vem sendo delineada, por meio

da utilizac&o desses aparelhos moveis na educacao.

Logo, o Geogebra, quando bem utilizado por meio destes aparelhos, com

diferentes tipos de celulares requer conhecimento desses materiais numa
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perspectiva mais ampliada, como defende Adler (2000), como recursos pessoais de
diferentes culturas e, dados esses serem igualmente valiosos na construgao
Matematica de discentes e futuros cidadaos criticos e criativos nas comunidades

escolares.

Em sala de aula, o desenvolvimento do GEOGEBRA com o0 uso do
smartphone deve ser utilizado de maneira que promova a ligagao direta do professor
e alunos com os conteudos. Pensamos serem 0s conteudos, nesses ambientes,
elementos trabalhados através de uma ligagcdo maior e direta com a concretude do
saber. Mais uma vez utilizamos os dizeres de Bohn (2006, p. 128), quando afirma

que: “a inovagdo exige, por parte do professor, uma atitude de continua

aprendizagem”.

De acordo com Masetto (2006, p. 134-136), ainda existe resisténcia dos
professores a utilizagdo das TIC’s nos espacos escolares. Dai que o0 seu uso na
docéncia ndo ser uma pratica comum, e que os professores ndo as utilizam no fazer

pedagdgico por desconhecerem os seus beneficios.

Segundo Borba e Penteado (2003), procuramos focalizar nossa atencao na
natureza da mediacdo do conteudo, que podera ser trabalhado num ambiente
informatizado nos nossos planejamentos cotidianos. O conhecimento construido, o
trabalho docente e outras possibilidades podem ser avaliados, incluidos e/ou
excluidos no preparo das aulas de Matematica, se o professor estiver preparado

para utilizagao das TIC’s educacionais.

Entdo, utilizando-se as TIC’s pensamos ser possivel trabalhar com funcdes
simples, o0 que realizamos no desenvolvimento de nossa pesquisa, na tentativa de
desenvolvermos nosso objetivo inicial, sendo o de: - Investigar a contribuicdo do uso
de smarphones no processo ensino e de aprendizagem dos alunos, nas aulas de
matematica de uma escola publica. Por meio da consulta no site
https://www.geogebra.org/, fizemos download do software, para possibilitar 0 uso do

recurso e demais informagdes sobre o programa.

Na continuidade de nosso trabalho, descreveremos as ac¢des desenvolvidas
bem como a importancia do uso do smartphone para o estudo das funcées com o
programa GEOGEBRA. Deste modo apresentaremos a metodologia utilizada em

nossa pesquisa, de acordo com o as a¢fes que realizamos no periodo de nossa
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Formacao Continuada.

3.2 ACOES METODOLOGICAS NO ESTUDO DAS FUNCOES.

Sendo nossa pesquisa de cunho qualitativa, o que segundo Borba (2004,
p.16) “tem como foco entender e interpretar dados e discursos mesmo quando
envolve grupos de participantes” o que nos levou a selecionar algumas respostas

obtidas através de um questionario semiestruturado tais como:

e Qual a utilidade do uso em sala de aula do celular ou smartphone? Quem

saberia citar ou sugerir atividades pedagoégicas?

e Algum de vocés tem conhecimento sobre como realizar tracados de figuras
geométricas e qual 0 recurso ou recursos que temos disponiveis em Nossos

smartphones?

Outras questdes foram aplicadas o que a partir das constatacdes de que 0s
discentes sdo optantes pela inclusdo dos smartphones em sala de aula, verificado
com o questionamento semiestruturado, foi crescendo a nossa curiosidade em
investigar sobre as acdes desenvolvidas com o uso das tecnologias informativas da
comunicagao (TIC’s), nos mais diversos ambientes informais. Nas disciplinas da
area cientifica, iniciamos essa investigacdo e aplicacdo conjunta com a classe
docente do Ensino Basico na disciplina de matematica no periodo de julho de 2017
até julho de 2018.

Com as respostas obtidas, conjuntamente, fomos baixando o programa
GEOGEBRA, brincamos com o uso do aparelho para entdo iniciarmos algumas
atividades sugeridas. Através das acdes realizadas pelos discentes fomos

construindo graficamente as fun¢des afim e quadratica com as leis de livre escolha.

N&o podemos deixar de mencionar que esta pesquisa foi realizada com os
alunos do 1° ano do Ensino Médio em uma escola estadual de Ensino Médio,
localizada na cidade de Estancia Velha — RS. Os alunos foram escolhidos por estar
na escola, na sua maioria, desde as séries iniciais, o que faculta a participagdo nos
guestionamentos e uso dos recursos que foram utilizados na construgcdo dos

conhecimentos e suas aplicagdes no cotidiano.
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Ainda realizamos a explanacdo de como seriam as acdes e apds, o
conhecimento sobre o uso do smartphone, teorizamos uma fungdo afim e
quadratica. Questionamos, nesse primeiro momento, se 0s alunos gostariam de
trabalhar o contetdo de fungdes utilizando os smartphones para construcées dos

gréficos de funcdes, com o auxilio de Geogebra.

No quadro a seguir, temos os alunos respondendo 0s questionamentos

semiestruturados como mostra na figura 1 abaixo:

FIGURA 1. ALUNOS RESPONDENDO OS QUESTIONAMENTOS.

Fonte: Acervo do autor (2017).



Quadro 1 — Questdes que foram realizadas com os alunos

Questdes realizadas com vinte e seis alunos do 1° ano, referentes ao uso
de materiais/ou recursos e metodologias de ensino e aprendizagem

matematica:

Nas aulas de matematica durante todos os anos que vocé passou pela
escola: foi liberado o uso do celular ou de outros aplicativos moveis? Fale um

pouco sobre isso.

Vocé prefere uma aula com mais rigidez e sem a liberacdo de celulares
com aplicativos que auxiliem no desenvolvimento dos calculos matematicos, ou
uma aula com a liberacéo de celulares, calculadoras digitais ou outros

materiais de apoio? Quais materiais de apoio vocé prefere? Explique.

Vocé tem acesso a internet na escola e fora dela? Como é o sinal? Fale

um pouco sobre isso.

Vocé tem facilidade de trabalhar com computadores, celulares e outros

aplicativos moveis? Fale um pouco sobre isso.

Vocé prefere aprender (matematica) os contetdos sobre funcées ou
outras utilizando o celular ou sem o auxilio desse aparelho? Explique um

pouco.

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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Ja na segunda etapa realizamos 0 uso e o reconhecimento, juntamente com a

classe, sobre as tecnologias usadas na pesquisa, como por exemplo, o smartphone

constando apresentacfes das acdes sugeridas e as aplicacbes com o0 uso do

recurso em questéo.

Também utilizamos os recursos oferecidos e liberados pela escola, tais como

a sala de informatica, o datashow e, quando possivel, a internet com sinal liberado,

sendo esse o recurso didatico mais utilizado pela classe discente em nossas

escolas. Na figura 2 a seguir, temos as representacées sobre como foram baixados

o programa GEOGEBRA.
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FIGURA 2: SMARTPHONES SENDO UTILIZADOS.

- Janela de Visual.. Pal

Fonte: Acervo do autor (2017).

Na terceira etapa, foi feito o uso do smartphone para constru¢des de gréaficos
de funcgdes utilizando o aplicativo Graphing- Calculator - Geogebra, com a ordem:

f(x) = 2x + 3 representando uma reta como fung&o do primeiro grau;

Na segunda figura temos uma parabola f(x) = x2+ 3 como seguem as figuras 3
e 4.

FIGURA 3: FUNCAO = RETA. FIGURA 4: FUNCAO = PARABOLA

Fonte: Acervo do autor (2017).

Para finalizacdo da pesquisa na quarta etapa, realizamos a analise sobre a
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utilizacdo deste recurso metodolégico na aprendizagem da matematica junto com os
alunos sujeitos colaboradores deste trabalho no momento das construgdes e
realizacdes dos graficos no GEOGEBRA nos seus smartphones. Os recursos
usados foram: quadro branco; folha milimétrica; calculadoras; livros; smartphones;
internet; data show; computadores; Graphing Calculator GeoGebra; o proprio
questiondrio da pesquisa. Algumas outras acfes foram aplicadas levando-nos a

refletir sobre o alcance dos objetivos propostos, sendo este 0 nosso grande desafio.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

Através dos questionamentos iniciais com o0s vinte e seis alunos das turmas
dos primeiros anos do Ensino Médio de uma escola publica estadual no Rio Grande

do Sul, foram possiveis a seguintes analises:

- Vinte e dois discentes nunca utilizaram nas aulas de matematica celulares,
softwares, aplicativos moveis ou outros recursos eletrdnicos. Esses mesmos alunos
foram unanimes em ressaltar a importancia do uso de celulares nas aulas de
matematica e tém a preferéncia pelo uso desses aparelhos méveis e dos aplicativos

durante as aulas planejadas e as a¢fes sugeridas.

- Dois alunos preferiram ndo opinar em relacdo ao uso de aparelhos moveis

durante as metodologias.

- Quatro alunos que afirmaram nao terem preferéncia pelo uso de celulares
nas aulas da disciplina de matematica, pois segundo esses, “quando tiverem alguma

duvida irao recorrer aos livros didaticos ou cadernos”.

Partindo desses questionamentos, fomos para o segundo passo da pesquisa,
onde os trabalhos realizados com os conteudos sobre fungbes de forma mais
convencional e, apés, inserida a aplicacdo de atividades para a construcdo de
graficos no GEOGEBRA. Através do uso de material digital, no caso, dos
smartphones houve muita participacéo dos alunos. Com esta nova metodologia eles
puderam avaliar a constru¢cdo dos conhecimentos basicos e necessarios referentes

ao aprendizado da matematica.

Analisar as respostas do questionario interligado com as observagbes das

aulas foi importadncia para validar o nivel de aceitacdo desse recurso nas
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construcbes matematicas. Os alunos mostraram interesse por essa metodologia

utilizada no estudo de aplicacao o entendimento de construcdes de fungdes.

A partir do momento em que se observa a incorporacdo e uso dos novos
recursos num ensino diferenciado e/ou inovador, possibilita o potencializar da
aprendizagem através dos recursos e ndao comumente usados podendo gerar

aprendizagens mais efetivas e motivadoras com animos diferentes nos discentes.

Com estes novos entendimentos, nos imbuimos da ideia da necessidade de
realizacdo de uma formacéo continuada constante para todo professor da Educagéao
Basica. Com estas reflexbes chegamos entdo, nas nossas conclusées finais
apontando os pontos positivos e/ou negativos que encontramos no desenvolvimento

de nosso trabalho.

5. CONSIDERACOES FINAIS

ApoOs a realizacdo dessa pesquisa, durante as praticas metodoldgicas com a
disciplina em questdo, percebemos que é necessario inovar sempre que possivel,
para que o ambiente tenha um caminhar novo. Entdo, precisamos ampliar a
participagdo de nossos alunos, para que se tornem mais ativos em nossas
mediacdes, e ndo passivos e meramente sujeitos da copia pela copia e da recriacdo

de algo que ja existe.

Pensamos que com este trabalho realizamos uma inovacdo pedagodgica
mediadora, com contextualiza¢@es interdisciplinares com a comunidade, envolvendo
pais, alunos e professores através de trabalho coletivo. Neste sentido, temos a visao
dos dados tanto positivos como negativos observados na pesquisa.

Neste momento nos cabe citar alguns pontos positivos destacados no

percurso do desenvolvimento de nosso trabalho sendo estes:
- Alincorporacgao de recursos diferenciados em situagdes cotidianas;

- Interesses dos discentes por métodos inovadores, muito especialmente, o

uso dos smartphones;

- Um aprender com mais animo e aceitacédo de forma natural pela matematica;
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- Resultados melhores na avaliacdo da aprendizagem dos sujeitos envolvidos

na pesquisa;

- A permanéncia em sala de aula dos alunos durante a aplicacdo do uso da

tecnologia com dados matematicos;

- A solicitacdo da continuidade das acdes na construcdo de novos

conhecimentos;

- A constatagcdo da necessidade de uma Formagdo Continuada de

Professores em exercicio.

Por outro lado, se tivemos tantos pontos positivos ndo podemos deixar de
citar alguns pontos importantes que nao foram atingidos, mas que com mudancas

poderemos melhora-los bastante. Estes pontos negativos sdo 0s seguintes:

- Constatamos que alguns profissionais nao usam e nao aceitam as TIC’s

educacionais em suas areas especificas de formacao;

- Tem um pequeno, mas significativo, grupo de alunos que dizem nao

apreciarem o uso do smartphones na matematica;

- O uso de forma inadequada de algumas metodologias em sala de aula as

quais nao foram suficientemente exploradas na construcédo do conhecimento;
- O pouco tempo para exploracdo do GEOGEBRA com os smartphones.

- A falta de investimento tanto de formacédo de professores quanto financeiro

nas escolas publicas.

Logo, o cerne da questédo estd em oferecer aos alunos 0s servicos e recursos
de que necessitam para o desenvolvimento de suas habilidades de modo rapido e
eficiente. Entdo, nosso maior desafio serd o de ampliar cada vez mais essa
aceitacao e deixar de lado a utilizacdo constante dos métodos de ensino que pouco
ou em nada estimulam os alunos a 0os motivam a se tornarem agentes de seu

préprio crescimento intelectual.

A docéncia em Matematica €, metaforicamente, como se fosse uma planta
que a cada dia precisa ser regada com amor, dedicacdo, estudo, vivéncia,
compreensao, paciéncia, ajuda, abertura para o desconhecido. Devemos regar todos

0os dias o nosso caminho na conducdo dos conhecimentos e transmissao dos
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mesmos, para que florescam e deem frutos grandiosos na orientacdo e

aprendizagem dos discentes.
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APENDICE D — QUESTIONARIO PARA DOCENTES

[

aw PP E E Programa de Pds-Graduagéo
ij' - em Educagéo em Ciéncias

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

QUESTIONARIO PARA OS DOCENTES

Vocé leciona ha quanto tempo?
( )maisde20anos ( ) 15a20anos () 14al0anos ( )9abanos
( ) menos de 5 anos

Vocé leciona em guantas escolas?
( ) maisdeduas ( )duas ( )uma

Em quais niveis da Educacéo Basica vocé leciona?
() Infantil () séries finais do Ensino Fundamental ( ) Ensino
Médio ( ) Ensino Superior

Para vocé, o que € e como se ensina ciéncias?

Qual sua formacéao, tempo que leciona na escola, tempo que existe a
sala tematica? Comente sobre esta questdo mais detalhadamente
possivel.

Qual (ais) o(s) procedimento(s) metodolégico(s) vocé acha mais eficaz a
ser aplicado na sala s6 da disciplina de ciéncia?
( ) Pesquisa ( ) internet ( ) livros didaticos ( ) jornais ( )

revistas ( ) jogos ( ) HQs ( ) Outras

Qual (ais) a(s) metodologia(s) de ensino que mais vOCé usa nesse
ambiente?
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( ) Aula Expositiva ( ) Resolugéo de Problemas ( ) Aulas
Experimentais no Laboratério ( ) Aula pratica na Sala Tematica ( )

Outras

8) Quais das Metodologias Ativas vocé utiliza na Sala Temética?
() Aula Invertida ( ) Ensino por Rotacdo ( ) Ensino pela

Pesquisa

( ) Outra metodologia nédo citada e que vocé faz uso

9) Na sua aula, como seus alunos participam? E, como se d& a interagao
entre aluno e o professor, em sua sala de aula tematica? Se vocé utiliza
outros ambientes na escola, cite quais e explique por qué?

10)Para definir o Plano de Ensino, o que vocé utiliza dentre os itens
relacionados:
( ) a BNCC ( ) o perfil da turma ( ) as propostas dos Livros

Didaticos ( ) Recursos Educacionais (videos, internet, etc ( )

Metodologias Ativas ( ) Outras

11)Ao definir o tema e conteudos de ensino a ser trabalhado com os alunos
em sala de aula, 0 que vocé considera mais relevante?
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APENDICE E - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS: QUIMICA
DA VIDA E SAUDE

Responséavel: Paulo Sérgio Batista
Endereco: Secretaria PPGQVS (Rua Ramiro Barcelos, 2600, Porto Alegre/RS)
E-mail: sergio_paulobatista@hotmail.com

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Sr. (a) esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da
pesquisa Que potencialidades na aprendizagem em Educacdo em Ciéncias sao
ampliadas e proporcionadas em ambientes diferenciados de ensino na disciplina de
ciéncias no ensino basico? , na regido metropolitana de Porto Alegre RS. Neste
estudo pretendemos avaliar o potencial formativo da utilizacdo de ambientes
diferenciados no ensino basico e aprendizagem da disciplina de ciéncias. Para
participar deste estudo vocé nao tera nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira. Vocé sera esclarecido (a) sobre o estudo em qualquer aspecto
que desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Podera retirar
seu consentimento ou interromper a participagdo a qualquer momento. A sua
participacdo € voluntdria e a recusa em participar ndo acarretard qualquer
penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido pelo pesquisador. O
pesquisador ir4 tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Os
resultados da pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o
material que indique sua participacdo ndo serd liberado sem a sua permissao.

O (a) Sr (a) nao sera identificado em nenhuma publicacdo que possa resultar
deste estudo. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias,
sendo que uma coOpia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, na

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e a outra sera fornecida a


mailto:sergio_paulobatista@hotmail.com
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vocé. Caso haja danos decorrentes dos riscos previstos, 0 pesquisador assumira a

responsabilidade pelos mesmos.

Eu, ,
portador do Documento de ldentidade (RG) fui informado

(a) dos objetivos da pesquisa “Que potencialidades na aprendizagem em Educagao
em Ciéncias sdo ampliadas e proporcionadas em ambientes diferenciados de ensino
na disciplina de ciéncias no ensino basico”, de maneira clara e detalhada e esclareci
minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes e
modificar minha decisdo de participar se assim o desejar. Declaro que concordo em
participar desse estudo. Recebi uma coOpia deste termo de consentimento livre e

esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Nome e Assinatura participante Nome e Assinatura pesquisador

Séo Leopoldo, de , 20
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ANEXO A - PARECER COMPG
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UNIVERSIDADE FEDERAL UNIVERSIDADE FEDERAL DO  UNIVERSIDADE FEDERAL  UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL RIO GRANDE DE SANTA MARIA DO PAMPA

IVETS
of "-:%
e
Yoy, "u""

PARECER

O projeto de pesquisa intitulado: “QUE POTENCIALIDADES NA
APRENDIZAGEM EM EDUCACAO EM CIENCIAS SAQO AMPLIADAS E
PROPORCIONADAS EM AMBIENTES DIFERENCIADOS DE ENSINO NA
DISCIPLINA DE CIENCIAS NO ENSINO BASICO?", do aluno Paulo Sérgio
Batista do PPG Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Salde, sob a
orientacdo do prof. Dr. José Vicente Lima Robaina, vinculada ao referido PPG
desta Universidade, & apresentado para a apreciaciao da Comissao de Pos-
Graduacgao desse PPG.

Trata-se de projeto de pesquisa que pretende avaliar o potencial
formativo da utilizagdo de ambientes diferenciados no Ensino
Basico e aprendizagem da disciplina de Ciéncias em duas escolas
publicas do Rio Grande do Sul. Pretende, também, identificar e
analisar como as variaveis didatico-pedagégicas, influentes na
aprendizagem, sdo mobilizadas pelo docente e impactam na
avaliagao dos estudantes quanto as disciplinas em estudo. A
fundamentacdo tedrica e a metodologia através de pesquisa
qualitativa s&o coerentes e adequadas para sua realizacdo. Os
dados serao analisados com base na Andlise Textual Discursiva.
O cronograma apresentado mostra-se adequado e possivel
execucao.

Sendo assim, somos de parecer favoravel e aprovamos o presente
projeto de pesquisa para mestrado académico em nosso PPG.

Relator: Edson Luiz Lindner

O e Porto Alegre, 16 de abril de 2018.
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ANEXO B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS:
QUIMICA DA VIDA E SAUDE

Respeonsavel: Paulo Sérgio Batista
Enderego: Secretaria PPGQVS (Rua Ramiro Barcelos, 2600, Porto Alegre/RS)
E-mail: sergio _paulobatistai@hotmail.com

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Sr. (a) estd sendo convidado (a) como voluntirio (a) a participar da
pesquisa Que potencialidades na aprendizagem em Educaciio em Ciéncias sio
ampliadas e proporcionadas em ambientes diferenciados de ensino na disciplina de
ciéncias no ensino basico? , na regifio metropolitana de Porto Alegre RS, Neste
estudo pretendemos avaliar o potencial formativo da utilizacio de ambientes
diferenciados no ensino bidsico e aprendizagem da disciplina de ciéncias. Para
participar deste estudo vocé niio ferd nenhum custe, nem reccberd qualquer
vantagem financeira, Vocé serd esclarecido (a) sobre o estudo em qualquer aspecto
que desejar e estard livre para participar ou recusar-se a participar. Podera retirar
seu consenfimento ou interromper a participacio a qualquer momento. A sua
participa¢io é voluntiria e a recusa em participar nio acarretara qualquer
penalidade ou modificagiio na forma em que ¢é atendido pelo pesquisador. O
pesquisador ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Os
resultados da pesquisa estario A sua dispesi¢io quande finalizada, Seu nome ou o
material que indique sua participaciio nfie sera liberado sem a sua permissio.

O (a) Sr (a) ndo serd identificado em nenhuma publicacio que possa
resultar deste estudo, Iste termo de consentimento encontra-se impresso em duas
vias, sendo que uma copia serd arquivada pelo pesquisador responsdvel, na
Universidade Federal do Rie Grande do Sul (UFRGS) e a outra serd fornecida a
voed. Caso haja danos decorrentes dos riscos previstos, o pesquisador assumira a
responsabilidade pelos mesmos.

Eu, o e

Q\mﬂjm Qumi Qm/;&u% )
portador do Documenth de Identidade (RG) 501") EELRS fui informado
(a) dos objetivos da pesquisa “Que potencialidades na aprendizagem em Educac¢io
em Ciéncias sio ampliadas e proporcionadas em ambientes diferenciados de ensino
na disciplina de ciéncias no ensino bisico”, de maneira clara e detalhada e esclareci
minhas davidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes e
modificar minha decisiio de participar se assim o desejar. Declaro que concordo em
participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de consentimento livre e
esclarecido e me foi dada a opertunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

M, S Banilis mg |

Nome e Assinatdra participante ome e lﬂ‘ltulﬂ pesqunsador ,

BB

Sio Leopoldo, A0 e @Ji],Lwa ,20ﬁ
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ANEXO C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANPE DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS:
QUIMICA DA VIDA E SAUDE

Responsavel: Paulo Sérgio Batista :
Enderego: Secretaria PPGQVS (Rua Ramiro Barcelos, 2600, Porto Alegre/RS)

E-mail: sergio_paulobatista@hotmail.com
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Sr. (a) estd sendo convidado (a) como voluntirio (a) a participar da
pesquisa Que potencialidades na aprendizagem em Educacio ém Ciéncias sdo
ampliadas e proporcionadas em ambientes diferenciados de ensino na disciplina de
ciéncias no ensino bésico? , na regiio metropolitana de Porto Alegre RS. Neste
estudo pretendemos avaliar o potencial formativo da utilizagio de ambientes
diferenciados no ensino bdsico e aprendizagem da disciplina de ciéncias. Para

' participar deste estudo vocé ndo terd nenhum custo, nem receberi qualquer
vantagem financeira. Vocé serd esclarecido (a) sobre o estudo em qualquer aspecto
que desejar e estar4 livre para participar ou recusar-se a participar. Poder4 retirar
seu consentimento ou interromper a participagdo a qualquer momento. A sua
participagdo é voluntiria e a recusa em participar nio acarretars qualquer
penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido pelo pesquisador. O
pesquisador ird tratar a sua identidade com padrées profissionais de sigilo. Os
resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nonie ou o
material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a sua permissio.

O (2) Sr (a) ndo serd identificado em nenhuma publicagdo que possa
resultar deste estudo. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas
vias, sendo que uma cépia serd arquivada pelo pesquisador responsavel, na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e a outra sera fornecida a
vocé. Caso haja danos decorrentes dos riscos previstos, o pesquisador assumird a
responsabilidade pelos mesmos.

Eu, . ] 2 . \ 1 )

porfador do Documento de Identidade RG) 20.30 {35 35 ¥ fui informado

(a) dos objetivos da pesquisa “Que potenciaiidades na aprendizagem em Educagio

em Ciéncias sio ampliadas e proporcionadas em ambientes diferenciados de ensino

na disciplina de ciéncias no ensino basico”, de maneira clara e detalhada e esclareci .
minhas dividas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e
modificar minha decisdo de participar se assim o desejar. Declaro que concordo em
participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de consentimento livre e
esclarecido e me foi dada 4 oportunidade de ler e esclarecer as minhas diividas.

Custbong 8 Olrenc W Lt [ [ L LIRS
(_/Nome e Assinatura participante Nome e Assinatura pesquisador

Aull 5—11(3;,9 JOELN N

Sdo Leopoldo, 2 C de NGO w10 2019
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ANEXO D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO 3

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL,
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS:
QUIMICA DA VIDA E SAUDE .

Responsivel: Paulo Sérgio Batista .
Endereco: Secretaria PPGQVS (Rua Ramiro Barcelos, 2600, Porto Alegre/RS)

E-mail: sergio paulobatista@hotmail.com

N TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

ciéncias no ensino bésico? » Da regidio metropolitana de Porto Alegre RS. Neste
estudo pretendemos avaliar o potencial formativo da utilizagio de ambientes
diferenciados no ensino bésico e aprendizagem da disciplina de ciéncias. Para
participar deste estudo vocé ndo teri nmenhum custo, nem receberd qualquer
vantagem financeira. Vocé sers estlarecido (a) sobre o estudo em qualquer aspecto

Penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido pelo pesquisador. O
Pesquisador ira tratar a sua identidade com padrges profissionais de sigilo. Os

material que indique sua participagdo ndo ser4 liberado Sem a sua permissio.

O (a) Sr (a) nio sers identificado em nenhuma publicagio que possa
resultar deste estudo. Este termo de consentimento enconira-se impresso em duas
Vias, sendo que uma cdpia serd arquivada pelo pesquisador responsavel, na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e a outra serd fornecida a
vocé. Caso haja danos decorrentes dos riscos Pprevistos, o pesquisador assumiri a
responsabilidade pelos mesmos. .

Eu, A N )
v YoPeke i :
Portador do Documento de Identidade (RG) REO\OYSTT fm informado

() dos objetivos da Pesquisa-“Que potencialidades na aprendizagem em Educacio

em Ciéncias sio ampliadas e proporcionadas em ambientes diferenciados de ensino

na disciplina de ciéncias no ensino bésico”, de maneira clara e detalhada e esclareci .

minhas ddvidas. Sej que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e

modificar minha decisdo de participar se assim o desejar. Declaro que concordo em

Participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de consentimento livre e
“esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas dividas.

)

Convir s Clogats s s
Nome e Assinatura Pparticipante

'ome e Assinatura Pesquisador

NS 56y g

—

Sdo Leopoldo, 2J de Jezerpro 203
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