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Resumo

O presente estudo apresenta os resultados de uma andlise palinofacioldgica e organogeoquimica realizada em uma turfeira
proveniente do sul do Brasil, onde as informacdes obtidas da superficie sugerem que o impacto da acdo humana sobre o
ambiente deposicional pode ter dado origen a um horizonte de oxidagdo semelhante aqueles descritos como sendo um
"kultureller trockenhorizont” por pesquisadores europeus que observaram a existencia de um aumento da decomposicdo nas
camadas superficiais dos perfis sedimentares provenientes das turfeiras e areas pantanosas Umidas daquele continente. O
objetivo principal do trabalho visa analisar se as alteragdes observadas nas camadas superficiais da turfeira estudada foram
realmente causadas por agdo antropica e, por isso, se assemelha ao "kultureller trockenhorizont”, ou traduzindo, ao “horizonte
cultural”, descrito acima. A area de estudo esta localizada em Irai, municipio do noroeste do RS, conhecido por suas aguas
termais minerais, e pela popular “lama medicinal”, que ¢ utilizada em associagdo aos banhos nas estagdes termais da cidade. A
metodologia utilizada integra as técnicas de palinofacies e geoquimica organica, complementadas por analise sedimentologica
e datagdo radiocarbdnica. Os resultados foram obtidos a partir um perfil sedimentar (T3-Irai), datado em 10.586 anos AP, e
permitiram constatar a preocupante interferencia antrdpica sobre o sistema deposicional, bem como a necessidade da adocao de
medidas de gestdo ambiental e manejo eficientes para a preservacdo das turfeiras e demais areas pantanosas umidas do planeta
com potencial para acimulo de grande quantidade de materia orgénica e retencdo de gases do efeito estufa.

Introducio

O termo “antropoceno” foi proposto inicialmente por Crutzen & Stoermer (2000) para ilustrar uma época geoldgica
que refletia a intensidade da agdo humana sobre a superficie da Terra. A ideia ganhou forca e foi criado um Grupo de Trabalho
pelo Antropoceno junto a Comissdo Internacional de Estratigrafia que vem discutindo, desde 2009, diversas propostas no
intuito de formalizar essa época junto a Tabela do Tempo Geoldgico. As principais conclusdes e recomendacdes sobre o
Antropoceno foram apresentadas em 2016, no 35° Congresso Geoldgico Internacional, que ocorreu na Africa do Sul, e
compiladas em um artigo publicado por Zalasiewicz et al. (2017).

O conceito de Antropoceno enfatiza o papel central do homem na modifica¢do e equilibrio da Terra, especialmente
através de radioisdtopos derivados de testes nucleares e da introducdo de materiais tecnolégicos (como os plasticos, por
exemplo). A data escolhida para o inicio dessa época ndo é um consenso, mas dois tercos dos cientistas consideram que
deveria ser em torno de 1950, especialmente em virtude do advento da bomba nuclear, e por ser o inicio da “Grande
Aceleragdo” (SILVA et al., 2018). Aproximadamente um ter¢o da comunidade cientifica recomendou a utilizagdo do plutdnio-
239 como o indicador estratigrafico mais apropriado para essa época (SILVA et al., 2018), embora o registro sedimentar
contendo tanto macro- como microplasticos misturados aos sedimentos seja hoje uma das evidéncias estratigraficas mais
marcantes do Antropoceno (ZALASIEWICZ et al., 2016).

Alguns pesquisadores, entretanto, consideram que o Antropoceno comegou ha muito mais tempo atras (entre 8.000-
5.000 anos antes do presente - AP) com o surgimento da agricultura, o desflorestamento consequente disso, € a domesticacao
de animais; eventos que resultaram no aumento dos niveis de gas carbonico (CO,) e metano (CH4) atmosféricos
(RUDDIMAN, 2003, 2013). Outros acreditam que o Antropoceno comegou com a Revoluc¢do Industrial e a invengdo da
maquina a vapor, acontecimentos que produziram um incremento bem mais intenso nos niveis de CO, e CHy4 atmosféricos do
que o advento da agricultura (CRUTZEN, 2002).

Independentemente do evento limitrofe que venha a ser definido como o marco de inicio do Antropoceno, o que
sabemos ¢ que ndo existem dividas que a acdo humana vem produzindo uma série de impactos no planeta ¢ deixando sua
marca no registro sedimentar. Um dos problemas enfrentados em relagdo a esse registro tem sido observado junto as turfeiras
holocénicas, as quais algumas vezes apresentam um aumento da oxidacdo nas camadas proximas a superficie, interpretadas
como sendo representativas de um ambiente mais seco e oxidado para o Holoceno tardio (VON BULOW, 1929). Entretanto,
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esse aumento da oxidagdo pode ser resultante de uma aceleragdo do processo de decomposicdo das camadas superficiais das
turfeiras, causado por agdo antropica (SJOGREN et al., 2007; CHAMBERS et al., 2007). Em relagdo a tais camadas em
turfeiras, von Bulow (1929) nomeou as mesmas de "Trockenhorizont kultureller", referindo-se ja naquela época a um
“horizonte cultural” que era resultado da agdo antropica sobre o ambiente deposicional. Nesse sentido, pesquisadores como
Sjogren et al. (2007) e Chambers et al. (2007) também sugerem cautela no estudo de turfeiras holocénicas, em virtude da
influencia antropica sobre o ambiente de deposi¢cdo e, consequentemente, com a gera¢do de um horizonte de informacdes
alteradas.

Tendo por base as constatacdes referentes ao "Trockenhorizont kultureller", e a complexidade de informagdes que
permeiam o Antropoceno, o presente estudo apresenta os resultados de uma andlise palinofaciologica e organogeoquimica
realizada em uma turfeira proveniente do sul do Brasil, onde as informagdes obtidas das camadas superficias sugerem que o
impacto da a¢do humana sobre o ambiente deposicional pode ter dado origen a um horizonte de oxidagdo semelhante aqueles
descritos como sendo um “horizonte cultural” por von Bulow (1929) e pesquisadores como Sjogren et al. (2007) e Chambers et
al. (2007).

A analise de palinofacies compreende a caracterizagdo qualitativa e quantitativa do tipo de matéria organica
particulada presente nas rochas e depositos sedimentares, a qual se subdivide em trés grupos principais: fitoclastos,
palinomorfos e matéria organica amorfa (Tyson, 1995). A andlise geoquimica, por sua vez, serve como ferramenta
complementar da andlise palinofaciologica, pois ¢ através dela que se definem os pardmetros que determinam o contetido
organico das rochas e depositos sedimentares, os quais sdo obtidos medindo os teores de carbono organico total (COT) e
enxofre total (ST) presentes no sedimentos (MENDONCA-FILHO et al., 2010).

Os dados provenientes das andlises palinofaciologicas e organogeoquimicas foram obtidos a partir de um perfil
sedimentar proveniente de uma area de turfeira localizada em Irai (Figura 1), municipio do Rio Grande do Sul onde afloram
fontes termais contendo agua mineral, um dos atrativos turisticos daquela regido, a qual repousa sobre as rochas igneas
pertencentes a Formagdo Serra Geral, constituinte da Bacia vulcano-sedimentar do Parand. Essa unidade litoestratigrafica
também abriga o principal aquifero da regido (conhecido como aquifero fraturado), de onde se originam as fontes termais,
provenientes de surgéncias localizadas em fraturas presentes nas rochas basalticas, em vales cuja altitude encontra-se
geralmente abaixo de 230 m (FREITAS et al., 2011). Além da dgua mineral, a popular “lama medicinal” ¢ também um dos
atrativos dos balnedrios, sendo frequentemente utilizada em associagdo aos banhos nas estagcdes termais (HOFF et al., 2005).
Este sedimento de coloragdo escura e odor caracteristico ¢ proveniente da mesma area onde estd localizada a turfeira que é
objeto de estudo desse trabalho, sendo extraida de um poco aberto nas proximidades. Este trabalho tem por objetivo discutir se
as alteragdes observadas nas camadas superficiais da turfeira de Irai podem corresponder a um “horizonte cultural”
("Trockenhorizont kultureller"), no qual a interferencia antropica sobre o ambiente de deposi¢do pode alterar a informagao
geologica.

Rio Grande do Sul

Rio Grande
do Sul

s b 4 K1

Figura 1 — Mapa de localiza¢io do municipio de Irai
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Material e Métodos

A area de estudo ocorre na superficie dos basaltos, proxima as margens do rio Uruguai, ¢ estd localizada dentro de uma
propriedade privada. A turfeira se estende por uma area de aproximadamente um hectare, em local de relevo mais baixo que o
solo circundante. A “lama medicinal” ¢ extraida de um pogo, aberto com finalidade comerciais, numa das extremidades onde
se encontra a turfeira. Nesse local a area ¢ bastante aberta (sem vegetacdo) e esta frequentemente saturada em agua, sendo
frequente a sua drenagem (Figura 2)

Rio Uruguai
it

Figura 2 — Area de coleta em Irai. A) Imagem da area do poco de onde é retirada a “lama medicinal”. B) Imagem geral
da area préxima ao poco com indicacido do Rio Uruguai. C) Aspecto do sedimento turfoso que aflora na superficie. D)
Imagem mostrando que a turfeira ocorre em um nivel mais baixo do terreno. E) Imagem geral da area onde ocorre a
turfeira.

No presente estudo foram realizadas analises obtidas a partir de 25 amostras provenientes de um perfil sedimentar de
115 cm de profundidade, extraido da referida area de turfeira e identificado como T3 - Irai.

O processamento quimico das amostras, a confec¢do das laminas organopalinolégicas e a contagem e classificacdo da
matéria organica particulada (MOP) embasaram-se nos trabalhos de Tyson (1995), Mendonga-Filho (1999) e Mendonga-Filho
et al. (2010, 2011). A andlise palinofacioldgica convencional reconhece trés grupos principais de MOP: Grupo Fitoclasto,
Grupo Palinomorfo e Grupo Produto Amorfo (= MOA).

O equipamento utilizado para a determinag¢io de COT (Carbono Organico total) é o analisador SC 144DR da LECO,
que quantifica, simultaneamente, o conteudo de carbono e enxofre através de um detector de infravermelho.

De acordo com o método proposto por Folk ¢ Ward (1957), as analises granulométricas embasaram-se na técnica de
peneiramento e pipetagem com intervalos de classe de 1 e Y4 de ¢ (phi) respectivamente, da escala de Wentworth (1922). Ao
final dessa mesma rotina obtém-se a classificacdo das amostras segundo o diagrama de Shepard (1954).

A datagdo radiocarbdnica utilizou a técnica radiométrica AMS (Accelerator Mass Spectrometry) e foi realizada pelo
Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory (Miami, Florida, EU). No texto e imagens a Idade Radiocarbdnica
Convencional ¢ citada como “AP” (Antes do Presente), sendo que a palavra “Presente” refere-se ao ano 1950 da Era Crista
para efeitos de datacdo radiocarbdnica. Todas as idades citadas para o perfil sedimentar T3 foram calibradas (Figura 3).
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TOPO - 0o Recente
O5om “*34 anos AP
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45 cm *3246 anos AP
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s5om " 4295 ano s AF
A0 nm *4819 anos AP
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75 cm "5382 anos AP
80 em 618 anos AP
Sedimento oxidado
85 om *Ta40anos AP com restos de
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20 om “7964 anos AP
5 o *B488 anos AP
BE S mos A Lama com restos
de plantas
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110 om *10061 anos AP
BASE- 115cm 10586 anos AP

Figura 3 — Estrutura cronolégica do perfil sedimentar T3-Irai, exibindo a idade radiocarbénica das camadas, calibrada
em anos AP (antes do presente). As analises realizadas pelo Beta Analytic estio na Base e na camada de 101 cm. As
demais idades foram calculadas como probabilidade mediana, interpoladas (*) e extrapoladas (**), em relacdao aquelas
datadas pelo Beta Analytic.

Resultados e Discussao

As analises palinofaciologicas revelaram uma ampla dominancia do Grupo Fitoclasto (78%), caracteristica tipica da
matéria organica preservada em turfeiras, onde a fracdo organica melhor representada nos sedimentos ¢ predominantemente
constituida por elementos derivados de plantas terrestres. A frequéncia do do Grupo Produto Amorfo foi bem menos
expressiva (7.5%) e derivou, em grande parte, de tecidos vegetais em estado avangado de degradacdo. O Grupo Palinomorfo
foi o segundo em dominancia (14.5%) e abrangeu esporomorfos terrestres e algalicos, esses ultimos de origem exclusivamente
dulciaquicola.

As andlises radiométricas revelaram que o perfil sedimentar T3 - Irai tem uma idade média de 10.586 anos AP. A
analise combinada de dados palinofaciologicos, geoquimicos e sedimentologicos permitiram constatar que esse tipo de
ambiente deposicional era subsidiado ora por agua do lencol freatico, ora por agua da chuva, ora pelas aguas do rio Uruguai,
mas em nenhum momento houve o registro de “estiagem”, exatamente porque se trata de um ambiente “aberto” e
continuamente sustentado por umidade oriunda de fontes diversas. Nas camadas mais basais do perfil (da Base até os primeiros
75 cm — 6392 anos AP) o ambiente de deposigdo da turfeira foi predominantemente redutor e andxico, sendo subsidiado pelo
lengol freatico e pela pluviosidade. A partir da camada de 70 cm de profundidade (5.867 anos AP), se observou um periodo de
aumento consideravel do aporte de agua nos sedimentos, que pode estar associado aos eventos de transbordamento do Rio
Uruguai.
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Os parametros organogeoquimicos foram particularmente uteis nas interpretagdes acerca do contetido organico
presente nos sedimentos e seu nivel de preservacdo. Observando a Figura 4b é possivel observar que, nas porgdes basais do
perfil sedimentar T3, os teores de carbono orgéanico total (COT) e de enxofre total (ST) sdo bastante elevados, especialmente
quando comparados aos valores obtidos para as camadas mais superficiais da turfeira. Os valores elevados de COT e ST dos
niveis basais (Figura 4a) estdo asociado a eventos de anoxia e a presenca de um ambiente altamente redutor, condi¢des
favorédveis a preservacdo da matéria organica. A razdo carbono/enxofre (C:S) ¢ também menor nas camadas mais proximas a
base (Figura 4a), o que, por sua vez, corroboraria a tendencia redutora do ambiente de deposi¢do. De acordo com Berner
(1995) e Borrego et al. (1998) a razdo C:S<3 indica ambiente oxidante, enquanto a razdo C:S>3 indica ambiente redutor. Como
nem sempre a razao ‘“menor que trés” indica seguramente um ambiente redutor, pois valores extremamente baixos de COT e
ST também chegam ao mesmo resultado, conveciona-se que a razdo C:S mais baixa ¢ indicativa de ambiente redutor quando
analisada contextualmente, levando em consideragdo os teores de COT e ST, bem como as variagdes desses teores ao longo do
perfil sedimentar. Observando novamente a Figura 4a, o que se destaca ¢ a grande diferenca entre a razdo C:S das trés camadas
mais superficiais (10-5-0 cm) e a razdo C:S das camadas mais abaixo. A razdo C:S ¢ bastante alta na superficie da turfeira, o
que ¢ indicativo da presenca, se ndo de ambiente oxidante, pelo menos de processos oxidantes.

A partir do intervalo de 10 cm de profundidade até a camada mais rasa (topo), as analises revelaram algumas
alteracdes na dinamica de deposicdo do perfil T3 que dificultam a distingao entre as causas naturais e a interferéncia antropica
no sistema, simplesmente porque estas ultimas parecem provocar perturbagdes dramaticas no registro sedimentar.

No intervalo de 10-0 cm os teores de COT e ST diminuem consideravelmente, chegando a atingir os valores mais
baixos de todo o perfil na profundidade de 10 cm (Figura 4a); em virtude disso a razdo carbono/enxofre aumenta
substancialmente. De acordo com Tyson (2001) existe uma tendéncia em se considerar que os valores de COT e ST mais
baixos costumam ocorrer em facies dxicas e, por isso, a redugdo dos teores de COT e ST nas camadas mais superficiais estaria
relacionada ao aumento da oxidagdo. Na turfeira de Irai tais procesos oxidativos poderiam ser resultantes, das atividades
antropicas de drenagem do depodsito sedimentar e remogao da vegetagdo circundante para a extragdo da "lama medicinal" que,
coincidentemente, se intensificaram nos ultimos 50-80 anos, idade compativel com a das camadas superficiais. O mais antigo
balneario de Irai, ainda em funcionamento na cidade, é o Balneario Olvaldo Cruz, inaugurado em 1935 (IRAI, 2019). O pogo
aberto nas proximidades da turfeira, com a finalidade de extrair a “lama medicinal” para fins comerciais junto aos balnearios
da cidade pode estar sendo explorado desde a fundagdo do antigo balnerario, ou mesmo antes disso, pois ja haviam “estagdes
de banhos” instaladas no municipio desde 1914 (IRAI, 2019).

Adicionalmente, a interferéncia antropica na dindmica da paisagem, através da remocdo da vegetacdo local
circundante a turfeira, que pode ter sido a principal fonte de carbono organico sedimentar no passado, poderia estar
contribuindo para a redugdo no teor organico dos sedimentos ao longo do tempo. Isto ¢ evidenciado pelas analises
palinofaciologicas que revelaram uma alta percentagem de particulas do grupo fitoclasto ao longo de todo o perfil,
especialmente cuticulas que, além de abundantes e bem preservadas, apresentaram padrdes variados de organizacdo celular,
revelando a existéncia de grande diversidade floristica; entretanto, tais padrdes sdo encontrados nas camadas mais profundas
apenas; nas camadas superficiais (10-5-0 cm), a diversidade no padrao de cuticulas ¢ menor, com predominio de gramineas.

As alteragdes observadas nas camadas da superficie da turfeira de Irai sdo um fendmeno relativamente comum que
vem sendo observado em turfeiras holocénicas em alguns lugares do mundo, especialmente no continente europeu. De acordo
com Sjogren et al. (2007) quando os perfis de turfa eram examinados, na maioria dos casos, a forte decomposi¢@o das camadas
superiores era considerada apenas um incomodo perturbador, mas ndo um objeto de estudo. Granlund (1932 apud SJOGREN
et al., 2007) teria observado camadas como essas em turfeiras de regides pantanosas no sul da Suécia e elaborado uma
explicagdo para o fendmeno tendo por base alteragdes nas condigdes climaticas. Entretanto, quem levantou a possibilidade da
acdo antrdpica interferindo sobre esses ambientes foi von Biilow (1929), que afirmou ter sido o impacto humano a principal
causa do “kultureller Trockenhorizont” que ele encontrou nas turfeiras dos pantanos do norte da Alemanha. O termo alemao
“kultureller trockenhorizont”, cunhado por von Biilow (1929), traduz-se no sentido de um “horizonte cultural” onde ¢
observado esse aumento da decomposi¢do nas camadas superficiais das turfeiras, resultante da a¢@o antropica sobre o ambiente
de deposigao.

Sjogren et al. (2007) estudando turfeiras de altitude nas montanhas Jura, nos alpes suigos e nos alpes eslovenos,
depararam-se com o mesmo fendmeno e decidiram investiga-lo. Segundo os autores, a ocorréncia de uma camada de turfa
decomposta proxima a superficie sugere um efeito geral: o aumento da decomposi¢do; contudo, podem haver varia¢cdes na
dinamica, no padrdo, nas causas e conseqiiéncias entre diferentes partes da Europa, onde esse fendmeno ¢ observado, as quais
podem estar relacionadas a processos especificos, como tipo de solo, uso da terra, clima predominante, etc. Sao oferecidas seis
explicacdes possiveis para a presenca de uma camada de turfa decomposta perto da superficie; quais sejam: (1) drenagem das
turfeiras ou areas umidas adjacentes; (2) remocao da cobertura vegetal, superficial e cincundante; (3) pastagem e pisoteio de
gado sobre a turfa; (4) respostas autdgenas da propria turfeira as injurias sofridas; (5) aumento do influxo de sedimentos para
dentro da turfeira, e (6) alteragdes no clima (SJOGREN et al., 2007). A excegdo do clima, todas as demais explicagdes
elencadas por Sjogren et al. (2007) estdo diretamente relacionadas a atividades humanas; por isso mesmo tais autores
recomendam uma visdo mais cautelosa sobre o desenvolvimento de estudos futuros em turfeiras.
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Figura 4 — (a) Resultados das aniises organogeoquimicas, demonstrando o percentual de COT e ST de cada uma das
camadas amostradas, seguidas pela razido COT:ST (PROF = profundidade); (b) Diagrama demonstrando a frequencia
de COT e ST do perfil sedimentar T3-Irai (P — profundidade).

O aumento da decomposicdo nas camadas superiores da turfeira de Irai (10-5-0 cm), causado possivelmente em virtude dos
processos de extragdo da “lama medicinal”, resultaram em um “horizonte cultural”; no qual o aumento da oxidacdo ndo foi
resultado de alteracdes climaticas, mas sim causado por agdo antrépica. Tal constatagdo ndo € s6 preocupante em virtude da
influencia que tais acdes exercerdo sobre a qualidade e manutengdo da “lama medicinal” que ¢ fonte de renda para aquele
municipio e cujas “propriedades terapéuticas” possivelmente dependem do conteudo organogeoquimico dos sedimentos.
Talvez a mais perturbadora das constatagdes seja tomar consciencia que a “mao humana” mexe até mesmo no equilibrio do
registro sedimentar. Todos sabemos que o registro geologico ¢ incompleto ¢ que interpretar a histéria da Terra no “tempo
geologico” é como ler um livro cuja maioria das paginas foram arrancadas. Entretanto, o “kultureller Trockenhorizont” € o
mesmo que ler um livro bastante confuso, onde cada linha da historia foi reescrita por cima, e por um novo protagonista. Este
poderia ser o limite do Antropoceno para as turfeiras e demais areas pantanosas e umidas do planeta, onde o fenomeno do
“horizonte cultural” é observado. Essa proposta leva em consideragdo o fato da informacdo referente a esse horizonte ja estar
alterada por causas antropicas no registro sedimentar e se apdia na ideia de Ruddiman (2018), o qual defende que o
Antropoceno nao seja reconhecido formalmente e que o termo seja usado de forma mais flexivel para indicar um periodo muito
mais amplo que se inicia com as primeiras intervengdes do homem no equilibrio do planeta. Como o aparecimento do homem,
em diferentes partes do globo, ndo ¢ um fendmeno que ocorreu simultaneamente, os registros de seus impactos nem sempre
serdo sincronicos; porém, a capacidade dos seres humanos se tornarem um “agente geologico” ndo deve ser desprezada.

Outro fator preocupante em relagdo as turfeiras holocénicas se apdia na possibilidade das mesmas serem uma
importante fonte de CHy; portanto, preserva-las seria também prevenir a perda de metano para a atmosfera. Analises realizadas
por McGlue et al. (2012), na Lagoa Gaiva (margem oeste do rio Paraguai, fronteira entre Brasil e Bolivia), levantaram dados
que apoiam a hipdtese de Singarayer et al. (2011), a qual sugere que as zonas imidas do hemisfério sul tornaram-se uma fonte
importante de CH4 desde 5000 anos atras. A Turfeira de Irai merece especial aten¢do, ndo apenas como um valioso registro do
Holoceno do sul do Brasil, mas como uma importante fonte de retengdo de metano, datada em mais de 10 mil anos.
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Esse fato reforca a importancia de agoes de manejo bem planejadas das turfeiras e demais areas pantanosas umidas,
com o objetivo de preservar seu potencial como fonte de recursos organico-minerais e reservatorios de metano, uma vez que a
interferéncia humana pode desestabilizar a delicada homeostase desses ambientes. Em virtude disso, enfatizamos a necessidade
da adocdo de medidas de gestdo ambiental para a turfeira de Irai, que ¢ a provavel fonte de origem da “lama medicinal”
utilizada pelo municipio, sob risco de perder ese recurso, em médio e/ou longo prazo, caso nenhuma providéncia seja adotada.

Consideracoes Finais

O presente trabalho apresentou os resultados de andlises palinofacioldgicas e organogeoquimicas realizadas em uma
turfeira proveniente do municipio de Irai, onde as informagdes obtidas das camadas superficias demonstraram que o impacto
da acdo humana sobre o ambiente deposicional deu origen a um horizonte de oxida¢do semelhante aqueles descritos por von
Bulow (1929) e Sjogren et al. (2007) como sendo um “kultureller Trockenhorizont”, ou um “horizonte cultural”, no qual as
camadas da superficie apresentam um aumento da decomposicdo. As alteragdes observadas nessas camadas sdo um fendmeno
relativamente comum que vem sendo observado em turfeiras holocénicas do continente europeu e¢ agora também no sul do
Brasil. Tal constatagdo ¢ preocupante porque demonstra os efeitos da agéo antropica sobre o registro sedimentar, alerta sobre o
fato das turfeiras serem potenciais fontes de metano, e enfatiza quanto a necessidade da adog@o de medidas de gestdo
ambiental e manejo eficientes para a preservacdo das turfeiras e demais areas pantanosas imidas do planeta com potencial para
acimulo de grande quantidade de materia organica e retencdo de gases do efeito estufa. Por ultimo, é proposto que o
“kultureller Trockenhorizont” correspondesse a uma espécie de limite do Antropoceno para aquelas regides em que a
influéncia humana alterou todo o registro sedimentar das camadas superficiais de turfeiras e demais areas pantanosas
assemelhadas.

Embora as alteragdes climaticas em curso desde o inicio do Holoceno ndo dependam diretamente da acdo humana, os
processos antropicos tém interferido de maneira irremediavel ndo somente sobre os ecossistemas, mas também sobre os
depositos sedimentares, prejudicando a integridade do registro sedimentar para o Recente. Portanto, em um contexto global,
pode se considerar que os fendmenos climaticos estdo além do alcance humano, mas em um contexto local, a interferéncia
antropica sobre o registro sedimentar parece potencializar os efeitos do clima, criando uma espécie de “ruido antropico” no
ambiente deposicional que pode dificultar a interpretacdo dos dados e a elucidagdo dos fatores verdadeiramente influentes.
Nem por isso a magnitude de um evento climatico de proporgdes globais deve ser desconsiderada, uma vez que os mecanismos
de regulacdo do clima estdo interligados de forma a transpor as fronteiras e os limites humanos. Se por um lado a “culpa” dos
seres humanos sobre as mudangas climaticas parece estar vinculada apenas ao prejuizo que eles causam a si mesmos quando
interferem sobre ecossistemas ja fragilizados por fendmenos naturais que estdo além do seu controle, por outro, diferentes
registros encontrados no Holoceno tardio tém demonstrado que as atividades antropicas tém um efeito bem menos “passivo”
sobre o controle climatico do que se imagina.

Os efeitos da civilizagdo humana sobre a deposi¢do e o sepultamento dos sedimentos ¢ da matéria organica sedimentar
suscitam a possibilidade de considerarmos que o registro de nosso passado recente ndo resulta apenas de processos
deposicionais naturais, mas da agdo antropica, inaugurando assim novas formas de interpretar o registro do Holoceno tardio a
partir da perspectiva da “pegada ecologica”. A intensificacdo das atividades humanas decorrentes da aceleragdo do processo
civilizatorio pode estar interferindo ndo somente na historia do planeta, mas também na forma como essa historia ¢ “contada”
através do registro sedimentar. Isso pode ter efeitos negativos no discernimento das geragdes futuras sobre o destino da Terra e
gestao de seus recursos naturais, porque obstrui a interpretacao do passado e, consequentemente, a proje¢do do futuro.
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