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RESUMO

A auséncia ou a implantacdo falha de sistemas de saneamento basico que
compreendem principalmente o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, o
gerenciamento de residuos soélidos e a drenagem urbana, podem proporcionar
graves impactos ambientais, econbmicos e sociais. As condigbes precarias de
saneamento nas areas urbanas caracterizam um cenario preocupante, em relagao
ao equilibrio de ecossistemas e a saude das populagdes, uma vez que, podem atuar
na contaminacao do solo e de recursos hidricos, bem como favorecer a proliferagcéao
de vetores e, consequentemente, doencas e epidemias. Por esta questdo, a
presente dissertacdo tem como objetivo principal diagnosticar o conjunto de servigos
de saneamento basico do municipio de ltacoatiara-AM, visando propor melhorias
para um desenvolvimento sustentavel. A metodologia utilizada consistiu na pesquisa
descritiva realizada a partir da pesquisa documental e de campo, de carater
exploratério. Foram aplicados 398 formularios para a obtencdo da visdo que a
populagdo do respectivo municipio tem sobre o saneamento basico, bem como
campanhas de coleta e analise da agua coletada na rede de distribuicdo. Os
principais resultados demonstraram que os servicos de saneamento encontrados no
municipio de Itacoatiara-AM representam sistemas ineficientes e, portanto,
favorecem a ocorréncia de impactos negativos sobre a saude publica e 0 meio
ambiente. Concluindo que deve ser revisado o Plano Municipal de Saneamento
Basico de Itacoatiara-AM que tenha a participagado da populagao para que a mesma
possa contribuir com as melhorias principalmente no servico de esgotamento
sanitario que nao existem redes coletoras na area central do municipio.

Palavras-chave: Gestdao. Saneamento Basico. ltacoatiara. Amazonas.



ABSTRACT

The absence or failure implementation of basic sanitation systems which mainly
include water supply, sanitary sewage, solid waste management and urban drainage,
can provide serious environmental, economic and social impacts. The precarious
sanitation conditions in urban characterize aworrying scenario, in relation to the
balance of ecosystems and the health of populations, since they can act in soil and
water resource contamination, as well as to favor the proliferation of vectors and,
consequently, diseases and epidemics. For this issue, this dissertation has as main
objective diagnose the set of basic sanitation services in the municipality of
Itacoatiara-AM, aiming to propose improvements for sustainable development. The
methodology used consisted of descriptive research, carried out from documentary
and field research, of exploratory character. 398 forms were applied to obtain the
view that the population of the respective municipality has on basic sanitation, as well
as campaigns for the collection and analysis of water collected in the distribution
network. The main results showed that sanitation services, found in the municipality
of Itacoatiara-AM, represent inefficient systems and, therefore, favor the occurrence
of negative impacts on public health and the environment. Concluding that it should
be revised the Municipal Basic Sanitation Plan of Itacoatiara-AM that has the
participation of the population so that it can contribute with the improvements mainly
in the sanitary sewage service that there are no collection networks in the central
area of the municipality.

Keywords: Management. Sanitation. Itacoatiara. Amazon.
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1 INTRODUGAO

O saneamento basico constitui um recurso importante para a garantia das
condigdes adequadas de higiene e saude no pais, é definido, como um conjunto de
servicos de infraestrutura, que visa dispor os residuos liquidos e sdlidos,
provenientes da atividade humana, de forma sustentavel no meio ambiente (ONU-
BR, 2018). Os servigos oferecidos pelo saneamento basico estdo relacionados com
quatro areas: i) abastecimento de agua; ii) esgotamento sanitario; iii) residuos
sélidos; e iv) drenagem urbana (manejo das aguas pluviais urbanas) (BORJA, 2014).

Ao referir-se a tal assunto, Piterman et al. (2013) relatam que o saneamento
basico tem relagdo com a saude publica e 0 meio ambiente de uma tal forma que é
imprescindivel a implantacdo desta interface para o alcance de um bom
planejamento referente aos servigos.

Entretanto, a precariedade no saneamento, existente em grande parte dos
municipios brasileiros, e o langamento descontrolado de esgotos (em rios e lagos),
constituem as principais causas da polui¢do hidrica no Brasil.

A poluicdo decorrente das condicbes inadequadas de saneamento vem
sendo responsavel por comprometer o abastecimento de agua (potavel) e o sistema
de drenagem, assim como contribuir para o desencadeamento de agravos a saude
(HENRIQUE, 2010).

No Brasil, em especial, € possivel observar grandes deficiéncias
relacionadas ao saneamento basico devido principalmente a falta de processos e
atividades eficientes, desde o fornecimento de agua, a coleta e o processamento de
residuos, bem como de esgoto. Estima-se que um dos maiores problemas a serem
enfrentados esteja relacionado aos sistemas de esgotamento sanitario e a coleta de
residuos que ainda nao se encontram implantados em muitas regides,
principalmente, rurais (SILVA, 2014). Na drenagem pluvial encontra-se grande
deficiéncia, o que ocasiona problemas associados ao risco de transmissao de
doencas, problemas econémicos e catastrofes.

Em relagdo as legislagdes pertinentes, a Lei 5.318/1967, que instituiu o
Plano Nacional de Saneamento, foi a primeira abordagem sobre o assunto no Brasil,
porém, somente apds a criagdo do Marco Regulatorio do Saneamento, constituido
pela Lei 11.445/2007, ocorreram avangcos nessa area, mas nao o suficiente para

atingir a sua universalizagdo (LUNA et al., 2017). Wartchow (2013) define o termo
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“universalizacdo” como o ato de promover o acesso dos servicos de saneamento
basico, a toda a populagédo independente de género, posi¢ao social, econdmica ou
religiosa, de modo a garantir o atendimento da demanda, com qualidade e
seguranca.

Entre os anos de 1990 a 2012, a area de saneamento sofreu alguns
avancgos, em nivel mundial, porém, ainda em 2012, ocorreram 280.000 mortes de
individuos, pertencentes aos paises de meédia e baixa renda, provenientes da falta
de servigcos de saneamento basico (WHO, 2014). Desta forma, € possivel notar
ainda, que no Brasil, o alcance da meta da universalizacdo esta distante,
principalmente, nas regides Norte e Nordeste, que apresentam um numero maior de
deficiéncias e estdo, geralmente, com os indices de saneamento abaixo da média
(BRASIL, 2019a; BRASIL, 2019b; BRASIL, 2019c).

Sendo assim, o presente estudo surge de questionamentos, em relagao a
atual situacdo da estrutura de saneamento basico no Amazonas, em particular
Itacoatiara que € o terceiro municipio mais populoso do estado, que esta inserida na
regiao metropolitana de Manaus.

A principal premissa levantada foi que o saneamento basico do municipio de
Itacoatiara-AM nao esta sendo efetivo. Outras premissas secundarias foram: (a) o
plano de saneamento basico do municipio ndo segue as diretrizes do ministério das
cidades ou mesmo possui a sua aprovagao; (b) na gestdo do conjunto de servigos
de saneamento basico do municipio ha falta de conhecimentos técnicos; (c) a
abrangéncia do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) € inferior aos demais
servicos de saneamento basico; abastecimento de agua, drenagem e manejo de
residuos solidos; (d) a presenga de Escherichia coli é recorrente na maioria das
amostras coletadas na rede de distribuicdo de agua analisadas mensalmente;.

Isto vem de encontro de Duarte et al. (2018) que relatam a vulnerabilidade
do municipio de Itacoatiara-AM em relacdes as contaminagdes do meio ambiente,
principalmente as aguas subterraneas, oriundas da falta de saneamento.

Torna-se importante esse estudo sobre a situacdo dos componentes que
fazem parte do conjunto de servicos de saneamento basico desse municipio:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de residuos
sélidos. Uma vez que, ndo houve revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico
elaborado em 2013, e nesse plano é previsto revisdo a cada dois anos, podendo
estar obsoleto diante da atual conjuntura (ITACOATIARA, 2013).
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Vale expor também que essa pesquisa também dara atengdo ao manejo de
residuos solidos, pelo fato do municipio de Itacoatiara possuir um lixao dentro da
area urbana. Além disso, a prefeitura, em 2018, assinou um Termo de Ajustamento
de Conduta Ambiental com o Instituto de Protegdo Ambiental do Amazonas (IPAAM)
devido aos impactos ambientais que estavam sendo ocasionados por esse lixao
(AMAZONAS, 2018).

A propdsito, essa pesquisa torna-se relevante pelo fato de estar em
tramitacdo no senado o “Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico”, o qual
podera estabelecer a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) como responsavel pela
regulacdo do saneamento basico e também estabelecer a selecdo competitiva do
prestador de servico. Dessa forma, com futuras alteragdes em vista sobre o Marco
Regulatério do saneamento €& necessario realizar um diagnostico atual desses
servicos do municipio em questdao visando melhorias no planejamento e a
deliberagcdo em torno do modelo de gestdo de saneamento a adotar no futuro,

consoante a legislacdo em vigor (BRASIL, 2019d).

1.2 OBJETIVOS

Este item descreve os principais objetivos definidos e alcangados na
execugao do presente estudo de forma detalhada contendo o objetivo geral e os
objetivos especificos.

1.2.1 Geral

Diagnosticar o conjunto de servicos de saneamento basico do municipio de

Itacoatiara-AM, visando propor melhorias.

1.2.2 Especificos

e Caracterizar o conjunto de servigos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de residuos solidos do municipio de Itacoatiara-AM;

e Analisar como se da o atendimento as legislagbes referentes a esse
conjunto de servigos do municipio de Itacoatiara-AM;
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e Propor sugestbes de melhorias na gestdo e no saneamento basico do
municipio de Itacoatiara-AM.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este item descreve e reune, de forma detalhada e objetiva, os principais
conceitos, informagdes e dados referentes ao tema de saneamento basico e,
consequentemente, de suas quatro areas de atuagao (abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana).

2.1 CONCEITOS E LEGISLAGAO DO SANEAMENTO BASICO

Neste contexto, com o passar dos anos, a preocupagdo com o bem-estar
fisico (saude) da populagédo e até mesmo, da grande necessidade de estabelecer a
protecdo do meio ambiente, passaram a surgir iniciativas, que tinham, do ponto de
vista inicial, propor uma melhor higiene nos municipios e assim, oferecer servigos
que pudessem favorecer um adequado planejamento urbano. Este fato deu origem,
com o decorrer dos anos, ao termo “Saneamento Basico” (TEIXEIRA, 2015).

Desta forma, constitui o conjunto de a¢des destinadas a manter ou alterar o
ambiente, com o objetivo de evitar a ocorréncia e a propagacdo de doengas, de
modo a promover conforto e bem-estar (FONSECA, 2008). De acordo com Borja

(2011), este termo pode ser definido como:

O conjunto de acgbes, entendidas fundamentalmente como de saude
publica, compreendendo o abastecimento de agua em quantidade suficiente
para assegurar a higiene adequada e o conforto, com qualidade compativel
com padroes de potabilidade; coleta, tratamento e disposicdo adequada de
esgotos e dos residuos sélidos; drenagem urbana de &guas pluviais e
controle ambiental de roedores, insetos, helmintos e outros vetores e
reservatoérios de doengas (BORJA, p. 21, 2011).

No territorio brasileiro, o saneamento basico € um direito assegurado pela
Constituicao e definido pela Lei n° 11.445/2007 como o conjunto de servigos, de
infraestrutura e de instalagdes operacionais de atividades de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza e drenagem urbana, manejo de residuos
solidos e de aguas pluviais (NASCIMENTO, 2007). Entretanto Zagallo (2018)
ressalta que, o Saneamento possui quatro areas de atuagdo: abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, sistema de drenagem urbano e manejo dos residuos

solidos.
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A éarea de abastecimento de agua potavel é constituida por um conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais, necessarias ao abastecimento
do publico, que incluem elementos desde a captagdo até as ligagbes prediais e
respectivos instrumentos de medigdo. Na area de esgotamento sanitario € previsto a
execucdo de atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final (adequada) de esgotos sanitarios, desde as
ligacbes prediais até o seu langamento final no meio ambiente (BARBIERI;
GIMENES; GOMES, 2013).

A area de residuos sdlidos aborda o conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, de transporte, de transbordo, de tratamento e
destino final dos residuos urbanos. Em relagdo ao servigo da area de drenagem, a
mesma, destina-se a drenagem urbana de aguas pluviais, desde o transporte,
retencdo, tratamento e disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas (BARBIERI; GIMENES; GOMES, 2013).

A lei considerada mais importante no ambito do saneamento basico,
sancionada em 2007, constitui a Lei 11.445 de , no Quadro 1 a sintese de suas
contribuicdes, a qual foi responsavel por estabelecer diretrizes nacionais para o
saneamento e assim, alterar as Leis n° 6.766/1979; 8.036/1990; 8.987/1995; e
6.528/1978. Apresentando os principais fundamentos para a universalizagdo do
saneamento, preservacdo ambiental e respeito as peculiaridades locais e regionais
(DANTAS et al., 2012).

Quadro 1 — Outras leis direcionadas a politica de Saneamento Basico

Lei/Decreto Definigao

. - | Dispbe sobre as condicdes para a promocgéo, protegao e recuperacéo da
Lei Federal n B ; ~ . )
saude, a organizacdo e o funcionamento dos servigos correspondentes e
8.080/1990 . R
da outras providéncias.

Lei Federal n° |Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece
10.257/2001 |diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Lei Federal n° | Dispde sobre normas gerais de contratacdo de consoércios publicos e da
11.107/2005 |outras providéncias.

Decreto n® Regulamenta a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, que dispde sobre
6.017/2007 |normas gerais de contratagcao de consorcios publicos.

Fonte: Brasil, 2001; Brasil, 2005a; Brasil, 2007b; Brasil, 1990
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2.1.1 Panorama dos servicos do saneamento basico no Brasil e Amazonas

Os principais avancos na area de saneamento, no Brasil, ocorreram a partir
do ano de 1970, com a evolucdo da prestacdo de servicos de abastecimento de
agua e coleta de esgoto e, também, com a instituicdo do Plano Nacional de
Saneamento — PLANASA, no ano de 1971 (ARCOVERDE FILHO, 2010). Segundo
Suita (2018), a precariedade da infraestrutura das grandes cidades brasileiras e do
surgimento de epidemias, afetaram a qualidade de vida da populagdo, como a
classe trabalhadora, promovendo prejuizos na industria.

Neste contexto, a partir de 2007, com aprovagado do marco legal para o
saneamento basico apds trés décadas de discussdo, € possivel perceber uma
relativa melhoria dos servicos de saneamento no Brasil, em termos de
abastecimento de agua.

Porém, o pais conta ainda com uma grande caréncia de servigos,
especialmente, em relacéo a coleta e tratamento de esgoto (DANTAS et al., 2012). E
possivel notar a existéncia de desequilibrio inter-regional de acesso aos servigos e
que boa parte dos investimentos em saneamento tem sido voltada para a
universalizacéo do abastecimento de 4gua (TOME, 2018).

Estima-se que a insuficiéncia do setor de saneamento, no Brasil, representa
uma condicdo considerada “histérica”, visto que os indicadores de servigos, em
especial, de agua e esgoto, estdo abaixo dos valores desejados para o alcance da
melhoria da qualidade de vida, bem como das metas de universalizagcado
(SCRIPTORE, 2016).

De acordo com as afirmagdes de Teixeira (2015) até o ano de 2008, 52,2%
dos municipios brasileiros possuiam servigo apropriado de esgotamento sanitario
por rede coletora, o que constitui um dado bem inferior, comparado a porcentagem
de municipios com rede geral de distribuicdo de agua (99,4%), gestao de residuos
sélidos (100%) e manejo de aguas pluviais (94,5%).

Além disso, é possivel observar que a meédia nacional, de domicilios
atendidos pela rede, no ano de 2008, era equivalente a 44% e que, 22 (vinte e dois)
estados se encontravam abaixo deste valor. As piores proporgcdes e, portanto, os
cenarios mais deficientes de acesso a sistemas de esgoto sanitario referiam-se aos
estados do Amazonas (4,2%), Amapa (3,5%), Para (1,7%) e Rondénia (1,6%).
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Segundo Silva (2014), a situagdo sanitaria no Brasil possui uma estrutura
precaria, que esta aquém do ideal. Os principais desafios dos sistemas de
esgotamento no Brasil se concentram, muitas vezes, na questdo financeira, uma vez
que, a implantacdo e a manutengao destes sistemas exigem um custo oneroso, o
que promove a falta de interesse e preocupacdo das prefeituras, governos e
empresas de saneamento. Além disso, na grande maioria dos municipios, séo
instalados sistemas falhos e incertos, incapazes de oferecer seguranga e qualidade
ao atendimento, bem como a eficiente coleta de esgoto (SILVA, 2014).

O estado do Amazonas conta com 62 municipios e de acordo com os dados
fornecidos pela plataforma do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE)
(2010), apenas 11 municipios (17,74%), possuem servigo de esgotamento sanitario.
Destes, em 9 municipios a prefeitura é a unica executora, em oposi¢ao aos dois
municipios restantes que outras entidades s&o as executoras do servico.

Interessante ressaltar, também, que grande parte dos municipios do
Amazonas nao possuem informagdes disponiveis no Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), sobre os quatro servicos de saneamento
basico (TOME, 2018). O que ilustra um quadro preocupante, uma vez que, segundo
a Assembleia Legislativa do Estado do Amazonas (ALEAM) (2017a), até 2015,
apenas 10 municipios do estado estavam regularizados com o SNIS no tipo de
servigo “esgoto”, enquanto 52 municipios ndo possuiam atestado de regularidade.

O mesmo documento da ALEAM (2017a) ressalta que, grande parte dos
municipios do Amazonas nao estabeleceu ainda, um sistema de informagdes sobre
0s servigos de saneamento basico, articulado com o SNIS, descumprindo, portanto,
as diretrizes estabelecidas pela Lei n° 11.445/2007. O estado do Amazonas € o que
que mais esta em desacordo, tendo em vista o elevado numero de municipios sem
informacgdes. Além disso, o servigo de esgotamento sanitario, com base no mesmo
documento, tanto na zona urbana, quanto rural, € considerado um dos piores do
Brasil.

Em relagdo ao abastecimento de agua, o cenario tende a ser mais favoravel,
visto que, em 2008, 99,4% dos municipios brasileiros faziam uso de sistemas de
abastecimento por rede geral de distribuicéo.

Dados mais recentes e especificos, expressos por Tomé (2018),

demonstram que o menor indice de atendimento com rede de abastecimento de
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agua nos municipios, cujos prestadores de servigos sao participantes do SNIS,

refere-se a regiao Norte, seguido do Nordeste e Sul, conforme ilustra a Tabela 1.

Tabela 1 — Nivel de atendimento com agua dos municipios

Regiao Total Urbano
Norte 55,4 67,7
Nordeste 73,6 89,3
Sudeste 91,2 96,1
Sul 89,4 98,4
Centro-oeste 89,7 97,7

Fonte: Tomé, 2018, p. 5

Além disso, o autor Barros (2013) relata uma grande problematica nos
municipios brasileiros, ainda que sejam atendidos, do ponto de vista geral, pela rede
de distribuicdo de agua, ha muitos domicilios, tanto na zona urbana, quanto na zona
rural, que ndo possuem acesso direto a este servigo, por se localizarem em regides
afastadas, geralmente, dos centros.

Outro aspecto levantado pelo mesmo autor, o abastecimento de agua no
Brasil, a rede geral, se encontra presente em 91,9% dos domicilios da zona urbana
e 27,8% das residéncias da zona rural, o que demonstra um quadro claro e
preocupante de saneamento no pais. Existem poucas informacdes sobre
regularidade e qualidade do abastecimento de agua. Uma vez que, nas areas rurais,
com a auséncia de rede geral, o abastecimento ocorre, principalmente, por meio de
pocos ou nascentes (54,8%), carro pipa ou coleta de agua pluvial (6,95%) e outras
formas (10,45%), que correspondem a rios, agudes e semelhantes, como ilustra a
Tabela 2.

Tabela 2 — Percentual de domicilios segundo a forma de abastecimento de agua (%), no Brasil

Poco ou Carro pipa ou coleta

S nascente de Agua Pluvial oL
Urbana 91,9 7.1 0,3 0,7
Rural 27,8 54,8 6,95 10,45

Fonte: Barros, 2013, p. 37

A predominancia de outras fontes de abastecimento, como ilustra a Tabela

3, sem rede geral, demonstra o grave cenario precario de fornecimento de agua,
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uma vez que, muitas vezes, estas fontes ndo apresentam controle de qualidade,
muito menos, de potabilidade. A auséncia de acesso a agua em quantidade e
qualidade suficiente ao suprimento das necessidades dos individuos, segundo
Araujo et al. (2015), incentivam a busca por fontes de qualidade sanitaria duvidosa,
o que tende a aumentar a ocorréncia de doencas de veiculacido hidrica, devido a
contaminagao e comprometimento da qualidade ideal, exigida para o consumo. Que
pode ocorrer na captagao, transporte ou até mesmo, no armazenamento da agua

coletada.

Tabela 3 — Percentual de domicilios segundo a forma de abastecimento de agua (%)

Carro pipa ou

Area Rede Geral Pogo ou nascente coleta de Agua Outro
Pluvial
Norte 54,48 38,42 0,42 6,68
Nordeste 76,61 14,71 3,99 4,69
Sudeste 90,28 8,78 0,28 0,66
Sul 85,48 14,1 0,06 0,36
Centro-Oeste 81,76 17,13 0,25 0,86

Fonte: Barros, 2013, p. 38

Neste contexto, a regido Norte, até o ano de 2013, representava a area com
menor numero de domicilios sem acesso direto a rede, sendo comum,
principalmente, a fonte de pocgo ou nascente.

De acordo com ALEAM (2017b), o Amazonas enfrenta graves problemas
relacionados ao abastecimento de agua, estima-se que 200 mil pessoas ainda
continuem a enfrentar cenarios de falta de agua, em suas casas. Além disso, o
estado apresenta deficiéncias no sistema de abastecimento, direcionadas a: atraso e
nao entrega de faturas, qualidade baixa da agua fornecida, presenca de ligagdes
clandestinas, baixa pressdo, vazamentos na rede publica, construcdo de pocgos
inadequados e perdas.

Segundo os dados disponibilizados pelo portal do IBGE (2010), no estado do
Amazonas, os 62 municipios sao atendidos pela rede de distribuicdo de agua,
porém, entre as condigdes de atendimento é possivel relatar que: 51,61% da
populagdo tem acesso/consome agua totalmente tratada, 9,68% agua parcialmente

tratada e 38,71% agua sem tratamento.
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Em termos de residuos sélidos, estima-se que no Brasil, durante o ano de
2015, tenham sido produzidos 218.874 (t/dia), mas, desta quantidade, apenas
198.750 (t/dia) foram coletados (ALEAM, 2017d). Nas zonas rurais, por exemplo, o
manejo de residuos costuma ser mais ineficiente do que nas areas urbanas, a coleta
de residuos sdlidos atinge apenas 26,1% dos domicilios brasileiros, caracterizando
um cenario critico, cuja a maioria das comunidades rurais brasileiras se encontram
desprovidas de sistema de coleta de residuos sélidos (FREIRE, 2010).

Segundo Rocha, Ceretta e Zamberlan (2012), o servico € escasso e
insuficiente nestas regides, visto que além de nao existir coleta municipal em grande
parte desses locais, os moradores nao tém acesso ao municipio com facilidade para
encaminhar os seus residuos. Desta forma, 59,6% dos residuos gerados s&o
enterrados ou queimados nas propriedades rurais, devido a auséncia de
instrumentos de coleta publica, como aponta os dados do IBGE (2011).

Mazza et al. (2014) complementam que 70% dos domicilios rurais eliminam
os residuos solidos gerados por meio de praticas proibidas por lei: de queima,
enterramento ou langamento em terrenos baldios, rios, lagos, corrego e agudes. Ao
passo que a ALEAM (2017d) ressalta que, até o ano de 2016, muitas zonas urbanas
nao contavam com a implantagdo de programas de coleta seletiva e, também, com
servicos adequados de destinacao.

No estado do Amazonas, 61 municipios do estado realizam 92% da
destinacao final de residuos, porém, estes sdo encaminhados e dispostos em lixdes
(vazadouros a céu aberto), que constitui uma forma de disposigcéo proibida por lei,
especificamente pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Apenas 15
municipios do Amazonas participaram da coleta de dados do SNIS, no ano de 2014,
e 25 municipios, em 2015 (ALEAM, 2017d).

Além disso, segundo os dados disponibilizados pelo IBGE (2011), apenas 6
municipios do Amazonas fornecem o servico de coleta seletiva, sendo estes
definidos com base na area de abrangéncia da coleta: todo o municipio (1 unidade);
toda a area urbana da sede municipal (2 unidades); exclusivamente alguns bairros
da area urbana da sede municipal (2 unidades); bairros selecionados (1 unidade).

Em termos de residuos de servico de saude, apenas 39 municipios realizam
a coleta, os restantes tendem a encaminhar junto ao residuo solido comum, e destes
coletados: 32,35% s&o encaminhados para aterros controlados (residuos especiais),

22,85% para aterros convencionais (em conjunto com os demais residuos), 33,33%
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para vazadouros (lixdes) e 11,47% para outra forma de disposigdo (nao
especificada) (IBGE, 2011).

No entanto, em relagdo ao manejo de aguas pluviais, nota-se que no Brasil o
servigo de drenagem é, também, ineficiente e mal planejado, uma vez que, € comum
a ocorréncia de inundagdes, enchentes e alagamentos nos municipios, que tendem
a atuar na proliferacdo de vetores, principalmente, insetos (mosquitos) e ratos,
prejudicando diretamente a saude da populagdo, em especial, nas areas mais
precéarias (JORDAO; PESSOA, 2005).

De acordo com Barros (2013), as falhas de drenagem sao comuns em, pelo
menos, 40% dos municipios brasileiros e podem ser fruto tanto do mal planejamento
e auséncia de planos de manutengdo, como de fatores agravantes como o acumulo
e despejo inadequado de residuos solidos. Jorddo e Pessoa (2005) complementam
que 49% dos sistemas de drenagem presentes nos municipios do pais, ndo séo
eficientes e, portanto, ndo efetuam o manejo adequado das aguas pluviais.

O estado do Amazonas demonstra, também, graves problemas, uma vez
que convive periodicamente com as consequéncias dramaticas da falta de
planejamento e investimento publico nas areas de saneamento basico, que resultam
em fendbmenos de enchentes, inundacbes, erosdes, poluicdo, contaminacdo de
aguas e proliferacdo de doengas. Estes problemas tendem ser mais graves em
municipios e/ou areas do interior do Amazonas, com a presenca de valas e
canaletas abertas (ALEAM, 2017e).

O que se percebe com o panorama desse autor, € que 62 municipios do
Amazonas, apenas 5 cidades (8,06%) possuem dispositivo coletivo de detengao ou
amortecimento de vazdo de aguas pluviais; 24 cidades (38,70%) contam com
servico de drenagem urbana subterraneo, sendo destes, 58,33% de rede coletora
separadora e 41,67% de rede coletora unitaria ou mista; 46 cidades (74,19%)
apresentam servico de manejo de aguas pluviais; 22 cidades (35,48%) possuem
ruas pavimentadas exclusivamente com sistema de drenagem superficial.
Interessante ressaltar, também, que a precariedade da rede drenagem no estado do
Amazonas se torna ainda pior, com base no grande numero de areas de risco no
perimetro urbano, que necessitam de drenagem especial, que correspondem a 27
cidades.

Sendo assim, é possivel notar a presenga de uma precaria rede de

saneamento, existente, em especial, no estado do Amazonas, onde grande parcela
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da populacdo nao possui acesso aos beneficios e/ou servicos que deveriam serem
oferecidos em prol do saneamento, seja pela implantagao falha de sistemas, quanto,
principalmente, pela auséncia de medidas direcionadas a este. Esta situagdo pode
ser observada em diferentes regides do pais (areas urbanas e rurais), porém, a zona
rural caracteriza o cenario mais preocupante em termos de saude publica e

preservacao ambiental.

2.2 LEGISLAGAO DE CADA SERVICO DE SANEAMENTO BASICO

O Decreto n° 7217, de 21 de junho de 2010, responsavel por apresentar
diretrizes nacionais para o saneamento basico, estabelece que o Ministério da
Saude é responsavel por definir os parametros e padrdes de potabilidade da agua,
assim como os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia
da qualidade. Ressalta, também, que os prestadores de servigcos de abastecimento
de agua devem informar e orientar a populacdo para situagcdes de emergéncia,
dentre outros requisitos.

Outras legislagbes importantes, direcionadas aos sistemas de
abastecimento, compreendem: Decreto n° 5.440/2005; Decreto n° 79.367/1997; e a
Lei Federal n° 8.987/1995, como demonstra o Quadro 2.

Quadro 2 — Leis direcionadas ao abastecimento de agua

Lei/Decreto Definigao

Dispbe sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de
servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da
outras providéncias.

Lei Federal n°
8.987/1995

Decreto n® Dispbée sobre normas e o padrdo de potabilidade de agua e da outras
79.367/1997 providéncias.

Estabelece definicées e procedimentos sobre o controle de qualidade
Decreto n° da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
5.440/2005 instrumentos para divulgacdo de informagcdo ao consumidor sobre a
qualidade da agua para consumo humano.

Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
diretrizes nacionais para o0 saneamento basico, e da outras
providéncias.

Decreto n°
7.217/2010

Fonte: Brasil, 1995; Brasil, 1997; Brasil, 2005b; Brasil, 2010a
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A norma que regula a qualidade da agua é a “Portaria de Consolidagao n° 5”
de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saude, todavia, ndo houve alteragao
nos parametros e nas concentragdes maximas permitidas que foram estabelecidos
pela Portaria n°2.924/2011, o padrao microbiolégico da agua para consumo humano,

por exemplo, deve respeitar as exigéncias demonstradas no Quadro 3.

Quadro 3 — Padrao microbioldgico da agua para consumo humano

Tipo de agua Parametro VMP™
Agua para consumo humano Escherichia Coli? Auséncia em 100 mL
Na saida do Coliformes totais® Auséncia em 100 mL
tratamento
Escherichia coli Auséncia em 100 mL

. ~ Apenas uma amostra,
Sistemas ou solugdes

Agua No_3|§temel de alternativas  coletivas entre_ as amostrAas
tratada distribuicao examinadas no més,
(reservatorios e que abastecem menos podera apresentar

rede) Coliformes de 20.000 habitantes | o\ tado positivo

totais®
Sistemas ou solugdes | Auséncia em 100 mL

alternativas  coletivas | em 95% das
que abastecem a partir | amostras examinadas
de 20.000 habitantes no més

Notas: (1) Valor Maximo Permitido. (2) Indicador de contaminagéo fecal. (3) Indicador de eficiéncia de
tratamento (4) Indicador de integridade do sistema de distribuicdo (reservatério e rede)
Fonte: MS, 2017, ANEXO 1 do ANEXO XX

Além disso, determina o numero minimo de amostras e a frequéncia para o
controle da qualidade da agua em um sistema de abastecimento, para fins de
analises fisicas, quimicas e de radioatividade, em fungdo do ponto de amostragem,
da populagéo abastecida e do tipo de manancial (PERTEL, 2014).

Assim como todo e qualquer servigo de saneamento basico, o esgotamento
sanitario é regido pela Lei Federal n° 11.445/2007, em complemento com outras
legislagdes, como: Decreto n°® 7.217/2010, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; Lei Federal n°® 10.257/2011, referente ao Estatuto da Cidade;
Lei Federal n® 12.651/2012 — Cddigo Florestal, que dispde sobre a protegcédo da
vegetacao nativa; e Lei Federal n° 6.766/1979, que dispde sobre o parcelamento do

solo urbano, conforme ilustra o Quadro 4.
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Quadro 4 — Leis direcionadas ao esgotamento sanitario

Lei/Decreto Definicao

Dispbe sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da

Lei Federal n° 6.766/1979 L
outras Providéncias.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de
junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da
outras providéncias

Lei Federal n° 11.445/2007

Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
Decreto n° 7.217/2010 que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico, e da outras providéncias.

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo
Lei Federal n° 10.257/2011 Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e
da outras providéncias.

Dispbe sobre a prote¢cdo da vegetagéo nativa; altera as
Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19
de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de
Lei Federal n° 12.651/2012 2006; revoga as Leis n% 4.771, de 15 de setembro de
1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Provisoria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da
outras providéncias.

Fonte: Elaborado pela autora, 2020

Em termos de normas, os sistemas de esgotamento sanitario devem
respeitar e estar de acordo com as principais resolu¢gées do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA), relacionadas ao esgoto sanitario e a qualidade de agua,
como, por exemplo: Resolugdgo CONAMA n° 274/2000, que define padrbes
microbiolégicos para aguas destinadas a recreagdo; Resolugdo CONAMA n°
357/2005, que estabelece a classificacdo de corpos hidricos e prevé diretrizes
ambientais para o0 seu enquadramento, estabelecendo, também, condi¢cdes e
padroes de langcamento para os efluentes; Resolugago CONAMA n° 375/2006, que
define critérios e procedimentos, para o uso agricola de logos de esgoto, resultantes
de estacdes de tratamento; e Resolucdo CONAMA n° 377/2006, dispde sobre o
licenciamento ambiental de Sistemas de Esgotamento Sanitario (ALEAM, 2017c).

A Constituicdo Federal, em seu art. 23, inciso VI, ressalta que, é de
responsabilidade da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios

estabelecer a protecdo do meio ambiente e, consequentemente, combater a
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poluicdo, em qualquer de suas formas. Desta forma, conforme ressalta Rodrigues
(2007), a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos sélidos, no Brasil, é dos
municipios. Uma vez que, no art. 30 da Constituicdo Federal, € de competéncia
destes organizar e prestar servigos publicos de interesse local, em especial, aqueles
direcionados a gestdo da limpeza urbana e dos residuos sélidos municipais
(MEDEIROS, 2012).

Além disso, as principais leis e decretos que favorecem e fortalecem o
manejo de residuos solidos no pais, podem ser observados no Quadro 5.

Quadro 5 — Leis direcionadas aos residuos soélidos

Lei/Decreto Definicao

Dispbe sobre as sangbes penais e administrativas derivadas
Lei Federal 9.605/88 de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
altera as Leis n°® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036,
Lei Federal n° 11.445/2007 |de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987,
de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de
maio de 1978; e da outras providéncias

Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité
Decreto n° 7.404/2010 Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o
Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de
Logistica Reversa, e da outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei n®

Lei Federal 12.305/2010 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Fonte: Brasil, 1988; Brasil, 2007a; Brasil, 2010c; e Brasil, 2010b

A drenagem urbana possui um menor quantidade de associagdes, a leis e
normas, em relagdo a leis, € possivel citar que os sistemas de drenagem devem
obedecer: a Lei n° 10.257/2001 — Estatuto da Cidade; Lei n° 11.445/2007, que
aborda diretrizes nacionais para o saneamento basico; Lei n° 9.433/1997, que
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e prevé a criacdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; Lei n° 12.651/2012, relacionada
ao novo Caodigo Florestal, que dispde, portanto, sobre a protecdo da vegetacgéo
nativa, perante langamento de efluentes, como ilustra o Quadro 6 (ALEAM, 2017e).

Em relagdo a normas, os sistemas de drenagem devem estar de acordo, nas
etapas de planejamento, construgao e execugao, com as: Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transportes (DNIT) n°® 030/2004, que aborda sobre os dispositivos
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de drenagem pluvial urbana e as especificagdes de servigo; Norma Brasileira (NBR)
n° 10844/1989 — Instalagcbes prediais de aguas pluviais, que fixa as exigéncias
necessarias aos projetos das instalagbes de drenagem de aguas pluviais, com a
finalidade de garantir niveis aceitaveis, seja de funcionalidade, quanto de seguranca
higiene, conforto, durabilidade e economia; e NBR 12266/1992 — Projeto e execugao

de valas para assentamento de tubulagdo de agua de esgoto ou drenagem urbana.

Quadro 6 — Leis direcionadas a drenagem urbana

Lei/Decreto Definicao

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, requlamenta o inciso XIX do

9 422/?997 art. 21 da Constituicado Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13

' de margo de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de
1989.

Lein® Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece

10.257/2001 diretrizes gerais da politica urbana e déa outras providéncias.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; alfera as

Lei n° Leis n®® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
11.445/2007 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Dispbe sobre a protecdo da vegetagdo nativa; altera as Leis n°s 6.938,
de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428,
Lei Federaln® |de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771, de 15 de
12.651/2012 setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Proviséria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias.

Fonte: Elaborado pela autora, 2020

2.3 PLANEJAMENTO E GESTAO DO SANEAMENTO BASICO E SUA
IMPORTANCIA

Na histéria do saneamento basico no Brasil, as decisbes e os sistemas
implantados (direcionados aos servigos do setor), em grande parte, foram tomadas e
instalados, perante situagcbes emergenciais e/ou de crises, portanto, sem
planejamento prévio e formalizado das agdées. O que comprometeu, ao longo dos
anos, a capacidade de promover atendimento as necessidades do setor e as
aspiracdes de universalizagdo (LISBOA, 2013).

De acordo com Vasconcelos (2018), os servicos de saneamento basico
(abastecimento, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem

urbana) possuem grande importadncia para o desenvolvimento das civilizagdes,
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porém, quando executados de forma inadequada ou ainda, por meio de sistemas
falhos, tendem a contribuir para o surgimento de graves impactos ambientais,
econdmicos e sociais, podendo, em casos graves, comprometer a qualidade de vida,
o equilibrio dos ecossistemas e a garantia do valor econémico.

Lima (2006) complementa que os principais impactos, gerados pelos
sistemas ineficientes de saneamento, estdo relacionados com: i) a intensa poluigéo
de recursos hidricos, em particular de mananciais de abastecimento de agua nos
municipios, em razdo da aplicacdo de ag¢des incorretas de tratamento e
monitoramento; ii) a ocorréncia de enchentes, devido a deficiéncia do sistema de
drenagem; iii) a contaminagdo do solo, surgimento de fenbmenos de erosdo e
proliferacdo de vetores, proveniente das precarias condi¢gdes para a destinagdo de
residuos solidos ou até mesmo, do esgoto sanitario.

Tais situagbes sao, geralmente, resultantes da auséncia de investimentos
e/ou da implantagdo de instrumentos de planejamento, bem como gestao, e,
também, da descontinuidade da ac&o administrativa, quando o processo de
priorizacado das atividades locais de interesse publico é fragmentado (LIMA, 2006).
Além do descumprimento de normas ambientais, da falta de fiscalizacdo por parte
dos d6rgaos responsaveis, da falta de informagao e dos habitos cotidianos (NEVES,
2013). Outros autores, como Barros (2013), Silva (2014) e Neves (2013), citam
detalhes mais especificos, quanto aos servicos.

Segundo Barros (2013), a caréncia de abastecimento de agua configura uma
grande preocupacao da sociedade, ndo apenas do ponto de vista ambiental, mas
social. Uma vez que, além de existir, ainda, regides que ndo sao atendidas pela rede
geral, ha outras que, sofrem com a baixa qualidade de agua para consumo, devido o
emprego de sistemas falhos de abastecimento, que empregam procedimentos,
equipamentos e processos inadequados ou, muitas vezes, obsoletos. Boranga
(2005) ressalta que, ao oferecer agua de baixa qualidade para a populagao, a
entidade (publica e/ou privada) tende a provocar impactos negativos, direto sobre a
saude dos individuos, podendo, muitas vezes, ocasionar o aparecimento de doencas
e epidemias, assim como interferir no indice de mortalidade de uma ou mais regides.

A pesquisa de Silva (2014) aborda sobre os sistemas de esgoto, quando
possuem falhas ou processos ineficientes, sdo responsaveis por favorecer a

contaminagdo do solo e dos mananciais hidricos, precarizar habitos higiénicos, o



38

conforto e o bem-estar da populacéao, e, também, aumentar os custos direcionados
ao tratamento de agua.

O langamento de esgotos sem tratamento ou parcialmente tratados no meio
ambiente, pode proporcionar graves impactos ambientais, econdmicos, sanitarios e
sociais, desde a degradagao de ecossistemas, do solo e de corpos hidricos, até a
proliferagdo de doencas (diarreia infecciosa, cdlera, leptospirose, infecgdes, hepatite,
esquistossomose e problemas de pele) que, consequentemente, podem contribuir
para a ocorréncia de epidemias e aumento de indices de mortalidade. Além disso, a
contaminacgao, principalmente, de corpos hidricos (rios e lagos) pode exigir altos
custos a empresa responsavel pelo funcionamento do sistema sanitario, podendo
até implicar em multas e penalidades mais severas, que podem vir a suspender suas
atividades (HENRIQUE, 2010).

Em relagdo ao manejo (coleta, tratamento e disposigcéo) de residuos sélidos,
como evidéncia Neves (2013), grande parte das instalagdes destinadas a coletar,
armazenar e dispor tais residuos, apresentam deficiéncias operacionais, favorecem
a disposicéo inadequada de residuos. Além disso, a utilizagdo e presencga de lixdes
a céu aberto nos municipios brasileiros ainda é comum.

Neste contexto, a eficiente gestdo dos servicos de saneamento basico
representa um dos elementos fundamentais para garantir o desenvolvimento de
politicas publicas, que possam, portanto, promover avangos na qualidade de vida da
populagdo por meio da adequada prestagdo dos servigos publicos (ASSEMAE,
2017).

O termo “gestdo” refere-se a aplicagdo de certos conhecimentos,
habilidades, ferramentas e técnicas nos servicos de saneamento, para atingir e
garantir seus objetivos. Desta forma, a gestdo corresponde a arte de coordenar
atividades, com a finalidade de atender as expectativas, principalmente, da
populacdo e da qualidade de vida, ao longo do desenvolvimento do servigo ou apés
sua conclusdo (LISBOA, 2013).

A gestdo tem por funcédo planejar, programar e controlar uma série de
tarefas, de modo a possibilitar que o objetivo da organizacéo seja atingido com éxito
e em beneficios de seus participantes (empresa/entidade e populagédo). Marchi
(2015) complementa que a gestéo constitui o processo de planejamento, execugao e
controle de um servigo, com a finalidade de atingir o objetivo final (atendimento da

populagdo) em um determinado prazo e custo, com um nivel desejado de qualidade,
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por meio da mobilizacdo de recursos humanos e materiais. Desta forma, representa
um conjunto de ferramentas gerenciais que permitem que a empresa desenvolva um
conjunto de habilidades, conhecimentos e capacidades, destinados a controlar
eventos, de modo a atingir o objetivo com éxito, para beneficio dos seus
participantes.

O modelo de gestéo a ser aplicado e, portanto, o mais apropriado dependera
da realidade local (ASSEMAE, 2017). A correta selegcdo do modelo de gestdo é
capaz de propor a implantagdo de processos produtivos que nao agridam o meio
ambiente, gerando produtos, como a agua e o efluente tratado, com qualidade
ambiental (SILVA FILHO; ABREU; FERNANDES, 2008). Marchi (2015, p. 92)

complementa que,

A gestao da area de saneamento basico €, antes de tudo, uma questédo de
sobrevivéncia, tanto para a sustentabilidade do meio ambiente quanto das
instituicbes e organizagées que o cercam. Isso faz com que a variavel
ambiental esteja presente no planejamento das organizagdes, pelo fato de
oportunizar reducdo de custos, ja que a poluicdo significa o desperdicio de
matéria-prima e insumos, além de afastamento de novos investimentos.

Em relagédo a melhoria, os modelos de gestdo podem vir a promover uma
maior qualidade da agua e dos efluentes tratados, por meio de politicas ambientais,
programas de educagédo (para os funcionarios e até mesmo, populagdo), dentre
outras medidas. Neste ponto, 0 mesmo autor ressalta que muitas empresas de
saneamento passam a investir em automacéao, programas de eficiéncia energética e
em equipamentos modernos no mundo (SILVA FILHO; ABREU; FERNANDES,
2008).

Segundo Macedo (2011), para cada US$ 1 gasto em saneamento, sdo
economizados US$ 4 com saude publica. Visto que dados apontam que 40% da
populagcdo mundial ndo tém acesso ao saneamento basico e que, por ano, 1,5
milhdes de criangas morrem em decorréncia da caréncia de agua potavel,
esgotamento sanitario e condigdes higiénicas adequadas. Além disso, estima-se que
aproximadamente 90% do esgoto no mundo seja despejado no meio ambiente com
pouco ou nenhum tratamento.

Isso vem de encontro a um planejamento, termo esse que refere-se a uma
ferramenta gerencial, que tem por finalidade formular objetivos e meios para alcance
de melhores resultados e, consequentemente, desempenho organizacional, a longo
prazo (SILVA FILHO; ABREU; FERNANDES, 2008). Desta forma, do ponto de vista
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estratégico, este processo determina a diregdo e o rumo a ser seguido pela
organizagao (empresa e/ou entidade publica) e estabelece uma melhor relagéo
desta com o ambiente e assim, com as condicionantes ambientais, econbémicas e
sociais (MUNDSTOCK, 2008).

O planejamento pode ser definido como um processo, responsavel por
mobilizar uma determinada organizagdo a alcangar 0 sucesso, por meio,
normalmente, de um comportamento pré-ativo, considerando o seu ambiente atual e
futuro (MUNDSTOCK, 2008). Por esta questdo, € considerado um processo
continuo e sistematico, que objetiva determinar a posi¢ao da empresa no ambiente,
assim como tomar decisbées desafiantes, organizar sistematicamente as atividades
necessarias a esta acdo e, medir o resultado dessas decisdes, em comparacao as
expectativas, previamente definidas (LISBOA, 2013).

De acordo com Mundstock (2008), planejar significa olhar a frente, prever e
avaliar, ou seja, pensar no futuro. Este processo, conforme complementa o0 mesmo
autor, €& definido, pelos cargos mais elevados e com foco nos resultados
organizacionais. Sendo, portanto, um meio sistémico de decisbes e prioridades,
responsavel por orientar e estabelecer agdes para construir o futuro da empresa,
otimizando o seu padrao de qualidade, producao e/ou fornecimento de servigos.

Segundo Lisboa (2013), o planejamento tende a desenvolver as
potencialidades da organizacéo frente as mudangas e oportunidades de mercado, a
fim de maximizar os resultados e minimizar as deficiéncias, gerando mudancgas
significativas no ambiente. O rumo da organizagao é, portanto, definido por meio do
estabelecimento de objetivos, metas, estratégias e agbes, assim como pela
identificacdo de pontos fortes, fraquezas, oportunidades e ameacas.

A primeira etapa do planejamento constitui, geralmente, a execugao de uma
analise, dos fatores internos e externos, responsavel por permitir o entendimento da
situagdo global da organizagdo e, portanto, o que podera contribuir para o seu
melhor desenvolvimento (SILVA FILHO; ABREU; FERNANDES, 2008). Esta analise
depende do tipo de método utilizado, porém, com base na publicacdo do Neves
(2013), o ambiente externo esta, normalmente, associado as forgas
macroambientais (demograficas, econdmicas, tecnolégicas, politicas, legais, sociais
e culturais) e aos atores microambientais (consumidores, concorrentes, canais de

distribuicdo e fornecedores), que compreendem os principais fatores capazes de
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afetar a capacidade de lucro. Para os internos, associam-se aos pontos fortes (forga)
e fracos (fraquezas) do negécio.

O planejamento, ferramenta importante para exercer com responsabilidade a
gestdo, se torna fundamental as organizagées que atuam no fornecimento de
servicos de saneamento, em meio as diversas pressdes dos ultimos anos, o que tem
obrigado estas a se manterem em constante processo de adaptagao e ajuste. Estas
exigéncias estao associadas a era da informagéo e da tecnologia, que estabelece a
necessidade de processos, produtos e atividades corretos e sustentaveis, com
responsabilidade socioambiental (MUNDSTOCK, 2008). Além disso, o planejamento
€ capaz de definir, de forma clara e objetiva, as atividades necessarias ao
cumprimento das metas dos projetos (de cada servigo), como realiza-las, o
responsavel por sua execugao e o prazo previsto para a sua realizagdo (ASSEMAE,
2014).

De acordo com Carneiro et al. (2018), atualmente, o instrumento que norteia
a conducgéo das politicas publicas, metas e estratégias para o setor do saneamento
representa o PLANSAB, no mesmo momento que o monitoramento de leis e
diretrizes é de responsabilidade da ANA (responsavel pelo gerenciamento de
recursos hidricos). Entretanto, a nova regulamentadora do saneamento, segundo o
que esta previsto no novo marco regulatério do saneamento (PL 4.162/2019),
constitui a ANA (BRASIL, 2019d).

Do ponto de vista pratico, segundo Lisboa (2013), as empresas, 6rgaos e/ou
entidades (publicas e privadas) ndo costumam adotar o planejamento, e este fato
constitui o principal gerador de problemas, no ambito da eficiéncia dos servigos.
Acredita-se que a adogdo de instrumentos de planejamento (expressos por meio de
programas, projetos, planos diretores, entre outros) como ferramenta de gestéo, &
capaz de contribuir para alcancar avangos necessarios na prestacao de servicos,
buscando direcionar intervengdes para as areas mais deficientes.

O mesmo autor ressalta que, a elaboragcdo de planos de saneamento,
apresenta importancia central na gestado dos servigos, sendo considerada como um
dos principais recursos de planejamento. Tendo em vista que, 0s servigos
dependem: da validade dos contratos de prestacdo, dos planos de investimento e
projetos dos prestadores, da atuagcdo da entidade reguladora e fiscalizadora, da
alocagao de recursos publicos federais e os financiamentos com recursos da Uni&o

ou geridos por 6rgaos ou entidades da Unido (LISBOA, 2013)
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Segundo Silva et al. (2005), os municipios, titulares dos servicos de
saneamento, sdo responsaveis por efetuar o seu planejamento e a confecgcado do
plano de saneamento, com base em estudos fornecidos, geralmente, pelos
prestadores de servico, o qual deve contar, também, com indicadores de
desempenho. Lisboa (2013) complementa que, o estudo prévio, de como, quando e
do que sera necessario para executar os servicos, representa o principal ponto do
planejamento.

Porém, levando em consideragdo a escassez da universalizagdo dos
servigos, acredita-se que, por meio do planejamento, a organizagdo passa a definir
as prioridades das agdes a serem implementadas e priorizar o uso de tecnologias
que possam resultar em um maior custo-beneficio. O que tende a facilitar a criagao
de uma politica a longo prazo, capaz de coordenar, planejar e viabilizar as ag¢des
(LISBOA, 2013).

Hellber e Nascimento (2005) relatam que, o planejamento no setor de
saneamento € ainda uma necessidade incompletamente satisfeita, uma vez que, ha
uma grande necessidade dos planos receberem olhares e perspectivas de outras
areas de conhecimento e até mesmo, da propria sociedade (participagdo social),
para o alcance, também, do desenvolvimento sustentavel de tais agdes. Lisboa
(2013) cita que, ao longo dos anos, vém surgindo esforgos normativos no pais, com
a finalidade de aprofundar o conhecimento sobre as metodologias, para a
elaboracdo dos planos municipais e estabelecer assim, orientacbes para que
municipios avancem na elaboracao de seus planos.

Um exemplo deste fato, é a resolugao do Conselho das Cidades, que aborda
sobre o conteudo minimo dos planos, orientagcdes para o estabelecimento da politica
e elaboragdo do plano municipal de saneamento (LISBOA, 2013). Com base no

mesmo autor, os planos de saneamento podem ser realizados em

acao conjunta entre gestores municipais e instituicdes de ensino e pesquisa
como as universidades ou ainda com Organizagdes Ndo Governamentais
(ONGs); outros municipios elaboram o plano de forma independente,
utilizando o corpo técnico disponivel; e em outros casos o poder publico
supervisiona o processo, mas delega a execugao do plano a uma empresa
de consultoria. Embora ainda ndo tenha sido identificada iniciativa com essa
configuragdo, também é possivel que os planos de saneamento se
beneficiem de estrutura estabelecida pelos consércios intermunicipais,
principalmente os consorcios especificos de saneamento, a fim de facilitar a
sua elaboragdo em uma agdo conjunta dos municipios em escala
microrregional e a gestao compartilhada dos servigcos. Nesse caso, tanto os
consorcios podem atuar na facilitacdo da estruturacdo de equipe e
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mobilizagao para o desenvolvimento de planos municipais, como podem ser
desenvolvidos planos com escala regional (LISBOA, 2013, p. 54).

Alguns exemplos, direcionados a elaboragdo de planos, tendo em vista a
ferramenta de planejamento, podem ser observados nos relatos do estudo de Lisboa
(2013, p 55),

No estado da Bahia, em 1995, o municipio de Salvador, com quase trés
milhdes de habitantes, firmou convénio com a Universidade Federal da
Bahia (UFBA), para elaborar o Plano de Saneamento para a Cidade de
Salvador, a fim de “definir estratégias de acgdes integradas para o
saneamento, ordenar atividades, identificar servicos necessarios e
estabelecer prioridades”. Por sua vez, em Alagoinhas, municipio de
aproximadamente 130.000 habitantes, a iniciativa da Prefeitura Municipal
em 2003 contou com o apoio da UFBA e contribuicdo do Servigo Autdnomo
de Agua e Esgoto. Em ambos os planos, a participagéo da universidade foi
fundamental para auxiliar o processo, fomentando o envolvimento de
representantes de setores relacionados ao saneamento, 6rgaos
governamentais e n&o-governamentais. A participacdo de diversos
segmentos da populagdo promoveu um processo de discussdo organizada,
participativa e democratica através de conferéncias, representantes da
populagao, levantamento de problemas e identificacdo de propostas para os
servigos publicos de saneamento (LISBOA, 2013, p. 55).

Entretanto, sobre as técnicas de planejamento, utilizadas no ambito
municipal, Lisboa (2013), relata que, ha inumeras deficiéncias, tanto na selegao,
quanto na aplicacao, para a elaboragcao dos planos, apesar de serem fornecidas
pela Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA e pelo Ministério das Cidades,
orientagdes sobre este processo. Desta forma, nota-se que ha dificuldade, por parte
dos municipios, em obter orientacido adequada, sobre os procedimentos necessarios
para um ideal planejamento, e que o investimento em desenvolvimento
metodoldgico, poderia consistir em um recurso efetivo. Além disso, se realizado de
maneira participativa, poderia ser, também, efetivo no envolvimento e no controle
social.

O acesso aos servigos do saneamento basico constitui um direito a saude e
a segurancga, de um individuo e/ou populagédo, sendo, portanto, considerado um
recurso fundamental para o desenvolvimento sadio e sustentavel da sociedade, e,
também, para a garantia da preservagéo dos recursos naturais (ZAGALLO, 2018).

Segundo Teixeira (2015), a ma prestacdo ou até mesmo, a auséncia de
servigcos de saneamento, tais como: o acesso inadequado de agua potavel (fontes
poluidas, ma distribuicdo ou falta de), a disposi¢cdo inadequada de residuos soélidos
(manejo e descarte incorreto), a coleta ineficiente de esgoto e o acumulo de aguas
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pluviais, podem vir a contribuir para o surgimento de inUmeras doencas e assim,

consequentemente, comprometer a qualidade de vida em uma determinada regiao.
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3 MATERIAIS E METODOS

Este item descreve a metodologia utilizada de forma detalhada para a

elaboragao dessa pesquisa, na Figura 1 apresenta uma sintese de todas as etapas.

Figura 1 — Metodologia empregada nessa pesquisa
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Levantamento de
dados
Primdrio Secunddrio
Prefei_tura e Autarquia Checklist Dadgs
i de agua e esgoto H Censitanos

| Populagéo residente na | .
j ROpUEAC i Formuldrio | «— Documentos
i drea urbana | lL——| existentes ou

em tramitacdo

| Cor, turbidez, pH, cloro | Coleta e
 livre, coliformes totais e  «—— andlise da
i fecais i agua

Diagndstico do Saneamento
basico do municipio de
Itacoatiara e sugestdes de
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020

3.1 AREA DE ESTUDO
O municipio selecionado para estudo é ltacoatiara esta localizada no
nordeste do Estado do Amazonas, entre as coordenadas 59° 30’a 58° 00’ W e 2° 30’
a 03° 40’ S (Figura 2). Segundo IBGE (2010), a area territorial do municipio abrange
8.891,906 km?, densidade demografica de 9,77 (habitantes/km?), com populagéo de
86.839 habitantes, sendo distribuida em 58.157 na area urbana e 28.682 na area
rural.
A area de estudo compreendeu toda a area urbana do municipio. O ultimo
censo de 2010 do IBGE do respectivo municipio apontou uma distribuicao de 26
bairros, em relagdo da area rural ndo foi informado o quantitativo de comunidades

existentes. O municipio abrange em suas terras povos indigenas e quilombola,
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sendo elas Terra Indigena Parana do Arauatd (53 pessoas), Terra Indigena Rio
Urubu (419 pessoas) e o Quilombo Sagrado Coracéo de Jesus do Lago do Serpa.
Outro aspecto levantado pelo IBGE € que 19,7% da populagao itacoatiarense tem
esgotamento sanitario adequado.

Figura 2 — Localizagao da area de estudo
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/ Manaus’
s
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Area de Manaus/AM
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Imagens @2020 TerraMetrics
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Fonte: Google adaptado pelo autor

A responsabilidade do setor de Saneamento Basico de lItacoatiara esta
dividida entre o Servigo Auténomo de Agua e Esgoto (conjuntos de servigos de agua
e esgoto) e a Secretaria Municipal de Infraestrutura (conjuntos de servigos de

drenagem e residuos sélidos).

3.2 PROCEDIMENTO PARA LEVANTAMENTO DE DADOS

Inicialmente o tema referenciado consistiu na pesquisa de literatura
especializada, como livros, artigos publicados em revistas cientificas, periddicos,
seminarios, simpoésios, trabalhos académicos, legislagdes federal, estadual e
municipal, disponiveis tanto impresso quanto digital.

O desenvolvimento dessa pesquisa ocorreu as autorizagdes cabiveis, bem
como a aprovacdo do referido projeto do Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, pela mesma estar envolvendo seres

humanos.
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Nesta pesquisa foram levantados dados primarios e secundarios referente
ao municipio de ltacoatiara-AM, sendo que esse levantamento de dados consistiu
em uma organizagao de cinco etapas:

e PRIMEIRA ETAPA

Levantamento de dado censitario do municipio, consistiu em coletar as

informagdes disponibilizadas pelo IBGE, tendo como referéncia o Censo
Demografico realizado em 2010. As informagdes consistiram em dados
quantitativos da populacdo em sua totalidade, area urbana, sendo a sua finalidade
utilizada para realizar a uma projecao populacional para o ano de 2019, através do
Método Aritmético exposto por Tsutiya (2006). Na pesquisa ndo sdo contempladas
as areas rurais as areas indigenas ou quilombola. De acordo com Gatti et al. (2007),
a pesquisa com indigenas podera haver dificuldades nas entrevistas devido o
idioma, cabe salientar também que deve ser solicitado autorizagdo especial para
estudo com povos indigenas e povos de quilombos, bem como demanda mais
tempo para conhecer os costumes e adaptar as solugdes para cada povo.
e SEGUNDA ETAPA

Levantamento de documentagao referente ao saneamento basico existente

ou que estdo em andamento: Documentacédo foi obtida através de consultas de
relatérios de atividade, publicagbes, junto aos orgaos publicos estaduais e
municipais, tais como: a Secretaria Municipal de Infraestrutura, Secretaria Municipal
de Saude, Secretaria Municipal do Interior, Secretaria Municipal de meio Ambiente,
Servico Auténomo de Agua e Esgoto de ltacoatiara, Assembleia Legislativa do
Estado do Amazonas, Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) Manaus, IPAAM.

e TERCEIRA ETAPA

Emprego de Checklist, Anexo A, o qual foi direcionado ao responsavel por

cada conjunto de servico de saneamento basico. Esse instrumento sofreu
adaptacdes segundo a realidade da area de estudo, compreendeu a divisdo nos
quatros servigos de saneamento basico: agua, esgoto, drenagem e residuos solidos,
foi elaborado a partir do Checklist criado pelo Sistema de Apoio ao Saneamento —
SASB da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

e QUARTA ETAPA

Emprego de formulario, conforme Apéndice A, visou o levantamento da

oferta de servicos de saneamento basico existente no municipio. Tal instrumento foi

aplicado por uma equipe composta por oito pessoas, onde a mestranda coordenou
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toda a etapa: Passou orientagdes para a equipe que composta de alunos da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM) que detém entendimento da area de
saneamento. O treinamento da equipe se deu através de encontros na residéncia da
mestranda, o primeiro encontro, ocorreu para explicar cada pergunta do formulario,
forma de abordagem, quem poderia responder, a importancia do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), Apéndice B, e como funcionaria o teste
piloto. Foi aplicado um teste piloto do respectivo formulario, com 16 pessoas, cada
membro da equipe aplicou um total de dois formularios. Segundo Gil (2018), o pré-
teste € necessario para sanar erros do documento que sera utilizado na pesquisa,
como exemplo, erro na grafia e principalmente por ser uma regido de cultura distinta,
adaptacdo de termos técnicos em termos locais. No segundo encontro com a
equipe, consistiu em verificar todas as dificuldades, erros e sugestdes que a mesma
possuia apos a aplicacdo do pré-teste aplicado. Dessa forma, o formulario sofreu
alteragbes com as novas sugestdes, foi impresso na quantidade a mais da
amostragem calculada, juntamente com as duas vias do TCLE (todas foram
assinadas pela mestranda). Essa coleta de dados em especifica demorou mais que
o previsto devido as chuvas e o tempo gasto com as perguntas em cada domicilio
(novembro a janeiro).

O tamanho da amostragem foi calculado pela Férmula 1, que contempla as

populagdes finitas, menor que 100.000 elementos (GIL, 2018):

c:rj}(p Xg XN
n= - z (1)
e’(N—1)+o’xpxgqg

onde:

n = Tamanho da amostra

o2 = Nivel de confianga, expresso em nimero de desvio-padréo, o2 = 4.

p = Percentagem com a qual o fenbmeno se verifica, p = 0,5.

g = Percentagem complementar, q = 0,5.

N = Tamanho da populagdo, N = 69.580 (apenas populagdo urbana,
projecéo 2019)

e? = Erro maximo permitido, e = 0,0025.

Sendo assim, o valor do tamanho da amostra obtido foi de 398 pessoas

entrevistadas. A distribuicdo foi realizada conforme o ultimo censo. A aplicagao dos
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formularios pela equipe foi realizada de trés formas: distribuidas em ruas aleatérias
de cada regiao (norte, sul, leste e oeste), aleatoriamente em horarios estratégicos no
centro da cidade e em instituigbes de ensino.

e QUINTA ETAPA

Coleta e analise de amostras de agua tratada, as amostras foram coletadas

nos domicilios da populacédo itacoatiarense (ponto de entrada de abastecimento de
agua, cavalete) distribuida em 24 pontos do municipio. As coletas de agua tratada
foram realizadas em trés campanhas e analisadas nos laboratérios da UFAM,
campus ltacoatiara-AM. No Quadro 7 sao apresentados os parametros (fisico-
quimicos e microbiolégico), método e equipamentos utilizados, com excegdo dos
parametros de turbidez, coliformes totais e E. coli que foram realizados em
laboratério da UFAM os demais parametros foram realizados in loco com os
equipamentos portateis seguindo a metodologia de cada equipamento, bem como a

sua calibragdo.

Quadro 7 — Metodologia da analise de agua tratada

PARAMETRO METODO EQUIPAMENTO
Colorimétrico , .
Cor aparente (cobalto de platina) - 0 a 500 Colorimetro Portatil

Checker - Hanna
PCU

Turbidez Nefelométrico Turbidimetro digital de

(0 A 1000 NTU) bancada - Tecnopon
Colorimétrico Fotbmetro de Bolso
Cloro residual (Faixa de medigao: 0,00 a 3,50 para Cloro Livre e Total

(mg/L)) - Asko
Potencial Eletrométrico
Hidrogenidnico pH: 0,0 a 14,0 pHmetro - Asko
(pH)/ Temperatura Temperatura: 0 a 50°C

Substrato cromogénico X-GAL e
Coliformes totais e fluorogénico MUG

E. coli (Encubacgao a 35°C durante 24°)
Aprovado pela APHA

Estufa / luz ultravioleta

Fonte: Elaborado pela autora, 2020

3.4 PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DOS DADOS

Para a analise dos formularios foram tabulados manualmente e extraidos os

dados que foram armazenados em bancos de dados através do software Excel
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(Office 365 Home). Estas planilhas possibilitaram organizar os dados de forma a
criarmos padrées com o intuito de proporcionar o cruzamento de dados entre as
categorias de dados encontrados, gerando assim as informagdes necessarias. E
foram realizadas analise descritiva dos resultados fisico-quimicos e microbiolégicos,
utilizando-se o software supracitado, Excel, determinando os valores maximo,
médio, minimo.

Os dados obtidos, Checklist, formularios, analise da agua de abastecimento
e relatorio fotografico das visitas in loco, foram compilados para caracterizar cada
servico de saneamento basico do municipio, verificando seus atendimentos as
legislagdes vigentes para propondo sugestdes de melhorias condizentes com a

realidade local.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este item descreve e reune, de forma detalhada e objetiva, as principais
informagdes e dados referentes ao diagnostico do saneamento basico do municipio
de Itacoatiara e, consequentemente, de suas quatro areas de atuacao
(abastecimento de &agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem
urbana). Assim como prevé a discussao destes dados e a complementagdo com
informagbes tedricas e, consequentemente, retiradas, também, de trabalhos

académicos, cientificos e técnicos.

4.1 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

Dentre suas principais caracteristicas, o municipio de Itacoatiara localiza-se
a margem do rio Amazonas, em uma area de 8.680 Km? e a uma distancia de
Manaus de, aproximadamente, 175 Km em linha reta ou 266 Km por estrada
pavimentada. Possui um clima considerado tropical e uma vegetagao distribuida, em

areas de varzea e terra firme (ALHO, 2009).

4.1.1 Dados Censitarios

O Censo Demografico, de acordo com Centro de Estudos em Regulagéo e
Infraestrutura (CERI) (2018) da Fundacgdo Getulio Vargas, refere-se a um estudo
estatistico, que tem por finalidade averiguar a quantidade de habitantes no pais e
assim, identificar o modo como vivem, em aspectos como a situagao das habitagdes,
perfil socioecondmico e diversidade cultural. A coleta das informag¢des do Censo é
realizada, geralmente, por meio de entrevista presencial (diretamente com o
morador do domicilio), mas, também, pode ocorrer por meio de questionarios
eletrénicos via internet.

Segundo Teske e Wartchow (2018), os dados censitarios, provenientes do
Censo Demografico, constituem instrumentos importantes para identificar e
descrever as principais caracteristicas da populacdo de um determinado municipio.
CERI (2018) complementa que, tais informagbées permitem avaliar o quadro do
acesso aos servicos de saneamento, seja para solugbes em rede como para

solucdes individuais.
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Sendo assim, foram utilizadas séries histérias e informacgdes provenientes do
ultimo Censo Demografico, realizado pelo IBGE e, disponiveis no portal da
instituicdo e, especialmente, no Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (SIDRA).
O ultimo Censo, realizado em 2010, teve abrangéncia de 67,6 milhdes de domicilios

visitados nos 5.565 municipios brasileiros (total de municipios no ano).

4.1.1.1 Evolugéo populacional

Segundo dados levantados pelo IBGE, no Censo Demografico, no ano de
2010, a populagdo do municipio de ltacoatiara era de aproximadamente 86.839
habitantes, obtendo um crescimento de 14.734 de habitantes em comparacao aos
dados de 2000, e de 28.082 de habitantes, em relacdo ao ano de 1991, como ilustra
a Tabela 4. Além disso, estima-se que até 2019, este valor tenha alcangado a

margem de 101.337 habitantes.

Tabela 4 — Evolugéo Populacional (habitantes) no periodo de 1991 a 2010 de Itacoatiara-AM

ANO ITACOATIARA AMAZONAS BRASIL

1991 58.757 2.103.243 146.825.475
2000 72.105 2.817.252 169.872.856
2010 86.839 3.483.985 190.755.799

Fonte: SIDRA, 2010

Além disso, a evolucido populacional do municipio de Itacoatiara, por area
(urbana e rural), ilustrou que, a populagdo urbana atingiu um crescimento maior
(9.360,67 hab./ano), neste periodo de 19 anos, em comparagdo com a populagao
rural (3.652,5 hab./ano). Interessante ressaltar que apesar do indice de crescimento
ter sido inferior, percebe-se que a populagao rural continua a ser ampliada.

Na Tabela 5 foi obtido uma projegédo populacional para mais de trinta anos,
através do Método Aritmético, sendo os valores das Taxas de crescimento da
populagado total 1573,40 e urbana 1269,20. A populacdo atual do municipio de
Itacoatiara, referente ao ano 2019, obteve-se um total de 101.000 habitantes, sendo
que 69.580 habitantes residindo na area urbana e 31.420 habitantes distribuidos na

area rural do municipio.



Tabela 5 — Projecao populacional do municipio de Itacoatiara-AM (2010- 2048)

A Populacao Populacao Populacao
no
total urbana rural
Censo 2010 86.839 58.157 28.682
- 2011 88.412 59.426 28.986
- 2012 89.986 60.695 29.290
- 2013 91.559 61.965 29.595
- 2014 93.133 63.234 29.899
- 2015 94.706 64.503 30.203
- 2016 96.279 65.772 30.507
- 2017 97.853 67.041 30.811
- 2018 99.426 68.311 31.116
1 2019 101.000 69.580 31.420
2 2020 102.573 70.849 31.724
3 2021 104.146 72118 32.028
4 2022 105.720 73.387 32.332
5 2023 107.293 74.657 32.637
6 2024 108.867 75.926 32.941
7 2025 110.440 77.195 33.245
8 2026 112.013 78.464 33.549
9 2027 113.587 79.733 33.853
10 2028 115.160 81.003 34.158
11 2029 116.734 82.272 34.462
12 2030 118.307 83.541 34.766
13 2031 119.880 84.810 35.070
14 2032 121.454 86.079 35.374
15 2033 123.027 87.349 35.679
16 2034 124.601 88.618 35.983
17 2035 126.174 89.887 36.287
18 2036 127.747 91.156 36.591
19 2037 129.321 92.425 36.895
20 2038 130.894 93.695 37.200
21 2039 132.468 94.964 37.504
22 2040 134.041 96.233 37.808
23 2041 135.614 97.502 38.112
24 2042 137.188 98.771 38.416
25 2043 138.761 100.041 38.721
26 2044 140.335 101.310 39.025
27 2045 141.908 102.579 39.329
28 2046 143.481 103.848 39.633
29 2047 145.055 105.117 39.937
30 2048 146.628 106.387 40.242

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

53
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4.1.1.2 Rendimento Domiciliar per capita

Em relagdo ao rendimento domiciliar, 54,96% da populagdo do municipio, no
ano de 2010, possuia, aproximadamente, renda abaixo de 2 (dois) salarios minimos.
O segundo maior percentual observado, durante a coleta das informagdes, refere-se

a faixa de 2 (dois) a 5 (cinco) salarios minimos, que equivale a 31,54%, como
demonstra o Grafico 1.

Grafico 1 — Rendimento nominal médio mensal dos domicilios permanentes de Itacoatiara-AM
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Fonte: SIDRA, 2010

Interessante ressaltar que, 7,35% da populagdo n&o possui rendimento,
devido possivelmente a alta taxa de desemprego na regido. De acordo com as
classes sociais por faixas de salario-minimo, estabelecidas pelo IBGE, é possivel
estimar que, da populagdo municipio sejam: 54,96% de Classe E (até 2 salarios
minimos), 31,54% de Classe D (de 2 a 5 salarios minimos), 9,58% de Classe C (de 5
a 10 salarios minimos), 2,92% de Classe B (de 10 a 20 salarios minimos),e 1,00%

de Classe A (acima de 20 salarios minimos).

4.1.1.3 Nivel educacional da populagao

Quanto ao nivel educacional da populagdo de ltacoatiara e com base nos
dados obtidos do censo demografico de 2010, fornecidos pelo IBGE, ilustrados no
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Grafico 2, é possivel evidenciar que no municipio, dos individuos de 25 anos ou mais
de idade, 25,90% nao possui instrugdo ou contam ainda, com o ensino fundamental

incompleto, o que equivale a uma margem de 22.489 pessoas.

Grafico 2 — Nivel de instrugédo da populagdo com mais de 25 anos de Itacoatiara-AM
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4.1.1.4 Tipo de Saneamento

O Jultimo censo demografico, realizada pelo IBGE, também tem por
finalidade investigar as condigdes de saneamento basico nos municipios brasileiros,
desta forma, reune dados dos quatro componentes (abastecimento, esgotamento,
residuos sélidos e aguas pluviais) e, também, visa estabelecer a avaliagdo da oferta
e da qualidade dos servigos prestados, de acordo com as trés categorias: adequado,

semi-adequado e inadequado.

Adequado - Domicilios com escoadouros ligados a rede-geral ou fossa
séptica, servidos de agua proveniente de rede geral de abastecimento e
com destino do lixo coletado diretamente ou indiretamente pelos servigos de
limpeza;

Semi-adequado - Domicilios que possuem, pelo menos, um dos servigos de
abastecimento de agua, esgoto ou lixo classificados como adequado;
Inadequado - Domicilios com escoadouro ligados a fossa rudimentar, vala,
rio, lago ou mar e outro escoadouro; servidos de agua proveniente de pogo
ou nascente ou outra forma com destino de lixo queimado ou enterrado, ou
jogado em terreno baldio (CERI, 2018, p. 38).
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No municipio de ltacoatiara, observa-se o predominio do tipo de saneamento
semi-inadequado, em 56,5% do total de domicilios sdo observados que 24,2% dos
domicilios contam com servicos inadequados e, apenas, 19,3% possuem
saneamento adequado, com servigos apropriados, como € possivel constatar no
Grafico 3.

Grafico 3 — Tipo de saneamento por domicilio de Itacoatiara-AM em 2010

Rendimento médio mensal dos domicilios permanentes
60

56,50

50

B
o

24,20

Porcentagem (%)
]

18,30

Adequado Semi-adequado Inadequado

Fonte: IBGE, 2010

Zagallo (2018) complementa que, esta classificagéo leva em consideragao,
também, a infraestrutura implantada, os aspectos socioeconédmicos e culturais, bem
como a qualidade dos servigos ofertados ou da solugao sanitaria empregada. Desta
forma, é possivel notar que, somente em 19,3% dos domicilios do municipio
possuem servicos apropriados de saneamento, o que ilustra um quadro preocupante
na regido, uma vez que, aproximadamente 80,7% dos domicilios estdo inseridos em
um cenario precario, caracterizado pela falta e/ou prestacédo inadequada de servicos.

De acordo com Teixeira (2015), a auséncia de a¢des de saneamento basico
tais como a falta de agua potavel, a incorreta disposicdo de esgoto e residuos
sélidos, e 0 manejo inadequado de aguas pluviais, pode ocasionar a proliferagdo de
inumeras doengas, que tendem a promover ameagas a saude publica, desigualdade
social, poluicao urbana e dos recursos hidricos, perda da qualidade de mananciais,

e do solo (erosao), comprometimento da biodiversidade e da disponibilidade de
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recursos, o que podera provocar, consequentemente, o desequilibrio dos

ecossistemas.

4.1.2 Meio Fisico: Hidrologia

O municipio de Itacoatiara situa-se a leste de Manaus (capital do
Amazonas), em uma area de baixo planalto, com uma pequena inclinagcdo em
direcdo ao rio Negro e Solimbes. Se encontra inserido na Bacia Amazobnica, que é
considerada a maior bacia hidrografia do pais e, também, do mundo, ocupando uma
area de 5.846.100 km?, com uma grande diversidade de espécies (fauna e flora).

Além disso, a rede hidrografica do municipio & formada pelos rios
Amazonas, Madeira, Urubu, Aneba e Caru, e pelos lagos da Serpa, Preto, Miratuba,
Ariari e Canacari, como ilustra o Anexo B, que em conjunto sdo responsaveis pela
navegabilidade, produgédo de pescado e, em parte, pela conexao da cidade com as
regides vizinhas e com as capitais dos demais estados da Amazbnia (Manaus,
Belém, Porto Velho e Boa Vista). Desta forma, o transporte fluvial e o rodoviario,
constituem alternativas fundamentais para estabelecer conexdo entre os centros
urbanos (OLIVEIRA, 2007).

4.1.3 Meio Fisico: Clima

De acordo com a classificagdo climatica de Koppen e Geiger (1936), o
municipio de Itacoatiara € caracterizado por um clima tropical umido (chuvoso) — Af,
ilustrado na Tabela 6, que conta com uma temperatura média mensal de 26.9°C,
umidade relativa acima de 70% e precipitacdo média anual de 2261 milimetros,
todavia a mensal, representa o valor de 160 milimetros, conforme ressalta Almeida e
Castro (2018).

O clima de ltacoatiara reune valores elevados de precipitagdo e umidade,
assim como se manifesta por meio de temperaturas elevadas e de chuvas intensas
sobre a regido (ALMEIDA; CASTRO, 2018). E possivel notar ainda que os meses
mais quentes correspondem a setembro, outubro e novembro, com uma média de
27,13 °C, em contrapartida que nos meses de janeiro, fevereiro e margo constituem
0s meses mais frios, com média estimada de 25,83°C.
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Tabela 6 — Classificagao climatica do municipio de Itacoatiara-AM

CLIMATOLOGIA PARA O MUNICIPIO DE ITACOATIARA-AM

Meses Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Média das
temperaturas 30,2 30,5 30,1 30,2 30,6 30,9 | 311 32 | 324|325 | 326 | 31,3
maximas (°C)

Temperatura

o 25,8 25,8 25,9 26 26,3 26,3 | 26,2 26,7 |271|272 271|264
média (°C)

Média das
temperaturas 22,0 22,0 22,3 221 221 221 (21,8219 | 221|222 |224 | 22,2
minimas (°C)

Precipitacéao

326,6 | 3155 | 3351 | 271,6 | 204,0 | 138,0 | 91,0 | 49,8 | 43,1 | 41,9 | 45,5 | 64,7
total (mm)

Umidade (%) 85,0 87,0 88,0 88,0 87,0 85,0 84,0820 |80,0| 79,0 800|820

Fonte: Almeida e Castro, 2018, p. 203

Em termos de precipitagdo, nos meses considerados mais frios (com
temperatura média mensal inferior), que sao janeiro, fevereiro e margo, concentram-
se as maiores taxas de precipitacdo, sendo, respectivamente, 326,6mm, 315,5mm e
355,1mm, e assim, contam com uma média de 332,4mm. Interessante ressaltar,
também, que os meses mais secos referem-se a setembro (43,1mm), outubro

(41,9mm) e novembro (45,5mm), sendo outubro o periodo mais seco no municipio.

4.1.4 Meio Fisico: Hidrogeologia e pedologia

A hidrogeologia define-se como o ramo responsavel por estudar as aguas
subterraneas, quanto o seu movimento, composicdo quimica natural, volume,
distribuicao (utilizacédo), qualidade, locagao e construgédo de pogos.

De acordo com CPRM (2020), o estado do Amazonas possui 9.462 pogos
cadastrados e destes, 2,92% referem-se ao municipio de Itacoatiara, uma vez que, a
cidade apresenta 277 registros de pogos. Os ultimos registros que foram efetuados
na plataforma, datam o ano de 2016 e correspondem a 3 pogos tubulares para
abastecimento industrial.

Dos 277 pogos presentes em Itacoatiara, 4,69% (13 unidades) se encontram
em situacdo de abandono, 74,72% (207 unidades) em bombeamento, 0,72% (2) no
status “equipado” e 19,49% (54 unidades) estao paralisados. Além disso, 92,05%
(255 unidades) dos pogos construidos localizam-se no aquifero Alter do Chéo e
7,95% (22 unidades) no aquifero Aluvionar.
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O aquifero Alter Chao é considerado, segundo Miranda (2017), o maior
aquifero do mundo, conta com uma area de, aproximadamente, 312.574 Km?, na
Bacia sedimentar do Amazonas. Pita ef al. (2018) complementa que o aquifero Alter
Chéao é o aquifero mais importante para a Regido Amazénica Oriental, uma vez que,
€ responsavel por boa parte do abastecimento dos municipios e povoados.

Levando em consideragao o tipo de aquifero, € possivel estimar o perfil
geologico e apresentar as classes de solo do municipio. Com base no estudo do
projeto REDAMBRASIL e o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS), o
municipio de Itacoatiara possui, em predominancia, solo do tipo Latossolo Amarelo,
representando aproximadamente 48,36% da area total da regido, como ilustra a
Figura 3. E possivel constatar, também, a presenca de 21,74% do tipo Argissolo
Amarelo, 16,87% de Plintosolo Haplico, 8,56% de Solos Aluviais e 4,46%, pequena
porcao, de Gleissolo Haplico (COSTA, 2017).

Figura 3 — Classificagdo de solos do municipio de Itacoatiara-AM
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Os ODS que constituem propédsitos estabelecidos pela agenda internacional,
durante a Cupula das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel. O
municipio de ltacoatiara, em termos de saneamento, possui aproximadamente 7

(sete) objetivos especificos, que podem ser observados na Tabela 7.



Tabela 7 — Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel para o municipio de ltacoatiara-AM

Objetivos do

Desenvolvimento Metas Indicadores Ano Valores
Sustentavel
Participacédo dos 20% mais 2000 2,69%
pobres da populagéo na renda 2010 1.87%
OoDS1 Acabar com a pobreza Proporgéo de pessoas abaixo 2000 57,03%
Erradica a“;o da em todas as suas da linha da pobreza e 2010 38.01%
¢ formas, em todos os indigéncia ’
Pobreza lugares 2016 10.696
Familias beneficiarias no 2017 11.211
Programa Bolsa Familia
2018 11.449
Taxa de mortalidade materna 2017 100,76
Assegurar uma vida a cada 100.000 nascidos vivos 4996 5017 28
ODS3. Saude e saudavel e promover o _
bem-estar bem-estar para todos, Taxa de mortalidade de 1995 50,88
em todas as idades criangas menores de cinco
anos a cada 1.000 nascidos
vivos 2017 21,16
Percentual de criancas de 4 a 2000 16,97%
5 do municipio matriculadas
na pré escola 2010 25,49%
Assegurar a educagao
. inclusiva e equitativade  Tax4 de concluso do ensino 2000 16,58%
ODS4. Ed_ucagao qualidade, e promover fundamental entre jovens de
de Qualidade oportunidades de 15 a 17 anos 2010 37,65%
aprendizagem ao longo
da vida para todos
Taxa de conclusé&o do ensino 2000 16,03%
médio entre jovens de 18 a 24
anos 2010 29,58%
Percentual de moradores 2000 59,63%
i urbanos com acesso a agua o
0DS6. Agua g As_?zgtérar a 5 ligada & rede 2010 91,19%
Potavel e isponibilidade e gestéo \
sustentavel da agua e Percentual de moradores 2000 46,55%
Saneamento saneamento para todos urbanos com acesso a esgoto
sanitario adequado 2010 27,10%
Assegurar a todos o
ODS7. Eneragia acesso confiavel, Percentual de domicilios 2000 98,13%
limpa e.acessgivel sustentavel, moderno e a urbanos com acesso a energia
preco aces§|vel a elétrica 2010 99.31%
energia
Promover o crescimento Numero de pessoas
ODS8. Trabalho  econémico sustentado, empregadas no mercado 2018 9.473
descente e inclusivo e sustentavel, formal
crescimento emprego pleno e L
econdmico produtivo e trabalho Participagao do PIB do 2017 2,12%
decente para todos municipio no PIB do estado ’
Déficit Habitacional Urbano 2010 20,56%
ODS11. Cidades Tornar as cidades e Déficit Habitacional Rural 2010 22,84%
s assentamentos humanos ; = o
e Comum’daqes inclusivos, seguros, Taxa de urbanizagao 2010 66,97%
Sustentaveis resilientes e sustentaveis Percentual de moradores 1991 51,27%
urbanos com servico de coleta
2010 97,04%

de residuos

Fonte: Relatério Dinamico — ODS, 2020
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CERI (2018) ressalta que, o IDH refere-se a um indice-chave dos Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio das Nag¢des Unidades, o qual varia de 0 (zero) a 1
(um), responsavel por classificar o pais, estado e municipios, com base em trés
niveis de desenvolvimento: baixo (indices até 0,499), médio (entre 0,500 e 0,799).
Além disso, o IDH tem sido utilizado pelo governo federal, através, também, do
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM).

Sendo assim, segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil
(2020), o IDH do Brasil foi definido pelo valor 0,727, a medida que o estado do
Amazonas, o valor correspondeu a 0,674, e no municipio de Itacoatiara, o IDHM foi

de 0,644, como demonstra a Tabela 8.

Tabela 8 — IDHM do municipio Itacoatiara-AM

1991 2000 2010

Itacoatiara 0,408 0,491 0,644
Amazonas 0,430 0,515 0,674
Brasil 0,493 0,612 0,727

Fonte: Atlas Brasil, 2020

Em relacdo aos indicadores econdmicos, as informacdes sobre trabalho,
renda, receitas e despesas anuais do municipio, disponiveis na plataforma do IBGE,
demonstraram que o percentual da populagdo com rendimento mensal per capita de
até %2 salario minimo, no ano de 2017, era de 45,20%. Os indicadores apresentam
um elevado percentual das receitas oriundas de fontes externas (84,90%) e apenas

9,90% da populagéo encontrava-se ocupada no ano de 2016 (Tabela 9).

Tabela 9 — Indicadores econdmicos, trabalho e renda

PIB per capita (2017) R$ 19.817,09
Percentual de receitas oriundas de fontes externas (2015) 84,90%

Total de receitas realizadas (2017) R$ (x1000) 196.371,93
Total de despesas empenhadas (2017) R$ (x1000) 196.160,06
Pessoal ocupado (2017) 9.932
Populagédo ocupada (2017) 9,90%

Percentual da populagdo com rendimento nominal mensal 45,209
per capita de até 1/2 salario minimo (2010) R

Fonte: IBGE, 2020
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4.2 ORGANIZACAO INSTITUCIONAL

Neste item, serdo descritas as principais informacgdes, referentes a prestacao
de servigos de saneamento. Tem por objetivo, portanto, ilustrar como o municipio
estd organizado, para este fim e, consequentemente, para o atendimento a
populagdo. Foram coletadas informagdes em trabalhos académicos e técnicos, e
foram, também, consultadas legislagbes municipais, disponiveis no portal de
transparéncia do Amazonas e da Camara Municipal de Itacoatiara. Vale ressaltar
que, o site da prefeitura de Itacoatiara, assim como o das companhias de servigco de
saneamento basico no municipio, nao fornece informacdes relevantes ou até

mesmo, disponibiliza dados em relagdo ao saneamento da regi&o.

4.2.1 Responsaveis pelos servigcos de Saneamento Basico

O responsavel pelos servicos de abastecimento de agua e esgoto no
municipio refere-se ao Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Itacoatiara (SAAE),
que constitui uma entidade autarquica municipal, criada pela Lei n° 01, de 19 de
janeiro de 1968, e alterada pela Lei n° 178, de 29 de abril de 2011, com sede na
cidade de Itacoatiara.

Além disso, com base na Lei Municipal n® 222, de 19 de margo de 2013, que
refere-se a nova reestruturagdo organizacional do SAAE, a entendida tem como

funcdes:

i) estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato com
organizagbes especializadas em engenharia, as obras relativas a
construgdo, ampliagdo e remodelagdo dos sistemas publicos de
abastecimento de agua potavel e de esgotos sanitarios.

ii) atuar como érgao tomador, coordenador e fiscalizador da execugéo dos
convénios entre Municipio e/ou SAAE, e os 6rgaos federais ou estaduais,
organizagbes nao governamentais (ONG’s), bancos internacionais de
fomento, bancos oficiais, Caixa Econdmica Federal, bancos comerciais,
para financiamento de estudos, projetos e obras de construgdo, ampliagéo e
remodelagdo dos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotos
sanitarios.

iii) operar, manter, conservar e explorar, direta e/ou indiretamente os
servicos de saneamento basico, abastecimento de agua potavel e
esgotamento sanitario, na sede e localidades de pequeno porte.

iv) promover campanhas educativas, em articulagdo com outros 6érgédos da
estrutura administrativa municipal e/ou privada, em escolas, associagbes e
outros tipos de entidades populares, publicas e privadas, visando a
conscientizacdo da necessidade de evitar o desperdicio de agua e qualquer
outro tipo de poluicdo ambiental e sensibilizagdo da comunidade em geral
quanto a pratica do saneamento domiciliar (ITACOATIARA, 2013).
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Quanto a estrutura, o SAAE encontra-se divido em quatro setores: a) setor
administrativo; b) setor de rede de distribuicdo; c) setor de bombeamento; d)
laboratério. O setor administrativo fica separado dos demais setores, mas ambos
estdo localizados no Centro, na rua Adamastor de Figueiredo, n° 2401 fica a
administracdo e o setor responsavel pela rede de distribuicdo, bombeamento e
laboratério, encontra-se na Rua Manaus, n° 775.

Em relagdo aos residuos sélidos e a drenagem urbana, os mesmos sdo de
responsabilidade da administracdo publica direta, sendo a prefeitura municipal de
Itacoatiara responsavel por prestar os servigos de coleta, tratamento e disposicao

adequada de residuos.

4.3 DIAGNOSTICO DO ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua contou com
informacgdes fisicas e sociopoliticas referentes ao municipio de ltacoatiara. Que
compreenderam a dados, do ponto de vista inicial, relacionados: aos mananciais
existentes; ao sistema de abastecimento (captagao, adugao, reservatérios, estagcéao
de tratamento, rede de distribuicdo capacidade instalada e os principais problemas
percebidos); a qualidade da agua distribuida; e o consumo per capita, existente no
municipio de ltacoatiara.

As informacbes a serem apresentadas foram coletados por meio da
aplicacao do questionario e, também, contam com dados da autora Pantoja (2019),
do portal do Servigo Geologico do Brasil — CPRM, do SNIS e IBGE. Interessante
ressaltar que, o SAAE nao estabelece controle ou fornece tais dados,

principalmente, em seu portal de acesso.

4.3.1 Acesso dos domicilios ao abastecimento de agua

No municipio de Itacoatiara, dos 19.835 domicilios presentes na regido, no
ano de 2010, apenas 73,35% (14.548 residéncias) possuiam acesso a rede geral de
abastecimento, com propor¢cées menores de 17% (3.371 residéncias) que faziam
uso de rio, agude, lago ou corrego, 5,53% (1.097 residéncias) de pog¢o ou nascente
na propriedade, 3,54% (702 residéncias) de po¢o ou nascente fora da propriedade,
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0,08% (17 residéncias) de carro-pipa ou agua da chuva, e 0,50% (100 residéncias)
utilizam outro tipo de abastecimento, ndo especificado pelo instituto, conforme ilustra

o Gréafico 4.

Grafico 4 — Percentual de domicilios por tipo de abastecimento de agua no municipio de Itacoatiara-
AM
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Fonte: IBGE, 2010

Dados do SNIS complementam que, o SAAE, até o ano de 2012, a
populacdo total atendida com abastecimento de agua compreendia a 65.102
habitantes, que corresponde a 74,97% da populagao total do municipio. Da zona
urbana, eram atendidos, até o mesmo periodo citado, aproximadamente 55.920

habitantes.

4.3.2 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de agua, no municipio de Itacoatiara-AM, é
composto pelas unidades de captacdo de agua; estagao elevatéria de agua bruta
(manancial subterraneo); estagéo de tratamento de agua; reservatorios e rede de
distribuigao.

Além disso, com base nos dados fornecidos pelo SNIS (2012), o referido

municipio contava com 14.842 ligagdes ativas de agua e uma extenséo de rede, até
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2012, de, aproximadamente, 263,26 Km. Contudo, os dados primarios (checklist)
apontam que a extensao da rede de distribuicdo na zona urbana é de 221 Km.

Pantoja (2019) relata que até 2019, o municipio de Itacoatiara-AM contava
com 32 pogos ativos, 12 unidades de tratamento por desinfec¢ao, 05 reservatorios
em funcionamento (2 apoiados e 3 elevados) e uma rede distribuicao eficiente, que
atuava no atendimento de 100% da populagdo urbana. A mesma autora relata a
existéncia de uma ampliagdo no Sistema de Abastecimento de Agua instalado no
municipio supracitado. Entre os anos de 2007 a 2019, o numero de pogos ativos
cresceu de 27 para 32, assim como o numero de reservatorios, de 5 para 10, assim
como diametro das tubulagdes destinadas a rede distribuicdo, que, apresentavam,
inicialmente, em 2007, uma estrutura em torno de 100 a 150 mm, e agora, em 2019,
caracterizam-se por diametros de 50 a 200 mm.

Além destes aprimoramentos, € possivel ver, também, algumas perdas, em
termos de tecnologia e inovagao, uma vez que, muitas caracteristicas permanecem
iguais e/ou com oscilagdes. A profundidade dos pogos continuou na mesma faixa,
nao ultrapassando o valor de 178 m, porém, a vazao total, que encontrava-se em
2007 por volta de 1.723 m?h, obteve um aumento, quase o dobro do seu valor
original, alcangcando 3.473 m?®h, em 2012, que passou a cair novamente em 2019,
sendo 1.801 m3h a vazdo aparentemente mais segura para operar o sistema. O
tratamento continua sendo apenas a aplicacédo da técnica de cloracao e a frequéncia

de analise, por exemplo, regrediu, de “quinzenalmente” para “mensalmente”.

4.3.2.1 Manancial

No sistema de abastecimento do municipio de Itacoatiara, a captacdo de
agua bruta é realizada exclusivamente do manancial subterraneo. Que conforme
ressalta Pertel (2014), representa uma alternativa eficiente para o abastecimento
publico, devido em grande parte a sua viabilidade técnica e econdmica. Paulino
(2005) complementa que o manancial subterraneo promove condi¢gdes mais
favoraveis ao abastecimento, uma vez que, a agua coletada, geralmente, quase em
sua totalidade, é isenta de contaminacdes por bactérias e virus, nao apresentando,
também, turbidez e cor, como ocorre no manancial superficial. Portanto, necessita
de processos simples de tratamento, para que se enquadre dentro dos padrdes de

potabilidade, e constitui a opgdo mais segura, em termos de saude publica.
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Assim como cita Pertel (2014), no manancial subterrédneo, a captagao da
agua ocorre por meio do emprego de pogos artesianos (composto por rochas
consolidadas ou cristalinas) e, também, através da instalacdo de bombas, perto do
lengol d’agua, que tentem a bombear a agua a superficie por tubulagdes.

O poco tubular profundo, quando comparado ao pogo raso (que apresenta 1
metro de didmetro e profundidade em torno de até 20 metros), também nomeado de
‘poco amazonas”’, que refere-se a uma das alternativas mais utilizadas nos
municipios da regido Norte, para abastecimento, torna-se a opgdo mais adequada,
uma vez que, € capaz de obter uma agua, em geral, de melhor qualidade, ou seja,
em um nivel mais profundo, conforme ressalta Philippi Junior (2005).

Neste contexto, de acordo com o levantamento de Pantoja (2019), até o ano
de 2019, a cidade apresentava um total de 63 pocos tubulares, dos quais apenas 32
eram ativos e, portanto, responsaveis por abastecer e atuar no suprimento da
demanda. Os pocos estido inseridos em diferentes localidades, distribuidos de forma
homogénea, abrangendo desde os bairros da area urbana, quanto conjunto
habitacionais mais distantes, conforme demonstra a Figura 4. Sendo as informagdes
referentes as caracteristicas de profundidade, vazao, bomba, poténcia e a condicéo
(situagado) de cada pogo, dos 32 pogos ativos, Anexo B.

Apesar da rede de abastecimento no municipio ser extensa, percebe-se que
esta esta muito aquém do desejavel, uma vez que, possuem aproximadamente 31
pocos inativos. Além disso, uma outra deficiéncia do sistema esta associada a
auséncia das perdas durante todo o processo, desde a captagdo até a chegada da
agua na residéncia dos consumidores. Nao existe medigdo das vazdes que séo
captadas, tratadas, distribuidas ou até mesmo as vazbes consumidas pela
populagdo. A vazao € determinada ainda, por meio do método volumétrico, o que
configura um quadro precario e obsoleto da rede, capaz de denotar falta de preciséo
ou ainda, no caso da aplicagao de procedimentos inadequados, comprometer o valor
correto.

Ao analisar a quantidade de pogos da SAAE cadastrados na CPRM, no
municipio de Itacoatiara, por meio do Servigo Geoldégico do Brasil (SIAGAS),
observa-se que, atualmente, o SAAE possui apenas 34 (trinta e quatro) pogos
cadastrados em seu nome (proprietario), sendo destes: 31 pogos destinados ao
abastecimento urbano, 1 po¢o ao abastecimento doméstico e 2 pogos sem uso.
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Figura 4 — Localizagdo dos pogos do SAAE de ltacoatiara-AM
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Fonte: Adaptado de Pantoja, 2019

De acordo com os dados disponibilizados pelo SIAGAS, dos 34 pocos
tubulares da SAAE, presentes no municipio, 94,18% (32 unidades) encontram-se em
situagcdo de bombeamento, no entanto, 5,82% (2 unidades) possuem uma condigao
oposta, visto que, estdo paralisados. As caracteristicas destes pogos ativos podem
ser observadas no Anexo C, que levam em consideragcao a profundidade, vazao,
bomba, poténcia, localizag&o e a condi¢ao (situagédo) de cada pogo.

Interessante ressaltar que os dados dos pocos fornecidos pelo SAAE
possuem muitas divergéncias, quando comparados aos coletados na plataforma do
CPRM, uma vez que, apresentam localizacdes e numeragdes bem distintas. Apenas
7 (sete) pocos (PT 19, 33, 37, 39, 40, 42 e 44) possuem numeracgéo condizente com

aqueles fornecidos pelo SAAE, como ilustra o Grafico 5.
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Grafico 5 — Pogos SAAE e CPRM do municipio de Itacoatiara-AM
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020

Apesar do numero de pogos cadastrados ativos serem iguais, tanto nas
informagdes do SAAE e no CPRM, correspondendo a 32 pogos, apenas 21,87%
possuem os mesmos dados cadastrais (caracteristicas fisicas e localizagao), o que
demonstra que, 78,13% dos pocos ativos ndo possuem informacoes
disponibilizadas, de carater correto e em concordancia, caracterizando um sistema
falho.

Esta divergéncia, como cita Pantoja (2019) e, Trainini e Freitas (2006), &
fruto da falta da desatualizacdo de dados, especialmente, do sistema SIAGAS, que
apesar de ter sido criado com a finalidade de facilitar a coleta e o armazenamento de
informacdes dos pocos tubulares existentes, vem se tornando uma alternativa
ineficiente. Uma vez que, é clara a falta de troca de informacbes entre os dois
servicos (SAAE e CPRM) e, consequentemente, a presengca de informacgdes

conflitantes.

4.3.2.2 Estagéo de tratamento de agua — ETA

Dos 32 pogos ativos apenas 10 sdo submetidos a tratamento de agua, por

meio de técnica de cloragdo (desinfecgdo), que visa remover as impurezas e,
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consequentemente, significativa carga de micrébios, através da adigdo de Cloro
(Cl2).

Além disso, apenas 10 pocos e 2 reservatorios apresentam sistema de
cloragcédo, o que demonstra que 30% de toda a agua distribuida é tratada, ou seja,
que, aproximadamente 70% das aguas sao encaminhadas aos domicilios sem
nenhum tratamento prévio e, consequentemente, nao apresentam condi¢des
adequadas de consumo. Dados do SNIS (2012), demonstram que no ano de 2012,
por exemplo, o volume de agua consumido no municipio pela rede geral foi de
3.265,86 (1.000m%*ano) e que desta quantidade, apenas 54% sao submetidas a
processos de tratamento.

A Portaria de Consolidagdao n°05/2017 do Ministério da Saude prevé a
obrigatoriedade de que toda e qualquer agua destinada ao consumo humano deve
ser submetida a, pelo menos, um processo de tratamento, para adequacdo dos
padroes de potabilidade, especialmente, aqueles destinados a desinfeccdo. Uma
vez que, quando a agua nao € submetida a tratamento, fica passivel de apresentar
substancias quimicas ou agentes biologicos, capazes de afetar a saude de um
individuo e/ou populagao, e assim, originiar doencgas, geralmente, de vinculagao
hidrica.

Neste contexto, € possivel notar que, apesar do municipio de Itacoatiara
fazer uso de um manancial subterraneo que geralmente contribui para a captagao
de aguas com boa qualidade, € necessario a aplicagdo de um processo de
tratamento e de procedimentos de analise. Visto que estes corpos hidricos nao
estdo livres de apresentar agentes (biolégicos e quimicos) prejudiciais a saude, de
modo a evitar eventuais contaminagdes na rede de distribuicdo.

Em relacdo a qualidade de agua fornecida pelo SAAE, é realizada
amostragem dessa agua na area urbana e em alguns aglomerados, Vila de Novo
Remanso, Vila do Engenho e Vila de Lindoia. Os parametros analisados, neste caso,
sao: (i) parametros fisico-quimicos: pH, turbidez e cloro residual livre e (ii) par@metros

microbiolégicos: coliformes totais, Escherichia coli e bactérias heterotroficas.

4.3.2.3 Reservacgéo

De acordo ainda com os dados coletados por Pantoja (2019), no municipio

de ltacoatiara, existem, ao total, 10 reservatérios, porém, até 2019, apenas 5
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estavam ativos, auxiliando o sistema de abastecimento e assim, recebendo agua de

diferentes pogos. As principais caracteristicas dos pogos, assim como as
coordenadas podem ser observadas por meio do Quadro 8 que reune informacoes
direcionadas ao nome, volume, material de composic¢ao, tipo e a selecdo de pogos

que os abastecem.

Quadro 8 — Reservatorios existentes no municipio de Itacoatiara-AM

Nome Coordenadas LG Material Tipo HOEES IO
(L) abastecem
- PT 03, PT
Reservatério 3°08’'37.7’S . ’
Central 58°26'36.9"W 500.000 | concreto | apoiado | 21,PT 24 e
PT 52
Reservatorio 3°08'39.4”’S .
Central (2) 58°26'38.3"W 350.000 | concreto | elevado Inativo
Reservatorio
3°07°'20.5"S .
Polo. 58°25'40.2"W 350.000 | concreto elevado Inativo
Moveleiro
Reservatorio 3°08°'08.8"S PT 19 e PT
Aratjo Costa | 58°26'21.0"W 250.00 concreto | elevado 20
Reservatério 3°08'32.8"S .
Colénia 58°26'57.9"W 100.000 | concreto elevado inativo
Reservatorio on ”
Conj. 3 007 ,57'3 S 80.000 ago apoiado inativo
. ~ 58°25'54.0"W
Cidadao (1)
Reservatorio on ”
Conj. 5?3%75%%273\/ 80.000 ago apoiado inativo
Cidadao (2) '
Reservatério 3°06'14.6"S
Jacarezinho | 58°27'26.0"W 80.000 concreto elevado PT 60
Reservatério 3°06’37.0”S .
Poranga (1) | 58°27'30.3'W 80.000 aco apoiado PT 50
Reservatério 3°06’37.8"S fibra de
Poranga (2) | 58°27°30.4°w | 80-000 | iy | elevado | 51e63

Fonte: Pantoja, 2019, p. 43

No entanto os dados obtidos através do Checklist demonstram que ha 10
(dez) reservatdorios na zona urbana, porém, apenas 4 reservatérios estdo em
funcionamento sendo que um possui a capacidade de armazenamento de 500.000
m3, o reservatorio central, Poranga e Jacarezinho 80.000 m3. Os outros seis
reservatorios e suas respectivas capacidades, resumem-se em: 2 reservatérios de
100.000 m?; 2 reservatorios de 80.000 m?; e 2 reservatorios de 40.000 m?.
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4.3.2.5 Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo existente em ltacoatiara abrange toda a area urbana
do municipio com didametros variando entre 50 mm a 200mm. Porém, do total da
agua distribuida, (1.801 m?3h), 70% é injetada diretamente na rede, ao mesmo

tempo que 30% vai para os reservatérios (PANTOJA, 2019).

4.3.2.6 Qualidade da agua
As vinte quatro amostras de agua coletadas, no ponto de entrada da
residéncia, foram coletadas aleatoriamente e sua localizagdo esta apresentada na

Figura 5.

Figura 5 — Localizagao dos pontos de coleta de amostras de agua de Itacoatiara-AM

"4

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Das 24 amostras de agua tratada coletadas no municipio de Itacoatiara-AM,
25,0% foram coletadas na regido Leste, 25,0% na regido Sul, 20,8% na regiédo
Norte, 12,5% na regido Oeste e 16,7% entre Poranga e Jacarezinho, conforme é
possivel observar na Tabela 10.

Por meio desta (Tabela 10) também ¢é possivel observar que, os

coliformes totais, que constituem um indicador de eficiéncia do sistema de



72

tratamento, se encontram ausentes apenas em 66,7% das amostras coletadas.
Desta forma, ha a presenca de coliformes totais em 33,3% das amostras, que,
conforme Dariva et al. (2004), referem-se a bacilos gram-negativos, aerébios ou
anaerobios facultativos, ndo esporogénicos, oxida-negativos, capazes de se
desenvolver na presenca de sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam

a lactose com producédo de gas a 35,0 + 0,5°C em 24-48 horas.

Tabela 10 — Quantidade de amostras coletas e analise de coliformes totais e E. coli de Itacoatiara-AM

Variaveis N %
Leste 6 25,0%
Norte 5 20,8%
Regido Oeste 3 12,5%
Sul 6 25,0%
Poranga e Jacarezinho 4 16,7%
: . Ausente 16 66,7%
Coliformes totais (100 ml de amostra) Presente 8 33.3%
, Ausente 16 66,7%
E. coli (100 ml de amostra) Presente 8 33.3%

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

A Portaria de Consolidagdo n° 5/2017, determina que, a agua para
consumo humano deve contar com a auséncia de coliformes totais em 100 ml,
por esta questdo, 33,3% das amostras se encontram fora do padrdo de
potabilidade exigido pelo MS, configurando um quadro preocupante, em termos
de saude publica.

Em termos de E. coli., que representa o principal grupo termotolerante e o
indicador mais especifico de contaminagao fecal, as amostras demonstraram as
mesmas porcentagens, em comparagdo com os coliformes totais, o que ilustra
um grave problema de contaminacdo, visto que, a legislacdo obriga que para
toda agua de consumo humano se tenha auséncia desses microrganismos.

A presencga de coliformes totais e de E. coli torna a agua imprépria para o
consumo, visto que, a Portaria MS Consolidacdo n° 5/2017define que a agua
potavel, aquela que é passivel de ser oferecida, distribuida e consumida pela
populagao deve estar livre de coliformes totais e E. coli, sendo recomendada sua
auséncia em 100 ml. Dariva et al. (2004) complementa ainda que, quando
constatada a presenca de tais agentes devem ser tomadas providéncias imediatas,
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de carater corretivo e preventivo, uma vez que, tais agentes podem promover
disturbios digestivos e intestinais, assim como, em casos graves, favorecer o 6bito
dos individuos.

Em relagc&o outras caracteristicas das amostras referem-se a temperatura, cor,
presenca de cloro livre, pH e turbidez, conforme demonstra a Tabela 11. Séao
responsaveis por complementar a caracterizagdo da agua consumida no municipio

e, consequentemente, disponibilizada pela rede de distribuigcao.

Tabela 11 — Andlise descritiva das varidveis numéricas do banco de dados coleta de agua de
Itacoatiara-AM

Item Média  DoSVIO 1.C. 95%"
adrao
Temperatura da agua (°C) 30,79 1,48 [30,24 ; 31,41]
Cor (PCU) 3,96 9,09 [0,83 ; 8,13]
Cloro livre (mg/L) 0,36 0,27 [0,26 ; 0,47]
pH 5,40 0,81 [6,07 ; 5,70]
Turbidez (NTU) 0,38 0,40 [0,24 ; 0,54]

(1) Intervalo de Confianga Bootstrap. Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Segundo a Portaria de Consolidagao n° 5/2017, nao existem valores limites
para o0 padrao temperatura, porém, conforme relata Machado (2012), o
conhecimento deste parametro é de fundamental importancia, tendo em vista que a
temperatura é responsavel por influenciar os processos biolégicos, reagdes quimicas
e bioquimicas, bem como a solubilidade dos gases dissolvidos e sais minerais na
agua.

As amostras demonstraram temperaturas entre 30,24 a 31,41 °C, o que
demonstra um cenario favoravel a proliferagdo destes agentes, em comparacéo ao
estudo de Daneluz e Tessaro (2015) que registrou temperaturas em torno de 21 °C.
A cor e a dosagem de cloro livre estdo de acordo com os parametros estabelecidos
pelas normas.

O valor do pH, que representa, também, uma importante variavel, devido sua
forte relagdo com o crescimento bacteriano, acredita—se que para grande parte das
bactérias o pH 6timo, para seu desenvolvimento, seja entre 6,5 e 7,5 (MACHADO,
2012). Segundo a Portaria de Consolidagéo n°® 5/2017, recomenda-se que o pH da
agua para consumo humano mantenha-se na faixa de 6,0 a 9,5, sendo que nas

amostras avaliadas o pH variou entre 5,07 a 5,70, estando, portanto, a abaixo da
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faixa e em desacordo com a legislagao vigente, caracterizando-se por uma agua
acida, que pode propor maiores danos a saude.

Sendo assim, a qualidade de agua no municipio, na situagao avaliada, pode
representar um sério risco a saude publica, levando em consideracdo o elevado
percentual de amostras que se encontram em desacordo com a legislagéo, nao
apresentando assim, condi¢des ideais de potabilidade e, sendo, portanto, capaz de
favorecer a proliferagdo de doengas e, também, de transmitir enfermidades de
veiculagao hidrica.

4.4 DIAGNOSTICO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

O diagnodstico do SES contou, também, com informagbdes fisicas e
sociopoliticas referentes ao municipio de Itacoatiara. Desta forma, foram coletados
dados em relacao aos elementos que compdem o atual sistema existente na regiao,
sendo estes: as ligagdes prediais, a rede coletora e os coletores principais, os
interceptores, as estacgdes elevatorias, Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE), os
emissarios e corpo receptor (disposi¢ao final). As informagdes a serem apresentadas

foram coletados por meio da aplicagao do questionario e do IBGE.

4.4.1 Acesso dos domicilios aos servigos de esgotamento sanitario

O municipio, que conta com a presenca de 19.835 domicilios, possui uma
rede de servigos de esgotamento sanitario considerada precaria e preocupante, do
ponto de vista ambiental e social. De acordo com o IBGE, referente ao ano de 2010,
aproximadamente 2,14% dos domicilios (423 unidades), ndo apresentavam
nenhuma forma de disposi¢cao de esgoto. Além disso, os domicilios que declaram ter
algum tipo de esgotamento sanitario notam-se que a principal forma de destino
compreende a fossa rudimentar, seguida da Fossa Séptica, como ilustra o Grafico 6.

Com base nos dados apresentados pelo presente Grafico, € possivel
perceber a predominancia de formas inadequadas de disposi¢ao, para os esgotos
sanitarios, representando aproximadamente 90,09% e incluindo os destinos: fossa
rudimentar, fossa séptica, rio, lago ou mar. Apenas 3,82% dos domicilios, no ano de
2010, eram atendidos por rede geral de coleta.
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Grafico 6 — Destino do esgoto nos domicilios de Itacoatiara-AM
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Fonte: IBGE, 2010

Também com base nos dados apresentados pelo presente Grafico, é
possivel perceber a predominancia de formas inadequadas de disposicido, para os
esgotos sanitarios, representando aproximadamente 90,09% e incluindo os destinos:
fossa rudimentar, fossa séptica, rio, lago ou mar. Apenas 3,82% dos domicilios, no
ano de 2010, eram atendidos por rede geral de coleta.

Sendo assim, é fundamental a implantacdo de sistemas adequados no
municipio de Itacoatiara, que visem destinar o esgoto de forma adequada, de modo
a favorecer que este efluente seja submetido a um sistema de tratamento em uma

ETE, servigo fornecido pela prefeitura ou empresa.

4.4.2 Descrigao do sistema atual de esgotamento sanitario

Em Itacoatiara, com base nos dados provenientes do Checklist, o SES conta
com rede coletora de esgoto de 4,4 Km, apenas na area urbana, especialmente,
localizada no conjunto Jacarezinho e Poranga, e, também com 4 (quatro) estagdes
de tratamento de esgoto (Figura 6). Vale ressaltar que as trés ETE’s do conjunto
Poranga ambas estdo muito proximas uma da outra, com uma distancia de 328 m e

52 m (caminho realizado dentro dos limites do conjunto).
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Figura 6 — (a) Localizagdo das ETE's na area urbana do municipio de ltacoatiara-AM; (b)

Localizagao das ETE’s do bairro Poranga; (c) Localizagdo da ETE’s do bairro Jacarezinho.

Fonte: Martins Junior, 2020a

Os referidos conjuntos sao oriundos do Programa minha Casa Minha Vida
uma iniciativa do Governo Federal de financiar habitagcdes populares para a
populagdo com renda até R$ 7.000 mensais. Ambos os conjuntos foram entregues
em duas etapas, sendo a primeira etapa: Poranga em 2009 e Jacarezinho em 2012;
e a segunda etapa: Poranga entregue em 2019 e Jacarezinho em 2016.

Além disso, os dados apontam que o servigo disponibilizado ndo cobra taxa
ou tarifa de coleta e tratamento de esgoto das 500 ligagdes prediais do Jacarezinho
e também das 966 ligagdes prediais da Poranga.

A autarquia disponibilizou apenas a extensdo total da rede coletora de
esgoto, ou seja, o comprimento dos coletores principais e interceptores existentes
nao foram informados. Como existe coleta de esgoto em apenas duas localidades
da area urbana, estacbes decentralizadas, dessa forma nao existe elevatérias no
municipio.

As ETEs existentes no municipio sdo compactas (Figura 7), cada tanque tem
um volume de 12m3, o material predominante de todos os tanques ¢é a fibra de vidro,
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sendo o tratamento bioldgico utilizadas em todas, o SAAE nao tem denominagéo
para cada uma, assim nesse trabalho sera descrita como:

ETE Poranga 1 — Trés tanques de tratamento, um tanque anaerdbio
seguido por dois tanques de filtragdo (dois modulos em paralelo) fabricado pela
empresa Sanar Cidadania Ambiental,;

ETE Poranga 2 — Cinco tanques de tratamento, um tanque anaerdbio
seguido por um tanque de aeragdo completa, na sequéncia um tanque de
decantagdo e o ultimo tanque de filtragdo (duas unidades), fabricado pela empresa
GreenTech Engenharia Ambiental,

ETE Poranga 3 — Quatro tanques de tratamento, um tanque anaerdbio
seguido por um tanque de aeragdo completa, na sequéncia um tanque de
decantacao e o ultimo um tanque de filtragao “Filtro natural”, fabricado pela empresa
GreenTech Engenharia Ambiental,

ETE Jacarezinho 4 - Cinco tanques de tratamento, um tanque anaerdébio
seguido por dois tanques filtro anaerdbio e o ultimo tanque de filtracdo por plantas
‘wetland” (duas unidades), fabricado pela empresa GreenTech Engenharia

Ambiental.

Figura 7 — ETE’s compactas do municipio de Itacoatiara-AM

ETE PORANGA 3

Fonte: Dados da pesquisa, 2020
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Cada ETE’s fica préximo ao corrego receptor de um coérrego, assim a
extensdo do emissario ndo é equivalente nem a 50 metros. Na Figura 8 mostra o

langamento de efluente na ETE Jacarezinho.

Figura 8 — Langamento de efluente da ETE Jacarezinho do municipio de Itacoatiara-AM
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020

4.5 DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E DOS SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA

O diagndstico a respeito do Manejo de Residuos Sélidos apresenta-se por
meio de informagbes referentes as etapas de gerenciamento (geragao, coleta,
tratamento, transporte e disposicdo final) dos residuos sodlidos domiciliares, de
limpeza publica, de construgcdo e demoligdo, e de servigos de saude. Os dados
foram coletados através da aplicagdo do questionario e também do IBGE (Censo
2010).

4.5.1 Destino dos residuos soélidos
De acordo com o Censo (2010) do IBGE, no municipio de Itacoatiara, em

72,49% dos domicilios os residuos sédo coletados, 26,35% sao queimados (na

propriedade), 0,65% sao enterrados (na propriedade), 0,26% s&o langados em
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terrenos baldios ou logradouros, 0,05% s&o jogados em rios, lagos ou no mar, e

0,20% possuem outro destino, conforme ilustra o Grafico 7.

Grafico 7 — Destino dos residuos soélidos em ltacoatiara-AM
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Fonte: IBGE, 2010

Com base nestes dados, disponibilizados pelo IBGE, € possivel notar que, o
municipio possui, também, um cenario precario em termos de manejo de residuos
sélidos, uma vez que, aproximadamente 27,52% dos domicilios da regiao efetuam o
descarte inadequado e, portanto, empregam métodos de disposi¢cédo incorretos e
proibidos pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida em, que proibe o
langamento de efluentes e residuos solidos em rios, lagos, mar, terrenos baldios e
demais logradouros, assim, também, como praticas de queima e enterramento.

De acordo com Marques (2011), a disposicao inadequada de residuos
sélidos, € capaz de proporcionar graves impactos sobre o meio ambiente e sobre a
qualidade de vida, em razdo, principalmente, do nivel de poluicdo (MARQUES,
2011).

Quando séo dispostos sobre o solo (sem armazenamento e tratamento
prévio) sao responsaveis por provocar a poluigao do solo e das aguas superficiais
proximas, a poluicdo de aguas subterrédneas e a poluicdo visual. Além disso,
proporcionam odores e atraem vetores (moscas, bactérias, virus, roedores),
contribuindo para o aparecimento de doencas, bem como contaminagdes

prejudiciais a vida, até mesmo em praticas de queima, executadas com frequéncia
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no interior. Em alguns casos, o residuo pode chegar a langar quantidades
significativas de gases na atmosfera e liquidos téxicos ao solo, devido a falta de
armazenamento adequado e degradagéao do material (MARQUES, 2011).

Os residuos contaminam o solo e podem demorar dezenas ou até centenas
de anos para serem degradados, o que modifica o habitat do meio e traz sérios
impactos ambientais. A decomposi¢cao dos residuos sélidos obriga que a natureza
absorva produtos quimicos e outras substancias que nao fazem parte da sua
composigdo geoldgica original, contaminando assim, solos e lengois freaticos (por
meio da producgao de chorume) (ALBERTE; CARNERO; KAN, 2005).

de acordo com os dados do SNIS (2018), a populagédo urbana atendida no
municipio pelo servico de coleta, abrangendo o distrito-sede e localidades,
corresponde a 66.941 habitantes, que equivale a 77,08% da populacao total do
municipio. Outros dados, do mesmo sistema apontam que, desta quantidade, 60%
sdo atendidos com frequéncia diaria, 25% com frequéncia de 2 ou 3 vezes por

semana e 15% com frequéncia de 1 vez por semana, como demonstra o Grafico 8.

Grafico 8 — Frequéncia de coleta nos domicilios no municipio de Itacoatiara-AM
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Fonte: IBGE, 2010

Quando se trata em termos de atendimento, 94,11% ¢é atendida por servigo
de coleta domiciliar direta, ou seja, porta a porta.
Sendo assim, os residuos sem tratamento e destinacdo adequada, sao

capazes de alterar as propriedades fisicas (estrutura, porosidade e compacidade),
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quimicas (pH) e bioldgicas (microrganismos) do solo (MARQUES, 2011). O mesmo
autor complementa que decomposi¢cdo do residuo pode promover a geragao de
gases como metano (CHa), 6xidos de nitrogénio (NOx), 6xidos de enxofre (SOx) e
diéxido de carbono (CO?). Estes gases contribuem diretamente para o fendmeno de
chuvas acidas e para o agravamento do efeito estufa, além de serem gases tdxicos

para diversos organismos.

4.5.2 Gerenciamento dos residuos soélidos domiciliares

4.5.2.1 Geragao

A estimativa de residuos sélidos produzida diariamente na area urbana do
municipio de Itacoatiara é de 83,5 toneladas (Tabela 12). A per capita do respectivo
municipio corresponde a 1,20 kg/ hab.dia (AMAZONAS, 2015), com base nela e a
projecdo populagédo para o ano de 2019 foram estimadas a produgao de residuos

solidos diaria para as areas urbana e rural.

Tabela 12 — Estimativa de residuos solidos produzido em ltacoatiara-AM em 2019

i ESTIMATIVA RESIDUOS SOLIDOS
POPULAGAO DE PRODUZIDOS
HABITANTES (Kg/ hab.dia)
Rural 31.420 37.704
Urbana 69.580 83.496
Total 101.000 121.200

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

No Grafico 9 é possivel notar os principais materiais que compdéem os
residuos descartados na area central do municipio de Itacoatiara-AM, com base nos
percentuais referentes as classes mais abrangentes.

Sendo assim, a composicdo dos residuos descartados no respectivo
municipio compreende, de modo geral, a um alto percentual de residuo organico
(51,32%), seguido de 36,36% de materiais reciclaveis (papel, papeldo, plastico mole,
metal ndo-ferroso, metal ferroso, vidro, tetra pak e plastico duro) e o 12,33% de
materiais nao reciclaveis (rejeitos e outros).

Segundo Rodrigues (2007), no Brasil, estima-se que a producao de residuos

sélidos seja composta (composigdo gravimétrica) por aproximadamente 60% de
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matéria organica e 40% de matéria inorganica (papéis, vidro, plasticos, metais e
outros). Porém, esta porcentagem pode variar em diversas regides do pais, de modo
que, aquelas em que ha uma menor concentracdo populacional e desenvolvimento
urbano, podera apresentar valores superiores de matéria organica (RODRIGUES,
2007).

Grafico 9 — Percentual das fragdes dos residuos solidos urbanos gerados em ltacoatiara-AM
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Fonte: Guimaraes, 2019, p. 50

Entretanto de acordo com Cempre (2019), é representada por 51,4% de
residuos organicos e 31,9% de residuos reciclaveis, que incluem metais (2,9%),
papel e papelao (13,1%), plastico (13,5%), vidro (2,4%) e outros (16,7%). Desta
forma, observa-se que os resultados obtidos por Guimaraes, estdo de acordo com a
média obtida, do ponto de vista geral, no Brasil.

Dos residuos reciclaveis, Guimaraes (2019) ainda determina os principais
percentuais para o municipio de ltacoatiara-AM, de acordo com o tipo de material
encontrado, conforme demonstra o Grafico 10. Outro aspecto levantado pelo mesmo
autor foi a questdo de descarte incorreto de materiais por parte dos comeércios e
domicilios. Uma vez que é possivel encontrar junto aos residuos domiciliares
residuos perigosos (agulhas e medicamentos), bem como aqueles provenientes de
postos e lava-jatos (embalagens de oleos lubrificantes), que devem ser destinados
de forma separada pelo gerador, conforme institui a Politica Nacional de Residuos

Sélidos.
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Grafico 10 — Percentual dos residuos reciclaveis
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Fonte: Guimaraes, 2019, p. 54

4.5.2.2 Coleta de residuos

Dados provenientes do Checklist aplicado demonstraram que a regiao
urbana de Itacoatiara esta submetida a uma coleta de residuos (Umidos e secos),
diariamente, por parte do municipio (prefeitura) e que nédo ha sistema de coleta
seletiva ainda implantado. Em relagdo a zona rural, a coleta é semanal e ofertada
por uma empresa terceirizada pela prefeitura e também nao ha coleta seletiva que
seja realizada pelo poder publico.

Guimaraes relata que a respeito da zona rural do municipio, 33% da
populagao total ndo possui sistema regular de coleta, salvo em regides que possuem
maior densidade populacional, como a Vila de Novo Remanso, Vila do Engenho e
Vila de Lindoia.

A coleta de residuos solidos na area urbana de Itacoatiara esta concentrada
em sua maioria durante os periodos matutino e vespertino e a pequena parte da
regidao central ocorre em periodo noturno. A coleta conta com a utilizagdo de dois

caminhdes compactadores, com volume de aproximadamente12 m?3, e visa atender
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a regiao central onde tem melhores condigbes das vias publicas, e atuando no
recolhimento de residuos de origem comercial, servigos publicos e doméstico. Nas
demais regides a coleta ocorrem com caminhdes basculantes, que ndo possuem
compactador para reduzir o volume dos residuos coletados, e os mesmos também
nao possuem protecdo, como tela, para minimizar a queda de residuos durante o

trajeto até a disposigéao final, conforme a Figura 9.

Figura 9 — Caminhdo cagamba sem tela de protecéo coletando residuo no bairro Poranga do

municipio de Itacoatiara-AM

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Na area do centro a coleta de residuos tende a ser realizada em trés rotas
distintas (Rota 1, Rota 2 e Rota 3), como pode ser observado nos Anexos D, E e F.
Guimaraes (2019) ressalta que os tragados planejados pelo municipio representam
percursos improdutivos, devendo ser submetidos a um melhor planejamento e
otimizagdo que tornem a atividade de coleta mais viavel, até mesmo do ponto de

vista econémico (financeiro).
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A auséncia de programas de coleta seletiva no municipio demonstra o
descaso por parte da prefeitura, perante o0 manejo de residuos solidos, visto que,
este conceito ndo é recente no Brasil, como ilustra Freire (2010), que alega que a
coleta seletiva refere-se a uma medida criada no territério brasileiro por volta da
década de 90 e que, a Lei Federal n° 12.305/2010 estabelece a obrigatoriedade da
implantacao por parte dos municipios. Além disso, a prefeitura ndo fornece servigos
a area rural, também, um outro fator que pode ser considerado preocupante, fruto,
provavelmente, de uma ma gestao.

A coleta seletiva pode ser definida como o processo de separar e recolher os
residuos descartados que possuem propriedades e condicdes fisicas/quimicas de
serem reaproveitados ou submetidos ao processo de reciclagem, para a produgéo
de novos produtos. Ou seja, uma medida importante, que viabiliza a coleta de
materiais reciclaveis, presentes nos residuos solidos, apds sua separag¢ao na propria
fonte geradora (BRINGHENTI, 2004).

Vale notar a contribuicdo de Bernardo e Ramos (2016), que diz que este tipo
de coleta consiste basicamente na separagdo dos materiais de origem orgénica das
embalagens constituidas de plastico, papel ou metais. O que proporciona o
reaproveitamento destes materiais, de modo a permitir que possam retornar a
industria como matéria-prima, gerando além de novos produtos, renda, emprego e
economia dos recursos naturais, devido a redugdo no consumo de matéria-prima
virgem.

Freire (2010) relata que, a auséncia de coleta seletiva nos municipios tende
a agravar a problematica relacionada aos residuos. Uma vez que, a principal
vantagem deste mecanismo € a minimizagdo de residuos, sendo extremamente
importante nos dias atuais, principalmente, por proporcionar o desenvolvimento
sustentavel e a qualidade de vida no planeta. Evitando que estes materiais venham
a se integrar ao conjunto heterogéneo e desuniforme daqueles caracterizados como
“lixo” (BRINGHENT]I, 2004).

Além disso, como ilustra Bringhenti (2004) proporciona diversos ganhos para
a sociedade como: a racionalizacio, valorizagao dos materiais reciclaveis, contribui
para a ampliacdo da vida util de aterros sanitarios, geracao de renda e preservagao
dos recursos naturais e seus ecossistemas.

O material reciclavel, ao ser descartado junto aos residuos solidos urbanos

de outras categorias, perdem qualidade em fungdo da contaminagdo provocada



86

pelos outros componentes dos residuos solidos (materiais organicos e inorganicos),
reduzindo diretamente seu potencial de recuperacédo (FREIRE, 2010).

Sendo assim, a auséncia de coleta seletiva em Itacoatiara denota um
cenario preocupante, em termos de desperdicio e contaminagdo, uma vez que,
representa um recurso fundamental para a gestado de residuos e que € capaz de
atuar até mesmo evitando custos direcionados ao volume de residuos solidos

encaminhados ao lixdo do municipio.

4.5.2.3 Tratamento e destinacgao final

Segundo SNIS (2018), o municipio atua na recuperagéo de 1.500 ton./ano
de materiais reciclaveis, porém nao especifica quais técnicas sao utilizadas, uma vez
que, nao ha sistema de coleta seletiva.

Em termos de disposicao final o checklist apurou que os residuos sélidos da
zona urbana sio dispostos no lixdo, o qual a sua localizagao fica dentro da area
urbana na zona sul (Figura 10). O que denota um cenario preocupante, uma vez
que, a PNRS, no ano 2010, proibiu o funcionamento e abertura desta forma de
disposicdo, tendo, portanto, o funcionamento em desacordo com as Leis n°
12.305/2010 e 9.605/98.

Os lixdes de acordo com Medeiros (2012), constituem um método
inadequado e ilegal de destino, que conta com uma area livre e descoberta, sem
qualquer instrumento de seguranga ou controle. Neste local, os residuos sé&o
dispostos sem organizacdo e por esta questdo, tendem a contribuir para o
vazamento de quantidades significativas de chorume, para a liberagado de gases e a
proliferagdo de vetores. Soares (2004) enfatiza que nos lixdes os residuos sao
depositados sobre o solo, sem controle ou ainda, procedimentos de inspecao, que
possam identificar as caracteristicas especificas do residuo e categorizar o seu nivel
de perigo para a saude publica e meio ambiente.

Neste caso, o método de disposicdo adequado, que deveria estar sendo
empregado, por parte do municipio, representa o aterro sanitario. Que, segundo
Freire (2010), consiste em uma solugao aceitavel, elaborado por meio de critérios e

normas operacionais especificas.
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Figura 10 — Localizagdo do lixdo do municipio de Itacoatiara-AM
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Fonte: Martins Junior, 2020b

Seu principio de funcionamento consiste no aterramento e compactacao dos
rejeitos na forma de camadas sobrepostas, nomeadas como células. Estas células
recebem, diariamente, coberturas com terras, com o objetivo de evitar riscos a saude
publica e a minimizagcado de impactos negativos sobre o0 meio ambiente. Os liquidos e
gases, provenientes do confinamento dos residuos, sofrem drenagem por meio do
sistema de impermeabilizagao do solo e suas devidas captacdes (SOARES, 2004).

O municipio vem tendo muitos problemas com a questdo da operacédo do
lixdo ainda estar vigente até os dias de hoje, atualmente estda em andamento um
Termo de Ajustamento de Conduta Ambiental (TACA) n° 03/2018. No Quadro 9
apresenta um breve resumo da documentacado que foi tramitado desde quando foi
instalado o lixdo até a presente data desta pesquisa.

Ao analisar todos os documentos levantados, percebeu-se que
anteriormente havia pretensdo de construir um aterro sanitario, onde os primeiros
passos de selecdo de area, com os respectivos levantamentos planimétricos,
sondagem, e demais servigos haviam sido feitos, tendo em vista que em 2011, apos
vistoria do IPAAM, ltacoatiara-AM foi notificada a se adequar de acordo com os
prazos pré-estabelecidos em um Termo de Ajustamento de Conduta Ambiental
(TACA), n° 50 de 2011 (PMI/IPAAM, 2011) e que esse TACA teve aditivos por nao
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cumprimento das exigéncias, logo, foi realizado um levantamento com os prazos e

exigéncias.

Quadro 9 — Sintese da cronologia da documentacgao do lixao

DOCUMENTO DATA

Registro de imoveis 12/03/1984
Plano de recuperacéo de area degradada 04/2009
Memorando n°115/2010 PIGRS 05/07/2010
Protocolo de intengdes relativo a transferéncia do Aterro do
municipio de ltacoatiara—AM, mediante permuta de area a ser 10/09/2010

realizada com a ativo alimentos exportadora e importadora Itda

Oficio n° 40, solicitagao da transferéncia da propriedade doada

para a empresa Mabral industria e comércio Itda em 1998 para 25/10/2010
O municipio novamente

Ata da 12 reunido sobre aterro sanitario do municipio de 24/03/2011
Itacoatiara

Memorando n°165/2011 area sugerida para implantagdo do 30/06/2011
aterro sanitario

Avaliagdo técnica de uma area destinada a implantagdo do 06/2011
aterro sanitario da cidade de Itacoatiara (AM)

Oficio-GP- 086/2010 — Proposta do TACA entre a prefeitura e o 12/03/2012
IPAAM

Contrato de prestacao de servigcos 27/04/2012

Relatério técnico do levantamento planialtimétrico e de
georreferenciamento do imovel na Rodovia AM 010, km 25| 03 a 12/05/ 2012
(sentido Itacoatiara-Manaus).

Memorial descritivo do futuro aterro sanitario 15/05/2012

Planta do imével georreferenciado 15/05/2012

Segundo aditivo ao Termo de Ajustamento de Conduta 13/12/2012
Ambiental n°® 050/2011

(Relatorio operacional) transferéncia de 880 mil reais para
construcdo do aterro em 2001, IPAAM — Assessoria de 11/04/2014
comunicacao

Terceiro Termo Aditivo ao Termo de Ajustamento de Conduta 10/09/2014
n°® 050/2011

Clausulas técnicas — termo de ajustamento de conduta Sem data
Taca n° 27/06 — IPAAM - encaminhamento do Plano de

Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) para o Taca Sem data
supracitado

Taca n° 029- IPAAM — Encaminhamento do PRAD em resposta Sem data

do TACA supracitado

Fonte: Itacoatiara, 2019, p. 5
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Em relacdo a localizacao do futuro aterro do municipio de Itacoatiara-AM, o
estudo de Costa (2017) apresenta o mapeamento das trés possiveis areas A1, A2 e
A3 possuem uma distancia do centro gerador de residuos sélidos de 25,90 Km,
16,16 km e 31,58 Km, respectivamente (Figura 11).

Figura 11 — Localizagdo das possiveis areas do futuro aterro sanitario do municpio de Itacoatiara-AM
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A area apontada como melhor area a ser implementado o novo aterro
sanitario de ltacoatiara-AM ¢é a area A1, porem deve ser levado em conta que a area
se torna ndo apta por estar dentro da Areas de Seguranca Aeroportuarias (ASA) de
20 km. A ASA minima definida pelo CONAMA 004/1995 é de 13 Km (BRASIL,
1995b), a area inserida dentro de uma circunferéncia determinada por um raio cujo
comprimento é definido de acordo com tipo de operagdo, segundo consulta a
Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC), o aeroporto de Itacoatiara opera tanto
por Instrument Flight Rules (IFR) (raio de 20 km) quanto por Visual Flight Rules
(VFR) (raio de 13 km).

O fator determinado pela ANAC deve ser levado em conta visto que € um
fator obrigatdrio para que a mesma autorize a implantagdo de um Aterro Sanitario.

Assim a unica area conforme o mapa que estaria apta seria a area A3, como o
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terreno nao é da prefeitura podera ser realizada a desapropriacido devido o interesse

social.

4.5.2.4 Disposicao final de residuos ndo domiciliares

A disposicao final dos residuos de varricao e poda, e também de construgao
e demolicdo sado de responsabilidade de uma empresa terceirizada, que coleta
semanalmente e dispde no lixdo do municipio, ambos sao coletados misturados.

A coleta e transporte dos residuos hospitalares do municipio (classe A e E)
sao realizados também fica sobre outra empresa terceirizada. No municipio foram
coletados até o ano de 2018, aproximadamente 250 ton./ano de Residuos dos
Servigos de Saude, um valor maior, comparado ao ano de 2017, em que a taxa
encontrava-se entre 48 ton./ano (SNIS, 2018). Dados provenientes do checklist
apontam que o volume gerado em ltacoatiara é de 6 toneladas/més e que estes séo
submetidos a tratamento de incineragdo. Uma vez que constituem residuos
compostos por infectantes e perfurocortantes, sendo os residuos solidos comuns,
dos ambientes hospitalares sdo encaminhados para o lixdo do municipio de

Itacoatiara-AM.

4.6 DIAGNOSTICO DA DRENAGEM URBANA

O sistema de drenagem urbana do municipio de Itacoatiara é executado e
de responsabilidade da Secretaria Municipal de Infraestrutura (SEMINFRA) de
Itacoatiara, conta com rede pluvial em algumas regides e 0 mapeamento ndo possui
precisdo de projeto como por exemplo um as built. Além disso, possui posto de
medi¢cado de precipitagdo pluviométrica, limpeza da rede de drenagem, bem como
cérregos no perimetro urbano. O municipio ndo possui bacias de contengdo e
retencdo para controle de aguas pluviais e nem Plano de bacia hidrografica na
regiao.

O municipio segundo os dados coletados por checklist possui areas que
frequentemente alagam e, portanto, problemas de enchentes e inundag¢des na zona
urbana tende a demonstrar que o sistema de drenagem urbana de ltacoatiara &
ineficiente resultante de um planejamento falho ou ainda da auséncia de

procedimentos de manutencdo que tendem a evitar problemas e possiveis
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entupimentos (extravios). Além disso, possui inumeros domicilios (casas) em areas e
situagdes de risco suscetiveis a: desmoronamento, alagamento, enchente e
habitagcdo precaria. Que tentem a elevar o numero de acidentes e,
consequentemente, risco de perdas humanas e materiais (econémicas).

De acordo com Barros (2013) as falhas de drenagem sao comuns em pelo
menos 40% dos municipios brasileiros podem ser fruto tanto do mal planejamento e
auséncia de planos de manutengdo como de fatores agravantes como o acumulo e
despejo inadequado de residuos solidos.

E importante esclarecer que no checklist muitas informacées ficaram sem
ser preenchidas sobre o sistema de drenagem do municipio de Itacoatiara-AM, nem
ao menos o tamanho da extensdao da rede de drenagem na SEMINFRA foi
respondido.

A pavimentacdo do municipio de Itacoatiara ndo segue uma padronizagao
de projeto ou mesmo execugao igual a do (DNIT) n° 030/2004. As vias publicas do
respectivo municipio muitas vezes sé recebem uma massa asfaltica, como pode ser
observado na Figura 12, dessa forma, a via publica ndo tem nenhum dispositivo de

drenagem (meio-fio, sarjeta, sarjetdo, bueiro) mesmo versando sobre uma esquina.

Figura 12 — Erosao da via publica no municipio de ltacoatiara-AM devido a falta de drenagem

|

Fonte: Dados da pesquisa, 2020



92

Ainda nessa mesma linha de consideragcdes, sem a existéncia desses
dispositivos de drenagem o pavimento tem uma vida util menor, ou seja, sempre tera
custos elevados para recuperacdo da pavimentagdo uma vez que ocorre erosdes
devido o escoamento das aguas pluviais (AIRES et al. 2018).

A extensdo de ruas pavimentadas na area urbana estudada corresponde
aproximadamente a 147.421 m, todavia ndo sao distinguidas as ruas que possuem
algum tipo de dispositivos para coleta e/ ou manejo das aguas pluviais das ruas

apenas com a massa asfaltica.

4.7 A VISAO DO SANEAMENTO BASICO PELA POPULAGCAO DO MUNICIPIO DE
ITACOATIARA-AM

Com o formulario foi possivel saber como uma parcela de 398 habitantes da
area urbana visualiza o saneamento basico no municipio de Itacoatiara-AM. O
questionario esta dividido em dados socioecondmico, caracteristicas do domicilio,

dados dos servigos de agua, esgoto, drenagem urbana e residuos sélidos.

4.7.1 Abastecimento de agua

Todos os domicilios entrevistados eram abastecidos pela rede publica do
SAAE, desde casas mais distantes da area central de urbanizacao, até em areas de
varzeas. Sendo que desses 34% fazem algum tipo de tratamento da agua que
utilizam para cozinhar ou beber e os outros 66% estdo suscetiveis a qualidade
fornecida pela SAAE.

Essa qualidade muitas vezes esta fora do padrdo de potabilidade (Portaria
de Consolidag&do n° 5) conforme consta na Figura 13 que apresenta coliformes nas
analises realizadas pelo SAAE.

Em relacdo aos tipos de tratamento que os moradores de ltacoatiara-AM
realizam constam no Grafico 11 (filtragdo, cloragdo, ferver a agua, filtragdo e
cloragdo) onde em sua maioria (56%) utilizam apenas a filtragdo e 12 % filtram e
cloram a agua de consumo para beber e cozinhar. A caracteristica de cloragcado da
agua por parte dos moradores é para evitar doengas relacionadas a presenca de
coliformes (BUENO et al. 2017) e ainda existe uma pequena parcela que ferve a
agua para que além evitar essas respectivas doengas de veiculagdo hidrica seja
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retirado o excesso de cloro, porque os moradores mais idosos nao toleram o sabor

do cloro.

Figura 13 — (a) Conta de agua residencial de Itacoatiara-AM e a sua (b) tabela de qualidade da agua

ampliada

{%} SERVALTAGUA € ESGTT0 DE TACOATIARA | Categoria

i| RESIDENCIAL

:ir Rfar Cnngumn Lniturn NP Diias Dt
——— HERE- a

o
|: s ] o
N— Ll o o 30
L LG EE o o 30
Frere b oamom s 0 0
| _Traots n a B
LLLLLL § Rmole a [ 18
e P &1 ] 1] 30
Jo - arande [ n an
t amis [ - o k]
w2 hiilag S84 |

Tabela de Qualidade da Agua - Data 18M12/2019

L]
i
i) | {Pardmelros | Resultades  |Padrio Unidade
s e | | {Cloro 0,35 mg/0,2/2,0 234
!rCm 15 uH
it S Fidor 15 mall
i 1 [ 5,20 6.0a8.5
e : e || Tuthicez 0,61 5,0ut 70
- wa  |Col. Totals 75 ufcl100ml 73
R T o BT T Col 75 1
(VR ) =2 s 12 (B

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

A filtragdo é uma simples remocgao de possiveis solidos em suspensao
devendo ser observada a limpeza do filtro para garantir a eficiéncia (GOMES et al.
2017). Esse processo de filtragdo que sao utilizados filtros conectados diretamente
na torneira da cozinha (meio filtrante com carvédo ativado), filtro de barro (meio

filtrante uma vela) ou filtro elétrico (dupla filtragdo/ carvao ativado).

Grafico 11 - Tipos de tratamento que o morador de ltacoatiara-AM realiza em seu domicilio

TIPOS DE TRATAMENTO DE AGUA REALIZADO PELO
MORADOR

Filtragao e cloro
12%

Adicionar cloro
20%

Filtragao
56%

Fervera agua _/
12%

Fonte: Dados da pesquisa, 2020
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E sabido que ndo existe um controle de perdas do sistema de abastecimento
de agua em ltacoatiara-AM, sendo assim 75% dos entrevistados disseram n&o ter
hidrbmetro em sua residéncia e os 25% que afirmaram ter, falaram que n&o sao
realizadas leituras mensais do consumo de agua.

Essa questdo de a agua nao ser tarifada pode estar ocorrendo um grande
desperdicio desse recurso em toda a area urbana do municipio de Itacoatiara-AM,
visto que o consumo é elevado quando a populagédo ndo paga pelo que gasta. Esse
fato para populagdo acaba sendo vantajoso, porem para quem esta prestando o
servico (SAAE) torna-se oneroso, deve ocorrer um equilibrio econémico-financeiro
da prestagéao dos servigos (SERRANO e CARVALHO, 2013).

Mais da metade dos individuos (56%) dizem que ndo é comum ocorrer falta
de agua em seu domicilio. Contudo os moradores que alegaram essa falta de agua
de forma rotineira em seus domicilios, 38 % responderam que nao terem caixa
d’agua.

No municipio de Itacoatiara-AM a falta desse tipo de reservatorio domiciliar
acaba sendo recorrente quando a populacéo constréi a sua moradia, a aquisi¢ao do
reservatorio s6 € concretizada quando os moradores sofrem com a falta de agua. No
caso das habitagdes populares, as mesmas, sao entregues com caixas d’agua,
porém com volumes pequenos. Como por exemplo, o bairro Jacarezinho possui
domicilio com um volume de reservagao de agua de 300 litros, esse volume muitas
vezes ndo supre nem o consumo diario de uma familia por ser numerosa em
quantitativo de moradores.

Outro ponto relevante para motivo de falta da agua que populagéo apontou
nas entrevistas é o fornecimento de energia, o qual é proveniente das termoelétricas
da empresa que distribui energia elétrica para o estado a Amazonas Energia S/A, e
excedentes das empresas Amaggi e BK Energia que produzem energia através de
residuos de biomassas, farelo de soja e cavaco de madeira, respectivamente.
Entretanto esse cenario de fornecimento de energia mudara com a finalizagdo da
obra da Subestacédo de Itacoatiara 138/ 13,8 KV. Alguns pontos do sistema s&o
abastecidos por agua que corresponde as ligagdes do pogo que sao feitas direto na
rede de distribuicdo de agua, por essa questdo existe a relagdo entre a falta de
energia e a falta de agua.

Com relagdo a problema na rede de distribuicdo de agua e a questdo da

manutencdo se ocorre de imediato e o problema é resolvido, a maioria dos
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domicilios (62%) afirmaram ter seu problema resolvido através da manutencao
realizada pelo SAAE de imediato quando se deparam com algum problema na rede
de distribuicdo de agua.

No Grafico 12 é apresentado a opinido da populagcdo entrevistada sobre a
classificagdo da qualidade do servigo de agua que SAAE fornece a populagéo, a
maioria dos domicilios (45%) consideram que os servigos prestados sdo regulares e
39% classificam como um servigco bom, sendo os demais resultados 9% ruim e 7%

nao souberam responder.

Grafico 12 — Opinido da populagéo sobre o servigo de agua que SAAE fornece a populagao de
Itacoatiara-AM

OPINIAO DA POPULAGCAO SOBRE O SERVICO DE AGUA DO

SAAE
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Em relagdo aos problemas registrados pelos entrevistados poucos dos
individuos entrevistados registraram problemas, sendo que a maior parte 56% nao
registraram nenhum problema relacionado ao abastecimento de agua.

Essa mesma ocorréncia aconteceu na categoria de elogio ou sugestdo de
melhorias no abastecimento de agua do municipio, a maior parte dos domicilios 61%
nao registraram. Alguns esclareceram que n&o havia o que registrar porque estava
tudo certo, porem as pessoas que registravam descreviam detalhadamente, como
por exemplo na questdo de elogios/ solugdes a rede de distribuicdo de agua (4,5%
registraram) devido a instabilidade de press&o na rede principalmente em horario de

pico; 8% apontaram os reservatérios devido necessidade do SAAE armazenar um
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maior volume de agua e 11% disseram que deve ser melhorado a manutengao para
reduzir o numero de vazamentos da rede.

A variacdo de pressdao em questdo pode estar abaixo da pressao estatica
minima do exigido em norma que € 10 m.c.a. para a rede de distribuicdo de agua,
inviabilizando o abastecimento da caixa d’agua dos domicilios de Itacoatiara-AM em
horario de pico (ABNT, 2017).

No Grafico 13, em relacdo a variavel de problemas de abastecimento de
agua no municipio estudado foram apontados problemas como: rede de distribuicdo
de agua, qualidade da agua, reservatério, manutencéao e taxa/ tarifa. O problema de
rede de distribuicdo de agua com 24% como sendo um dos maiores problemas que
a populacao enfrenta, os mesmos, associam esse problema a variagado da pressao e

falta de agua (com e sem o fornecimento de energia elétrica).

Grafico 13 — Problemas de abastecimento de agua que a populagéo de ltacoatiara-AM tem ou teve

PROBLEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA QUE A
POPULAGCAO TEM OU JA TEVE
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Em relacdo a qualidade de agua, eles associam a cheiro de cloro, coloragéo
(tons de marrom e verde), gosto ruim e que o consumo da agua em alguns periodos
do ano provoca doencas relacionadas a disfuncao intestinal.

Ja a manutencao esta relacionada ao tempo que o SAAE leva para realizar o
reparo da rede de distribuigdo de agua; o outro apontamento realizado pelos
entrevistados, o reservatério, é a falta de reservatério em alguns bairros. E por fim,

taxa/ tarifa foi identificado porque os entrevistados ndo recebem em sua residéncia a
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conta e também relataram que acaba sendo injusto alguns economizarem no
consumo de agua enquanto que outros ndo fazem algum esforco para ter um

consumo consciente, e que ambos pagam o mesmo valor da conta de agua.

4.7.2 Esgotamento sanitario

Quase todos os domicilios possuem banheiro dentro de casa (99%), alguns
ainda utilizam o banheiro fora de casa e compartilham com o vizinho. Dessa forma é
apresentado no Grafico 14 o quantitativo de banheiro por domicilio em Itacoatiara-
AM, 71% possui apenas 1 banheiro, 23% tem apenas 2 banheiros, 5% conta com 3
banheiros e outras residéncias possuem 4 banheiros ou mais de 4 banheiros,
respectivamente correspondendo 1% dos entrevistados.

Pelo fato da maioria dos iméveis de Itacoatiara-AM serem edificagdes em
madeira ou alvenaria mais simples sdo construidos apenas um banheiro por
residéncia, e uma caracteristica marcante na construgdo desses banheiros da regiao

€ o nivel do piso ser elevado em relacdo aos demais nivel do piso do domicilio.

Grafico 14 — Quantidade de banheiro existente por domicilio do municipio de Itacoatiara-AM
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Uma caracteristica que foi observada em 86% dos domicilios dos

entrevistados € a predominéncia de soleira positiva em relagdo ao greide da rua,
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favorecendo a implantagdo de rede coletiva de esgoto convencional, ou seja, existe
um desnivel favoravel entre a casa e a via publica.

A variavel sobre como é realizada a coleta de esgoto em cada domicilio de
Itacoatiara-AM esta ilustrado na Figura 15, sendo o esgoto domeéstico produzido
encaminhados para sumidouro (46,2%), fossa séptica (17,3%), rede publica de
esgoto (14,6%), fossa séptica e sumidouro (13,1%), corpo d' agua (6%), rede de
drenagem (2,3%), fossa séptica e corpo d' agua (0,3%) e fossa séptica e drenagem
(0,3%). Os bairros Jacarezinho e Poranga sao os unicos que possuem rede coletora
de esgoto, contudo no conjunto habitacional Poranga existe a presenca de esgoto
correndo na sarjeta e calgada devido a problemas de entupimento das ligagbes

prediais de esgoto bem como a rede coletora de esgoto.

Grafico 15 — Tipo de coleta de esgoto realizada em ltacoatiara-AM

TIPO DE COLETADE ESGOTO
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Na opinido de quase todos os individuos (97%), a coleta e o tratamento de
esgoto sdo necessarios para o municipio de Itacoatiara-AM, que atualmente sua
cobertura de coleta esta em condigdes precarias conforme apontam os dados do
questionario.

A maior parte dos domicilios (67%) que possuem rede coletora de esgoto
(Jacarezinho e Poranga) consideram o servico de coleta/tratamento de esgoto

fornecido pelo SAAE foi regular. Ambos esses entrevistados disseram que a
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manutencao da rede e adicdo de produto quimico na ETE para minimizar os odores
demoram ocorrer.

Os problemas de esgotamento sanitario registrados pela populagao
entrevistada sdo apresentados no Grafico 16, mas assim como na mesma pergunta
do item de agua de abastecimento, muitas pessoas n&o registraram problemas
(69%).

Os problemas do esgoto domeésticos escritos pelos entrevistados foram
esgoto a céu aberto (12%), fossa/ sumidouro (8%), manutencédo (7%) e falta de rede
coletora (4%).

Sendo que o item manutengdo registrados apenas pelos domicilios dos
conjuntos Jacarezinho e Poranga registraram como problema de esgotamento
sanitario a manutencdo, importante destacar que essa populacdo ndo paga pelo

servigo de coleta/ tratamento de esgoto fornecido pelo SAAE.

Grafico 16 — Problemas de esgotamento sanitario que a populagéo de ltacoatiara-AM tem ou teve

PROBLEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO QUE A POPULAGAQO
TEM OU TEVE
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020

A questao de elogios/ solugbes os entrevistados ndao apontaram nenhum
elogio ao SAAE sobre o servigo de esgotamento sanitario de Itacoatiara-AM

Assim 22% dos entrevistados citaram como sugestdo de melhorias para o
respectivo item a implantagcdo de um sistema de esgotamento sanitario para atender

todo municipio.
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4.7.3 Drenagem urbana

A maioria dos domicilios (35%) consideraram a condi¢do do asfalto proximo
de sua residéncia como ruim. Essa insatisfacdo dos moradores de ltacoatiara-AM
em relacdo as condi¢cdes das vias publicas que sdo pavimentadas, podem ser
explicadas pela rapidez que ocorre a deterioragéo dessas vias, ou seja, 0 servigo de
tapa buraco realizada pela SEMINFRA basicamente deve ser realizado ao termino
de cada periodo chuvoso porque é quando as vias ficam intransitaveis pela elevada
quantidade de buracos.

Segundo Brasil (2006), toda obra de pavimentacdo deve prever os
componentes de drenagem para realizar o manejo das aguas pluviais, bem como
seguir os procedimentos construtivos de pavimentagdo para prolongar a sua vida
atil.

Em relacdo aos componentes da drenagem como meio-fio, sarjeta e bueiro
a maioria dos entrevistaram registraram a sua inexisténcia na via publica onde
residem. Também foi identificado que 96% dos domicilios possuem
impermeabilizacdo de suas calgadas, indice preocupante, visto que também é
elevado o indice de inexisténcia de componentes do sistema de drenagem podendo
também ter interferéncia na vida util do asfalto.

Os entrevistados (63%) relataram que ndo residiam proximos a corpos
d’agua, registro interessante, visto que a area urbana do municipio € margeada por
varios corpos d’agua.

Quando ocorre chuva intensa ndo ha o alagamento das vias publicas onde
66% dos entrevistados residem, porém os outros 34% que geralmente moram
proximos a area de varzea, sofrem com esse alagamento, sendo que destes
individuos 16% além das ruas também ficam com a sua casa alagada.

A maior parte (51%) dos moradores registraram que n&o contrairam
nenhuma doenca durante as cheias. Sendo que os entrevistados apontaram a
dengue com 11% e, dengue e amebiase com 5% de doencas registrados por eles.

O Grafico 17 apresentado a quantidades de individuos de Itacoatiara-AM
que possuem drenagem nas vias onde residem, sendo que 68% disseram né&o
possuir esse tipo de sistema ja 22% afirmou possuir a drenagem e os outros 10%

nao souberam responder.
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Grafico 17 — Existéncia de drenagem nas vias publicas de Itacoatiara-AM
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020

A maioria dos domicilios (59%) afirmaram que seu sistema de drenagem nao
possui odores desagradaveis, isso ndo quer dizer que nao ha langamento de esgoto,
visto que no municipio de ltacoatiara-AM, principalmente na area central ndo existe
coleta/ tratamento de esgoto doméstico.

Ambos os esgotos dessa regido sao langados no rio Amazonas através das
valas de drenagem existentes nessa area, quando nao escoa livremente pela via
publica a céu aberto até o rio supracitado.

A opinido dos entrevistados sobre o servigo de drenagem urbana prestados
pela SEMINFRA metade dos individuos (50%) afirmaram que essa secretaria nao
realiza a limpeza ou manutengao das galerias de drenagem.

Nota-se também que na Figura 18 a qualidade desse servigo nao foi
registrada pelos individuos entrevistados como sendo satisfatéria, uma vez que,
mais da metade dos domicilios (54%) consideram o servigo de drenagem prestado
como regular e 37% com uma qualidade ruim.

A insatisfagdo mais uma vez pode ser em decorréncia da condigdo do
pavimento, bem como, em alguns trechos das principais vias como a avenida
Parque, avenida Sete de Setembro e rua Issac Péres ficam alagadas com as chuvas
ou no caso da rua Dr. Luzardo Ferreira de Melo e Estrada Stone que sao inundadas

durante os periodos de cheia.
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Grafico 18 — Opinido sobre o servico de drenagem prestado pela prefeitura de Itacoatiara-AM
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020

No Grafico 19, com relagao a variavel de problema de drenagem urbana a

maioria dos domicilios nao registraram nenhum problema. Porem os problemas

identificados foram alagamento, pavimentagdo, manutengao, falta de sistema de

drenagem e odor desagradavel, com maior registro realizados pelos moradores de

Itacoatiara-AM o problema do alagamento com 10%.

Grafico 19 — Problemas de drenagem que a populacao de Itacoatiara-AM tem ou teve
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020
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Para o sistema de drenagem urbana o item elogios/ solugdes ndo houve
elogios, todavia, a populagdo entrevistada propds solugbes como: melhoras a
manutengao, implementar sistema de drenagem, melhorar a pavimentacgéao, investir
em pavimentagdo com drenagem, ter acdo do poder publico e intensificar
fiscalizagbes. Assim o0s principais destacados pelos entrevistados foram a

manutengao com 11%, sistema de drenagem 10%, pavimentacédo com 5%.
4.7.4 Manejo de residuos solidos

Quase todos os domicilios da area urbana (99%) afirmaram que é realizada
a coleta dos residuos solidos em sua rua. Em alguns domicilios n&o ocorre a coleta
porque o caminhdo ndo consegue entrar na via publica que n&o é pavimentada, o
acesso a elas piora em periodo de chuva.

O Grafico 20 mostra que em 83% dos entrevistados afirmam n&o ter coleta
seletiva no municipio de ltacoatiara-AM, mas 6% afirmas que existe coleta seletiva.

No municipio ndo existe a coleta seletiva de porta em porta sendo realizada
por uma cooperativa de catadores, apesar de ter uma cooperativa no municipio.
Quando uma porcentagem afirma que existe a coleta isso € porque no segundo
semestre de 2019 uma empresa privada iniciou a coleta de materiais reciclaveis no

respectivo municipio realizando o agendamento através de aplicativo.

Grafico 20 — Existéncia de coleta seletiva de residuos soélidos em Itacoatiara-AM

EXISTENCIA DE COLETA SELETIVA DE RESIDUOS SOLIDOS
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A questao sobre a frequéncia da coleta de residuos sélidos do respectivo
municipio mais de 70% dos entrevistados indicaram o(s) dia(s) da semana que
passa a coleta. Entretanto 18% dos entrevistados ndo tem noc¢dao de quando o
caminhao faz a coleta dos residuos domésticos, muitas vezes sem se preocupar em
colocar o residuo no dia de coleta deixando-os a mercé dos animais, principalmente
urubus.

E importante ressaltar que ndo ha divulgacdo por parte da SEMINFRA
sobre o cronograma semanal de coleta de residuos sdlidos, existe o cronograma
conforme Anexo H, mas o mesmo so6 disponibilizado se o cidadao itacoatiarense for
na prefeitura solicitar informacodes.

Dessa forma torna-se muito relevante o fato que em Itacoatiara-AM nao
existe uma padronizagdo de lixeiras, que geralmente ficam na calgada proximo ao
muro das residéncias.

Conforme a respostas dos entrevistados 37% dos entrevistados nao
possuem lixeiras, dispondo os residuos acondicionados em sacolas no chdo, na
lixeira do vizinho e pendurado em arvores ou portdo. No estudo de Oliveira et al.
(2017) realizado em Labrea-AM eles constataram que a lixeira auxilia na questao de
residuos espalhados, bem como facilita na coleta reduzindo o tempo que os garis
levam dentro de um bairro.

Com relagao a periodicidade de coleta de residuos soélidos no municipio de
Itacoatiara-AM é apresentado o resultado das entrevistas no Grafico 21, sendo que
73% dos entrevistados afirmam que essa periodicidade atende a sua demanda de
residuos solidos produzidos.

Outros 16% afirmaram que ndo é suficiente a quantidade de vezes que
passa na semana, todavia alguns entrevistados gostariam que a coleta ocorresse
todos os dias como acontece na area comercial. Esses individuos ndo entendem a
real necessidade dessas areas, segundo Souto et al. (2013) o volume coletado de
residuos solidos em areas comerciais € expressivo e naturalmente a coleta é
realizada todos os dias para atender essa demanda.

Todavia, a frequéncia da coleta de ltacoatiara-AM atende a demanda de
residuos produzidos no mesmo, conforme o Anexo H a coleta é realizada no minimo
trés vez por semana em cada bairro, com exceg¢ao das vias vicinais, s deve ocorrer
uma maior divulgagédo, uma vez, que alguns entrevistados disseram que a coleta de

residuos domésticos passa uma vez por semana em seu bairro.
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Grafico 21 — A periodicidade da coleta de residuos sélidos do municipio atende a quantidade de

residuos solidos produzidos pela populagao de ltacoatiara-AM

PERIODICIDADE DA COLETA DO MUNICIPIO ATENDE A
QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS PRODUZIDOS PELA
POPULACAO
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020

O Grafico 22 ilustra a respeito da existéncia de coleta de entulho da area
urbana de ltacoatiara-AM, sendo que 78% dos individuos entrevistados disseram
que 0 municipio possui o respectivo servigo.

Entretanto os 15% que ndo sabem se existe coleta de entulho mais os 7%
gue alegam que nao existe esse tipo de servico no municipio, alguns dizem que nem
produzem esse tipo de residuos outros deixam os residuos de entulho na porta de
seu domicilio alegando que a equipe da coleta de residuos domésticos recolhem.

Assim como os residuos domésticos, o entulho possui um cronograma
semanal por bairro, conforme Anexo |, mas também alguns entrevistados alegaram
que em periodo de chuva o servico ndao é realizado em ruas que ndo sao
pavimentadas.

Para a populacao esse tipo de coleta de entulho fornecido pela SEMINFRA é
importante, visto que, € a Unica forma que a populacido encontra para descartar seus
residuos, como podas de arvore, capina, resto de construgéo civil ou moveis velhos.
Assim, o municipio ndo conta com servigo de aluguel de contéineres ou carroceiros
para coletar esse tipo de material como ocorre em alguns municipios a existéncia
desses servigcos privados, e mesmo se dispor os residuos de capina, por exemplo,
para a coleta de residuos domésticos do municipio de ltacoatiara-AM os mesmos
nao sao recolhidos.
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Grafico 22 — Existéncia de coleta de entulho em Iltacoatiara-AM
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020

A presenca de areas com descarte irregular de residuos sélidos no
municipio de Itacoatiara-AM é apresentada no Grafico 23, referindo-se a 57% dos
entrevistados que afirmam néao existir esse tipo de area proximo de seu domicilio,
enquanto 35% alegam que é comum esse tipo de disposi¢ao incorreta, e outros 8%
nao sabem responder sobre a existéncia de terrenos baldios com residuos soélidos

préximo do seu domicilio.

Grafico 23 — Presencga de area de descarte irregular de residuos sélidos no municipio de Itacoatiara-
AM

PRESENCA DE AREA DE DESCARTE IRREGULAR DE RESIDUOS
SOLIDOS
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020
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O servico de varricdo também aparece no Grafico 24 onde é apresentado a
frequéncia da variavel periodicidade que a prefeitura (SEINFRA) realiza a limpeza de
ruas e calgadas dentro da area urbana de Itacoatiara-AM. Assim mais da metade
dos individuos entrevistados (59%) disseram que a limpeza de suas ruas e cal¢adas
ocorrem periodicamente, bem como o servigo de capina. Outros 29% apontaram que
nao sao realizados esses tipos de servigos e outros 12% nao souberam responder.

Esse ponto é positivo para o municipio, visto que na regido central a limpeza
de ruas e calgcadas € realizada quase todos os dias principalmente na avenida
Parque, o “corredor verde” do municipio. Esse corredor € composto por arvores
centenarias, localizado no canteiro central da avenida cujo a sua extensado é de
aproximadamente 1.700 m, que compreende a entrada do municipio até as
proximidades da orla do rio Amazonas, a populacao utiliza esse corredor para fazer

caminhadas e passeios com suas familias.

Grafico 24 — Limpeza periddica da rua e calgada realizada pela prefeitura de Itacoatiara-AM

LIMPEZA PERIODICA DA RUA E CALCADA REALIZADA PELA
PREFEITURA

N&o sabe

12% N\

Néo/

29%

Sim
59%

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

E apresentado a opinido da populacdo sobre o servico de manejo de
residuos solidos fornecido pela prefeitura (SEMINFRA) no Gréfico 25, sendo que
44% dos entrevistados pontaram que a qualidade do servigo prestado € regular e
42% consideram bom e apenas 12% consideram ruim. Esse servigo de saneamento
basico do municipio se destaca na opinidao da populacao itacoatiarense entrevistada
como sendo bem executado em relacdo aos demais servicos de saneamento, mas

em sequéncia vem o servigo de abastecimento de agua.
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Grafico 25 — Opinido da populagéo sobre o servigo de residuos sélidos fornecido a populagcao de
Itacoatiara-AM

OPINIAO DA POPULACAO SOBRE O SERVICO DE RESIDUOS
SOLIDOS
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020

No Grafico 26 sdo apresentados os problemas apontados pela populagao do
municipio de ltacoatiara-AM, sendo os problemas com animais, coleta de entulho,
coleta de residuos domeésticos, disposi¢ao final, acondicionamento, areas irregulares
de despejo de residuos solios e transporte.

Grafico 26 — Problema de residuos sélidos que a populagéo de ltacoatiara-AM tem ou teve

PROBLEMAS DE RESIDUOS SOLIDOS
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.
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O maior problema que os entrevistados apontaram foram os animais (14%),
principalmente os urubus que rasgam a sacola onde encontra-se armazenados 0s
residuos e carregam saem espalhando-os pela via publica, alguns casos foram
relatados desses animais voarem para cima da casa com a sacola de residuos.
Quanto mais proximo do lixdo municipal, localizado dentro da area urbana préxima a
UFAM, mais os problemas com animais foram apontados incluindo também

problemas com moscas.

4.8 ANALISE DO ATENDIMENTO AS LEGISLACOES MUNICIPAIS E ESTADUAIS
DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ITACOATIARA-
AM

O municipio de Itacoatiara possui muitas deficiéncias, em termos de
legislagcées, uma vez que, ha poucas leis e decretos municipais, principalmente,
destinados a area de saneamento basico e aos seus quatro ramos de servico, o que
demonstra, do ponto de vista inicial, um quadro precario e preocupante no
municipio. A auséncia destes instrumentos denota a falta de preocupacgao, incentivo
e fiscalizagao, perante a prestagao de servigos de abastecimento de agua, coleta de
residuos, esgotamento sanitario e manejo de aguas pluviais.

Do ponto de vista estadual, o municipio ndo adere ao Programa de
Municipios Sustentaveis, instituido pelo Decreto n° 37.421/2016, destinado a
dinamizar a economia local em bases sustentaveis, com a finalidade de promover a
recuperacao ambiental e a conservacao dos recursos naturais.

Quanto a Lei Estadual n° 2.712/2001 o municipio efetua agdes proibidas por
esta, visto que, emprega recursos hidricos de maneira prejudicial a direito de
terceiros, devido disponibilizar e/ou fornecer agua fora dos padrdes de potabilidade,
ficando passivel de sofrer penalidades. Estabelece, também, a necessidade da
criacao de um plano de bacia regional, para compor o estadual, o que 0 municipio
ainda nao fez.

Do ponto de vista municipal, as informacdes e dados coletados, a respeito
do saneamento em Itacoatiara estdo em desacordo com a Lei Organica do
Municipio, que constitui um importante instrumento na gestdo das cidades, uma vez

que, nao ha a implantacao eficiente dos servigcos de saneamento, nem tio pouco a
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garantia deste, para a populagdo, ndo ha, também, acdes voltadas a melhoria, tendo
em vista que as ultimas leis decretadas referem-se ao ano de 2013.

As Leis municipais n° 245/2013 e Lei n° 222/2013, que representam as
ultimas instituidas no municipio a respeito do assunto, porém, ndo podem ser
utiizadas ou comparadas na presente discussdo, uma vez que, se encontram
disponibilizadas de forma incompleta e breve. A Lei n° 245/2013, que relata a
criacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, chega a citar o documento como
Anexo, porém, este ndo consta anexado ao ato legislativo, referente a Lei n°
222/2013, apenas cita a criagdo do SAAE, sua estrutura e organizagdo, pouco
aborda sobre as suas principais fung¢des dentro do ambito municipal, além do
abastecimento de agua.

Sendo assim, nota-se a precariedade da disponibilizacdo de informacdes e
da execucgao incorreta de servigos na regido, por parte do municipio, uma vez que,
nao ha, também, diretrizes fiscalizadoras, que poderiam garantir a prestagao
eficiente e adequada do saneamento basico as populagdes.

Em termos de saneamento, também, & possivel consultar o Plano diretor do
municipio, que apresenta a definicdo de sistemas de abastecimento de agua e de
esgoto, citam os principais norteadores da prestagao destes servigos (universalidade
do atendimento; qualidade dos servicos; acessibilidade as redes, independente da
capacidade de pagamento; aumento gradativo da oferta, em consonancia com o
binbmio possibilidade e necessidade) e a fixagdo de tributos e pregos publicos. A
unica medida citada, para a garantia dos recursos hidricos, a favor da reducéao de
desperdicios, citada pelo plano, constitui a instalagao de hidrémetros e controladores
de vazdo nas residéncias.

Porém, conforme ressalta PLAMSAN (2012), o sistema de abastecimento de
agua, no municipio, ndo conta com micromedidores. Desta forma, & possivel
perceber que nem esta iniciativa foi tomada, por parte da gestdo do municipio. O
mesmo autor reforca ainda, que as informacgdes, a respeito do municipio, séo
precarias e que nao ha atualizagcbdes desde 2009.

No plano, os sistemas de drenagem ou de manejo de residuos soélidos néo
sao citados ou especificados, o que complementa o quadro precario em termos de
legislagdo no municipio. Que representa os principais instrumentos legais capazes
de favorecer, assim como exigir, a implantacdo de servigos adequados aos

domicilios, a qualidade de vida e ao equilibrio dos ecossistemas.
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A coleta de residuos sdlidos, por exemplo, € ineficiente e em desacordo com
a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, visto que, além de ser territorialmente
desigual, visa efetuar a coleta inadequada de residuos e tende a contribuir para a
sobrevivéncia, bem como desenvolvimento de um lixdo no municipio, que constitui
uma forma de disposicdo proibida pela lei. Desta forma, além de nao prestar
servicos adequados a populacido e em prol ao a qualidade de vida, como prevé esta
legislagdo, vem sendo responsavel por contribuir e agravar a ocorréncia de impactos
ambientais na regido, favorecendo uma cultura errada, em termos de manejo de
residuos, e oposta a conscientizacao.

Este fato grave, segundo o estado do Amazonas (2018b) foi responsavel por
pautar ainda o TACA, entre o IPAAM e a Prefeitura Municipal de Itacoatiara, porém o
municipio continua com dificuldades técnicas e operacionais para efetuar o

encerramento do lixao.

4.9 PROBLEMAS IDENTIFICADOS E SUGESTOES DE MELHORIAS PARA OS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO DE ITACOATIARA-AM

Nesse item sdo inumerados os problemas frequentes no saneamento basico
que foram identificados com as visitas de campo, bem como as sugestbes de
melhorias para os servigos de saneamento basico do municipio de Itacoatiara-AM,
no que tange o abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e
manejo de residuos solidos. No Apéndice C estda descrito um resumo dessas
melhorias relacionadas conforme cada problema identificado durante a presente
pesquisa juntamente com os tipos de prazos propostos para cada sugestdo de

melhoria.

4.9.1 Servigo de abastecimento de agua

Os problemas identificados relacionados ao abastecimento de agua foram
divididos em sete itens cada um contendo sua possivel solugao, sendo eles:

A falta de recomposicao asfaltica ou ainda a recomposicao realizada com
material incompativel e a ligagao predial de agua aparente (exposta) € recorrente na
maioria dos bairros do municipio de Itacoatiara-AM (Figura 14). Isso vem de

encontro de Sarzedas (2009) que conclui que o planejamento anual para as
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substituicdes de tubulacdes da rede é a melhor alternativa para evitar transtornos
como os mencionados, devendo ser considerado um levantamento das as areas
com elevadas taxas de quebras, bem como, priorizar o conjunto de agdes para a

situacdo de cada sistema.

Figura 14 — (a) Falta de recomposigao asfaltica (b) recomposigéo asfaltica realizada com cimento na

via publica do municipio de Itacoatiara-AM

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Essas adversidades podem ser solucionadas com propostas a curto prazo
concretizando uma parceria com a Secretaria Municipal de Infraestrutura para
realizar a devida recomposi¢cao asfaltica, médio prazo, realizar investimento na
compra de material adequado para a manutengao do sistema, assim como promover
a capacitacio para as equipes envolvidas nesse processo.

E a longo prazo deve ocorrer investimento em equipamentos para auxiliar no
processo de manutencdo, desde o corte da camada asfaltica até a etapa de
recuperagao da mesma, dessa forma reduzindo elevados custos com o aluguel de
maquinas para instalagdo e/ ou manutencao de redes que demandam maior tempo
para sua execucao.

Existem redes e ligagbes prediais de agua que estdo aparentes, sem
qualquer tipo de ancoragem e em contato direto com esgoto, conforme é
apresentado na Figura 15. Esse aspecto vem de encontro com o enfatizado por
Tsutiya (2006), que os responsaveis pelo servigo de abastecimento ndao oferecem
uma vigildncia constante em relagdo as demais unidades do sistema de
abastecimento de agua (captacado, aducgao, tratamento e reservagao), em razao da

rede de distribuicdo esta aterrada em vias publicas com dificil acesso as mesmas.
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Brasil 2013, também julga necessario uma atengdo maior voltada para a
manutencio da rede de distribuicdo, uma vez que pode ser alterada a qualidade da
agua fornecida ao consumidor principalmente se a rede estiver exposta, sem aterro,
ocorrendo contaminagao do meio externo para dentro da rede através de pequenas

fissuras, visto que ha constante intermiténcia de fornecimento de agua durante o dia.

Figura 15 — Ligacao predial de agua em contato com esgoto e sem ancoragem em alguns domicilios

do municipio de Itacoatiara-AM

i

quisa, 2020
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Fonte: Dados da pes

Dessa forma é sugestionado a curto periodo aumentar a concentragdo de
cloro residual livre na rede e evitar a intermiténcia de fornecimento de agua para
populagao, sobretudo nas areas com essa problematica.

Médio prazo deve ser realizado um plano de monitoramento da qualidade da
agua para essas areas criticas. Para longo prazo, realizar um estudo para viabilizar
um sistema que evite o contado da rede de agua/ ligacdo predial das casas
suspensas (casas de palafitas tipicas da regido estudada) com as aguas
contaminadas (agua de alagamento/ esgoto).

O SAAE néo possui controle das principais macromedicdo e micromedicao
de agua referente ao municipio de Itacoatiara-AM (Figura 16). Assim como a
importancia da rede de distribuicdo de agua, Tsutiya (2006) também reforga que
deve ser dada uma atencao especial para as perdas de agua. Este aspecto também
€ explanado pelos autores Sobrinho e Borja (2016), bem como, o aprimoramento do
conhecimento (responsaveis técnicos da companhia de abastecimento publico)

referente as tecnologias e metodologias existentes que visam o controle e
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monitoramento das perdas de forma a garantir a sustentabilidade e universalizagao

dos servigos.

Figura 16 — (a) Sem hidrébmetro em varios domicilios e (b) também n&o existe medidor de vaz&o nas

saidas dos pogos de captacéo de agua em ltacoatiara-AM

1

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

As recomendacgdes desse problema foram sugeridas a curto prazo: como
rever a legislacdo da autarquia principalmente em relagdo aos tipos modelos de
hidrbmetros a serem instalados nos domicilios e seus limitadores como por exemplo
como se dara a cobranga tarifaria dentro do municipio estudado.

Médio prazo: aquisigdo de medidores de vazao para implantagdo em pontos
estratégicos visando o monitoramento tanto na captagao de agua quanto a vazao de
distribuicdo e as perdas durante as etapas do sistema de abastecimento de agua.
Nesse prazo ainda deve ser levado em conta a estruturacdo da equipe para efetuar
a leitura e instalagdo/ manutengdo de hidrdbmetros mensalmente. Longo prazo:
aquisicao de material para instalar novos cavaletes com o medidor de vazao, bem
como para as futuras medigdes.

Houve identificagdo de problemas que podem ocasionar acidentes grave a
populagao que transita nas vias publicas de Itacoatiara-AM, sendo: as valas abertas
por tempo prolongado apdés a manutengdo da rede e a manutengdo de rede de
distribuicdo de agua com vazamento ndo é realizada de imediato ficando aberta
mais de 24 horas.

Segundo Santos e Montenegro (2014) os reparos nas redes do sistema de
abastecimento de agua devem ser realizados logo apos o registro de comunicagao
visando garantir o abastecimento de agua continuo com qualidade para os

consumidores, bem como evitar maiores danos a via publica (colapso da
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pavimentagcdo) como também assegurar rapidez e qualidade no reparo em questao.
Soares et al. (2015) enfatizam que os problemas relacionados aos vazamentos
estdo associados ao tipo de material utilizado para realizar o reparo (baixa
qualidade) e até mesmo a falta de qualificagdo técnica para execugao desses
reparos, € para uma boa gestdo os reparos devem ser realizados até 24 horas
(TSUTIYA, 2006).

Além das valas de rede de distribuicdo de agua abertas por tempo
prolongados, foram encontrados erros na compactagdo das mesmas, como a
utilizacdo de areia cujo a sua taxa de compactacdo € nula e valas sendo
compactadas com a presenga de agua (Figura 17). Na NBR 12266/ 1992 é
estabelecido que o material de aterro deve ter um grau de copactagao, assim como
a areia deve utilizada para regularizar o fundo da vala para o assentamento da
tubulacéo, seja ela pertencente a rede de agua, esgoto ou drenagem; funcionando

como um bergo para apoiar a tubulagéo.

Figura 17 — (a) Areia no recobrimento da tubulagao de agua, (b) vala aberta por tempo prolongado,
(c) compactagao sendo realizada com presenca de agua apés a manutencgao da rede de distribuicao

de agua e (d) demora para realizar o reaparo na rede de distribuicdo de 4gua com vazamento no

municipio de ltacoatiara-AM
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Portanto foram sugestionados a verificagdo de como as informacgdes estéao
chegando até o setor operacional para entender se a falha estda no tempo de
recebimento da ocorréncia do reparo; e realizar o fechamento das valas logo apds o
teste de estanqueidade, assim como todas as valas abertas devem ser sinalizar para
evitar acidentes (curto prazo).

Para um limite médio: todos os servigos da parte operacional devem ser
criados procedimentos de acordo com as normas e legislagdes vigentes. Além disso
deve ser criado um canal de atendimento exclusivo ao publico para os setores de
agua e esgoto e realizar divulgagao para populagao.

A longo prazo: realizar um estudo do sistema de abastecimento de agua
existente para garantir um melhor planejamento para manutencdo periddica,
aquisicao de material de aterro e equipamento reserva de bombeamento.

Em uma das visitas a campo foram constatadas adaptagdes realizadas nas
conexdes e tubulacbes da rede de distribuicdo de agua conforme consta na Figura
18. Contudo essas praticas estdo em desacordo com o que é estabelecido pelo
fabricante, ou seja, as colas, conexdes (luva) e ancoragem com blocos de concretos
das cruzeta foram substituidos por aquecimento das tubulagdes para fazer a
jungao, diminuindo a vida util do material; os autores Santos e Montenegro (2014)
trazem em seu estudo que as técnicas de reparo de rede devem ser adequadas

para evitar os vazamentos.

Figura 18 — Adaptagbes de conexdes e tubos na rede de distribuicdo de agua do municipio de

ltacoatiara-AM

£ ot R

Fonte Dados da pesquisa, 2020
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A indicacdo para esse problema em questdo € néao utilizar fogo nas
conexdes para solda-las na tubulagdo, seguir a recomendagao do fabricante como
por exemplo utilizar lubrificantes especificos para instalacdo de tubos e conexdes
(curto prazo).

Deve ser estudado a relagao custo/ beneficio dos materiais utilizados na
rede levando em conata também a logistica para a entrega do material (médio
prazo). E posteriormente a aquisicdo de materiais, tubos e conexdes adequados
conforme apontamento do estudo (longo prazo).

Na Figura 19 apresenta um dos reservatérios do municipio que foram
desativados por falta de manutengdo, dessa forma alguns pogos realizam o
bombeamento direto para a rede de distribuicdo de agua tendo intermiténcia do
fornecimento durante o dia, principalmente quando ha falta de energia. Esse tipo de
distribuicdo direta eleva os custos para o SAEE distribuir a agua para a populacéo,
assim como também nao existe uma precisao de quais os bairros cada reservatério
esta abastecendo devido a falta de as built.

Segundo Tsutya (2006) os reservatérios sdo elementos importantes para o
sistema de abastecimento de agua devendo ser previsto a sua implementacao em
pontos estratégicos dentro do municipio, uma vez que esses também auxiliam na
questao de eficiéncia energética por permitir que seja realizado o bombeamento de
agua fora de horario de pico elétrico.

Bertolo et al. (2015) enumeram varias informagdes necessarias para o controle
operacional dos pogos de agua subterranea, exemplos: vazao, nivel d’agua, pressao
de recalque e horas de funcionamento da bomba juntamente com o consumo de
energia (dia e més).

Dessa forma as sugestbes para esses problemas supracitados s&o:
Campanha para a populagdao adquirir reservatério de dgua em suas residéncias.
Fiscalizagdo/ Exigéncia para os novos domicilios tenham reservatérios de agua,
previsto em legislacdo do SAAE (curto prazo).

Estudo técnico do sistema de abastecimento de agua existente,
principalmente as pressdes, mapeamento da rede existente, quantitativo de
reservatorios, manutencgdes/ substituicbes e custos (médio prazo). Ampliagdo do
sistema de preservacdo e rede de distribuicdo, bem como a implementacdo das
alteracdes apontadas no estudo técnico (longo prazo).
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Figura 19 — Reservatorio de agua desativado devido a falta de manutengcdo no municipio de

ltacoatiara-AM

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

4.9.2 Servigo de esgotamento sanitario

Os problemas identificados no servigo de esgotamento sanitario do
municipio de Itacoatiara-AM estdo listados apenas em quatro partes, esse fato nao
significa que esse servigo de saneamento basico é eficiente.

Em razdo do municipio coletar e tratar apenas o esgoto domeéstico de dois
bairros periféricos pode ser considerado um agravante para a saude da populagao,
bem como para o meio ambiente. Sendo assim abaixo segue as proposigdes para
sanar os problemas identificados.

Na Figura 20 ambas as situagbes demonstram que sdo esgotos domeéstico
escoando a céu aberto. Na Figura 20(a) o esgoto esta sendo canalizado para dentro
do terreno escoando proximos aos domicilios; enquanto a Figura 20(b)(c) séo
esgotos escoando na sarjeta em regido central do municipio de Itacoatiara-AM, que
acabam sendo atrativos para os urubus devido disposicado de restos de alimentos. A
Figura 20(d) apresenta que alguns estabelecimentos comerciais fazem algum tipo de
intervengao para canalizar o esgoto na sarjeta de seus estabelecimentos evitando
que odores como também algum acumulo de residuos.

Apesar de ocorrer melhorias desde a criagado da Lei do Saneamento basico,
0 pais ainda conta com uma grande caréncia de servigos, especialmente, em

relacdo a coleta e tratamento de esgoto (DANTAS et al., 2012), todavia o estado do
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Amazonas tem uma grande precariedade de acessos aos servigos de esgotamento
sanitario (TOME, 2018).

Figura 20 — (a) Esgoto sendo canalizado para dentro do terreno dos domicilios, (b) esgoto a céu
aberto no Centro, (c) presenca de animais no esgoto a céu aberto e (d) canalizagdo de esgoto na

sarjeta para evitar esgoto na frente do estabelecimento comercial do municipio de Itacoatiara-AM

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Apesentando as sugestdes de melhorias seriam a curto prazo: estabelecer
critérios para residéncias que nao possuam rede de esgoto. Exemplo, solugdes
individuais, fossa séptica seguida por sumidouro que devem ser inseridas a
regulamentagdo na resolugdo do SAAE do municipio. E as agdes devem ser
iniciadas pela area central de Itacoatiara-AM, bem como para as residéncias que
estdo em processo de licengas junto a prefeitura do respectivo municipio.

Em espaco de tempo a médio prazo deve ocorrer fiscalizagdo com passivo
de multa para pessoas que descumprirem os critérios estabelecidos, levando em
consideragao os prazos que também devem ser estabelecidos pelo SAAE. Nesse
tempo também pode-se dar inicio a elaboragdo de um projeto de esgotamento
sanitario para o municipio, contemplando coleta e tratamento; e a longo prazo a

implementagao desse projeto.
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Na Figura 21 é exposto a problematica da manutengao da rede predial de
esgoto de responsabilidade do usuario. A populacdo nao estd acostumada com a
utilizagéo da rede coletora de esgoto, em virtude desse fato os entupimentos de rede
sdo mais elevados. Segundo Brasil (2008) os entupimentos sédo decorrentes de
langamento de residuos na rede predial de esgoto através da privada sanitaria que
possui maior didametro de tubulagéo ou caixa de inspe¢ao ou caixa de gordura.

Scalize et al. (2010) destaca que os residuos que favorecem esse
entupimento sdo gordura a mais comum, cabelo e pano; podendo ser evitado
facilitando assim a operacdo do sistema de esgotamento sanitario com simples
acdes de educacéao sanitaria para toda a populagéo que é atendida pelo respectivo
sistema (WEGNER et al., 2017).

Figura 21 — Caixa de inspecédo que interliga na rede predial de esgoto entupida no bairro Jacarezinho

do municipio de Itacoatiara-AM

Font: Dados da pesquisa, 2020

Estabelecendo prazo para sanar essa adversidade € sugerido a curto prazo
realizar educagdo ambiental em parceria com instituicbes de ensino, empresas
privadas e 6rgaos governamentais. Médio prazo criar um programa de educagao
ambiental para os futuros bairros que venham a implementar a rede de esgoto. E a
longo prazo manter o programa para as agées em datas alusivas a preservagao do
meio ambiente, sempre tendo e cumprindo metas para atingir o maior niumeros de

pessoas possiveis.
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Falta de manutencgao regular na rede de esgotamento sanitario com o esgoto
escoando pela via publica sem solugao de imediato, e algumas ocasides ocorrendo
o retorno de esgoto doméstico para o interior do imovel devido ao entupimento na
rede (Figura 22). Assim como a formagéo de uma equipe para o setor operacional
do sistema de abastecimento de agua é vital para o funcionamento do respectivo
sistema, o mesmo deve ocorrer para o sistema de esgotamento sanitario.

Arruda et al. (2016) identificou que a deficiéncia técnica pode inviabilizar a
manutengado e investimento em tecnologias no setor, sendo necessario que ocorre
investimento na capacitagao dos servidores existente, tal como novas contratagdes

sejam de técnicos especializados.

Figura 22 — Rede de esgoto entupida em frente a ETE e (b) retorno de esgoto devido ao entupimento

da rede de esgotamento sanitario no bairro Poranga do municipio de Itacoatiara-AM

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Desse modo as melhorias a curto prazo deve ser inspecionar as ETEs
diariamente, mantendo registros e armazenamento das ocorréncias de manutengao
em um banco de dados. A médio prazo elaborar um plano de manutencéo, sendo
que a longo prazo deve ser estruturada uma equipe e capacita-la para realizar a
manutengdo e a operagdo de todo o sistema de esgotamento sanitario de
Itacoatiara-AM.

Na Figura 23 sédo apresentados os problemas relacionados as ETEs, como
risco de movimentagdo de terra podendo gerar um colapso nos tanques de
tratamento de esgoto, porque o muro de contengcédo esta cedendo e o local ndo

possui nenhuma cerca impedindo acesso de pessoas com facil acesso a via publica.
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As ETEs sao descentralizadas, nesse caso um unico bairro tem mais de
uma ETE sendo que ha condigdes favoravel para existéncia de apenas uma
respectiva estacdo. Também existem erros no funcionamento dessas estagdes
como exemplo de aeragéo insuficiente e falta de plantas aquaticas no sistema de
filtracdo de esgoto por raizes de plantas aquaticas, “wetlands”.

Os sistemas de tratamento de esgoto por aeragdo que indicam boa
eficiéncia possuem uma massa biologica que flocula devido a sua elevada
quantidade de matéria organica biodegradavel de coloragdo marrom (VON
SPERLING, 2016). Essas respectivas caracteristicas descritas anteriormente né&o
ocorrem nos tanques de aeragao das ETEs do bairro Poranga, principalmente por
nao ter a presenca de formacao de floco formado apenas producado de bolhas com

cheiro caracteristico de ovo podre e coloragao acinzentada.

Figura 23 — (a) Muro de contengéo dos tanques de tratamento de esgoto com risco de colapsar, (b)

reator aerdbio com insergéo de ar abaixo do ideal e (c) falta de plantas aquaticas na ETE do

municipio de ltacoatiara-AM

As sugestdes para curto prazo deve ser realizar contengdo de possiveis
movimentacao de terra, ou até mesmo a desativacdo dessa ETE em questdo. Fazer
analise da qualidade do efluente das ETEs, em caso de resultado fora do padrao do
que consta estabelecido em projeto entrar em contato com a Construtora
responsavel. Ja para médio prazo elaborar e executar um plano de monitoramento
da qualidade do esgoto nas ETEs, juntamente com um plano para manuteng¢ao para

as mesmas. E a longo prazo manter um engenheiro especifico da area do
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saneamento ou areas afins para acompanhamento de obras, projetos e operacional

de todo o servigo de esgotamento sanitario.

4.9.3 Servigo de drenagem urbana

Nesse item foram identificados os problemas relacionados a drenagem
urbana do municipio de Itacoatiara-AM com suas melhorias divididas por prazos.

No municipio estudado nao existe padronizacbes da infraestrutura de
saneamento, sendo que no caso da drenagem urbana acarreta problemas maiores
principalmente pela pavimentacido ser executada sem todos os componentes da
drenagem. Visto que Souza et al. (2013) defende um sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais composto por sistemas de micro e macro drenagem,
bacias de detencao e retengdo de aguas pluviais; pavimentos permeaveis; parques
lineares ao longo dos corpos d’agua nas areas com risco elevado de alagamento,
elementos de controle da geragdo de escoamento superficial na fonte.

Algumas situagdées a populagdo até improvisa conforme apresentado na
Figura 24(a) pranchas de madeira servindo como meio-fio, guiando tanto o esgoto a
céu aberto quanto a agua de chuva. Outras acabam transitando por vias publicas
precarias ou até se arriscando em transitar em areas alagadas devido o mal
dimensionamento do sistema de drenagem (Figura 24(b)(c)).

Dessa forma verifica-se que a regulagédo do servigo de drenagem dentro do
municipio de Itacoatiara-AM ainda tem muito a ser melhorado, visto que, para se
obter a regulagao, Tucci (2016) traz dois niveis a serem cumpridos: (a) Regulagéo
nacional, estadual ou pelo Plano de Bacias hidrograficas, que pode ser executado
através do plano de bacia hidrografica; e (b) Regulagdo na cidade sobre os impactos
dentro da mesma.

Porém né&o existe Plano de Bacia Hidrografica que abarcam os corpos
hidricos existentes dentro do municipio em questao ou a¢des de mitigagdes voltadas
para as enchentes na area urbana.

Sendo assim as sugestdes sdo: curto prazo, novos projetos devem ser
previstos sistema de drenagem, assim como as camadas base que fazem parte da
pavimentagcdo. Médio prazo, elaborar projetos para implementacdo de sistema de
drenagem, pavimentagcdo e/ou recuperagdo contemplando todo municipio dando

prioridade para as areas com maior ocorréncia de alagamento e inundagdo. E a
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longo prazo, implementacdo de sistema de drenagem, pavimentacdo e/ou

recuperacao, lembrando de ter ao término do projeto as built do referido sistema.

Figura 24 — (a) Pranchas de madeira servindo como meio-fio, (b) pavimentacao sem manutencao e
sem componentes de drenagem e (c) mal dimensionamento do sistema de drenagem do municipio de

Itacoatiara-AM

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Como o municipio de Itacoatiara-AM é margeado por corpos d’agua, existem
muitos imoveis construidos em area de varzea, onde ocorre acumulo de esgoto
bruto devido o langamento dessas proprias residéncias quanto também aos
lancamentos de esgoto vindo de outras regides (Figura 25). O efeito desses
lancamentos desencadeia odores desagradaveis atraindo vetores ou até mesmo
prejudicando a saude da populagdo que reside nesse local principalmente pelo
contado direto com essa agua que é constante em periodo de cheia.

Robacher (2013) sustenta que nas areas de varzeas muitas vezes devem
ser realizadas acgdes de requalificacdo urbana e ambiental, visando modificagdes
sustentaveis que integrem o homem ao meio ambiente e ao mesmo tempo
preservando-o. A mesma autora prop0s essa ag¢ao para a area habitacional da Zona
Portuaria Baixada do Ambrésio obtendo aspectos inovadores para a regidao que tem

caracteristicas parecidas com ltacoatiara-AM.
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Figura 25 — Area de varzea no municipio de Itacoatiara-AM sendo habitada com acumulo de esgoto

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Para prazo curto deve ser realizado a retirada dos residuos sélidos que se
acumulam no leito da varzea e em suas margens dragando todo o lodo. Prazo
médio, registrar o mapeamento das areas de inundacédo e alagamento dentro do
municipio junto a Defesa Civil para captar recursos financeiros.

Sendo a longo periodo a sugestdo de desapropriagao/ doagao de residéncia
para a populacao residente nas areas criticas, considerando a implementacao de
projeto de requalificagdo urbana e ambiental.

Todas as areas de desapropriacdo devem ter projeto de revitalizagédo ou
projetos de areas coletivas. Evitando o retorno das pessoas ou novas pessoas
residirem nessas areas.

Existe a prevaléncia de uma manutencéao ineficiente conferidos aos servigos
de saneamento basico do municipio de estudo. Dessa maneira foi identificado a falta
de manutencio regular nas bocas de lobo, sarjeta em toda a rede de drenagem
provocando erosdes e acumulo de residuos solidos (Figura 26).

Moraes e Silva (2019) trazem em seu estudo a grande relevancia que tem
um Plano de manutengao e operagcao desde que seja executado periodicamente
garante um bom funcionamento do sistema de drenagem urbana evitando os

entupimentos e a degradacg&o da prépria rede em questao.
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Figura 26 — (a) Falta de manutencgao da sarjeta, (b) bocas de lobo e (c) acumulo de residuos sélidos

nas valas de drenagem do municipio de Itacoatiara-AM

@l .4

.

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

As sugestbes de melhoria apresentadas sao: mapear todos o sistema de
drenagem urbana e identificar as obstru¢des (curto prazo); elaborar um plano de
manutengao e operagao para todo o sistema de drenagem urbana existente (médio
prazo) e; implementar o plano de manutengao, bem como a substituicdo das galerias
indicadas no plano (longo prazo).

Na Figura 26 sdo apresentados alguns problemas como a construgdo de
rampas impedindo a passagem de fluxo de agua nas sarjetas; tubulagdo de ferro
fundido adaptado para funcionar como sarjetdo; falta de meio-fio produzido em
concreto e; valas de drenagem abertas com risco de acidente, com dimensdes: um
metro de largura e um metro de altura.

Em relagcdo as obstrugdes das sarjetas, Araujo e Lineker (2015), afirmam
que devem ser realizadas ag¢des nao estruturais como o exemplo de conscientizagao
da populagdo do municipio sobre os efeitos que esse tipo de alteragdo implica no
sistema de drenagem urbana.

Solugdes mitigadoras sugeridas para os problemas encontrados na Figura
27 sao discutir entre técnicos das areas sobre a alteragédo na legislagédo do municipio

para padronizar calgadas, altura de meio-fio, sarjeta, sarjetdes e outros itens de
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infraestrutura que forem necessarios (curto prazo). Capacitar a equipe de
fiscalizagdo da SEMINFRA. Todos os servicos da parte operacional devem ser
criados procedimentos de acordo com as normas e legislagdes vigentes (médio
prazo). Efetivar as alteragées na legislagdo do municipio para realizar as devidas

padronizagdes na infraestrutura do municipio (longo prazo).

Figura 27 — (a) Rampas impedindo a passagem do fluxo de aguas pluviais nas sarjetas, (b) tubulagao
de ferro fundido adaptado para funcionar como sarjetao e (c) valas de drenagem aberta com

dimensao de um metro de largura no municipio de Iltacoatiara-AM

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Ainda sobre os problemas de drenagem urbana identificados no
levantamento de campo sao apresentados na Figura 28. Assim sao listados pogo de
visita sem tampa localizado na guia do passeio, com risco de acidente com
pedestres; pavimentagdo sendo realizada com a presenga de agua servida que sao
langadas na via publica, reduzindo a vida util do pavimento; ligagdes de esgoto na
rede de drenagem e; estabelecimento comercial que alterou o tamanho da boca de
lobo e no periodo de chuvas intensas a galeria entrou em colapso deixando a
estrutura instavel.

Assim de alguma forma esses problemas estdo associados a falta de
praticas de educagdo ambiental voltada para a populagdo do municipio de

Itacoatiara-AM. Vieira et al. (2012) afirma que sem a valorizagédo dessas praticas fica
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inviavel a conservagdo de mananciais, a populagcao deve saber como agdes sem
sustentabilidade pode causar a degradagao do corpo hidrico.

As praticas de educagdo ambiental sugeridas para os servicos de
esgotamento podem se estender para os demais servicos de saneamento basico
principalmente para ag¢des voltadas a drenagem urbana, sendo a responsabilidade
pela promogao das agées a SEMINFRA.

Sendo também sugeridos agbes mitigadoras para os problemas da Figura 28
como estabelecer critérios para residéncias que ndo possuam rede de esgoto (curto
prazo); fiscalizagdo com passivo de multa para pessoas que descumprirem 0s
critérios estabelecidos; elaboracdo de projeto de esgotamento sanitario para o
municipio. Implementagdo de projeto de esgotamento sanitario para o municipio
(médio prazo); implementagao de projeto de esgotamento sanitario para o municipio

(longo prazo).

Figura 28 — (a) Pogo de visita de drenagem sem tampa, (b) pavimenta¢ao sendo realizada com
escoamento de agua servida na rua, (c) ligagoes de esgoto na rede de drenagem e (d) galeria de

drenagem com problemas estruturais no municipio de Itacoatiara-AM

1 i
~ i 18 -

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

O ultimo problema identificado do servigo de drenagem urbana foi 0 acumulo

de aguas nas sarjetas, mostrado na Figura 29, presente nas vias bairro Poranga
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(Programa “Minha Casa Minha Vida”) que corresponde a segunda etapa recém
entregue ao municipio de Itacoatiara-AM. Nao pode acontecer esse tipo de acumulo,
conforme Brasil (2006) as sarjetas sdo componentes com a finalidade de coletar
toda agua pluvial do leito carrogavel e passeio (quando nao infiltra) para um

posterior escoamento até a caixa coletora (bueiro) mais proxima.

Figura 29 — Acumulo de aguas pluviais nas sarjetas de ltacoatiara-AM

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Com prazo curto: Acompanhar as obras do empreendimento habitacional
desde o momento da solicitacdo de alvara na prefeitura, sendo que todo o sistema
antes da entrega ao municipio devera passar por testes de funcionamentos sob
supervisao técnica (SEMINFRA). Prazo médio: realizar um relatério com todos os
defeitos existentes nos conjuntos entregues recentes e apresentar a Construtora

responsavel. E prazo longo: estipular prazo para a empresa reparar os defeitos.

4.9.4 Servigo de manejo de residuos sélidos

Os problemas levantados relacionados ao manejo de residuos sdlidos da
area urbana de ltacoatiara-AM formam listados desse item juntamente com suas
possiveis solugdes e seus prazos.

Na Figura 30 sdo expostos problemas com o acondicionamento de residuos
sélidos em area irregular (terrenos baldios); e também existem as questbes de

irregularidade na frequéncia das coletas de residuos sélidos que ocasionam



130

acumulo de sacos (rejeitos) devidamente embalados, mas que ficam dispostos ao
alcance de animais (urubu, cachorro ou gato) que acabam espalhando-os pela via
publica.

Apesar de ocorrer falha na coleta de residuos solidos a populacao também é
responsavel por acondicionar e/ ou dispor os seus residuos produzidos em locais
inadequados. Segundo Silva e Liporone (2011) essas areas inadequadas quando
possuem quantidades elevadas de residuos soélidos acumulados trazem efeitos
prejudiciais para a qualidade de vida da populagdo que reside proximo, como
também o imoével é desvalorizado devido a proliferagdo de vetores, odores

desagradaveis, impacto visual e contaminagéo ambiental.

Figura 30 — (a) Area irregular de acondicionamento de residuos sélidos e (b) residuos sélidos

espalhados nas vias publicas do municipio de Itacoatiara-AM por animais

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

As medidas sugeridas para sanas esses respectivos problemas sao limpar
todas as areas que abrangem quantidades elevadas de residuos solidos, fixando
também placas educativas nos locais (curto prazo). Também deve ser mapeada as
areas irregulares de descarte de residuos sélidos e notificar seus respectivos donos,
considerando a longo prazo sangdes de multas para as pessoas que disporem 0s
residuos em area irregulares.

E a médio prazo a SEMINFRA devera realizar fiscalizagédo junto a empresa
terceirizada que coleta os residuos domésticos e entulho, para identificar se ocorre o
cumprimento do contrato que foi firmado entre ambas.

Os problemas de residuos sélidos mostrados na Figura 31 correspondem ao

tipo de veiculo (cagamba) de coleta sem tampa traseira favorecendo a possiveis
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risco de acidente de transito e; também apresenta a metodologia de trabalho
adotada pela equipe de coleta de residuos soélidos, no mesmo tipo de veiculo, é
totalmente insegura pelo fato de permanecerem dentro da cagamba onde estdo
acondicionados os residuos solidos.

Campos et al. 2015 afirma que os coletores de residuos sélidos (gari) estdo
suscetiveis a varios riscos que podem comprometer a sua saude entre eles o risco
de acidente, por serem carregados em cima do caminhdo. Assim o mesmo autor
considera que a saude desse trabalhador deve ser preservada, visto que ele esta
inserido em uma realidade desumana e que 0s seus servicos prestados sao de

suma importancia.

Figura 31 — (a) Veiculo de coleta de residuos sdlidos sem tampa traseira e (b) equipe de coleta de

residuos solidos do municipio de ltacoatiara-AM dentro da cagamba do caminh&o em contato com os

residuos

; (a
Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Sendo as propostas de mitigagdo a curto prazo: proibir a equipe de
colaboradores de entrar nas cagcambas que contém residuos solidos, bem como
verificar o atendimento das exigéncias que a empresa terceirizada deve cumprir para
realizacdo de coleta e transporte dos residuos solidos. E ser fornecidos
equipamentos de protecao individual para protecdo dos membros inferiores e
superiores, bem como filtro solar, cal¢ca, camisa e colete refletor. Médio prazo:
fiscalizacdo de contratos de empresas terceirizadas permanentes, bem como suas
subcontratadas. Realizar campanhas para a populagdo acondicionar melhor os

residuos evitando acidentes com os coletores. Longo prazo: aumentar a frota de
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caminhdes compactadores e basculantes, visando a escolha de veiculos mais novo
e espaco adaptados para transportarem os coletores com seguranga.

Um dos problemas que acaba sendo rotineiro no municipio de Itacoatiara-
AM é a quantidade de animais mortos servindo de comida para os urubus na area
urbana (Figura 32). No respectivo municipio ndo existe um programa para
recolhimento desses animais mortos, tanto os gatos e cachorros que moram na rua
quanto os que possuem donos. Esse tipo de residuo esta enquadrado como
residuos de servico de saude, e conforme Brasil (2018) o animal morto pode ser
coletado por veiculo especial e disposto adequadamente sem qualquer tipo de
tratamento prévio, porem quando ha confirmagdo ou suspeita de alguma
contaminagao por doenga de risco epidemioldgico para a saude publica deve ocorrer
tratamento prévio antes da disposi¢ao final pelo fato de se enquadrar em um
subgrupo de residuos A2 que contem microrganismos com alto risco de

transmissibilidade.

Figura 32 — Carcacas de animais mortos espalhadas em vias publicas do municipio de Itacoatiara-AM

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Para melhorar essa questao € sugerido acéo de curto prazo: agao conjunta
com a zoonoses do municipio para discutir a viabilidade para recolhimento dos
animais mortos e os casos que deveram ter notificagbes junto a zoonoses; médio
prazo: realizar campanhas juntamente com a zoonoses do municipio e; a longo

prazo: procedimentos para coleta e disposicao final de animais de pequeno e médio
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porte, principalmente quando a morte do animal esta relacionada a doengas, como
parvovirose canina, virus resistente ao meio ambiente.

A Figura 33 ilustra o acumulo de residuos de entulho/ poda de arvore,
proveniente de coletas que nao foram realizadas a mais de trés meses em locais
sem pavimentacdo. E comum o acimulo de residuos de entulho na frente dos
domicilios, em vias publicas atrapalhando o transito ou acondicionado em terrenos
baldios, para a posterior coleta por parte da SEMINFRA.

Mas essa situagcdo equivocada, de acondicionamento de entulho em
qualquer local, se agrava quando ocorre chuvas e o servico ndao € executado.
Apesar do Anexo | apresentar uma frequéncia de coleta de entulho semanalmente,
se a via publica nao for pavimentada, o caminhao juntamente com a pa carregadeira
nao acessam a via em questao para recolhimento do entulho.

Assim como Hayden (2020) constatou em sua pesquisa que a populagao de
Belém por ele estudada tem uma posi¢cao neutra em relagdo aos residuos que sao
dispostos em areas irregulares proximo de suas residéncias, 0 mesmo ocorre em
Itacoatiara-AM, muitas pessoas acham normal o acondicionamento de entulho em

qualquer local (calgada, terreno baldio, rua).

Figura 33 — Acumulo de residuos de entulho em vias publicas do municipio de Itacoatiara-AM

a, 2020

Fnte: Dados da pesquis

O problema descrito anteriormente pode ser solucionado com sugestdes a

curto prazo: mapear as areas de dificil acesso aos caminhdes da coleta tanto no
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periodo chuvoso quanto no periodo da seca, bem como estudar uma melhor forma
de como proceder a coleta de entulho dentro do municipio; médio prazo: melhorar as
vias de acesso, inicialmente com a terraplanagem e; a longo prazo: pavimentagao
dessas vias atendendo os quesitos de projetos do DNIT.

No municipio assim como todo o interior do Amazonas realiza a sua
disposi¢do direto no lixdo que fica localizado dentro da area urbana com
concentragédo de urubus na area urbana devido a presenga do lixao (Figura 34 (b)).

O municipio estudado também nao conta com uma cooperativa de catadores
efetiva, na Figura 34 (a) é apresentado os catadores fazendo a selegao de material
reciclavel dentro do lixdo. Sendo que a prefeitura até o presente estudo nao
implementou coleta seletiva no municipio de Itacoatiara-AM. A auséncia de
programas de coleta seletiva no municipio demonstra o descaso por parte da
prefeitura, perante o manejo de residuos sodlidos, visto que, este conceito ndo é
recente no Brasil, como ilustram Souza e Melo (2015), que 0s governos municipais
devem implementar a coleta seletiva de residuos reciclaveis, bem como sistemas de
compostagem para os residuos organicos, cumprindo com o objetivo precipuo de
reduzir a quantidade de residuos que chegam aos aterros sanitarios e de produzir

beneficios ambientais e econdmicos significativos.

Figura 34 — (a) Catadores autbnomos selecionando material reciclavel no lixado do municipio de

Itacoatiara-AM e (b) muitos urubus na area urbana do respectivo municipio
¥ T,

(a)
Fonte: Dados da pesquisa, 2020
As melhorias, curto prazo, dar celeridade aos processos de implementagcao

do aterro sanitario no municipio; médio prazo, realizar capacitacdo dos catadores

para os mesmos tornarem uma associacao de catadores efetiva; bem como analisar
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o plano de coleta seletiva em relagao a atual realidade dos cooperados da Ascalita
e; longo prazo, devera ser fornecido aporte financeiro e técnico para melhorias da
estrutura da cooperativa.

Ocorreu a identificagdo de corpos d’agua dentro da area do lixao (Figura 35),
essa situagcao pode se agravar porque essa contaminagao pontual na respectiva
area podera ser carreada para outras regides. Pulido e Rizk (2015) em seu estudo
apresentam agbes de recuperagdo do Corrego do Gramado em Presidente
Prudentes que sofreu influéncia de contaminacao do lixdo municipal, as agdes que
mais se enquadram para a realidade dos mananciais préximo ao lixao de Itacoatiara-
AM séo: retirada de residuos dentro e no entorno dos corpo hidricos, recuperagao

de mata ciliar e monitoramento constante da qualidade da agua dos corpos hidricos.

Figura 35 — (a) Entrada da guarita do lixao com a localizagédo do cérrego e (b) o respectivo cérrego

dentro da area do lixao de Itacoatiara-AM

Sendo assim, as sugestdo para resolver essa problematica de Itacoatiara-
AM sao a curto prazo: realizar a limpeza dos coérregos através da remogao dos
residuos solidos que foram dispostos inadequadamente préximos dos mananciais e
recompor a mata ciliar; médio prazo: criar um plano de monitoramento da qualidade
das aguas superficiais e subterrdneas da area do lixao e; a longo prazo: instalar
pocos para monitoramento da qualidade das aguas subterraneas dentro da area do
lixdo.
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O ultimo problema identificado no servico de manejo de residuos sélidos do
municipio de Itacoatiara-AM é a falta de cobertura da massa de residuos disposta no
lixdo. Nao é pelo fato que a disposicdo ocorre em um lixdo a céu aberto que a
massa de residuos solidos deve permanecer sem cobertura de um aterro (Figura
36), além do mais os residuos expostos atraem animais (SCHIO, 2016) mantendo

quantidades demasiadas de urubus na area urbana.

Figura 36 — Residuos soélidos sem cobertura no lixdo do municipio de Itacoatiara-AM

Sugestdes para mitigagdes a curto prazo, trabalhar com frentes de trabalho
para cobrir todo os residuos solidos. Médio prazo, elaborar um plano para a
finalizagao do lixdo com prazos efetivos. Ja para longo prazo, implementar o plano

para a finalizagao do lixao, juntamente com um monitoramento continuo.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS E RECOMENDAGOES

Por meio das informacdes levantadas, bem como apresentadas na presente
dissertacdo, € possivel concluir que o municipio de ltacoatiara possui um quadro
precario em termos de saneamento, uma vez que, grande parte dos servigos
prestados na regido sao territorialmente desiguais, ineficientes, dotados de inumeras
falhas e procedimentos inadequados. Que vém promovendo, ao longo dos anos,
efeitos adversos a saude publica, ao equilibrio dos ecossistemas e,
consequentemente, a capacidade de suporte do planeta.

Nota-se que, este cenario ndo é apenas fruto da falta de conhecimento e
investimento do governo/empresa como, também, da auséncia de leis (estaduais e
municipais), que possam nortear as organizagdes e a propria entidade publica na
prestacdo de servicos. De forma assim, eficiente e adequada ao suprimento das
necessidades basicas dos individuos, e a garantia da qualidade de vida e da
preservacdao do meio ambiente.

Em termos de abastecimento de agua, é possivel concluir que 17% da
populagdo do municipio ndo possui acesso a rede de distribuicdo, fazendo assim,
uso de formas alternativas para o suprimento de agua, que s&o, geralmente,
inadequadas e nocivas a saude (rio, agude, lago, cérrego e pogo na propriedade).
Os outros 73,35% da populacido, apesar de estarem sendo atendidos pela rede,
estdo, também, suscetiveis a riscos de saude, uma vez que, as amostras de coleta
de agua potavel no municipio demonstraram contaminag¢des por coliformes totais e
por E. coli.

As contaminagdes ilustram ndo apenas um cenario aquém do desejavel,
mas, um quadro precario e preocupante, do ponto de vista, principalmente, da
saude, que pode estar contribuindo para a proliferagcao e a ocorréncia de doencgas de
vinculacdo hidrica. Visto que, a populagdo estd consumindo, diariamente,
quantidades significativas de agua contaminada, seja pela rede de distribuigéo,
quanto pelas outras formas de abastecimento, sem conhecimento ou controle, seja
por parte da SAAE, quanto pela propria prefeitura.

Além disso, é possivel concluir que o abastecimento de agua no municipio,
além de necessitar de um melhor planejamento e, consequentemente, implantagéo
de acbes adequadas a coleta, tratamento e distribuicdo, possui um relevante

potencial de expansédo. Ha de 63 pogos tubulares na regido, mas apenas 32 se
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encontram ativos. Porém, tal expansao s6 poderia ser alcangada apds o reajuste da
situacao atual, que reduz a qualidade sanitaria no municipio.

Em relagdo ao esgotamento sanitario € possivel concluir que, o quadro
tende a ser mais grave, em vista da predominéncia do uso de formas inadequadas
de destino do esgoto, por parte dos domicilios. Estas agdes contribuem, também,
para a reducao da qualidade ambiental e sanitaria do municipio, ocasionando
contaminagdes no solo e corpos hidricos, que podem, também, prejudicar os
sistemas de abastecimento e/ou provocar efeitos adversos a saude.

No que concerne o0 manejo de residuos sélidos, apesar de ser elevado o
indice de domicilios pela rede municipal de coleta, ha uma grande quantidade de
residuos que sao dispostos de forma inapropriada, todos os dias, provocando
condigdes sanitarias problematicas. Uma vez que, tendem a atrair vetores, insetos e
roedores, disseminadores de doencas, como, também, contribuir para a redugao da
qualidade do ar e bem-estar, vital aos organismos e ao homem.

Um outro grande problema do municipio constitui, claramente, o lixdo, que
deveria ter sido encerrado, ndo apenas por se tratar de um tipo de disposigao
proibido por lei, mas por, principalmente, ser um grande gerador de impactos
ambientais, econdmicos e sociais, capaz de afetar a dindmica do municipio e
comprometer seus principais recursos. Apesar da iniciativa do termo de conduta
ambiental, ainda ndo ha avangos em diregdo a este objetivo, uma vez que, n&o
conseguem fechar os prazos. O que tende a prolongar mais as atividades do lixao.

E possivel concluir, também, que ha mecanismos ineficientes de drenagem
urbana ou até mesmo, a falta de manutencdo destes, em razdo da grande
ocorréncia de enchentes e inundagdes no municipio, que afetam a rotina da
populagdo e propdem, também, perdas econémicas e humanas. De modo, também,
a propor mudancas no ambiente fisico, que podem afetar as condigdes sanitarias
essenciais a garantia a qualidade de vida.

Sendo assim, conclui-se que 0 municipio de Itacoatiara possui uma gestao
ineficiente, que conta até mesmo, com a caréncia de técnicos, principalmente, para
elaborar e executar projetos dentro do ambito do saneamento, sendo tanto basicos,
quanto executivos (busca de verbas). E que se faz necessario a busca por politicas,
instrumentos ou até mesmo o estabelecimento de medidas/agbes, que possam
reduzir os impactos adversos e favorecer assim, uma melhor condicdo sanitaria,

direito fundamental dos cidadaos.
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Apesar da area rural nao fazer parte dessa pesquisa, devido a falta de dados e
tempo habil para coleta dos dados no territério do municipio, deve ser realizado
estudos e criar Solugdes Alternativas Coletivas (SACs) para atendimento dessa
populacao.

E recomendado que este estudo seja apresentado para os gestores dos
servicos de saneamento, bem como para a populagdo do municipio de Itacoatiara-
AM para que todos tenham conhecimento sobre a atual situagdo do municipio e as
sugestdes de como mudar a realidade local.

Também ¢é recomendado que seja revisado o Plano Municipal de
Saneamento Basico de Itacoatiara-AM, o mesmo deve ter a participacdo da
populagdo. O plano participativo desenvolvera o senso de responsabilidade
ambiental do cidadao itacoatiarense, essa mobilizacdo seria um dos primeiros
passos para a efetiva mudanga no conjunto de servigos de saneamento basico uma
interagcéo entre populacao e gestores da area de saneamento unidos com propésitos
de desenvolver melhorias principalmente no servico de esgotamento sanitario que
nao existem redes coletoras na area central do municipio e a drenagem urbana.

Na area da pesquisa e extensdo académica existe um leque de opgdes para
se trabalhar na area do saneamento basico dentro do municipio de Itacoatiara-AM,
desde a gestdo até a parte operacional dos servigos de saneamento basico, bem
como escolher o tipo de populacdo a ser trabalhada como urbana, rural, ribeirinha,
indigena e quilombola.

As sugestdes de melhorias de curto a longo prazo elaboradas no presente
trabalho seguem apresentadas no Apéndice C para uma melhor prestacdo de
servigos de saneamento na regido e também corregdo dos principais pontos falhos
destes.
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APENDICE A - Formulario

INSTITUTO DB

UFRGS mPESQUISAS HIDRAULICAS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL
Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM

Formulario para os residentes de Iltacoatiara/AM

Prezado entrevistado o senhor (a) deve ser maior de 18 anos, que saiba passar as informagées a respeito das caracteristicas de sua residéncia.
Se for preciso podera consultar algum dos moradores de sua residéncia para o preenchimento desse formulario. O senhor (a) levara cerca de
15 - 20 minutos para responder as perguntas.

ASSINATURA DO TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

( )Sim () Nao - deve ser preenchido devidamente para depois realizar a entrevista

Entrevistador(a): ( ) Adriana; ( ) Eliakim; ( ) Evely; ( ) Francinete; ( )Luiz; ( )Sabrina; ( ) Suéllenn; ( )Yana
1. INFORMAGOES BASICAS

1.A. Namero do domicilio |___|__|__|__|__|__|

1.B. Nome da Rua/ Av. (atual ou antigo):

1.C. Bairro:

001 () Centro; 002 () Colbnia; 003 ( )Jauary|; 004 () Jauary llI; 005 ( ) lracy;
006 () Pedreiras; 007 () Santa Luzia; 008 () Sao Jorge; 009 () Aratjo Costa; 010 () Prainha;
011 ( ) Santo Anténio; 012 ( ) Sao Cristévao; 013 ( ) Da Paz; 014 ( ) Tiradentes; 015 () Multirdo;

016 () Eduardo Braga |; 017 ( )Eduardo Braga ll; 018 () Mamoud Amed; 019 () Jardim Florestal; 020 ( ) Centenario;
021 ( ) Jardim Adriana; 022 ( ) Séo Francisco; 023 () Nogueira Junior; 024 () Jardim Lorena; 025( ) Poranga;
026 () Jacarezinho; 027 () Outro:

1.D. Lista de moradores: preencher o nome do entrevistado primeiro para depois colocar o nome do mais idoso para o mais novo

NOME (apenas o primeiro) SEXO IDADE PA;QS"’T“:\','GE:ES |N§$:3;:o* TRABALHA RENDA
()F (O™ ()S ()N ()S ()N
(OF (O™ ()S ()N ()S ()N
(OF (O™ ()S ()N ()S ()N
()F (OM™ ()S ()N ()S ()N
()F ()M ()S ()N ()S ()N
()F (OM ()S ()N ()S ()N
()F (O™ ()S ()N ()S ()N
()F (O™ ()S ()N ()S ()N
(OF (O™ ()S ()N ()S ()N
()F (O™ ()S ()N ()S ()N
()F (O™ ()S ()N ()S ()N
()F (OM ()S ()N ()8 ()N
(F (O™ ()S ()N ()S ()N
()F ()M ()S ()N ()S ()N
()F (OM ()S (DN ()S ()N

Pr hi do pesquisadt Total de moradores Total da renda

* Para o grau de instrugao utilizar a numeragao correspondente abaixo, no caso de Ensino de Jovens e Aduultos-EJA verificar em qual
se enquadra, fundamental ou ensino médio:
(1) Sem Instrugao; (2) Pré-escolar; (3) Ensino i (4) Ensino

(5) Ensino médio incompleto;

(6) Ensino médio pl (7) Superior il (8) Superior completo; (9) Pés-graduacgao; (10) Nao sabe

1.E. Condigéo do Domicilio:
028 () Préprio/ quitado; 029 () Proprio/ sem quitar; 030 () Alugado; 031 () Emprestado;

032 () Cedido por instituigao: Qual ; 033 ( ) Outro tipo Qual

1.F. Numero de comodos do domicilio (quarto, sala, cozinha area de servigo e varanda fechada:
1.G. Existe mais de um domicilio no mesmo terreno? 034 () Sim. Quantos? 035( )Nao

1.H. Material predominante das paredes externas do domicilio:
036 () Alvenaria; 037 () Madeira nova; 038 () Madeira aproveitada; 039 () Alvenaria e madeira; 040 () Alvenaria e barro;
041 () Madeira e barro; 042 () Palha e madeira; 043 () Bambu; 044 () Chapa de ferro; 045 ( ) Outro,

1.l. Material predominante no telhado do domicilio:

046 () Telha ceramica; 047 ( )Telha de zinco; 048 () Laje de concreto; 049 () Laje e cobertura de telha; 050 () Madeira;
051 () Telha fibrocimento; 052 () Telha de PVC; 053 () Outro

1.J. Material predominante do piso do domicilio:
054 () Ceramica; 055 ( ) Pedagos de Ceramica; 056 () Cimento; 057 () Cimento queimado - colorido; 058 () Madeira;
059 () Terra; 060 () Outro
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APENDICE A - Formulario

UFRGS wjlmll'l PESQUISAS HIDRAULICAS
i i P
DO RIO GRANDE DO SUL

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL
Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM

2. ABASTECIMENTO DE AGUA

2.A. A sua residéncia é abastecida por:

061 ( ) Rede publica-SAAE; 062 () Pogo; 063 () Nascente; 064 ( ) Pogo e rede publica; 065 ( ) Vizinho;

066 () Rio; 067 () Outro,

2.B. Utiliza algum tipo de tratamento da agua que utiliza bara beber ou cozinhar? 068 ( ) Ndo; 069 ( ) Sim. Qual?: 070 ( ) Filtragao;
071 ( ) Fervera agua; 072( ) Adicionar cloro; 073 () Filtragéo e cloro; 074 () Outro:

2.C. Qual (is) caracteristicas abaixo a d4gua que vocé consome tem:

075( ) Odor desagradavel; 076 () Cheiro de cloro; 077 () gosto desagradavel; 078 () cor (escura ou branca); 079 () Nenhuma
2.D. Suaresidencia possui hidrometro? 080 ( ) Sim; 081 ( ) Nao.
2.E. E comum a falta de 4gua na sua residéncia? 082 ( ) Nao; 083 ( ) Sim.Qual o tempo?

2.F. Qual a forma de armazenamento de agua: 084 ( ) Caixa d' agua 500L; 085 () Caixa d'agua 1.000L;
086 ( ) Caixad'agua 1.500L ou maior; 087 () Tambor ; 088 ( ) Cisterna; 089 () Outra
Abastecimento realizado pelo SAAE

2.G. Quando acontece algum problema na rede de distribuigdo de agua, a manutengéo é realizada imediatamente e o problema é resolvido?
090 () Sim; 091 () Nao

2.H. Em sua opinido, o SAAE presta um bom servigo de fornecimento de dgua a populagdo? 092 ( )Bom 093 ( ) Regular
094 () Ruim 095( ) N&o sabe

2.1. Cite algum problema de abastecimento de agua que o senhor(a) enfrenta.

2.J. Elogios ou sugestdes de melhorias no abastecimento de dgua do municipio:

3. ESGOTAMENTO SANITARIO

3.A. Existe banheiro dentro da residéncia? 096 ( ) Sim. Quantos:

097 ( ) Nao. 098 ( ) utiliza em outro domicilio no mesmo terreno 099 () utiliza em outro terreno

3.B. Se NAO qual o tipo de material é feito o banheiro: 100 ( ) Alvenaria - descarga com agua; 101 () Alvenaria - descarga sem agua;
102 () Madeira - descarga com agua; 103 ( ) Madeira - descarga sem agua; 104 ( ) palha; 105 ( ) Outro

3.C. Ouso do banheiro é: 106 () Exclusivo do domicilio; 107 () Comum a mais de um docmicilio. Quantos?:;

3.D. Como ¢ realizada a coleta de esgoto na sua residéncia? (pode marcar mais de uma opicéo)

108 ( ) Fossa séptica 109 ( ) sumidouro 110 ( ) lgarapé; 111 ( ) Rede de drenagem 112 () Rede publica de esgoto
3.E. Em sua opinido, a coleta e o tratamento de esgoto sdo necessarios? 113 ( ) Néao; 114( )Sim.

Rede publica realizado pelo SAAE
3.F. Quando acontece algum problema na rede de coleta de 4gua, a manutengao é realizada imediatamente e o problema é resolvido?
115( ) Sim; 116 ( ) Néo; 117 ( ) Asvezes

3.G. Emsua opinido, o SAAE presta um bom servigo de coleta de esgoto a populagédo? 118 () Bom 119 () Regular

120 () Ruim; 121 ( ) N3o sabe

3.H. Cite algum problema de esgotamento sanitario que o senhor(a) enfrenta.

3.1. Elogios ou sugestdes de melhorias para a coleta e tratamento de esgoto do municipio:

Pag. 2de3



APENDICE A - Formulario

UFRGS T

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIG GRANDE DO SUL . _ .
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL
Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM
4. DRENAGEM (DRENAGEM PLUVIAL)
4.A. Condigbes da rua de seu domicilio

‘.‘""'“ PESQUISAS HIDRAULICAS

C da Pavi Nao exi i Condigoes de conservagao
Asfalto 122( ) 123( ) 124 ( )bom; 125( )regular; 126( )ruim
Meio fio 127( ) 128( ) 129 ( )bom; 130( )regular; 131 ( )ruim
Sarjeta 132( ) 133( ) 134 ( )bom; 135( )regular; 136( )ruim
Boca de lobo (boeiro de drenagem) 137( ) 138( ) 139 ( )bom; 140 ( )regular, 141 ( )ruim
Calgada 143( ) 143 Jpermesvel 146 () bom; 147 ( )regular; 148( )ruim

145( ) impermeavel

4.B. Existe aningual, igarapé ou rio (corpo d'agua) préximo de sua residéncia? 149 ( )Nao; 150( )Sim

4.C. Quando ocorre chuva intensa, € comum o alagamento de rua? 151 ( )N&o; 152( )Sim
4.D. Se SIM a agua invade seu domicilio? 153 ( )N&o;, 154( )Sim

4.E. Os moradores do seu domicilio entram em contato com essa agua? 155 ( )Nao; 156 ( ) Sim

4.F. Na cheia qual(is) dessa(s) doenga(s) ja foi(ram) contraida (s) pelo(s) morador(es)? 157 ( ) Dengue; 158 ( ) Febre amarela;

159( ) Chicungunha; 160 ( ) amebiase; 161 ( ) Hepatites AouB; 162 ( ) Leptospirose; 163 () Nenhuma; 164 ( ) N&o sabe
4.G. Na sua rua existe vala de drenagem? 165( )N&o; 166( )Sim; 167 ( ) N&o sabe.

4.H. As valas de drenagem possuem odores desagradaveis? 168 ( ) Nao; 169( )Sim; 170( ) sim mas vem do igarapé (corpo d'agua)

Apenas casa gue possuem rua com vala de drenagem

4.1. A prefeitura realiza a limpeza ou manutengéo das valas de drenagem? 171( )N&o; 172( )Sim; 173( )asvezes; 174( ) nao sabe;
4.J. Em sua opinido, a prefeitura presta um bom servigo de drenagem no municipio? 175 () Bom; 176 () Regular
177 () Ruim 178 () Nao sabe

4.K. Cite algum problema de drenagem que o senhor(a) enfrenta.

4.L. Elogios ou sugestées de melhorias na drenagem:

5. LIXO (RESIDUOS SOLIDOS)
5.A. E realizada a coleta de lixo no seu bairro? 179 () Sim;  180( ) Nao

5.B. Qual(is) o(s) dia(s) da semana que é realizada a coleta do lixo: 181 ( ) Segunda-feira; 182 ( ) Terga-feira; 183 ( ) Quarta-feira;
184 ( ) Quinta-feira; 185( ) Sexta-feira; 186 ( ) Sabado; 187 ( )Domingo; 188 ( ) Todososdias; 189( ) N&o sabe

5.C. Existe coleta seletiva do lixo no seu bairro: 190 ( ) Sim; 191 ( )Néo 192( ) Nao sabe

5.D. A periodicidade de coleta do municipio atende a quantidade de lixo produzidos pelo senhor(a) ? 193 () Sim; 194 ( ) N&o; 195( ) Né&o sabe
5.E. Ocorre a coleta de entulho no seu bairro? 196 ( ) N&o; 197 () Sim. Quantas vezes no més, 198 () N&o sabe

5.F. Em sua rua é comum a presenga de lixeiras (&reas contaminadas com lixo)? 199 () Sim; 200( )N&o 201( ) Nao sabe

5.G. A prefeitura realiza periodicamente a limpeza das calgadas e ruas do seu bairro? 202 ( ) Na&o; 203( )Sim; 204 ( )Nao sabe
5.H.Como s&o amarzenados o lixo na rua para serem coletados? 205 () Lixeira com tampa; 206 ( ) No ch&o

207 () Lixeira sem tampa; 208 ( ) Pendurado no portéo; 209 () Coloca na hora que o caminh&o passa; 210 ( ) Joga na lixeira do vizinho

5.1. Em sua opini&o, o servigo de lixo fornecido a populagéo do municipio € bom? 211 ( ) Bom; 212( ) Regular;

213 () Ruim; 214 ( ) Néo sabe
5. J. Cite algum problema de lixo que o senhor(a) enfrenta

5.K. Elogios ou sugestées de melhorias para os servigos de lixo do municipio;
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
& INSTITUTO DE PESQUISAS HIDRAULICAS
UFRGS . . o
unvERsipADE FoERAL Programa de P6s-Graduagdo em Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental - PPGRHSA

J

E

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos o(a) Sr(a). para participar do projeto de pesquisa intitulado
“SANEAMENTO BASICO DO AMAZONAS: ESTUDO DE CASO DO
MUNICIPIO DE ITACOATIARA’, sob a responsabilidade da mestranda
(pesquisadora), Suéllenn dos Santos Hinnah, com email:

suellenn@ufam.edu.br, sob orientagdo do Prof. Dr. Dieter Wartchow, com

email: dieterw@iph.ufrgs.br, ambos com enderego comercial: Instituto de

Pesquisas Hidraulicas — UFRGS, Av. Bento Gongalves, 9500, Caixa Postal
15029, CEP 91501-970 — Porto Alegre/RS; Fone: (51) 33086670. A pesquisa
pretende diagnosticar o conjunto de servicos de saneamento basico do
municipio de ltacoatiara-AM, visando propor melhorias para um
desenvolvimento sustentavel.

O convite para participar desta pesquisa € para maior de 18 anos e morador
em residéncia, pensao ou estrutura domiciliar no municipio de ltacoatiara/AM.
E fundamental a participagéo do(a) Sr(a), porque & através de suas respostas
que conheceremos a realidade do saneamento basico (agua, esgoto,
drenagem de agua de chuva e lixo) do municipio. Sua participacéo é voluntaria
e se dara por meio de entrevista, respondendo as perguntas previamente
estabelecidas. Qualquer dado que possa identificd-lo serd omitido na
divulgacéo dos resultados da pesquisa € o material sera armazenado em local
seguro. Toda pesquisa envolve riscos, tais como constrangimento, mal-estar,
desconforto, sigilo. Quanto ao sigilo das informacgdes, serdo tomadas medidas,
o qual ndo seréo registradas fotos com os respondentes e os nomes n&o seréo
divulgados. A andlise de dados sera realizada de maneira conjunta, néo
havendo analise e divulgacdo de dados individuais. Serdo analisados e
publicados dados gerais. Quanto ao desconforto ou constrangimento quando
for responder alguma pergunta, vocé tera a liberdade de dizer que néo ira

responder essa pergunta e continuar as outras, ou ainda, de abortar o processo

Rubricas (Participante) Pagina1de3
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

& INSTITUTO DE PESQUISAS HIDRAULICAS B n BA
UFRGS ; 5 i T
unvERsipADE FoERAL Programa de P6s-Graduagdo em Recursos Hidricos e r

Saneamento Ambiental - PPGRHSA

de entrevista quando o(a) senhor(a) ndo se sentir confortavel. A cada pergunta,
sera questionado pelo pesquisador ao respondente se o mesmo se sente
confortavel em responder a pergunta, tomando as providéncias citadas em
caso de negativa. Para o questionario, basta que o respondente ndo marque
nenhuma resposta. Caso o participante sinta mal estar, sera acionado o servico
ambulatorial do municipio, através do telefone de emergéncia local.

A pesquisa sera realizada pessoalmente pelos pesquisadores, ndo havendo
despesas aos participantes, ndo havendo ressarcimento de qualquer valor ao
participante, conforme Rs. 466/12 e 510/16, ou seja, (a) Sr (a) n&o tera
nenhuma despesa e também ndo recebera nenhuma remuneragdo. Os
beneficios dos resultados dessa pesquisa, tanto para os envolvidos (populagéo
e prefeitura) serdo decorrentes da reflexdo sobre a construgdo de
conhecimento sobre o saneamento basico, bem como a relagédo existente com
a saude publica.

Caso o (a) Sr.(a) em caso de duvida quanto a condugéo ética do estudo, entre
em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (CEP/UFRGS), quando pertinente. O CEP/UFRGS fica no
endereco: Av. Paulo Gama, 110 - Sala 321, Prédio Anexo 1 da Reitoria -
Campus Centro, Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060, Fone: (51) 3308 3738, E-
mail: etica@propesq.ufrgs.or. O CEP/ UFRGS €& um colegiado multi e
transdisciplinar, independente, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no

desenvolvimento da pesquisa dentro de padrées éticos.
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

& INSTITUTO DE PESQUISAS HIDRAULICAS B n BA
UFRGS ; 5 i T
unvERsipADE FoERAL Programa de P6s-Graduagdo em Recursos Hidricos e r

Saneamento Ambiental - PPGRHSA

CONSENTIMENTO POS-INFORMAGAO

Eu, ;
fui informado(a) sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da

minha colaboragéo, e entendi a explicagdo. Por isso, eu concordo em participar
do projeto, sabendo que ndo vou ganhar nada e que posso sair quando quiser.
Este documento € emitido em duas vias que serdo ambas assinadas por mim e
pelo pesquisador, ficando uma via com cada um de nés. Declaro que concordo

em participar da pesquisa.

Itacoatiara/AM, / /

Assinatura do Participante

IMPRESSAO
DACTILOSCOPICA
DO PARTICIPANTE

Assinatura da Pesquisadora Responsavel

Nome: Suéllenn dos Santos Hinnah
Tel.: 92 994459692 - e-mail: suellenn@ufam.edu.br
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APENDICE C — Resumo de sugestdes de melhorias para os servigos de
saneamento basico de ltacoatiara-AM

Problemas encontrados Prazo Sugestoes de solugdes
ABASTECIMENTO DE AGUA Acordo com a Secretaria Municipal de
e Falta recomposic¢ao asfaltica. Curto Infraestrutura para realizar a devida
e Recomposigéo asfaltica recomposigao asfaltica.
realizada  com  material o Investimento em capacitacdo e material
incompativel; Medio adequado.
e Ligacdo predial de agua
aparente apés o servico de Longo Investimento em equipamentos para
manuteng&o/ execugao. realizar a recuperacao asfaltica
Aumentar a concentragdo de cloro
Curto residual livre na rede e evitar a
intermiténcia de fornecimento de agua
e Rede e ligacédo predial de nas regides afetadas.
agua aparente e em contato Realizar um plano de monitoramento da
com esgoto. Médio | qualidade da agua para essas areas
criticas.
Realizar ancoragem da ligacdo predial
Longo
evitando contato com o esgoto.
Rever a legislagdo da autarquia
Curto principalmente em relagdo a hidrémetros
e seus limitadores tarifarios.
Adquirir medidores de vazdo para
implantar em pontos estratégicos para
monitorar tanto a captacdo de agua
e Sem macromedicao e Médio quanto a vazado de distribuicdo e as
micromedi¢ao de agua. perdas durante as etapas.
Estruturar uma equipe para efetuar a
leitura e instalagdo/ manutencdo de
hidrémetros mensalmente.
Aquisicdo de material para instalar novos
Longo cavaletes com o medidor de vazao, bem
como para as futuras medicoes.
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Problemas encontrados Prazo Sugestoes de solucoes
Verificar como as informagdes estao
chegando até o setor operacional sobre os

Vala aberta por tempo Curto . . )

] reparos. Apdos a manutengdo realizar a

prolongado apos a ) .

_ fechamento da vala de imediato.
manutengao da rede; : :
) _ Todos os servicos da parte operacional

Material de aterro (areia), . .

_ _ devem ser criados procedimentos de

incorreto realizar o] . B

) _ acordo com as normas e legislagbes
recobrimento de tubulagdo o _ )
Médio | vigentes. Também deve ter um canal de

dentro de vala. . . o
atendimento exclusivo ao publico para os

Valas sendo compactadas ] i

) setores de agua e esgoto, sendo realizada

com a presenga de agua. . . .

a divulgagao para populagao.

Manutencdo de rede ndo é . .

. o Realizar um estudo do sistema de

realizada imediatamente. ] . .

Longo | abastecimento de agua existente para o
planejamento da manutencao periddica.
Nao utilizar fogo nas conexdes para
soldar as conexdes na tubulagéo.
Cuto | - )
3 3 Utilizar lubrificantes especificos para
Adaptacdes de conexdes e i . .
. instalacédo de tubos e conexdes.
tubos para realizar a _ _
B o Rever o custo e beneficios dos materiais
manutengdo da rede de | Medio .
] utilizados na rede.

agua. —— — =

Aquisicdo de materiais, tubos e conexdes
Longo | adequados conforme apontamento do

estudo.

Campanha para a populagdo adquirir

Desativacao de reservatoérios reservatorio de agua em suas residéncias.

de agua proveniente da falta Curto Fiscalizagao/ Exigéncia para os novos

de manutengao. domicilios tenham reservatérios de agua,

Falta de agua, previsto em legislagdo do SAAE.

rincipalmente quando ha —— .

P P 9 Estudo técnico do sistema de

falta de energia. . . :

g abastecimento de agua existente,

Custos elevados para o -

Médi principalmente as pressdes, mapeamento
édio

distribui¢do de agua.

Falta de as built.

da rede existente, quantitativo de
reservatorios, manutengdes/ substituicdes

e custos.
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Problemas encontrados

Prazo

Sugestoes de solucoes

Longo

Ampliagcdo do sistema de preservacéo e
rede de distribuicdo, bem como a
implementacédo das alteragdes apontadas

no estudo técnico.

ESGOTAMENTO SANITARIO

e [Esgoto sendo canalizado
para dentro do terreno dos
domicilios.

e Esgoto a céu aberto na area
central do municipio.

e Presenca de animais no
esgoto a céu aberto incluindo
na area central do municipio.

e (Canalizacdao de esgoto na
sarjeta para evitar esgoto na
frente do estabelecimento

comercial.

Curto

Estabelecer critérios para residéncias que
nao possuam rede de esgoto. Exemplo,
solugdes individuais, fossa séptica
seguida por sumidouro. Iniciar a

implementacao pela area central.

Medio

Fiscalizacdo com passivo de multa para
pessoas que descumprirem o0s critérios
estabelecidos.

Elaboracdo de projeto de esgotamento

sanitario para o municipio.

Longo

Implementacéo de projeto de

esgotamento sanitario para o municipio.

e Falta de manutencdo por
parte do usuario na caixa de
passagem que interliga a

rede predial de esgoto.

Curto

Realizar educacdo ambiental em parceria
com instituicbes de ensino, empresas

privadas e 6rgdos governamentais.

Medio

Criar um programa de educagao
ambiental para os futuros bairros que

venham a implementar a rede de esgoto.

Longo

Manter o programa com ac¢des em datas
alusivas a preservagao do meio ambiente,
sempre tendo e cumprindo metas para
atingir o maior numeros de pessoas

possiveis.

e Manutencdo na rede de
esgotamento sanitario ndo é
realizada imediatamente;

e Falta de manutengao regular
na rede de esgotamento

sanitario;

Curto

Diariamente as ETEs devem ser
inspecionadas.
Registrar e armazenar as ocorréncias de

manutengdo em um banco de dados.

Médio

Elaborar um plano de manutencéo.
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Problemas encontrados Prazo Sugestoes de solucoes
Retorno de esgoto devido ao Estruturar uma equipe e capacita-la para
entupimento da rede de | Longo realizar a manutencdo e a operacido do
esgotamento sanitario. sistema de esgotamento sanitério.
_ ) _ Realizar  contengdo de  possiveis
Risco de movimentacdo de ) B
movimentacao de terra.
terra podendo gerar um o
Fazer analise das ETEs, em caso
colapso nos tanques de Curto . .
negativo de funcionamento do tratamento
tratamento de esgoto;
entrar em contato com a Construtora
ETEs descentralizadas. ]
responsavel.
Reator aerobio com
Elaborar e executar um plano de
caracteristicas aparentes de . ) )
Médio | monitoramento da qualidade do esgoto
funcionamento anaerobio. .
nas ETEs e manutengéo.
Falta de plantas aquaticas no . — _
Manter um engenheiro especifico da area
sistema de filtracdo de i i
do saneamento ou areas afins para
esgoto pelas raizes de .
Longo | acompanhamento das obras, projetos e
plantas aquaticas, , ,
operacional de todo o servico de
“wetlands”. .
esgotamento sanitario.
DRENAGEM URBANA
Pavimentag&o sem Novos projetos devem ser previstos todo
componentes de drenagem; Curto sistema de drenagem bem como as
Utilizacdo de pranchas de camadas de pavimentagao.
madeira para servirem como
meio-fio, guiando tanto o
esgoto a céu aberto quanto a Elaborar projetos para implementagédo de
agua de chuva; Médio | sistema de drenagem, pavimentacao e/ou
Inexisténcia de camada de recuperagao.
pavimentacao;
Pavimentacao sem
manutencao; L Implementacéo de sistema de drenagem,
ongo ) ~ B
Mal dimensionamento do pavimentacdo e/ou recuperagao.
sistema de drenagem.
. Realizar a retirada dos residuos soélidos
Area de varzea sendo _
) Curto que se acumulam no leito e nas margens
habitada;

do lago e dragagem do lodo.




165

Problemas encontrados Prazo Sugestoes de solucoes
Esgoto bruto langado na Registrar o0 mapeamento das areas de
area de varzea provoca Médi inundagdo e alagamento dentro do
odores desagradaveis e eae municipio junto a Defesa Civil para captar
atraem vetores; recursos financeiros.
Populacdo em periodo de Desapropriacdo/ doacao de residéncia
cheia entra em contato com para a populacdo residente nas areas
a agua da area de varzea criticas. Todas as areas de
que esta contaminada. L desapropriagdo devem ter projeto de
onge revitalizagdo ou projetos de areas
coletivas. Evitando o retorno das pessoas
Ou novas pessoas residirem nessas
areas.
Falta de manutengao regular Mapear todos o sistema de drenagem
nas bocas de lobo/ rede de Curto . . ~
urbana e identificar as obstrugdes.
drenagem;
Falta de manutengdo na .
Elaborar um plano de manutengdo e
sarjeta provocou erosdo, a o .
Médio | operagdo para todo o sistema de
qual esta se direcionando a
) ) ) drenagem urbana existente.
rodovia estadual que interliga
0 municipio com Manaus; Implementar o plano de manutencéo, bem
Acimulo de residuos nas| Longo | como a substituigio das galerias
valas de drenagem. indicadas no plano.
Construgdo de  rampas Discutir entre técnicos das areas sobre a
impedindo a passagem do alteracdo na legislacdo do municipio para
fluxo de aguas pluviais nas Curto padronizar calgadas, altura de meio-fio,
sarjetas; sarjeta, sarjetbes e outros itens de
Tubulagdo de ferro fundido infraestrutura que forem necessarios.
adaptado para funcionar Capacitar a equipe de fiscalizacédo da
como sarjetao; SEMINFRA.
Falta de meio-fio produzido Médio Todos os servigos da parte operacional
em concreto; devem ser criados procedimentos de
Valas de drenagem abertas acordo com as normas e legislacbes
com risco de acidente, com vigentes.
dimensdes: um metro de Longo Efetivar as alteragdes na legislagao do

largura e um metro de altura;

municipio para realizar as devidas
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Problemas encontrados Prazo Sugestoes de solucoes
padronizagdes na infraestrutura do
municipio.

. Estabelecer critérios para residéncias que

Poco de visita sem tampa B

_ _ nao possuam rede de esgoto.
localizado na guia do . B
) Realizar campanhas para a populagao

passeio; . ) .

_ ~ para ndo langar agua servida na rua

Pavimentacao sendo Curto o o o

_ principalmente na recomposi¢ao asfaltica.
realizada com a presenga de ] )

) _ B As campanhas também devem falar quais

agua servida que sao .

o os deveres da populacdo e da
langadas na via publica.
SEMINFRA.

Ligagbes de esgoto na rede . S— .

Fiscalizacdo com passivo de multa para

de drenagem; ] .
pessoas que descumprirem os critérios

Estabelecimento  comercial o .

Médio | estabelecidos.

alterou o tamanho da boca - .

Elaboracdo de projeto de esgotamento
de lobo e no periodo de
sanitario para o municipio.

chuvas intensas a galeria _ _
Implementagéao de projeto de

entrou em colapso. Longo o L
esgotamento sanitario para o municipio.
Acompanhar as obras do
empreendimento habitacional desde o
momento da solicitagdo de alvara na

) ) Curto ]

Acumulo de 4&guas nas prefeitura.

sarjetas, incluindo os Nao receber o empreendimento sem

Conjuntos habitacionais antes realizar testes de funcionamento.

recém entregues do Realizar um relatério com todos os

programa  “Minha  Casa Médi defeitos  existentes nos  conjuntos
édio

Minha Vida”. entregues recentes e apresentar a
Construtora responsavel.

Estipular prazo para a empresa reparar os
Longo _
defeitos.
RESIDUOS SOLIDOS Curto | Limpar todas as areas.
Area irregular de i :
o Mapear as areas irregulares de descarte
acondicionamento de ] . -
) . L de residuos solidos e notificar seus
residuos solidos; Médio

Problema com a

respectivos donos.

Fiscalizar a empresa terceirizada que
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Problemas encontrados Prazo Sugestoes de solucoes
regularidade da coleta coleta os residuos domésticos e entulho.
ocasiona acumulo de
residuos solidos fora de ~
Implementagdes de multas para os donos
recipientes com tampa e os . ,
Longo | e pessoas que disporem os residuos em
animais acabam espalhando . .
areas irregulares.
os residuos pela via publica.
Proibir a equipe de colaboradores de
Veiculo de coleta sem tampa entrar nas cacambas que contém
traseira facilitando o risco de residuos sélidos.
acidente no fransito quanto | cyrto | Verificar o atendimento das exigéncias
espalhar os residuos em vias que a empresa terceirizada deve cumprir
publicas. para realizagdo de coleta e transporte dos
A metodologia de trabalho residuos solidos.
adotada pela equipe de Fiscalizagdo de contratos de empresas
coleta de residuos solidos | \gdio | terceirizadas permanentes, bem como
dos veiculos sem suas subcontratadas.
compactacdo ¢é totalmente T
_ Aumentar a frota de caminhdes
insegura. Longo
compactadores e basculantes.
Acdo conjunta com a Zoonoses do
Curto o
Municipio.
Inexisténcia de um programa Médi Realizar campanhas juntamente com a
édio
de coleta de animais mortos, Zoonoses do municipio.
servindo de comida para os Procedimentos para coleta e disposi¢céo
urubus na area urbana. L final de animais mortos, principalmente
ongo _ )
quando a morte estiver relacionada a
doengas, como parvovirose canina.
Mapear as areas de dificil acesso aos
caminhdes da coleta tanto no periodo
Em locais sem pavimentacao Curto chuvoso quanto no periodo da seca e
a frequéncia da coleta de realizar melhorias no procedimento de
entulho/ poda de arvore nao coleta de entulho.
é regular. Médi Melhoras as vias de acesso, inicialmente
édio

com a terraplanagem.

Longo

Pavimentac&o dessas vias.
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Problemas encontrados Prazo Sugestoes de solucoes
Dar celeridade aos processos de
Inexisténcia de aterro Curto implementacdao do aterro sanitario no
sanitario; municipio.
Localizagdo do lixao dentro Realizar capacitagao dos catadores para
da area urbana; tornarem a associacdo de catadores
Inexisténcia de cooperativa o efetiva.
] Médio . .
de catadores efetiva; Analisar o plano de coleta seletiva em
Grande concentracdo de relagcdo a atual realidade dos cooperados
urubus na area urbana da Ascalita.
devido a presenga do lixao. L Fornecer aporte financeiro e técnico para
ongo _ _
melhorias da estrutura da cooperativa.
Realizar a limpeza dos cérregos através
da remocdo dos residuos solidos que
Curto ] _
foram dispostos inadequadamente e
) ) recompor a mata ciliar.
Cérrego dentro da area do : .
i Criar um plano de monitoramento da
ixao.
Médio | qualidade das aguas superficiais e
subterraneas da area do lixao.
Instalar pogos para monitoramento da
Longo . , )
qualidade das aguas subterraneas.
Trabalhar com frentes de trabalho para
Curto | , N
cobrir todo os residuos solidos.
] . o o Elaborar um plano para a finalizagéo do
Residuos sélidos no lixdo | Meédio o _
lixdo com prazos efetivos.
sem cobertura. S—
Implementar o plano para a finalizagdo do
Longo lixdo, juntamente com um monitoramento

continuo.




ANEXO A — Checklist: Levantamento de dados: Saneamento basico de
Itacoatiara/AM

&
UFRGS (1 T .
T

UNIVERSIDADE FEDERAL PESQUISAS HIDRAULICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM
Nome do responsavel:

Levantamento de informagdes sobre o abastecimento de agua no municipio pag.1/2
Descrigao Observagao
Autarquia (SAAE)
NA ZONA
URBANA? OUTRO
(especificar)
QUEM PRESTA OS Autarquia (SAAE)
SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE COMUNIDADES Se as associagdes de agua forem
AGUA? NA ZONA (ex: por rrleio de constituidas através de regulamento,
RURAL? associacdes de anexar o
agua) arquivo.
OUTRO
(especificar)
POCO
NA ZONA PROFUNDO
URBANA?
OUTRO
FORMA DE PROPNDO
ABASTECIMENTO DE
AGUA NA ZONA POCO RASO
RURAL? RIO
OUTRO TIPO DE
FONTE
EXISTEM ESTACOES DE BQE?/S\II\‘AA? S[M
TRATAMENTO DE AGUA ’ NAO
(ETA)? NA ZONA SIM
QUANTAS ETA's EXISTEM RURAL?
NO MUNICIPIO? NAO
NA ZONA SIM
EXISTE TRATAMENTO URBANA? NAO
SIMPLIFICADO DA AGUA? NA ZONA SIM
RURAL? NAO
QUANTIDADE
QUANTOS SQE%A?I\’J\‘AA’? CAPACIDADE
RESERVATORIOS DE ) (m?)
AGUA EXISTEM NO QUANTIDADE
: NA ZONA
?
MUNICIPIO? RURAL? CAPA(\r(TJ]IGI;)ADE
O MUNICIPIO POSSUI NA ZONA SIM
MAPEAMENTO DA REDE URBANA
URBANA DE Se sim, anexar o mapa correspondente.
ABASTECIMENTO DE NA ZONA NAO ’ ¢ s
AGUA? RURAL
QUAL EXTENSAO DA BQBZA?I\II\‘:?
REDE DE DISTRIBUICAO -
DE AGUA (km)? N ZENA
) RURAL?
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ANEXO A — Checklist: Levantamento de dados: Saneamento basico de
Itacoatiara/AM

S

UFRGS 'luu;;slggaijISAs HIDRAULICAS
e SR T

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM
Nome do responsavel:

Levantamento de informagoes sobre o abastecimento de agua no municipio pag.2/2
Descrigao Observagao
EXISTEM BAIRROS URBANOS AINDA NAO SIM
ATENDIDOS POR REDE
DE DISTRIBUICAO DE AGUA? SE SIM, QUAIS? NAO
QUANTAS NA ZONA

FAMILIAS/ICOMUNIDADES SAO URBANA?

BENEFICIADAS PELOS

SERVICOS DE NA ZONA
ABASTECIMENTO DE AGUA RURAL?

. NA ZONA SIM
TEM M[EDIQAO DO CONSUMO URBANA? NAO
DE AGUA POR MEIO DE
HIDROMETROS? NA ZONA SIM
RURAL? NAO
NA ZONA TAXA Caso a térifa seja regida. pela
URBANA? Autarquia, responda a linha
EXISTE COBRANGCA DE TAXA £ TARIFA abaixo.
OU TARIFA?
NA ZONA TAXA
RURAL? TARIFA
Se sim, adicionar a Lei que
CASO SIM, TEM NORMA, o SiM rege a tarifa
g ) URBANA?
DECRETO OU LEI QUE FIXA AS NAO
TAXAS OU TARIFAS? NA ZONA SIM
RURAL? NAO

NA ZONA R$/m?
QUANTO CUSTA A TAXA OU URBANA?
TARIFA MINIMA ? NA ZONA R$/m?
RURAL?
NA ZONA R$/m3
QUANTO CUSTA O EXCESSO URBANA?
DE AGUA? NA ZONA R$/m?

RURAL?

OUTORGA DO IPAAM/SEMMA
POSICAO GEOGRAFICA (GPS)

NA AREA RURAL, SE A FONTE | PERFIL GEOLOGICO DO POGO
DE ABASTECIMENTO DE AGUA - -
FOR POGO PROFUNDO, MEDIGAO DE VAZAO
INFORME SE TEM: (se tiver | ADEQUADA INFRAESTRUTURA

mais de um pogo usar Planilha TRATAMENTO DA AGUA
para esse item) _
PERIMETRO DE PROTECAQO

MEDIA DE GASTOS COM
ENERGIA

ADEQUADA INFRAESTRUTURA

SE AFONTE DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
FOR POCO RASO

INFORME, SE'TEM; TRATAMENTO DA AGUA

PERIMETRO DE PROTEGAO

O MUNICIPIO POSSUI MAPA DAS FONTES NA SIM

ZONA RURAL? Se sim, anexar o mapa

NAO correspondente.
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ANEXO A — Checklist: Levantamento de dados: Saneamento basico de
Itacoatiara/AM

$
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

TF.ﬁ PESQUISAS HIDRAULICAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HIiDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM

Nome do responsavel:

Levantamento de informagdes sobre o abastecimento de agua das SAC's, com rede de
distribuigdo, no interior do municipio pag.1/2

Nome da localidade:

QUEM PRESTA 0OS
SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE
AGUA

AUTARQUIA (SAAE)

COMUNIDADES
(ex: por meio de
associagdes de agua)

Se as associagdes de agua forem constituidas
através de regulamento, anexar o arquivo.

OUTRO (especificar)

SE FOR O MUNICIPIO,
ESPECIFIQUE QUAL O

DEPARTAMENTO
RESPONSAVEL PELO
SERVICO
POCO PROFUNDO
FORMA DE POCO RASO
ABASTECIMENTO DE
AGUA RIO

OUTRO (especificar)

EXISTEM ESTAGOES DE SIM
TRATAMENTO DE AGUA
(ETA)? NAO
EXISTE TRATAMENTO SIM
SIMPLIFICADO DA
AGUA? NAO
EXISTE RESERVATORIO QUANTIDADE

DE AGUA?

CAPACIDADE (m?)

EXISTE O MAPEAMENTO
DA REDE DE
ABASTECIMENTO DE
AGUA?

SIM

Se sim, anexar o mapa
correspondente.

NAO

QUAL EXTENSAO DA
REDE DE DISTRIBUIGAO
DE AGUA (km)?

QUEM SAO AS PESSOAS
RESP. PELA
MANUTENGAO E
REPAROS QUANDO
NECESSARIOS?

QUANTAS
FAMILIAS/COMUNIDA-
DES/PESSOAS SAO
BENEFICIADAS PELOS
SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE
AGUA?

TEM MEDICAO DO
CONSUMO DE AGUA POR
MEIO DE
HIDROMETROS?

SIM
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ANEXO A — Checklist: Levantamento de dados: Saneamento basico de
Itacoatiara/AM

S
UFRGS % XFN’SE'SU'(ZTJISAS HIDRAULICAS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM
Nome do responsavel:

Levantamento de informagées sobre o abastecimento de agua das SAC's, com rede de

distribui¢édo, no interior do municipio pag.2/2
SIM
EXISTE COBRANCA DE Caso a tarifa seja regida pela Autarquia,
TAXA OU TARIFA? . responda a linha abaixo.
NAO
TEM NORMA, DECRETO - Se sim, adicionar. a Leiquerege a
tarifa.
OU LEI QUE FIXA AS
TAXAS OU TARIFAS? NAO
QUANTO CUSTA A TAXA
OU TARIFA R$/m?
MINIMA?
QUANTO CUSTAO R$/m?
EXCESSO DE AGUA?
QUAL O CUSTO
MENSAL DE OPERAGCAO [R$/més
DA SAC?
OUTORGA DO
IPAAM/SEMMA
POSICAO GEOGRAFICA
(GPS)
PERFIL GEOLOGICO DO
SE A FONTE DE POCO
ABASTECIMENTO DE — —
AGUA FOR POCO MEDIGAO DE VAZAO
PROFUNDO, INFORME SE ADEQUADA
TEM: (se tiver mais de um INFRAESTRUTURA
poco usar Planilha para
esse item) TRATAMENTO DA
AGUA
PERIMETRO DE
PROTECAO
MEDIA DE GASTOS
COM ENERGIA
SE A FONTE DE ADEQUADA INFRAESTRUTURA
ABASTECIMENTO DE ~
AGUA FOR POCO RASO PERIMETRO DE PROTEGAO
INFORME SE TEM: TRATAMENTO DA AGUA
SIM Se sim, anexar o mapa correspondente.
A SAC POSSUI MAPA COM
A LOCALIZAGAO DA(S)
FONTE(S) DE NAO
AGUA?
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ANEXO A — Checklist: Levantamento de dados: Saneamento basico de

Itacoatiara/AM
$
Hvstu!ggzi %I!% ;?ggij ISAS HIDRAULICAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM
Nome do responsavel:

Levantamento de informagdes sobre o esgotamento sanitario no municipio pag.1/2
Descrigao Observagao
QUEM PRESTAOS | NAZONA | MUNICIPIO o
SERVICOS DE URBANA? OUTRO Cazcgc;:revriwgo ZE'J? delegado a prestador
ESGOTAMENTO NA ZONA MUN|CIP|O cO, a ;c;lstr::trocomo anexo o
SANITARIO? RURAL? OUTRO

SE FOR O MUNICIPIO,
ESPECIFIQUE QUAL O

DEPARTAMENTO
RESPONSAVEL
NA ZONA SIM
EXISTE REDE COLETORA | URBANA? NAO
DE ESGOTO? NAZONA SV
RURAL? )
NA ZONA SIM
EXISTE ESTAGAO DE | URBANA? NAO
TRATAMENTO DE o
ESGOTO? QUANTAS? | NAZONA
RURAL? NAG

QUAL EXTENSAO DA NA ZONA
REDE DE COLETADE URBANA?

ESGOTOS SANITARIOS | NA ZONA

(km)? RURAL?
0 MUNICIPIO POSSUI MAPEAMENTO SIM Se sim, anexar mapas.
? —
DA REDE DE ESGOTO? T
NA ZONA URBANA, E REALIZADA SIM
COLETA SEPARADA DE
ESGOTO? NAO
NA ZONA RURAL, TODAS AS CASAS STH
COM ABASTECIMENTO DE AGUA,
POSSUEM "
BANHEIRO? NAG
SiM
SE SIM,
EXISTE LEVANTAMENTO DO NUMERO|  qUANTAS
DE CASAS SEM BANHEIRO? CASAS?
NAO
] DIRETO EM ALGUM
NA ZONA RURAL E AREAS RECURSO HiDRICO
INDIGENAS E
QUILOMBOLAS (SE LATRINA
HOUVEREM), QUAL O FOSSA RUDIMENTAR

TIPO MAIS COMUM DE

DISPOSIGAO/TRATAME FOSSASEPTICA

NTO DE ESGOTO? +SUMIDOURO

OUTROS

O MUNICIPIO QUANDO DE NOVAS SIM
CONSTRUGOES TEM NORMA PARA

EXIGIR ALGUM TIPO DE SE SIM, QUAL

TRATAMENTO DOS ESGOTOS COMO | E ANORMA?
FOSSA, FILTRO, SUMIDOURO? o

173



ANEXO A — Checklist: Levantamento de dados: Saneamento basico de
Itacoatiara/AM

- 1T
UFRGS PESQUISAS HIDRAULICAS
BENELRARBIES L TN

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HiDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM
Nome do responsavel:

Levantamento de informagdes sobre o esgotamento sanitario no municipio pag.2/2

Descrigao Observacao

EXISTEM LOCAIS
CONTAMINADOS OU NA ZONA SIM
DEGRADADOS PELO URBANA?

DESCARTE DE ESGOTO

SANITARIO SEM

TRATAMENTO? ";QJ é‘/i’[‘;\ NAO

INDICAR OS LOCAIS -
EXISTE COBRANCA DE | NA ZONA SIM
TAXA OU TARIFADE | URBANA? NAO

COLETA E/OU

TRATAMENTO DE NA ZONA SIM
ESGOTO? RURAL? NAO

NA ZONA [RS/M?
QUANTO CUSTA A TAXA | URBANA?

OU TARIFA? NA ZONA RS/
RURAL?
QUAL O CUSTO MENSAL | NA ZONA |R$/m
URBANA?

COM OS SERVICOS DE
COLETA E TRATAMENTO

DOS ESGOTOS "éﬁéi'ﬁ'ﬁ R$/m

SANITARIOS? ’
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ANEXO A — Checklist: Levantamento de dados: Saneamento basico de
Itacoatiara/AM

)
UFRGS % PESQUISAS HIDRAULICAS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HiDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM
Nome do responsavel:

Levantamento de informagdes sobre a drenagem no municipio pag.1/2

Descrigao Observagao

QUAL O DEPARTAMENTO
RESPONSAVEL PELA
DRENAGEM URBANA?

NO MUNICIPIO TEM REDE SIM
PLUVIAL? NAO
QUAL EXTENSAO DAS
VIAS URBANAS (km)?
QUAL EXTENSAO DA
REDE PLUVIAL (km)?
QUAL EXTENSAOQ DAS VIAS

URBANAS
PAVIMENTADAS (km)?

QUAL EXTENSAO DAS VIAS
URBANAS PAVIMENTADAS E

coM
DRENAGEM (km)?
EXISTEM AREAS QUE SIM Caso a resposta seja sim, anexar um arquivo com a
FREQUENTEMENTE — localizagdo dos pontos e, se possivel, fotos dos locais.
ALAGAM? NAO
O MUNICIPIO POSSUI SIM
MAPEAMENTO DA N Se sim, anexar as respectivas plantas.
REDE PLUVIAL? O
O MUNICIPIO REALIZA
LIMPEZA DA REDE DE SIM
DRENAGEM?
Se sim, informar onde é
disposto o material NAO
retirado.
O MUNICIPIO POSSUI
ARROIOS E CORREGOS NO Sl Caso positivo, informar se estes cursos sdo canalizados,
PERIMETRO - retificados ou mantém as margens naturais.
URBANO? NAG
O MUNICIPIO POSS~UI SIM Caso positivo, anexar mapa com
BACIAS DE CONTENGCAO E localizagdo
RETENGCAO PARA CONTROLE NAO
DE AGUAS CAPACIDADE
PLUVIAIS? (m?)
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ANEXO A — Checklist: Levantamento de dados: Saneamento basico de
Itacoatiara/AM

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

T

iF-ﬁ PESQUISAS HIDRAULICAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HiDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM

Nome do responsavel:

Levantamento de informagdes sobre a drenagem no municipio pag.2/2
Descrigao Observagao
DESMORONAM Caso 0 municipio apresentar alguma destas
ENTO situagdes, anexar um arquivo com a localizagdo dos
ALAGAMENTO pontos e descrigdo dos eventos.
EXISTEM CASAS EM AREAS OU
SITUACOES DE RISCO? ENCHENTE
HABITACAO
PRECARIA
EXISTEM CASAS EM SIM Caso a resposta seja sim, anexar um arquivo com a
APP (mata ciliar)? NAO localizagdo dos pontos.
NO MUNICIPIO TEM POSTO DE SIM
MEDIGAO DE PRECIPITAGAO - SE SIM, QUAL O POSTO?
PLUVIOMETRICA? NAO
O MUNICIPIO POSSUI SIM
PROBLEMAS COM ENCHENTES E
INUNDACOES NA ZONA RURAL?
Caso positivo, indicar distrito ou NAO

aglomerado rural atingido.

QUAIS OS CUSTOS MENSAIS DE
OPERACAO E MANUTENGCAO DO
SISTEMA DE

DRENAGEM URBANA?
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ANEXO A — Checklist: Levantamento de dados: Saneamento basico de
Itacoatiara/AM

UFRGS mPESQUISAS HIDRAULICAS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HIiDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM

Nome do responsavel:

Levantamento de informagoes sobre os residuos soélidos no municipio pag.1/2
Descrigao Observagao
TEM.PLANO DE o0, e Caso o municipio apresente, anexar o plano
GESTAO INTEGRADA DE |SIM, REGIONAL pwdef e : P
RESIDUOS SOLIDOS? X ’
NAO
MUNICIPIO
QUEMFAZ A COLETA |CONSORCIO Adicionar  todos os  contratos  de
DOS RESIDUOS SOLIDOS |EMP. PRIVADA terceirizagdo acordados entre prefeitura e
URBANOS? = empresa, se for o caso.
ASSOCIACAO,
COOPERATIVA

QUAL O DEPARTAMENTO/
SECRETARIA/EMPRESA
RESPONSAVEL PELA
GESTAO DOS RSU?

NO MUNICIPIO TEM
COLETA SELETIVA?

SIM

NAO

SIM, A
COOPERATIVA FAZ

EM QUAIS DIAS SAO  |UMIDOS
REALIZADOS A COLETA
DOS RESIDUOS SECOS
NO MUNICIPIO TEM  [SIM
CATADORES DE RUA? [NAO
MESMO NAO HAVENDO
COLETA SELETIVA, £ |SIM
REALIZADO
ALGUM TIPO DE NAG
TRIAGEM?
ATERRO
QUALAFORMADE  [MUNICIPAL
DISPOSIGAO FINAL DOS
RESiDUOS soLIDOs  |ATERRO
URBANOS? CONSORCIO
ATERRO PRIVADO
LIXAO
ADISPOSICAO FINALE [1repeo
REALIZADA EM: CONTROLADO
QUAL MUNICIPIO E QUAL
DISTANCIA (km)? ATERRO
SANITARIO
QUAL A GERACAO PER
CAPITA DE RESIDUOS
(Kg/habitante.dia)
QUAL O CUSTO MENSAL
COM OS SERVICOS DE
COLETA, TRANSPORTE E
DISPOSICAO FINAL DE [R$

RESIDUOS SOLIDOS?
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ANEXO A — Checklist: Levantamento de dados: Saneamento basico de
Itacoatiara/AM

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

&
UFRGS % PESQUISAS HIDRAULICAS

Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM
Nome do responsavel:

Levantamento de informagdes sobre os residuos sélidos no municipio pag.2/2
Descrigdo Observagao

SIM

SE SIM, QUANTO

(R$)?

NAO

O MUNICIPIO COBRA TAXA DE LIXO?

SE SIM, QUAL O VALOR ANUAL DAS
RECEITAS DECORRENTES DA
COBRANGA DAS TAXAS

DE LIXO?

RS:

QUEM REALIZA?

RESIDUOS SOLIDOS DA AREA RURAL? | QUE FREQUENCIA?
ONDE E DISPOSTO?

QUEM REALIZA?
RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO [ QUE FREQUENCIA?
CIVIL E DE DEMOLICAO

ONDE E DISPOSTO?
QUEM REALIZA?
RESIDUOS DE PODA QUE FREQUENCIA?
ONDE E DISPOSTO?
QUEM REALIZA?
RESIDUOS DE VARRICAO QUE FREQUENCIA?
ONDE E DISPOSTO?
TEM PLANO DE
GERENCIAMENTO
OU LOGISTICA
REVERSA?
RESIDUOS ESPECIAIS TEM PONTO DE
ENTREGA VOLUTARIA?

SE SIM, ONDE?
QUEM RECOLHE?
QUEM REALIZA?
QUAL O CUSTO
MENSAL?
QUAL VOLUME
RESIDUOS DOS SERVIGOS DE SAUDE GERADO?
TIPO DE
TRATAMENTO?
LOCAL DE
DISPOSIGAO?
EXISTEM AREAS DEGRADAS POR SIM
DISPOSIGAO IRREGULAR DE RESIDUOS NAO
EXISTEM PONTOS DE DISPOSIGAO SIM
IRREGULAR DE NAO
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ANEXO A — Checklist: Levantamento de dados: Saneamento basico de
Itacoatiara/AM

S
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

PESQUISAS HIDRAULICAS

! ! I l l INSTITUTO DE

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Levantamento de dados: Saneamento basico de Itacoatiara/AM

Nome do responsavel:

Levantamento de informagGes sobre a organizagao institucional do municipio pag.11
Descricao Observagao
O MUNICIPIO TEM PLANO SIM Se sim, anexar o Plano.
MUNICIPAL DE —
SANEAMENTO BASICO? NAO
O MUNICIPIO TEM LEI DE SIM Se sim, anexar Lei que institui a politica.
SANEAMENTO BASICO? NAO
ENGENHEIRO
ARQUITETO
BIOLOGO
O MUNICIPIO TEM EM SEUS TECNOLOGO
QUADROS DE SERVIDORES ? TOPOGRAFO

OUTRO QUE TENHA
CONHECIMENTO NO
SANEAMENTO BASICO

O MUNICIPIO POSSUI MAPA,
PLANTA, FOTO DE SATELITE,
TOPOGRAFIA ?

ZONA URBANA

Se sim, anexar projetos e plantas.

ZONA RURAL

EXISTE ALGUM PROJETO
PARA IMPLANTACAO DE ?

NOVAS REDES DE AGUA

REDES DE ESGOTO

MODULOS SANITARIOS

CENTRAL DE TRIAGEM

ATERRO SANITARIO
CONSORCIADO

REMEDIAGAO DE AREA
DEGRADADA

REDE PLUVIAL

ASFALTO OU
PAVIMENTAGAO DE NOVAS
RUAS

OUTRO

EXISTE NO MUNICIPIO

PLANO DIRETOR

Caso exista, anexar os documentos
relativos

LEI DE DIRETRIZES
ORGAMENTARIAS

PLANO DE GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS

OUTROS PLANOS
RELEVANTES

QUAIS LEGISLAGOES EXISTENTES NO MUNICIPIO
ENVOLVEM QUESTOES REFERENTES AOS SERVICOS DE

SANEAMENTO?

O MUNICIPIO POSSUI TERMOS AJUSTE DE CONDUTA
(TAC)? Caso positivo, anexar termos firmados.

BACIA HIDROGRAFICA

NOME

TEM COMITE?

TEM PLANO DE BACIA?
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ANEXO D — Pogcos CRPM
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ANEXO F — Rota 2
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ANEXO G - Rota 3
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ANEXO H - Cronograma semanal para coleta de residuos sélidos domésticos

Estado do Amazonas

Prefeitura Municipal de Itacoatiara
Secretaria Municipal de Infraestrutura

PROGRAMAGAO DE COLETA DE LIXO SEMANAL

LEGENDA::

COLETA NOTURNA
COLETA DIURNA

ITEM

BAIRRO / LOCAL

DIAS DE COLETA

DOM

SEG

TER QUART

QUINT

SEX SAB

ARAUJO COSTA

BAIRRO DA PAZ

BECO DO IRACY

BECOS DA PRAINHA

BECOS DO JAUARY

CENTRO

CENTRO (DIURNO)

COLONIA

Oiw|N|[aoju|d|lw|N|E=

CONJ. JACAREZINHO

1

o

CONJ. PORANGA

il

[

CONJ. DONA RAQUEL

1

N

CONJ. NOVO HORIZONTE

1

w

CONJUNTO CIDADAO

14

CONJUNTO SHAM

il

w

EDUARDO BRAGA

16

EDUARDO BRAGA Il

17

IRACY

i

00

JARDIM ADRIANA

il

O

JARDIM AMANDA

2

(=]

JARDIM FLORESTAL

2

[

JARDIM LORENA

2

N

JARDIM MICHELE

23

JAUARY

24

JAUARY I

25

MAMOUD AMED

26

MOISES ISRAEL

27

MUTIRAO |

28

MUTIRAO II

29

NOGUEIRA JR.

30

PEDREIRAS

31

PICARREIRA

32

SANTA LUZIA

33

SANTO ANTONIO

34

SAO CRISTOVAO

35

SAO FRANCISCO

36

SAO JORGE

37

SAO RAIMUNDO

38

TIRADENTES

COLETADAE

COM. NOVA CANAA

COM. SAO JOSE - 12 PONTE

VICINAL RONDON I E Il

VICINAL -CANACARI

VICINAL DO PIQUIA

VICINAL -PENHA

VICINAL -LAGO DE SERPA

COMUNIDADE BETEL

V| |N[a|un|B|wW[IN]|=

COM.N2 SR2 JACAREZINHO

STRADA AM 010 E VICINAIS - TODAS AS QUINTAS FEIRAS




ANEXO | — Cronograma semanal para coleta de entulho

>

&

o] Estado do Amazonas
;”8,"58 Prefeitura Municipal de Itacoatiara

Secretaria Municipal de Infraestrutura

PROGRAMACAO DE COLETA SEMANAL: CAPINAS, GALHOS, ENTULHOS, BOTA
FORA E OUTROS.
HORARIO: 07:00 AS 11:00HS E 13:00HS AS 17:00HS

ITEM

BAIRRO / LOCAL

DIAS DE COLETA

PICARREIRA

SAO RAIMUNDO

SANTO ANTONIO

EDUARDO BRAGA Il

NOGUEIRA JR.

MAMOUD AMED

BAIRRO DA PAZ

SEGUNDA - FEIRA

EDUARDO BRAGA |

JARDIM FLORESTAL

JARDIM LORENA

JARDIM MICHELE

JARDIM ADRIANA

MUTIRAO | E Il

TERCA - FEIRA

SAO FRANCISCO

JARDIM AMANDA

SAO JORGE

SAO CRISTOVAO

CONJUNTO JACAREZINHO

CONJUNTO PORANGA

QUARTA - FEIRA

ARAUJO COSTA

SANTA LUZIA

PRAINHA

IRACY

JAUARY Il

CONJUNTO DONA RAQUEL

TIRADENTES

QUINTA - FEIRA

CENTRO

PEDREIRAS

COLONIA

CONJUNTO CIDADAO

JAUARY

SEXTA - FEIRA

SHAN
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CONJUNTO NOVO HORIZONTE

SABADO

OBS:

Podas de Arvore somente com autorizagdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente,

nos dias conforme programagao acima.
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