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Resumo

Ha tempos discute-se a necessidade de introduzir, nos cursos de graduacdo de bacharelado em Arquitetura e
Urbanismo, ¢ nos cursos de bacharelado em Engenharia, uma disciplina com conteudo exclusivo direcionado
a seguranga contra incéndios, visto que egressos destas escolas recebem, de seus Conselhos Fiscalizadores
Profissionais, a possibilidade de atuagdo efetiva na area, a revelia da adequada formagéo de seus conhecimentos
- a0 mesmo tempo em que surgem no pais varios cursos de pos-graduacdo, que, por vezes, precisam corrigir
esta deficiéncia educacional. Este trabalho analisa uma possibilidade de abordagem e uma diretriz pedagogica,
visando transmitir os fundamentos basicos da area durante a graduagao dos cursos de Arquitetura e Urbanismo,
a fim de, além de sustentar a implantagdo a disciplina requerida, principalmente, promover e conscientizar,
alunas e alunos, dos conhecimentos afins entre os contetidos da seguranca contra incéndios e seus cursos de
origem.

abstract

It has long been discussed the need to introduce, in undergraduate courses in bachelor's degrees in Architecture
and Urbanism, and in bachelor's degrees in Engineering, a subject with exclusive content aimed at fire safety,
since graduates of these schools receive, from their Professional Supervisory Boards, the possibility of effective
action in the area, in spite of the adequate formation of their knowledge - at the same time that several
postgraduate courses emerge in the country, that, sometimes, need to correct this educational deficiency. This
work analyzes a possibility of approach and a pedagogical guideline, aiming at transmitting the basic
foundations of the area during undergraduate studies in Architecture and Urbanism, in order to, besides
supporting the implementation of the required discipline, mainly, promote and raise awareness among students
of the knowledge related to fire safety content and their courses of origin.

Palavras chave: ensino; incéndio; arquitetura e urbanismo.
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1. INTRODUCAO

Segundo o artigo 8° da Lei n°® 13.425/2017, que estabelece diretrizes gerais sobre medidas
de prevencdo e combate a incéndio e a desastres em estabelecimentos, edificagdes e areas de
reunido de publico, as escolas de Arquitetura e Engenharia devem incluir contetido relativo
a prevengdo e ao combate a incéndio e a desastres nas disciplinas ministradas na graduagao
destes cursos (BRASIL, 2017). Entretanto, mesmo que determinasse um prazo de seis meses
para adaptacao dos cursos, ao ndo especificar a forma e o conteudo, a lei tornou-se imprecisa.
Isto, em parte, provém do artigo 53, pardgrafo II da Lei n 9.394, que estabelece as diretrizes
e bases da educacdo nacional, e que, sobre a autonomia das universidades, delega a estas a
atribuicdo de fixar os curriculos dos seus cursos e programas, observadas as diretrizes gerais
pertinentes (BRASIL, 1996). Por fim, também nas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) dos cursos de arquitetura (Resolucdo CNE/CES n° 2/2010) e engenharia (Resolugao
CNE/CES 2/2019) - esta, inclusive, atualizada apos a publicacdo da lei -, a obrigatoriedade

do contetido para a seguranga contra incéndios nao ¢ explicita.

Por outro lado, o Conselho de Fiscalizacdo Profissional de Arquitetura e Urbanismo (CAU),
sobre atribui¢des profissionais dos arquitetos e urbanistas, inclui as atividades de projeto e
execucao de sistemas prediais de protecao contra incéndios e catastrofes; execucao de
instalacdes e sistemas prediais de prevencdo e combate a incéndios; e, também, medidas de
prote¢do contra incéndios e catastrofes; (CAU/BR, 2012). O Sistema Integrado pelo
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia ¢ o Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CONFEA/CREA) — deliberou, em 2018, que sdo competentes para assinar
projetos de incéndio em ambientes residenciais, comerciais e industriais os seguintes
profissionais registrados no Crea: Engenheiros Civis; Engenheiros Mecanicos; Engenheiros
de Seguranca do Trabalho. Profissionais com outros titulos devem atentar ao artigo 7° da
Resolucdo n® 1.073, de 19 de abril de 2016, e seus casos sdo analisados mediante analise do

projeto pedagdgico de seus cursos de origem.” (CONFEA, 2018).
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Segundo acesso ao portal e-MEC !, existem, atualmente, no estado do Rio Grande do Sul, 54
escolas com cursos presenciais do curso de Arquitetura e Urbanismo e centenas de
Engenharias. Em consulta aos sites dos cursos de arquitetura, foi constatado que a maioria
das escolas ndo informa a presenga de uma disciplina voltada a seguranga contra incéndios,
sendo seu conteudo, em geral, abordado em ateliés de projeto, focado nas escadas de
incéndio, rotas de fuga ou dimensionamentos de reservatorios para hidrantes e chuveiros
automaticos. Nos cursos de engenharia civil, o cenario ndo ¢ diferente. Enquanto isso, outras
disciplinas voltadas ao desempenho do ambiente construido, como conforto térmico e

acustica, ou a instalagdes, como elétrica e hidraulica, aparecem nos curriculos analisados.

Ainda conforme o portal e-MEC, ha, também, trés cursos presenciais de Especializacdo
(Lato Sensu) destinados a area de Seguranca contra Incéndios, sendo dois em atividade, a
Especializacdo em Engenharia de Seguranga contra Incéndios, na Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) e Especializacdo em Seguranga contra Incéndio em Edificagdes

na Universidade do Rio dos Sinos (UNISINOS).

Este trabalho objetiva delinear um plano pedagogico para introduzir, durante a graduacao,
conhecimentos adequados da area de seguranga contra incéndios nos cursos onde sao
elaborados projetos de arquitetura e urbanismo, a ponto de permitir que egressos dessas areas
conhecam as relagdes entre os assuntos e possam, preliminarmente, adquirir e desenvolver
capacidades tais que, combinadas, lhes permitam corresponder, da forma mais correta e ética
possivel, a fun¢des historicamente atribuidas por seu Conselho Profissionalizante e, também,
se for o caso, ingressarem em cursos de especializacdo com preparacdo prévia condizente

com esta etapa da formacao profissional.

! portal criado pelo MEC (Ministério da Educacdo e Cultura), onde esta a base de dados oficial dos cursos e
Instituicdes de Educagdo Superior - IES, independentemente de Sistema de Ensino. Disponivel em
http://emec.mec.gov.br/ - Acesso em 10/10/2020.

TCC - Especializagdo em Engenharia de Segurancga Contra Incéndios - UFRGS 3



http://emec.mec.gov.br/

M

Especializacao em Engenharia de
Seguranca Contra Incéndios

www.ufrgs.br/esci
(2020)

2. METODOLOGIA

Como metodologia, a partir da revisao bibliografica de artigos cientificos e livros voltados
ao tema da seguranca contra incéndio, sobretudo da sua importancia, tipos de abordagens
sobre o tema e técnicas dirigidas ao ensinamento de suas fundamentagdes tedricas, tendo
Berto (1991), Negrisolo (2012) e Silva (2014) como as principais referéncias, embora,
destes, apenas Negrisolo tenha o carater cientifico da educa¢do académica como norte de
sua producdo, a pesquisa permitiu produzir um conhecimento, ainda que subjetivo, com
critérios definidos através de Malard (2009) a respeito do assunto, fundamentado por seu

carater multidisciplinar, humanista e técnico.

3. PROJETANDO COM SEGURANCA

Em (SEITO, 2008), o Prof. Ualfrido del Carlos descreve a SCI como uma ciéncia, portanto
uma area de pesquisa, desenvolvimento e ensino. Berto (1991) conclui em seu trabalho, no
Curso de Mestrado da Universidade de Sao Paulo, que é necessario tratar a seguranga contra

incéndios 0 mesmo status de como conforto acustico e o conforto higrotérmico, etc.

Negrisolo (2012) narra sua experiéncia ao apresentar o tema de Seguranca contra Incéndios
para alunos de duas disciplinas do curso em Arquitetura ¢ Urbanismo, da Universidade de
Sao Paulo, em 201 1. E importante destacar que esta escola, naquele ano, era a tnica no pas,
segundo o autor, onde havia uma disciplina sobre o assunto, embora optativa e compartilhada
com outros dois temas, conforme levantamento realizado pelo autor para elaboracio do seu
trabalho. Muito embora 47,8% das faculdades, das que responderam previamente sua
pesquisa, informaram que ministravam esse tema nas disciplinas de projeto, abordando
temas relacionados a normas e legislagoes, Negrisolo destaca trés aspectos que deveriam ser
melhorados, a partir da avaliacdo dos alunos que foram submetidos a seus ensinamentos: “A
abordagem sobre sistemas ou subsistemas, estrutura e fachada; compartimentagao/controle

de fumaca (contencao de incéndio); Normas Técnicas”. (NEGRISOLO, 2012)
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Os autores ja apontavam, antes da lei de 2017, a necessidade de introduzir o tema da
seguranca contra incéndios nos cursos de graduacdo. Negrisolo, cuja experiéncia foi mais
incisiva ao, inclusive, testar uma metodologia, conclui, em sua publicagdo, porém, que “o
que e como ensinar ndo ¢ algo que se defina e permaneca estatico em nenhuma area do
conhecimento” (NEGRISOLO, 2012). A primeira questao a ser abordada sobre o ensino da

seguranga contra incéndios € o que, efetivamente, significa a Seguranga contra Incéndios.

Numa visdo romantizada, a seguranga contra incéndios comega na pré-historia, quando o
homem, até entdo submetido apenas ao fogo causado pela propria natureza, como aqueles
causados por raios, comeca a dominar, tanto a origem do fogo, através do atrito de pedras e
madeiras, como seu uso.
“A domesticagdo do fogo tornou a vida dos humanos mais confortavel e mais
complicada, de um lado tratava-se de adquirir o conhecimento basico, e também o
tecnologicamente mais avangado sobre o dominio do fogo, de outro tratava-se de

aprender a participar de uma organizacao social fundada neste regime.” (Matos, et

al., 2007).

Em seu Tratado sobre Arquitetura, Vitravio (séc. I a.c.), conforme citado por (CRISTINA
CALEIRO RODRIGUES, 2016), afirma que “na descoberta do fogo esta a origem da casa
e do homem social”. Os beneficios conquistados pela civilizacao, a partir da convivéncia
com o fogo, o tornam imprescindivel, hoje, sendo importante fonte de energia para

sobrevivéncia da espécie. Mas e o incéndio?

Buscando embasamentos que associem a seguranga contra incéndio a arquitetura, Negrisolo
(2012) também cita Vitravio, que aconselha, sobre uma arvore chamada lacivio “se ndo em
todas as partes, pelo menos para colocar tabuas nas cimalhas que circundam as insulas,
livrando os edificios do perigo da propaga¢ao dos incéndios, porque essa madeira nem pode
receber nem pode fazer chama ou carvao”. Percebe-se, na recomendacao de Vitruvius, o

conhecimento técnico a seguranga contra incéndios.
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Em 2019, durante palestra no 6° Seminario de Exercicio Profissional do CAU RS, Negrisolo
conta que, até o século XIX, o controle do incéndio era visto pela agao de extingui-lo,
instalando equipamentos de combate, pois as agdes visavam a seguranga patrimonial: “O
arquiteto fazia o projeto e dava pra alguém resolver o incéndio”. Com o avango das técnicas
construtivas, a urbanizacao das cidades e a verticaliza¢do das edifica¢des, com a utilizacao
do ago, somando-se a isto o avanco da comunicacdo, que narrava as consequéncias dos
grandes incéndios, o risco a vida humana foi incorporado aos objetivos a serem alcancados,
acrescentando rotas de fuga as solugdes ao tema. “O prédio ndo pode ser uma armadilha.”

(NEGRISOLO, 2019)

Apos a 2* Guerra Mundial, segundo o Prof. Arq. Ualfrido Del Carlo, a propriedade dos
materiais construtivos torna-se objeto de estudo e, logo, os meios para evitar a propagacao
de incéndio sdo incorporados as estratégias sobre seguranga. (Duarte, D.; Gongalves, J.C.S.;
Miilfarth, R.C.K., 2007) Com o avango tecnologico, ¢ da informatica, novas possibilidades
do gerenciamento de riscos € medidas surgem diariamente, €, a0 mesmo tempo que torna-se
mais interessante para quem atua na area, dificulta a compreensdo dos demais profissionais
que, como alternativa, buscam respostas objetivas, em leis e normas, sem implicarem-se nas
solucdes. Assim, as “leis dos bombeiros” e as “normas da ABNT” ganham um “lugar” no
projeto de arquitetos, tal qual um equipamento ou uma intervencao. Na palestra de 2019,
Negrisolo defende o uso de premissas ao invés das “receitas de bolo” prontas das normas e

leis, como uma alternativa mais eficaz a seguranga contra incéndios.

Berto (1991) apresenta um Sistema Global de Seguranca contra Incéndios (Figura 1),
demonstrando as etapas de desenvolvimento de incéndio, os objetivos a preservar, o que €
objeto da prevenc¢do e o que diz respeito a protecdo, deixando claro que a falha da primeira
antecipa a necessidade da segunda, de tal forma que as medidas de prevengao sao essenciais
na seguranga contra incéndios, pois impedem o surgimento do foco de incéndio, combatem
a propagagdo, protegem a vida humana, o patrimonio e, também, o proprio sistema. Entre as

medidas de prevencdo, existem as relativas aos aspectos construtivos da edificacdo e as
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relativas ao uso da edificacdo. Nos construtivos, além da caracteristicas dos materiais da
edificacdo, estdo estratégias originadas pelo projeto de arquitetura, como compartimentacao
horizontal, vertical, isolamentos de riscos, circulagdes protegidas e rotas de fuga seguras,
sendo que o proprio Sistema de Seguranga contra Incéndios, dotado das medidas de combate,

faz parte das medidas de prevengao da edificagdo.

Figura 01 — Sistema Global de Seguranga contra Incéndios
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(Reprodugdo propria) Sistema Global de Seguranga contra Incéndios (BERTO, et al., 1991)

A érea destacada significa, efetivamente, as etapas que devem ser reconhecidas como
aquelas onde alguma agdo devera ser executada para que objetivos venham a ser alcangados
ou, pelo menos, que haja ciéncia da relagao entre a agao dos envolvidos e das consequéncias
com seus atos. Berto (1991) afirma que o sistema global de seguranca contra incéndio ¢,
fundamentalmente, responsabilidade do arquiteto, pela capacidade que o sistema tem de

interagir com grande niimero de aspectos associados diretamente ao projeto arquitetonico.
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4. ARQUITETANDO COM SEGURANCA

Sem construir a nogdo de projeto como coordenacao de acdes, isto ¢, como conjunto
internalizado de regras que permitam projetar em qualquer circunstincia, o
aprendizado limita-se a reproducdo imediata e acritica de modelos adotados caso a
caso por imposi¢do externa, sobre a qual ndo exerce controle nem vislumbra
transformagdes. As regras do projeto, contudo, ndo vém de fora, mas sdo construidas
operativamente na invencdo de novos objetos: configuram um saber pratico.

(OLIVEIRA, 2017)

Da relacdo em que, sucintamente, a prevencao contra o surgimento de incéndios ¢ também
uma forma para evitar sua propagagdo e, a0 mesmo tempo, de combaté-lo, ou, em que a
presenga de um sistema de combate também ¢ uma forma de prevengao, surge a relagdo com
0 jeito de pensar do arquiteto e assim, mutatis mutandis: “‘o projetista desenvolve o seu
entendimento do problema através das tentativas de resolvé-lo, como se a analise fosse feita

através da sintese. A problematizacdo vem, pois, junto com a solugdo.” (MALARD, 2009).

Por analogia, a partir de um conceito de Karl Popper? ao método cientifico, Malard (2009)
sugere uma logica para a criagdo arquitetonica. O fato de haver uma solugdo a um problema
aponta, também, que outros surgirdo, € que a criagdo, originada pela tentativa e erro, surge

do processo critico (autocritico ou externo).

“Se o processo de concepgao ndo foi bem sucedido, isto é, se o objeto concebido
possui vicios de origem (sejam eles técnicos, funcionais, operacionais, plasticos, de
viabilidade construtiva, de sustentabilidade, etc.), ndo hé sistema de gestdo capaz de
corrigi-los, a ndo ser que se retorne a fase de concepgio. E preciso, pois, gerar
conhecimento sobre o processo criativo (fase de concepgao), seja ele no campo da

Arquitetura, da Engenharia ou do Design”. (MALARD, 2009)

2 Karl Popper, fildsofo austro-britanico, para quem “...a ciéncia comeca e termina com problemas.” - A
I6gica da pesquisa cientifica (1934)
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A otimizagdo dos processos, ou as chamadas solugdes “prontas”, é a inversdao da criacao
arquitetonica (MALARD, 2009) — tal qual Negrisolo falou em sua palestra em 2019.
Antecipar as questdes técnicas — neste caso, da drea de seguranca contra incéndios — ao
projeto de arquitetura € fazer seguranc¢a contra incéndios e € fazer arquitetura, mas,

principalmente, ¢ lutar contra a banaliza¢do ou o mau funcionamento de ambos.

“Entendida em grande parte das edificagdes projetadas nos ultimos anos como
elemento que viabiliza apenas o funcionamento do edificio, (a técnica) ¢ instrumento
de geracdo de movimento e qualificacdo espacial em muitos outros trabalhos. (...) O
papel funcional da tecnologia na resolucdo construtiva das edificacdes relaciona-se

diretamente a “arquitetura banal”.” (CUNHA, 2008)

Assim, como um axioma?, o risco de incéndio nasce no mesmo momento que surge um
problema ou uma oportunidade arquitetonica. Esta premissa torna-se essencial para
compreender, além da multidisciplinaridade em comum, inequivocas relagdes entre a

arquitetura e a seguranga contra incéndios como demonstram os autores examinados.

“O projeto arquitetonico deve ser elaborado a partir de um conhecimento
aprofundado das relagdes que mantém com as disposi¢des que conferem ao edificio

niveis adequados de seguranca contra incéndio.” (BERTO, et al., 1991)

“E no projeto arquitetdnico que se preveem a compartimentagio requerida e as
escadas de emergéncia ou, eventualmente, os elevadores de emergéncia ¢ as areas
de refugio. E nele que os detalhes arquitetonicos devem ser compatibilizados com
as instala¢des contra incéndio e com as dimensdes das estruturas calculadas para a
situagdo de incéndio. No projeto, sdo definidos os revestimentos e os acabamentos
da edificacdo. Enfim, o projeto arquitetonico de uma edificag@o ¢ fundamental para

a seguranca contra incéndio.” (SILVA, 2014)

3 premissa considerada necessariamente evidente e verdadeira, fundamento de uma demonstrac3o, porém
ela mesma indemonstravel, originada, segundo a tradicdo racionalista, de principios inatos da consciéncia ou,
segundo os empiristas, de generalizagdes da observagdo empirica [O principio aristotélico da contradi¢do
("nada pode ser e ndo ser simultaneamente") foi considerado desde a Antiguidade um axioma fundamental
da filosofia.], disponivel em http://dainf.ct.utfpr.edu.br/wiki/index.php/Axiomatizacdo.
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Sob esta 6tica, ¢ imperioso definir, portanto, quais questdes da seguranga contra incéndios
surgem - € coexistem — precipuamente, na origem dos projetos de arquitetura e urbanismo,
ainda na definicdo do partido arquitetdnico, constituindo as noc¢des basicas da matéria,
devendo ser apresentados aos estudantes ainda nas disciplinas de projeto, para, além de gerar
respostas a questdes técnicas, tais quais dimensionamentos que interferem na arquitetura,
proporcionarem seu uso como estratégias no projeto arquitetonico, ao adotarem materiais ou
compartimentacgoes, por exemplo. Desta forma, para comecar, os alunos precisam conhecer
e incorporar trés expressdoes que, embora possuam conceitos subjetivos e relativamente
flexiveis, desde a identifica¢do até a qualificacdo, a0 mesmo tempo, servem a premissas,
inflexiveis e inquestionaveis, ¢ que devem estar presentes em qualquer projeto, para oferecer
condi¢gdes de seguranca a vida humana, ao patrimonio, a cadeia econdmica € ao meio-
ambiente. Assim, ainda durante o ciclo da graduacao, nos ateliés de projeto, os alunos devem

conceituar, analisar e qualificar o risco, a prevencdo e o combate — de incéndios.

O risco esta constante em todas as etapas da seguranca contra incéndios, enquanto houver
um ou mais objetos arquitetdnicos, no caso de incéndios niio naturais*: h o risco da ignicdo,
ha o risco da combustdo, ha o risco da propagacdo, etc. A seguranca contra incéndios agira
sobre isto de duas formas: prevengao e, na falha ou ineficacia desta, combate, como Berto

(1991) demonstrou no Sistema Global de Seguranga contra Incéndios (Figura 1).

5. UM PLANO PARA O ENSINO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIOS

Uma vez assimilado que o problema (do risco de incéndios) estd presente na solugdo (o
projeto de arquitetura), existem dois momentos - cronologicamente independentes,
fundamentalmente relacionados - para abordar a Seguranga contra Incéndios visando, além
do seu aprendizado, seu entendimento: a) quando o foco do exercicio for um projeto de
arquitetura ou urbanismo, antecipando a nogao de risco a analise de dados da arquitetura; b)

quando o foco do exercicio for um projeto de sistemas de seguranca contra incéndios.

4 Incéndios naturais: s3o incéndios provocados sem qualquer a¢gdo humana.
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5.1. Etapa 01 — Nocoes Basicas

Em sua tese, Negrisolo (2012) apresenta sua proposta preliminar para o desenvolvimento da
disciplina “Seguranga contra Incéndio e Arquitetura”, cujo primeiro objetivo € “proporcionar
aos alunos de arquitetura e urbanismo o conhecimento dos fundamentos e técnicas da

seguranga contra incéndio”.

Entretanto, aplicando o raciocinio de Malard (2009) e Cunha (2008), sugere-se a
apresentacao/insercao das nogdes basicas da seguranca contra incéndios nos ateli€s de
projeto, almejando, ndo exatamente a formacgao de um profissional para atuacdo na area da
segurang¢a, mas de um profissional de arquitetura que tenha ciéncia sobre o assunto, como

demonstra a Figura 02.

Figura 02 — Introdugdo a Seguranga contra Incéndios

Etapa 01: Introducdo

Ateliers de Projeto
de Arquitetura e
Urbanismo

CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE
INCENDIOS

Dindmica do Fogo Fumaca

Combustiveis (materialidade)
Comburente (ventilagdo)
Calor (riscos)

(Reprodugdo propria)
Dividido em duas etapas, a introdug@o ¢ uma aula sobre o mais bésico conceito da seguranga
contra incéndios: o tridangulo do fogo. Somente ap6s conhecer a dinamica do fogo, € que os
alunos poderdo ser apresentados as atuais relagcdes entre a seguranga contra incéndios € o
especifico objeto a ser desenvolvido, naquele periodo ou semestre, construindo, assim, um
repertorio proprio da seguranga contra incéndios, ... de maneira que lhes permita incluir, no
ato de projetar, nas diversas fases do projeto e nos diversos sistemas do edificio,

caracteristicas e qualidades de seguranga contra incéndio” (NEGRISOLO, 2012).
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5.2. Etapa 02 — Projetando a Arquitetura com Seguranca contra Incéndios

Assim, em todos os ateli€s de projeto e urbanismo, ao longo da graduagdo, devera ser feita
uma andlise, anterior a solugdes preliminares da solucdo arquitetonica (partido
arquitetonico), dos riscos de incéndios do que serd projetado em atelié (tema), dos riscos de
incéndio e das medidas possiveis visando a seguranga contra incéndios, para que estas
possam ser incorporadas, conceitualmente, ao conjunto de dados do exercicio proposto aos

alunos, tal qual representado na Figura 03.

Figura 03 — Relagdes entre o problema arquitetonico e a Seguranga contra Incéndios

somente apds percorrer a andlise dos dados e suas

‘ consequéncias deve ser gerada uma solugdo
perguntas | a forma arquitetdnica e sua materialidade acarretam em nova analise da SCI
arquiteténicas i antes de gerar um determinado tipo de selucdo arquitetdnica
o que? \ R “
TIPO DE INCENDIO ~ Se
X . AGOES DE COMBATE €8
0 uso da edificacio define (VeIOCIdade) o tipo de incéndio define . - £2
e e (carga combustivel) — O edewme — P> (equipamentos) & 38
de incéndio ! 8 e normas e regulamentages (instalagﬁes) & 3 g
(riscos de ignigdo) A -
‘ 5l elg
o tipo de populacio também influencia nas aces de combate | I P
f normas e regulamentagées & ER]
| E Sla
i g ™ T
para quem? sl8
w [T
z Qc
0
as caracterfsticas da populacéo SAIDASe influenciasna______ FORMA Efh
definem saidas e rotas de fuga" ROTAS DE arquitetura EDI F|CA(;/A3“O Sz
normas e regulamentagfes FUGA normas e regulamentacdes =]
| ®|s
| 8
|
(Medidas Passivas) |
Seguranga Estrutural v .
o CompartimentacBes (Medidas Ativas) SOLUCAO
influéncias Area de ventilagio ARQUITETONICA ©
da SCI na arquitetura Isolamentos de riscos Medidas de Combate
Materialidade — layout (combustiveis) Previstas
(Reprodugdo propria)

Embora uma alguma complexidade, esta etapa ndo objetiva a formagao em seguranca contra
incéndios, mas a consciéncia da matéria e formagao de espirito analitico, visando criar o
habito, no aluno, de pensar a seguranca contra incéndios junto com o projeto de arquitetura
e, isto, nao pode ser em uma unica disciplina, mas em cada exercicio de arquitetura — tal qual

serd na sua vida profissional.

“0O aluno ndo precisa sair um expert, mas ele precisa saber que tera de se atentar

para aquilo em sua atuagdo” (Ono, 2013)
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5.3. Projetando a Seguranca contra Incéndios

Em um segundo momento, cabe a inser¢ao efetivamente de uma disciplina exclusiva a
seguranca contra incéndios, objetivando a formacao do profissional que atuard nesta érea,
de modo que ele possa identificar, reconhecer, analisar, revisar e, se for o caso,
complementar medidas definidas pelo projeto de arquitetura com outras solugdes ou com os
devidos dimensionamentos dos sistemas propostos na elaboragdo do projeto arquitetonico,

conforme esquema demonstrado na Figura 04.

Figura 04 — Conteudo da disciplina de Seguranga contra Incéndios

Etapa 03: Dimensionamentos dos Sistemas de Combate a Incéndios

Dinamica do Fogo Andlises de risco/propagacio de * anteprojeto

= estudo avancado incéndios (sobre arquitetura) « projeto b3sico
carga de incéndio; Andlises da?;g:;zr;claol::zgte; de risca/ . prOJ:etO legal .
reacdo x resisténcia ao * projeto executivo

fogo; fontes de ignicdo; * memorial descritivo

propriedades térmicas; . . d * quantitativos
resisténcias residuais; etc. Dimensionamentos de = manual de uso

Sistemas de Seguranga contra
Incéndios

Sistema de Sistemas de Sistemas de Sistemas de Sistemas de Sistemas de =
. A B i Sistemas de
Combate por Hidrantes e lluminagdo de Sinalizag3o de Detecgio de Alarme contra S
Extintores Mangotinhes Emergéncia Emergéncia Fumaga Incéndios P

Operacdo Sistemas
humana Automaticos
(Reprodugdo propria)

A eficacia desta disciplina requer o cumprimento da etapa anterior, a fim de, ndo apenas
evitar a sobreposicao de conteudo ou horas/aula sejam gastas com aprendizados tardiamente,
como, principalmente, alids, os ensinamentos obede¢cam a uma sequéncia construtiva. A
principal tarefa ¢ dar ao aluno a qualificacdo para dar uma resposta a sociedade e, também,
coletar e assimilar novos conhecimentos a carreira profissional, bem como sua preparagao
completa para a formulagdo e resolugdo de tarefas técnicas qualificadas.
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5.4. O Especialista em Seguranca Contra Incéndios

Em um terceiro instante, ambicionando a formacao de especialistas para atuarem na area
de seguranca contra incéndios, por Stricto ou Latu Sensu, i.e., na area de pesquisa ou em
prol de qualificar o exercicio profissional, ¢ onde devem estar os cursos de pds-graduagao,
mestrado ou doutorado, diante da complexidade de algumas solugdes, em que € necessaria
ndo apenas a fundamentagdo basica, mas o aprofundamento de conhecimentos sobre os
sistemas instalados. O mais adequado, visto a variedade de alternativas para esta etapa, ¢ que
esses curriculos sejam definidos pelas possibilidades das escolas (laboratorios, professores

habilitados, grupos de pesquisa, etc.).

6. CONCEITOS DA SEGURANCA CONTRA INCENDIO APLICADOS A
ARQUITETURA DE EDIFICACOES

Neste capitulo da pesquisa, o objetivo ¢ demonstrar a importancia de alguns conceitos da
seguranga contra incéndios para alunos das faculdades de Arquitetura e Urbanismo,

conforme descrito anteriormente.

6.1. Etapa 01 - introducio: o fogo

O conceito mais basico da seguranca contra incéndios esta representado pelos trés elementos

que definem um incéndio e esta representada na Figura 05.

Figura 05 — Tridngulo do Fogo

(Reprodugdo propria)
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E de suma importincia apresentar aos alunos dos ateliés de arquitetura e urbanismo os
conceitos e raciocinios que dele se originam, inclusive o tetraedro do fogo, pois o dominio
do tema embasa, além do aprendizado da seguranga contra incéndios, a relagdo, exata, desta
com a arquitetura e urbanismo.
“(...) o risco de inicio de incéndio estd diretamente relacionado com o uso no
edificio, de materiais facilmente ignizaveis. Frequentemente, os materiais contidos
no edificio (e ndo os associados, ao sistema construtivo) que se ignizam em primeiro

lugar, uma vez que grande parte destes materiais sdo compostos por madeira,

algodao, plastico, etc.” (BERTO, et al., 1991)

Conhecer e assimilar os processos de ignigao significa identificar, em uma edificagdo, quais
fontes de calor precisam receber tratamento adequado, como distanciamentos seguros entre
elas (centrais de ar condicionado, refrigeracdo, subestacdes e geradores elétricos, etc.). Os
métodos de transmissdo de calor sdo fundamentais para justificar os espagos internos ou
distancias entre edificacdes, entre outros.

Nao existindo combustibilidade ou rapida propagacao de chamas no acabamento do

teto, mesmo que ocorra a fonte de calor, o incéndio terd maiores dificuldade para

seu desenvolvimento.” (NEGRISOLO, 2012)

Com relagdo ao comburente, o mais conhecido € o oxigénio, essencial para a sobrevivéncia
humana combustdo e, sob este aspecto, suas relagdes com o projeto de arquitetura referem-
se a forma geométrica da edificacdo, dimensodes da sala, quantidade de aberturas, quantidade
de paredes e lajes, compartimentagdes dos ambientes, enfim, o grau de ventilacdo da
edificacao, como definido por Silva (2014).
O grau de ventilagdo do compartimento ¢ determinado em funcdo da area de
aberturas para o exterior do compartimento. Em incéndio, é costume admitir-se que

os vidros se quebrem, assim, geralmente, a area de aberturas ¢ igual a area total de

janelas voltadas para o exterior do compartimento. (SILVA, 2014)
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Quanto aos combustiveis, ¢ a propria materialidade que constitui o projeto, desde os
elementos mais basicos da constru¢do, elementos estruturais ou de revestimento, de tetos,
pisos, paredes, fachadas, mobiliario interno, divisorias, etc., que sdo os responsaveis pelo
inicio, crescimento e propagacao do fogo.
Risco de inicio de incéndio deve ser entendido como a probabilidade de surgimento
de um foco de incéndio a partir da interagdo entre fontes de calor presentes no

edificio e os materiais combustiveis contidos ou integrantes do edificio. (BERTO,

etal.,, 1991)

r

Um outro componente basico da seguranca contra incéndios ¢ a fumaca, diretamente
relacionada aos combustiveis e presente em todas as etapas do incéndio, desde sua origem,
e considerada por alguns autores como a segunda maior causa de vitimas em incéndios,
dadas as caracteristicas dos materiais presentes no interior das edificacdes.
A medida que a concentragio de oxigénio diminui no ambiente ¢ aumenta a
quantidade de fumaca, a combustio dos materiais torna-se incompleta, ou seja, o
dioxido de carbono da lugar ao desenvolvimento de mondxido de carbono (CO). O
mondéxido de carbono ¢ letal para o homem, pois quando se combina com a
hemoglobina do sangue da origem a carboxihemoglobina, substancia ndo

eliminavel. Com isso, as pessoas tém consequentes desmaios € morrem por asfixia.

(SEITO, 2008)

6.2. Etapa 02: Conceitos da Seguranca contra Incéndios no Planejamento Urbano

“Inicialmente, pode-se dizer que o trabalho do arquiteto/urbanista, voltado a
seguranga contra incéndios, comeca quando esse profissional exerce sua atribuicao

de urbanista”. (NEGRISOLO, 2012)

No planejamento urbano, embora a baixa incidéncia de incéndios de grandes propor¢des em
malhas projetadas, visto que, nestes locais, a adogdo de algumas das medidas de prevengao
ou combate ja foram incorporadas ao desenho urbano, por notdério saber ou outras
abordagens (como o Cddigo Nacional de Transito, por exemplo), alguns conceitos devem

ser objetos de revisdo e avaliacdo a defini¢do das solugdes relacionadas, dada a escala
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(urbana) e os riscos envolvidos. A definigdo, por assim dizer, das formas de combate, que
inclui, desde a localizagdo de equipes com treinamento especializado, e seus instrumentos
de combate, até a presenca e localizacdo de hidrantes ou fontes de 4gua urbanas, sdo
fundamentais na estratégia para elaboracdo do projeto de um bairro ou uma cidade, por
exemplo.
“A legislag@o urbanistica também precisa ser considerada, no que diz respeito a
transmissdo do calor por convecgdo e radiagdo e a propagacdo direta do fogo aos

edificios vizinhos; o que implica necessariamente definicdo de medidas para limitar

esses efeitos.” (SEITO, 2008).

Isso influencia diretamente no plano diretor da area, desde as dimensdes dos lotes até as
distancias entre as edificagdes, para assegurar os isolamentos de riscos de incéndio
envolvidos entre elas. Ainda relacionado as dimensdes do lote, esta o acesso de viaturas para

situagdes de emergéncia e fuga do local pelos usudrios das edificagdes.

6.3. Conceitos aplicados da Seguranca contra Incéndios no Projeto de Edificacoes

Em geral, o tema do atelié de projeto ou de urbanismo varia conforme o projeto pedagogico
das escolas, definido pelo professor ou pelo aluno, através de algum exercicio prévio ou
aleatdrio. O que importa ¢ que, enfim, uma vez estabelecido ‘o que’ deve ser projetado, surge
o risco de incéndio e a populagdo que usard a edificagdo, as influéncias sobre o risco e a
possibilidade de definir medidas de prevencao e combate.
O programa de arquitetura, ou a fungdo de um ambiente construido, dentre outros
pormenores, determina os aspectos da seguranca contra incéndio que deverdo ser
equacionados. Ele define o riscos porque revela o usuario, com sua maior ou menor
fragilidade. Torna patente ainda o conteudo, com seu maior ou menor valor material,

e em consequéncia o nivel de preservagdo a ser gerador ao patriménio ¢ a

continuidade das atividades. (NEGRISOLO, 2012)
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Berto (1991) define quatro fatores que contribuem para a defini¢do do risco de incéndio,
sendo que trés fazem parte do enunciado do problema arquitetonico: tipo de ocupacao do
edificio (fungdo), caracteristicas da populacdo da edificacdo (publico-alvo); e localizagdo do
edificio (onde). O quarto fator € a resposta arquitetonica ao problema arquitetonico: natureza
da edificacdo (materialidade, forma, volumetria). O sentido de problema ou resposta, aqui,
pode variar conforme a proposta do ateli€, mas ndo alterard a relagdo com os riscos
envolvidos e as agdes subsequentes. O que importa € estabelecer um procedimento da
seguranga contra incéndios anterior a elaboragdo de uma proposta arquitetonica para que
ambos estejam sujeitos a avaliacdo e possam participar do processo logico da criagdo

arquitetonica citado em (MALARD, 2009).

Assim, questdes iniciais podem ser respondidos antes de qualquer esboco de ideia

arquitetonica, sendo inseridas ndo mais a partir da sintese ou pré-avaliagdo, mas na analise

(de dados):

a) Quais as fontes de calor serdo instaladas por conta da fun¢do da edificacao? (ar
condicionados, transformador elétrico, gerador, etc.);

b) Considerando seu funcionamento, qual o tipo de combustivel existird no interior da
edificagdo? (tecidos, papeis, mobilidrios, divisorias, etc.)

¢) Quais as caracteristicas dos usuarios desta edificagao? (populacao total do edificio;
distribuicdo da populacdo no edificio; grau de permanéncia da populagdo no edificio;
composi¢ao da populacdo fixa e flutuante; condi¢des fisicas, psicoldgicas e culturais
da populagao; distribuicao etaria da populacgio).

d) Quais os condicionantes externos? (distancia a lotes e edificacdes vizinhos,

condicdes de acesso, distdncia a quartéis de bombeiros, fontes d’agua)

Materiais de apoio como legislacdo e normas técnicas podem contribuir nas respostas acima,
mas com ressalvas. Além dos conflitos e da falta de sincronia entre regulamentacdes de

distintos orgdos publicos e, por vezes, das normas técnicas da Associacdo Brasileira de
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Normas Técnicas, o projeto de arquitetura € um experimento, ¢ novo (NEGRISOLO, 2012).

A pesquisa por informagdes para solugdes inovadoras deve ser estimulada.

A solu¢do arquitetdnica, definida por Berto como natureza da edificagcdo, quando gerada,
trara consigo informagdes pertinentes a seguranca contra incéndios, influenciando
potencialmente nos riscos de propagacao de incéndios, tanto no interior do edificio, como
para edificagdes lindeiras, sendo importante receberem atencdo no ateli€é de projeto:
materiais de construcdo utilizados; sistema estrutural adotado; instalacdo de servigo
existente; distribuicdo dos espacos, forma, altura e volume do edificio; nimero de

pavimentos; area total do edificio e area de cada pavimento; aberturas de ventilagdo;

potencial térmico permanente. (BERTO, et al., 1991)

Este conjunto de informagdes da area de seguranga contra incéndios, inseridos entre dados
e sintese (da arquitetura), ao tornarem-se elementos da andlise (arquitetonica) tem o
potencial de conscientizar e implicar o estudante a buscar, em seu trabalho, solugdes visando
a segurancga contra incéndios, ndo apenas porque a legislagcdo exige, mas, também, adotando
e definindo medidas ativas ou passivas (de prote¢do contra incéndios) como parte da

estratégia para elaborar seu projeto (sintese).

Algumas das medidas passivas destacam-se em projetos de arquitetura: controle de materiais
(combustiveis), caracteristicas de reacdo e resisténcia ao fogo, de materiais ¢ do sistema
estrutural; compartimentagdo horizontal e vertical; distanciamento seguro entre edificios e
areas de risco diferenciadas; rotas de fuga seguras; provisao de meios de acesso de equipes
de resgate/combate e aos equipamentos de combate.
Estas medidas tém capacidade de influenciar, decisivamente, na escolha dos
materiais constituintes do edificio (especialmente os de acabamento), na defini¢do
e distribui¢do dos espacos que compdem o edificio, na composi¢do da fachada do

edificio, na circulagdo interna horizontal e vertical, na implanta¢do do edificio no

lote e nos acessos imediatos. (BERTO, et al., 1991)
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O controle de materiais diz respeito as propriedades dos materiais (de piso, paredes e forros)
sobre resisténcia e reagdo ao fogo. Resisténcia ¢ a capacidade de suportar os efeitos de
incéndio sem perder suas caracteristicas quanto a estanqueidade, isolamento térmico e
estabilidade. Reacdo ao fogo sdo caracteristicas perante a combustdo, como a velocidade de
propagagdo do fogo na sua superficie, quantidade de calor para iniciar sua ignigdo,
quantidade de fumaga gerada, etc. (SILVA, 2014) Em geral, os materiais possuem ensaios
laboratoriais com estas informagdes, o que pode facilitar a escolha diante dos critérios
exigidos ou desejados, mas, reitere-se, a pesquisa por novas informagdes deve ser estimulada
no atelié de arquitetura. Quanto a seguranca do sistema estrutural, ¢ importante conhecer o
comportamento dos elementos de sustentacdo da edificagdo (e coberturas, inclusive), de
modo que seus dimensionamentos minimo atinjam um Tempo Requerido de Resisténcia ao
Fogo (TRRF) pré-estabelecido sem entrarem em colapso. Isso influencia a espessura de

lajes, vigas e se¢do transversal de pilares. (SILVA, 2014)

A criacao das divisdes e dos espagos com suas vedacgdes sao representados em planta e
comumente denominados na seguranca contra incéndios como compartimentagdes, sendo
determinantes para o tamanho possivel do incéndio ou o dano méaximo provavel de um
incéndio. A compartimentacdo horizontal, em geral constituida por paredes, impede a
propagacao do fogo e pode influenciar no escape de pessoas ou contra as plantas livres. Ja a
compartimentacdo vertical evita que o incéndio siga seu caminho natural, qual seja, subir,
impactando nas fachadas, tanto na distancia entre aberturas como na composi¢do geométrica.

(NEGRISOLO, 2012)

O isolamento de riscos, normalmente visto como a distancia entre edificacdes proximas,
como meio de evitar a transmissdo do calor por convecg¢do ou irradiacdo (pelo ar,
lateralmente) (NEGRISOLO, 2012), de modo a influenciar na quantidade de aberturas das
fachadas laterais, também pode ser uma estratégia de projeto para situagdes de edificagdes
multifuncionais, onde a adog¢do de medidas corta-fogo entre duas 4reas de riscos

diferenciados, com acessos e instalagdes independentes, pode ser util a arquitetura.
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As rotas de fuga dependem exclusivamente das decisdes da arquitetura e incluem
dimensionamentos e critérios para circulagdes, escadas, acessos, portas, mas, também, para
distdncias maximas a percorrer até locais seguros, dentro da edificagdo ou de acesso ao
exterior, definindo-se pela velocidade do fluxo da populagdo do edificio (por isto as
caracteristicas da populagdo sdo tdo importantes). As caracteristicas da edificacdo, como
compartimentacdo ou isolamento de riscos, podem exigir duplicidade ou multiplicidade de
rotas seguras. Apos apontar as falhas das legislagdes vigentes, (NEGRISOLO, 2012) aponta
que, em paises onde a legislacdo ndo ¢ restritiva, mas funcional ou de desempenho, baseadas
nas premissas da seguranga contra incéndios, foram implantados programas computacionais

para avaliacdo das solugdes da arquitetura.

O acesso de equipes de resgate ou combate importara a arquitetura para determinar larguras
de acesso viario a edificacdo, em uma das fachadas, podendo influenciar na instalagdo de
marquises ou coberturas externas, bem como limitar recuos de volumes situados acima do
pavimento térreo. Barreiras como portdes de acesso a uma das fachadas laterais da
edificagdo, por exemplo, devem ser removiveis, como poérticos de acesso ao lote. (BERTO,

etal., 1991)

Quanto as medidas ativas, sdo clas: sistemas de extintores; deteccao de alarme e fumacga;
sinalizacdo e iluminacdo de emergéncia; hidrantes, mangotinhos ou sprinklers (chuveiros
automaticos); controle de fumaca (BERTO, et al., 1991). Além de algumas serem
obrigatorias pela legislacdo vigente, existe a possibilidade de serem utilizadas como
estratégia de projeto. Das medidas que interferem na solucdo arquitetonica em atelié,
permitindo maiores distdncias até locais seguros, maiores areas de compartimentagdo ou
espacos mais amplos, destacam-se: Sistemas de Deteccdo Automatica de Incéndio; Sistemas
de Chuveiros Automaticos (sprinklers); Sistemas de Controle de Fumaca; Sistema de

Pressurizacao de Escadas; Sistemas de Cortinas Corta-Fogo (NEGRISOLO, 2012).
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Segundo Negrisolo (2012), o sistema de detec¢do automatica de incéndios fundamenta o
raciocinio que uma pessoa alertada no inicio de um incéndio, tem condi¢des de percorrer
caminhos mais longos. Contudo, o autor alerta que esta possibilidade ndo considera as
caracteristicas da populacdo no interior da edificagdo. Os sistemas de Controle de Fumaca,
segundo o autor, ao retirarem a fumaga e o calor de um ambiente, propiciam o escape das
pessoas em maior tempo, consistindo de aberturas para saida de fumaca, acionadas pela
deteccdo da mesma, e também de outras aberturas com igual dimensao para a entrada de ar,
sem as quais o fluido ndo se movimenta, mas requer conhecimentos sobre o material
combustivel no interior da edificagdo, de modo que isso determinara a quantidade de fumacga
que sera produzida em caso de incéndio. O Sistema de Pressurizagdo de Escadas, definido
pela utilizagao da pressao do ar para impedir a entrada da fumaga exige, segundo a captacdo
de ar, os filtros, o ventilador, o duto de conducgao de ar, o sistema de detec¢do e a grelha de
insuflamento, mas ocasiona a necessidade de gerador. E um sistema ambientalmente

questionavel, porém alternativo ao uso de antecadmaras com entrada e saida de ar natural.

Com relagdo ao sistema de hidrantes e sprinklers, devem ser previstos, no projeto de
arquitetura, reservatérios para cada um dos sistemas, independentes, além de espago para as
bombas, quando necessarias. Segundo Berto (1991), o uso de reservatorios superiores,
eventualmente, pode dispensar as bombas.
A regulamentagdo também possibilita que tais sistemas (sprinklers) interfiram sobre
a distdncia maxima de caminhamento para que o usudrio de uma edificagdo atinja
uma area segura. Esses acréscimos, nas normas brasileiras — municipais, estaduais e

NBR 0 variam de 30 a 150%. Isso da liberdade ao arquiteto para projetar escadas e

saidas mais distantes dos pontos mais ermos dos ambientes (NEGRISOLO, 2012).

Negrisolo (2012) cita o sistema de cortinas corta-fogo como um elemento possivel de ser
inserido no projeto arquitetonico, como substituicdo de paredes de compartimentacdo em
prol de ambientes mais amplos, por exemplo. Normalmente permanecem recolhidas no teto

e descem, acionadas pelo sistema de deteccao de fumaga.
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Assim, ap0s incorporar conceitos sobre incéndios as respostas da arquitetura, as relagdes que
se estabelecem nao mais serdo consequéncias da obrigatoriedade de cumprir regras, mas de
envolvimento com o proprio exercicio de projeto no atelié. O projeto elaborado em atelié,
que ostenta um risco de incéndios pode, ao tratar este risco como um condicionante de

projeto, buscar no problema a prépria solugdo arquitetonica.

Por exemplo, se o aluno estd projetando um centro cultural, no miolo de um quarteirao
historico, onde o contexto urbano dificulta o acesso de viaturas para combate a incéndio, um
heliporto pode ser ttil; a necessidade de retirar pessoas (que serdo muitas, devido a atividade)
e impedir ou retardar a propaga¢do do incéndio para edificagdes adjacentes pode justificar
materiais de revestimentos e fachadas; para retardar ou impedir a propagacdo entre
pavimentos, a solucdo estrutural passa pelo comportamento do aco, concreto, madeira, etc;
uma sala para brigadistas, com acesso externo independente e elevador exclusivo com acesso
a todos os pavimentos, ocupara alguns m?; um patio central, descoberto, e um espelho d’agua
ajuda no controle da fumaga durante a fuga da edificagdo, e no abastecimento dos sistemas
de sprinklers ou hidrantes; o nimero de escadas de emergéncia pode ser maior do que a

legislag@o exige para viabilizar e justificar uma ideia de projeto arquitetonico.

7. PROJETANDO A SEGURANCA CONTRA INCENDIOS

Tendo como premissa que o aluno pratica o que aprende, dotados das informacdes
preliminares sobre riscos detectados durante a elaboragdo da arquitetura, que ja tenham
algum tipo de resposta a segurancga contra incéndios, ¢ que os alunos exercitarao a analise
da eficacia de suas decisdes anteriores, qualificando-as para, na sequéncia, percorrer os
processos seguintes, tais quais analises aprofundadas de riscos, dimensionamentos de

sistemas e solugdes as medidas passivas cabiveis.

TCC - Especializagdo em Engenharia de Segurancga Contra Incéndios - UFRGS 23



M

Especializacao em Engenharia de
Seguranca Contra Incéndios

www.ufrgs.br/esci
(2020)

Assim, o objetivo de uma disciplina exclusiva a Formagao para Seguranga contra Incéndio
deve permitir ao aluno reconhecer os fatores que influenciam o comportamento do fogo e
foram negligenciados na etapa anterior, a fenomenologia da combustdo e de incéndios,
analisar projetos e construgdes sob a Otica da seguranca contra incéndios, implementar e
dimensionar medidas passivas e ativas, reconhecer a regulamentagdo vigente e¢ elaborar

projetos legal e/ou executivo, além dos planos para aprovacao no Corpo de Bombeiros.

Deverdo ser instruidos, nesta etapa de conceitos mais elevados da termodindmica, da
mecanica dos fluidos, andlise de risco de incéndios, carga de incéndio, propriedades
térmicas, reacdo e resisténcia ao fogo de materiais, analise da seguranca estrutural contra
incéndios, compartimentacao horizontal, compartimentagao vertical, isolamento de risco e

solugdes tecnologicas para implantacdo das medidas passivas.

Além disto, deverdo ser capacitados ao dimensionamentos dos sistemas tidos como medidas
ativas, ou seja, de extintores, deteccao e alarme, sinalizacao de emergéncia, iluminacao de
emergéncia e sistemas hidraulicos para redes de hidrantes e mangotinhos ou chuveiros
automaticos, percorrendo o percurso entre as varidveis de cada sistema e as relagdes entre
elas, adotando, para melhores ou corretos dimensionamentos, referenciais técnicos vigentes,

tais quais catalogos técnicos, normas, instru¢des, regulamentos, etc.

Visando a atuacdo profissional na éarea, os alunos devem ser capacitados a elaboracdo dos
Planos de Emergéncia, de Prevencdao, Combate e Incéndio (PPrPCI) e o de Protecdo e
Combate a Incéndio (PPCI), tal qual a legislacdo estadual vigente determina, a fim de que

possam elaborar projetos executivos e planos para aprovagdo no Corpo de Bombeiros.

Por fim, os alunos deverao ser apresentados as tecnologias mais contemporaneas de gestao
da seguranga contra incéndios, a fim de que possa despertar o interesse a pesquisa académica
ou especializa¢do Lato Sensu.
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8. CONCLUSAO

A seguranca contra incéndios ndo ¢ uma matéria simples, com solugdes isoladas, e seus
conceitos estardo presentes nos projetos de arquitetura e planejamento urbano desde que
estes sao uma inten¢do, ndo como uma restri¢ao, um adendo ou um condicionante, mas como

qualidade de resposta e atuacdo profissional - com responsabilidade e ética.

Seus fundamentos devem estar presentes onde ela (seguranca contra incéndios) ndo ¢ um
objetivo, mas, a demonstracdo do quanto um arquiteto domina seu projeto e, também, o
quanto ele sabe sobre o mesmo, sua materialidade ¢ funcionalidade, reconhecendo seus

percursos e caracteristicas.

Assim, tendo em vista a formag¢ao de profissionais aptos a elaborar o dimensionamento dos
sistemas previstos para preven¢ao e combate a incéndios em disciplina exclusiva, ressalta-
se a importancia do projeto de arquitetura e a independéncia dos aprendizados subsequentes,
como estratégia para o ensino da prevengdo e o ensino do combate de incéndios de forma

ordenada, continua e eficaz.
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