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RESUMO

Em consequéncia do acelerado crescimento urbano, o mercado imobiliario passou a
produzir iméveis de forma intensiva, para entrega a curto prazo, e em maior quantidade. Os
iméveis atualmente, se comparados aos mais antigos, apresentam area total reduzida, e a
distribuicao dos espacos oferece dimensdes inadequadas ao uso de mobiliario ndo planejado.
Ainda, a dindmica das familias e a rotina determinam uma necessidade, cada vez maior, de
que as pessoas tenham um espaco de trabalho adequado dentro de suas casas.

Dessa forma, o presente trabalho desenvolveu o projeto de um mobiliario home office,
voltado ao propésito de atender a necessidade do usuario, considerando a otimizagao dos
espacos. O processo projetual se deu com base na metodologia de Baxter (2000), que con-
templa aspectos de planejamento do projeto, bem como, de constituicdo formal do produto e
também suas especificacdes técnicas e funcionais. Algumas contribuicdes das metodologias
de Bonsiepe (1984) e Platcheck (2012) foram adotadas pontualmente no processo de analise
dos similares.

Como resultado do projeto, foi encontrada uma solugcao de mobiliario que, nao apenas
atendeu aos requisitos levantados pelos usuarios, mas também, resultou em uma estética e
funcionalidade coerentes ao conceito formulado, trazendo em seu design leveza, identidade

nacional, sustentabilidade e versatilidade.

Palavras - chave: Mobiliario, Design de Produto, Home office, residéncias pequenas.



ABSTRACT

Due the accelerated urban growth, the real estate market started to produce proper-
ties intensively, for short term delivery, and in a larger scale. The properties nowadays, if
compared to the older ones, have reduced total area, and the distribuiton of the rooms of-
fer inappropriate dimensions for using not planned furniture. Also, the family dynamics and
the routine determine a growing necessity of having an appropriate working area at home.

Thus, this report developed a home office furniture project for the purpose of meeting
users needs, considering also the space optimization. The design process was based on the
methodologie of Baxter (2000), which includes aspects of project planning, as well as formal
constitution of the product and also its technical and functional specifications. Some contribu-
tions from the Bonsiepe (1984) and Platcheck (2012) methodologies were adopted punctually
in the similar analysis process.

The project resulted in a furniture solution that, not only met users requirements, but
also resulted in an aesthetic and functionality consistent with the formulated concept, bringing

lightness, national identity, sustainability and versatility to the furniture design.

Keywords: Furniture, Product Design, Home office, Small residences.
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1. INTRODUGAO

O presente trabalho trata, de forma expositiva, do processo de pesquisa e desen-
volvimento de produtos, através do projeto de um mobiliario home office compacto. Com a
tendéncia emergente no mercado imobiliario de imdveis residenciais cada vez menores, este
projeto busca langar um olhar sobre a industria moveleira nacional, promovendo a exploragéo
desse nicho de produtos, adaptados a espacos residenciais minimizados. Este TCC aborda,
além do projeto propriamente dito, a definicdo e estudo de um publico-alvo, bem como, a apu-
racao das necessidades do mesmo, e a tradugdo em requisitos de projeto na fundamentacao
tedrica. Foram coletados dados, informacbes € o embasamento tedrico necessario para a
compreencédo do problema de forma ampla e clara, para a definicdo do conceito do produto a

ser projetado.

1.1. PROBLEMATIZACAO

Historicamente, varios fatores econémicos, sociais e culturais sdo refletidos nos habi-
tos e na proépria estrutura familiar. As familias atualmente sdo menores, os casais tem menos
filhos - ou optam por nao té-los. Crescente € o niumero de pessoas solteiras ou divorciadas, e
também, a piramide etaria aponta para o envelhecimento da populacédo (LOPES,2017)..

Outro fator que fomenta essa minimizacdo do espagco doméstico € a crescente perda
de poder aquisitivo da classe assalariada. Dessa forma, a condigdo de compra do trabalhador
determina que os imdveis, de interesse social, sejam cada vez menores (FOLZ, 2003). Ao
mesmo tempo que o mercado imobiliario, visando maior lucratividade em iméveis destinados
a classe média, reduz a area privativa das unidades que produz em regides valorizadas, a fim
de comportar um numero maior de unidades por empreendimento.

Os padrbes de habitacdo consolidados nos dias atuais sdo frutos de uma série de
processos, como o poder de compra, a revolugao industrial, a emancipac¢ao das mulheres, as
diferentes constituicbes familiares, as novas tecnologias inseridas no cotidiano, bem como, o
crescimento das cidades, a especulagao imobiliaria e o déficit habitacional (PEZZINI, 2017).
Estas sédo razdes pelas quais os padrées de moradia foram sendo modificados ao longo das

ultimas décadas. Com isso, as habitagdes vem reduzindo sua area total. Os imdveis mais
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recentes oferecem espacos muito pequenos, e as pessoas, cada vez mais, precisam adaptar
seus estilos de vida e rotinas aos ambientes compactos (LOPES,2017).

O conceito de objetos essenciais no espaco residencial vem sendo ressignificado a
medida que os espacgos diminuem. Algumas tipologias de mobiliario que eram comuns , como,
por exemplo, uma mesa de jantar, tornaram-se itens de importancia secundaria ou, em caso
contrario, em peca de status social. Os imdveis menores nao comportam pecas espacosas.
Isso se confirma em funcao do espacgo reduzido. Em muitos casos as fungdes habitacionais
se relacionam, de modo que a zona de estar e a zona de servigo se sobrepdem, coexistindo
em um mesmo ambiente (LEMOS, 1978 apud FOLZ, 2003).

Assim, através de observacdo em sites de imobiliarias e também, fazendo contato
com vizinhos, constatou-se que apartamentos de dois dormitérios com area de 45 m?, ten-
dem a comportar uma cama de casal, um roupeiro de casal, um dormitério para filhos ou
hospedes, e ainda, um espaco para trabalho/estudo. O mobiliario referido deve estar con-
templado entre os dois dormitérios e a sala de estar, muitas vezes adequando duas ou mais
fungdes no mesmo espaco. Em imoveis com esta configuracdo, em geral, opta-se por cozi-
nha americana (sala e cozinha integradas, divididas somente por uma bancada ou passa-
pratos).

Ha uma tendéncia do mercado imobiliario para os préoximos anos do crescimento da
demanda por iméveis de 1 dormitério (LOPES, 2017). Sdo moradias de até 30 m? que com-
portam um dormitério, sala e cozinha integradas, banheiro e uma pequena area de servigo
junto a cozinha. Sdo os chamados espacos ultracompactos, os quais vem ganhando espaco
no mercado imobiliario, principalmente nas regides metropolitanas. Isto ocorre devido a dispo-
nibilidade de infraestrutura (proximidade de centros comerciais, rodoviarios e de universida-
des), tendem a possuir valores elevados por metro quadrado. Diminuir a area das residéncias
€, também, uma medida tomada pelo mercado imobiliario, para manter a oferta de iméveis e
manter precos acessiveis de aluguel e compra (GAVA, 2015; LOPES, 2017).

Observa-se que apesar da evidente minimizagdo dos espacos residenciais, as opgdes
de moveis a pronta-entrega no mercado que atendam as dimensdes reduzidas s&o poucas.

Grande parte do mobiliario que encontra-se a venda é espacgoso, ndo é multifuncional e ndo
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foi projetado de maneira a contemplar essa tendéncia de minimizagao residencial que vem se
consolidando.Para as residéncias com espacgo reduzido, a melhor solugéo - e ndo necessa-
riamente a mais barata - ainda é o mobiliario planejado sobre o espaco, e feito sob medida.
Dessa forma, percebe-se que o mercado imobiliario evoluiu, reduzindo as areas priva-
tivas por unidade. Por outro lado, a industria moveleira ainda nao incorporou de forma definiti-
va essa tendéncia em promover a adequagao do mobiliario produzido ao cenario de restricdo
de espaco residencial. Com essa necessidade emergente de criar produtos coerentes com os
imoéveis hoje produzidos, o designer desempenha seu papel, de unir a funcionalidade a es-
tética, promovendo a harmonia dos ambientes e trazendo conforto e bem-estar ao ambiente

residencial.

2. PLANEJAMENTO DO PROJETO
Neste item sdo apresentadas a justificativa do projeto, os objetivos geral e especificos,

a metodologia a ser utilizada, o problema de projeto e os escopos de produto e de projeto.

2.1. JUSTIFICATIVA

A partir da problematizagao apresentada no item anterior e tomando como base a vivén-
cia em um imével com area privativa reduzida, observou-se a necessidade e oportunidade de
criagdo de um mobiliario home office pensado especialmente para adequar-se a esta realidade
de mercado, bem como, contribuir para a tematica em ambito académico e mercadoldgico.

A industria moveleira nacional ainda é deficiente em alternativas adequadas a espa-
¢os reduzidos, uma vez que a minimizacao dos apartamentos residenciais € uma tendéncia
crescente no mercado imobiliario nos ultimos anos, e o setor industrial de mobiliario ainda
nao absorveu e incorporou essa realidade aos seus projetos. Hoje, o cenario no mercado séo
moveis inadequados as dimensdes das novas residéncias.

Além disso, sendo este um nicho de mercado pouco explorado, vale citar a intencao
de fomentar o desenvolvimento de mobiliarios pensados para os determinados espacos, de
forma a utiliza-los de maneira inteligente, eficiente e versatil, propiciando a composi¢ao de

ambientes multifuncionais e confortaveis.
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O mote do projeto é possibilitar que, mesmo os apartamentos residenciais com area
privativa reduzida, possam dispor de um espago de trabalho/estudo sem ter que abrir mao,
necessariamente, de outras funcionalidades desejadas, otimizando o espaco residencial para

acolher as diversas atividades que o morador possa ali desenvolver.

2.2 PROBLEMA DE PROJETO
O problema do presente projeto é: Como conceber um moével para atividade com fins

de trabalho e/ou estudo, adequado ao espaco residencial reduzido?

2.3 OBJETIVOS
Neste item sao apresentados os objetivos geral e especificos do presente Trabalho de

Concluséao de Curso.

2.3.1 Objetivo Geral
O objetivo do presente Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) é projetar um mobilia-
rio compacto para espacgo de trabalho/estudo, explorando as possibilidades de adaptacao do

conceito home office a realidade dos iméveis com espago doméstico reduzido.

2.3.2 Objetivos Especificos

° Elaborar solugdes sustentaveis, ou que reduzam o impacto ambiental
do produto, a partir da pesquisa por materiais e processos utilizados comumen-
te na industria moveleira nacional e internacional.

° Analisar a viabilidade produtiva do projeto em relacdo ao cenario in-
dustrial nacional, observando as tecnologias disponiveis e o custo/qualidade

dos materiais.
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2.4 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do presente projeto de produto, é utilizada a metodologia de
projeto de Baxter (2000), que contempla aspectos de planejamento do projeto, bem como, de
constituicdo formal do produto e também suas especificagdes técnicas e funcionais. Sao uti-
lizadas colaboragdes de Bonsiepe (Analise de similares diacrdnica e sincronica) e Platcheck
(categorias de avaliacdo da analise de similares: funcional, estrutural, técnica e ergondmica
bem como, as subcategorias da analise). Este trabalho foi desenvolvido nas seguintes eta-

pas:

° Planejamento do projeto: etapa que se destinou as definicbes gerais
para o andamento do processo de projeto. Esta, envolve a problematizagao,
justificativa, objetivos do projeto e cronograma.

° Projeto informacional: compreende a estrutura de pesquisa. O projeto
informacional abarca conteudos referentes a histéria do mercado moveleiro na-
cional, analisando o contexto historico e evolutivo do mobiliario, bem como um
embasamento tedrico acerca de processos produtivos na industria, materiais
empregados e suas relagdes e impactos com 0 meio-ambiente.

Foram levantadas as necessidades e requisitos junto ao publico-alvo,
através de questionario online, e estes foram traduzidos em requisitos de pro-
jeto. Foi feita uma analise de similares existentes no mercado, afim de apu-
rar solugdes viaveis e adequadas, e também para perceber oportunidades de
inovacao.

Os requisitos obtidos foram elencados em matriz QFD' para priorizar os
essenciais. O embasamento tedrico visou, também, obter dados antropométri-
cos relacionados ao produto em questao, afim de reunir dados para o desen-
volvimento de um produto mais ergondmico e confortavel na etapa seguinte.

Também, foram feitos painéis visuais e mapas mentais para criar uma unidade

1 QFD (Quality Function Deployment — Desdobramento da Fungdo Qualidade)
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visual e um conceito, que deram suporte ao processo criativo de forma coeren-

te aos objetivos do projeto.

° Projeto Conceitual: compreende o desenvolvimento do produto, pro-
priamente dito, com embasamento nas etapas anteriores. Nesta etapa foram
geradas e analizadas alternativas formais, selecionando a melhor solugao en-
contrada.

° Detalhamento: esta etapa abarca a modelagem e simulacdo 3D, feitas

sobre a alternativa selecionada previamente, bem como os desenhos técnicos do produto,
renders e um modelo virtual detalhado.

O TCC 1 limitou-se ao projeto informacional, no qual foram levantados requisitos e ne-
cessidades do usuario e estes foram convertidos em requisitos de projeto, e parte do projeto
conceitual, da criacdo de painéis visuais e mapas mentais até a formulagdo do conceito. A

geragao de alternativas, selecdo da melhor solugéo e subsequentes etapas de detalhamento
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referidas anteriormente, foram desenvolvidas no TCC 2. O fluxo do projeto se deu conforme

ilustrado na Figura 1.

Figura 1. Fluxograma do processo projetual.
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3. PROJETO INFORMACIONAL
Neste item sdo expostos a fundamentacao tedrica em relagao ao tema do projeto, a

pesquisa de publico e a analise de similares.

3.1 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste tépico é feito uma exposi¢do sobre a pesquisa bibliografica desenvolvida, tratan-
do sobre os tdpicos relacionados diretamente ao desenvolvimento do projeto, a fim de contex-
tualizar a tematica escolhida em relagédo aos recursos existentes na industria, bem como aos

conceitos relevantes ao tema, para melhor entendimento do leitor acerca dos resultados finais.

3.1.1 Histdria e evolugao do mobiliario home office

O mobiliario que hoje conhecemos pelo conceito 'home office’, existe ha séculos, em
geral configurados como escrivaninhas. As escrivaninhas sdo uma evolugdo compacta das
secretaires (cdbmoda ou armario com tampa frontal que, quando aberta, forma uma bancada
e guarda dentro de si, espago para papéis e materiais de escritorio), conforme ilustrado na
Figura 2 A. Tanto as secretaires quanto as escrivaninhas podiam ter dimensdes avantajadas
e estética ornamentada, como, por exemplo, as escrivaninhas de modelo Luis XV, ilustradas
na figura 2 B e na Figura 3.

Figura 2. (A) Movel secrétaire (séc. XVII - XVIII); (B) Escrivaninha (séc. XVII - XVIII);

Fonte: (WIKIMEDIA FOUNDATION, INC., 2019).
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Figura 3. Escrivaninha Luis XV, de Jean Henri Reisner (1774).

Fonte: (THE CULTURE CONCEPT CIRCLE, 2016)

De maneira geral, o mobiliario destinado ao espago de trabalho e estudo no ambiente
doméstico possuia tampas que poderiam esconder a desordem da parte interna, possuindo
fechaduras com chaves, para guardar itens importantes ou de valor. Percebe-se que a es-
tética segue as tendéncias do periodo em que a peca foi produzida. Ao longo dos séculos,
tanto a forma quanto a aparéncia do mobiliario de escritério sofreram alteragbes. Abaixo, por
exemplo, escrivaninhas nos estilos Art Nouveau (1890 - 1920) e Art Deco (1910 - 1939) fazem
jus as caracteristicas destes estilos (Figura 4; Figura 5).

Figura 4. Escrivaninha estilo Art Nouveau, Henry Van der Velde, 1899.

Fonte: (GOETHE-INSTITUT, 2013)
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Figura 5. Escrivaninha, Josef Hoffmann, 1905.

Fonte: (CHRISTIE'S, 2019)

Figura 6. Escrivaninha estilo Art Deco, 1930.

Fonte: (LE DECO STYLE, 2015)

Em contaste com as escrivaninhas apresentadas no inicio da segao, estas ilustradas
acima possuem volume reduzido, formas mais esguias e estética menos rebuscada. Nos
anos seguintes, com a emergéncia da tendéncia modernista no design, as formas se fizeram
mais fluidas e dinamicas. Observa-se na Figura 7, um mobiliario com escrivaninha dos anos

50, e na Figura 8, uma escrivaninha dos anos 70.



24

Figura 7. Escrivaninha (déc. de 1950).

Fonte: (VINTERIOR GROUP, 2019)

Figura 8. Escrivaninha organica e de cor marcante, Maurice Calka (1969).

Fonte: (CHRISTIE'S, 2019)

O design de méveis no Brasil, efetivamente, comegou a acontecer no inicio do século
XX. Antes disso, de maneira geral, os moveis eram importados dos paises europeus. Essas
importacdes comegaram a influenciar a timida produgcao de mobiliario nacional, diferenciando
0 mobiliario brasileiro dos demais pelo uso de madeiras diversas e pelo dominio do trabalho
em madeira dos artistas e artesaos brasileiros e europeus que vieram para ficar. No entanto,
até os anos 1920, pouco se criou no Brasil, pois se seguia os padrdes classicos europeus
(SANTOS, 1995).

Um evento decisivo para a definigdo de uma identidade nacional no design de mobi-

liario foi a Semana de Arte Moderna, que aconteceu em 1922, no Teatro Municipal de Sao
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Paulo. Nasceram ali, movimentos de vanguarda que deram espaco a novas formas de ex-
pressao da arte, que contrastavam com o Art Nouveau e Art Deco, tendéncias que caiam no
gosto popular (100 anos..., 2004).

O modernismo do design brasileiro teve inicio através de artistas arquitetos estran-
geiros, como John Graz, Gregori Warchavchik, Lasar Segall e Theodor Heuberger, os quais
langaram as bases do estilo moderno na mobilia nacional. A tendéncia se expressa no mo-
biliario através de linhas retas e formas geométricas. O movivento de modernizagao possui
poucos tracos de nacionalidade, pois foi de carater internacional. Foi em meados dos anos 20
0 marco do inicio do uso de ago no mobilidrio moderno. No Brasil, o espanhol Celso Martinez
Carrera criou, inspirado nos méveis ingleses de ferro tubular, a Cama Patente (Figura 9), em
madeira. A cama projetada por Carrera, visava a racionalizagcdo da producéo, a facilidade de
montagem e o desenho simplificado, em razdo da queda de importagcdes ocasionada pela
guerra, em 1915, e também para atender as questdes econémicas que o pais enfrentava (100
anos..., 2004).

Figura 9. Cama Patente, Celso Martinez Carrera (1915).

Fonte: (ALBERTINI, 2019)

Dos anos 30 aos anos 60, o Brasil teve um momento expressivo na evolugdo do mo-
biliario e na consolidagdo de uma identidade propria. Em meados de 30, houve um grande
incentivo a producdo moveleira industrial em decorréncia do fomento a modernizagao das
obras pelo governo de Getulio Vargas. Consequentemente, houve grande demanda por mo-
dernizagado do mobiliario que viria a rechear as novas construgdes, em especial, a mobilia

para escritorios. Durante este periodo houve grande investimento em recursos tecnoldgicos
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para a industria moveleira (100 anos..., 2004).
O mobiliario genuinamente brasileiro se destaca, néo s6 pela riqueza do uso e das
técnicas em madeiras variadas, como também pelo uso de fibras naturais (Figura 10), tais
como, o vime e o junco, por exemplo (100 anos..., 2004).

Figura 10. Mesa de Centro Correzzana, Armando Cerello.

Fonte: (ARMANDO CERELLO, 2019)

3.1.2 Materiais, acabamentos e processos na industria moveleira

A escolha do material adequado para o melhor desempenho do produto € um aspecto
essencial do processo projetual. O material interfere ndo apenas nas caracteristicas espe-
radas de determinado objeto projetado, mas também no valor de mercado final, sendo um
tépico chave a ser pensado pelo projetista.

No Brasil, a primeira matéria-prima amplamente explorada foi a madeira nativa, ou de
Lei, por sua abundancia, variedade em fibras, coloragdes, resisténcia fisica, durabilidade e
pela possibilidade de processessos a serem empregados na produgao das pegas como tor-
neamento, pintura, entalhamento, lixacéo, entre outros (FARIAS et al., 2016).

Com o avanco tecnoldgico da insustria moveleira, a madeira maciga passou a ser la-
minada, transformando-se em painéis (Figura 11, pagina 27). As madeiras encontradas maci-
¢as no mercado sao geralmente madeiras de reflorestamento, pinus e eucalipto, por exemplo.
Hoje, também, s&o largamente utilizados materiais derivados da madeira, tais como o MDF,

OBS, compensados, aglomerados, entre outros. Estes, levam sobre seus painéis de comp6-
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sitos e multilaminados, finas |aminas de madeira para acabamento superficial (FARIAS et al.,

2016).

Figura 11. Painel de madeira pinus

Fonte: (MADEIRANIT, 2017)

No cenario industrial atual de fabricacdo de mobiliario, o MDF (Figura 12) acabou se
tornando o material de maior viabilidade, pois € muito uniforme, ndo apresentando veios, nds
e imperfeicdes tipicos das madeiras macigas. Para além de que o transporte da matéria-prima
€ muito mais racional em se tratando de MDF e compensados (FARIAS et al., 2016).

Figura 12. Chapas de MDF cru.

Fonte: (MERCADO LIVRE, 2019)

Para transporte de chapas de madeira maciga, sao utilizados blocos separadores in-



28
tercalados entre as pecas, para evitar avarias por atrito, desperdicando muito espaco. Ja nos
derivados citados, as chapas séo justapostas, de maneira muito mais otimizada, podendo
transportar quantidades superiores a cada viagem em relagdo a madeira macica (FARIAS et
al., 2016; MANZINI; VEZZOLI, 2002).

Quanto aos processos aplicaveis ao refino e transformagao da madeira e seus deri-
vados em produtos, sado diversos. Algumas das técnicas utilizadas sdo comentadas a seguir,

junto a algumas consideragdes relevantes sobre cada uma delas:

Torneamento - O custo produtivo de pecgas torneadas é relativamente
baixo e agil, para tornos convencionais e produgdo seriada.
No entanto, € adequado apenas a pecas menores (em média, pecas de
até 300 mm de comprimento, com didametro maximo de 350 mm), podendo ser
um fator limitante no processo produtivo, e também, em se tratando de tornos
convencionais (nao dinamicos), existe a limitagdo de formas possiveis a serem
produzidas, oferecendo apenas a possibilidade de tornear pecas de formatos

mais circulares (LEFTERI, 2013).

Usinagem - A usinagem € um processo que oferece alta precisao, possibilita a
execussao de diversos formatos de peca, inclusive pecas de formas mais
organicas, e apresenta bom acabamento superficial, dependendo do material
utilizado. Como pontos negativos, podem ser citados o custo elevado do
ferramental, o fato de ser um processo mais lento, e o grande disperdicio de
material, pois grande parte dele vira residuos como pd e serragem

(LEFTERI, 2013).

Laminado Encurvado - A técnica de laminado encurvado permite produgao
em escala industrial. E um processo adequado e amplamente utilizado
na fabricagado de mobiliario. Possibilita a fabricagdo de componentes de baixo

peso e muito resistentes. Porém, € um processo lento, pois o laminado precisa
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de tempo para a secagem da cola dentro dos moldes, seu fator limitante é a
impossibilidade de desenvolver formas de maior complexidade, sendo uma
técnica que esta atrelada ao uso inevitavel de adesivos e resinas sintéticas, em
se tratando de um processo aplicavel apenas a materiais de madeira laminada

(LEFTERI, 2013).

Corte a Laser - E um processo relativamente agil para producéo em lotes, mas
para produgdo em escala industrial pode ser demorado. O investimento é
relativamente baixo, em razao do baixo desgaste do ferramental. Oferece alta
precisdo de corte, limitando-se a cortes de chapas. Quando aplicado em
madeiras ou derivados, pode apresentar marcas de queimado nas margens da
peca cortada, assim, necessitando de acabamentos superficiais apés o corte
(tais como pintura, lagueamento, aplicagédo de revestimento laminado)

(LEFTERI, 2013).

Corte a jato D'agua (Usinagem Hidrodinamica) - Por ndo necessitar de
ferramental especifico para cada objeto a ser cortado, o custo produtivo &
baixo. Oferece boa precisado de corte, e permite produgao seriada. O processo
nao comporta chapas de espessura muito elevada, mas materiais muito finos
podem quebrar, dobrar ou distorcer em raz&o da alta pressao do jato d'agua.
Quando aplicado a madeiras, o material necessita de processamento e

tratamento prévios, para que n&do haja a absorcéo da agua (LEFTERI, 2013).

Cortes a serra - Dentre os processos mais usuais na fabricagdo de moveis
estdo os cortes a serra. Estes, abrangem varios tipos de serra, cada um
adequado para fungdes especificas, podendo o processo ser automatizado ou
ndo, variando com isso a capacidade produtiva. As serras com ou sem
automacao sao ferramentas essenciais na industria moveleira, principalmente

para producdo de pecas com cortes lineares e fracionamento de chapas
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maiores (LAZZARI, 2019).

Ainda, conforme sera explorado no tépico seguinte, algumas questdes da escolha de
materiais e processos, permeiam a questdo do impacto ambiental que provocam. Assim, no
processo projetual de selegcdo de materiais, devem ser considerados aspectos construtivos do
produto, tais como a viabilidade de reduzir a quantidade de material por meio da minimizagao
de espessura das faces, e as possibilidades de conformacao que o material oferece, podendo
oferecer mais rigidez pela geometrizacdo das formas, ainda utilizando menos matéria-prima.
(MANZINI; VEZZOLI, 2002).

Em analise comparativa entre materiais derivados da madeira, os autores apontam
que o MDF (Medium Density Fiberboard, que consiste em madeira bruta triturada em cava-
cos, impregnados de resinas sintéticas) apresenta caracteristicas mecanicas proximas a ma-
deira macica, com a vantagem de ser um material mais uniforme, e caracteristicas melhores
em relacdo aos aglomerados. O compensado € um material inferior em razdo das diversas
variaveis de processo que podem interferir na qualidade final, como por exemplo, a umidade
das laminas, a formulagédo do adesivo, entre outros (FARIAS et al., 2016).

Feito este breve apanhado sobre os materiais e processos existentes e de uso mais
expressivo na industria moveleira, sdo considerados os aspectos produtivos, ambientais, qua-
litativos, econdmicos e estéticos, os quais mais se adaptam a solugido encontrada ao fim do

processo projetual.

3.1.3 Reducéo do impacto ambiental na produgao industrial

Em tempos de consumo desenfreado, vivendo em uma sociedade na qual existe uma
cultura muito forte de seguir tendéncias e buscar sempre pelo produto mais atual, é inevita-
vel o sucateamento dos bens de consumo, em consequéncia da constante substituicdo dos
objetos do cotidiano. Em razéo disso, ocorre o aumento acelerado da produgéo de residuos
solidos, residuos industriais, emissao de poluentes e até mesmo, o fim precoce da vida-util de
muitos produtos (CAMERA; FERREIRA, 2014).

A preocupagdo com o impacto ambiental ja existe desde o século XIX, no entanto, as

primeiras campanhas ambientais com foco em preservacao, da forma como se apresentam
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hoje, iniciaram apenas no final da década de 60. Assim, iniciou-se um pensamento de criar,
voltando-se ao meio ambiente. Surgiu o Ecodesign, inicialmente com a ideia de reuso e re-
ciclagem, mas conquistando dimensdes muito maiores com o passar do tempo, estendendo
sua preocupacao com o ciclo de vida dos produtos. O fim do ciclo de um produto ndo precisa
significar o fim de sua vida util material (CAMERA; FERREIRA, 2014).

O design sustentavel, no entanto, vai muito mais além. A reducao de impacto ambien-
tal pode se dar de diversas formas. O mobiliario em geral, por exemplo, é classificado como
bem de consumo, ou bens duraveis, e nesta classe de produtos, verifica-se que o maior im-
pacto ambiental n&o esta ao longo de sua vida util, mas sim, durante as etapas de obtencéao
da matéria-prima, producéo, transporte e, quando se torna obsoleto, seu descarte (MANZINI;
VEZZOLI, 2002).

Assim, o produto a ser projetado, deve ser planejado, desde a escolha dos materiais, 0
uso de fontes renovaveis, o melhor emprego dos recursos ndo-renovaveis, até a logistica, por
meio da racionalizacdo das embalagens e peso total do produto, otimizando o transporte até
chegar ao consumidor. Outro importante aspecto projetual de grande importancia é a facilida-
de de montagem e desmonte, possibilitando a separacéo da peca e dos materiais da melhor
forma possivel (MANZINI; VEZZOLI, 2002).

A escolha de recursos e processos de baixo impacto ambiental € um dos caminhos
para alcangar um produto mais sustentavel e ecologicamente correto. E necessario buscar
materiais duraveis, nos quais se possa trabalhar de maneira a minimizar perdas e refugos
durante a producgédo, e que mantenham sua qualidade ao longo da vida util, estendendo seu
ciclo e evitando/retardando a obsolescéncia. Para tal, existe um método para mensurar o im-
pacto ambiental para a obtengéo de diversas matérias-primas, o Ecoindicator 95 (MANZINI;

VEZZOLI, 2002).
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Na Figura 13, pagina 32, esta ilustrado um indice obtido através do método referido,

para a obtencao/producao de 1kg de cada material listado. O indice ilustra a nocividade para
o0 meio ambiente, dos materiais mais utilizados na industria.

Figura 13. indice de impacto ambiental para materiais mais utilizados (Ecoindicator 95).

material (1Kg)

poliéster N 19.9

algodao | 54

cimento de construgao | 0,66
papelao | 0,18

papeldo embranquecido [ 3.27
madeira pinheiro | 0,1
madeira acdcia | 0,46
madeira pinus [ 1,14
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Fonte: (MANZINI; VEZZOLI, 2002, p.149)

Observa-se no grafico apresentado que, entre os materiais que apresentam os in-
dices mais baixos de impacto ambiental estdo as madeiras. Destas, a madeira pinus
apresenta 1,14 pontos na escala de impacto ambiental e € muito interessante para o
projeto de mobiliario, em razdo de ser uma madeira comumente reflorestada mas, tam-
bém, por seu valor comercial mais acessivel em relacdo a outras madeiras mais nobres.

Ainda, em relacdo aos derivados da madeira como, por exemplo, os com-

pensados, aglomerados, MDF, entre outros, pode se considerar que a madei-
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ra macigca ainda representa a alternativa de menor impacto ambiental dentre as ou-
tras, em razido da alta produgcdo de residuos tdéxicos gerada pelos adesivos e
resinas envolvidos na fabricacao dos materiais derivados da madeira (FARIAS et al., 2016).

A madeira maciga, ao ser descartada, apresenta menor impacto pois gera residuos
biodegradaveis de forma moderada, e pode ser também reutilizada como combustivel para
maquinario, como matéria-prima para artesanato, e ainda assim, mesmo sua incineragao para
eliminagao é menos poluente (FARIAS et al., 2016). Portanto, é possivel afirmar que a ma-
deira macica ainda é considerada a opg&do mais sustentavel, duravel e de boa qualidade, em
detrimento aos compensados, laminados e aglomerados que levam resinas sintéticas em sua
composicao.

O papel do designer é dar atencdo a cada detalhe do produto, desde o planejamento
ao descarte, buscando um ciclo de vida racional, voltado a melhor utilizagdo dos recursos
disponiveis, preservando o meio ambiente. O bom projeto de produto apresenta solugdes
ecologicamente corretas, sem prejudicar a qualidade e funcéo a qual se destina. O intuito da
reducao de impacto ambiental é alcangar um produto sustentavel, interferindo da menor forma

possivel no ambiente e em seus recursos.

3.1.4 Minimizagao das areas residenciais

No contexto que vivencia-se atualmente, existe uma clara tendéncia no mercado imobi-
liario de minimizagao das areas residenciais. Este fendbmeno global é a realidade habitacional
de grande parcela das populagbes nas regides metropolitanas. Varias sdo as causas para o
surgimento dessa tendéncia. A constituicdo familiar vem se reformulando constantemente ao
longo do tempo, de modo que os casais tem optado por ter menos filhos, ou a ndo té-los. As
familias estdo menores e a populagéo brasileira, em geral, esta envelhecendo (LOPES, 2017).

Na Figura 14, pagina 35, é ilustrada a minimizagdo dos apartamentos de dois dormi-
térios ao longo dos ultimos 50 anos, na cidade do Rio de Janeiro, através de um comparativo
entre plantas e areas totais (O GLOBO ,2019).

Outro aspecto que influencia este setor é a dificuldade financeira para aquisicao de

um imovel. Em regides atendidas por ricas infraestruturas urbanas, tais como grandes cen-
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tros comerciais, hipermercados, areas de lazer e amplo acesso rodoviario, os terrenos sao
supervalorizados. Consequentemente, atraem investimentos de grandes empreendimentos
imobiliarios. Logo, € preciso construir um namero maior de unidades por empreendimento,
para que os valores unitarios se tornem acessiveis (FOLZ, 2013), inclusive a classe média.
Assim, a solugdo que vem sendo explorada € a minimizac&o da area por unidade residencial.

Ainda, com o surgimento constante de tecnologias, e com a necessidade cada vez
mais presente no cotidiano de realizar trabalhos/estudos a distancia, muitas pessoas sentem
a necessidade de ter em suas residéncias um espaco voltado para estas atividades (PEZZI-
NI, 2017). Apesar dessa crescente necessidade de adequar o trabalho/estudo ao ambiente
doméstico, os novos padrbes imobiliarios seguem nao dispondo de espaco suficiente para
atender a todas as funcionalidades necessarias em suas areas reduzidas.

E muito comum que, em residéncias pequenas, a quantidade de cdmodos ndo atenda
a todas as funcionalidades que seus moradores necessitam, levando a uma sobreposicao de
mais funcionalidades em cada comodo (LEMOS, 1978 apud FOLZ, 2003). A exemplo disso,
muitas pessoas utilizam o dormitério, nao apenas para dormir, mas também como espacgo de
trabalho/estudo. A sala, a cozinha e a area de servigco, em muitas residéncias, sdo integradas,
sobrepondo trés ou mais funcionalidades em um mesmo ambiente.

Também, é importante ressaltar o crescimento de demanda no mercado imobiliario por
unidades com um so6 dormitério (LOPES, 2017), fortalecendo assim a ideia de que as multi-
plas funcionalidades das residéncias precisardo, cada vez mais, coexistir em areas cada vez
menores, sem que isso interfira na qualidade de vida das pessoas. Se a minimizacio da area

residencial for um fator limitante para novas solugdes e alternativas, € uma questao de tempo
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para se tornar insustentavel que a residéncia atenda a todas as necessidades do morador,

preservando seu bem estar.

Figura 14. Comparativo entre plantas de apartamentos de dois dormitérios,

no Rio de Janeiro, ao longo de 50 anos.

ANOS 70 -100 m*

ANOS90-72,85 m*

ANOS80-87.8 m*

ANOS 2000-T73,76 m’*

ANOS 2010 - 59,60 m*

Fonte: (O GLOBO ,2019)

Assim, desenvolvendo uma breve pesquisa de mercado em sites de duas grandes

construtoras/incorporadoras, com empreendimentos na cidade de Porto Alegre/RS, foi possi-
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vel constatar que, além dos imoveis populares, nos quais ha grande participacao de unidades
de dois dormitérios com até 45 m?, existem também iméveis de alto padrdo com dimensdes
ainda menores. Na emergente categoria dos imoveis ultracompactos, que consiste em unida-
des de até 30 m? (GAVA,2015; LOPES, 2017), foram encontrados iméveis de 23 m? voltados
ao publico de classe média-alta.

Nas Figuras 15 e 16, observa-se plantas humanizadas de dois imoveis ultracompactos
anunciados nas paginas das maiores incorporadoras atuantes no estado do Rio Grande do Sul.

Figura 15. A - Imével ultracompacto, de area 25 m?, voltado ao publico de classe média-alta.
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Fonte: (CYRELA BRAZIL REALTY & GOLDSZTEIN, 2019)

Figura 16. B - Imdvel ultracompacto, de area 25 m?, voltado ao publico de classe média-alta.

] ‘]!. —1 - *
. ;.I-;" !
R R )
s ). @ 8
¢ N s
@ J
L -
I_‘-I { P~

Fonte: (CYRELA BRAZIL REALTY & GOLDSZTEIN, 2019)
Conforme ilustrado nas plantas humanizadas, observa-se que em areas residenciais

minimas, é necessario que a disposigcdo de mobiliario no ambiente seja otimizada, de ma-
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neira que, em geral, opta-se por méveis sob medida, pois ndo ha espaco residual que possa
ser desperdicado. Assim, seria interessante que um mobiliario home office pudesse conciliar
funcionalidades, de forma compacta, a fim de agregar qualidade ao ambiente, sem necessa-
riamente comprometer muito o espaco fisico residencial.

No préximo topico € delimitado o perfil do publico-alvo para o presente projeto, além

da exposigao de informagdes relevantes apuradas em pesquisa online.

3.1.5 Publico Alvo
Neste tépico sdo apresentados resultados da pesquisa de publico, através da tabu-
lagdo dos dados mais relevantes, a fim de tragar um perfil do publico-alvo para o presente

projeto.

3.1.5.1 Questionario online

A delimitagao de um publico-alvo, no processo projetual, € de importancia fundamental
para o melhor entendimento das necessidades do potencial consumidor, e consequentemen-
te, para a obtencdo de requisitos de projeto de forma clara e objetiva. Para tanto, sdo apre-
sentados neste topico alguns resultados mais relevantes da pesquisa online, feita através de
um formulario (Apéndice A), bem como, é tragado um perfil para o publico alvo do presente
trabalho.

Conforme comentado, o questionario desenvolvido buscou conhecer aspectos quan-
titativos, qualitativos e subjetivos pertinentes ao tema. Este, foi langado a publico através de
redes sociais, grupos de interesse, grupos da universidade, e também, foi veiculado entre os
moradores de um condominio popular, de diversas faixas etarias, buscando assim obter re-
sultados imparciais. Obteve-se 117 respostas no total, baseadas na opinidao e percepcao dos
usuarios. Nao foi verificada a veracidade dos dados quantitativos (metragem quadrada das

residéncias, por exemplo). Foram obtidos os seguintes resultados:
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Informacdbes gerais:

° 68,4% tém entre 18 e 30 anos;

° 35,9% sao estudantes;

° 23,07% trabalham na area criativa ou tecnoldégica;

° 59,8% moram em apartamento;

° 14,53% moram em imoéveis com area de até 45 m?;

° 23,08% moram em imdveis com area entre 46 e 70m?;
° 38,46% moram em imdveis com area entre 71 e 150 m?;
° 45,3% consideram sua residéncia pequena;

Preferéncias quanto a bens e méveis:

° 76,9% preferem notebooks ao invés de computadores de mesa;
° 48,7% preferem maoveis que sejam multifuncionais;
° 38,5% preferem moveis sob medida;

Os comodos com maior problema de espaco sao:
° Quarto - 30,8%
° Sala - 28,2%

° Outros - 41,0%

Onde costumam praticar suas atividades de trabalho/estudo em casa:
° Quarto - 49,58%

° Sala - 33,34%

° Escritorio - 11,96%

° Cozinha/Copa - 5,12%

O que é essencial em um ambiente home office:
° Mesa / Bancada com espacgo suficiente para computador, livros/folhas e

materiais, e para lanches durante a atividade.
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° Luz / claridade

° Lugar para guardar materiais
° Ponto elétrico

° Quadro de tarefas

Qual seria o fator decisivo ao realizar a compra de um mobiliario home office:
° Funcionalidade - 37,6%
° Preco - 21,4%

° Qualidade - 19,7%

A partir dos dados apresentados, pode ser delimitado o perfil do publico alvo. O publico
que o presente projeto visa atingir € jovem, entre 18 e 30 anos, principalmente composto por
estudantes e profissionais das areas criativas, que more em residéncias de até 50 m2. E um
publico que busca prioritariamente funcionalidade e preco ao comprar méveis, apreciador do

mobiliario multifuncional.

3.1.6 Ergonomia de produto

Com a popularizagdo da tecnologia e a implementacado de ferramentas e sistemas
tecnolégicos no cotidiano, as pessoas precisam adequar-se as constantes inovagdes. Com
novas tecnologias, surgem também novos constrangimentos fisicos e cognitivos (LINDEN,
1999). Um exemplo consequente da implementacdo das novas tecnologias no cotidiano é o
crescimento dos empregos e servigos a distancia.

Ainda, com a informatizacao no trabalho e no estudo, as atividades tendem a se tornar
cada vez mais sedentarias, gerando mais problemas ergondmicos. Diversas patologias sdo
relacionadas ao trabalho, sendo chamadas de doengas ocupacionais. Estas, sao posturais,
musculo-esqueléticas, oftalmicas ou psicoldgicas, podendo prejudicar o individuo em ambitos
variados (LINDEN, 1999; VERDUSSEN, 1978).

A Ergonomia € uma ciéncia que busca tornar os ambientes de trabalho mais seguros,

agradaveis e sadios, unindo esforgos de diferentes areas do conhecimento, entre eles, a
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Fisiologia, a Psicologia e a Arquitetura. Os estudos ergondmicos consistem em minimizar os
efeitos dos agentes agressivos ao individuo, por meio da aplicacdo de técnicas multidiscipli-
nares (VERDUSSEN, 1978).

Apesar de a Ergonomia ser um campo de estudo e atuagédo abrangente, pois consi-
dera o conforto ambiental (iluminagao, sensagao térmica e acustica), a percep¢ao ambien-
tal (aspectos cognitivos), medidas antropométricas (dimensionamento e acessibilidade) bem
como, a adequacao de materiais (revestimentos e acabamentos) (VILLAROUCO; ANDRETO,
2008) , neste projeto sdo considerados apenas os critérios ergonémicos mais relevantes para
a producao de mobiliario (antropometria, materiais e fatores biomecanicos).

Por ser uma area multidisciplinar, os profissionais de cada area tem um viés proprio.
Por isso, a Ergonomia deve ser um campo cooperativo de estudos e conhecimentos. Ainda
como uma excessao, hoje ja existe a Ergonomia Participativa, aplicada a projetos participa-
tivos, nos quais o usuario & envolvido no processo projetual desde a etapa inicial, fazendo
constante avaliagdo e assim, minimizando erros na etapa de prototipagem (lIDA, 2005).

O processo projetual de mobiliario se vale muito da antropometria. Através das me-
didas antropométricas (medidas fisicas do corpo humano, representativas de percentis da
populacao), é possivel adequar o projeto de modo a atender, com suas dimensdes, o maior
numero de pessoas possivel. As diferengas entre as medidas antropométricas se dao em ra-
zao de sexo e etnias, principalmente. As variacdes extremas sao consideradas das mulheres
mais baixas aos homens mais altos (lIDA, 2005).

No projeto de mobiliario em geral, € amplamente empregada a antropometria estatica,
que diz respeito as dimensdes do corpo humano parado ou com poucos movimentos (IIDA,
2005). Sendo assim, neste projeto sao considerados parametros da antropometria estatica,
em sua maioria, salvo para o manuseio do produto, se necessario, sdo considerados para-
metros de ergonomia dindmica. De maneira geral, o projeto tem suas dimensdes adaptadas
conforme as normas NBR 13966 e NBR ISO 11226.

As populagao é classificada em percentis, conforme a estatura dos individuos, onde: 5%
representam as mulheres mais baixas, 5% representam os homens mais altos (percentil 95%),
e o restante da populacao se encontra distribuida nos 90% intermediarios (variacéo entre o per-

centil 5% e 0 95%). Existem alguns critérios para aplicacado dos dados antropométricos (IIDA,
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2005), e para este projeto é considerado o primeiro principio para a aplicagao, que consiste no
projeto dimensionado para a média da populacdo, afim de atingir um nimero maior de
pessoas.

Estimativas do comprimento das partes do corpo de um individuo sentado também
podem ser obtidas de forma genérica, conforme ilustrado abaixo (Figura 17), em funcao de
sua estatura, representada por H (IIDA, 2005 apud Roozbazar, 1977).

Figura 17. Estimativa do comprimento de partes do corpo em funcéo de H.
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Fonte: (IIDA, 2005 apud Roozbazar, 1977).

Delimitadas estas definicdes sobre a Ergonomia no presente projeto, sdo apresenta-
das referéncias de dados antropométricos a serem adotados, voltados a analise de dimensio-
namento do posto de trabalho. Sdo adotadas medidas maximas e minimas de acordo com os
percentis 5% e 95% para diferentes partes do mobiliario, conforme ilustradas na Figura 18, e

discriminadas na Tabela 1 (IIDA, 2005).
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Figura 18. Uso de medidas minimas e maximas nos postos de trabalho.

Uso de medidas minimas e maximas.

Minimas: ¢, d, i,
Méximas: a, b, e, f, g h

~—
Fonte: (IIDA, 2005)

Tabela 1. Medidas maximas e minimas adotadas.

Medidas de antropometria | Critério Mulheres Homens Medida
| estatica (cm) Min.|Max.| 5% 95% 5% 95% |adotada*
a) Estatura L 151,0 172,5 162.,9 1841 1841
b) Altura da cabega sentado ® 80,5 91,4 84,9 96,2 96,2
¢) Altura dos olhos, sentado ] 68,0 78,5 73,9 84,4 68,0
d) Altura dos ombros, sentado L] 53,8 63,1 56,1 65,5 53,8
e) Altura do cotovelo, sentado ] 19,1 27,8 19,3 28,0 28,0
f) Altura das coxas ® 1.8 17,3 11,7 15,7 17.3
g) Altura do assento (poplitea) ° 351 43,4 39,9 48,0 48,0
h) Profundidade do torax ° 23,8 35,7 23,3 31,8 35,7
i) Compnmento do antebrago ° 29,2 36,4 32,7 38,9 29,2
j)  Compnmento do braco [ ] 61,6 76,2 66,2 78,7 61,6

Fonte: (IIDA, 2005)

Feito um breve apanhado dos aspectos da ergonomia e dos dados antropométricos

mais relevantes para o projeto de mobiliario, observa-se que os dados apresentados propi-
ciam o embasamento do projeto, bem como auxiliam a tomada de decisdes técnicas e dimen-
sionais do produto. Assim, ao longo do processo projetual, este material € revisitado como

referéncia nas etapas subsequentes.

3.2 ANALISE DE MERCADO
Esta secao é dedicada a uma analise dos produtos encontrados no mercado nacional

e internacional, no segmento de mobiliario voltado a residéncias pequenas. Sdo analisadas
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trés marcas que se tornaram referéncia neste nicho. As empresas exploradas nessa analise
sdo, no ambito internacional, a sueca IKEA, cujo catalogo conta com mobiliario flexivel, de
facil montagem e parte, compactos. Em admbito nacional, sdo analisadas a Oppa e a Tok &
Stok, esta ultima, oferece mobiliario versatil, de facil instalagdo e, em geral, com variedade de
moveis de dimensdes reduzidas.

Nos moveis analisados da empresa IKEA, ilustrados na Figura 19, sdo destacados
cinco moéveis com funcionalidades semelhantes a finalidade do projeto a ser desenvolvido,
seja por oferecer bancada ou apoio, seja pelas dimensbes reduzidas ou pela facilidade de
montagem.

Figura 19. Méveis IKEA - (A) Estante modular Svélnas; (B) Estante modular Vittsjo;
(C) Mesa de cabeceira Vittsjo; (D) Poltrona Delaktig; (E) Mesa Kallax.
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Fonte: Adaptado do site IKEA.
Observa-se na estante Svalnas (Figura 19 A) a modularidade, as formas lineares que

tornam o aproveitamento do espago mais racional, bem como o uso de poucas pegas, faci-
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litando a instalacao, além de ser a Unica peca com compartimento fechado para armazenar
materiais. Ainda assim, este compartimento existente & espacoso e pouco versatil. Na estante
Vittsjo (Figura 19 B) percebe-se o uso de poucos materiais e em formas esbeltas, dando a
sensagao de ampliacdo do espaco. A modularidade também possibilita a disposicado do mo-
dulo escrivaninha de forma avulsa.

Usando das mesmas linhas formais, a mesa de cabeceira da mesma linha (Figura 19
C) oferece apoio, podendo ser aproximada de assentos. A poltrona Delaktig (Figura 19 D),
apresenta apoio lateral e um ponto de luz acoplado, e a mesa Kallax (Figura 19 E) oferece a
possibilidade de facil desmonte por suas formas simplificadas.

ATok & Stok, empresa referéncia no Brasil por seus produtos, possui uma linha de pro-
dutos com estética diferenciada, mas que ainda conseguem chegar ao mercado com precgos
acessiveis ao publico que se destina. Seu catalogo também conta com diversas solugdes pro-
prias para ambientes reduzidos. Na Figura 20, sao apresentados seis produtos com funcéo
de mesa, escrivaninha, apoio ou bancada.

Figura 20. Moveis Tok & Stok. (A) Mesa alta Slender; (B) Escrivaninha Hibisco;
(C) Escrivaninha Chamfer; (D) Escrivaninha Handrale;
(E) Estante escrivaninha Mangood; (F) Escrivaninha Darbs;

A. B. C.

Fonte: Adaptado do site Tok & Stok.
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No mobiliario apresentado na Figura 20, percebe-se duas tipologias distintas. Parte
dos produtos tem configuracdo de escrivaninha ou mesa, parte sao configurados como estan-
tes. Embora cada produto apresente suas particularidades, de forma geral, observa-se que
nenhum dispde de compartimentos fechados para armazenar materiais. Nos produtos da li-
nha superior (Figura 20 A, B e C), as escrivaninhas apresentadas possuem dimensao do tam-
po entre 44 cm x 56 cm (Figura 20 A) a 75 cm x 75 cm (Figura 20 B), com compartimento em
forma de bandeja rasa e espaco limitado para armazenagem de materiais. As escrivaninhas
da linha inferior (Figura 20 D, E, e F) apresentam dimensdo maxima de 54 cm de profundidade
e 89 cm de comprimento, nenhuma ultrapassando estas dimensoes.

Por fim, a Oppa, empresa mais recente em relagao as demais referidas, se diferencia
pela variedade de produtos voltados a residéncias de area reduzida. Observa-se o uso de
principios de racionalizagao do espago nos produtos. Mesas dobraveis e extensiveis (Figura
21 A e C), e escrivaninhas com dimensbes e configuragdes adequadas para a economia da
area residencial (Figura 21 B e D).

Figura 21. Mobiliario Oppa. (A) Mesa dobravel Colibri; (B) Escrivaninha Zappi,

(C) Mesa extensivel Juriti; (D) Escrivaninha com gaveta Sete.

Fonte: Adaptado do site Oppa.
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Como conclusdo da analise de mercado, é nitido que apesar de existirem diversas
configuragdes de mobiliario para trabalho e estudo voltados a residéncias pequenas, dentre
os produtos analisados, nenhum atende de forma satisfatéria a necessidade do usuario de
armazenar materiais e objetos no mobiliario home office, em razao de suas formas esbeltas
e muito enxutas. Ainda, vale ressaltar que todos os produtos referidos na presente analise
sao leves e de facil instalagédo, no entanto, nem todos oferecem o conforto necessario para a
atividade de trabalho e estudo.

Observando as trés marcas apresentadas, € possivel perceber algumas caracteris-
ticas comuns entre elas, tais como a predominancia de formas retilineas, o uso de madeira
ou metal nas estruturas (compostas por poucas partes), pecas minimalistas e esbeltas, bem
como uma capacidade pequena de armazenamento de objetos. Dentre as marcas, a Oppa
destaca-se por seus moéveis versateis, dobraveis, e € a Unica que permite a compactacao
do mével quando néo utilizado. As marcas Tok & Stok e IKEA destacam-se pelo conceito
de praticidade na montagem e instalagdo. Este conceito favorece o projeto de méveis que
ocupem menos espago has embalagens, consequentemente geram economia em logistica
e, também, sdo compostos por pecas simples, de facil produgao, tornando-se produtos mais
sustentaveis.

Embora uma analise mais aprofundada seja feita na segéo de analise de similares a
seguir, o intuito da analise de mercado é tragar um breve panorama dos conceitos de méveis
existentes no mercado, voltados a atender os espacos de trabalho/estudo em ambientes do-
mésticos. Em relacdo ao presente projeto, objetiva-se buscar uma solugdo que se aproxime
da versatilidade dos méveis da Oppa, priorizando a sustentabilidade na produgao/fabricacao
e logistica, tal como os méveis Tok & Stok e IKEA. Preferencialmente, como ja referido na se-
¢ao 3.1.2 (Materiais, acabamentos e processos na industria moveleira), sera adotada a chapa
de madeira pinus como matéria-prima principal, visando a redu¢ao do impacto ambiental no

processo produtivo.

3.3 ANALISE DE SIMILARES
Nesta etapa do projeto, é feita uma pesquisa de mobilidrio com caracteristicas de inte-

resse, tais como dimensdes, funcionalidade, e tipologia, para identificar aspectos desejaveis
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ao produto a ser desenvolvido. Com o auxilio da metodologia de Platcheck (2012), foram elen-

cados alguns critérios para aplicar na analise dos similares levantados. Esta analise foi rea-

lizada por observagao empirica e subjetiva pela autora, através de uma atribuicdo de pontos

para cada critério, para assim obter uma pontuacéo geral avaliativa das solu¢des observadas

nos similares. Sao considerados similares do produto (escrivaninhas e bancadas para escri-

tério) e também, similares da funcao (aparadores, mesas, bancadas e superficies de apoio).

Para tal, sdo agregadas as seguintes analises, subdivididas nos seguintes critérios:

Analise Estrutural: Cada similar é avaliado em sua estrutura e complexidade,

considerando seu aspecto formal e componentes dos quais é constituido.

- Complexidade: O critério complexidade diz respeito aos processos
produtivos envolvidos desde a produgdo das pecas até a montagem do
produto.

- Componentes: O critério componentes é relacionado a quantidade de pecas
e materiais diferentes envolvidos no processo produtivo bem como no projeto

em si.

Analise Técnica: Sao analisadas as matérias-primas empregadas, 0s possiveis

processos de fabricacdo e os sistemas mecanicos de funcionamento de cada si-

milar, analisando através de observacao virtual e por aproximagao/percep¢ao da autora,

a fim de averiguar se estdo de acordo com a capacidade da industria nacional.

- Matéria-prima: O critério matéria-prima analiza o material utilizado na
fabricacdo do produto em relacdo aos parametros considerados ideais,
expostos na secgao 3.1.3, que trata sobre a reducédo do impacto ambiental.

- Processos: Os processos envolvidos na fabricagdo do produto devem tender
a sustentabiidade, prezando pela baixa produgéo de rejeitos e baixa emisséo

de poluentes. Ainda, é ideal que os processos envolvidos sejam acessiveis
e razoaveis dentro do cenario industrial brasileiro. Para tal, o critério processos
avalia através da pontuacdo dada, a viabilidade dos processos produtivos de

cada similar.



48
- Mecanica: Este critério avaliativo diz respeito aos componentes e partes

moveis do mobiliario, bem como ao mecanismo ou ferragem utilizados.

° Andlise Funcional: E analisada a funcionalidade do similar, considerando quais
as demandas ele atende, e os aspectos nos quais ele poderia ser melhorado.
- Funcionalidade: O critério diz respeito a adequagao do mobiliario as tarefas
para as quais é proposto, sendo avaliado como mais adequado/funcional ou
menos adequado/funcional.
- Atende aos requisitos: Este critério visa avaliar o quanto o similar analisado
atende aos requisitos, para assim poder apurar na pontuacao geral quais os

similares com solugcbes mais satisfatorias em relacao aos requisitos levantados.

° Andlise Ergonémica: E considerada a adequacdo entre similar e usuério,
analisando através de observacao virtual e por aproximagao/percep¢do da autora,
discriminados nas fichas de analise (Apéndice C), com base em aspectos como fadiga,
peso, postura do usuario, manejo, entre outras caracteristicas da interagdo usuario-
produto.
- Manejo: O critério pontua o similar em relagéo a praticidade de manuseio dos
mecanismos de abertura, dobra, extensao ou quaisquer mecanismos adota-
dos, bem como se existe praticidade/possibilidade de mover o mével de um
local a outro.
- Uso do espaco: E avaliado o aproveitamento do espaco, em relacéo a porta-
bilidade, possibilidade de compactacéo, racionalizagdo do espacgo para arma-
zenamento dos materiais, espago necessario para uso e manuseio do mobiliario.
- Instalaggo: E avaliado o grau de dificuldade de instalagdo do similar, con-
templando montagem ou alocag&o do mobiliario no ambiente, sendo a pontua-
¢ao mais alta os similares de facil instagdo/montagem, e a pontuagdo mais

baixa os similares de instagdo/montagem complexa.
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- Conforto: E a analise subjetiva realizada pela autora, sobre a percepcéo de
conforto de cada similar, considerando a realizacao da tarefa de trabalho/estu-
do para cada mobiliario.
- Armazenamento: Contempla a possibilidade do mobiliario de comportar ma-
teriais organizadamente, bem como o volume de materiais que pode ser arma-

zenado.

A analise completa de cada produto encontra-se no Apéndice B. Na Tabela 2, pagina
50, verifica-se o comparativo geral entre as avaliacbes dos produtos similares, através de
alguns critérios mais relevantes, baseados na metodologia de Platcheck (2012), bem como
a nota média para cada um dos similares (obtida através do somatério do nimero total de
pontos da coluna do similar, dividido pelo numero de critérios avaliados, 12). Na metodologia
referida, ndo ha necessariamente uma tabulacao dos critérios avaliados. Para tal, no presen-
te trabalho é aplicada a matriz, afim de identificar quais dos similares analisados solucionam
melhor o problema de projeto apresentado, para assim, buscar solu¢des préximas, inspiradas

ou intermediarias aos melhores similares.

3.3.1 Conclusdes sobre a Analise de Similares

Como conclusao da analise, foram apurados os trés similares com a maior pontuacao
geral, afim de entender quais as solu¢des encontradas atendem da melhor forma aos requi-
sitos levantados. Conforme ilustrado, observa-se que as trés melhores solugdes sao as dos
similares 4, 9 e 10. Como conclusao da analise, foi observado que, em duas das trés melhores
solugdes, os similares sdo versateis e multifuncionais. Na terceira solugéo, o similar ndo é
multifuncional, mas é extremamente compacto. Assim, é reforcada a importancia, levantada

anteriormente junto ao publico, por méveis multifuncionais.



Tabela 2. Matriz de avaliagao dos similares.
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o o0 o000 oo 00 0 ) ° ° oo o ° T ) o0
Média
Total 3,17 3,0 2,59 3,34 3,17 2,75 3,42 2,67 3,67 3,59

Critério de pontuacao: Escala gradual 1 min. - 5 max.
MUITORUIM e 0 0 0 o RUIMe e 00 0 REGULAR e ¢ ¢ 0 © BOMe ¢ ¢ ¢ O MUITOBOM ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

Fonte: A autora.
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3.4 DEFINICAO DO ESCOPO DE PROJETO
Neste topico é definido o escopo de projeto, o qual serviu para delimitar o processo
projetual, bem como estabelecer parametros a serem adotados e elucidar como se deu o de-
senvolvimento do presente trabalho. Para tal, é utilizado o método 5W2H (LISBOA; GODOY,
2012), adaptado por Lopes (2017) como ilustrado no quadro 1, a fim de investigar e definir
melhor o problema deste projeto. Esta definicao se da através do desmembramento do obje-

tivo do presente trabalho, conforme Quadro 2.

Quadro 1. Método 5W2H adaptado ao projeto.

Método dos 5W2H
What? 0 que? O que sera feito?
Who? Quem? Para quem se destinara?
SW Where? Onde? Onde sera aplicado?
When? Quando? Quando sera projetada?
Why? Por qué? Por que sera desenvolvido?
How? Como? Como sera desenvolvido?
2H
How much? Quanto Custa? Quanto custara?

Fonte: adaptado de (LISBOA; GODOQY, 2012).

Quadro 2. Definigao do escopo através do método 5W2H.

Continua.
Como ponto de partida, com base nas percep¢des dos usuarios, o mobili-
M°b|||af!0 ario a ser projetado deve ser compacto, que possibilite armazenar mate-
home office riais e que tenha uma bancada de trabalho com ponto elétrico proximo.

Serao consideradas possibilidades/configuragdes para sala e quarto.

Habitantes de
residéncias com
area reduzida

Moradores de residéncias pequenas, de até 50 metros quadrados, de
classes B e C.

Com a minimizagéo da area residencial ao longo dos anos, e com a ten-

Rii'rieg:gzs déncia de imdveis cada vez menores nos proximos anos, é necessaria
reduzida uma adequagdo do mobiliario aos novos espagos. Os ambientes com

maior problema de espago, conforme levantado, s&o a sala e o quarto. O
projeto priorizara solu¢des considerando estes ambientes.




Quadro 2. Definigdo do escopo através do método 5W2H.

Durante o
periodo do TCC.

Adequacgao da
atividade de tra-
ZeIde[JEWA balho/estudo na
residéncia
pequena.

Seguindo os
objetivos especi-
ficados, seguin-
do a metodolo-
gia selecionada

e dados
pesquisados.

De acordo com

Continuagéo.

O trabalho de concluséo de curso sera desenvolvido em duas etapas, ao
longo dos semestres 2019/02 e 2020/01.

Conforme levantado em pesquisa, observa-se que o mobiliario hoje pro-
duzido ndo se adapta as novas dimensdes das moradias, e em razdo da
minimizagao das areas residenciais, € comum que as diversas ativida-

des e funcionalidades do lar precisem coexistir em um mesmo ambiente.

O trabalho sera desenvolvido de modo a seguir os objetivos especificos
estipulados, bem como a metodologia escolhida como referéncia para
tal.

O material reunido e coletado, como também as informagdes técnicas
compilados durante a etapa de pesquisa servirdo como base e referén-
cia para o desenvolvimento do projeto.

A variabilidade do valor final do produto a ser desenvolvido dependera

os materiais, dos materiais e acabamentos adotados, bem como dos processos produ-
processos eaca- tivos empregados na fabricagdo.
bamentos a Todos estes fatores levardo em consideragdo as questdes ambientais e
serem questdes técnicas de viabilidade produtiva.
aplicados. O valor final do produto ndo deve ultrapassar o valor de similares do mer-

cado, podendo ficar na mesma faixa de preco.

Fonte: adaptado de (LISBOA; GODOQY, 2012).

3.5 IDENTIFICACAO DAS NECESSIDADES
Nesta secdo sao identificadas as necessidades do usuario, levantadas com o

auxilio do questionario online, e também, por meio da observacgao de similares de produto.

3.5.1 Requisitos do usuario

Neste topico, sdo discriminados os requisitos levantados durante a etapa de pesquisa,
visando entender quais as necessidades percebidas por potenciais consumidores, acerca
de mobiliarios voltados a finalidade de trabalho/estudo, bem como necessidades de produ-
¢ao, necessidades ergondmicas, técnicas e projetuais, utilizando como modelo o trabalho de
conclusao de curso de um ex-aluno da universidade (LOPES, 2017). Com base na coleta de
informacoes, sao apontadas as seguintes necessidades do usuario:

° Possuir tamanho adequado as residéncias;

° Ter capacidade para alocar objetos;

° Nao deve possuir cantos vivos;
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° Ser de facil manuseio;

° Ter a capacidade de dobrar/encolher;

° Ser facil de guardar;

° Ser de facil limpeza;

° Ser de facil utilizagao;

° Ser adequado para sala de estar e/ou dormitério;
° Ter superficie adequada para trabalho;

° Ter preco adequado;

° Ser de facil fabricagao/reproducao;

° Ter identidade visual atemporal e nacional,

° Ser sustentavel/Reduzir o impacto ambiental.

Sendo considerados estes requisitos, é feita a traducao dos requisitos do usuario em

requisitos de projeto, conforme exposto no tdpico a seguir.

3.6 IDENTIFICACAO DOS REQUISITOS DE PROJETO
Neste topico sao identificados os requisitos de projeto, com base nas necessida-
des do usuario comentadas anteriormente. Sao atribuidos valores aos requisitos, a fim de

selecionar os requisitos prioritarios a serem atendidos com o projeto.

3.6.1 Traducao das necessidades em requisitos de projeto

A obtencdo de requisitos de projeto se deu por meio do questionario, coletando per-
cepgdes junto ao publico, e também através do embasamento teorico, levando em considera-
cao fatores produtivos e questdes ambientais.

A transformacgéo de requisitos de usuario em requisitos de projeto é a tradugao das
necessidades a serem atendidas, em diversos ambitos, em parametros mensuraveis. Estes
parametros s&o os proprios problemas de projeto que devem ser considerados e resolvidos.
O propdsito da explicitagdo dos requisitos de projeto é estabelecer as restrigdes, grandezas,

parametros, fungdes e atributos que o produto deve ter. (LOPES,2017 apud BACK, 2008). No



54

quadro 3, observa-se a traducdo dos requisitos de usuario em requisitos de projeto. Em cinza

sao marcados requisitos que se repetem, a partir da segunda mengao:

Quadro 3. Tradugéao dos requisitos de usuario em requisitos de projeto.

Requisitos

Continua.

Requisitos de Projeto

Usuario

Usudrio

Usuadrio

Usudrio

Usuario

Usuario

Usudrio

Possuir tamanho adequado

as residéncias.

Ter capacidade para
alocar objetos.

N&o deve possuir
cantos vivos.

Ser de facil manuseio.

Ter a capacidade de
dobrar/encolher.

Ser facil de guardar.

Ser de facil limpeza.

Ter dimensdes adequadas;
Ter tamanho reguldvel/ajustavel;

Permitir armazenar/guardar
objetos e materiais;

Permitir apoiar os
objetos e materiais;

Ter arestas e vértices suaves;

Ter mecanismos simples/
conhecidos;

Permitir deslocamento
do produto;

Ser leve;

Ser articulado;

Ser modular;

Permitir a troca de fungdes
ou de forma;

Permitir a troca de fungdes
ou de forma;

Ser leve;
Ter dimensdes adequadas;

Ter tamanho regulavel/ajustavel;

Ser leve;

Ter arestas e vértices suaves;

Ser facilmente desmontavel;

Possibilitar acesso a todas
as partes/pecas;

Ter superficies
lisas/acabamento liso;
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Quadro 3. Tradugéao dos requisitos de usuario em requisitos de projeto.

Usudrio

Usuario/Projetual

para

Usuario/Projetual para

o dormitdrio.

Ergon6émico

Ser adequado

sala de estar.

Ser adequado

Ser de facil utilizagao.

Sofé;
Buffet/Aparador;
Mesa de centro;

Pufe (apoio
para pés);

Estante;
Mesa Lateral;

Poltrona;

Armdrio;
Escrivaninha;
Criado-mudo;
Estante;

Comoda;

Ter superficie adequada
para trabalho.

Continuagéo.
Ser leve;
Ter mecanismos simples/
conhecidos;

Permitir armazenar/guardar
objetos e materiais;

Permitir que o usudrio
utilize sentado;

Permitir armazenar/guardar
objetos e materiais;

Permitir apoiar os objetos
e materiais;

Permitir o apoio dos pés;
Ter dimensdes adequadas;

Permitir facil acesso aos
materiais;

Permitir a troca de fungdes
ou de forma;

Permitir que o usuario utilize
sentado;

Permitir armazenar/guardar
objetos e materiais;

Permitir apoiar os objetos
e materiais;

Ter dimensdes adequadas;

Ter altura da superficie de
trabalho de 0,75 m em rela-
¢do ao chéo;

Ter superficie de trabalho
paralela ao chao;

Ter largura minima de 0,80 m;

Ter profundidade minima de
0,50 m, com vao livre para
pernas do usudrio;
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Quadro 3. Tradugéao dos requisitos de usuario em requisitos de projeto.

Concluséo.
@® Ter materiais e
acabamentos adequados;

@ Ter poucas etapas
de producéo;

@® Ter processos
produtivos simples;

o - @® Terpoucas
Indudstria/Usudrio Ter prego adequado. pecas/componentes;

@ Ser de facil montagem;

@® Tertamanho desmontado
adequado, otimizando o
transporte ;

@ Ter pegas repetidas;

@® Ter poucas etapas
de producao;

@® Ter processos
Industria Ser de fécil fabricagao/reprodugéo. produtivos simples;

@ Ter poucas
pecas/componentes;

@ Ter pecas repetidas;

@ Ter materiais e

. . . acabamentos adequados;
Ter identidade visual atemporal

e nacional. @ Utilizar materiais e acabamentos
abundantes no mercado
nacional;

Industria

@ Ter materiaise
acabamentos adequados;

@ Ter poucas etapas
de producéo;

, . r ntavel/Reduzir
“Eeiile Se.suste ta e/_ eduziro @ Ter poucas
impacto ambiental. pecas/componentes;
@® Tertamanho desmontado
adequado, otimizando o
transporte ;

@® Ser facilmente desmontavel;

Fonte: A autora.
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3.6.2 Selegao de requisitos prioritarios
Para valorizagéo e priorizacdo dos requisitos de projeto apresentados, € aplicada a
matriz QFD (Quality Function Deployment) apresentada no quadro 4, pagina 58, na qual séo
cruzadas as informagdes levantadas para, a partir deste cruzamento, gerar uma pontuacao.
Esta pontuacao coloca em ordem de prioridade os requisitos com maior peso/importancia, em
detrimento a outros com pontuagdes menores. Em laranja s&o destacados os quatro requisi-

tos que obtiveram as maiores pontuacdes, por ordem de prioridade. Sao os seguintes:

° Possuir tamanho adequado;
° Ser de facil fabricagao/reproducao;
° Ter capacidade de dobrar/encolher;

° Ser sustentavel/Reduzir o impacto ambiental.
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Quadro 4. Matriz QFD.

Comos vesus Comos
Fortemente positivo ®
Positivo (@]
Negativo *
Fortemente negativo ¢ °
o
~ »* ]
Qués vesus Comos * * o
~ [e] »*
Relagdes fortes ® - 9 s a S x
Relagdes médias O - 3 . o
Relagdes fracas A - 1 N &
»* (o) (e} (] (o] (o]
. L] L] o [e] L] L] L]
L] [e] L] L]
L] L] L] L] o (e} L
©
= | €
2| e
o) 2|2
5 < 8| §
v % E 18 u -8
e e 5 i S s =
Q [9] g7 S © ° 5] =3
¥ = v1Ie]| & ol el E
+-d S| o © o| S| @ 5 £
o 3 N . = < | o o g o
€ S| 8]0 S s | E = S| 2| =
o g| o ; o| T ol ®| S| = [ A
(&} S © ol o | @ . c|w@]| 2 © S ] T | © | ©
© Y 3 n | T ] N sl C o 3| B8 2 &
o| | £ 2 | T 2| 8 © c | © S| 2|s|&
< | o T | & =|laefle|la|z|5 =
Sl | 3| 8|8l E|E|o|lolaul|lo|R|E|E
Sle|ls| 2| E|T|®|=|5|c|o S|lol+]| 8| ®
c € Nel 5 = % [J] = = (35 g r © = Bl £
w | S Q|lals|le|lP|lw|w|zlzlc|l S|l R|E]|
ElS| 38|« |s|s|[s|<|a|e gl g€ S| 5
S|Z|S8|e|B|c|e|8|8|R|R|2|5]|8|=]|2
. 2iglcl8ls|slslslslslslislslsls]s
Qués El2|f|2|8|2|8l8|8[8[8|2|e[&8]2]8
Multifuncionalidade 6] Of A Of| e o Al A
Versatilidade gl | O e| o O o | o O
Transportabilidade 5 @ AN O| e A ®
Fabricabilidade 9| @ O ® Al ®
Montabilidade gl of Of A O e| | O O ©)
Ergonomicidade 100 O| o| o o Al Of Of @ ®
Modularidade 3 @ Al @] O A O| O ° ©)
Compactabilidade gl o @ eo| of ol O| | Of O| O ° AN
Materiais 9 O [ ° O| Ol O| o o o @
Sustentabilidade 10| O Al A o of o
Importancia Absoluta 474 | 216 | 187 | 303 | 341 | 256 | 150 | 288 | 138 | 138 | 141 | 167 | 375 | 204 | 338
Importancia Relativa 1| 8|10 5| 3| 7|12 6|14|14|13|11| 2| 9| 4
Dificuldade Técnica 2 (3|5 3|af|a|3]|3|3|3|2]|5] 4] 1] 2 [1=Ffacil]|s-=dificil

Fonte: A autora.
3.6.3 Restrigdes de projeto
A partir da pesquisa tedrica acerca dos assuntos pertinentes ao projeto, sao delimita-

das as restricbes de projeto a serem consideradas. As restricbes do presente projeto sao:

) O mobiliario a ser desenvolvido deve priorizar o uso de madeira maciga como
principal matéria-prima. Caso a solugdo exija o uso de outros materiais,
dar preferéncia aos materiais que apresentem o menor impacto ambiental

possivel.



59

° Evitar ao maximo o uso de colas, resinas e produtos quimicos no processo
produtivo.
° Desenvolver um mobiliario home-office com superficie de trabalho de,

no minimo, 0,80 m x 0,60 m, conforme NBR 13966 (ASSOCIACAO BRASILEI-
RA DE NORMAS TECNICAS, 2008, p. 4) , ndo podendo ultrapassar de 1,20 m

x 0,60 m, para que atenda adequadamente residéncias com area reduzida.

° O produto a ser projetado deve ser estética atemporal, e conferir brasilidade

em sua linguagem visual, utilizando matéria-prima nativa.

4. CONCEITO DO PRODUTO

Nesta secao inicia-se a concepgao do projeto, por meio do fechamento de um conceito
que inspira a criagdo do produto. S40 apresentados mapas mentais e painéis visuais.

O conceito do produto serve para definir as linhas gerais de estilo do produto, bem
como a mensagem que o produto transmite ao usuario. O estilo estético do produto e o design
feito para despertar emocdes, sao fatores decisivos no ato da compra. O conceito bem delimi-
tado pode se tornar o diferencial do produto em relagao a concorréncia. (BAXTER, 2000).

A criacdo de um conceito adequado a funcionalidade do produto e ao usuario, é per-
meada por diversos principios que podem ser adotados como pontos de partida. No caso do
presente projeto, é considerada a analise do ciclo de vida (BAXTER,2000), utilizando como
base o conteudo tedrico apresentado na seg¢do de sustentabilidade e redugdo do impacto
ambiental. Para tanto, é necessario buscar formas e materiais duraveis, atemporais, a fim de
combater a obsolescéncia precoce dos produtos em funcdo da renovacgao de tendéncias do
mercado (CAMERA; FERREIRA, 2014).

Na questdo ambiental também s&do contemplados os materiais escolhidos, dando
preferéncia a matéria-prima nativa (disponivel em abundancia ou cultivada em
territério nacional), a fim de minimizar o impacto ambiental nos processos de refino dos ma-
teriais e nos transportes. A partir deste viés, pode ser adotada uma identidade nacional a

estética do produto, conferindo valor ao produto nacional.
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Sao explorados, aspectos simbdlicos e semanticos do produto (BAXTER, 2000).

Estes, sdo resgatados dos resultados mais subjetivos do questionario realizado online, tais

como as percepgdes e caracteristicas desejaveis aos usuarios em um espago para tra-

balho/estudo. Produtos duraveis devem conferir qualidade e resisténcia esteticamente.

No entanto, areas de trabalho/estudo ndo podem ter aparéncia carregada, ou com excesso de

informacdes. Podem ser adotadas formas mais geometrizadas, que transmitam estabilidade
e harmonia.

A partir destes pontos levantados, séo apresentados os painéis visuais e mapas men-

tais, que servirao de suporte na incorporagao do conceito a geragao de alternativas.

4.1 Painéis Visuais
Neste item, sdo explorados os painéis visuais que traduzem em imagens o conceito
formulado. Os painéis visuais sdo separados em painel de expressao do produto e painel do

tema visual.

4.1.1 Painel de expresséao do produto.

O painel de expressao do produto busca transmitir as sensagdes, emogdes e valores
que o produto deve passar a primeira impressdo. Para tal, este painel objetiva representar
com imagens as caracteristicas desejaveis, que sao a tranquilidade, eficiéncia, aconchego/
conforto, organizagao e a versatilidade.

As imagens selecionadas para compér o painel representam leveza, bem-estar e tran-
quilidade pelas formas organicas, texturas e padrdes naturais. As imagens de superficies
e objetos buscam representar a organizacao, praticidade e versatilidade. Algumas imagens

buscam representar simetria, para remeter ao equilibrio e tranquilidade.



Fonte: A autora.

4.1.2 Painel do Tema Visual.

O painel do tema visual é utilizado para explorar a linguagem visual desejavel ao
produto, passando a definir uma identidade e unidade visual a ser atendida no projeto. Séo
selecionadas imagens que apresentam produtos de diversos segmentos alinhados a proposta
e aos aspectos levantados na conceituagao. O tema visual deve representar o atemporal, a
identidade nacional, a tranquilidade e organizagéo pela geometrizagao das formas e a susten-

tabilidade, através dos materiais.



Figura 23. Painel do tema visual.

Fonte: A autora.

4.2 Mapas Mentais

Neste topico sdo criados dois mapas mentais, representado os dois ambientes possi-
veis a serem explorados. Estes mapas visam observar detalhadamente as possibilidades e
solugdes ja existentes para problemas de espago nestes ambientes, através da relagéo entre
as atividades, o ambiente e o comportamento humano dentro do contexo. Os mapas mentais
servem de suporte nas etapas criativas e sao utilizados até as etapas finais do processo pro-

jetual (LOPES, 20017).
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Figura 24. Mapa mental Sala de Estar.
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Fonte: A autor:

Figura 25. Mapa mental Dormitério.
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4.3 Referéncias Visuais
Além das ferramentas ja apresentadas, foram utilizados produtos ja existentes como
referéncia, tanto estética quanto em relagao as formas, funcionalidades e mecanismos. Abaixo
estao representados painéis visuais auxiliares. Na figura 26 sao representados exemplos de
produtos usados como referéncia de funcionalidade. Na figura 27, os produtos representados
séo adotados como exemplo e referéncia de materiais, mecanismos e acabamentos. A figura
28, representa uma estética de referéncia, coerente ao conceito construido anteriormente.

Figura 26. Painel auxiliar - Funcionalidades.

Fonte: A autora.



Figura 27. Painel auxiliar - Materiais, mecanismos e acabamentos.

Fonte: A autora.

Figura 28. Painel auxiliar - Referéncia estética.

Fonte: A autora.
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4.4 Geragao de Alternativas
Fazendo uso das ferramentas referidas anteriormente, o processo de geracao de al-
ternativas foi realizado em forma de geracao livre, utilizando também de pesquisa em revistas
estrangeiras de arquitetura de interiores de diversas épocas e nacionalidades (acervo pesso-
al). As alternativas geradas foram idealizadas prioritariamente buscando atender aos requisi-
tos mais importantes, de possibilidade de armazenamento de materiais, possibilidade de do-
brar/encolher e sustentabilidade (redugdo de materiais, facil fabricagdo), bem como visando
atender dimensdes maximas do espaco a ser ocupado, apresentando tamanho adequado, e

também, levando em consideracéo dimensdes de ergonomia do espaco de trabalho e estudo.

4.4 1 Alternativas

A seguir sdo apresentadas as alternativas geradas.



67

Figura 29. Alternativa 1

Fonte: A autora.



Figura 30. Alternativa 2

Fonte: A autora.
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Figura 31. Alternativa 3 Figura 32. Alternativa 4

Fonte: A autora. Fonte: A autora.



Figura 33. Alternativa 5

Fonte: A autora.
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Figura 34. Alternativa 6

MNIVEL FECHADD
MEBA DE CENTRO

L

%_‘Lh —
| :

GAVETA PRESA AO
T TamMPo POR
TRILKOS

»TRAVA DE ALTORA
POR  WINOT

Fonte: A autora.

Figura 35. Alternativa 7
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Figura 36. Alternativa 8

> MOLDURA Tix4
PARctE

s

r-mu;ao

/1

—>

TRATIL

Com DOBRADICAS

TamPo RE

5
—

Fonte: A autora.



Figura 37. Alternativa 9
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Figura 38. Alternativa 10

Fonte: A autora.
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4.4.2 Analise das alternativas
Contemplando as dez alternativas apresentadas, foram realizadas duas rodadas eli-
minatérias de analises, determinadas pela autora, nas quais foram considerados os quatro

requisitos de projeto prioritarios, que sdo os seguintes:

° Possuir tamanho adequado;

° Ser de facil fabricagao/reproducao;

° Ter capacidade de dobrar/encolher;

° Ser sustentavel/Reduzir o impacto ambiental.

Na primeira rodada, foram distribuidas trés cartelas de cada requisito entre as dez al-
ternativas, de modo a sinalizar as trés ideias que melhor atenderam a cada um dos requisitos.
Desta forma, conforme observado na figura 39, foram descartadas cinco das dez alternativas.

Figura 39. Primeira rodada de analise das alternativas.

Fonte: A autora.
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Na segunda rodada de analise das alternativas, com o intuito de delimitar ainda melhor

quais alternativas seriam desenvolvidas, foram contempladas apenas as cinco alternativas

finalistas, as quais foram submetidas a uma avaliacdo mais criteriosa, através de uma matriz

PUGH (Figura 41), na qual foi adotado um produto de referéncia como sendo o valor zero, e

cada uma das cinco alternativas foi avaliada como sendo superior (+), inferior (-) ou equiva-

lente (0) para cada um dos requisitos prioritarios, em comparag¢ao ao produto de referéncia
(Figura 40).

Figura 40. Produto de referéncia (valor zero) - Matriz PUGH.

Fonte: Pinterest.
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Figura 41. Segunda rodada de analise das alternativas - Matriz PUGH.
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Conforme observa-se na figura 41, é feito o calculo da pontuacgao para cada alternativa
finalista, onde a nota final para cada alternativa é dada abaixo de cada coluna. As duas alter-
nativas que totalizaram pontuacdo maior do que zero séo selecionadas como finalistas, no
caso, as alternativas 2 e 9. A partir desta analise, as alternativas finalistas sdo consideradas

na elaboracéo do aprimoramento apresentado na alternativa complementar.

4.4.3 Alternativa complementar

Para a alternativa complementar, uma vez que as duas alternativas finalistas néo pos-
suem pontos comuns, solugdes complementares ou possibilidade de adaptagao, € escolhida
a alternativa 2, por ser a opgao que melhor se adapta ao conceito proposto, para ser desen-
volvida.

Como aprimoramento da alternativa, foi elaborada uma solugdo melhor para os pés do
movel, bem como, foi acrescentada uma cadeira dobravel, e pensado numa forma de armaze-
na-la no proprio produto. Estas alteragdes e melhorias foram idealizadas de maneira explora-
téria, durante o processo de modelagem 3D, estudando, através de tentativas, a configuragao
formal mais favoravel ao desempenho do produto e que melhor atendesse as necessidades

do usuario.
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4.4 .4 Validacao ergonémica
O produto foi adaptado para que suas dimensdes atendessem as definicbes dimen-
sionais ergonémicas determinadas pelas normas NBR 13966 e NBR ISO 11226, voltadas a
ergonomia dos moéveis de escritorio e avaliagdo de posturas estaticas de trabalho, respec-
tivamente. A validagao virtual dos pardmetros de ergonomia dinamica teve sua realizagao
impossibilitada em razéo do periodo de isolamento social e impossibilidade de utilizagdo dos

laboratoérios da universidade.

5. DETALHAMENTO

A etapa de detalhamento do projeto abarca a modelagem virtual, a definigdo de mate-
riais e componentes, e o desenho técnico do produto. Também, € apresentada a proposta de
produto final através de renderizagdes da modelagem, bem como, através da ambientagao

virtual do produto, simulando o mesmo inserido num contexto de uso.

5.1 Modelo virtual

O modelo virtual (Figura 42) foi modelado no software Rhinoceros 5.0, e as renderiza-
¢coes foram feitas no software Keyshot 9. No processo de modelagem foram feitas diversas
alteragdes e testes de configuragao formal, contemplando variagdes dentro da alternativa
selecionada.

Figura 42. Modelo virtual.

Fonte: A autora.
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Foram alterados os jogos de pés internos da pega (Figura 43), de modo que os pés
corressem em trilhos paralelos, bem como o sistema de ferragens para possibilitar o funciona-
mento dos pés idealizados (Figura 44). Foi planejado um espago para o armazenamento de
uma cadeira dobravel, mas que possibilitasse o acesso a cadeira sem a necessidade de abrir
o movel para tal (Figura 45, pagina 80).

Figura 43. Alteragao dos jogos de pés internos (trilhos deslocados).
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Fonte: A autora.

Figura 44. Sistema de ferragens - pés internos.
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Figura 45. Compartimento para cadeira.
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Por fim, foi acrescentado um eixo robusto as rodas, com a aplicagcado de um passante
em chapa metalica (Figura 46) e o acréscimo de rolamentos internos as rodas (Figura 47). O
acréscimo do eixo foi adotado para prevenir possiveis acidentes ou danos ao mével se usado
como banco. Com o novo eixo, 0 mével adquiriu uma resisténcia maior a esforgcos aplicados
no tampo.

Figura 46. Eixo.
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Figura 47. Rolamentos internos - rodas.
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5.2 Materiais e componentes

Nesta secao sao especificados materiais e componentes adotados no projeto. As fer-
ragens especificadas poderiam ser substituidas por outras similares, com variagdes dimen-
sionais, conforme disponibilidade de produtos existentes no mercado. A especificagao visa,
principalmente, ilustrar o tipo de solugao que deveria ser adotado como solugao adequada em

termos de funcionalidade.

5.2.1 Materiais

Conforme determinado na sec¢ao 3.1.3, na qual explora a questdo dos materiais e sua
sustentabilidade, para o presente projeto é utilizada a madeira pinus como matéria-prima, pre-
ferencialmente em chapas macigas, para evitar aglomerados e compensados que possuam
colas e resinas sintéticas. Para fins de unido das pecgas, podem ser adotadas colas biodegra-
daveis para madeiras, existentes no mercado, como por exemplo, a cola animal obtida a partir
da hidrélise do colageno, cuja composicéo é proteina animal e sua utilizagdo era largamente
aplicada a marcenaria antes do surgimento de colas a base de PVA.

Como fibra natural, € adotada a trama de palha rattan, que ja é comercializada em
rolos no mercado (Figura 48, pagina 82). Esta deve ser grampeada a dois bastidores de ma-

deira, que posteriormente sao fixados ao mével pela parte interna.
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Figura 48. Rolo de trama de palha rattan.

Fonte: Pinterest.
O eixo que abraga o movel pela parte inferior deve ser confeccionado em barra chata de
aluminio, de dimensdes 1/4" x 1. 1/2", com perfura¢des para os parafusos e barras redondas

de bitola 9/16" soldadas nas extremidades para receber as rodas.

5.2.2 Componentes

Os componentes utilizados no mével sao elementos de uniado, trilhos, corredigas, ro-
dizios, dobradigas e rolamentos. Os parafusos mais adequados precisariam ser testados, em
razao da maciez e porosidade da madeira pinus. A dobradi¢a adotada para a porta do compar-
timento para cadeira seria uma dobradiga piano (Figura 49).

Figura 49. Dobradiga piano.

Fonte: Retirado do site Lockfer fechaduras.?

2 Disponivel em: http://www.lockferfechaduras.com.br/?dobradicas=dobradica-piano/ Acesso em 13 de setembro de 2020
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A corredica do tampo retratil seria uma corrediga telescépica (Figura 50). O rolamento,
os trilhos internos e a ferragem dos jogos de pés internos estariam sujeitos a disponibilidade
de algum produto similar no mercado que melhor se adaptasse ao projeto e a adequagao de
uma pecga a outra, pois demandam compatibilidade para que o funcionamento seja possivel.

Figura 50. Corredica telescopica.

A

Fonte: Retirado do site Ferragens Atual. ®
5.3 Apresentacao da Proposta

As figuras 51 e 52 expde o produto final, desenvolvido ao longo do presente trabalho
de conclusdo de curso. As imagens de apresentacao foram produzidas através de mode-
lagem 3D no software Rhinoceros 5.0 e renderizadas no software Keyshot 9. A seguir, nas
figuras 53, 54 e 55 ¢ ilustrado o produto em ambiente virtual, simulando o contexto de uso.

Figura 51. A - Produto final.

Fonte: A autora.

3 Disponivel em: https://ferragensatual.com.br/ Acesso em 13 de setembro de 2020
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Na figura 51, pagina 83, pode ser observado o detalhe da parte frontal do movel, onde

um recorte central forma uma alga, facilitando o deslocamento do produto. Os pés dianteiros

acompanham a curvatura do moével. Através do rattan é possivel visualizar os jogos de pés in-

ternos ao mével em diagonal. Sob o tampo, detalhes em rebaixo facilitam o manuseio do tampo.

Ressalta-se que o produto final possui apenas uma cadeira dobravel, que na figura esta repre-
sentada aberta e fechada.

Figura 52. B - Produto final.

Fonte: A autora.

Quando com o tampo aberto, observa-se na figura 52 o nicho sob o tampo, idealizado
com a finalidade de acomodar um notebook, material de escritério, livros, ente outros. Na par-
te inferior, entre as rodas, um compartimento fechado comporta a cadeira dobravel, quando
o0 movel ndo esta em uso. Ainda, também sob o tampo, uma extensao retratil da area de tra-
balho permite apoio dos bragos, e eventualmente de algum material. Esta, quando aberta fica
em balango, para que o usuario possa sentar confortavelmente com as pernas para frente. A
distancia do chéao até o fundo do moével foi planejada de maneira a possibilitar que o usuario

acomode os pés durante o uso.
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Figura 53. A - Ambientagdo virtual.

Fonte: A autora

Figura 54. B - Ambientacao virtual.

Fonte: A autora
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Figura 55. C - Ambientag&o virtual.

Fonte: A autora.

A proposta, embora nao possibilite encolher/dobrar o produto enquanto nao utiliza-
do, proporciona espaco interno para armazenar materiais, podendo ser utilizado em diversos
contextos dentro do ambiente residencial, tais como mesa lateral, mesa de centro, mesa de
cabeceira e banco, quando fechado.

Em relacio a estética, suas linhas curvas, tonalidades claras e presenca de elemen-
tos com transparéncia lhe conferem leveza e elegéncia. O produto, quando fechado, propicia
esconder os materiais de trabalho, que foi uma caracteristica desejavel trazida pelos usuarios
entrevistados. O projeto resultou num produto coerente ao conceito formulado, no qual o
rattan remete ao tropical, trazendo a identidade nacional a estética do produto, enquanto as
formas arredondadas conferem um ar rebuscado e atemporal a pega. Por ser robusto em sua

totalidade, o produto passa sensacao de estabilidade e resisténcia.

5.4 Detalhamento Técnico
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo do Trabalho de Conclusao de Curso, foi possivel perceber a complexidade
envolvida no processo de embasamento tedrico para o projeto de produtos que melhor aten-
dam ao usuario. No contexto sem pandemia de Covid-19, o processo projetual poderia ter
sido enriquecido com a confecg¢ao de modelos fisicos simplificados, a fim de entender melhor
eventuais problemas no projeto, bem como, poderia ter sido realizada a simulagcéo em inter-
faces digitais proprias para a validagdo ergonémica do produto. A pandemia impediu acesso
aos laboratérios e oficinas da universidade, limitando o processo aos recursos domésticos.

Durante o processo projetual, o0 maior desafio foi a etapa de ajustes, quando ja em
detalhamento percebia-se algum possivel erro ou fator que comprometesse o funcionamento
adequado do produto, ou mesmo alguma fragilidade. Na etapa de detalhamento e de mode-
lagem é possivel verificar diversas situacdes onde as falhas se revelam antes da execussao
do projeto, e isso acaba gerando aprendizado.

O processo projetual vai muito além da concepgao formal de um produto, permeando
diversas areas do conhecimento, buscando dados confiaveis junto ao usuario e, finalmente,
atendo-se aos detalhes do projeto que fardo dele, diferenciado dentre os demais. E de ex-
trema importancia o empenho e comprometimento por parte do designer, para que o produto
obtenha sucesso e alcance ao maximo suas potencialidades funcionais e estéticas.

Por fim, é papel do designer ver, ouvir, perguntar, questionar, observar e imergir no
tema do seu projeto. Assim, através da vivéncia do problema de projeto e da compreensao
de suas implicagdes ao usuario, o profissional do Design consegue traduzir em produtos de

qualidade e exceléncia, sua dedicagao, habilidade e sensibilidade.
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APENDICE A - Estrutura do Questionario.

TCC - Mobiliario home office compacto
para espacos reduzidos

0la, pessoal! Estou fazendo meu TCC sobre residéncias com espago reduzido, com o
objetivo de desenvolver um mobiliario home office (8rea de trabalho/estudo) compacto,
adaptado a ambientes pequenos. Este € um rapido questionario para entender quem e o
publico-alvo e 0 que os usudrios precisam/esperam de um home office. Se tiver um
tempinho, responde ai! Ou compartilha com aguele seu amigo que mora num apartamento
pequeno...;D

Agradego a participagao.

*0brigatorio

Qual a sua faixa etaria? *

O Menor de 18 anos
Entre 18 e 30 anos
Entre 31 e 40 anos

Entre 41 e 60 anos

O O OO

Maior de 80 anos

Qual a sua atividade profissional? (estudante, dentista, lojista, etc...) *

Sua resposta

Em que tipo de residéncia vocé mora? *
(O casa

(O Apartamento

(O Republica

O outro
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Quantos comodos sua casa possui? Obs.: Sendo separados por paredes, por
exemplo, cozinha + sala integradas contam como um comodo - conforme
exemplo) *

5 cOMODOS

3 cGMODOS

(O 1 comodo
(O 2comodos
(O 3coémodos
(O 4comodos

(O 5 ou mais comodos
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Vocé considera sua residéncia pequena? *

QO sim
(O Nio

Qual & o comodo com maior problema de espago? *

Sala
Cozinha
Quarto
Banheiro

Outro

O OO0OO0O0

Onde vocé costuma realizar atividades de trabalho/estudo na sua casa? *

O Quarto

Sala

Cozinha

Qutro:

O
@]
(O sacada
O

O gue € essencial, para vocé, ter no espago de trabalholestudo em casa? *

Sua resposta

Vocé prefere/tem notebook ou computadeor de mesa (monitor + CPU)? *

(O Notebook

(O computador de mesa
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Qual dos aspectos abaixo vocé mais aprecia em moveis para o aproveitamento
de espago? *

(O Moveis dobraveis
Maveis embutidos

Maveis multifuncionais

Maveis sob medida/planejados

O O OO

Maveis pequenos

Ao decidir a compra de um maovel, o que vocé mais considera? *

Preco

Conforto
Aparéncia/Beleza
Qualidade
Dimensdes

Funcionalidade

O OO0OO0OO0OO0O0

Outro:

APENDICE B - Andlise de Similares.

Critério de pontuagao: Escala gradual 1 min. - 5 max.

MUITORUIM e 0 00 o
RUIMe ¢ 00 0
REGULAR ¢ ¢ ¢ 0 ©
BOMe ¢ ¢ ¢ O
MUITOBOM e ¢ ¢ ¢ o



SIMILAR 1. Mobilidrio home office de parede.

SIMILAR 2. Mobiliario home office/gabinete.

Al

I
3 {-5_1_." ™~ Pistées hidraulicos (2) e dobradicas (2).
e, Andlise Funcional
B LT
= ] Como funciona? 0o 0 00
=t 5§ ik
- ¥ --!'i"'- Caixa acoplada a parede com uma mesa pivotante, que
phl | fica aberta ou fechada com pistées hidraulicos.
e Quais necessidades
f atende?
Atende a necessidade de economia de espaco, de oferecer
_ bancada para trabalho/estudo, e a possibilidade de
L{. fot armazenar alguns (poucos) objetos.
e
it i
[N 1o

Analise Estrutural

Complexidade o 0o 0

Complexidade apenas na peca curva que compde o
produto, em razao do processo de fabricacao

Componentes e o6 0 O

Duas chapas, uma moldura, uma régua, dois pistdes
hidraulicos, duas dobradicas. Parafusos para fixacdo dos
pistoes e dobradicas.

Analise Técnica

Matérias-primas e 0o 0

Madeira laminada, empregnada em adesivo.

Processos de fabricagao| ® @ @

Analise Estrutural

Complexidade o0

Complexidade na precisao dimensional das pecas,
quantidade de pecas e no acabamento.

Componentes [ )

Uma caixa principal com uma tampa, uma caixa interna
com varios compartimentos (chapas menores) e uma
gaveta. Pés com componentes em chapas e tubos.
Dobradicas e correntes.

Analise Técnica

Matérias-primas [ I

MDF, tubo metalico, chapa metalica, correntes, hastes
metdlicas, couro.

Técnica de conformacao de laminado encurvado e corte
de chapas planas de laminado. Uniado das pecas com cola.

Processos de fabricacao [ I )

Sistemas mecanicos e 06 0 O

Corte de chapas, colagem, fabricacdo dos pés metalicos,
montagem, acabamento.

Sistemas mecanicos e 0o 0

Correntes e dobradicas, trilho para gaveta.

Analise Funcional

Como funciona? e 0o 0

Caixa com pés acoplados, uma mesa pivotante, que fica
aberta suspensa por correntes, ou fechada com trava.

Quais necessidades

e 6 606 ©
atende?

Analise Ergonémica

Atende a necessidade de oferecer bancada para
trabalho/estudo, a possibilidade de armazenar muitos
materiais, mas nao atende a economia de espaco.

Manejo e e 0 00

Analise Ergonémica

O manuseio do movel parece muito pratico, porque a
tampa possui pistbes e o movimento se da numa altura
que ngao demanda muito esforgo fisico.

Manejo [ I B )

Aproveitamento

do espaco ©e6 o

O manuseio do movel parece pratico, embora a tampa seja
suspensa por correntes, o que oferece perigo ao usuario caso o
movel seja fechado de maneira incorreta.

Quando fechado, o mével ocupa pouquissimo espaco, e
quando aberto, oferece uma boa area de bancada.

Aproveitamento

do espaco ¢

Instalagao [ 2 I

A instalagcao aparentemente demanda furagéo da
parede, e uma vez instalado, 0 mével ndo pode ser
mudado de lugar com facilidade.

Apesar da grande capacidade de armazenamento de materiais e
organizagao, o movel € muito espagoso e pouco versatil (ndo
pode ser compactado).

Instalacao 0o 0 0 o0

Conforto e o0

Provavelmente € um moével de pronta-entrega, e sua instalacao
deve ser apenas a alocagdo do mével no ambiente.

O movel nao parece confortavel para periodos de traba-
Iho mais longos. Demanda estrutura auxiliar, como um
assento confortavel.

Conforto e 0o 0 0

Espaco para armazenar

.. ([
materiais

Apesar de demandar um assento confortavel, a grande possibili-
dade de armazenamento de materiais e a bancada suficientemen-
te ampla parecem oferecer o conforto necessario.

Por ser extremamente compacto, dispde de pouco
espago para armazenar materiais quando fechado.
Nao comporta computador, por exemplo.

Espaco para armazenar

.. e 6 6 0 O
materiais

A subdivisdo do compartimento fechado e a profundidade do

Fonte da imagem: www.pinterest.com.br
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SIMILAR 3. Mobilidrio home office/ box

Analise Estrutural

Complexidade [ )

Alta complexidade na fabricagdo, nimero de pagas e acabamento.

Componentes e

SIMILAR 4. Mobiliario home office compacto

Analise Estrutural

Complexidade 0o 0 0 o

Forma e fabricacao simples.

Duas caixas grandes revestidas por chapas, compartimentadas interna-

mente por 13 chamas, 18 gavetas de tamanhos variados, revestimentos
internos e externos, 3 dobradicas, 36 trilhos para gavetas, 18 puxadores,
8 rodizios.

Componentes e 0o 0

10 chapas de tamanhos variados, 2 pés, 2 pistoes, 4
dobradicas, iluminacao interna.

Analise Técnica

Analise Técnica

Matérias-primas o 0o 0

MDF, chapas metilicas e ferragens.

Processos de fabricacao )

Matérias-primas [ I B )
MDF pintado.
Processos de fabricacao e o 0 0

Corte linear de chapas de MDF, revestimento em chapas metalicas
soldadas e rebitadas, unido das pegas por cola e parafusos.

Corte linear de chapas de MDF, unido de pegas por cola e parafusos.

Sistemas mecanicos e o 0 O

Sistemas mecanicos o o0

Pistdes hidraulicos (2) e dobradicas (4).

3 dobradicas, 36 trilhos para gavetas, 8 rodizios.

Analise Funcional

Analise Funcional
Como funciona? e e 06 0 O

Como funciona? e 06 06 0 O

Caixa grande que abre em 2 folhas com rodizios, que
abriga bancadas, gavetas e prateleiras.

Caixa acoplada a parede com dois pés, uma mesa pivotan-
te, que fica aberta ou fechada com pistdes hidraulicos.

Quais necessidades

o o0
atende?

Quais necessidades

® 6 o
atende?

Atende todas as necessidades de um escritério completo,
porém, tem dimensdes completamente incoerentes para
espagos domésticos reduzidos.

Atende a necessidade de economia de espaco, de oferecer

& [ bancada para trabalho/estudo, e a possibilidade de

armazenar alguns objetos.

Analise Ergondmica

Analise Ergonémica

Manejo e o 0 o

Manejo [

Para abrir e fechar o mével, é necessario espago amplo no
entorno. Nao é pr[atico neste sentido para espacos pequenos.

O movel parece ter mecanismos faceis de manusear, e movimentos
dentro de um espaco de esforcos fisicos razoaveis. A tampa possui
pistdes.

Aproveitamento
do espaco

O mével ocupa muito espago num ambiente. Dispde dentro de si muito
espaco para armazenamento, mas nao € ideal para espacos reduzidos.

Aproveitamento

do espaco o690

O movel tem pouca profundidade, ocupando pouco espago no ambiente.
Possui algum espaco para armazenar materiais essenciais.

Instalacao e 0o 0

Instalacao e 0o 0

O moével parece ndo demandar de instalagéo por parte do usuario.
Provavelmente comercializado ja montado, demanda ser posicionado ou
alocado no ambiente

Possivelmente, por ter apenas dois pés, o mével demante perfuragéo e
fixagdo junto a parede. Uma vez instalado, a portabilidade do mével é
dificultada.

Conforto e 0o 06 0O

Conforto o

Apesar de demandar um assento confortavel, a estrutura do mével com
diversos compartimentos, e bancada parece oferecer todo o conforto
necessario.

O movel requer um assento confortavel, mas nédo possui uma estrutura
robusta para comportar muitos materiais sobre o tampo,, nem espacgo
suficiente para um periodo de uso mais longo.

Espaco para armazenar

. ® 6 ¢ 0 O
materiais

Espaco para armazenar

. o o
materiais

O movel dispde de muitos compartimentos, entre gavetas e nichos,

possibilitando armazenamento e organizacéo de diversos materiais.

O espacgo para armazenamento de materiais existe, mas é
bastante restrito pela profundidade reduzida do movel. O com-
partimento lateral fica pouco acessivel.
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SIMILAR 5. Mobiliario home office apoiado na parede.

SIMILAR 6. Mobilidrio mesa retratil.

Analise Estrutural

Complexidade e 0o 0 0 0O

Baixa complexidade de fabricacdo e instalacdo/montagem.

Componentes o o 0 o

Duas ripas longas, duas prateleiras, uma caixa com gaveta, dois trilhos
para a gaveta.

Analise Técnica

Matérias-primas 0o 0 o0 0

Pode ser executado em MDF ou chapas de madeira macica.

Processos de fabricacao 0o 0 0 o

Corte linear de chapas de madeira ou MDF, lixacao e
montagem (pecas parafusadas e/ou coladas).

Sistemas mecanicos e 0o 0 o

2 trilhos para a gaveta

Analise Funcional

Como funciona? ®

Moével em balanco, apoiado na parede. Possui uma
pequena bancada com gaveta e duas prateleiras.

Quais necessidades

o
atende?

Atende a necessidade de bancada de trabalho/estudo,
ainda que pequena, e possui uma gaveta rasa para
armazenar poucos objetos. As prateleiras ndo comportam
muitos materiais.

Analise Ergonémica

Manejo

O madvel possui apenas uma gaveta para manuseio, sendo
extremamente pratico o uso.

Aproveitamento

do espaco o

Nao possui muito espago em compartimento fechado para armazenar
objetos, mas ainda assim ocupa uma parede inteira.

Instalacao e 0o 0 o

A montagem parece muito simples e intuitiva. Possivelmente o mével
tenha um sistema de apoio e contrapeso que permita ser apoiado a
parede.

Conforto e o0

Demanda assento confortavel e ndo possui muito espago de bancada ou
capacidade de armazenamento de materiais para uso muito prolongado.

Espaco para armazenar

.. ()
materiais

Em relagdo ao espaco total que o moével ocupa, o compartimento
fechado para armazenamento é muito pequeno. Também, nao aparenta

ser robusto suficiente para suportar muita carga nas prateleiras.
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Analise Estrutural

Complexidade e o6 0 o

Requer um mecanismo adequado para que fique estavel
aberto e fechado.

Componentes

Trés chapas de madeira, 4 dobradicas, trava magnética ou
mecanica.

Analise Técnica

Matérias-primas e 606 0 o

MDF madeirado ou chapas de madeira macica.

Processos de fabricacao

Corte linear de chapas e/ou usinagem, montagem por cola
e/ou fixacao das dobradicas e travas.

Sistemas mecanicos e 0o o0

4 dobradicas e trava magnética (ima) ou trava mecanica.

Analise Funcional

Como funciona? e o

Mesa retratil fixa, que pode ser dobrada junto a parede.

Quais necessidades

o
atende?

Atende apenas a necessidade de uma bancada de
trabalho/estudo, podendo ser dobrada, economizando
espaco.

Analise Ergonémica

Manejo e 0o o

O manuseio é relativamente pratico, porém, exige
esforco fisico para suportar o peso do mével ao retirar
da parede e é necessario colocar o pé do mével no
chéo.

Aproveitamento

do espaco ¢

Apesar de ser uma bancada completamente retratil,
ocupando espacgo praticamente irrelevante quando
fechada, nao possibilita armazenar nenhum objeto
quando fechada..

Instalagao oo

A instalagao requer perfuragao e fixagcao a parede,
além do calculo preciso da altura dos furos em relagao
ao piso, para manter a superficie em nivel.

Conforto ]

Parece ideal para uso esporadico e nao muitro prolon-
gado, uma vez que o material de trabalho ngao fica
armazenado junto ao movel.

Espaco para armazenar

.. ()
materiais

O maével ndo comporta armazenamento de materiais.
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SIMILAR 7. Mobilidrio/mesa com gavetas. Escrivaninha convencional.

Analise Estrutural

SIMILAR 8. Mobiligrio aparador/bancada

Complexidade o0 o0

Analise Estrutural

Complexidade apenas na peca curva que compde o
produto, em razao do processo de fabricacao

Complexidade e 0o 0 0

Componentes e o 0

Baixa complexidade, se mantidas as formas lineares.

18 chapas de tamanhos variados, 4 pés, 3 gavetas, 6 trilhos
para gavetas, parafusos, cola.

Componentes e 6 0 O

Poucos componentes nas duas versoes.

Analise Técnica

Analise Técnica

Matérias-primas e 0o 0 00

Matérias-primas 0o 0 0 O

MDF ou chapa de madeira macica.

Madeira laminada, MDF, chapas de madeira macica ou
compensados, dependendo das formas.

Processos de fabricacao | @ © © @ @

Processos de fabricacao | ® @ @ @

Corte linear das chapas, unido das pecas com colas e
parafusos, lixacao.

Sistemas mecanicos e 6 06 0 O

Técnica de conformacao de laminado encurvado e/ou
corte de chapas planas de laminado. Unido das pecas com
cola e/ou parafusos, dobradicas ou trilhos.

6 trilhos para gavetas.

Sistemas mecanicos e 06 0 O

Analise Funcional

~ 2 dobradicas (similar superior) 2 trilhos (similar inferior)

Como funciona? ]

Analise Funcional

Funciona como uma escrivaninha convencional, podendo
ser deslocada, e ocupando um espaco fixo.

Como funciona? ®

Quais necessidades

® 6 o
atende?

Funcionam como bancadas fixas a parede, com a possibili-
dade de extenséo da profundidade.

Atende a necessidade de bancada, com algum espaco
para armazenar materiais. Ndo atende a necessidade de
aproveitamento de espaco.

Quais necessidades

[ )
atende?

| Atende apenas a funcdo de mesa/bancada.

Analise Ergonémica

Analise Ergonémica

Manejo [ I B

Manejo e 0o o

O movel possui trés gavetas e seis nichos para armazenar
objetos, sendo de facil manuseio, mas para muda-lo de lugar
é necessario esfor¢co de arrastalo ou ergué-lo.

O manuseio é simples, mas a abertura pode ser dificultada
por objetos dispostos sobre os aparadores quando fechados.

Aproveitamento

do espaco o

Aproveitamento

do espaco ®

O movel ocupa um espaco fixo e volumoso, nao podendo ser

compactado, e ainda assim oferece espago muito restrito para

armazenamento.

Apesar de ocupar pouco espaco, tanto abertos quanto
fechados, os dois similares ndo comportam o armazena-
mento de materiais importantes para a area de trabalho.

Instalacao e o 0 o0 0

Instalacao [ I

Provavelmente é comercializado ja montado, demandando
apenas a disposicdo do mesmo no ambiente.

Ainstalacao demanda perfuracéo e fixagdo a parede, ngao
sendo facilmente modificavel sua disposigcdo no ambiente.

Conforto e e 0 o

Conforto )

Apesar de demandar um assento adequado e confortavel,
oferece ampla bancada de trabalho.

Espaco para armazenar

.. ® 0 o
materiais

O movel é ideal para executar atividades rapidas e de curta
duracédo. Demanda assento adequado e requer armazena-
mento dos materiais em outro local.

Possui espaco para armazenar apenas alguns materiais de
escritério mais basicos, mas comporta tranquilamente um
computador sobre a bancada.

Espaco para armazenar

. [
materiais

O movel nao oferece possibilidade de armazenamento.
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SIMILAR 9. Mobilidrio mesa de centro.

SIMILAR 10. Mobiliario office/gaveteiro

Analise Estrutural

Complexidade [ I

Mecanismo interno mais complexo, pegas com acabamentos
diferentes.

Componentes e o0

Uma caixa formada por 5 pecas, tampo de 2 pecas, 4 pés, 2
mecanismos internos de 4 barras.

Analise Técnica

Matérias-primas e o 0 00

Caixa e tampo em MDF e pés em madeira macica.

Processos de fabricagcao ([ @ © © @ @

Corte linear de chapas de MDF, usinagem das bordas do
tampo, Unido das pecas com cola e/ou parafusos, fixacdo
dos pés e mecanismo interno.

Sistemas mecanicos o

Dois mecanismos de 4 barras.

Analise Funcional

Como funciona? e o6 06 0O

Funciona hora como mesa de centro, hora como bancada de
trabalho/estudo, podendo armazenar materiais na parte interna.

Quais necessidades

atende? 60000

Atende a necessidade de mesa de trabalho/estudo,
podendo armazenar materiais, e ainda, tem a multifuncio-

| nalidade servindo como mesa de centro.

Analise Ergondmica

Manejo 0o 0 00

1 O manuseio da bancada é pratico, demandando apenas o esforgo
‘| de ergue-la e baixa-la. Pode ser facilmente movido.

Aproveitamento

do espaco ©6 o

Aparentemente o espago interno do mével ndo é compartimentado,
possibilitando guardar diversos materiais , apesar de ficarem pouco
acessiveis durante o uso da bancada.

Instalacao

Tipicamente um mével que pode ser comercializado ja montado,
nao demanda instalagdo nem montagem, apenas a colocagéo do
movel no ambiente.

Conforto )

Ideal para atividades de curta duragcéo ou esporadicas, pois depen-
de de assento adequado e os materiais ndo ficam acessiveis
durante o uso, demandando esforgo extra.

Espaco para armazenar

.. e 6 o
materiais

O movel oferece bom espaco para armazenar materiais, embora

estes fiquem pouco acessJiveis quando a bancada em uso.
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Analise Estrutural

Complexidade ( I

E de complexidade razoavel, em fungéo da grande quantidade de
componentes.

Componentes e o

cadeira embutida.

Uma caixa externa, formada por 5 chapas de tamanhos variados, duas
caixas internas, formadas por 10 chapas de tamanhos variados, mesa de
duas pecas acoplada, 3 gavetas, 6 trilhos, 4 rodizios, 2 dobradigas, uma

Analise Técnica

Matérias-primas 0o 0 00

MDF e chapas de madeira macica.

Processos de fabricacao

Corte linear das chapas, uniao das pegas com cola e
parafusos, instalacao das ferragens.

Sistemas mecanicos o0

trilhos (6), dobradicas (2) e rodizios (4).

Analise Funcional

Como funciona? e e 0 0 0O

Caixa sobre rodizios que contém 3 gavetas, uma cadeira e
possui uma mesa retratil acoplada.

Quais necessidades

e 6 06 ¢
atende?

Atende a todas as necessidades esperadas, mas possui
espaco limitado para armazenar materiais, e ndo aparenta
ser extremamente confortavel e ergonémico.

Analise Ergonémica

Manejo e 06 0 0 o0

basta erguer o tampo e retirar a cadeira embutida.

O manuseio parece muito pratico e intuitivo, uma vez que fechado o moével
ocupa pouco espago, possui rodizios para ser movido e para ser aberto

Aproveitamento

do espaco ®*o 009

O aproveitamento do espago é muito bom, considerando que um moével de
dimensdes tao reduzidas comporte bancada, assento e ainda gavetas.

Instalacao e 0o 0 00

N&o demanda montagem nem instalagdo, pois poderia ser
facilmente comercializado montado.

Conforto )

espaldar da cadeira nao possui inclinagdo adequada, e o vao para as
pernas sob o tampo parece pequeno.

N&ao parece oferecer conforto para atividades de longa duragéo, pois o

Espaco para armazenar

. oo
materiais

nos, computador ou notebook e materiais de escritorio.

Possui trés gavetas, no entanto, ainda é insuficiente o espago de armazena-
mento, considerando que em geral o usuario precisa guardar livros, cader-
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123
APENDICE C - Andlise de interagdo usuario/tarefa

Usuario 1 - Posto de trabalho duplo no dormitério do casal

Fonte: a autora.
O espaco destinado as atividades de trabalho/estudo na residéncia do Usuario 1 fica
no dormitério do casal, ao longo da parede aos pés da cama. Sendo um espaco partilhado, a
bancada ¢ dividida, e cada usuario armazena seus materiais e objetos sobre a sua parte da
bancada. Neste caso, os dois utilizam computadores de mesa, e as CPUs ficam no chao, préxi-
mas aos pés dos usuarios. A usuaria refere também que, por caréncia de local adequado para
a disposicao dos fios, cabos e extensdes, estes permanecem sempre sobre cada CPU. Obser-
va-se também, sobre a bancada, os materiais soltos s&o cadernos e livros (maximo 4 volumes),
potes e caixinhas com materiais de escritério diversos (canetas, grampos e outros), e ainda,
itens de uso pessoal tais como escovas de cabelo e porta-jdias. Por fim, a bancada acaba por
dividir fungao entre espaco de trabalho e penteadeira.
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Usuario 2 - Espago de estudo no dormitério do estudante

Fonte: a autora.

O usuario 2 possui uma bancada simples em seu dormitério. Ele relata que utiliza
computador de mesa porque a maquina é compartilhada com outros membros da familia. O
espaco de trabalho observado ndo tem nenhum tipo de gaveta ou compartimento para arma-
zenar materiais, ficando todos sobre a mesa. O estudante relata que, para evitar a desordem
do ambiente, mantém seus materiais guardados na mochila, que fica ao seu lado no chao.
Ocorre entdo o constrangimento fisico de curvar-se para buscar os materiais necessarios
sempre que estiverem no chdo. Observa-se também que sobre a bancada ficam diversos fios
e cabos do computador, que poderiam ser melhor acondicionados.
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Usuario 3 - Posto de trabalho no dormitério do profissional

|

Fonte: a autora.

O usuario 3 possui uma escrivaninha antiga em seu dormitério, ao lado da cama. O
movel possui apenas duas gavetas que, por sua profundidade, tornam mais baixo o espago
para as pernas. O usuario geralmente traz o trabalho para casa, entdo seus materiais e no-
tebook 0 acompanham. Todos os materais necessarios cabem em uma mochila e uma bolsa.
Ele usa principalmente o notebook, celular, os carregadores, pranchetas com papéis e uma
caneta. O usuario refere que, a noite, em razao da area reduzida do dormitério, a escrivaninha

serve também como mesa de cabeceira.
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Usuario 4 - Posto de trabalho/estudo no closet da estudante

Fonte: a autora.

O espaco de trabalho/estudo do usuario 4 fica no quarto auxiliar da residéncia (2 dor-
mitorios), utilizado como closet do casal. A usuaria refere ser um espago improvisado com
uma antiga mesa de desenho (sem gavetas ou compartimentos) e uma cadeira de camping.
Sobre a bancada ficam em média quatro ou cinco volumes (entre livros e cadernos), uma lu-
minaria de mesa, o notebook e materiais de escritério em geral. A usuaria considera o ponto
critico do espaco o fato de nao poder armazenar os objetos, pois, quando nao esta em uso,
a bancada acaba se tornando depésito de outros objetos, dificultando a organizagdo do am-
biente.
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Usuario 5 - Espacgo de estudo na sala de estar do estudante

[
i il

Fonte: a autora.

O espaco de trabalho/estudo do usuario 5 é parte da sala de estar. O movel € uma
escrivaninha antiga pequena com oito gavetas. Embora o mével propicie 0 armazenamento
dos materiais, o usuario refere dificuldade no uso em relagdo ao espago para as pernas ser
muito limitado. Observa-se que para aproximar-se da bancada o usuario deixa as pernas para
fora do mével. O usuario relata que o mével nunca fica vazio, estando sempre dividido entre
as funcdes de trabalho/estudo ou pratica musical.
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