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COMPORTAMENTO HIDRODINAMICO DE BIOCLASTOS

CASTRO, C.; KOLLER, D. K.; GUIMARAES, T. M. H.; CERQUEIRA, A. C., BORGES, A. L. O,;
PUHL, E.

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Camila Castro, camila.castro@ufrgs.br)

As rochas carbondticas do tipo Coquinas sdo de grande interesse econémico por
constituirem expressivos reservatorios de hidrocarbonetos na margem continental
brasileira, sendo principalmente compostos pelas classes bivalves e gastropodes. A
previsao da velocidade de queda de bioclastos é fundamental no estudo da modelagem
fisica. E através da velocidade de queda que se estabelecem relacdes de semelhanca
hidrossedimentoldgica entre o escoamento simulado fisicamente e a natureza. Na
gueda, as particulas com maior grau de esfericidade ndo apresentam movimento
secundario, de tal maneira que ndo assumem uma orientagdo preferencial quando
sedimentam. Em contrapartida, as conchas possuem caracteristicas peculiares
podendo descrever cinco movimentos de queda: reto, deslizamento, balango, rotagéo e
oscilagdo. Este trabalho tem como objetivo avaliar a velocidade de queda terminal da
concha Anomalocardia brasiliana com diferentes dimensdes. Para tanto, utilizou-se um
tubo de Griffith, que € um aparato empregado na determinacdo de parametros
hidrodindmicos, como velocidade de queda dos grdos, e padrbes de percurso das
particulas. O tubo utilizado nesse estudo apresenta 2 m de altura e 0,29 m de diametro,
no qual uma coluna de agua é mantida através de um sistema a vacuo. Uma escala foi
adicionada a parede externa do tubo possibilitando, por meio de uma camera, registrar
o movimento da concha em trechos de 0,1 m. Foram utilizadas duas conchas: C; e C,,
a primeira com dimensdes do eixo maior (a) de 4,46 cm, eixo menor (b) de 3,64 cm e
espessura (¢) de 1,17 cm, e a segunda com “a” de 4,01 cm, “b” de 3,22 cm e “c” de 0,94
cm. As conchas C; e C; apresentam massa de 2,297 g e 3,094 g, respectivamente. Os
ensaios foram realizados em triplicata, tendo sido repetidos no caso de interacdo com o
tubo. As conchas apresentaram movimento de queda oscilante, descrevendo uma
trajetoria helicoidal ao longo da coluna de agua. A concha C; apresentou velocidade
terminal de 17,154 cm s, sendo necessario 1,4 m para atingir o equilibrio. Ja a concha
C. apresentou velocidade terminal de 13,527 cm s, necessitando a distancia de 1 m
para atingir o equilibrio. Com isso, observou-se gue a concha com maiores dimensdes
e peso resultou em maior velocidade terminal, além disso, necessita de maior distancia
para entrar em equilibrio hidrodindmico. Os resultados sugerem que existe uma altura
minima de tubo que deve ser percorrida pela particula sedimentar em queda, para que
se estabeleca um equilibrio entre a resisténcia imposta pelo fluido e a acao da forca
gravitacional sobre a mesma. Desta forma, velocidades de queda determinadas em
tubos mais curtos, dependendo da forma e das dimensfes da particula, podem estar
sujeitas a erros.

Palavras-chave: Velocidade terminal. Bioclastos. Tubo de Griffith.
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INTRODUCAQO

As rochas carbonaticas do tipo Coquinas (Fig.1), sdo de grande interesse
econdmico por constituirem expressivos reservatorios de hidrocarbonetos na
margem cantinental brasileira, principalmente compostos pelas classes bivalves
e gaslropodes. A previsao da velocidade de queda de bioclastos é fundamental
no estudo da modelagem fisica, uma vez que através dela € possivel determinar
o material sedimentar que permite estabelecer uma semelhanga entre o
fenémeno hidréulico e a natureza. As particulas esféricas em queda ndo
apresentam movimento secundario, de tal maneira que ndo assumem uma
orientagdo preferencial durante a queda. Em contrapartida, as conchas possuem
caracteristicas peculiares podendo descrever cinco movimentos de queda: reto,
deslizamento, balango, rotagdo e oscilagdo. Este trabalho tem como objetivo
determinar a velocidade terminal de queda da concha Anomalocardia brasiliana,
com diferentes dimensoes

Figura 1. Fotografias da facies da sequénca lacustres (tesiemunhos). A) Praia arenosa
bioclastica B) Calcarenitos biociasticos praials. C) Margem de fago. D) Barras bicciasticas
E) Lengdisifranjas de barras bioclasticas. F) Bancos de bioacumulados. Modificado de
Carvalho et al. (2000)

MATERIAIS E METODOS

O siltometro (Fig. 2), também conhecido como tubo de Grifthi, € um aparato
desenvolvido para determinacdo das caracleristicas dos sedimentos imersos em
fluidos, de onde podem ser obtidos par@metros como velocidade de queda dos
gréos, floculagdo € padrdes de percurso das particulas.

O equipamento é constituido por um tubo de acrilico com 2 m de
comprimento e 0,39 m de diametro intemo (Fig. 1). O método de uso de
siltometro baseia-se na manutengdo de uma coluna de agua, que recebe uma
amostra de sedimento 2 avaliar.
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A - Dispositivo de
a introdugdo da amostra
B - Tubo de queda
C - Bandeja coletora
D — Plataforma giratéria
E - Suporte metédlico

Figura 2. Tubo de queda.

O método utilizado para determinar onde a particula alcanca seu estado
constate (velocidade terminal) foi dividir o comprimento do tubo em trechos
de 0,1 m e com o auxilio de uma camera, fol medido velocidade da concha
em cada segmento.

Foram utilzadas duas conchas, C1 e C2 (Fig. 3). 2 primeira com
dimensdes do eixc maior (a) de 4,46 cm, eixo menor (b) de 3,64 cm e
espessura (c) de 1,17 cm, e a segunda com “a” de 4.01 cm, “b" de 322 cm e
“c” de 0,94 cm (Fig. 3). As conchas C1 e C2 apresentam massa de 0,31 kg e
0,23 kg, respectivamente. Para visualizar o movimento de queda, as conchas
foram pintadas com uma sclugdo de permanganato de potassio diluida em
agua. Os ensaios foram realizados em triplicata, tendo sido repetides no caso
de interag@o com o tubo.
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Figura 3. Concha C1 pintada com permanganato de potassio, C2 pura e eixos
caracteristicosa. b, e ¢.

RESULTADOS

A caoncha C1 apresentou velocidade terminal de 17,154 cm s e foi
necessario 1,4 m para atingir o equilibrio. J& a concha C2 apresentou
velocidade terminal de 13,527 cm s, necessitando a distancia de 1 m para
atingir o equilibrio.

Figura 6. Atitude instével e
helicoidal da concha 2o cair.

Figurs 6. Movimento de queda de
balango e rotagdo da concha

Como pode ser visto na Tabela 1, ao comparar a velocidade de queda
das conchas C1 e C2, se nota que o fato da concha C2 apresentar maiores
eixos e um peso maior, fez com que ela apresentasse uma velocidade de
queda maior que a concha C1. Ao comprara os resultados com o trabalho
de Mehta, et al, o fator determinante para que a concha do autor
experimentasse uma velocidade de queda maior foi o peso da concha.
mesmo apresentando dimensdes de eixos menores que as conchas C1 e
c2

Tabela 1. Velocidade terminal e caracteristicas das conchas.

Velocidade | Eixoa Eixob | Eixoc Peso

Espécie de concha 1o minalcmis | (cm) | (em) | (cm) | (kg)

Ci-Amomaboards| 1745 | 44s | 364 | 177 | 031
c2- ;Eé;mlocafma

s 1353 .4.01 | 322 | 084 ‘ 0.23

Chione
(MEFTAetal) 24 200 | 178 | 058 107
CONCLUSOES

Obsernvou-se que a concha com maiores dimensdes e peso (C1)
resultou em maior velocidade terminal e necessita de maior distancia para
entrar em equilibrio hidrodinamico. Expenmentos realizados em tubo de
queda com menores alturas podem apresentar erros na determinagao da
velocidade terminal de queda em conchas desta espécie e dimensoes. Ao
comparar os resultados com o trabalho de Mehta et al., o peso da concha
foi 0 parametro que resultou em uma velocidade de queda terminal maior.

Muitas espécies de concha, sob agao de aguas rasas, estdo sujeitas a
processos de fransporte/fragmentago/abrasdo. Conhecer a velocidade de
queda das conchas é fundamental para determinar o perfil de praia
(dissipativa, intermedidria ou reflexiva) por meio do numero de Dean, que
relaciona a altura e o periodo da onda e o tamanho do sedimento (definido
pela velocidade de queda)
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