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1 INTRODUCAO

A sucessao sedimentar mesozoica do Rio Grande do Sul tem sido estudada desde o ini-
cio do século passado, tendo produzido indmeros trabalhos de cunho sedimentolégico, estrati-
grafico e paleontolégico. Entretanto, o incremento progressivo do conhecimento trazido por
estes estudos também resultou na proposicdo de cartas estratigraficas conflitantes. Além dos
problemas inerentes a litoestratigrafia, parte das divergéncias deriva do fato de que as proposi-
¢oes tém sido elaboradas em diferentes blocos estruturais, que apresentam sucessdes estrati-
graficas distintas. Ou seja, ndo existe uma coluna estratigrafica Gnica para o Mesozoico do Rio
Grande do Sul que possa ser correlacionada ao longo de toda a secdo aflorante, existindo ausén-
cia de unidades conforme a regido analisada. Este trabalho apresenta uma breve sintese do arca-
bougo estratigrafico do Mesozoico do Rio Grande do Sul, a partir de uma analise critica da
bibliografia, aliada a sistematizacdo e a organizaciao de dados publicados por diferentes grupos
de pesquisa.
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2 ESTRUTURACAO TECTONO-ESTRATI-
GRAFICA

A atual estruturacdo das unidades
sedimentares da Bacia do Parana esta dire-
tamente relacionada a movimentacdo de es-
truturas do
durante e posteriormente a deposicdo. As
estruturas do embasamento da bacia sdo,
principalmente, zonas de cisalhamento anti-
gas e zonas de fraturas, de direcoes NW-SE e
NE-SW (Holz et al., 2006). Durante o Fanero-
zoico, estas estruturas foram reativadas co-
mo falhas normais e transcorrentes, com
deslocamentos da ordem de dezenas de me-
tros (Philipp et al, 2018). Dados termocro-
noldgicos indicam a movimentagdo destas
falhas desde a transicdo Carbonifero-Permi-
ano, estendendo-se pelo Triassico e pelo Ju-
rassico (Jelinek et al., 2013, 2014; Oliveira et
al, 2016). Considerando uma escala regio-
nal, o intervalo estatigrafico aflorante da Ba-
cia do Parana no Rio Grande do Sul pode ser

embasamento, reativadas

dividido em trés blocos estruturais: bloco
Oeste, bloco Central e bloco Leste (Fig. 1).
Internamente a estes trés blocos, existem di-
versos blocos estruturais de escala local que
compartimentam as formacgdes (Da-Rosa &
Faccini, 2005), combinando estruturas NW e
NE com E-W. Os trés grandes blocos sao limi-
tados por zonas de fraqueza NW e NE, e as
principais estruturas, que limitam esses blo-
cos, sdo o Sistema de Falhas Jaguari-Mata, a
oeste, limitando o bloco Central do bloco
Oeste, e o Sistema de Falhas Dorsal de Can-
gucu, que delimita o bloco Central do bloco
Leste, sendo sua expressdo na bacia chama-
da de Falha do Ledo. Existem, ainda, outros
dois grandes blocos estruturais, o bloco Nor-
te e o bloco Nordeste (Machado, 2005), nos
quais o intervalo mesozoico pode ser reco-
nhecido apenas em subsuperficie, ndo sendo
detalhados neste capitulo. Estes tltimos sdo
separados dos outros trés blocos estruturais
pelo Lineamento Terra de Areia-Posadas

(Machado, 2005), estrutura ruptil regional,
de orientacdo WNW-ESE, associada a Sincli-
nal de Torres.

3 UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

A sucessdo sedimentar mesozoica
do Rio Grande do Sul pode ser subdividida
em diferentes unidades litoestratigraficas:
Formacao Sanga do Cabral, formagdes Santa
Maria e Caturrita, Formacdo Guard, Arenito
Pedreira e Formac¢do Botucatu (Fig. 1 e 2). A
seguir, sera apresentada uma breve contex-
tualizacdo nomenclatural e de relacdes de
contato, seguida de uma sintese dos aspec-
tos sedimentoldgicos, paleontoldgicos e de
estratigrafia de sequéncias de cada unidade.
Para uma discussdo mais detalhada sobre as
diferentes propostas litoestratigraficas exis-
tentes para a sucessdo mesozoica do Rio
Grande do Sul, recomendamos a leitura de
Scherer et al. (2000).

3.1 Formacgao Sanga do Cabral
3.1.1 Designagao litoestratigrdfica

A Formagao Sanga do Cabral foi
proposta por Andreis et al. (1980) para de-
finir o pacote arenoso fluvial entre as for-
magdes Santa Maria e Rio do Rasto, tendo
como se¢do-tipo o arroio homdénimo, locali-
zado no municipio de Rio Pardo. Posterior-
mente, Faccini (1989) inclui nessa unidade
os arenitos edlicos que se encontram inter-
digitados com o topo da Formagdo Rio do
Rasto e que afloram, preferencialmente, no
bloco Oeste. Entretanto, parece mais corre-
to, seguindo sua proposicdo original, incluir
na Formagdo Sanga do Cabral somente os
arenitos fluviais, visto que existe uma dis-
cordancia que os separa da sucessdo eodlica
subjacente. A sucessido edlica que se interdi-
gita com o topo da Formacdo Rio do Rasto
deve constituir uma unidade litoestratigra-
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Figura 1 - (A) Posicionamento dos principais sistemas de falhas, que delimitam os blocos estruturais da Bacia
do Parana no Rio Grande do Sul: ZFJM: Zona de Falha Jaguari-Mata, ZFDC: Zona de Falha Dorsal de Cangugu,
ZFTAP: Zona de Falha Terra de Areia-Posadas. O: Bloco Oeste, C: Bloco Central, E: Bloco Leste, NE: Bloco
Nordeste e N: Bloco Norte; (B) Mapa geolégico simplificado das unidades mesozoicas da Bacia do Parana no Rio
Grande do Sul; e (C) Se¢do de correlagdo esquematica das unidades mesozoicas dos blocos Oeste, Central e Les-
te. SL: Santana do Livramento, RS: Rosario do Sul, SFA: Sdo Francisco de Assis, JG: Jaguari, SPS: Sdo Pedro do Sul,
SM: Santa Maria, CA: Candelaria, SC: Santa Cruz do Sul, VA: Venancio Aires, MN: Montenegro e TA: Taquara
(modificado de Dias-da-Silva et al. (2017)).

fica independente, sugerindo-se a utilizagdo territério uruguaio.

da designacdo Formacdo Buena Vista (sensu

De Santa Ana et al,, 2006), visto que esta uni- 3 7.2 Caracteristicas sedimentoldgicas e
dade se encontra muito bem definida em estratigrdficas
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Figura 2 — Diagrama cronoestratigrafico das unidades mesozoicas da Bacia do Parana no Rio Grande do Sul:
SC: Formacdo Sanga do Cabral, SM: Formagao Santa Maria, CA: Formacgdo Caturrita, GU: Formacdo Guara, AP:
Arenito Pedreira, BO: Formacdo Botucatu e SG: Grupo Serra Geral.

A Formagdo Sanga do Cabral ocorre
nos blocos estruturais Central e Oeste, estan-
do assentada em desconformidade sobre os
depdsitos edlicos do topo do Permiano (For-
macdo Buena Vista), e sendo sobreposta,
também em desconformidade, pelos depdsi-
tos continentais da Formagdo Guara (bloco
Oeste) e da Formacdo Santa Maria (bloco
Central) (Fig. 1). Essa unidade apresenta
uma espessura de 50 a 100 metros, sendo
constituida por areninos finos a médios, bem
selecionados, micdceos, acumulados por sis-
temas fluviais (Faccini, 2000). A presenca de
corpos arenosos em lencol, de 2 a 5 metros,
compostos por estruturas transcriticas e su-
percriticas, associadas a humpback dunes, a

antidunas, a chute-and-pool e a cyclic steps,
indica fluviais de alta variabilidade da des-
carga, associada a inundacg6es relampago de
alta intensidade (Dario, 2017). Por vezes,
ocorrem conglomerados intraformacionais
de blocos e de seixos de paleossolos areno-
sos embriondrios, formados durante os in-
tervalos entre as inundagdes relampago. As
paleocorrentes fluviais indicam fluxo para
NE (Zerfass et al., 2003).

3.1.3 Fosseis e idade

Répteis procolofonideos e anfibios
temnospondyli, entre outros vertebrados
fésseis, ocorrem nos depositos fluviais da
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Formacgdo Sanga do Cabral (Dias-da-Silva et
al, 2017). Essa assembleia fssil apresenta
uma correlacdo bioestratigrafica com a Zona
de Procolophon, da Bacia do Karoo, indican-
do uma idade Induana para a Formacgado San-
ga do Cabral (Dias-da-Silva et al., 2017).

3.1.4 Estratigrafia de sequéncias e cor-
relagdes regionais

A Formacgdo Sanga do Cabral corres-
ponde a uma Unica sequéncia deposicional,
limitada no topo e na base por desconformi-
dades (Fig. 2). Essa unidade é composta por
corpos de canais fluviais amalgamados, de
alta variabilidade de descarga, indicando que
a acumulacdo ocorreu em um contexto de
baixa taxa de acomodac¢do, sob um regime
climatico semiarido. As paleocorrentes dos
depdsitos fluviais para NE sugerem uma
area-fonte a SW (Zerfass et al, 2003). A area
deposicional original é dificil de ser definida,
em decorréncia da tecténica deformadora
ter preservado somente um pequena por¢ao
da bacia, que provavelmente ocupava uma
area muito maior do que aquela circunscrita
pelos seus atuais limites erosivos. As discor-
dancias de base e de topo da Formacdo San-
ga do Cabral tém as suas géneses vinculadas
a paroxismos do cinturdo de dobramento e a
cavalgamentos de Sierra de La Ventana, que
geraram soerguimentos no Gonduana e in-
terrupgdo da acumulacdo sedimentar no in-
terior do megacontinente (Zerfass et al,
2003).

3.2 Formacgoes Santa Maria e Caturrita
3.2.1 Designagdo litoestratigrdfica

A Formacdo Santa Maria foi proposta
por Gordon Jr. (1947), sendo destacada da
Formacdo Rio do Rasto com base nos verte-
brados fésseis, que indicavam idade triassi-
ca. Posteriormente, foi subdividida em dois

Scherer et al.

membros por Bortoluzzi (1974): Passo das
Tropas e Alemoa. O Membro Passo das Tro-
pas foi considerado como os depositos are-
nosos de canais fluviais que ocorrem na base
da Formacdo, sendo sucedidos por pelitos
avermelhados do Membro Alemoa. Entretan-
to, essa proposicdo de dois membros tem se
mostrado pouco operacional, visto que exis-
tem varios corpos arenosos intercalados com
pelitos dentro da Formagao Santa Maria,
sendo desconsiderada no presente trabalho.
A Formacao Caturrita foi proposta por An-
dreis et al. (1980), tendo como base a coluna
estratigrafica de Bortoluzzi (1974) (vide dis-
cussdo de Scherer et al., 2000). Esta se so-
brepde a Formagdo Santa Maria em contato
gradacional, marcado por uma amalgamacao
de corpos arenosos de canais fluviais. Faccini
(1989) propde ainda a designacao informal
de Arenito Mata para a se¢do arenosa com
troncos fésseis, que corresponde ao topo da
Formacao Caturrita.

3.2.2 Caracteristicas sedimentoldgicas e
estratigrdficas

As formagdes Santa Maria e Caturrita
tém a sua area de ocorréncia restrita ao blo-
co tectonico Central (Fig. 1). A Formacao
Santa Maria apresenta espessuras de 50 a
100 metros, sendo limitada, na base, por
uma desconformidade com os depdsitos are-
nosos da Formacdo Sanga do Cabral. Essa
unidade apresenta, no topo, um contato gra-
dacional com a Formacdo Caturrita, cuja es-
pessura varia de 100 a 150 metros, podendo
estar ausente, por erosdo, em algumas re-
gides do bloco Central. O topo da Formacgao
Caturrita é marcado por uma paraconformi-
dade com os arenitos da Formacdo Botuca-
tu.

A Formacdo Santa Maria é caracteri-
zada por intervalos de corpos arenosos
amalgamados de canais fluviais entrelaga-
dos, que se alternam com intervalos consti-
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tuidos por depdsitos peliticos de planicie de
inundacdo ou loess, que podem conter raros
e isolados corpos arenosos de canais fluviais
de baixa a alta sinuosidade, além de sistemas
lacustres efémeros (Horn et al, 2018b). A
Formacao Caturrita corresponde a corpos
arenosos amalgamados e dominantemente
macigos, interpretados como canais fluviais
efémeros dominados por fluxos hipercon-
centrados (Horn et al., 2018a). O Arenito Ma-
ta, correspondente ao topo da Formacio
Caturrita, é caracterizado por corpos areno-
sos amalgamados de canais fluviais entrela-
¢ados (Faccini, 1989, 2000). As
paleocorrentes dos depoésitos fluviais das
formacgbes Santa Maria e Caturrita sdo para
norte-nordeste, tendo como area-fonte o Es-
cudo Sul-Rio-Grandense. Os sedimentos edli-
cos (loess) possuem fontes externas ao
Escudo, possuindo zircoes com idades nado
compativeis com as das rochas adjacentes
(Horn et al., 2018D).

3.2.3 Fosseis e idade

As formagdes Santa Maria e Caturrita
possuem uma paleofauna e uma paleoflora
bastante diversas, sendo uma das referéncias
mundiais em fésseis do Triassico. A Forma-
¢do Santa Maria contém fésseis de cinodon-
tes, dicinodontes, arcossauros, rincossauros
e dinossauros (Schultz et al., 2020). Na For-
macdo Caturrita, ocorrem dinossauros, tem-
nospondyli, dicinodontes, procolofonideos,
rincocefdlios e cinodontes (Soares et al.,
2011; Schultz et al., 2020). Durante muitos
anos, a datagdo foi baseada em bioestratigra-
fia, por correlagdes regionais com faunas
préximas, como Africa do Sul e Argentina,
que indicam idades Anisiana-Carniana para a
Formacao Santa Maria, e Noriana para a For-
macdo Caturrita (Barberena, 1977; Soares et
al, 2011). Recentemente, as unidades foram
datadas por U-Pb em zircoes detriticos, em
233-236 Ma (Carniano) para a Formacio

Santa Maria, e em 225 Ma (Noriano) para a
Formacdo Caturrita (Phillip et al, 2018;
Langer et al., 2018).

3.2.4 Estratigrafia de sequéncias e cor-
relagcées regionais

As formacgo6es Santa Maria e Caturri-
ta tém sua area de ocorréncia limitada ao
estado do Rio Grande do Sul. Estas unidades
foram acumuladas em calhas rifte com ori-
entacdo ESE-WNW, desenvolvidas por esfor-
¢os extensionais ocorridos no Gonduana
durante o Tridssico Médio-Tardio (Zerfass et
al., 2003), sendo a sua area de ocorréncia
restrita, reflexo da propria geometria depo-
sional da bacia (Zerfass et al., 2003, 2004). O
Tridssico Médio e Tardio foi caracterizado
por esforcos extensionais no Gonduana, que
geraram sistemas de riftes, tanto na regido
atrds do arco (eg. Cuyo e Ishgualasto),
quanto nas porgdes internas do superconti-
nente (e.g. Waterberg, Zambezi e Ruhuhu)
(Zerfass et al., 2004).

As formacoes Santa Maria e Caturri-
ta correspondem a quatro sequéncias depo-
sicionais distintas, definidas por suas
caracteristicas faciologicas e paleofaunisti-
cas, que se justapdem lateral e verticalmen-
te, resultando em um  arcabouco
estratigrafico complexo e de dificil correla-
¢do (Fig. 2). As sequéncias sdo designadas,
da base para o topo, como: Pinheiros-Chi-
niqud, Santa Cruz, Candelaria e Mata (Horn
et al.,, 2014; Schultz et al., 2020). As sequén-
cias Pinheiros-Chiniqua e Santa Cruz, cor-
respondentes  a
Formacdo Santa Maria, sdo compostas, na
base, por corpos arenosos amalgamados de

metade inferior da

canais fluviais efémeros de baixa sinuosida-
de, que sdo sucedidos por pelitos de planicie
loessica retrabalhada. A Sequéncia Candela-
ria é caracterizada, na base, por corpos are-
nosos amalgamados de fluviais efémeros de
baixa sinuosidade, que sdo sucedidos por
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depdsitos finos de planicies distais de leques
terminais e de lagos associados, equivalendo
a metade superior da Formacdo Santa Maria.
Em direcdo ao topo dessa sequéncia, os cor-
pos arenosos de canais fluviais efémeros vol-
tam a se amalgamar, equivalendo a base da
Formacdao Caturrita. A Sequéncia Mata ¢é
composta somente por corpos arenosos
amalgamados de canais fluviais entrelagados,
correspondendo ao topo da Formacgdo Catur-
rita (Andreis et al., 1980) ou ao Arenito Mata
(Faccini et al., 1989).

3.3 Formacgao Guara
3.3.1 Designagao litoestratigrdfica

A Formacgao Guara corresponde a um
pacote fluvio-edlico aflorante no bloco Oeste,
que ocorre entre as formacgdes Sanga do Ca-
bral e Botucatu (Scherer et al., 2000). Por es-
tar posicionada entre estas duas unidades,
alguns autores consideraram o pacote flivio-
ellico como uma extensdo das formagdes
Santa Maria e Caturrita (e,g. Milani, 2000;
Milani et al., 2007). Entretanto, as caracteris-
ticas faciolégicas e o conteudo fossilifero de-
monstram se tratar de uma unidade
sedimentar distinta (Scherer & Lavina,
2006), merecendo o status de uma formagao
independente.

3.3.2 Caracteristicas sedimentoldgicas e
estratigrdficas

A Formacao Guara aflora somente no
bloco Oeste (Fig. 1) e apresenta uma espes-
sura variando entre 60 e 100 metros, aflo-
rando ao longo da escarpa da Serra Geral, ou
na forma de morros testemunhos, distribui-
dos em uma orientacdo norte-sul, desde o
municipio de Jaguari até o de Santana do Li-
vramento. Essa unidade é limitada, na base,
por uma desconformidade com a Formagdo

Scherer et al.

Sanga do Cabral e, no topo, por uma para-
conformidade com a Formacdo Botucatu. A
Formacdo Guara apresenta uma variacao la-
teral de associagoes de facies (Fig. 3) (Sche-
rer & Lavina, 2006). Na por¢io norte
(Jaguari e Sao Francisco de Assis), ocorrem
arenitos médios a grossos, moderadamente
selecionados, depositados por sistemas flu-
viais entrelacados, que variam, segundo a
variabilidade de descarga, entre perenes
(baixa variabilidade) e efémeros (média a
alta variabilidade). Os fluviais perenes sao
caracterizados por corpos arenosos de 2 a 5
metros de espessuras, compostos por barras
de acrecdo frontal simples ou compostas,
por hollows e por sets sobrepostos de dunas
aquosas cavalgantes (Reis, 2016). Os fluviais
efémeros sao compostos por lengois de areia
laminados horizontalmente e formas de lei-
tos arenosos cavalgantes. Ambos os tipos de
fluviais apresentam paleocorrentes consis-
tentes para SW. Em direcao a sul (Rosario do
Sul e Santana do Livramento), ocorrem are-
nitos finos a médios, bem selecionados, vin-
culados a canais fluviais que se intercalam
com depdsitos de dunas e lengdis de areia
eolicos, definindo ciclos de aumento de umi-
dade para o topo, com espessuras de 5 a 14
metros (Scherer & Lavina, 2006). Os dep6si-
tos fluviais apresentam paleocorrentes para
SSW, similar ao observado na porg¢io norte,
enquanto as dunas eolicas possuem um sen-
tido preferencial de mergulho dos estratos
cruzados para NE.

3.3.3 Fosseis e idade

O registro fossil da Formacgdo Guara
é composto por pegadas de saurdpodes, te-
trapodes e ornitépodes, além de paleotocas
provavelmente feitas por mamiferos (Dent-
zien-Dias et al, 2008; Francischini et al.,
2015), majoritariamente encontradas em
lencois de areia edlicos. Entretanto, o Mem-
bro Batovi da Formagao Tacuarembd, exten-
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sdo da Formagdo Guard em territério uru-
guaio, registra restos corporais de assem-
bleias foésseis terrestres e aquaticas. A
paleofauna aquatica é representada por in-
vertebrados, como conchostraceos, gastré-
podes viviparidae e bivalves (representados
pelos géneros Diplodon e Tacuaremboia),
juntamente com actinopterigios (Lepidotes),
asiatoceratodontideos, mawsoniideos e tu-
bardes de agua doce (Perea et al., 2009). A
fauna de tetrapodes é representada por cro-
dodilos e dinossauros terépodes. Placas de
casco de tartarugas também sdo reportadas
(Perea et al., 2009). A associacdo fossilifera
indica uma idade Jurassica Tardia para o
Membro Batovi e, por extensdo, para a For-
macdo Guara (Perea et al., 2009).

3.3.4 Estratigrafia de sequéncias e cor-
relagées regionais

A Formagdo Guard corresponde a
uma Unica sequéncia deposicional, limitada
na base por uma desconformidade (Fig. 2),
que marca um rearranjo significativo da ba-
cia de drenagem em relagdo as outras
sequéncias permo-mesozoicas. A Formacio
Guard se estende para além do estado do Rio
Grande do Sul, definindo uma ampla bacia
sedimentar, registro de um grande sistema
fluvial distributivo, que apresenta uma ex-
tensdo minima de 800 km no sentido geral
do paleofluxo (norte-sul) (Fig. 3). A porcdo
proximal do sistema se encontra no estado
do Parana (Reis et al, 2019), sendo repre-
sentada por canais fluviais entrelagados pe-
renes amalgamados, que transicionam para
uma zona intermediaria (oeste do Rio Gran-
de do Sul) onde fluviais perenes e efémeros
se alternam. A por¢do distal do sistema se di-
vide em duas subzonas: entre o sudoeste do
Rio Grande do Sul e o noroeste do Uruguai,
os canais fluviais se interdigitam com cam-
pos de dunas edlicas; e, mais ao sul, no de-

partamento de Tacuarembdé (UY), os

depdsitos fluviais interagem com depdsitos
ellicos e inunda¢des em len¢dis terminais
do Membro Batovi da Formag¢do Tacuarem-
b6 (Reis, 2020). O padrdo de paleocorrentes
para SSW é consistente em toda a area de
ocorréncia da Formacdo Guara. Existe uma
tendéncia geral de diminuicdo do tamanho-
de grao para SSW, acompanhado o sentido
da paleocorrente, iniciando com conglome-
rados e conglomerados arenosos no Parana
e terminando com arenitos finos a muito fi-
nos no Uruguai (Amarante et al, 2019; Reis,
2020). As paleocorrentes para SSW, associa-
das a presenca de clastos sedimentares, in-
dicam que unidades sedimentares mais
antigas da Bacia do Parand serviram como
area-fonte para a Formacdo Guard, posicio-
nando o seu depocentro em direcdo a Ar-
gentina. A pequena espessura dessa
unidade, associada a dominancia de corpos
arenosos amalgamados, de canais fluviais e
de depositos edlicos, sugere um contexto de
baixa geracdo de acomodacdo. A grande ex-
tensdo areal dessa unidade indica a acumu-
lagdo em ampla sinéclise, desenvolvida na
periferia do bulge gerado pela pluma man-
télica Parana-Etendeka (Reis, 2020).

3.4 Arenito Pedreira
3.4.1 Designagao litoestratigrdfica

O Arenito Pedreira foi proposto in-
formalmente por Nowatzki & Kern (2000).
Essa unidade ocorre somente no bloco Leste
(Fig. 1), principalmente em subsuperficie,
correspondendo a conglomerados e areni-
tos flivio-edlicos posicionados entre as for-
macoes Rio do Rasto e Botucatu (Scherer,
2015; Freire, 2018). A presenca de depdsi-
tos flivio-edlicos e o posicionamento estra-
tigrafico  levou  alguns  autores a
considerarem esse intervalo como perten-
cente a Formacdo Pirambdia (Lavina &
Scherer, 2002; Dias & Scherer, 2007; Soares

et al.,, 2008). Entretanto, conforme demons-
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trado por Nowatzki & Kern (2000), as carac-
teristicas petrograficas, faciolégicas e de pa-
leocorrentes diferenciam o Arenito Pedreira
de outras unidades permo-mesozoicas da
Bacia do Parand, merecendo, assim, o status
de uma unidade estratigrafica independente.

3.4.2 Caracteristicas sedimentoldgicas e
estratigrdficas

O Arenito Pedreira possui uma es-
pessura entre 100 e 120 metros, apresentan-
do um contato basal em desconformidade
com os depositos finos da Formacdo Rio do
Rasto e um contato em desconformidade ou
em discordancia angular com os arenitos da
Formacao Botucatu (Nowatzki & Kern, 2000;

Scherer et al.

Freire, 2018). Essa unidade é caracterizada
por um predominio de arenitos conglomera-
ticos e conglomerados na base, associados a
barras arenosas ou areno-cascalhosas de sis-
temas fluviais, que se alternam e sdo sucedi-
dos por arenitos finos a médios, com estratos
cruzados de dunas edlicas ou estratos hori-
zontais de lencdis de areia e interdunas eoli-
cas, indicando condi¢bes gerais progressi-
vamente mais secas.

3.4.3 Fosseis e idade

O Arenito Pedreira possui somente
registros esparsos de icnofdsseis que nao
permitem a definicido da idade deposicional
(Nowatzki & Kern, 2000). O seu posicio-
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namento estratigrafico entre as formagdes
Rio do Rasto e Botucatu indica uma idade in-
definida entre o Neopermiano e o Neojuréas-
sico. Entretanto, a correlacdo dessa unidade
com o Krone Member e a Mixed Unit, da Ba-
cia de Huab, na Namibia (vide discussdo a
seguir), permite posiciona-la no Jurassico
(Wanke et al., 2000).

3.4.4 Estratigrafia de sequéncias e cor-
relagées regionais

O Arenito Pedreira corresponde a
uma Uunica sequéncia deposicional, sendo li-
mitada, na base, por uma desconformidade e,
no topo, por uma discordancia angular ou
desconformidade (Fig. 2) (Freire, 2018). Es-
sa unidade tem a sua ocorréncia nas adja-
céncias do Lineamento  Terra de
Areia-Posadas, representando o preenchi-
mento de um graben embrionario com ori-
entacio WNW-ESE, que, na época da
deposicao, conectava-se com a Bacia de Huab
(Namibia), formando uma calha deposicional
Unica, vinculada aos esforgos iniciais de frag-
mentacdo do Gonduana no final do Jurassico
(Fig. 4). O Arenito Pedreira é caracterizado
por corpos fluviais amalgamados intercala-
dos com depdsitos eolicos, sendo que os de-
positos fluviais sdo mais grossos e mais
comuns na base da unidade (Freire, 2018).
Na bacia de Huab, ocorre uma sucessao sedi-
mentar correlata ao Arenito Pedreira, carac-
terizada pelo dominio de depésitos fluviais
na base (Krone Member) que se intercalam e
sdo sucedidos por depositos edlicos em dire-
¢do ao topo (Mixed Unit) (Mountney et al.,
1999; Wanke et al., 2000). As paleocorrentes
na Namibia indicam fluviais vindo tanto da
borda sul do graben, quanto orientados axi-
almente com rios fluindo para oeste (Mount-
ney et al, 1999), em direcdo ao atual
territério brasileiro. A falta de continuidade
fisica entre o Arenito Pedreira e a Formacao
Guard e as idades pouco precisas impedem

que se defina uma cronocorrelacdo entre
elas. Possivelmente, a Sequéncia Pedreira é
mais jovem, visto que o desenvolvimento da
calha da Sinclinal de Torres é cronocorrelata
a outras estruturas rifte, de similar orienta-
cdo (e.g. bacias de Salado e Colorado), de-
senvolvidas no final do Jurassico.

3.5 Formacao Botucatu
3.5.1 Designagao litostratigrdfica

A Formagdo Botucatu corresponde
ao pacote arenoso posicionado abaixo e em
contato concordante com os derrames vul-
canicos do Grupo Serra Geral (Rosseti et al.,
2018), que recobre diferentes unidades es-
tratigraficas nos diferentes blocos estrutu-
rais. Devido a sua intima relacdo com os
derrames vulcanicos, propdem-se que essa
formacdo seja incluida no Grupo Serra Ge-
ral, em conjunto com as demais unidades
vulcanicas (formagdes Torres, Vale do Sol,
Palmas e Esmeralda).

3.5.2 Caracteristicas sedimentolédgicas e
estratigrdficas

A Formacdo Botucatu aflora ao lon-
go da escarpa da Serra Geral, apresentando
uma espessura que varia de 0 a 120 metros,
sendo limitada na base por uma discordan-
cia regional, recobrindo diferentes unidades
estratigraficas (Fig. 1). Essa unidade é so-
breposta de forma concordante pelos derra-
mes vulcdnicos do Grupo Serra Geral que
preservaram, integral ou parcialmente, a
morfologia das dunas eélicas. A Formagao
Botucatu é composta, na base, por depdsi-
tos delgados (<2 m) de lencdis de areia edli-
cos e por inundagbes em lengol, que sdo
recobertos por sets sobrepostos de estratos
cruzados de grande porte, interpretados co-
mo depdsitos residuais de dunas edlicas
crescentes, simples ou compostas e draas li-
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neares complexos, sendo esse ultimo tipo
morfoldgico restrito a por¢do leste da faixa
aflorante da Formacdo Botucatu no Rio
Grande do Sul (Scherer, 2002). O sentido
preferencial de mergulho dos estratos cruza-
dos é para NE.

3.5.3 Fosseis e idade

No Rio Grande do Sul, existem rela-
tos esparsos de pegadas de tetrapodes fos-
seis nos estratos cruzados de dunas edlicas
da Formagdo Botucatu. As principais ocor-
réncias de registro icnoldgico se encontram
no estado de Sdo Paulo. A icnofauna da For-

7

macdo Botucatu é constituida, dominante-

mente, por pegadas de dinossauros terépo-
des e ornitdpodes, além de mamiferos, sendo
os ultimos representados principalmente pe-
la pela icnoespécie Brasilichnium (Leonardi
et al., 2007; Francischini et al., 2015).

A determinacdo da idade de acumu-
lacdo dos arenitos eolicos da Formacado Botu-
catu é bastante dificil, uma vez que as
datacdes desta unidade sdo relativas, basea-
das fundamentalmente nas determinacdes
radiométricas dos derrames vulcanicos do
Grupo Serra Geral. Datagdes Ar*°/ Ar3® apon-
tam uma idade em torno de 134 Ma (Creta-
ceo Inferior, Valanginiano) para as rochas
vulcanicas do Grupo Serra Geral no estado
do Rio Grande do Sul (Thiede & Vasconcellos,
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2010), oferecendo um referencial geocrono-
légico seguro para o término da sedimenta-
¢do da Formagdo Botucatu. Entretanto, a
idade do inicio da sedimentacdo é ainda bas-
tante imprecisa. Tendo como base os icnofos-
seis de vertebrados identificados nos
estratos eolicos, Bonaparte (1996) atribui
uma idade Neojurassica-Eocretdcea para a
Formacdao Botucatu, hipdtese admitida por
Milani (2007) para a elaboragdo do arcabou-
¢o estratigrafico do Mesozoico da Bacia do
Parana. No entanto, conforme discutido por
Scherer (2002), a intima relagdo dos arenitos
com as lavas, a pequena espessura e a inexis-
téncia de supersuperficies (representando
hiatos significativos) dentro do pacote edlico,
sugerem que na por¢do meridional da bacia
do Parang, a Formacdo Botucatu compreende
um intervalo de tempo mais reduzido, tendo
a acumulagido edlica ocorrido no maximo al-
gumas centenas de milhares de anos antes
do vulcanismo Serra Geral.

3.5.4 Estratigrafia de sequéncias e corre-
lacées regionais

A Formagao Botucatu corresponde,
juntamente com o Grupo Serra Geral, a uma
Unica sequéncia deposicional, limitada, na
base, por uma paraconformidade ou discor-
dancia angular, ao longo da sua area de ocor-
réncia (Fig. 2). Essa unidade se extende por
uma area de mais de 1,5 milhdo de km?, aflo-
rando ao longo de toda a borda da Bacia do
Parana, incluindo &reas no Brasil, Uruguai,
Argentina e Paraguai, além de apresentar de-
poOsitos correlatos no continente africano
(e.g. Formacgdo Twyfenfontein) (Stanistreet e
Stollhofen, 1999). Apresenta uma uniformi-
dade faciologica, ao longo da sua area de
ocorréncia, composta essencialmente por es-
tratos cruzados de dunas eo6licas (Scherer &
Goldberg, 2007). As paleocorrentes das du-
nas edlicas indicam uma variacdo no sentido
dos paleoventos, ao longo da area de ocor-

réncia da Formac¢do Botucatu. A por¢do nor-
te da bacia é caracterizada por paleoventos
soprando de norte, enquanto a por¢do sul é
influenciada por paleoventos oriundos de
sudoeste, existindo uma confluéncia de ven-
tos na regido hoje ocupada pelo estado do
Parana (Scherer & Goldberg, 2007).

A Formacdo Botucatu é constituida
essencialmente pela acumulagdo de um sis-
tema edlico seco em uma ampla bacia topo-
grafica, integralmente preservado por
derrames vulcinicos penecontemporaneos
do Grupo Serra Geral (Scherer, 2002), asso-
ciados a ruptura do Gonduana. Sendo assim,
uma fragao significativa da acumulagao edli-
ca da Formacgdo Botucatu nio seria incorpo-
registro
vulcanismo estocastico e catastréfico ndo ti-

rada ao geoldgico se um
vesse ocorrido na porgao sul do Gonduana,
no inicio do Cretdceo. Devido ao recobri-
mento das dunas eo6licas, pelos derrames
vulcanicos, e a posterior subsidéncia flexu-
ral decorrente do peso da pilha vulcanica,
toda a acumulacio foi incorporada ao regis-
tro geoldgico, inclusive o intervalo que esta-
va, inicialmente, situado acima do espago de
preservacao.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O intervalo estratigrafico sedimen-
tar do Mezosoico do Rio Grande do Sul pode
ser subdividido em diferentes unidades es-
tratigraficas, sendo assim designadas: For-
macdo Sanga do Cabral, Formacdo Santa
Maria, Formagao Caturrita, Formagao Guarg,
Arenito Pedreira e Formagdo Botucatu. A
porcdo aflorante dessas unidades ocorrem
em trés blocos estruturais distintos (Oeste,
Central e Leste), limitados por falhas regio-
nais herdadas do embasamento. Cada bloco
tectbnico apresenta uma sucessdo estrati-
grafica especifica, marcada pela auséncia de
uma ou mais unidades estratigraficas. A su-
cessdo sedimentar mesozoica pode ser sub-
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dividida em cinco sequéncias deposicionais
distintas, limitadas por discordancias de ori-
gem tectdnica, correspondendo aos seguin-
tes intervalos estratigraficos: Sanga do
Cabral, Santa Maria-Caturrita, Guard, Pedrei-
ra e Botucatu-Serra Geral. A Sequéncia Santa
Maria-Caturrita ainda pode ser subdividida
em quatro sequéncias deposicionais, de mais
alta resolucdo. Embora as sequéncias meso-
zoicas tenham sido inseridas na Bacia do Pa-
rana, elas devem representar bacias
distintas, com mecanismos de subsidéncia
independentes. Dessa forma, pode-se consi-
derar a Bacia do Parana como uma bacia su-
cessOria, caracterizada pela sobreposicdo de
diferentes bacias sedimentares, que ocupam
a mesma darea geografica do Gonduana. As
movimentagcdes das falhas, que comparti-
mentam os blocos estruturais e limitam a
area de preservacdo das unidades estratigra-
ficas devem ser sincronas ao desenvolvimen-
to das discordancias, associadas a tectonica
modificadora e, até mesmo, geradora das di-

ferentes bacias sedimentares.
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