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RESUMO

Este trabalho busca estabelecer uma relacao entre a Defesa Antiaérea e a Seguranga do Brasil.
Define-se, enquanto Defesa Antiaérea, a sobreposicao de sistemas que visam anular ou reduzir a
efetividade de acdes aéreas inimigas hostis, promovendo a defesa de forgas, pontos e/ou zonas. Ja
no tocante a Seguranga do Brasil, utiliza-se do conceito em seu sentido mais amplo; compreende-
se que a mesma nao diz respeito somente a esfera militar, mas que um pais seguro ¢ aquele que
consegue garantir sua soberania, perseguir seus interesses nacionais, projetar seu poder regional e
mundialmente, assegurar o bem-estar economico e social da nagdo e promover, sobretudo, o
desenvolvimento nacional. O objetivo primordial ¢ compreender de que maneira a defesa
antiaérea pode servir como instrumento de concretizagao desses propdsitos, com a finalidade
maxima de garantir a seguranca do Brasil em todas as esferas supracitadas. Entende-se que, para
além de sua fungdo de defesa propriamente dita, os sistemas antiaéreos apresentam inegavel
carater estratégico e dissuasério, bem como enorme potencial para atuar enquanto

impulsionadores do desenvolvimento nacional.

Palavras-chave: Defesa Antiaérea. Seguranga. Desenvolvimento. Brasil.



RESUME

This paper seeks to establish a relationship between the Air Defense and the National Security of
Brazil. Air Defense is defined as the overlap of systems that aim to nullify or reduce the
effectiveness of hostile enemy air actions, promoting the defense of forces, points and / or zones.
As for National Security, the concept is used in its broad sense; It is understood that security is
not only about the military sphere, but that a safe country is one that can guarantee its
sovereignty, pursue its national interests, project its regional and global power, ensure the
economic and social welfare of the nation and promote, above all, national development. The
overarching objective is to understand how anti-aircraft defense can serve as an instrument for
the realization of these purposes, with the ultimate goal of ensuring the security of Brazil in all
the aforementioned spheres. It is understood that, in addition to their proper defense function,
anti-aircraft systems have an undeniable strategic and deterrent character, as well as enormous

potential to act as conductors of the national development.

Keywords: Air Defense. Security. Development. Brazil.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem como tema a Defesa Antiaérea e a Seguranca do Brasil. Entende-
se, enquanto Defesa Antiaérea (DAAe), a sobreposicao de sistemas que visam anular ou reduzir a
efetividade de acdes aéreas inimigas hostis, promovendo a defesa de forcas, pontos e/ou zonas.
Seu objetivo ¢ garantir a capacidade das for¢as de atuar eficazmente, tanto no teatro de
operagdes/area de operagdes (TO/AOp), quanto no territério nacional (TN) como um todo,
visando a prote¢ao contra todos os tipos de ameacas aéreas, convencionais ou modernas.

A Seguranga do Brasil, por sua vez, serd aqui abordada no sentido mais vasto do termo.
Para além do escopo militar, entende-se, enquanto um Estado seguro, aquele que, com
estabilidade, consegue garantir sua soberania, perseguir seus interesses € objetivos, projetar seu
poder regional e mundialmente, assegurar o bem-estar econdmico e social da nacao e promover,
sobretudo, o desenvolvimento nacional.

Desta forma, buscar-se-4 aqui tracar uma conexao entre os dois conceitos, a fim de
compreender de que maneiras a DAAe pode ser utilizada enquanto instrumento para persecucao
da seguranc¢a do Brasil, nas suas mais distintas manifestagdes. Assim, o trabalho pretende valer-
se da esfera operacional da guerra — aqui representada especificamente pela DAAe — para
repensar como ela pode ser usada a favor da nagcao em tempos de paz.

A escolha do objeto de pesquisa, bem como sua justificativa, assenta-se em razoes de
ordem académica e, principalmente, sociais. Além de ndo haverem, atualmente no Brasil, muitos
esforcos académicos — concretizados em forma da divulgagdo de pesquisas, papers, etc—
referentes ao assunto; seu potencial social, em termos de extracdo de conhecimento e ganhos para
0 pais ¢ imenso. Sobretudo, sua relevancia fica evidente pela DAAe ser um tema bastante em
pauta nas atualidades das Forcas Armadas (FA); e, especificamente, acredita-se ser uma questao
de enorme valor para o Exército Brasileiro (EB), a quem a DAAe esté a cargo no pais.

Ademais, ¢ um assunto cuja importancia tanto operacional, quanto estratégica, encontra-
se diretamente expressa por meio dos documentos oficiais brasileiros. Consta, na Estratégia
Nacional de Defesa (2012), que a DAAe ¢ um elemento de dissuasdo de extrema importancia
para uma na¢do que deseja se manter soberana. Dessa forma, coloca-se enquanto prioridade
estratégica do EB a modernizacdo desse sistema. Este processo deve ser garantido através do

Projeto Estratégico do Exercito de Defesa Antiaérea (PEE DAAe), que propde a aquisicdo de
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novos meios antiaéreos e¢/ou sua nacionalizagdo, fomentando a Industria Nacional de Defesa
(BRASIL, 2012).

Nesse sentido, cumpre salientar que o Brasil, at¢ muito recentemente, encontrava-se
extremamente defasado no tocante a equipamentos antiaéreos, € que, mesmo em sua
configuragdao atual, possui apenas armamentos que realizam a DAAe em baixa altura (curto
alcance). Carece em termos de defesa antiaérea de médio e longo alcance que, para além de
executar a defesa de area, importa em fungdo do carater estratégico de seu enorme poder
dissuasorio. Logo, ¢ de suma importancia — e consideravel urgéncia — que o inventario antiaéreo
do Brasil seja renovado e incrementado. Principalmente, que esses esfor¢os possam ser
empreendidos em vias de ndo apenas cumprirem com sua finalidade stricto sensu, mas que se
somem as inciativas correntes e futuras dos projetos de desenvolvimento nacional.

Sem mais delongas, este trabalho estd dividido em trés capitulos principais. O primeiro
propoe-se enquanto histérico-conceitual, no sentido de que ¢ estabelecida uma pequena linha
temporal, composta de uma sucessdao de eventos, a partir dos quais se realiza uma analise
historica, visando extrair conceitos considerados fundamentais no debate em questdo. Dessa
forma, em um primeiro momento atentaremos especificamente para a DAAe em si, ilustrada a
partir das experiéncias vietnamitas nas Batalhas de Dien Bien Phu — na Guerra da Indochina — e
de Khe Sanh — na Guerra do Vietna. Em seguida, deslocaremos o foco da andlise ao Oriente
Médio, onde a Guerra do Yom Kippur servira de base para que se lancem os conceitos de Batalha
em Profundidade — a partir da Frente do Gola — e de Defesa Avangada — decorrente da Frente no
Sinai. A ideia de Defesa Avancada ¢ aprofundada na sequéncia, através da investigacao dos
desdobramentos no Front Central da OTAN. Por fim, buscaremos compreender como as
dinamicas da Guerra Fria terminaram por levar ao avang¢o da discussdo acerca da batalha
profunda, e sua posterior consolidagdo no conceito de Batalha Aeroterrestre.

Por sua vez, o segundo capitulo do desenvolvimento desta pesquisa faz as vias de
“pequeno manual” de DAAe. O que se constata ¢ que o tema da DAAe ainda ¢ de pouco
conhecimento publico, € que ndo existem muitos esfor¢os no sentido de ampliar sua
acessibilidade. Nesse sentido, procura-se aqui — de forma simples e didatica — esclarecer como
esta estruturada, atualmente, a DA Ae brasileira, a partir de analise aprofundada de sua estrutura —
enquanto componente terrestre da defesa aeroespacial —, seu planejando e seu emprego. Apos,

busca-se apresentar a AAAe do Exército, sua organizacao, e seus meios antiaéreos.



12

O capitulo final do desenvolvimento se ampara em possibilidades e prospecc¢des para a
DAAe e a seguranga do Brasil. Especificamente, apresentara primeiramente o Exército
Brasileiro, enquanto responsavel pela DAAe. Em seguida, elencar-se-4 os principais projetos
estratégicos do EB e como eles atuam na busca pela seguranca nacional. Em seguida, faz-se uma
breve leitura da Base Industrial de Defesa (BID) brasileira. A partir de sua fundamenta¢ao nos
documentos oficiais, pretende-se evidenciar sua intima relagdo com os projetos de
desenvolvimento nacionais e¢ o setor de defesa. Por fim, buscar-se-4& somar todos os
conhecimentos até entdo reunidos, a fim de tracar prospecgdes e possibilidades no que tange a
tematica central do trabalho, tal sendo a Defesa Antiaérea e a Seguranga do Brasil. Os esforgos se
encerram, por ultimo, através das consideragdes finais, que fazem um balanco dos pontos
principais de cada tdpico aqui abordado, na tentativa de estabelecer, entre eles, um elo que
elucide como a DAAe estd intimamente relacionada com a seguranca € o desenvolvimento do

Brasil.
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2 ELEMENTOS HISTORICO-CONCEITUAIS

O presente capitulo busca introduzir alguns elementos historico-conceituais, considerados
essenciais para que se entenda a estruturagdo da defesa antiaérea e seus desdobramentos,
necessidades e anseios frente ao combate moderno e as realidades contemporaneas. Para tanto,
comega-se fazendo uma analise das guerras no Vietna; a partir das experiéncias vietnamitas na
Batalha de Dien Bien Phu (1954), a ultima da Guerra da Indochina, e na Batalha de Khe Sanh
(1968), durante a Guerra do Vietna, busca-se tragar aprendizados no tocante a estruturacao e
implementagdo da defesa antiaérea. Para fins elucidativos, este estudo ¢ feito por meio da
contextualizagdo do desenrolar das guerras e de suas consequéncias na dindmicas da época e na
seguranca internacional.

Em seguida, desprende-se do conceito da defesa antiaérea propriamente dita, e desloca-se
o foco da analise para a regido do Oriente Médio. O intuito ¢ que, por meio de um breve estudo
acerca da experiéncia israelense na Guerra do Yom Kippur, compreenda-se como foram
formulados os conceitos de Batalha em Profundidade — por Donn Starry, a partir da Frente do
Gola — e de Defesa Avangada — advogado por Mearsheimer, como consequéncia da Frente do
Sinai. O objetivo desta subsecdo nao ¢ uma analise descritiva completa da Guerra, mas sim a
compreensdo de que atuar em profundidade e de forma avangada podem ser taticas decisivas para
o sucesso de uma for¢a no campo de combate — mesmo ndo tendo ela superioridade numérica
(em termos de homens ou equipamentos) ou estando atuando em posi¢do defensiva.

Esta investigagdo ¢ feita uma vez que, se tratando de defesa antiaérea e seguranca
nacional, importa, para além de entender como deve ser organizada sua estruturagdo, também de
que maneiras pode ser aplicada com maiores chances de €xito na consecucdo dos objetivos
nacionais. Na sequéncia portanto, mantendo-se este raciocinio e seguindo a linha de tempo
histérica, ¢ retomado o desenrolar da Guerra Fria. No contexto de climax do conflito, procura-se
entender por que o conceito de defesa avancada foi escolhido para arquitetar o Front Central da
OTAN na Europa, visando o estabelecimento de uma ilustragdo mais clara acerca das vantagens
da utilizacao da mesma.

Por fim, cabe entender como o conceito, previamente apresentado, de batalha em
profundidade desenvolveu-se, conduzindo a formulacdo da Batalha Aeroterrestre. Mesmo

estando a Defesa Antiaérea a cargo da Forga Terrestre no Brasil, por exemplo, seu sucesso
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depende profundamente da integracdo entre os componentes terrestres € aéreos de uma nagao.
Portanto, o que intui-se, a partir de uma breve apresentagao do conceito e de seus elementos
principais, ¢ evidenciar como o combate moderno se passa simultaneamente em terra € no ar, €
que coordenar a integracao dessas duas forgas ¢ essencial nao apenas para a defesa antiaérea mas

também para a seguranc¢a da nagao.

2.1  VIETNA E A DEFESA ANTIAEREA: AS BATALHAS DE DIEN BIEN PHU E KHE
SANH

O Vietna ¢ o Estado pivo da Indochina, no sudeste asiatico. Pais de regime socialista de
mercado, situa-se estrategicamente na regido do Mar do Sul da China, fazendo fronteira a norte
com a Republica Popular da China, a oeste com Laos e Camboja e a sudoeste com o golfo da
Tailandia. Handi ¢ a capital do Estado, cujo territorio, de mais de 330.000 km? — constituido 80%
por terrenos montanhosos, importa notar —, abriga um total de aproximadamente 96 milhdes de
habitantes (ESTADOS UNIDOS, 2019).

A histdria vietnamita ¢ de uma pluralidade e complexidade notavel e, a0 mesmo tempo,
chocante. Sobretudo, representa resisténcia e superacao: o pais venceu o fascismo do regime de
Vichy, o militarismo da dominacdo japonesa, o severo colonialismo francés e o agressivo
imperialismo estadunidense. Como afirma Paulo Visentini (2006, p.9): “A histéria do Vietna no
século XX ¢ a historia de uma luta anticolonial pela independéncia nacional, de uma revolucao
socialista e de varias guerras de proje¢do internacional”.

As histérias do Vietnd e da guerra andam, de fato, lado a lado; seria impossivel — ou, no
minimo, imprudente —, falar sobre conflitos modernos e decorrentes doutrinas, taticas,
armamentos, ou o que for que concirna o assunto, sem mencionar, mesmo que brevemente, a
experiéncia vietnamita. Certamente que aqui nao nos cabe analisd-la em sua totalidade; todavia,
quando se tratando de defesa antiaérea, alguns episodios destacam-se e podem ser considerados
enquanto de sucesso no tocante a estruturacdo e aplicagcdo pratica da mesma. Para fins deste
trabalho, foram selecionados dois estudos de caso especificos: a Batalha de Dien Bien Phu — que
contou com uma defesa antiaérea vietnamita de area bem estruturada e que ameagou a
sobrevivéncia da cabeca de ponte aérea francesa; ¢ a Batalha de Khe Sanh — onde a

implementag¢do de uma eficaz estrutura de defesas antiaéreas de ponto vietnamitas comprometeu
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ndo apenas a cabeca de ponte aérea mas principalmente as bases de fogo estadunidenses e sua
base de combate local. Dessa forma, este subcapitulo seguira uma linha temporal e trard — de
forma sucinta, ainda que bastante completa — a experiéncia vietnamita durante a Guerra da
Indochina (com énfase na Batalha de Dien Bien Phu) e, posteriormente, na continuagao do

conflito através da Guerra do Vietna (destacando-se a Batalha de Khe Sanh).

2.1.1 A Guerra da Indochina

A (Primeira) Guerra da Indochina — a segunda viria a ser o que chamamos de Guerra do
Vietna —, se passou entre 1946 e 1954 na entdo Indochina Francesa, que compreendia os atuais
territorios do Vietna, Laos e Camboja. O conflito opunha a Franga, que ocupou o pais desde o
periodo neocolonial, a resisténcia vietnamita, o chamado Viét Minh.

O dominio francés na Indochina data de 1858; contudo, veio a ser seriamente ameacado
durante a Segunda Guerra: em meio as dinamicas do periodo — notavelmente a derrota e
consequente ocupacdo da Franca pela Alemanha em 1940 —, o colonialismo francés na regiao
viu-se enfraquecido. O Japdo, por sua vez, que ja havia ocupado do litoral sul da China até a
fronteira com a Indochina, aproveitou-se disso, estendendo sua invasdo e tomando o pais
(VISENTINI et al., 2013).

A conjuntura da guerra influenciou decisivamente o movimento de libertacdo vietnamita.
O controle japonés, € a consequente desmoralizagdo francesa, serviram de impulso para que os
vietnamitas passassem a se organizar e¢ atuar em prol da emancipagdo do pais. Foi assim que
surgiu a Liga Revolucionaria para a Independéncia do Vietna; fundado em 1941, o grupo, de
orientagdo comunista e liderado por Ho Chi Minh, ganhou o apelido de Viét Minh. Essa frente
anti-imperialista passa a se articular com distintas organizagdes populares e a estruturar milicias
de autodefesa; Vo Nguyen Giap era o nome responsavel por elaborar a estratégia militar. A
exaustiva exploracdo econdmica (e moral) da populagdo impulsionava uma série de greves de
trabalhadores e¢ a mobilizacdo estudantil era intensa. Assim, o movimento de revolucao
vietnamita ganhava cada vez mais adesao e amplitude (VISENTINI, 2006).

Com o desenrolar da guerra, a dominagao japonesa na regido obtinha cada vez maior
valor estratégico; o Vietna era uma peca chave para a expansao do Japao na dire¢dao sul e
consolidagdo do militarismo niponico. Dessa forma, ap6s uma série de derrotas no Pacifico, o

pais decide por focar-se na regido, ampliando suas zonas ocupadas no sul da China e estruturando
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uma ferrovia para comunicagdo terrestre com a Indochina. No comeco de 1945, os japoneses
terminam de consolidar seu dominio no sudeste asiatico, atacando os franceses em toda a
Indochina e derrotando-os completamente.

Ainda em maio de 1945 ¢ criado o Exército de Libertacao do Vietna, como resultado da
fusdo de todos os grupos de guerrilha e milicias vietnamitas que se articulavam e espalhavam
pelo pais. Mas essa ndo seria a Unica ameaca ao Japao € a sua presenca na regiao neste ano; em
agosto, ao passo que URSS ataca o 1° Exército Niponico no norte da China, os EUA lancam as
bombas atdmicas sobre Hiroshima e Nagasaki. O que se sucede ¢ um enfraquecimento do poderio
japonés, concomitante ao crescente fortalecimento do movimento de libertagdo vietnamita; o

resultado € a consolidacao da revolucao, conforme bem sintetizado por Visentini:

O triunfo da chamada “Revolucdo Nacional Democratica Popular” foi possivel gracas a
alianca entre operarios e camponeses, a criagdo de uma ampla frente politica nacional e
de forcas armadas populares, a exploracdo das contradicdes franco-japonesas e a
conjuntura criada pela Guerra Mundial num sentido amplo (...) (VISENTINI, 2006,
p.28).

Nao obstante, o otimismo vietnamita ndo perduraria. O fim da Segunda Guerra veio
acompanhado da rendicao japonesa, ¢ da consequente busca, por parte das grandes poténcias —
incluindo a Franga —, pela retomada de suas posi¢des colonialistas do pré-guerra. Esse processo
se dava, contudo, em meio ao desmantelamento da antiga estrutura colonial e de tentativas
sofridas de reestruturacao vietnamitas. No norte do Vietna, o lider nacionalista ¢ comunista Ho
Chi Minh havia declarado independéncia, por meio da criagdo da Republica Democratica do
Vietna e do estabelecimento do governo em Hanoi. No sul, por outro lado, a Franga comeca a
retomar sua presenga a forga, através de intenso rearmamento, reocupando Saigon e se recusando
a aceitar o governo no norte. Guerrilhas se desencadearam por todo o pais; marcava-se, assim, o
inicio da Guerra da Indochina (VISENTINI et al., 2013).

Os Estados Unidos, até entdo, haviam optado pela neutralidade no conflito — ainda que,
originalmente, houvessem inclusive apoiado o Viét Minh, por oposi¢do a manutencdo do
colonialismo francés na regido. Contudo, o inicio da Guerra Fria trazia novas dinamicas, bem
como resinificava antigas. Agora, ficava claro que os desdobramentos da situagdo no Vietna

teriam consequéncias diretas no futuro do sudeste asiatico. Sobretudo, os estadunidenses

percebiam que uma vitéria Viét Minh abriria portas a URSS e a nova China comunista de Mao
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Tsé Tung; para o presidente americano Dwight Eisenhower, ndo havia davidas de que a ascensao
de um pais comunista na regido desencadearia um efeito domin6é (EISENHOWER, 1974).

Nesse meio tempo, a guerra de guerrilhas se proliferava desenfreadamente, ¢ o conflito no
Vietnd tomava proporgdes cada vez mais preocupantes. Em janeiro de 1950, URSS e China
reconhecem o Viét Minh como Unico governo legitimo, dando prosseguimento a intensificagao
de transferéncia de municao e treinamento para as forcas de resisténcia vietnamita. Em meados
desse mesmo ano, as for¢as comunistas norte coreanas, também apoiadas pelos dois paises,
invadiram o sul da Coréia e engajaram os Estados Unidos em um arduo combate com as divisoes
chinesas. A presenca estadunidense na Coréia fazia parte de um conjunto de estratégias de
conten¢do do comunismo e das forgas asiaticas, por meio da atuagdo em paises pivos. A partir de
entdo, pareceu impreterivel a poténcia norte-americana conter a China e o comunismo em todos
as frentes possiveis, o que acarretou em uma exponencial transferéncia de apoio financeiro e
militar estadunidense aos franceses na Indochina (BATTLEFIELD, 1998).

A este ponto as guerrilhas vietnamitas ja representavam 120 mil tropas treinadas, apoiadas
por mais de 200 mil soldados locais. As causalidades da guerra também apresentavam nimeros
alarmantes: no inicio da década de 1950 ja somavam 50 mil mortos, apenas dentre os franceses.
Indubitavelmente, a opinido publica na Fran¢a rechagava o conflito e clamava pelo seu término;
parecia incompreensivel como, mesmo com a superioridade das forgas francesas em todos os
ambitos, as mesmas falhavam em vencer os Viét Minh, que jd controlavam a maior parte da
Indochina. A esperanga era de que os franceses pudessem ganhar a guerra por meio de uma
grande vitoria em campo de combate; o resultado foi o planejamento de uma grande ofensiva, no

final do ano de 1953; a jogada final era a Batalha de Dien Bien Phu (BATTLEFIELD, 1998).

2.1.2 A Batalha de Dien Bien Phu

Dien Bien Phu era um pequeno vilarejo no noroeste do Vietna. Situado num vale a 300km
a oeste de Hanoi, e a 160km a leste da fronteira com o Laos, a provincia era dividida pelo rio
Nam Yum e pela Estrada Provincial 41. Cercada por uma extensa cadeia montanhosa, ao centro
de sua planicie estava a pista de pouso francesa, ultimo enclave que restava a Franga na regiao
norte do pais. O Viét Minh j& havia tomado grande parte do territorio da Indochina, bem como
vastas areas no Laos — especialmente na capital, Luang Prabang —, e concentravam suas bases no

Viet Bac, uma regido montanhosa na fronteira com a China. A irrelevancia tatica daquele vale
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pobre e de relevo acentuado era compensada por seu valor estratégico, uma vez que negar sua
manuten¢do significava interromper a ligacdo das forgas vietnamitas com suas bases e reforgos
no Viet Bac e em Luang Prabang (KANE, 1997).

O plano francés consistia, portanto, em criar uma base fortificada profunda em territorio
Viét Minh, cortando suas linhas de suprimento. Também pretendia-se que a mesma funcionasse
como uma isca, atraindo as tropas inimigas para serem destruidas no vale de Dien Bien Phu — o
funcionamento do plano resultaria em uma batalha convencional de tipo set-piece, € o superior
poder de fogo francés garantiria a vitoria a Franga. A base poderia ser abastecida por terra, pelo
Laos, e reforcada por ar, via Hanoi (VISACRO, 2009).

Assim, no final de novembro de 1953, 6 batalhdes paraquedistas franceses assaltaram
Dien Bien Phu, rapidamente instalando-se e conquistando territorio, por meio da Operagao
Castor. A forga, constituida por 800 paraquedistas de elite, comecou imediatamente a trabalhar
para reforcar suas fortificagdes, especialmente sua pista de pouso (MAGNOLI, 2010). A
estruturacdo ali de uma cabeca de ponte aérea' seria o que permitiria a manutencdo dos esforgos
franceses; o sucesso (ou falha) da batalha dependeria rigorosamente da habilidade francesa de
prover suprimento e reforcos pelo ar, bem como de prover apoio aéreo aproximado contra as
formagdes atacantes inimigas.

Em decorréncia das movimentagdes francesas, houve um avango da infantaria Viét Minh
na regido, que buscou, de forma imediata, reforcar suas posicdoes em Dien Bien Phu. A
concentracdo vietnamita no vale se deu de forma tao rapida e massiva que logo os franceses
perceberam que seria invidvel prosseguir com a operagao conforme planejado. Inicialmente, o
intuito francés era o de fazer varreduras pela area, eliminando as tropas Viét Minh que
encontrassem pelo caminho; contudo, a superioridade vietnamita em termos numéricos de
pessoal era gritante, e as tropas francesas comecam a entender que realizar missdes de tal tipo
seria uma atividade suicida. Sobretudo, fica evidente que seria impossivel combater em Dien
Bien Phu sem grandes baixas; porém, o cerco estava formado e os franceses nao tinham mais

como evacuar sair de 14 (BATTLEFIELD, 1998).

! Cabeca de Ponte Aérea (Airhead): Area designada, dentro de uma 4rea operacional (potencialmente) hostil que,
quando apreendida e mantida, assegura o pouso aéreo continuo de tropas e materiais e fornece o espago de manobra
necessario para executar as operacdes planejadas. Serve como base para recebimento de suprimentos e reforgos, bem
como para evacuacdo por via aérea (ESTADOS UNIDOS, 2010).
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Mesmo com suas tropas cercadas, o comandante francés De Castri estava positivo; havia
enorme confianga no poder aéreo e de fogo da Franca — ndo apenas para sustentar a campanha
francesa — o que consistiria diretamente na manuten¢do da cabega de ponte aérea — , mas também
para inviabilizar a vietnamita. Mais de 200 aeronaves francesas atacavam as linhas de suprimento
inimigas todos os dias; ainda assim, nao eram capazes de deter a atividade Viét Minh. Isso
porque havia uma conjunc¢do de fatores que os favoreciam: a baixa visibilidade, em decorréncia
do clima local, impedia que as aeronaves francesas voassem o tempo todo; além disso, as tropas
vietnamitas eram mestres em camuflagem. Mas, sobretudo, em razdo dos esfor¢os de defesa
antiaérea do Viét Minh: havia uma maciga concentragcdo de pecas de artilharia antiaérea na regiao
(KEEGAN, 1979).

O terreno fortemente acidentado de Dien Bien Phu levou os franceses a —
equivocadamente —, acreditar que seria inviavel, para os vietnamitas, reunir ali grandes forcas de
artilharia. Sequer imaginavam que, na verdade, mais de 50 mil homens Viét Minh haviam sido
mobilizados para instalar na regido mais de 200 pecas de artilharia e armamentos antiaéreos. Se
as esperangas de vitoria francesas repousavam em seu poderio aéreo, o que conferiu as forgas
vietnamitas — teoricamente tao inferiores em habilidade e preparo para o combate convencional —
chances de manter sua atuacdo em Dien Bien Phu foi, seguramente, sua defesa antiaérea
(KEEGAN, 1979).

Ademais, os franceses questionavam fortemente as capacidades logisticas vietnamitas.
Duvidavam tanto que a logistica Viét Minh fosse capaz de suprir as demandas de uma batalha de
atrito, com também que viabilizariam condi¢des de apoio de fogo que sobrepujasse o francés. Na
verdade, o trabalho vietnamita para o desdobramento das pegas de artilharia (e da enorme carga
de municdo que as mesmas requeriam) demandou capacidades logisticas impecaveis: foram
abertas estradas através da selva sem auxilio de maquindrio algum e as toneladas de armamentos
foram transportadas a brago por longas distancias, por meio de caminhos perigosos, de relevo
extremamente impréoprio. Todo esse feito acabou por representar uma das maiores operacgoes
logisticas de toda a histéria militar (VISACRO, 2009).

Nao tardou para que as forcas francesas se dessem conta de que estavam cercados por
centenas de pecas de artilharia e morteiros, além de langadores de foguetes. A maior parte dos
equipamentos era de origem soviética e haviam sido transferidos pela URSS e China. O excesso

de confianga dos comandantes franceses os havia cegado frente as reais condi¢des da batalha em
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Dien Bien Phu; cegueira esta tanto no sentido figurado, como também na pratica, uma vez que,
ilhados no vale, os franceses ndo eram capazes de vigilar as atividades vietnamitas, ao contrario
dos Viét Minh que, posicionados nas colinas ao redor do cerco, possuiam visdo privilegiada de
tudo que se passava nas bases francesas (BATTLEFIELD, 1998).

Para além da pista de pouso, os franceses haviam construido uma série de bolsdes ao seu
redor, que juntos formavam um complexo que servia de base para a atuacdo da Francga. Esses
pontos fortes ganharam nomes femininos, e sua disposi¢ao pode ser verificada na imagem abaixo.
Sao eles: Francgoise, Hughette, Claudine, Eliane e Dominique. Para restringir o acesso vietnamita,
outros desses bolsdes foram instalados em colinas mais baixas, sendo Anne Marie, Gabrielle e
Beatrice ao norte, e Isabelle ao sul. No que tange a forcas e armamentos, os franceses dispunham
de 9 batalhdes de infantaria e 2 batalhdes paraquedistas, reforcados por artilharia, morteiros,

blindados e aeronaves de caca bombardeiros (KEEGAN, 1979).
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Figura 1 — O Cerco em Dien Bien Phu
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Ja do lado vietnamita estavam 49.000 tropas, incluindo 3 divisdes de infantaria, 2
regimentos independentes e uma divisdo de artilharia pesada, posicionada a oeste do campo.
Morteiros estavam distribuidos por todo o perimetro, margeando as rotas de entrada e saida do
vale. Sobretudo, contavam com pesadas posicoes de artilharia antiaérea, que neutralizariam as
acoOes aéreas inimigas. As posicoes de tiro foram distribuidas de forma altamente eficaz, ocultas
nas encostas das colinas (KEEGAN, 1979).

As posigdes francesas nao estavam preparadas para receber o fogo pesado da artilharia
inimiga. Espantavam-se ao perceber que seus fogos de contra bateria e seus ataques aéreos —
limitados em fun¢do do tempo, do nimero de aeronaves e, sobretudo, da defesa antiaérea
vietnamita —, eram ineficazes. As poucas chances de sucesso repousavam, portanto, na
manutengdo da cabega de ponte aérea e na decorrente capacidade de manter a chegada de
suprimentos e reforgos, e de evacuar feridos e causalidades, pelo tempo que fosse necessario.
Mas ja nao havia davidas que, eventualmente, o Viét Minh empreenderia um ataque de infantaria
(BATTLEFIED, 1998).

Foi em marco de 1954 que os vietnamitas executaram seu assalto terrestre. O mesmo
comegou com um massivo bombardeio de artilharia, e seguiu-se com a invasao das bases
francesas por ondas de soldados de infantaria, que ndo conseguiam ser detidos nem pelo contra
ataque, nem pela artilharia de campo francesa. Em 3 dias, haviam tomado os fortes de Beatrice,
Gabrielle e Anne Marie, e custado a vida de 1500 soldados franceses. Principalmente, o ataque
culminou no fechamento da pista de pouso aos franceses, quebrando, toda a ldgica premeditada
de atuacao francesa. Com o aniquilamento da ponte aérea — até entdo, sustentaculo e seu combate
—, restava a Franga uma unica opg¢do: prover o reabastecimento de suas for¢as por meio de
paraquedas, o que limitava exponencialmente a campanha francesa (KEEGAN, 1979).

Ademais, a ponte aérea ndo se tratava apenas de capacidade de entrega, mas também de
evacuagdo: como consequéncia do ataque, mais de 3 mil feridos franceses estavam, agora,
ilhados em Dien Bien Phu; sem medicamentos, sem alimentos, sem muni¢do. A Franga tentou
recorrer a ajuda dos EUA; contudo, os mesmos se recusavam a intervir sem apoio aliado e, na
inexisténcia do mesmo, o resultado foi o abandono das tropas francesas, presas a sua sorte no
cerco na Indochina (FALL, 2002).

O assalto Viét Minh também havia causado um ntimero absurdo de perdas na sua propria

forga: foram 7 mil soldados vietnamitas mortos. Todavia, seu simbolismo era inegavel:
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comprovava-se, ali, que o poderio francés podia, sim, ser sobrepujado. As grandes baixas fizeram
com que os animos se acalmassem por algumas semanas, mas logo as tropas voltaram ao ataque.
Para diminuir o alarmante nimero de perdas de soldados, os Viét Minh passaram a adotar uma
nova pratica, ainda que a técnica fosse das mais primitivas: cavaram mais de 80km de trincheiras
em direcao as posigoes francesas, de maneira que ficassem cobertos e protegidos até o momento
final do ataque; avangcavam lenta porém continuamente, estrangulando o dispositivo francés
(BATTLEFIELD, 1998).

O ataque final vietnamita viria em primoérdios de maio de 1954, com a tomada dos postos
de comando franceses. Em funcdo da compressao do perimetro defensivo, a quase totalidade da
base de atuacdo francesa encontrava-se sob o pesado fogo da artilharia de campanha Viét Minh.
Apos 8 semanas de batalha, quase todos os pontos fortes franceses ja tinham sido tomados, € o
combate se resumia, enfim, em uma fatidica guerra de trincheiras e de artilharia. O comandante
francés clamou pelo cessar fogo e suas tropas, finalmente, se renderam (BATTLEFIELD, 1998).

Dien Bien Phu resultou na morte de estimados 4 mil franceses e 8 mil Viét Minh. Parte
consideravel das tropas restantes da Franca, entre sobreviventes e feridos, foi transformada em
prisioneiros de guerra; sua libertacao seria, posteriormente, negociada. Apesar do grande numero
de baixas, o resultado, para os Vietnamitas, representava um triunfo. Mais do que uma batalha
ganha; aquele momento significava uma vitoria da resisténcia, uma consolidacao da revolugao, e,

sobretudo, o fim do longo e nocivo dominio francés na Indochina (FALL, 2002).



Quadro 1 — Comparativo da Batalha de Dien Bien Phu
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2.1.3 A Guerra do Vietna

O sucesso da campanha Viét Minh em Dien Bien Phu — a partir da articulagdo de
poderosa defesa antiaérea e de intensos esforcos de artilharia —, daria fim ao dominio francés na
Indochina. Com o fim da Batalha e término oficial da Guerra da Indochina, o pais ¢ entdo
dividido em dois, através da Conferéncia de Genebra. O acordo, de meados de 1954, estabelecia,
além do cessar-fogo, uma Zona Desmilitarizada no Paralelo 17, que dividia Vietna do Norte e
Vietna do Sul. Ho Chi Minh havia sido for¢ado a acatar a esta decisdo, tomada em acordo entre
seus apoiadores chineses ¢ a Franca. A divisdo deveria ser temporaria, até¢ que se realizassem
eleigdes, em vias de unificar o pais (BATTLEFIELD, 1998).

Imediatamente ap6s a Guerra da Indochina, o Viét Minh controlava em torno de trés
quartos do Vietna, e grande parte de Laos e Camboja. Na Conferéncia, estes dois ultimos tém sua
independéncia confirmada. J& no que tange ao Vietnd, algumas providéncias deveriam ser
tomadas antes das eleigdes ocorrerem, tal como a saida das forcas francesas sobreviventes do

Norte, bem como o envio para la de forcas Viét Minh que estavam no sul. Para os franceses, sair
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do Vietna do Norte apos Dien Bien Phu era, no minimo, humilhante. Suas esperancas
repousavam na ideia de voltarem a assumir controle consideravel no Vietna do Sul; contudo, as
mesmas logo seriam frustradas, pois, aos poucos, os Estados Unidos aumentavam sua influéncia
na regido (VISENTINI, 2006).

Cientes de que o advento das elei¢des levaria, certamente, a vitoria de Ho Chi Minh; os
EUA, que ja se faziam consideravelmente presentes no Vietna do Sul — tanto em termos politicos,
quanto militares —, fizeram de tudo para evitar a materializagdo das questdes acordadas na
Conferéncia de Genebra. Também precisavam livrar-se da ameaca francesa; para tanto, criaram,
em novembro de 1954, a Organizacio do Tratado da Asia do Sudestes (OTASE), alianca militar
através da qual exerceram pressdo para a retirada das tropas francesas do Vietnd até¢ 1956
(VISENTINI et al., 2013).

Os anos seguintes foram particularmente decepcionantes para Ho Chi Minh, que clamava,
em vao, pelo cumprimento do Acordo. Os Viét Minh, que ainda controlavam a maioria das
aldeias no Vietnd do Sul — as estimativas estadunidenses giram em torno de 60%, porém os
franceses alegam que até 90% das aldeias eram bases da resisténcia — comegam a retornar ao
norte, abrindo espago para uma série de massacres de camponeses considerados comunistas. No
poder, a figura decorativa de Bao Dai — monarquia heranga da dominagdo francesa — ¢

substituida, em fins de 1955, pela Republica de Diem. Como sintetiza Visentini (2006, p.46):

Os franceses e Bao Dai vdo embora em 1956 menos por estarem desgastados e mais por
atrapalharem os planos americanos. Os Estados Unidos querem tomar o affair Vietna
totalmente em suas maos, e resolvé-lo a sua maneira: eliminar a resisténcia no sul e,
depois, atacar a RDV.

Nesse meio tempo, no Vietna do Norte, Ho Chi Minh empreendia uma sucessao de
transformagdes nas mais variadas esferas, visando reconstruir o pais o mais rapidamente possivel.
Para tanto, recorreu ao auxilio financeiro, técnico ¢ militar da URSS e da China. Ainda que seu
objetivo maior era a unificacdo do pais, e mesmo havendo fortes pressoes de distintas frentes, o
lider pedia a seus seguires paciéncia, pois nao tinha intencao de tomar a regiao sul através do uso
da forca. Esse posicionamento era compartilhado por seus parceiros comunistas; em um cenario

de arrefecimento da Guerra Fria, especialmente a partir do fim da Guerra da Coréia, era de

interesse geral a manutencao da situagdo de “paz” (VISENTINI et al, 2013).
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A pacificidade era, todavia, bastante relativa; o governo de Saigon era excludente e
repressivo, gerando fortes reagdes populares, e entre 1954 ¢ 1959 (os chamados “anos de paz” do
Vietnd) morreram mais pessoas no sul que durante toda a Guerra da Indochina. Também havia
consideravel descontentamento militar nas duas regides. No norte, os soldados que haviam
retornado do sul estavam parados e sentiam-se intteis e desmotivados (e 0os que permaneceram
no sul estavam sendo aniquilados pelo novo regime). Assim, Ho Chi Minh abandona as intengdes
de manuten¢do do conflito apenas na esfera politica; com sua ben¢do, ¢ votada, pelo Partido
Comunista do Vietnd do Norte, a implementacdo de uma revolucdo armada no sul (VISENTINI,
2006).

Mais de 4500 soldados do norte foram enviados ao Vietnd do Sul, infiltrados. As
insurreicoes se alastravam cada vez mais, e a frustragdo dos militares frente a sua incapacidade de
conté-las levou a organizagdao de um golpe do Exército contra o governo de Diem, em novembro
de 1960 — que fracassa, potencializando as tensdes no pais. Havia forte desaprovag¢ao do governo
de Saigon pelo povo — enquanto a familia de Diem enriquecia, a maioria dos sul vietnamitas
morria em meio a pobreza e a guerra civil. Frustrados, também, estavam os Estados Unidos:
ainda que inicialmente tenham-se impressionado positivamente com a ilusao de que o governo
sul vietnamita pudesse conter o comunismo na regido, cada vez ficava mais claro que o
autoritarismo de Diem nao vinha acompanhado de inten¢do alguma de implementar as reformas
democraticas e sociais visadas pelos EUA, mesmo com a intensa ajuda financeira estadunidense
(BATTLEFIELD, 1998).

Rebelides armadas eclodem por todo o pais. Até entdo, as revoltas estavam sendo
lideradas individualmente por nacionalistas e por guerrilhas comunistas; aproveitando-se do
clima geral de descontentamento, a resisténcia vietnamita cria, em dezembro de 1960, a Frente
Nacional de Libertagdao (FNL) do Vietna do Sul — apelidados pejorativamente pelos EUA de
Vietcong, os vietnamitas comunistas. A FNL era uma frente politica mais ampla do que o Viét
Minh; era uma conjungdo de grupos politicos, étnicos e religiosos, de enorme e inegavel
potencial revolucionario. Seu brago militar era o Exército de Libertagdo do Povo, que incluia as
guerrilhas enviadas ao sul, grande nimero de veteranos Viét Minh e uma série de grupos armados
locais. Ainda assim, as atividades militares ndo seriam prioridade; seu objetivo maior era apoiar €

sustentar o esfor¢o politico (VISENTINI, 2006).
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Em janeiro de 1961, houve a ascensdao de John F. Kennedy a presidéncia dos Estados
Unidos; em meados deste mesmo ano, o climax da Guerra Fria: a constru¢ao do Muro de Berlim.
A reagdo do novo presidente foi a de reforgar as defesas americanas; todavia, com tanta crises
imediatas exigindo a aten¢do estadunidense, o Vietna foi, temporariamente, relegado a segundo
plano. A esta altura, as guerrilhas no sul ja contavam com mais de 17 mil homens; o intensivo
treinamento e preparagdo tornava as forgas vietnamitas uma verdadeira maquina de guerra. O que
as forgas da resisténcia pretendiam era que o Exército de Saigon entrasse na defensiva; uma vez
que se consolidassem mais fortes que o mesmo, travariam batalhas convencionais decisivas que,
combinadas com a intensificacdo das insurgéncias, levariam a queda do regime no sul
(BATTLEFIELD, 1998).

Preocupados com o agravamento da situag¢do interna e, especialmente, com a ameaga
externa da China e URSS, os EUA tragaram um plano de contingéncia — o OPLAN (Operational
Plan) 32 —, que planejava uma rapida implementacao de tropas na regido em caso de invasao. Se
a mesma, de fato, acontecesse, as for¢as americanas seriam reforgcadas por mais 3 divisdes, porta
avides e bombardeiros posicionados em terra — prontos para ataques massivos —, enquanto forgas
anfibias airborne’ e terrestres executariam um grande assalto no territério norte
(BATTLEFIELD, 1998).

Nesse ponto, todavia, a guerrilha no sul parecia tdo perigosa que comegou-se a acreditar
que o pais poderia vir a colapsar, mesmo sem a ocorréncia de uma invasdo. A melhor saida
parecia ser a execucdo imediata do plano; essa posi¢ao era defendida por McNamara, Secretario
de Defesa, mas o presidente Kennedy continuava a postergar a decisao de envio das tropas
americanas — ndo lhe parecia prudente o engajamento de seus homens em uma guerra de
guerrilhas asidtica; ainda assim, ndo poderia lidar com as acusacdes de que ndo estava
combatendo o comunismo em todas as frentes (VISENTINI, 2006).

No final de 1961, a guerra toma propor¢des de larga escala e os Estados Unidos se
engajam efetivamente na guerra. A escalada norte-americana altera as bases do conflito. A maior
poténcia militar, econdmica e tecnoldgica do mundo entrava em confronto direto com forgas de

resisténcia de um pais asiatico, subdesenvolvido e comunista. Além do envio massivo de

2 Tropas airborne sdo aquelas especialmente treinadas para efetuar, apds transporte aéreo, um desembarque de
assalto, por meio de paraquedas ou aterrisagem. Equipamentos airborne séo todas as pegas e armamentos projetadas
para uso por tropas aéreas durante ou apds um desembarque de assalto (ESTADOS UNIDOS, 2010).
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soldados, foram transferidos para o Vietna os mais avangados armamentos, de potencial
catastrofico de destruicdo. Sobretudo, o poderio aéreo estadunidense era notavel; helicopteros
ultramodernos auxiliavam os assaltos; os super bombardeiros B-52 foram instalados por tudo; um
porta-avides foi posicionado para dar base a outros vetores aéreos.

Nesse contexto, a defesa antiaérea vietnamita ganhava papel de relevancia. A
modernizacdo das tropas vietnamitas foi possivel gracas ao auxilio dos paises socialistas, que
transferiram modernas armas incluindo langadores de foguete, meios de artilharia e blindados
para o combate em terra. O Vietna do Norte desenvolveu uma avancada artilharia antiaérea para a
protecao de suas forcas e instalagdes. Dadas as condi¢cdes de combate, boa parte de sua eficacia
repousava no bom posicionamento ¢ efetividade das tropas vietnamitas, instruidas a atirar
incansavelmente, do jeito que fosse, em todo vetor aéreo hostil — se era por ar que a ameaca
americana se sustentava, entdo ali deveria ser destruida. Apos certo tempo de conflito, os
bombardeios estadunidenses se tornaram tao intensos que a URSS passou a fornecer quantidade
consideravel de misseis superficie-ar (SAM) aos vietnamitas, além de alguns cacas MIG para
contra-ataque.

Ainda que os SAMs tenham sua origem no pds primeira-guerra, os esfor¢os significativos
para seu desenvolvimento datam o periodo da Segunda Guerra Mundial. A maioria dos SAMs
desenvolvidos na época entrou em servigo na década de 1950 e, com o inicio da Guerra Fria, os
misseis — hoje pecas fundamentais da defesa antiaérea — passariam a ser empregados em distintas
ocasiOes, especialmente pelas duas superpoténcias. A Guerra do Vietna foi, todavia, uma das
primeiras € mais notaveis vezes em que pode-se considerar que misseis antiaéreos representaram
uma efetiva ameaga as aeronaves modernas. Conforme evidencia Visentini et al. (2013, p.224),

em um trecho sobre a Guerra na década de 1970:

Face ao terror aéreo, a Unido Soviética envia novos misseis SAM aos vietnamitas. Em
sete anos, os B-52 haviam realizado cem mil ac¢des e perdido um avido. Agora, em 15
dias, a DCA (defesa antiaérea) vietnamita, que se tornara das mais eficazes do mundo,
abate 23 bombardeiros B-52 (que custavam 15 milhdes de dolares cada) e capturaram 90
pilotos.

Mantendo um olhar realista, importa notar que os resultados do uso dos SAMs, em termos
numéricos efetivos, ndo apresentam quantidades extraordinarias — a URSS equipou os norte-

vietnamitas com mais de 7 mil SAMs; contudo, das mais de 3 mil aeronaves estadunidenses
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abatidas, apenas 205 foram em fung¢do de SAMs (DUNNIGAN, 2003). Entretanto, cabe ressaltar
que a interpretacao deste dado precisa ir além dos nimeros propriamente ditos, uma vez que nao
se estd levando em consideracao taticas de utilizagdo ou como se deram as operagdes na pratica.
De qualquer maneira, o uso deste tipo de equipamentos antiaéreos na Guerra do Vietna foi, sem
duvidas, bastante emblematica.

No decorrer dos 20 anos do conflito, ¢ inegavel que os esfor¢os de defesa antiaérea
vietnamitas fizeram diferenca em uma série de embates, ¢ um deles seria a Batalha de Khe Sanh.
Ainda que ndo se observe, neste cerco, a utilizagdo de SAMs, os esfor¢co da artilharia antiaérea
norte-vietnamita foram essenciais para a interdicdo das bases de fogo estadunidenses,

evidenciando a relevancia da defesa antiaérea de ponto.

2.1.4 A Batalha de Khe Sanh (1968)

Khe Sahn era um pequeno vilarejo da Provincia de Quang Tri, onde localizava-se a base
dos fuzileiros navais estadunidenses. Situado no extremo noroeste do Vietnd do Sul, estava a
16km a oeste do Laos, enquanto a Zona Desmilitarizada ficava a uma distancia de 25km, no
sentido norte. A Rodovia 9 era a tnica linha de comunicagdo da pista de pouso americana com os
exteriores da base; ela cortava a provincia de leste a oeste, conectando-a com o Laos. A regido
era de relevo bastante acidentado e, entre as cadeias montanhosas, a vegetacao de selva parecia
impedir grandes infiltragdes. Basicamente, Khe Sanh ndo possuia valor estratégico por sua
geografia, mas era uma importante posi¢ao tatica (KANE, 1997).

Khe Sahn era um dos locais mais remotos do Vietna; quando movimentos das tropas da
FNL na regido foram detectados, cogitou-se inclusive a abandonar a base — denominada como
Khe Sanh Combat Base (KSCB). As semelhangas da situacdo com Dien Bien Phu eram
inegaveis, e os Estados Unidos nao poderiam sequer cogitar uma derrota custosa e humilhante, no
estilo do ocorrido com a Franca. Todavia, permitir a continuacdo das infiltracdes das forgas
norte-vietnamitas significava permitir a escalada da guerra. O novo comandante americano no
Vietna, General Westmoreland, acreditava nas chances de vitoria estadunidense no local. O
otimismo era partilhado também pelo General Tompkins, comandante da terceira divisdo dos
fuzileiros navais, que afirmava que a base nao apenas poderia, como deveria ser mantida. Assim,
a defesa da base de combate estadunidense, deu-se o nome de Operagdo Scotland

(BATTLEFIELD).
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A base de combate em Khe Sanh foi construida ao redor de uma pista de pouso de
aproximadamente 1,2km, para sediar os corpos dos fuzileiros navais e as forgas sul vietnamitas
que lutavam junto. Nas proximidades da pista ficavam a unidade de controle do trafego aéreo, o
posto de comando, o centro de coordenagdao de apoio de fogo e os dois depositos (principal e
secundario) de muni¢ao. O perimetro da base era controlado por forgas de infantaria, € a mesma
era apoiada por unidades de tanque e antitanque de um batalhdo de artilharia. Os estadunidenses
também operavam de maneira avangada, e, fora da base propriamente dita, estabeleciam bases de
fogo® em colinas por todo o arredor da mesma, configurando um complexo de atuagio de dificil
defesa (ROTTMAN, 2005).

Durante toda a Batalha de Khe Sanh, a midia estadunidense e internacional estabeleceu
incansaveis comparagdes com a campanha francesa em Dien Bien Phu. As semelhancas eram
evidentes: uma posicdo fortificada, centrada numa cabeca de ponte aérea, dentro de um vale
remoto, em terreno hostil e profundo. Devido a auséncia de comunicagdes terrestres
significativas, havia forte dependéncia de reabastecimento aéreo. O posicionamento inimigo no
campo de batalha, utilizando do relevo ao seu favor, tornava critica a necessidade de apoio aéreo
aproximado. O desenrolar da Batalha, em especial a utilizacdo intensa de artilharia, também
trazia uma série de paralelos que poderiam — e, inevitavelmente, eram — constantemente tragados.
Mas os Estados Unidos, munidos do conhecimento acerca dos erros ¢ acertos franceses na Guerra
da Indochina, estavam, certamente, melhor preparados para a campanha de 77 dias no Vietna do
Sul.

Em fins de janeiro de 1968, as forcas norte vietnamitas comegam a atacar em Khe Sahn;
as tentativas — frustradas — de tomada das colinas 881S e 861, sob comando estadunidense,
seguiu-se um ataque massivo de artilharia a base de combate. Os intensos bombardeios de
projéteis, morteiros e foguetes sinalizavam o inicio da Batalha por Khe Sanh. As posi¢des de tiro
inimigas eram certeiras; uma das primeiras rodadas atingiu diretamente o principal estoque de
muni¢ao da base. Mais de 1500 toneladas em pegas de artilharia e morteiros — o que representava
um total de 90% do estoque americano — foram perdidas na hora, e os bombardeios seguiram por

dias (ROTTMAN, 2005).

3 Bases de Fogo (Firebases): bases secundarias temporarias, que provém apoio de fogo de artilharia a infantaria, em
areas fora do alcance do apoio de fogo da base principal.
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Os fuzileiros estadunidenses contra atacaram imediatamente. Além de disparar suas armas
e morteiros contra as baterias inimigas, chamaram suporte aéreo — que veio na forma de contra
ataques por parte dos cagas bombardeiros americanos. As aeronaves atacavam as localizagdes
suspeitas de instalagdes da artilharia norte vietnamita; ja a resposta inimiga era um pesado ataque
de artilharia as bases de fogo americanas, além da KSCB propriamente dita.

Ao invés de prosseguir com um ataque terrestre, como era esperado pelas forgas
estadunidenses, a continuagdo da operagdo norte vietnamita veio por meio de um ataque ao
vilarejo de Khe Sanh, situado a aproximadamente Skm da base de combate, onde tropas dos EUA
e sul vietnamitas estavam estacionadas. A tomada do vilarejo foi temporariamente
impossibilitada pelos fogos de artilharia e ataques aéreos americanos, contudo, sem a
possibilidade de receber refor¢cos no local, as forcas logo evacuaram o vilarejo, deixando-o ao
exército do Vietna do Norte (BATTLEFIELD, 1998).

Assim como pensado pelos franceses em Dien Bien Phu, o que convencia os Estados
Unidos de que Khe Sanh poderia ser defendida era o enorme potencial do poderio aéreo
americano. Através da denominada Operagdo Niagara. o plano estadunidense era estabelecer na
regido uma defesa sustentada em bombardeios aéreos. A primeira fase da Operagdo era a
identificacdo das posi¢des inimigas: sensores eletronicos eram espalhados pelas aeronaves e
helicopteros americanos ao longo dos principais corredores de abordagem inimigos. Sua
tecnologia avancada permitia detectar as movimentagdes vietnamitas e rapidamente alertar as
forgas amigas. Logo em seguida, os cagcas bombardeiros entravam em acao, atacando diretamente
o alvo detectado (CURREY, 2002).

Ademais, as atividades da Operagdo Niagara vinham a complementar as da, ja em curso,
Operacao ArcLight, conduzida pelos B-52, bombardeiros estratégicos americanos. As operagdes
consistiam em um sobrevoo de uma cédula de B-52 a cada 90 minutos sobre o territorio de Khe
Sanh. Estas aeronaves voavam a mais de 10km do chao, para que nao pudessem ser vistas ou
ouvidas. Sobretudo, sua capacidade de entrega era notavel: cada bombardeiro poderia carregar 27
toneladas de bombas. Nos 77 dias de cerco, foram realizadas mais de 2500 sortidas de B-52,
entregando um montante de aproximadamente 55 mil toneladas de bombas (CURREY, 2002).

Se a ponte aérea estadunidense fosse cortada, tudo estaria perdido em Khe Sanh. Assim
como os franceses em Dien Bien Phu, os Estados Unidos dependiam estritamente da entrega de

suprimentos — muni¢ao, comida e medicamentos eram uma necessidade diaria. Além disso, as
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tropas precisavam ser trocadas; reforcos chegavam e feridos e causalidades eram evacuados todos
os dias. A base sozinha precisava de cerca de 160 toneladas de suprimentos por dia, apenas para
dar prosseguimento ao combate nos termos correntes. Os esfor¢cos de suprimento dependiam,
acima de tudo, da gigantesca capacidade de carregamento dos C-130 Hércules americanos. Essas
aeronaves de transporte eram capazes de carregar até 20 toneladas de cargas por vez. Mas,
justamente em funcao disso, precisavam da quase totalidade da extensdo da pista para pousar, e
demoravam para serem manobradas. Depois da perda de um dos Hércules, devido a um episddio
de sucesso da artilharia norte vietnamita, os EUA comecaram a repensar sua logistica de
suprimentos. Passou-se a se utilizar aeronaves menores, como o C-123 e helicopteros dos
fuzileiros navais, para as tarefas de suprimento; entretanto, estava claro para os americanos que,
sem a grande capacidade de entrega dos C-130, a Batalha ndo perduraria. Novas taticas de
entrega de suprimento foram testadas, incluindo a extracdo das cargas através de paraquedas.
Todavia, todas as aeronaves que entravam no teatro em Khe Sanh nao tardavam e receber uma
tempestade de tiros de artilharia antiaérea e morteiros das forcas norte vietnamitas.

Nos dias 30 e 31 de janeiro, as forcas vietnamitas espalharam-se por todo o Vietna do Sul.
A Ofensiva do Tet (que refere-se ao ano novo lunar) havia sido planejada por mais de 6 meses e,
em 1° de fevereiro de 1968, foi oficialmente implementada. Todas as grandes e importantes bases
estadunidenses no pais foram simultaneamente atacadas. Dezenas de milhares de vietnamitas
atacavam cidades e instalagdes, apavorando os comandantes americanos. De acordo com

Visentini (2006), a Ofensiva do Tet representava a virada da guerra:

Durante anos, os Estados Unidos apregoaram a fraqueza da guerrilha, “uma minoria
radical sem base popular e capacidade militar”. (...) Entdo, de repente, a FNL mostrava
que ndo havia um unico local seguro no Vietna do Sul, e que podia atacar todo o pais
simultaneamente, com uma precisdo cronométrica. Isto quando os protestos contra a
guerra comegaram a crescer nos Estados Unidos (...) num momento em que a economia
americana comega a apresentar sinais de fadiga (VISENTINI 2006, p.67).

Em Khe Sanh, contudo, nada aconteceu; todos sabiam que um ataque norte vietnamita
deveria vir — porém, quando € como, isto ainda era uma incognita. Neste intervalo, o tempo virou
na regido. O céu encoberto limitava os ataques aéreos americanos, sustentdculo de suas
operagdes. O que restava era uma luta direta entre artilharias. Os esforcos logisticos da artilharia
norte vietnamita relembra a experiéncia em Dien Bien Phu; quase todos os seus canhdes, foguetes

e morteiros estavam sendo utilizados, e coloca-los em posicdo demandava trabalho intenso. Para
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supri-los, centenas de depositos de municao foram implantados pela regido de Khe Sanh, até a
fronteira com o Laos. Mais de 150 rodadas de artilharia norte vietnamita atacavam a base todos
os dias; o auge foram 1300 rodadas num unico dia. As for¢as do Vietna do Norte haviam
colocado grande numero de artilharia de curto alcance num raio de 3km da KSCB; a artilharia
pesada ficava mais longe, principalmente dispostas em buracos cavados nas encostas das colinas,
e por toda a cadeia montanhosa na fronteira do Laos. Enquanto a artilharia de longo alcance norte
vietnamita atingia em cheio os alvos americanos, a artilharia estadunidense ndo possuia alcance
para contra atacar (BATTLEFIELD, 1998).

A sobrevivéncia dos americanos — ¢ de sua batalha em Khe Sanh — estava, assim,
diretamente relacionada a manutengdo das suas bases de fogo. A capacidade de defesa instalada
na base de combate ndo era, por si so, eficiente; era imprescindivel o apoio de fogo
proporcionado pelas posigoes estadunidenses nas colinas. Cortadas da conexao terrestre, as forcas
americanas nas bases de fogo dependiam exclusivamente de helicopteros para sua sobrevivéncia.
Sem a entrega de suprimentos e reforcos, € a evacuagdo de tropas, por parte dos helicopteros, as
posigdes externas a KSCB eram insustentaveis. O problema ¢ que a chegada dos helicopteros as
colinas estava sendo, em sua quase totalidade, impedida com sucesso pelos norte vietnamitas: sua
artilharia antiaérea negava o acesso do apoio estadunidense a suas bases de fogo.

Em Khe Sanh, diferentemente de Dien Bien Phu, a defesa antiaérea vietnamita ndo estava
focada na base inimiga em si, mas em suas bases de fogo. Os norte vietnamitas haviam,
inteligentemente, compreendido, que a campanha estadunidense ndo se sustentaria apenas na
manuten¢do da cabeca de ponte aérea propiciada pela pista de pouso. Sobretudo que, em razao do
perimetro de atuacdo nas colinas ser consideravelmente menor, ali eles eram capazes de efetuar
uma defesa antiaérea muito mais certeira e eficaz. O sistema de defesa antiaérea norte vietnamita
em Khe Sanh foi muito bem estruturado por todo complexo; ao invés de se limitar a cabeca de
ponte aérea — a KSCB —, a artilharia antiaérea foi desdobrada por toda a cadeia de montanhas,
estabelecendo um sistema de defesas de ponto que se somavam e impediam a aproximagao dos
helicopteros estadunidenses.

Assim, nao tardou para que as colinas de Khe Sanh se tornassem cemitérios para os
helicopteros estadunidenses. A artilharia antiaérea norte vietnamita era rapida e eficiente em
detectar abordagens e zonas de pouso; a partir do momento que os helicopteros dos EUA

entravam na regido, passavam a ser incansavelmente seguidos pelo fogo antiaéreo vietnamita.
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Caso, por uma pequena brecha na defesa antiaérea, os helicopteros conseguissem pousar, o
cumprimento de sua missdo ainda assim ndo estava garantido; ndo poderiam ficar mais de 25
segundos em terra, ou logo eram atingidos brutalmente por morteiros ¢ metralhadoras.

Os Estados Unidos passaram a trabalhar arduamente para desenvolver novas taticas, que
driblassem a defesa antiaérea inimiga e permitisse a chegada dos helicopteros nas bases de fogo.
Dentre as propostas de solugdo, a tatica que passou a ser adotada consistia em realizar assaltos de
alta velocidade que cegassem os armamentos antiaéreos inimigos; numa combina¢do de cacas
bombardeiros, helicopteros armados, helicopteros para suprimentos € uma aeronave airborne de
comando e controle, as forcas estadunidenses atacavam as posi¢des vietnamitas com bombas,
NAPALM e gés lacrimogénico, criando uma cortina de fumaca de que encobria a entrega de
apoio nas bases de fogo. Ainda que tenham obtido sucesso, essas operagdes eram
consideravelmente mais custosas e complicadas de serem postas em pratica; seria impossivel
sustentar a Batalha por mais muito tempo nessas condigdes (BATTLEFIELD, 1998).

Além disso, a essa altura, as tropas ja sentiam os efeitos da longa campanha. Estar sob
fogo inimigo constante e diariamente significava muito mais do que um grande nimero de
baixas; o ambiente de continua tensdo era exaustivo e insustentavel. Os soldados americanos e sul
vietnamitas viviam com medo, sabendo que, a qualquer momento, 20 mil tropas do norte
poderiam atacar sua base. As condi¢des de vida eram terriveis; o campo era imundo e cheio de
ratos; a alimentacdo era restrita. Os soldados passaram a ficar confinados ao perimetro da base,
para evitar que caissem em emboscadas inimigas, assim como para manté-los longe das incursodes
e bombardeios das operagdes Niagara e ArcLight.

Mais uma vez em semelhanca ao cerco em Dien Bien Phu, a maior ameacga aos
americanos ndo vinha pelo ar: a forga aérea norte vietnamita era consideravelmente inferior a dos
Estados Unidos, e a defesa antiaérea estadunidense, instalada na base de combate, impediria
qualquer abordagem por vias aéreas. Ela vinha escondida, por terra: durante toda a Batalha, os
norte vietnamitas vinham cercando Khe Sanh, cavando quilometros e quilometros de trincheiras.
Rapidamente, expandiam seu sistema de fortificagdes e aproximavam-se cada vez mais da
KSCB, através de mais de uma frente de abordagem, inclusive. Dessa forma, a infantaria norte
vietnamita poderia seguramente atacar por terra, concentrando-se sob cobertura das trincheiras,

até lancar seu ataque final.
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As forcas estadunidenses, por sua vez, tentavam de tudo para destruir as extensas linhas
de trincheiras inimigas. Tiros de artilharia, bombas ¢ NAPALM choviam aos montes em Khe
Sanh. O sucesso, entretanto, era minimo; os americanos ja sabiam — de aprendizados com outras
guerras — que mesmo mil acertos poderiam sequer destruir 100m de trincheiras. A solugdo veio,
novamente, pelo ar: até entdo as incursdes da Operagdo ArcLight haviam sido mantidas em um
raio de até 3km da base; a suspensdo dessa restrigdo permitiu com que, sob orientagdo dos
poderosos radares americanos, os B-52 fossem capazes de atuar num raio de até 1km da KSCB,
causando consideravel dano as trincheiras e bunkers vietnamitas (ROTTMAN, 2002).

Nesse momento, ficou claro para as forcas do norte que o ataque precisaria ser entregue
imediatamente. Quantidades enormes de suprimento eram levadas as pressas para as divisoes
para o assalto final. O avango das trincheiras continua, mesmo com os incansaveis esforcos
americanos para coordenar os ataques de artilharia e dos cagas bombardeiros. Nas selvas ao redor
da base, haviam sido entregues até entdo mais de 100 mil toneladas de bombas — o maior
bombardeio aéreo num unico pedaco de terra da historia de guerra.

De repente, sem motivo aparente, os avancos das forgas norte vietnamitas cessaram. Parte
dos homens fugiu, pelo (pouco) que restou da selva. Trés semanas se passam, € nenhum
movimento volta a ser detectado. O siléncio em Khe Sanh vinha acompanhado de consideravel
melhora nas condi¢des climaticas, intensificando a atividade aérea estadunidense e dispersando
ainda mais os opositores. Até que, em 22 de marco, de forma inesperada, as forgas vietnamitas
efetuam um bombardeio massivo da KSCB, e voltam a se movimentar ao redor da mesma. A
resposta estadunidense sdo ataques aéreos cada vez mais ferozes. Finalmente, torna-se evidente,
apods varias tentativas frustradas, que os norte vietnamitas ndo seriam capazes de tomar a base de
combate de Khe Sanh (BATTLEFIELD, 1998).

Com o fim da Operagdo Scotland, os Estados Unidos passam a empreender a Operacao
Pegasus, em vias de recuperar a Rodovia 9, até entdo ainda dominada por elementos norte
vietnamitas. Para tanto, contou com a atua¢do da cavalaria aérea — a unidade americana mais
movel, presente no Vietna. Por meio de assaltos aéreos, zonas de pouso eram estabelecidas e a
cavalaria consolidava suas posi¢des. Concomitantemente, os fuzileiros navais seguiam atacando.
Mesmo que ainda houvesse forte resisténcia norte vietnamita, os EUA conquistavam sucesso na

retomada das colinas e das bases de fogo. O dia 8 de abril de 1968 marca o fim formal do cerco
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de Khe Sanh; a campanha, que durou 77 dias, ¢ considerada a maior Batalha da Guerra do

Vietna. No més de junho ¢, enfim, aprovada a destruicao da KSCB (ROTTMAN, 2002).

22 A GUERRA DO YOM KIPPUR, O DEBATE DA DEFESA AVANCADA E O
CONCEITO DE DEFESA EM PROFUNDIDADE

A guerra do Vietna, que teve inicio em 1955, perduraria at¢ a queda do governo em
Saigon e a definitiva e humilhante derrota estadunidense, 20 anos depois. Nesse meio tempo, nao
muito longe dali, a regido do Oriente Médio enfrentava — ndo excluida do cendrio da Guerra Fria,
¢ claro —, suas proprias dinamicas e conflitos locais. Em 1967, um ano antes do cerco em Khe
Sanh atrair a aten¢do e preocupacao global, os olhos do mundo todo voltaram-se para Israel, que,
em decorréncia de uma desavenca historica com seus vizinhos arabes, empreendeu a fatidica
Guerra dos Seis Dias. O resultado foi uma série de conquistas, por parte israelense, que,
evidentemente, ndo seriam aceitas tdo simplesmente.

E assim que, em 06 de Outubro de 1973 — dia do Yom Kippur, uma das datas mais
importantes do calendario judaico —, Siria e Egito, de forma stbita, atacam Israel, cruzando as
linhas de cessar-fogo nas Colinas de Gola e na Peninsula do Sinai, respectivamente. O objetivo
da coalizdo arabe era o de recuperar as perdas da Guerra dos Seis Dias — em termos territoriais,
fundamentalmente; mas também morais, dado que o melhor preparo das forgas sirias e egipcias

deixava-as confiantes acerca das suas possibilidades de vitoria.
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Figura 2 — As Expressdes Territoriais da Guerra do Yom Kippur

. Israel

.Held by Israel after the Six Day War

Held by Egypt after the Yom Kippur War
Held by Israel after the Yom Kippur War

Mediterranean Sea

Fonte: Wikimedia Commons. Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Yom_ Kippur War map.svg

Ambos os paises haviam passado por meses de preparacdo e contavam com treinamento e
equipamento soviético. Dentre os armamentos transferidos estavam os misseis antiaéreos SA-2,
SA-3, SA-6 e SA-7. Para a luta aérea, Siria e Isracl também obtiveram os cagas MiG-21. Ja as
forcas terrestres receberam os tanques T-55 e T-62 (os mais avancados da época), e armas

antitanque, tais como o RPG-7 ¢ 0 ATGM AT-3.
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Manter o carater subito e repentino era fundamental para a coalisdo, ainda que Israel nao
confiasse na viabilidade de um ataque — isto €, nas capacidades arabes de o fazerem. Mesmo
assim, em vias de assegurar o elemento surpresa, as movimentacdes de tropas e materiais
precedentes ao ataque foram feitas sob disfarce de exercicios e rotineiros ou eventuais de
pequena significancia.

Uma vez efetuados os ataques, foram estabelecidas duas frentes de combate: uma ao
norte, nas Colinas de Gola, mais rasa; € uma ao sul, mais profunda, na Peninsula do Sinai. Em
fungdo da sua profundidade estratégica consideravel, Israel relegou o Sinai a segundo plano,
procurando primeiramente estabilizar a Frente do Gola. A profundidade estratégica esta
relacionada a capacidade de um Estado de “retirar-se” em seu préprio territorio para lidar com
um conflito militar, absorvendo o ataque inicial e efetuando contra-ataques de atrito.

A Guerra do Yom Kippur importa uma vez que podemos aprender com os eventos que se
passaram em ambas as frentes: enquanto os acontecidos nas Colinas de Gola viriam a inspirar a
formulacdo do conceito de Batalha em Profundidade por Donn Starry, a experiéncia no Sinai
serviu de base para a consolidacdo, por Mearsheimer, do conceito de Defesa Avangada. Ambos
conceitos se mostram fundamentais para que se compreenda, posteriormente, o planejamento do

Front Central da OTAN e a doutrina estadunidense de Batalha Aeroterrestre.

2.2.1 A Frente do Gola e o Conceito de Batalha em Profundidade

A Siria empreendeu sua ofensiva na regido das Colinas de Gold. As forgas sirias
contavam com numeros excessivamente superiores aos israelenses: tinham mais de sete vezes seu
numero de soldados (45.000 sirios frente a apenas 6.000 israelenses); eram mais de oito vezes
superiores em unidades de tanques (1.400 sirios e 170 israclenses); e dispunham de mais de
quinze vezes seu numero de pecas de artilharia (1.000 sirias para 60 israelenses) (TOFFLER &
TOFFLER, 1994).

Dentre os mais notdveis equipamentos sirios estavam os soviéticos T-62, os mais
avangados tanques fabricados até entdo. Sobretudo, possuiam também os misseis antiaéreos SA-6
Gainful, que representavam uma verdadeira ameaca as forgas aéreas israelenses, uma vez que a
assinatura eletronica de seus radares era nova as mesmas. Esta questdo, somada ao seu carater

movel e ao fato de possuirem medidas de ECM, fazia com que sua destrui¢do fosse quase
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impossivel pela forga aérea israclense — tal feito s pode ser efetivado em um segundo momento,
através da utilizacao de artilharia e carros de combate (DUNSTAN, 2003a).

A derrota israelense parecia inevitavel, a situagdo muda quando sdo enviadas duas
divisdes de reforcos. Enquanto a divisao, comandada pelo General Dan Laner, aproxima-se pelo
sudoeste; a divisao do General Mussa executa aproximacao paralela, ao sul da forca de Laner. A
movimenta¢do da Divisdo Laner pressionou os sirios a avancar na direcdo da divisdo Mussa; ao
passo que o avango desta Ultima expds a linha de suprimentos siria. A conjun¢do dessas duas
movimentagdes resultou em uma manobra de envolvimento em formato de pinca, que se fecha
sobre a divisdo siria. Como consequéncia, fica invidvel o envio de suprimentos ou reforgos sirios.
A partir desse momento, os tanques israelenses entram em acao, conseguindo destruir a bateria de
SAMs sirios. Em seguida, a Forca Aérea consegue recuperar a superioridade aérea, passando a
contribuir com o combate por meio de bombardeios. A soma das atuagdes das forcas aéreas e
terrestres promoveu um ataque em profundidade e garantiu a derrota siria na Frente do Gola
(DUNSTAN, 2003a).

Um ano depois, o General Donn Starry ¢ enviado ao local para estudar a batalha de
tanques ali ocorrida; o movimento de pinga executado pelas forcas terrestres e o ataque em
profundidade empreendido em conjunto com a forga aérea chamam sua aten¢do. Ainda que muito
possa ser extraido da experiéncia israelense no Gola, a principal inferéncia de Starry sobre o
combate diz respeito a iniciativa: ali ele percebe que os coeficientes iniciais ndo sdo o que
determina o resultado da guerra, mas sim quem toma a iniciativa. Segundo ele, quem tomar a
iniciativa, quer esteja em vantagem ou desvantagem numérica, quer esteja atacando ou
defendendo, saird vitorioso. Na frente do Gola, Israel provou que mesmo um exército totalmente
na defensiva e em desvantagem numérica e em equipamentos, pode vir a tomar a iniciativa e sair
vitorioso no combate (TOFFLER & TOFFLER, 1994).

A énfase na batalha profunda promove uma “ampliacdo” do campo de batalha. Significa
dizer que ndo importa somente o que se passa no front; o combate acontece também na
retaguarda do inimigo, por onde passam os suprimentos ¢ escaldes de apoio. E necessario
interditar esse movimento — seja ele de forgas, suprimentos ou informagdes; impedir que as tropas
invasoras recebam o apoio necessario para continuar o ataque. E a execugdo desta interdigao,

para ter sucesso, requere a atuagao conjunta e integrada das forca terrestre e aérea.
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2.2.2 A Frente do Sinai e o Conceito de Defesa Avancada

O ataque egipcio na Peninsula do Sinai havia sido muito bem planejado. A Linha Bar-
Lev, na fronteira, ¢ uma linha de fortificacdes estabelecidas por Israel ao longo do Canal de Suez;
a mesma ¢ ligada por estradas e passagens estratégicas. As forgas egipcias bombardearam esta
linha, e depois avancaram pela peninsula, em direcao leste. Uma vez estabilizada a Frente do
Gola, Israel direcionou seus esfor¢os para a Frente do Sinai. Ao perceber que o avango a leste das
forgas egipcias deixava a margem ocidental do Canal de Suez relativamente desprotegida, o
plano israelense foi a implementacdo de uma contraofensiva, por meio da travessia do Canal,
através do estabelecimento de uma cabega de ponte sobre o Canal de Suez (DUNSTAN, 2003b).

A Operagdo, que ficou conhecida como Operagao Gazelle, foi implementada sob a
incumbéncia das forcas terrestres da Divisdo de Sharon — ainda que sua viabilidade esteja
relacionada a perda de superioridade aérea egipcia, que permitiu que a forca aérea israelense
adquirisse um bom panorama para o controle da situacdo. Para o estabelecimento da cabecga de
ponte na margem oeste do Canal, era necessario liberar as estradas militar de Akavish e Tirtur,
possibilitando a transferéncia dos equipamentos de engenharia de pontes. Além disso, a Operagao
também visava proteger a passagem (no momento relativamente livre) na margem leste do Canal
(DUNSTAN, 2003b).

A Divisao de Sharon foi dividida em brigadas. Uma estabeleceria um ataque divisionario
na regido norte; outra ficaria responsavel pela liberagcdo das estradas; uma terceira, paraquedista,
asseguraria locais para a construcdo de pontes e passagem de balsas; e a quarta, por fim, liderada
pelo Proprio Sharon, atravessaria o canal, destruiria as baterias de SAMs egipcias e expandiria a
cabeca de ponte ao norte e sul. Todas essas fungdes deveriam ser executadas ao mesmo tempo,
evitando atrair a atencao (e o consequente fogo) egipcios. A liberagdo das estradas para passagem
do material envolvia conquistar posi¢des na Fazenda Chinesa, onde a brigada encontrou
resisténcia egipcia, acarretando em um pequeno atraso na Operacao. Neste meio tempo a brigada
de Sharon cruzou o Canal e, com a liberacao da rota, até entdo conturbada, Isracl completou as
pontes sobre o Canal. Como consequéncia, as outras brigadas conseguiram cruzar o canal,
destruir a defesa antiaérea egipcia e adquirir posi¢des na Cidade de Suez (DUNSTAN, 2003b).

Posteriormente, comandou-se o avango das divisdes israelenses tanto ao sul quanto ao
norte, isolando as forcas egipcias de suas linhas de suprimento e buscando a destrui¢do de suas

bases e defesas na retaguarda. Foi o estabelecimento de posi¢des avangadas, altamente
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fortificadas e defendidas — proporcionado a partir do estabelecimento da cabeca de ponte — que
propiciou o envio de tropas para o cumprimento da missao de cortar as linhas de suprimento
inimigas.

A experiéncia israelense no Sinai envolveu, assim como no Gola, iniciativa e penetracao
em profundidade. Todavia, ela foi concebida enquanto uma contrarreacao a ofensiva egipcia — ou
seja, a tomada da iniciativa e o aprofundamento do campo de batalha como resultados de um
primeiro ataque inimigo. Diferentemente de Don Starry com os ensinamentos de Gola,
Mearsheimer nao chega a citar a Frente do Sinai como inspiradora do debate da defesa avangada;
ainda assim, ela reproduz exatamente o que se esperava das forcas da OTAN, em termos da

necessidade de atuagdo no front central na Europa (TRIZZOTO, 2015).

2.3  DEFESA AVANCADA E O FRONT CENTRAL DA OTAN

Concomitantemente ao fim das Guerras do Vietnd e Arabe-Israclense, se passava o
agravamento da Guerra Fria, conflito que, em, meados da década de 1970, ndo demonstrava
previsdo alguma de encerramento. Na disputa de poder entre as duas superpoténcias — Estados
Unidos e Unido Soviética —, a realidade condicionante das armas nucleares aterrorizava a todos —
especialmente aos politicos, militares e estrategistas que buscavam arduamente por solucdes para
que nao apenas nao envolvessem, mas evitassem ao maximo a utilizagdo das mesmas. A corrida
armamentista tornava cada vez mais concreto o risco da Destruicdo Mutua Assegurada (MAD)?,
consolidando o ambiente da deterréncia — estratégia através da qual ambas superpoténcias
coagiam e coibiam o comportamento adversario por meio da intimidagdo e do medo de retaliagao
(SIRACUSA, 2008).

Ambas as partes envolvidas contavam com uma variedade de armas nucleares taticas —
isto ¢, de “pequeno” poder explosivo, tais como bombas e misseis de cruzeiro. Contudo, era
evidente que sua utilizagdo — ndo importa por qual das superpoténcias — culminaria em um ciclo
de represalias e contra represalias nucleares, dificil (sendo impossivel) de ser detido; sobretudo,
que resultaria no engajamento no conflito de armas estratégicas, colocando o mundo inteiro em

uma situacdo de calamidade nuclear. Desta maneira, uma confrontacao direta era evitada a todo

4 Do inglés: Mutual Assured Destruction (SIRACUSA, 2008).
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custo; abrindo margem para que pudesse ocorrer uma série de guerras subsididrias pelo mundo.
De qualquer forma, tinha-se certeza que, se fosse para acontecer um embate direto, o0 mesmo se
passaria onde tudo comecou, no coracao da Europa.

Enquanto os Estados Unidos estiveram presos ao Vietnd, os soviéticos aproveitaram a
década para modernizar seus tanques € misseis € aumentar seu efetivo no continente europeu.
Existia um consenso bastante difundido: os exércitos do Pacto de Varsovia eram muito
superiores, em termos numéricos de pessoal e armamentos, aos da OTAN. O desequilibrio em
termos convencionais tornava, para a OTAN, cada vez mais dificil imaginar uma vitoéria na
Europa sem recorrer ao uso de armas nucleares. Contudo, a mesma era fundamental: a finalidade
primordial da OTAN no front europeu era a defesa da Alemanha Ocidental; recorrer a armas
nucleares significava, sobretudo, permitir a destruicio da mesma e falhar com sua missao
(TOFFLER & TOFFLER, 1994).

A estratégia proposta para a OTAN era a implementacdo de uma defesa avangada: uma
estratégia defensiva de alta taxa de atrito, que confiava na vantagem tatica das for¢as defensoras
para barrar uma ofensiva soviética antes que ela fosse capaz de avancar pela Alemanha
Ocidental. Numa guerra de atrito, o objetivo da forca defensiva ¢ envolver diretamente as forcas
do atacante em uma série de combates que o desgastardo e, posteriormente, destruirdo. Nesse
sentido, pretendia-se implantar a defesa imediatamente junto a fronteira interna alema, em vias de
enfrentar a ofensiva do Pacto ja neste limite (MEARSHEIMER, 1981).

Em oposi¢ao a estratégia de defesa avancada estava a ideia de uma defesa movel,
orientada pela manobra. A Guerra de manobra busca evitar o atrito direto; ao invés, propoe que
as forcas defensivas recuem quando do ataque inimigo, atraindo as forgas opositoras para um
ponto em sua retaguarda, para s6 entdo efetuarem um movimento de manobra, que permita atacar
o ponto de maior vulnerabilidade inimiga. De acordo com seus postuladores, seria uma
alternativa ndo muito custosa para quando o defensor estd em menor nimero — como era o caso
da OTAN. A ideia propagada ¢ de que, em uma guerra de atrito, a vitéria iria para o lado com
recursos superiores (MEARSHEIMER, 1981).

John Mearsheimer — o grande postulador da implementacao de uma defesa avancada no
Front Central da OTAN —, via a ideia a defesa orientada pela manobra como bastante
questionavel e problematica para ser adotada no teatro europeu. Sobretudo, porque seria uma

estratégia de alto risco, considerando que a geografia da Alemanha Ocidental ndo apresentava a
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profundidade estratégica necessaria para que se efetuasse essa troca de espago por tempo, como
demanda a defesa movel. Mas também porque o terreno alemao era coberto por uma série de
obstaculos — que impediriam uma manobra em larga escala —, e porque esse tipo de estratégia
demanda uma alta capacidade de comando e controle, quase que inaplicavel quando se esta
lidando com forgas da OTAN — ou seja, de seis paises com linguas, treinamentos e capacidades
distintas, cuja padronizacao era inviavel (MEARSHEIMER, 1981).

Com relagdo ao ataque, os documentos soviéticos difundiam que a guerra contra a OTAN
precisaria ser rapida e decisiva; para tanto, deveriam ser efetuadas penetragdes estratégicas
profundas, a partir de guerras de encontro. Dadas essas informagdes, acreditava-se fortemente
que, caso as forcas do Pacto resolvessem atacar, isto seria feito por meio de uma Blitzkrieg. A
Blitzkrieg busca utilizar um corpo fortemente blindado para atacar rapidamente, efetuando uma
penetracao estratégica profunda no teatro e visando a paralisia completa da defesa. O corpo
blindado ¢ concentrado no front do defensor; uma vez que o perfura, avanga de forma
extremamente rapida em direcdo as profundezas da retaguarda inimiga (MEARSHEIMER,
1982).

O objetivo do atacante € evitar batalhas de atrito programadas, do tipo “set-piece”™ — ainda
que possa ser necessario se envolver num embate do género para efetuar o ataque inicial. Ao
invés, o intuito ¢ que se siga o caminho de menor resisténcia, rumo a retaguarda do oponente. O
embasamento dessa estratégia assenta-se na suposicao de que um exército defensor € muito bem
estruturado para lutar ao longo de sua linha estipulada de defesa (no caso, a fronteira interna
alema), mas que sua retaguarda, por outro lado, ¢ bastante vulneravel. Por ela passam linhas de
comunicac¢do, suprimentos e informagdo, essenciais para sua sobrevivéncia; sua destruicao ¢&,
também, a destruicdo da for¢a defensiva. O atacante, portanto, buscard — com a utilizacdo de
imponente for¢a blindada — perfurar o front inimigo e avangar em corrida a sua retaguarda,
cortando as linhas de comunicacdao pelo caminho. Mais ainda, precisard executar tal avango da
maneira mais rapida possivel — a blitzkrieg ¢ ganha através do poder de fogo dos blindados e da

velocidade no ataque. Também por isso deve-se evitar batalhas que envolvam o uso de infantaria

5> Set-piece battle significa uma batalha ensaiada. Uma operagdo cuidadosamente planejada e executada; tudo
acontece meticulosamente conforme planejado, até que se atinja o objetivo final. “It is a "set-piece" because the stage
is elaborately set, parts are written for all the performers, and carefully rehearsed by many of them. The whole
performance is controlled by a time table, and, so long as all goes according to plan, there is no likelihood of
unexpected happenings, or of interesting developments” (MONASH, 1920, p.226).
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e artilharia em apoio aos tanques, visto que isso torna o ataque mais lento (MEARSHEIMER,
1980).

Sao bastante incertos quais seriam os efetivos desdobramentos de um ataque soviético.
Mearsheimer levanta uma série de questionamentos referentes ao real poder soviético e das forcas
do Pacto. Ele evidencia, principalmente, que a vantagem comparativa das for¢as do Pacto sobre
as da OTAN, que muitas vezes ¢ disposta em termos de 2:1, ndo ¢ exatamente factivel: o Pacto
possui, de fato, esta vantagem em termos de nimero de divisdes; contudo a mesma cai para
aproximadamente 1.2:1 quando se especifica o debate, o analisando precisamente nos tocantes a
mao de obra, armamentos e capacidade de refor¢o e mobilizagdo. O autor também questiona as
condigdes concretas de implementacao da blitzkrieg sovi€tica — nao € certo de que os soviéticos
conseguiriam realmente furar a defesa da OTAN; e, mesmo se conseguissem, ¢ ainda menos
provavel que consigam o fazer e avancar a retaguarda antes que a OTAN reconfigure suas forgas,
tape os furos abertos e desacelere o avango soviético. Também ha de se considerar que, em seu
processo de modernizagao, as divisdes soviéticas acabaram por tornar-se bastante pesadas e, apos
certo ponto, a relacdo entre massa ¢ velocidade de uma forga atacante comega a inverter-se.
Ademais, existia comprovagao de que os soviéticos haviam investido fortemente em um grande
numero de tanques, IFVs, pecas de artilharia, lancadores de foguetes, SAMs, MANPADs,
ATGMs; e, ainda que um tanto contra intuitivo, divisdes maiores € mais pesadas nao
necessariamente sao ideais para o emprego da Blitzkrieg, uma vez que perdem muito no que

tange a velocidade (MEARSHEIMER, 1982).

2.3.1 Os Desdobramentos no Front Central da OTAN

As forcas da OTAN estavam divididas em oito setores de corpos, alinhados em "camadas"
ao longo da fronteira interna alema. Destes oito, metade estava disposta no Northern Army Group
(NORTHAG), e a outra metade no Central Army Group (CENTAG). Também existiam forcas
alemas e dinamarquesas em Schleswig-Holstein, adjacente a por¢ao norte. Ordenadas ao longo da
fronteira, estavam preparada para estabelecer uma defesa avancada e impedir a perfuragcdo e
avango da blitzkrieg soviética. Presumia-se que a ofensiva soviética seria multifacetada — isto ¢,
que seriam executados varios ataques ao longo do front. Contudo, uma vez perfurado o front, no

que tange as possibilidades de avango, para que configurasse uma blitzkrieg, os soviéticos
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deveriam concentrar seus esfor¢os em poucos eixos principais de avanco (MEARSHEIMER,

1982).

Figura 3 — As Forcas no Front Central da OTAN
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Retirado de: MEARSHEIMER, 1982, p.09

Quanto a disposicao espacial dos eixos, ou seja, referente a por onde se implementariam
o(s) avango(s) soviético(s), descartam-se, primeiramente, as areas aos extremos. No extremo sul,
o terreno montanhoso impossibilita movimentos de grandes forcas blindadas, e uma conquista
daquela regido nao levaria a uma vitoria decisiva em favor da URSS. Um avanco pela regido de
Schleswig-Holstein, ao extremo norte, também ¢ pouco provavel; ainda que o terreno nao seja

montanhoso como no sol, 0 mesmo apresenta outros obstaculos — tais como pantanos, rios e



46

urbanizagdo —, que dificultariam os movimentos de uma grande for¢a blindada. Ademais, uma
vitoria nesta regido também nao levaria ao colapso da OTAN. A maior probabilidade ¢ que o
ataque soviético se desse ao longo do front, na regido que compreende do I Corpo Holandés, ao
norte, ao VII Corpo Americano, no setor sul (MEARSHEIMER, 1982).

No que tange a regido do CENTAG, eram identificados trés eixos principais de possivel
avango soviético. O Corredor Hof compreende o eixo que vai da Bohemia, pelos arredores da
cidade de Hof, até Stuttgart; ele apresentava uma quantidade consideravelmente maior de
obstaculos que os outros eixos, sem contar que Stuttgart era um alvo muito menos atrativo que
Frankfurt ou Ruhr. Sendo assim, configurava o eixo menos provavel de avanco soviético
(MEARSHEIMER, 1982).

Se o avango acontecesse por meio do Corredor Gottingen, coberto pelo III German Corps,
as forgas atacantes se moveriam pelo eixo, ao sul das Montanhas de Harz, em direcdo ao centro
industrial de Ruhr. Ainda que o terreno na parte oeste (entre Paderborn e Ruhr) fosse propicio a
utilizacdo de tanques, o terreno a leste (e primeiro a ter de ser atravessado) era coberto por
montanhas e dois grandes rios; dessa forma, também nado representava o eixo de avango mais
provavel, uma vez que nao faria sentido ter que enfrentar os obstaculos do terreno a leste, para
chegar no terreno propicio a oeste (MEARSHEIMER, 1982).

Restava, portanto, o Fulda Gap. Este eixo ndo continha grandes obstaculos — com excecao
do rio Fulda —, e apresentava uma distancia de apenas 100km da fronteira até Frankfurt. Capturar
Frankfurt — afora sua enorme importancia estratégica — significaria cortar a Alemanha ao meio, e
deixaria as for¢cas da OTAN no sul isoladas. Nao havia duvidas de que, dentro do CENTAG, o
ataque mais provavel — e certeiro — das Forcas do Pacto se passaria no Eixo Fulda
(MEARSHEIMER, 1982).

Por sua vez, a regido de NORTHAG parecia ser mais vulneravel que a de CENTAG, ¢
apresentava terreno mais favoravel para a movimentacdo de grandes formacdes blindadas —
teoricamente, representava um caminho aberto para um possivel avango do pacto. Contudo,
existiam obstaculos a se considerar. O front ao norte representava menos de metade do da
CENTAG, sendo que um tergo era coberto por montanhas e que o terreno da retaguarda também
possuia varios obstaculos; logo, ndo era tdo favoravel quanto aparentava (MEARSHEIMER,

1982).
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Havia um consenso bastante difundido que existiria apenas um eixo principal de avango
soviético em NORTHAG, e que ele se daria através da Planicie Norte Alema. Ainda que nao
houvessem florestas ou montanhas nesta regido, havia um grande foco de urbanizagao ao redor de
Hannover, no coracdo do setor britanico; também no setor alemdo, a vegetacao imprdpria do
terreno seria um forte impeditivo ao movimento rapido de massas blindadas; por fim, no setor
dinamarqués, um conjunto de vegetacao, rios e urbanizagdo também atrapalhariam a penetracgao,

além que, ali, um ataque nao representaria risco vital a OTAN (MEARSHEIMER, 1982).

Figura 4 — Possiveis Eixos do Avanco Soviético
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Mearsheimer estava convencido de que, tanto NORTHAG, quanto CENTAG, nao
apresentavam problemas com relagdo a forcas e espago: a OTAN possuia brigadas suficientes
(seja para atuar confortavelmente ou no limite) para efetuar a defesa avancada nesses setores;
sem contar que os obstaculos naturais auxiliariam na contengdo do avango soviético. Ele
acreditava que as forcas em cada setor da OTAN eram capazes de segurar o ataque inicial
soviético e prover tempo suficiente para que se transferissem forcas de outros setores de corpos e
de suas reservas operacionais para pontos ameacados ao longo do front, desde que organizadas

para o estabelecimento de uma defesa avancada. Em suas palavras:

Ao final, ndo ha razdo para que a OTAN, empregando uma defesa avangada, ndo seja
capaz de frustrar uma ofensiva soviética. Certamente uma defesa avancada apresenta
maior promessa de atingir este feito do que uma defesa movel® (MEARSHEIMER,
1981, p.19).

24 A BATALHA AEROTERRESTRE

Em meio as incertezas quanto ao desenrolar da Guerra Fria, os Estados Unidos
enfrentavam um dilema (quase que existencial). A derrota no Vietna havia afetado
profundamente suas autoridades civis e militares. A desmoralizacdo do exército estadunidense
era imensa. Como poderia ser crivel, os militares teoricamente mais avangados do mundo
perderem a guerra para as forcas vietnamitas, que, além de inferiores em tantos sentidos, haviam
sido treinadas e equipadas justamente pelo seu grande opositor? Sobretudo, teria a superpoténcia
norte-americana reais capacidades de combater a URSS, que parecia apenas se fortalecer cada
vez mais?

Ainda incrédulos com os resultados no Vietna, e bastante receosos quanto uma possivel
proxima guerra (provavelmente no Front Central da OTAN), a Unica certeza estadunidense era
de que uma mudancga era imediatamente necessaria. Sua corrente configuragdo — no que tange a

doutrina e equipamentos — se mostrava falha, e precisava ser reformulada. Para tanto, foi criado,

¢ Tradugdo nossa. do inglés: “In the end, there is no reason why NATO, employing a forward defense, should not be
able to thwart a Soviet offensive. Certainly, a forward defense holds more promise of accomplishing this than a
mobile defese” (MEARSHEIMER, 1981, p.19).
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em 1973, o TRADOC: o Centro de Treinamento ¢ Doutrina do Exército Norte-Americano.
Chefiado pelo General William DePuy, o TRADOC viria a elaborar uma base teorica para a
concepgao de guerra do exército estadunidense (TOFFLER & TOFFLER, 1994).

Poucos anos depois, em 1976, o TRADOC emitiu uma nova doutrina para o exército dos
EUA: a defesa ativa, como foi denominada, propunha um aprofundamento do campo de batalha,
através da utilizacdo de armamentos de alta tecnologia para efetuar ataques ndo apenas ao
primeiro escaldo, mas também as suas tropas de apoio, atingindo o escaldo seguinte. Ainda que
este conceito fosse de encontro aos aprendizados dos anos recentes, a defesa ativa, por si s6, ndo
bastava para repensar a doutrina americana e sua estrutura de guerra (TOFFLER & TOFFLER,
1994).

Nesse mesmo periodo, o General Donn Starry havia sido enviado para comandar o 5°
Corpo Americano na Alemanha, forca essa que estava instalada no ponto mais vulneravel do
front: o Corredor Fulda. Era ali o local onde provavelmente seria dado o primeiro ataque
soviético, caso estourasse a guerra; era ali, portanto, que a guerra precisaria ser vencida. Assim
como Mearsheimer, Starry também estava convencido de que a vitéria da OTAN por meios nao-
nucleares era possivel; contudo, tinha certeza que a mesma nao seria possivel com base na
doutrina tradicional. Sua proposta para buscar a vitéria seria reproduzir no Corredor Fulda as
ligdes que havia adquirido estudando o feito israelense nas Colinas de Golda — ou seja,
implementar uma defesa em profundidade, tomando a iniciativa (TOFFLER & TOFFLER, 1994).

Em 1977, Donn Starry ¢ chamado para substituir DePuy no comando do TRADOC.
Ainda que buscasse valorizar o conceito de seu antecessor de Defesa Ativa, Starry entendia que
era preciso avancar no debate da doutrina estadunidense, repensd-la desde a base de seus
fundamentos, até a pratica de sua aplicagdo. Contudo, o campo militar ¢, desde sua origem,
fortemente conservador; historicamente, os militares sempre se mostraram resistentes a inovagao.
Logo, uma mudanga de doutrina demandaria, sobretudo, conquistar, primeiramente, amplo apoio,
dentro e fora das FA. Desta forma, o inicio da campanha por uma nova doutrina foi marcado por
um longo e complexo processo politico e intelectual. No que tangia a economia, por outro lado,
via-se, nos EUA, um ambiente econdmico cada vez mais propenso ¢ aberto a novas
oportunidades. Nesse sentido, uma série de mudangas vinham sendo implementadas — dentre elas
o afastamento do conceito de producdo em massa, que até entdo marcou todo o padrio

doutrinario e pratico do setor militar. Como muito bem explicitado pelos Toffler:
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Questionar isso (a producdo em massa) significava desafiar ndo apenas uma ideia, mas
todos os empregos, carreiras, taticas, tecnologias e relagdes industriais nela baseados.
Significava rever, e possivelmente mudar, toda a estrutura de forca do exército, isto é, o
tamanho, a composic@o e o nimero de unidades (TOFFLER & TOFFLER, 1994, p.69).

Percebendo a complexidade da tarefa a qual tinha sido encarregado, Starry buscou
ampliar e consolidar seu conceito de batalha profunda, ciente de que uma nova doutrina exigiria
mais que isso. Uma das questdes primordiais da batalha em profundidade seria a coordenagao
entre forcas terrestre e aérea. A nova doutrina exigiria ataques profundos pela forca aérea, para
que se pudesse derrubar os centros de comando e controle do adversario; e, em coordenagdao com
a forga terrestre, cortar suas linhas logisticas, seus elos de comunicacao e suas defesas antiaéreas.
Nesse momento, esta intima integragdo entre as forcas parecia um desafio, uma vez que a Forga
Acérea estadunidense ndo contava com um 6rgao que se equivalesse ao TRADOC e incentivasse o
debate nesse sentido. Para além, parte consideravel da mesma desconfiava e questionava esse
novo papel do exército, argumentando que o mesmo estaria atacando uma area que diria respeito
apenas a forca aérea (TOFFLER & TOFFLER, 1994).

Depois de anos de trabalho e extensa campanha por apoio, em 1981, Starry finalmente vé
seus esfor¢os tomarem forma, por meio da divulgacdo do The Air Land Battle and Corps 86,
panfleto do TRADOC que configura a primeira exposi¢dao formal da doutrina, que viria a tomar
forma oficialmente um ano depois, no Field Manual 100-5 (Operations). A partir destes
documentos, foram instauradas bases concretas para mudancas doutrinarias nos exércitos da
OTAN, através da énfase na intima coordenagdo entre ar e terra, no estabelecimento de ataques
profundos - para evitar que os escaldes subsequentes chegassem ao campo de combate -, € no uso
de novas tecnologias para atingir alvos que antes ficariam muito possivelmente apenas por conta
das armas nucleares. A partir das licdes de Gola, incorpora-se a questdo da tomada de iniciativa —
e da capacidade de se partir para a ofensiva (do ponto de vista tatico ou operacional) mesmo
quando estrategicamente em posi¢ao defensiva. Mesmo que o inimigo penetrasse em suas linhas
(como fizeram os sirios), promover contra-ataques surpresa contra seus pontos fracos seria a
solucdo; cortar suas conexoes e suprimentos, impedir a continuidade do ataque. Ademais, a nova
doutrina viria a explicitar a necessidade de investimento em qualidade humana - ndo apenas de

lideranga, mas de treinamento, trazendo o debate da questdo da profissionalizacdo da forca em
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detrimento da massa; bem como definiria necessidades em termos de equipamentos, instigando
mudancas concretas na industria de defesa.

O Field Manual 100-5 (Operations) deu base, portanto, para a conceituagdo da batalha
aeroterrestre. A AirLand Battle viria a ser inaugurada enquanto doutrina oficial apenas em 1991,
quando do advento da Guerra do Golfo. Porém sua concepgao, como visto, teve suas origens nas
experiéncias militares anteriores € o conflito no Golfo seria apenas a expressao pratica de seus
elementos constituintes. Em suma, a Batalha Aeroterrestre determina o uso de operagdes em
profundidade, ataques aéreos decapitantes, supressao de defesas antiaéreas e operacdes especiais,
com intima conexao entre as forgas, ¢ por meio de intenso uso de tecnologia no campo de
batalha. O objetivo deste conceito operacional ¢ empreender uma guerra curta, com poucas
baixas e de custo limitado (TRIZZOTO, 2015).

Em um primeiro momento, a for¢a aérea atuaria na tentativa de estabelecer superioridade
aérea — condicdo em que possa atuar livremente (ou seja, sem ameaga consideravel) no espaco
aéreo sobre o teatro de operacdes, em vias de garantir o cumprimento das missdes das forgas.
Para tanto, ¢ necessario o estabelecimento de consciéncia de situagdo — conhecimento imediato
do que se passa no campo de batalha —, em vias de possibilitar o efetivo comando e controle (C2),
podendo interferir na batalha de forma eficiente e produtiva. Nessa primeira fase do combate,
deverdo ser efetuados ataques decapitantes — na tentativa de impedir o processo decisorio inimigo
—, em combinagdo com operacdes de supressdo de defesa antiaérea (SEAD), uma vez que os
sistemas antiaéreos inimigos sao a principal ameaca a for¢a aérea. Os esforgos de SEAD sao
cruciais na conquista de superioridade aérea para a forga atacante — logo, o estabelecimento de
um efetivo sistema de defesa antiaérea ¢ de extrema importancia para se manter a superioridade
aérea quando em posi¢do defensiva. Uma vez destruida a ameaca antiaérea, o atacante poderia
entdo dar sequéncia a segunda fase da ofensiva aérea, composta pelo bombardeio e destrui¢ao de
pontos essenciais na infraestrutura inimiga e disrup¢ao de suas linhas de suprimentos. Uma vez
logrado isto, iniciar-se-ia imediatamente a ofensiva terrestre. Ela seria executada por uma
vanguarda blindada, fortemente apoiada por artilharia e aviagdo de ataque, além de unidades de
paraquedistas e helicopteros pesados, permitindo uma operagdo em profundidade (TRIZZOTO,
2015).

Além da importancia primordial da integragdo das forcas, ja bastante evidenciada, pensar

a batalha aeroterrestre também importa, para fins desse trabalho, para que se estabelega uma
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conexao entre perfil de forcas, capacidades industriais e produtivas e desenvolvimento social.
Fica evidente que a doutrina tem papel crucial na definicdo das necessidades das forcas, em
termos de pessoal e armamentos. Isso impactara diretamente na cadeia produtiva e na esfera
econdmica do pais. A doutrina da Batalha Aeroterrestre criou uma série de novas necessidades
para as forgas estadunidenses, que, para serem atendidas, movimentaram ¢ economia ¢ geraram
inovagoes tecnologicas, agregando valor. Ja a alteragdo do perfil de forcas, dando prioridade a
vantagem qualitativa ao invés da massa de exércitos, impulsionou o investimento em capacitagao
e conhecimento, também agregando valor e gerando ganhos que ultrapassam a esfera militar e se

refletem a ambito social. Conforme bem evidenciado por Toffler & Toffler (1994, p.69):

Questionar isso significava desafiar ndo apenas uma ideia, mas todos os empregos,
carreiras, taticas, tecnologias e relagdes industriais nela baseados. Significava rever, e
possivelmente mudar, toda a estrutura de forga do exército, isto é, o tamanho, a
composi¢do e o numero de unidades.

Em suma, esse conceito foi capaz de ndo apenas mudar produtivamente o modo de se fazer a
guerra, conquistando seus objetivos operacionais, mas também gerar ganhos que vao muito além
do seu escopo inicial. E justamente isso que este trabalho propde: utilizar a defesa antiaérea
enquanto instrumento para a consecu¢do nao apenas de objetivos militares, mas de objetivos
nacionais. Espera-se que este apanhado histérico-conceitual tenha servido de base para se
comegar a pensar a defesa antiaérea de maneira mais ampla. Na sequéncia, procura-se fazer uma
exposi¢ao bastante completa de como a defesa antiaérea € estruturada no Brasil atualmente, em

vias de somar, aos esfor¢os conceituais, também questdes praticas e operacionais.
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3 A DEFESA ANTIAEREA NO BRASIL

Uma vez apresentados os elementos historico-conceituais, esse capitulo dard um enfoque
operacional e pratico a Defesa Antiaérea (DAAe). Tendo em vista que este ¢ um tema de pouco
conhecimento publico, € que ndo existem muitos esfor¢os no sentido de ampliar sua
acessibilidade, esta secdo do trabalho propde-se enquanto um pequeno manual didatico de DA Ae.
Tentou-se, aqui, reunir todas as informagdes tidas como importantes no entendimento da
estruturacao atual da DAAe no Brasil, que ndo costumam ser de facil e amplo acesso ou
entendimento. Reitera-se que ¢ apenas a partir da compreensao das realidades e vulnerabilidades
do sistema que poderemos tracar objetivos concretos para sua melhoria, visando sempre, em
ultima instancia, o desenvolvimento nacional.

Novamente, cumpre salientar que entende-se enquanto DAAe a sobreposicao de sistemas
que visam anular ou reduzir a efetividade de acdes aéreas inimigas hostis, promovendo a defesa
de forcas, pontos e/ou zonas. Seu objetivo ¢ garantir a capacidade das forcas de atuar
eficazmente, tanto no teatro de operagdes/area de operacdes (TO/AOp), quanto no territdrio
nacional (TN) como um todo, visando a prote¢do contra todos os tipos de ameagas aéreas,
convencionais ou modernas.

Também, importa ponderar que, ainda que, por vezes, seja instintivo estabelecer uma
conexao entre forgas armadas e guerra; deve-se atentar para o fato de que seguranca e defesa — e
aqui inclusa a DAAe — sdo campos que nao se restringem a ocorréncia de uma guerra ou conflito
propriamente dito, sendo bastante pertinentes também em momentos de paz. Seu estudo,
planejamento e realizagao deve ser feito tanto para situagdes de guerra, quanto de ndo guerra,

como evidenciado pelo Manual de Campanha de Defesa Antiaérea:

As operacdes militares se desenvolvem em todo o espectro dos conflitos, que varia
segundo o nivel de engajamento, desde a prevencdo de ameacas até a solucdo dos
conflitos armados, passando ou ndo pelo gerenciamento de crises. Nesse sentido, as
operacdes ocorrerdo em situagdo de guerra ou de nio guerra. (BRASIL, 2017, p. 59)

Define-se, enquanto situacao de guerra, toda aquela em que o poder militar ¢ empregado
em sua plenitude, para fins de combate, visando a defesa do pais. A situa¢do de ndo guerra, por
sua vez, configura aquela em que o poder militar ¢ empregado de forma limitada, ndo diretamente

para fins de combate.
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Em situagdes de guerra, as primeiras hostilidades inimigas provavelmente serao
empreendidas por vias aéreas. Nesse caso, a execucao de medidas de DAAe sera imprescindivel e
de carater imediato. Através da utilizagdo dos meios antiaéreos disponiveis, cabera a AAAe a
missao de defender estruturas estratégicas e vitais, possivelmente visadas pelo inimigo para a
destruicao prioritaria. Neste processo — que se caracteriza pela tentativa de conquista da
superioridade aérea —, a participacdo eficiente do fogo antiaéreo sera crucial para o
estabelecimento de como se dardo as fases subsequentes do conflito. Na sequéncia, serdo os
sistemas antiaéreos que garantirdo a seguranga necessaria para que as demais pecas atuantes no
teatro possam vir a cumprir com suas missoes.

Em situagdes de ndo-guerra — estado usual e permanente — a AAAe fica alocada ao
SISDABRA, sob controle operacional do COMAE, e subordinada ao Comando de Defesa
Antiaérea, a fim de cumprir distintas missdes de DAAe de pontos ou areas sensiveis. Cada vez
mais, a utilizacdo da DAAe nesse tipo de situacdo torna-se requerida: a partir da incidéncia de
acoes terroristas com o emprego de meios aeroespaciais convencionais € nao-convencionais, oS
meios antiaéreos passaram a representar um instrumento ideal para a protecao de estruturas e de
populagdo, e para garantia da seguranca ¢ da ordem. Nessas situagdes de nao-guerra, as operagoes
de DAAe geralmente sdo executadas em ocasides onde existe um grande aumento do trafego
aéreo, concentragao de dignitarios e/ou espectadores, envolvimento consideravel de turistas ou da
imprensa local e internacional, entre outros. Também sdo caracteristicas recorrentes das
operagdes serem executadas em areas altamente urbanizadas e poderem gerar um grande impacto
psicoldgico. Configuram tais situagdes os eventos internacionais de vulto — tais como Olimpiadas
e Copas do Mundo —, bem como visitas e reunides de lideres de Estado e demais figuras politicas,
representativas ou de relevancia.

Tendo sido feitas estas consideragdes, o presente capitulo organiza-se da seguinte
maneira: primeiramente ¢ feita uma introducao acerca da batalha aérea e da defesa aeroespacial,
no territério nacional como um todo (onde fica a cargo do SISDABRA) e em um teatro de
operagdes (guardadas suas especificidades), uma vez que a DAAe, no Brasil, representa o
componente terrestre da defesa aeroespacial. Na sequéncia, apresenta-se como ¢ feito o
planejamento da DAAe brasileira, nas suas distintas esferas € em consonancia com seus objetivos
e fundamentos; ¢ introduzida, assim, a dindmica das operacdes de DAAe no Brasil. Apoés, a

subsecdo seguinte tratard do emprego propriamente dito da DAAe; sdo expostos, portanto, seus
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aspectos taticos e praticos em situagdes de combate. Em seguida, sdo apresentados os meios
antiaéreos do exército brasileiro, na tentativa de elucidar a importancia da atualizagdo destes
equipamentos. Por fim, a ultima subsec¢do tratard da Artilharia Antiaérea do Exército Brasileiro, a

partir de suas classificagdes, estrutura e subsistemas.

3.1 A BATALHA AEREA E A DEFESA AEROESPACIAL

A Batalha Aérea consiste em todas as agdes - empreendidas por forgas amigas ou inimigas,
através de meios aéreos e antiaéreos - que se passam no espaco aéreo, do Territdrio Nacional
(TN) ou sob responsabilidade de determinado teatro de operagdes (TO). Ela ¢ caracterizada pelo
emprego de um numero variavel de aeronaves, veiculos aéreos nao-tripulados (VANTS), satélites,
misseis e outros engenhos aeroespaciais; bem como de distintas taticas de ataque, por meio de
armamentos ¢ munigdes diversos - como foguetes, misseis, bombas, canhdes, etc. Com a
modernizacdo da guerra aérea, ¢ cada vez mais notavel também a utilizacdo de plataformas
aeroespaciais como meio de inteligéncia e contra inteligéncia, além do emprego de variadas
técnicas de guerra eletronica (GE).

Numa batalha aérea, o grau de dominio de uma For¢a Aérea (FAe) sobre o poder
aeroespacial do oponente manifesta-se pela conquista da superioridade aérea (SpAe) ou mesmo
supremacia aérea. A superioridade aérea representa o grau de dominio de determinada for¢a na
batalha aérea, que permite a realizacdo de suas operagdes - em determinado espago temporal e
lugar - sem interferéncia consideravel ou proibitiva de ameacas aéreas ou antiaé¢reas do oponente.
Por vezes, uma forga detém tamanho grau de superioridade aérea que a forga de oposicao se torna
incapaz de interferir de forma eficaz dentro da &rea operacional, configurando a chamada
supremacia aérea.

A conquista da condigdo de superioridade aérea ¢ de enorme importdncia em uma
confrontag¢do, dado que a mesma representa a garantia de livre acesso ao territério, facilitando o
sucesso das operagdes empreendidas. Ainda nesse sentido, ¢ importante notar também que existe
uma s€rie de aeronaves e sistemas que nao detém armamentos defensivos, e sdo, portanto,
incapazes de prover sua propria defesa, ficando vulneraveis no espago aéreo - o que evidencia a
pertinéncia de garantir tal condicdo. Como evidencia Dunnigan (2003, p.205), sucinta e

objetivamente: “(...) a melhor defesa aérea ¢ a superioridade aérea”.
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Desta maneira, na maioria dos conflitos, a primeira fase da batalha aérea ¢ sempre a busca
da SpAe. Neste processo, o papel da defesa antiaérea € crucial: enquanto os sistemas antiaéreos
buscardo eliminar a ameaga da forca aérea inimiga - anulando ou reduzindo o ataque aéreo
inimigo e atuando juntamente as aeronaves amigas que realizam missdes de interceptacao -, esta
ultima se engajara em atividades de supressdo de defesa antiaérea (SEAD). A SEAD tem como
objetivo neutralizar, degradar temporariamente ou destruir as defesas antiaéreas inimigas; assim,
seus principais alvos sao 0os SAMs e a AAAe como um todo. Se os sistemas antiaéreos nao forem
eficazes no cumprimento de suas fungdes e permitirem o acesso da forca aérea opositora em seu
espaco aéreo, logo esta conquistara a SpAe, podendo passar a atuar em conjunto com a forca
terrestre inimiga, em uma batalha aeroterrestre. Na campo de batalha, tudo estd conectado: o grau
de SpAe obtido influencia diretamente nas capacidades de comando e controle das forcas em
superficie, na liberdade de manobra da forga terrestre e na estruturagdo e eficiéncia do sistema de
apoio logistico.

A DAAe, no Brasil, representa o componente terrestre da defesa aeroespacial. A defesa
aeroespacial (DAepc) ¢ o conjunto de medidas e agdes que visam garantir o exercicio da
soberania no espago aéreo da nacdo e assegurar a integridade do patrimonio nacional. Sua
finalidade ¢ impedir que o espacgo aéreo brasileiro seja utilizado para a pratica de atos hostis ou
contrarios aos objetivos nacionais. Para tanto, sdo implementadas agdes de defesa aeroespacial
ativa — aérea e antiaérea — e passiva, que conferem ao pais o direito e capacidade de supervisionar
e controlar tudo que se passa no espaco aéreo brasileiro, concedendo ou ndo autorizagdo para
sobrevoo no mesmo, interditando-o caso necessario e neutralizando ou destruindo vetores
considerados ameacas a segurancga nacional.

Além da funcdo de manuten¢dao da soberania nacional, ¢ crucial a atuacdo da defesa
aeroespacial na preservacao da integridade das infraestruturas estratégicas terrestres — pontos ou
areas vitais, considerados como prioridades sensiveis. Tais estruturas prioritarias compreendem
as estruturas do proprio Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro — para assegurar a sobrevida
dos meios para a defesa aeroespacial; das Forcas Armadas — para garantir a defesa da nagdo; do
interesse governamental — para preservar o exercicio do poder politico; e do interesse civil — para
salvaguardar a vida econdmica do pais e a integridade de sua populacao.

Considerando que a ameaga aeroespacial se da em um grande espago geografico e curto

espaco temporal, demandando uma resposta rapida e eficiente, ¢ necessaria uma acao coordenada
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de todos os meios de defesa para conté-la. Os sistemas de defesa aeroespacial (DAepc) atuam
sobre o territério nacional (TN) e sobre o teatro de operacdes/area de operagdes (TO/AOp). No
TN, a DAepc esta a cargo do Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA), dividido
em Regides de Defesa Aeroespacial (RDA). Cada RDA possui um centro integrado de defesa
aérea ¢ controle de trafego aéreo (CINDACTA), capaz de realizar essas duas fungdes
simultaneamente. O sistema ¢ composto por quatro unidades, cada uma responsavel pelo controle
das areas de seu entorno, tais sendo: CINDACTA I — Brasilia, controla o DF, Goiés, parte do
Mato Grosso ¢ a Regido Sudeste; CINDACTA II — Curitiba, controla a Regido Sul, o Mato
Grosso do Sul e as partes sul e oeste de Sao Paulo; CINDACTA III — Recife, controla a Regiao
Nordeste, parte de Minas Gerais e parte do Tocantins; e CINDACTA IV — Manaus, controla a
Regidao Norte e Amazonica. Ja se o TO/AOp estiver fora (total ou parcialmente) do TN, o Centro
de Operacgdes Acreas do Teatro (COAT) da Forca Aérea Componente (FAC) designara um

comandante para coordenar e integrar a DAepc.

Figura 5 — Os Centros Integrados de Defesa Aérea e Controle de Trafego Aéreo (CINDACTA)

Manaus
L]

CINDACTA IV

Recife

CINDACTA III°
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7//

Fonte: Wikimedia Commons.

Disponivel em: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/Brazil CINDACTAs.png
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3.1.1 A Defesa Aeroespacial no Territorio Nacional

O SISDABRA foi criado em 1980, no intuito de reunir todos os meios envolvidos na
missdo da defesa aeroespacial do territorio nacional em uma organizagdo sistémica, visando
assegurar — com o minimo de dispéndio e maximo de eficiéncia — a soberania brasileira sobre seu
espaco aéreo, protegendo o pais contra todas as formas de ameaga aeroespacial. De acordo com a
END, o sistema deve dispor de complexa capacidade de monitoramento, incluindo a utilizacao de
veiculos lancadores, satélites, avides de inteligéncia e aparatos de visualizagdo e de
comunicagoes, que estejam sob integral dominio nacional.

Para tanto, o SISDABRA engloba infraestruturas de: (i) detec¢do (rede de radares de
vigilancia de grande alcance); (ii) telecomunicacdes (promovem a conexdo entre os diversos
componentes do sistema); (iii) comando e controle (6rgdos encarregados do controle e execucao
das acdes de DAAe); (iv) defesa aeroespacial ativa (aeronaves de interceptacdo e elementos de
DAAe); e (v) defesa aeroespacial passiva (vigilancia do espago aéreo e prote¢ao da populacao
civil). Desta forma, o Sistema ¢ capaz de estabelecer a situacdo aérea geral e monitorar todos os
movimentos efetuados no espago aéreo brasileiro e em suas adjacéncias — tanto no escopo civil
(aviacdo geral), quanto militar (circulagdo de aeronaves militares e sobrevoo de aeronaves
estrangeiras).

O SISDABRA ¢ composto de 6rgdos ou servigos incumbidos do exercicio das atividades
de defesa aeroespacial, constituidos por elementos permanentes ou eventuais. Dentre os
principais elementos permanentes, estdo os centros integrados de defesa aérea e controle de
trafego aéreo (CINDACTA) e as unidades de AAAe do EB alocadas ao SISDABRA, com o
objetivo de defesa dos elementos do sistema e do estabelecimento de dispositivos de DAAe no
TN. Por sua vez, configuram elementos eventuais todas as organizagdes, 0rgaos e elementos,
pertencentes as mais variadas estruturas, que venham a desempenhar atividades relacionadas a
defesa aeroespacial.

Com a missao de promover a defesa aeroespacial e o controle de engenhos espaciais, o
Comando de Operagdes Aeroespaciais (COMAE)’ € o 6rgdo central do SISDABRA. Cabe a ele

liderar e integrar todos os instrumentos de monitoramento aeroespacial do pais, podendo receber

7 Antigo Comando de Defesa Aeroespacial Brasileiro (COMDABRA). Alteragdo feita no ano de 2017, através do
Decreto n° 9.077, que regulamentou mudancas na estruturagdo do Comando da Aeronautica. (BRASIL, 2017a)
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meios alocados tanto pelas FA, quanto pela administragdo publica — de forma direta ou indireta, a
ambito federal, estadual ou municipal. Assim, sendo o COMAE o responsavel direto pela defesa
aeroespacial do territorio nacional, ¢ ele quem assume o controle operacional dos elementos de
AAAe do EB alocados ao SISDABRA. Por meio do Comando de Defesa Antiaérea —
subordinado a este 6rgdo central — os meios destinados a DAAe sdo distribuidos pelas RDAs,
dentro do TN.

Estruturalmente, 0 COMAE ¢ constituido por um comandante (oficial-general da FAB),
um estado-maior conjunto (que organiza e coordena o planejamento organizacional e
operacional) e um centro conjunto de operacdes aéreas (subordinado ao estado-maior conjunto e
subdividido em divisdes de planos e diretrizes operacionais, atividades operacionais, operagdes
correntes, inteligéncia e comunicagdes e sistemas de informacdes). Ao Comando, sdo atribuidas

as funcoes de:

a) propor a politica, a estratégia e a doutrina para o funcionamento do SISDABRA,;

b) estabelecer os principios, fixar os critérios, baixar as normas e elaborar os programas
que assegurem a perfeita integracdo e o desempenho eficiente do SISDABRA;

¢) elaborar e cumprir os planos operacionais relativos a defesa aeroespacial do TN;

d) comandar as acdes de defesa aeroespacial no territério nacional, com exce¢do da
regido compreendida em um TO/AOp;

e) exercer o controle operacional dos meios alocados das forcas armadas, empregando-
os de forma integrada, segundo as prioridades designadas pelo comandante supremo em
tempo de conflito;

f) supervisionar o cumprimento da doutrina e a execucdo da estratégia para o
funcionamento do SISDABRA;

g) supervisionar a circulagdo de todas as aeronaves que estejam voando no espago aéreo
brasileiro;

h) colaborar com os comandos dos TO/A Op localizados fora do TN para a defesa do
espaco aéreo neles contido, por solicitagio desses comandos e autorizado pelo
comandante supremo;

i) coordenar com os diferentes elos do SISDABRA as agdes relacionadas com a defesa
aeroespacial do TN; e

j) elaborar e executar, em tempo de paz, mediante entendimento com os demais
organismos competentes interessados, os programas de exercicios do SISDABRA.
(BRASIL, 2017, p.18)

3.1.2 A Defesa Aeroespacial no Teatro de Operacoes
Enquanto no territorio nacional a defesa aeroespacial estd a cargo do SISDABRA e seus
componentes, num TO/AOp ela ¢ responsabilidade do comandante do mesmo. Um TO/AOQOp ¢

determinado em fun¢do de fatores de ordem geografica e militar, e geralmente ¢ composto de
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forgas terrestres, aéreas e, eventualmente, navais. Para integrar e coordenar as agdes das forgas —
essencial para o cumprimento da missao —, € instituido um comando inico e conjunto.

A parcela terrestre de um TO/AOp ¢ geralmente dividida em duas zonas: a zona de
combate (ZC) e a zona de administracao (ZA), cujos limites sdo fixados pelo comandante. Cabe a
ele, também, determinar as prioridades de defesa, distribuir os meios disponiveis para tanto e
elencar responsaveis para as principais fungdes de comando — as prioridades de utilizacdo dos
meios antiaéreos sdo estabelecidas com o assessoramento do comandante do maior escaldo de

AAAe presente no TO/AOp.

FIGURA 6 — Configuracio (hipotética) do Territério Nacional e de um Teatro de Operacdes

LEGENDA:

ZC — Zona de Combate

ZA — Zona de Administragdo
Z| — Zona de Interior

TN — Territério Nacional

ZD — Zonas de Defesa

Retirado de: BRASIL, 2017, p. 36

Cada TO/AOp conta com uma For¢a Aérea Componente (FAC), que — através de seus
meios organicos de defesa aérea — regulardo o trafego aéreo, detectardo ameagas e conduzirdo
alertas e interceptagdes quando necessario. Ela também coordenara o emprego dos meios de
AAAe do Exército da RDA englobada pelo TO/AOp. Estes meios antiaéreos, sdo, na Zona de

Combate (ZC), os sistemas organicos dos escaldes componentes da Forca Terrestre Componente
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(FTC); ainda que diretamente empregados por esta ultima, esta acdo ¢ realizada sempre em
coordenagdo com a FAC. Na Zona de Administragdo (ZA), os instrumentos de AAAe sdo
subordinados diretamente ao Comando de Defesa Antiaérea, e sdo empregados conforme as
necessidades levantadas pela FAC. Em todo o caso, ¢ o comandante quem elenca as prioridades
do TO/AOp: a ele, delega-se a responsabilidade de priorizar a utilizagdo dos meios antiaéreos,
atribuindo as forgas componentes 0s meios necessarios a protecao dos pontos sensiveis (de

elevada importancia operacional) e ao cumprimento de suas missdes (BRASIL, 2017).

3.2 O PLANEJAMENTO DA DEFESA ANTIAEREA

O planejamento de guerra ¢ usualmente feito em trés niveis: estratégico, operacional e
tatico. O nivel estratégico esta relacionado ao processo politico-diplomatico — ao estabelecimento
de objetivos politicos e estratégicos a serem alcangados por meio da guerra. O nivel operacional,
por sua vez, diz respeito a questdes de recursos e logisticas — um processo de avaliagdo das
capacidades da forca, possiveis linhas de suprimento e toda a parte de logistica imprescindivel
para alcancar os objetivos estipulados. O nivel tatico, por fim, refere-se ao combate propriamente
dito — condi¢des de batalha, atrito, entrega de muni¢do e suprimentos, etc. Todo o planejamento
de guerra deve ser feito levando em consideragdo esses trés niveis e a capacidade de se transitar
entre eles: garantir a consecucao dos objetivos politicos, através do planejamento logisticos e do
empreendimento de agdes taticas (KENNEDY, 2014).

O planejamento da DAAe nao se dd de forma diferente: sdo estabelecidos objetivos
estratégicos € operacionais, bem como as acdes taticas a serem implementadas para a realizagao
dos mesmos. Sendo assim, no processo de designacao dos objetivos estratégicos da esfera politica
para as FA, a participacdo da DAAe consiste em um assessoramento por parte da AAAe, que
aponta quais objetivos requerem, para seu cumprimento, a prote¢cao por meios antiaéreos — bem
como quais sdo os meios especificos a serem utilizados e de que maneira deve ser feita tal
utilizagao.

O nivel operacional representa o elo entre os objetivos estratégicos definidos e as agdes
taticas de DAAe a serem implementadas; ¢ onde sdo concebidas, planejadas e conduzidas as
campanhas, bem como estabelecidos os objetivos operacionais a serem atingidos por meio de

cada operacao. Consequentemente, a atuacao da DA Ae nesse nivel diz respeito a sua participacao
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nas campanhas e operagdes, provendo prote¢io e apoio as mesmas através de a¢des de DAAe. E
onde se asseguram o apoio logistico e os aspectos administrativos necessarios a DAAe para
iniciar e sustentar as operagoes.

A partir do planejamento operacional, ¢ entdo elaborado o planejamento pratico da DAAe:
acoes taticas de DAAe sdo empreendidas, no apoio as operagdes estipuladas. Tais acdes taticas —
que podem ser implementadas tanto no TN como um todo quanto no TO/AOp, sdo realizadas de
acordo com os procedimentos e técnicas desenvolvidas pelos subsistemas de armas, comando e
controle, apoio logistico € comunicagdes, que organizam a AAAe e serdo melhor detalhados no
decorrer deste capitulo.

Ademais, o planejamento da DAAe ¢ feito em consondncia com uma série de
fundamentos que dizem respeito as caracteristicas € condi¢des de emprego da mesma,
diretamente relacionados ao numero de defesas a ser realizado, a natureza, forma e dimensoes
dos objetivos a serem defendidos, ao tipo de material antiaéreo a ser empregado, ao numero de
unidades de tiro disponiveis, além da situacdo tatica determinada. De acordo com o Manual de
Campanha de Defesa Antiaérea, os fundamentos de emprego das unidades de DAAe sdo: (i)
utilizacao do terreno; (i1) defesa em todas as diregdes; (ii1) defesa em profundidade; (iv) apoio
mutuo; (v) combinacao de armas antiaéreas; (vi) integracao; (vii) engajamento antecipado; (viii)
alternancia de posicao; (ix) mobilidade; e (x) defesa passiva. Ainda que ndo caiba aqui detalha-
los em totalidade, importa evidenciar alguns aspectos chaves do planejamento e execu¢do da
DAAe (BRASIL, 2017).

As condigdes do terreno sao um fator de suma importincia no planejamento e
empreendimento da DAAe, pois influenciam diretamente nas rotas de aproximagao,
deslocamento das unidades de tiro, entrega de suprimentos, combustivel e manutencdo,
possibilidades de camuflagem e dispersdo, acesso dos carros de combate ao teatro, etc; além de
induzir as possiveis técnicas e taticas utilizadas pelo ataque aéreo inimigo. Portanto, um estudo
minucioso do terreno ¢ fundamento obrigatorio na DAAe; dentre os principais fatores a serem
considerados estdo: vegetacao, solo, relevo, obstaculos, estradas, acessibilidade e condigdes
meteoroldgicas.

Outro quesito importante diz respeito as caracteristicas inerentes aos meios antiaéreos. E
imprescindivel que, no planejamento da DAAe, leve-se em consideragdo as possibilidades e

limitagdes de cada sistema de armas. Para evitar falhas na defesa, o ideal ¢ que se estabeleca
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sempre uma sobreposicao de sistemas, promovendo uma combinagdo de distintos tipos de armas
antiaéreas, de modo que um sistema de armas venha a cobrir as limitagdes de outro. A capacidade
de apoio mutuo também ¢ crucial: as unidades de tiro precisam estar desdobradas de maneira
obter um recobrimento entre seus setores de tiro, impedindo a incursdo de vetores aeroespaciais
hostis entre as unidades®. Ainda nesse sentido, ¢ bastante relevante a possibilidade de integragdo
de diferentes meios de DAAe em um unico dispositivo de defesa. Esse ato de integragdo propicia
ndo apenas a economia de meios e de esfor¢os, mas também a otimizagao do controle e execugao
de tais defesas.

Um outro fundamento a ser levado em conta é o conceito de defesa antiaérea em
profundidade — atuar sobre o inimigo aéreo de maneira a manté-lo sob engajamento gradativo e
constante dos meios antiaéreos disponiveis. Engajar a ameaca aérea pelos diversos sistemas de
armas — misseis de média e baixa altura e canhdes antiaéreos — aumenta a probabilidade de
neutralizacdo da mesma. Importa, ainda, buscar sempre o engajamento antecipado: dificultar ou
impedir a acdo do inimigo, antes mesmo que ele empregue seu armamento ou que proceda ao
reconhecimento aéreo’.

Por fim, a mobilidade da AAAe deve ser sempre adequada ao seu emprego, isto €, igual
ou maior a mobilidade do elemento defendido'?. De acordo com as caracteristicas € mobilidade
do elemento em questdo, a DAAe pode ser estatica — quando o objetivo ¢ fixo (como pontes ou
aerodromos) ou temporariamente estacionado (como posi¢des de artilharias e postos de
comando); ou movel — quando a tropa apoiada'' estd em movimento ¢ a AAAe acompanha seu
deslocamento. E importante notar que, mesmo quando a defesa é considerada estatica, o material

antiaéreo esta frequentemente em movimento, deslocando-se para troca de posi¢des; assim,

8 Para que o apoio mutuo seja eficaz, a distdncia a ser mantida entre as unidades posicionadas deve ser calculada em
fung@o das caracteristicas do sistema de armas utilizado. Em principio, a distdncia ideal para apoio mutuo
corresponde a metade do alcance 1til do material, se de mesma natureza (ou & metade do menor alcance util, quando
estejam sendo utilizados materiais de naturezas distintas, tais como canhdes e misseis) (BRASIL, 2017, p.48).

° No que tange ao engajamento antecipado, o tempo ¢ fator crucial. Nesse sentido, os sistemas de controle ¢ alerta e
as unidades de tiro da DAAe em questdo precisam estar desdobrados de modo a proporcionar tempo maximo de
reagdo ao sistema de armas (BRASIL, 2017, p.48).

10 Elemento defendido: qualquer ponto sensivel, grande unidade, unidade, subunidade de combate ou apoio ao
combate, que possui um elemento de AAAe, realizando sua DAAe por intermédio de uma atribuicdo de meios desse
elemento de AAAe. (BRASIL, 2017, p.45)

'l Elemento apoiado: qualquer grande unidade ou unidade, de combate ou de apoio ao combate, que possui um
elemento de AAAe, organico ou nio, do qual recebe apoio antiaéreo por intermédio de uma misséo tatica. (BRASIL,
2017, p.45)
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mesmo este tipo de defesa deve ser estruturado com equipamentos que apresentem capacidade
adequada de mobilidade.

A defesa estatica engloba tanto a defesa de zona de acdo ou area sensivel, quanto a defesa
de ponto sensivel, divisdo esta que ¢ dada de acordo com as propor¢des e sensibilidade do
objetivo a ser defendido. A defesa de zona de acdo ou area sensivel se da quando a area de
responsabilidade da forga apresenta uma densidade consideravel de pontos sensiveis; desta
forma, a defesa ndo ¢ focada em uma tropa ou ponto especifico, mas posiciona seu armamento
antiaéreo de maneira a cobrir uma parte ou a totalidade da area em questdo. Nesse caso, a AAAe
apta a realizar tal tipo de defesa ¢ a de média ou grande altura. Ja para a defesa de ponto sensivel,
a AAAe responsavel ¢ a de baixa altura, dado que, para tanto, sdo desdobradas unidades de tiro

que dispdem de armas antiaéreas de baixo alcance (BRASIL, 2017).

Figura 7 — Defesa de Zona de A¢io com Misseis Antiaéreos

Retirado de: BRASIL, 2017, p. 32
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Figura 8 — Defesa de Ponto ou Area Sensivel
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Retirado de: BRASIL, 2017, p. 33

A defesa movel, por sua vez, ¢ aquela que diz respeito a defesa de tropas em movimento e
de pontos sensiveis. Nessas configuragdes, a AAAe acompanha o deslocamento da tropa apoiada
em movimento: as unidades de tiro marcham em articulag¢do a frac¢ao a ser defendida. Dado o
seu carater moével, o armamento preferencialmente utilizado € o material portatil de baixo
alcance, sendo este tipo de defesa, portanto, realizado pela AAAe de baixa altura. Geralmente, a
defesa movel ¢ utilizada no (TO/AOp), para a protegdo de colunas de marcha, de carros de
combate em progressao, nas manobras de postos de comando, mudangas de posi¢ao da artilharia
de campanha e na protecdo de qualquer tropa em deslocamento (BRASIL, 2017).

Na defesa de uma coluna de marcha, por exemplo, o material antiaéreo ¢ articulado no
dispositivo da tropa apoiada; as prioridades de defesa sdo a testa e a retaguarda, enquanto as
demais unidades de tiro desdobram-se ao longo da coluna, mantendo distancia de apoio mutuo.
Em pontos criticos, o armamento antiaéreo ¢ posicionado previamente em uma defesa estatica,
com a protecdo da forca apoiada contra ataques de superficie. Se a fracao a ser defendida vier a
estacionar, o dispositivo serd articulado de forma semelhante ao de defesa de ponto.

Independentemente do tipo de defesa a ser efetuado, deve-se sempre primeiramente realizar um
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estudo aprofundado da manobra, e atuar continuamente em conjunto com a forca aérea e os
centros de C2, visando a manutencao permanente da vigilancia do espaco aéreo e a constante

consciéncia de situagao.

3.2.1 A Dinamica das Operacoes de Defesa Antiaérea

A dinamica das operagdes de DAAe leva em consideragdo uma série de fatores, referentes
ndo apenas aos fundamentos e planejamento da defesa, mas também a questdes de espaco e
tempo, tais como profundidade, amplitude, integracdo e sincronizacao das operacdes. Dentro do
TO/AOQOp, nas ZC, os meios de AAAe sao os alocados a FTC e as brigadas de infantaria, de
cavalaria e blindadas, sempre empregados de acordo com seus respectivos comandos e em
coordenagdo com a FAC. Tais zonas necessitam de sistemas de armas que atendam aos
fundamentos da DAAe previamente apresentados, especialmente aos do apoio mutuo, da
mobilidade e da combinacdo de armamentos. As ZA, por sua vez, demandam a prote¢ao de
instalagdes — de comando, de apoio logistico e de forcas —, bem como de areas e pontos criticos
ao desenvolvimento das atividades de administragdo — tais como pontes, portos € terminais
ferroviarios e rodoviarios. Para tanto, ambas as zonas requerem, obrigatoriamente, a utiliza¢ao de
meios de AAAe de baixa e média altura; idealmente, a implementacao de meios de longo
alcance, que realizem a defesa antiaérea de grande altura, seria também essencial para a efetiva
protecao do teatro de operagoes.

De acordo com a extensdo das operagdes no tempo e espago, ¢ levando em conta sua
finalidade, as agdes de defesa sdo caracterizadas em termos de profundidade. A¢des profundas
sdo aquelas realizadas em terreno de controle inimigo. Sdo cruciais para a realizacdo do
fundamento da defesa em profundidade e sdo a base para o conceito de defesa avangada. Atuar
profundamente permite um isolamento do campo de batalha e, especialmente, possibilita impedir
que o inimigo se retire ou receba reforgos ou suprimentos. Nesse sentido, investe-se — direta ou
indiretamente — contra seu sistema logistico e de comando e controle, limitando sua liberdade de
acdo e criando condi¢des para futuras agdes aproximadas. Para tanto, ¢ de extrema importancia a
obtenc¢do e manutencdo da superioridade aérea, que permita ndo apenas a atuagao ideal das forgas
terrestres e seus sistemas de defesa, mas também a sincronizagdo das acdes com as da forca
aérea. As agdes do escaldo sdo, entdo, realizadas de forma sincronizada a outras operacdes

especiais, tais como de supressao de defesas inimigas e empreendimento de fogo terrestre — aqui
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destacando-se o emprego dos vetores terrestres de longo alcance. A flexibilidade € outro requisito
importante: a DAAe deve acompanhar as necessidades de movimentacdo ¢ de mudanca de
dispositivos com rapidez e eficiéncia, permitindo a forca atuante a flexibilidade de manobra;
reitera-se, portanto, a necessidade de sistemas antiaéreos que se sobreponham e integrem,
permitindo uma defesa continua no tempo e espago.

Acgdes aproximadas sdo aquelas realizadas em contato direto com o inimigo no nivel
tatico. Configuram o combate propriamente dito, quando se busca — por meio de operacgdes
ofensivas e defensivas — destruir parte ou totalidade do poder vital inimigo. Aqui importa, mais
uma vez, a compreensdo da batalha aeroterrestre, visto que as operagdes se passam
simultaneamente em vias aéreas ¢ terrestres e a integragdao das forcas ¢ crucial para o desenrolar
do combate. A ameaca aérea ¢ constante e afeta diretamente o componente terrestre: ocorre o
emprego intensivo de meios aeroespaciais de reconhecimento, e a capacidade constante de ataque
das aeronaves inimigas a colunas, instalagdes e linhas de suprimentos representam um perigo
permanente a vitalidade da FTC e ao cumprimento de sua missdo. Conforme bem evidenciado

pelo Manual de Campanha de Defesa Antiaérea:

Caso o inimigo possua Superioridade Aérea, contara com grande capacidade para
intervir no combate terrestre, seja retardando a organizacdo da posicdo defensiva, seja
dificultando a atuacdo de forcas de seguranca destas, seja, finalmente, participando do
combate na sua posi¢do defensiva das forcas amigas em conjunto com o inimigo
terrestre. A arma aérea tem importante participagdo para impedir ou dificultar o fluxo de

suprimentos, o fluxo dos apoios e o deslocamento da reserva (BRASIL, 2017, p.63).

Por fim, as agdes de retaguarda, como indicado pelo nome, tem a missdo de proteger a
retaguarda da forca de possiveis ataques inimigos, permitindo a liberdade de a¢do e o bom
desenvolvimento das operagdes. Para tanto, ¢ realizada, por meio da DAAe, a protecao de bases e
instalagdes das forgas, de infraestruturas de comando e controle, de vias terrestres de transporte,
de instalagdes logisticas, entre outros; além da protecdo aos civis — atividades que, geralmente, se
passam na ZA. E este tipo de defesa que vai assegurar a continuidade das operacdes, garantindo a
provisao de suprimentos e reforcos, permitindo que o combate se sustente pelo tempo necessario

para que as for¢as possam cumprir suas missoes.
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Nesse sentido, reitera-se novamente a necessidade de as for¢as envolvidas no combate
estarem em constante integragdo e sincronizagdo. A integracdo importa em trés niveis: com
relagdo aos sistemas de armamentos, proporcionado a combinagdo de armas € o apoio mutuo;
entre as forgas militares terrestres, também facilitando o apoio mutuo e a complementacao de
capacidades; e entre a forca terrestre e aérea, para que os esforgos aéreos e terrestres se
complementem e se somem positivamente. A capacidade da AAAe de interferir positivamente na
batalha aeroterrestre depende diretamente de atividades de comando e controle eficazes, que
permitam a efetiva integracao da artilharia na batalha pela conquista da SpAe. Ainda, ndo basta,
por si s0, a integragdo; a mesma deve ser feita de forma sincronizada para que se tenha 0 maximo
poder relativo de combate em situagdes decisivas. Entende-se por sincronizacao a coordenagao
das atividades militares no que tange a tempo, espago ¢ finalidade; isto requer, sobretudo, um

planejamento aprofundado e uma efetiva capacidade de comando e controle.

3.3 O EMPREGO DA DEFESA ANTIAEREA

Uma vez estruturado o planejamento da defesa antiaérea — a partir do estabelecimento de
seus objetivos € com base em seus fundamentos — caberd a Forga Terrestre, em coordenagao com
a Forca Aérea, coordenar seu emprego, de acordo as necessidades da operacao em questdo. Nesta
secdo agrupamos os elementos e informagdes apresentados para melhor tragar um panorama do
emprego tatico da defesa antiaérea propriamente dito.

Conforme previamente exposto, o inicio das hostilidades no combate moderno ¢
caracterizado pela busca pela superioridade aérea. Nesse primeiro momento, a defesa antiaérea
desempenhara o papel crucial de negar o uso do espago aéreo aos vetores inimigos e impedir que
os mesmos obtenham a superioridade, uma vez que possui-la significa ter a liberdade de acao
para dar prosseguimento a condugdo do ataque. E neste interim que a forga inimiga tentara
implementar as agdes de supressao de defesas antiaéreas (SEAD).

Na batalha aeroterrestre, € no cendrio que aqui se projeta para as guerras modernas, as
operagdes de SEAD sao cruciais, tendo em vista que seu sucesso potencializa consideravelmente
as chances do também sucesso das posteriores agdes inimigas. Sobretudo, elas representam uma
ameaca vital aos meios antiaéreos amigos. Todavia, as operacoes de SEAD demandam do

inimigo sistemas bastante poderosos, com grande capacidade de guerra eletronica; além de
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serem, em consequéncia disto, bastante custosas. Portanto, ainda que seu objetivo fundamental
seja destruir ou danificar os canhdes e principalmente misseis antiaéreos, tais operagdes muito
provavelmente evitardo areas por eles bem defendidas, que venham a colocar em risco nao
apenas o cumprimento de sua missao mas também sua propria existéncia.

De qualquer maneira, o papel dos sistemas antiaéreos ndo se reduz a este primeiro
momento. Conforme afirma Dunnigan (2003, p.205): “Se a superioridade aérea ndo ¢ obtida, ou
até que seja, o fardo da defesa estard nas armas e misseis das unidades antiaéreas”. No
prosseguimento das operagdes, portanto, 0os meios antiaéreos serdo dispostos no teatro conforme
sua mobilidade ¢ alcance. Na Zona de Combate, as for¢as e unidades combatentes, colunas de
marcha e carros de combate em movimento serdo protegidas com sistemas de defesa antiaérea
moveis e de curto-alcance, enquanto os sistemas de maior alcance e de pouca mobilidade serdao
posicionados atras da linha de frente, para realizar a prote¢do da area. Na retaguarda, na Zona
Administrativa, também serdo dispostos sistemas de defesa estatica, para garantir a defesa de
instalagdes, centros logisticos e de comando e controle e infraestruturas criticas. Em uma situagao
ideal, sugere-se a utilizacdo das condi¢des de relevo para posicionar os armamentos em altitudes
mais elevadas ou locais de onde usufruam de condicdes favoraveis de visualizacao do teatro.

Ainda que estas sejam as disposi¢des basicas, fica evidente que a utilizagdo de apenas um
sistema de armas nao basta; levando em consideracdo seus alcances e limitagdes, ¢
imprescindivel a sobreposicao de sistemas que se integrem e se completem em termos de espacgo,
tempo e poder de fogo. Como expde Dunnigan (2003, p.205): “A chave para uma defesa aérea de
sucesso sdo camadas de defesa em multiplas profundidades e altitudes”. Nota-se também que,
muitas vezes, esta complementacdo ndo se da necessariamente no disparo propriamente dito de
armas de diferentes alcances, mas no poder de “deterréncia” que uma sobreposicao de sistemas,
bem articulada, pode ter. Uma consequéncia disso, por exemplo, ¢ que, muitas vezes, vetores
inimigos — sabendo que o teatro esta protegido por uma sobreposicao de sistemas antiaéreos, com
grande amplitude de agdo — optam por voar em altitudes mais baixas para evitar que sejam
atingidos pelos SAMs; acabam, entretanto, por se tornarem alvos faceis para canhdes ou mesmo
metralhadoras, permitindo o sucesso da defesa antiaérea. Ou também o fato, acima exposto, de
algumas operagdes de SEAD evitarem areas bem defendidas por sistemas antiaéreos integrados,
sabendo da sua capacidade de atuar eficientemente. SAMs de longo alcance, muitas vezes,

conseguem colocar (sendo a totalidade) grande parte do teatro de operagdes sob sua area de
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cobertura, e sdo cruciais nao apenas para poder atuar contra aeronaves hostis, mas para garantir
que os outros elementos do processo de defesa cumpram com suas missdes. A efetividade da
defesa antiaérea estd diretamente relacionada a quantidade e qualidade dos sistemas que a
compoem.

Assim, durante todas as fases do combate, os sistemas de defesa antiaérea estardo sempre
— direta ou indiretamente — envolvidos. No que tange a execu¢ao de sua fungdo propriamente dita
— tal sendo a de abater aeronaves hostis —, independentemente do meio antiaéreo que esteja sendo
utilizado, um mesmo procedimento padrao ¢ adotado. Primeiramente € preciso detectar o vetor
inimigo; uma vez detectado, ¢ necessario adquirir, de fato, o alvo — ou seja, estabelecer uma visao
precisa de onde ele estd e para onde vai. Em seguida, precisa-se manté-lo sob alcance do
armamento disponivel para que se possa, na sequéncia, destrui-lo.

A deteccao € sempre o primeiro passo; nesse processo, os radares sdo os elementos
chaves. Todavia, ndo importa o quao potentes sejam os sistemas de defesa antiaérea de um pais, ¢
inviavel que se tenham radares suficientes a ponto de cobrir todas as areas do territorio nacional,
por vezes sequer de um so teatro de operagdes. Tendo isso em vista, os equipamentos de detecgao
deverdo ser dispostos nas areas mais provaveis de fluxo de aeronaves hostis; esta disposicao deve
ser estruturada a partir de um estudo profundo tanto das capacidades adversarias quanto das
realidades e condigdes de espaco, tempo, for¢a e equipamentos disponiveis. Da parte oponente,
meios de guerra eletronica ou taticas especificas, do tipo voar a baixas altitudes, sdo as
alternativas, de mais recorrente utilizagao, para se passar despercebido pelos radares de deteccao.

As aeronaves mais modernas possuem ferramentas para saber quando estdo dentro da
cobertura dos radares das forcas oponentes; muitas vezes, cientes de que terdo seus movimentos
detectados, os pilotos inimigos usardo isto a seu favor, buscando efetuar movimentos € manobras
para confundir os observadores e dificultar sua aquisi¢ao. Caso nao possuam tais medidas ou
julguem que mesmas ndo sejam capazes de garantir sua seguranga, os pilotos inimigos poderao
também recorrer a antiga (e, muitas vezes, infalivel) tdtica de manter baixas altitudes nas
trajetérias de voo: uma proximidade de cerca de 100m do solo, além da utilizacao de relevo e
outras condi¢des a seu favor, impede a detecgdo da aeronave por radares — ainda que isto
demande bastante experiéncia do piloto em questdo. Existem ainda os chamados avides furtivos,

projetados e equipados para evitar ao maximo sua detec¢do; tais meios apresentam um RCS tao
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baixo que, mesmo que detectados, podem ser confundidos at¢ mesmo com animais
(DUNNIGAN, 2003).

Frente a esses problemas, os avancos da guerra moderna permitiram que se criasse uma
solucdo: os radares airborne, uma espécie de centro de detec¢do e comando acoplado em uma
aeronave do tipo comercial; os AWACS estadunidenses sao o principal exemplo (DUNNIGAN,
2003). Ainda assim, esse tipo de sistema possui uma série de limitagdes — tais como serem
altamente dependentes do poder de seus computadores, possuirem alcance e tempo de voo
limitados e apresentarem necessidade constante de manutencdo em terra. Ademais, ndo sao
amplamente difundidos; sdo poucos os paises que possuem equipamentos do género. O Brasil,
positivamente, faz parte do seleto grupo possuidor destas aeronaves de alerta antecipado e
controle aéreo — o0 EMB-99, uma versao do avido comercial EMB-145, adaptada para carregar
uma antena na fuselagem, faz as vias de “avido-radar” para a For¢a Aérea Brasileira (AIRWAY,
2015).

A aquisi¢do do alvo é o segundo passo no processo de abatimento de uma aeronave. E
necessario que nao apenas confirme-se que a aeronave em questdo ¢ inimiga, mas que se seja
capaz de determinar exatamente onde ela esta, da onde veio e para onde vai, tragcando seu
percurso de voo no intuito de saber em que ponto ela estara sob alcance dos sistemas de armas
antiaéreas. Este processo também compete fundamentalmente aos radares; portanto, infere-se que
um radar de deteccdo e aquisi¢do precisa ter sempre um alcance maior que o dos armamentos,
para possibilitar a distancia e tempos necessarios para o desdobramento da defesa antiaérea em
sua totalidade. A distancia importa tendo em vista que ¢ necessario que o vetor hostil seja abatido
antes do ponto de disparo de suas armas, impedindo-o de prosseguir com o ataque. Para tanto,
deve-se levar em conta que os radares nao estardo dispostos no front do teatro, mas sim atrds da
linha de frente, portanto a relagdo tempo-espaco deve ser calculada em vias de possibilitar que
todo o processo seja concluido antes que o vetor hostil possa cumprir sua missdao. O tempo,
sobretudo, tem sua importancia relacionada a alta velocidade em que as aeronaves hostis voam —
podendo chegar a 700 metros por segundo —, o que torna todo o processo de defesa antiaérea uma
questao de fracao de segundos.

Como exposto anteriormente, em vias de dificultar seu abatimento, os pilotos inimigos
podem executar uma série de taticas que dificultam a defesa antiaérea; uma delas, por exemplo, ¢

voar a maior parte do tempo em alta altitude, onde podem ser identificados pelos radares mas
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dificilmente serdo abatidos — especialmente considerando o caso do Brasil, cujos armamentos
antiaéreos possuem alcance fundamentalmente curto —, e apenas descer para uma altitude de
alcance das armas antiaéreas proximo do momento de disparo. O que conclui-se com isso € que,
dado que a atmosfera do combate ¢ bastante incerta e que tudo nela se passa extremamente
rapido, uma defesa antiaérea eficaz s6 podera ser implementada a partir de uma combinacao de
sistemas que se complementem, unidos por um comando e controle altamente eficiente.

Sendo o tempo crucial e escasso, todo o processo até entdo descrito, na pratica, devera
levar poucos minutos — por vezes, apenas dezenas de segundos. Uma vez executados — ou seja,
tendo o alvo sido detectado e adquirido —, cabera aos sistemas antiaéreos manté-lo sob sua visao e
controle até que as armas possam ser acionadas e o vetor inimigo aniquilado. Esta terceira fase
esta diretamente relacionada aos armamentos disponiveis e seus respectivos alcances. Geralmente
os vetores sao detectados antes de entrarem no raio de alcance das armas — dai a importancia dos
radares possuirem alcance superior ao dos armamentos. Uma vez dentro do espago onde poderao
ser abatidos, os misseis — por possuirem alcance superior aos canhdes — serdo os primeiros
acionados, demandando um curto tempo de resposta e acao. Os canhdes e armas da artilharia que
possuam curto alcance deverao manter o vetor sob sua observacao e controle por mais tempo, até
que o mesmo esteja em posicao de ser abatido. Novamente, ¢ preciso visualizar que, ainda que
extremamente complexo, este ¢ um processo que se passa de forma bastante rapida; ademais, as
aeronaves inimigas estardo, nesse meio tempo, executando manobras ¢ implementando medidas
que visem sua segurangca — na guerra contemporanea, notadamente medidas de protegdo
eletronica.

Se os sistemas de defesa antiaérea conseguirem cumprir devidamente suas fungdes, uma
aeronave hostil que entre no espago aéreo de um teatro de operagdes ou de responsabilidade
nacional rapidamente serd detectada; uma vez tendo sido adquirido, o alvo continuara sendo
rastreado até que se posicione adequadamente para que os comandos sejam emitidos € as armas
acionadas e disparadas. Ainda que todo esse processo seja feito corretamente, ndo existe nunca a
garantia de que o vetor inimigo sera de fato destruido, ou sequer danificado significativamente.
As aeronaves modernas estdo cada vez mais resistentes, € os processos de SEAD também cada
vez mais sofisticados e efetivos.

Em todo o caso, a defesa antiaérea ¢ uma pega fundamental no combate moderno porque

atua ndo apenas na execuc¢do de sua finalidade propriamente dita — tal sendo a de abater vetores
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aéreos hostis —, mas para que outros elementos também possam cumprir com as suas. Explica-se:
as forgas e carros de combate s6 poderdo executar suas missdes se chegarem no teatro de
operagoes; para tanto, os meios de defesa antiaérea atuardo no sentido de garantir a protecao de
tais elementos, e permitir que os mesmos desempenhem suas fun¢des. Um tanque tem autonomia
limitada — hoje em dia, cerca de 500km. Ele ndo podera chegar sozinho ao teatro. Geralmente sao
carregados em caminhdes do tipo cegonha; uma cia de tanques conta com uma duzia de carros.
Portanto, sdo alvos facilmente visiveis e vulneraveis as aeronaves inimigas. Cabe a defesa
antiaérea garantir que os mesmos cheguem no teatro de operagdes. E o mesmo caso da cavalaria:
sua missao — de cortar as linhas de suprimento inimigas — ¢ determinante no combate. Para tanto,
¢ necessario, evidentemente, que as mesmas estejam devidamente equipadas; misseis balisticos
sdo0 essenciais para o cumprimento da sua missdo. Porém quem garantird a protecdo e

sobrevivéncia da cavalaria e de seus meios serdo 0s misseis € sistemas antiaéreos.

3.4  OS MEIOS ANTIAEREOS DO EXERCITO BRASILEIRO

A defesa antiaérea pode ser realizada por diversos equipamentos, do tipo canhdo ou
missil, que variam conforme seu alcance e poder de fogo. O Exército Brasileiro, em sua
configuragdo atual, apresenta os seguintes equipamentos de defesa antiaérea: misseis antiaéreos
para defesa de ponto — o RBS-70 ¢ o 9K38 Igla —, e sistemas de canhdes autopropulsado de
35mm — Gepard M1A1 — e rebocados — de 35mm (GDF-001) e 40mm (L70). Cumpre salientar
que, at¢ o momento, ndo possuimos SAMs de médio ou longo alcance, que proporcionariam a
defesa de area (IISS, 2019).

As armas antiaéreas do tipo tubo sdo organizadas conforme seu calibre, podendo ser
autopropulsadas ou rebocadas. Os equipamentos de calibre pequeno nao representam armas
decisivas, mas podem causar danos a uma aeronave, se usadas em grande quantidade, e ajudam a
manter a moral das tropas. Nao tem poder dissuasorio porque ndo sdo sequer vistas, mas
certamente auxiliam no execu¢ao da missdo. Os canhdes de maior calibre (75mm ou mais) usam
configuragdes similares a alguns misseis, mas sdo armas mais baratas ¢ mais flexiveis. Ainda
assim, um grande numero de disparos ¢ necessario para abater uma aeronave (DUNNIGAN,

2003).
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Os misseis, por sua vez, sdo caraterizados de acordo com o tamanho da sua ogiva. E
possivel derrubar uma aeronave com ogivas pequenas — inclusive, metade das aeronaves A-4
israelenses atingidas por esse tipo de ogiva, durante a Guerra do Yom Kippur, acabaram por
retornar ¢ ndo completar suas missoes. SAMs portateis configuram esse tipo de armamento; se
utilizados sem conhecimento do inimigo, podem causar estrago consideravel. Nos ultimos 30
anos quase 40 aeronaves de transporte civil foram atingidas por esse tipo de arma, e 29 destas
tombaram — o que evidencia sua utilidade, mas também a necessidade de criar métodos de
protecao das aeronaves amigas. Por fim, misseis com grandes ogivas sdo flexiveis, podendo
causar danos ou até mesmo destruir o vetor hostil, mesmo em caso de erro — fatalidades ocorrem,
por vezes, mesmo se o tiro atingir uma distancia de 100 metros do alvo; isso € possivel pois
possuem espoletas que conseguem calcular o ponto de detonacao mais eficaz (DUNNIGAN,
2003).

O Gepard M1A1 com sistema antiaéreo 35mm ¢ um sistema de armas autopropulsado
sobre lagarta, conferindo mobilidade ao sistema e permitindo a defesa em qualquer dire¢do a
pronta resposta. Possui um radar de busca com alcance de 15 km e um radar de tiro com alcance
de 10 km; teto de emprego de 3500 m, alcance de 5000m, além de uma cadéncia de 1100 tiros
por minuto. E considerado auténomo por possuir radar de busca que detecta aproximagdo de
ameaca aérea e radar de tiro que faz o acompanhamento. E flexivel podendo constituir defeas
estaticas ou moveis. Suas principais limitacdes dizem respeito ao alto custo de manutengdo,
tempo para remuniciamento elevado e pouca possibilidade de camuglagem, dada sua grande

estrutura fisica (BRASIL...2019).
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Figura 9 — Gepard M1A1 Antiaéreo
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Fonte: Wikimedia Commons. Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gepard 1a2_overview.jpg

Os 9K38 Igla, de origem russa, sdo misseis SAM (superficie-ar) portateis — ou seja, nao
precisam ser transportados por viatura para realizar a DAAe, o que garante flexibilidade e
mobilidade ao armamento. Tem alcance minimo de engajamento de 500m e alcance maximo de
6000m; porém, por se tratar de um material de DAAe de baixa altura, sua altura méxima ¢ de
3500m. Possui uma espoleta de proximidade e uma de impacto, detectando o calor produzido
pelo alvo, nao necessitando da aproximagao efetiva da ameaga aérea. Sua principal limitagcdo ¢ o
fato de nao poderem ser disparados perto de fontes de transmissao de radio, bem como de fiagao

(BRASIL...2019).
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Figura 10 — 9K38 IGLA

Fonte: Brasil em Defesa. Disponivel em: https://www.brasilemdefesa.com/2012/05/9k38-igla.html

Por fim, o sistema sueco RBS 70, foi um missil desenvolvido na década de 1970 pela
empresa SAAB, visando ter a capacidade de se integrar sobre os veiculos sobre rodas ou lagartas.
Sua altura maxima de engajamento ¢ de 5000m e seu alcance maximo ¢ de 7000 m. Possui uma
espoleta de impacto e proximidade, sendo possivel atuar em qualquer tipo de ambiente — isso se
da em funcdo de possuir a designagao por facho laser, o que diminui a possibilidade de
interferéncias no guiamento do missil. O sistema RBS 70 pode ser aplicado em multiplas
configuracdes, sendo um armamento altamente adequado para defesas estaticas ou moveis. E,
entre os meios antiaéreos do EB, o de maior flexibilidade e mobilidade. Ainda assim, apresenta

limitagdes do tipo ser necessario o acompanhamento até o fim da trajetéria; possuir muitas partes

sensiveis ao tempo; e demandar muito adestramento (BRASIL...2019).
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Figura 11 — RBS 70

Fonte: Airway. Disponivel em: https://airway.uol.com.br/saab-vai-apresentar-nova-geracao-de-misseis-em-brasilia/

Conforme exposto, portanto, os meios de AAAe do EB sao bastante limitados. Para fins
elucidativos, elaborou-se este pequeno quadro comparativo, abrangendo alguns dos principais

SAMs pelo mundo.
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MISSEIS SUPERFICIE-AR

c PAIS DE ALCANCE CARGA ALTITUDE
MISSIL | ¢ ABRICACAO MAXIMO VELOCIDADE  |pypi 0SIVA|  MAXIMA
Igla 9K38 Russia 5,2 km (curto) 570 m/s (1,9 mach) 1,17 kg 3,5 km
RBS-70 Suécia 8 km (curto) 686 m/s (2 mach) 1 kg 5 km
Rapier Inglaterra 8 km (curto) 686 m/s (2 mach) 1,4 kg 5 km
Pantsir S-1 Russia 20 km (curto/médio) Aprox. 2 mach 20 kg 8 km
Mersad Ird 45 km (médio) 830 m/s (2,4 mach) Indefinido Indefinido
MIM-23 EUA 50 km (médio) | 830 m/s (2.4 mach) 54 kg 18/20 km
Hawk
Buk 9K37 Russia 50 km (médio) 830 m/s (2,4 mach) 62 kg 15/25 km
MIM-104
Patriot EUA 160 km (longo) 1.406 m/s (4,1 mach) 90 kg 24 km
HQ-9 China 200 km (longo) 1.440 m/s (4,2 mach) 180 kg 27 km
S-400 Russia 400 km (longo) 3.430 m/s (10 mach) 180 kg 30 km

Fonte: (IISS, 2019). Elaboragéo autoral.

3.5 A ARTILHARIA ANTIAEREA DO EXERCITO BRASILEIRO

Conforme apresentado, no Brasil a Defesa Antiaérea estd a cargo do Exército Brasileiro
(EB), especificamente sob controle da Artilharia Antiaérea (AAAe). Ela representa o componente
terrestre da defesa aeroespacial ativa, tendo como missao principal a defesa de forgas, instalagdes
ou areas, desencadeada da superficie e contra vetores aeroespaciais inimigos — ainda que,
eventualmente, possa atuar em missdes de superficie (contra alvos terrestres ou navais,
complementando a a¢do de outros meios de apoio de fogo). Sendo assim, a AAAe promove a
defesa de zonas das agdo (ZAg), areas sensiveis, pontos sensiveis e tropas, estacionadas ou em
movimento, visando negar ou dificultar o reconhecimento aéreo inimigo e impedir ou neutralizar
um ataque inimigo por meio de vetores aeroespaciais hostis. Dessa forma, garante a integridade e

o funcionamento de infraestruturas criticas no TN, bem como cria condi¢des para a liberdade de
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manobra, o livre exercicio do comando e a eficiéncia do apoio ao combate e apoio logistico em
um TO.

Em termos de classificagdo, a AAAe pode ser analisada a partir de trés classificagdes
principais — conforme ilustrado no quatro abaixo. A primeira diz respeito ao tipo de armamento: a
AAAe pode empregar meios do tipo tubo (canhdes) ou sistemas de misseis. Quanto ao transporte,
ela pode ser portatil (o material ¢ transportado pela guarni¢do); autorrebocada (tracionada por
viatura); ou autopropulsada (o material ¢ montado sobre viatura). Ela pode ser transportada por
via terrestre (rodovias e ferrovias), fluvial ou maritima, ou por via aérea (avides e helicopteros).
Por fim, no tocante a faixa de emprego da ameaga aérea, a AAAe pode ser classificada enquanto
de baixa altura (até 3km); de média altura (de 3 a 15km); ou de grande altura (acima de 15km)
altura (BRASIL, 2017).

Quadro 3 — Classificacdo da Artilharia Antiaérea

Classificacao da Artilharia Antiaérea

Quanto ao Tipo de

Tubo Misseis
Armamento
Portatil (Ptt) —
) Autorrebocada (AR) — | Autopropulsada (AP) —
o material é ) ) )
Quanto ao Transporte o material é tracionado o material ¢ montado
transportado pela ) )
) por viatura sobre viatura
guarni¢ao
Baixa Altura — Média Altura —
Quanto a Faixa de Grande Altura —
atua contra alvos | atua contra alvos voando
Emprego da Ameaca atua contra alvos voando
voando até 3.000 entre 3.000 e 15.000
Aérea acima de 15.000 metros
metros metros

Fonte: BRASIL, 2017; Elaboracéo autoral.

De acordo com o Manual de Campanha de Defesa Antiaérea brasileiro, a AAAe possui as
seguintes capacidades:
a) coordenar seu emprego, seus fogos e a utilizagdo do espaco aéreo com a forca aérea e
a forga terrestre;
b) concentrar seus fogos, quando necessario, sobre um ou mais alvos;

¢) bater, simultaneamente, diversos alvos com rapidez e precisao;
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d) deslocar-se com rapidez;

e) possuir mobilidade tatica compativel com a natureza da forga que defende;

f) combinar diversos tipos de materiais para o cumprimento de uma determinada missao;
g) montar um sistema de controle e alerta capaz de integrar-se com os sistemas de
controle da F Ter, da F Ae ¢ da Forga Naval (F Nav) (sfc);

h) realizar a vigilancia do espaco aéreo por meio dos sensores de vigilancia e postos de
vigilancia de suas unidades e subunidades;

1) realizar a busca, a detecgdo, a identificagdo ¢ a destrui¢do de alvos aéreos;

j) detectar e abater acronaves remotamente pilotadas (ARP) de dimensdes superiores a
categoria 3;

k) empregar variados tipos de munigdes contra alvos aéreos e de superficie;

1) atuar, ininterruptamente, sob quaisquer condi¢des de tempo, de visibilidade e, ainda,

dentro de um ambiente de GE (BRASIL, 2017, p.27).

Todavia, a Artilharia apresenta uma série de limitagdes que precisam ser notadas quando
do planejamento e emprego da defesa antiaérea. Dentre elas, cabe ressaltar a exigéncia de
atividades de suprimento e manutencdo muito bem estruturadas (dado o elevado consumo de
suprimentos e dependéncia de manutencao especializada); a dificuldade de coordenacao, controle
e manutencao do sigilo quando em ambiente de guerra eletronica (devido ao amplo emprego de
equipamentos de detecgao eletronicos); e a existéncia de um alcance minimo de emprego para os
misseis antiaéreos. Adiciona-se aqui, também, a questdo, a vir a ser abordada no decorrer do
trabalho, do EB ndo ser adequadamente equipado para garantir uma DAAe eficaz em todos os

niveis de alcance — tendo em vista que nao possui meios antiaéreos de média ou grande altitude.

3.5.1 A Estrutura da Artilharia Antiaérea

A AAAe ¢ organizada em diferentes niveis de comando — os chamados escaldes da
artilharia. E esta divisdo que permite a coordenagdo operacional e o emprego eficiente de seus
meios. Os escaldes da AAAe sao os seguintes: a) comando de defesa antiaérea (Cmdo DAAe); b)
brigada de artilharia antiaérea (Bda AAAe); c) agrupamento-grupo de artilharia antiaérea (Agpt-
Gp AAAe); d) grupo de artilharia antiaérea (GAAAe); e) agrupamento-bateria de artilharia
antiaérea (Agpt-Bia AAAe); f) bateria de artilharia antiaérea (Bia AAAe); e g) secdo de artilharia
antiaérea (Se¢ AAAe) (BRASIL, 2017).
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O comando de defesa antiaérea (Cmdo DAAe) ¢ o maior escalaio de AAAe do EB,
sendo composto de um comando e estado-maior, de uma bateria de comando e de grandes
unidades, unidades e subunidades de AAAe. E responsavel por coordenar o planejamento e
emprego da AAAe no TN e no TO/AOp, bem como pela alocagdo dos meios necessarios ao
SISDABRA - que serao empregados sob o controle operacional do COMAE (a nivel do TN) ou
do comandante do TO/AOQOp, sempre com o assessoramento do Cmdo DAAe (BRASIL, 2017).

Uma brigada de artilharia antiaérea (Bda AAAe) ¢ uma grande unidade do escaldo de
AAAe do EB. E composta por um comando e estado maior, uma bateria de comando, uma
companhia de comunicagdes, um batalhdo de manutencdo e suprimento de AAAe ¢ de niimero
variavel de grupos e baterias de AAAe. Tem como missdo realizar a DAAe de zonas de agdo,
areas sensiveis, pontos sensiveis e de tropas, estacionadas ou em movimento. As Bda AAAe sao
dispostas da seguinte maneira: uma por RDA (no TN); uma subordinada ao Cmdo DAAe, na ZA
do TO/AOp; e uma por FTC, na ZC do TO/AOp (BRASIL, 2017).

Um agrupamento-grupo de artilharia antiaérea (Agpt-Gp AAAe) ¢ uma formacao
temporaria, constituida no intuito de auxiliar uma forg¢a ja existente a cumprir determinada
missao de DAAe. Para tanto, um grupo de AAAe refor¢a uma forca que ja disponha de um grupo
organico (constituindo, com este, um agrupamento-grupo), podendo realizar a defesa de areas
sensiveis, pontos sensiveis ou tropas — de acordo com as prioridades do comando enquadrante
(BRASIL, 2017).

Um grupo de artilharia antiaérea (GAAAe) realiza a DAAe de zonas de agdo, areas
sensiveis, pontos sensiveis e tropas, estacionadas ou em movimento, podendo atuar em todo o TN
ou ser destinado a um ambiente operacional especifico. Dispde de um comando e estado-maior,
de uma bateria de comando e de trés baterias de artilharia — de canhdes e/ou de misseis. E
alocado na Bda AAAe de forma varidvel, conforme necessario; e, na FTC, na ZC, um grupo por
divisao do exército (BRASIL, 2017).

Um agrupamento-bateria de artilharia antiaérea (Agpt-Bia AAAe) ¢ uma formacao
temporaria, semelhante ao agrupamento-grupo: para cumprir determinada missao de DAAe, uma
bateria AAAe pode reforcar outra unidade da mesma natureza ja existente em uma forga,
constituindo assim um Agpt-Bia. Dessa forma, também realiza a defesa de areas sensiveis, pontos

sensiveis ou tropas — de acordo com as prioridades da for¢ca (BRASIL, 2017).
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Uma bateria de artilharia antiaérea (Bia AAAe) pode ser enquadrada por um GAAAe —
realizando a DAAe conforme determinado pelo grupo —, ou independente ou organica de brigada
— realizando a DAAe de acordo com a missdo tatica recebida. E composta de um comando, de
uma se¢do de comando, de uma secao de logistica e de trés a quatro secgdes de artilharia, que
podem ser de canhdes ou de misseis (BRASIL, 2017).

Uma secao de artilharia antiaérea (Se¢c AAAe) constitui o menor escalao de AAAe,
sendo composta de um comando e de um numero variavel de unidades de tiro. Quando
enquadrada por uma Bia AAAe — geralmente de 3 a 4 se¢des por Bia —, realiza a defesa conforme
determinado pela mesma; quando em refor¢o a elemento que ndo disponha de AAAe, realiza a
DAAe de acordo com a missdo tatica recebida. E capaz de estabelecer a defesa de tropas ou
pontos sensiveis, bem como de auxiliar na vigilancia (ainda que limitada) do espago aéreo de seu
volume de responsabilidade — através do emprego de sensores de busca em missdo de vigilancia
(BRASIL, 2017).

A estrutura dos escaloes da AAAe, bem como sua constituicdo e missao, ¢ sintetizada no

quadro abaixo:

Quadro 4 — Escaloes de Artilharia Antiaérea

Escaloes de Artilharia Antiaérea

ESCALAO COMPOSICAO MISSAO
- 01 comando e estado-maior - Coordenar o planejamento e
Comando de Defesa - 01 bateria de comando emprego da AAAe no TN e no
Antiaérea - Grandes unidades AAAe TO;
(Cmdo DAAe) - Unidades AAAe - Assessorar o Comandante do
- Subunidades AAAe COMAE e o Comandante do TO.

- 01 comando e estado-maior
Realizar a DAAe de ZAg, de
- 01 bateria de comando )
areas sensiveis, de pontos

Brigada de Artilharia - 01 cia de comunicagdes )
sensiveis e de tropas,
Antiaérea - 01 batalhdo de manutencdo e ) )
) estacionadas ou em movimento
(Bda AAAe) suprimento de AAAe
(em sua area de
- Grupos de AAAe -

responsabilidade).

- Baterias de AAAe
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Agrupamento-Grupo de
Artilharia Antiaérea

(Agpt-Gp AAAe)

Grupo de que reforca outro grupo
orgénico, de forga ja existente, por

determinado periodo de tempo.

Realizar a DAAe de areas
sensiveis, de pontos sensiveis ou
de tropas (de acordo com as
estabelecidas

prioridades pelo

grande comando enquadrante).

Grupo de Artilharia
Antiaérea

(GAAe)

- 01 comando e estado-maior
- 01 bateria de comando
- 03 baterias de AAAe (canhdes

e/ou misseis)

Realizar a DAAe de ZAg, de

areas  sensiveis, de pontos

sensiveis e de tropas,

estacionadas ou em movimento.

Agrupamento-Bateria de

Artilharia Antiaérea

Bateria que reforca outra bateria de

mesma natureza, de forga ja

existente, por determinado periodo

Realizar a DAAe de éareas
sensiveis, de pontos sensiveis ou

de tropas (de acordo com as

(Agpt-Bia AAAe) prioridades estabelecidas pela
de tempo.
forga).
- Quando enquadrada por um
- 01 comando Grupo de AAAe, realiza a DAAe
Bateria de Artilharia - 01 sec@o de comando conforme  determinado  pelo
Antiaérea - 01 sec@o de logistica grupo;
(Bia AAAe) - 03 a 04 secdes de AAAe (canhdes | - Quando independente, realiza a
ou misseis) DAAe de acordo com a missdo
tatica recebida.
- Quando enquadrada por uma
Bia AAAe, realiza a DAAe
conforme  determinado  pela
Secao de Artilharia
- 01 comando bateria;
Antiaérea ) )
- Unidades de tiro - Quando em refor¢o a elemento
(Se¢c AAAe)

que ndo disponha de AAAe,
realiza a DAAe de acordo com a

missao tatica recebida.

Fonte: BRASIL, 2017; Elaboragéo autoral.

Ademais, ainda no que tange a estrutura, os escaldes de AAAe apresentam quatro
subsistemas. E esta subdivisdo que permite que os mesmos cumpram, de forma eficaz, com sua
missao principal, tal sendo a de realizar a defesa antiaérea. Sdo os seguintes: (i) subsistema de

controle e alerta; (i1) subsistema de armas; (iii) subsistema de apoio logistico; e (iv) subsistema de

comunicacoes (BRASIL, 2017).
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O subsistema de controle e alerta encarrega-se da vigilancia do espago aéreo sob
responsabilidade de determinado escalao de AAAe. Sua missao ¢, além de realizar o controle,
difundir o alerta da aproximacdao de vetores suspeitos, acionando e coordenando a AAAe
subordinada. Este subsistema ¢ constituido por sensores e postos de vigilancia, bem como pelos
centros de operagdes antiaéreas (COAAe) — centros de controle da artilharia, que propiciam o
acompanhamento continuo da situacdo aérea e a coordenagdo das defesas a serem desdobradas.
Cada um dos escaldes de AAAe possui um COAAe, que possuir efetivos e equipamentos
(eletronicos ou manuais) variados, conforme as necessidades do escaldao e da propria defesa. Sao
os COAAe que fazem o intermédio com a Forga Aérea, com a forca apoiada e com os demais
escaldes de AAAe envolvidos na missao (BRASIL, 2017).

O subsistema de armas, como evidenciado pelo nome, carrega os meios fisicos para
cumprir com sua missao, tal sendo a de destruir os vetores inimigos. Para tanto, ¢ classificado
faixas de alcance, de acordo com a capacidade de seus armamentos, que compdem os sistemas de

DAAe de baixa, média e grande altura, conforme mostra a tabela abaixo (BRASIL, 2017).

Quadro 5 - Classificacao dos Sistemas de Defesa Antiaérea

Classificaciao dos Sistemas de Defesa Antiaérea

CLASSIFICACAO ALCANCE SISTEMA DE DAAe

Muito curto alcance Até 6.000 metros
DAAe de baixa altura

Curto alcance Entre 6.000 e 12.000 metros
Médio alcance Entre 12.000 € 40.000 metros DAAe de média altura
Longo alcance Acima de 40.000 metros DAAe de grande altura

Fonte: BRASIL, 2017; Elaboragéo autoral.

Dada a baixa capacidade de alcance e precisdo dos canhdes, em relagdo ao teto de acdo
das aeronaves modernas, os sistemas antiaéreos do tipo tubo sdo indicados para a defesa de baixa
altura. Ja os sistemas de misseis atuam eficientemente nas defesas de média e grande altura,

respeitando suas capacidades particulares de alcance. Dessa forma, os dois sistemas se
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completam — enquanto o canhdo assegura a protecdo aproximada, o missil proporciona uma
protecao mais afastada.

Todavia, ha se de considerar que ambos os sistemas apresentam limitagdes que devem ser
levadas em conta — e, se possivel, compensadas — quando do emprego da DAAe. Por exemplo,
ainda que os canhdes sejam empregados na baixa altura, geralmente as aeronaves hostis que
atuam nesta faixa, por voarem acompanhando o relevo do terreno, atrapalham ou mesmo
impedem sua identificacdo via radar; assim, uma vez detectadas, demandam uma reacdo
extremamente rapida, visto que seu tempo de exposicao ao fogo antiaéreo ¢ bastante curto.
Considerando a debilidade em precisdo e rapidez dos canhdes, além da possibilidade de adogao
de espoletas especiais (de proximidade e de tempo), procura-se compensar tais limitagdes através
da utilizagdo de um grande volume de fogo.

Os misseis, por sua vez, também apresentam restricoes em sua atuacdo. Além de uma
pequena velocidade de acompanhamento no inicio de sua trajetoria, um missil apresenta um
alcance minimo — isto €, existe um espaco de tempo, apos o disparo do mesmo, no qual ele ndo
pode ser guiado. Ademais, importa notar as condi¢des de tempo, espaco e meteorologicas;
misseis guiados por atragdo passiva, por exemplo, possuem limitagcdes técnicas dependendo das
condig¢des do terreno e do clima. Ainda, € necessario que os equipamentos tenham capacidade de
operar eficientemente a noite, dada a grande incidéncia de ataques noturnos. Por fim, misseis
antiaéreos de curto alcance ndo apresentam emprego satisfatério quando disparados contra
misseis ar-superficie. Isso tudo evidencia a necessidade de se estruturar um sistema de armas
completo, que disfrute de equipamentos adequados para as mais distintas circunstancias e
utilizagdes.

O subsistema de apoio logistico trata de outro ponto crucial na estruturagdo da DAAe: a
garantia de uma operagao continua e eficiente. Para tanto, ¢ necessario que a AAAe seja capaz de
prover constantemente aos seus escaldoes suprimentos de munigdo, lubrificantes, componentes
especificos e manutencao especializada das armas antiaéreas. Especialmente considerando a
sofisticagdo das estruturas antiaéreas contemporaneas, ¢ também a permanéncia dos canhdes no
campo de batalha, a demanda por esses produtos e servigos se mostra cada vez maior, decorrendo
dai a necessidade de um subsistema que cumpra com essa provisdo de maneira agil e eficaz

(BRASIL, 2017).



86

Por fim, o subsistema de comunicac¢oes atua na transmissao de ordens e informagoes,
fazendo a conexdo entre os meios de alerta (sensores e postos de vigilancia) e os COAAe, bem
como destes Ultimos a outros centros de operacdes € ao subsistema de armas. Também assegura a
comunicacao entre os distintos elementos do escaldo e entre escaldes. A rapidez e precisdo neste
processo sao imprescindiveis, e, para tanto, o subsistema dispde de diversos meios que garantam
o cumprimento de sua funcao de forma eficiente e segura. Utiliza-se a transmissdo de dados e
voz de forma criptografada, via rddio. Como apresentado anteriormente, em uma batalha, o
primeiro passo ¢ sempre a deterioragao ou destrui¢do das comunicagdes € dos sistemas de C2.
Sendo assim, esses subsistemas sdo sempre alvos compensadores para as acdes inimigas, que de
imediato buscardo sua neutralizagdo ou degradacdo, geralmente por meio de agdes de guerra

eletronica (BRASIL, 2017).
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4 TRANSPONDO CONHECIMENTOS: EM BUSCA DA SEGURANCA DO
BRASIL

Depois de apresentados os devidos embasamentos historicos e elencados seus conceitos
fundamentais; bem como da apresentacdo detalhada de toda a estrutura operacional da defesa
antiaérea no Brasil. Cabe, agora, somar os ensinamentos extraidos do presente estudo, buscando
transpor conhecimentos para o Brasil e seu processo de desenvolvimento e de seguranca.

Para tanto, este capitulo buscard primeiramente apresentar uma breve estrutura do
Exército Brasileiro, enquanto responsavel pela DAAe e pela seguranca do Brasil. Em seguida, ¢
introduzido seu portfélio estratégico, em fins de elucidar o processo da busca por modernizagao e
atualizacdo do EB em seus tocantes, a partir dos principais projetos — e com énfase, certamente,
na defesa antiaérea enquanto projeto estratégico do Exército.

Na sequéncia, cabe analisar a Base Industrial de Defesa brasileira e suas limitagcdes e
possibilidades. Fortemente alicercada nos documentos oficiais de defesa, a BID brasileira
apresenta um enorme potencial, tanto no que tange a consolidacdo da Industria de Defesa
Nacional, quanto no tocante ao desenvolvimento nacional como um todo.

Por fim, caberd utilizar dos raciocinio até entdo inferidos para que se trace prospeccoes ¢
inferéncias acerca das possiblidades de aquisicoes e licitagdes em produtos de defesa.
Especialmente no tocante a DAAe, propde-se a atualizagdo do Sistema ASTROS 2020, de
producdo e desenvolvimento nacional, implementando-o com capacidade antiaérea. O objetivo ¢
buscar uma solugdo nacional para a questdao da DAAe, que atenda eficazmente suas necessidades
e evidencie o papel da mesma na busca pela seguranca do Brasil e consequente desenvolvimento

nacional.

4.1 O EXERCITO BRASILEIRO

O Exército Brasileiro (EB) ¢, em suma, a For¢a Armada (FA) responsavel pela defesa
nacional em terra; porém na pratica, seu escopo e abrangéncia vao, certamente, muito além.
Ainda que possamos dizer que sua criacdo oficial tenha acontecido quando do advento da

independéncia do Brasil, suas origens remontam a era colonial. Em 1648, a Batalha dos
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Guararapes marca o evento considerado génese do EB. Além de ter cooperado com o processo de
independéncia, foi peca fundamental na instauragdo, em 1889, do regime republicano. Desta
forma, o EB esteve presente em todo o processo de formagao e consolidacdo da nagao brasileira,
a quem, atualmente, cabe proteger.

A defesa da patria ¢, portanto, a missdo primordial atribuida ao EB, por meio
constitucional. Cabe a ele o preparo da Forga Terrestre (FT) para atuar em vias de garantir a
soberania nacional, salvaguardar os interesses da nagdo e assegurar os poderes constitucionais, a
lei e a ordem no Brasil. Também deve contribuir para o desenvolvimento nacional e proporcionar
o bem estar social. Apoiar a politica externa brasileira e participar de operagdes internacionais de
paz e ajuda humanitaria sdo outras das atribuicdes do Exército. O slogan “Brago Forte, Mao
Amiga” faz referéncia a dualidade de sua postura — firme para cumprir sua missao, porém
solidario as necessidades e anseios da nagdo, uma vez que sua finalidade maxima ¢ servi-la e
protegé-la.

Hé de se notar que a protecao do territorio brasileiro, tendo em vista suas dimensdes e
complexidade geopolitica, ndo € tarefa simples. A Politica Nacional de Defesa (2005) descreve o
Brasil enquanto uma poténcia regional de proporgdes continentais, cuja profundidade estratégica
torna bastante complexo o planejamento de defesa. Levando em consideragao as dinamicas
contemporaneas a nivel nacional e internacional, bem como a multiplicidade de cenarios e
possibilidades de atuacdo da FT, importa ao exército estar sempre atualizado no que tange a
doutrinas, taticas e instrumentos. O objetivo principal ¢ que — munido de meios de defesa
tecnologicamente avancados e profissionais devidamente capacitados — o EB consiga enfrentar
adequadamente os desafios do século XXI, respaldando as decisdes soberanas brasileiras.

No que concerne a FT propriamente dita, a mesma ¢ composta por 7 Comandos Militares
de Area, tais sendo (i) CMA — Comando Militar da Amazénia; (ii) CMO — Comando Militar do
Oeste; (1i1)) CMP — Comando Militar do Planalto; (iv) CMS — Comando Militar do Sul; (v) CML
— Comando Militar do Leste; (vi) CMSE — Comando Militar do Sudoeste; e (viil) Comando
Militar do Nordeste (CMNE). Os Comandos enquadram as Divisdes de Exército (DE) — grandes
comandos operacionais — ¢ as Regides Militares (RM) — grandes comandos logisticos e
administrativos. Em termos operacionais, as Divisdes de Exército incorporam as brigadas e as

artilharias divisionarias (BRASIL, 2012).
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Figura 12 — Comandos Militares e suas Brigadas

Sode de Comando Militar de Area
Divisso & Regido Matar (unificado)
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Brigada de Artilharia Antiaérea
Brigada do Operacbes Especials
Comando de Aviacao do Exército
Grupamento de Engenharia

Retirado de: BRASIL, 2012, p. 118
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Figura 13 — Organograma do Exército Brasileiro

EXERCITO
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de exército
DIVI_SAO DE
EXERCITO

Leves: Médias:
Infantaria e Blindados
mecanizada sobre rodas

27 Brigadas BRIGADA Pesadas:
espalhadas blindados sobre

pelos CMs : lagartas e
: sobre rodas

Artilharia de

Campanha

De infantaria Cavalaria Blindada

Engenharia e L Cavalaria R Artilharia
comunicacoes : Mecanizada : Antiagrea

Artilharia

De aviacao Carros de Combate Autoorooulsada
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Fonte: POLITIZE (2017)

Contando com um efetivo de cerca de 200mil militares, o EB ¢ uma institui¢do publica
nacional e permanente, que trabalha constantemente no desenvolvimento de capacidades que
permitam a seguranga territorial, a projecao de poder e a garantia dos interesses nacionais. Como
capacidades consideradas prioritarias para a consolidacao do exército estdo: a dissuasdo terrestre
(compativel com o status e grandeza do pais); a projecao internacional do EB (em apoio a politica
externa e aos interesses nacionais € soberanos); a prontidao logistica da FT (que deve estar
sempre pronta, em termos de meios e capacidades, para servir no TN ou no TOp); a posse (com

énfase no desenvolvimento) de produtos de defesa condizentes com as capacidades e
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necessidades operacionais; € a complementaridade (com outros Orgdos e agéncias) e
interoperabilidade (com as demais Forcas singulares). Especificamente para fins deste trabalho,
verifica-se que todas estas capacidades sdo desenvolvidas, em diferentes niveis, por meio do
projeto de defesa antiaérea.

Para cumprir com estes condicionantes — intrinsecos a seguranca do Brasil — o exército
tem buscado se modernizar, tanto a nivel doutrinario e de pessoal, quanto de seus armamentos e
equipamentos. Sobretudo, empenha-se para que esta modernizagdo venha sempre acompanhada
do desenvolvimento, ndo somente do EB em si, mas da nacdo brasileira como um todo. Nesse
sentido, a partir de um diagnostico das reais capacidades do Exército, ¢ de um estudo
aprofundado das demandas concretas de adequagao do mesmo, o EB, por meio da Estratégia
Nacional de Defesa (END), criou a Estratégia Braco Forte (EBF). Com base na EBF, foram
selecionados projetos considerados prioritarios no que tange a transformagao da FT, dotando-a
com 0s meios necessarios, de modo a adequar suas capacidades operativas e melhor prepara-la

para enfrentar as demandas e situagdes da realidade contemporanea. De acordo com a END:

O Exército, embora seja empregado de forma progressiva nas crises e na guerra, deve ser
constituido por meios modernos e por efetivos muito bem adestrados. A For¢a devera
manter-se em permanente processo de transformacdo, buscando, desde logo, evoluir da
era industrial para a era do conhecimento (BRASIL, 2012. p.76)

Em articulagdo com o Ministério da Defesa, as FA desenvolveram o Plano de Articulagao
e Equipamentos de Defesa (PAED): conjunto de programas do governo para reequipamento,
modernizagdo e fortalecimento da estrutura nacional de defesa, a partir do desenvolvimento de
capacidades produtivas nacionais — algumas em tecnologias de ponta ou sensiveis —, da obtengao
de equipamentos altamente sofisticados e do estabelecimento de parcerias internacionais para
transferéncia de tecnologias criticas. O PAED coordenara, portanto, os projetos estratégicos das
forgas singulares, que visam atender as demandas por novas capacidades de defesa. Os projetos
estratégicos do EB visam, outrossim, capacitar a FT para que possa ser empregada eficazmente
nas operagdes de defesa externa, nas operacdes de garantia da lei e da ordem (GLO), nas acdes
subsidiarias em apoio a defesa civil e a protecao ambiental, e em agdes de seguranca em grandes
eventos. Enquanto projetos prioritarios do portfolio estratégico do EB estdo: (i) Recuperacao da
Capacidade Operacional; (i1) Defesa Cibernética; (iii) Proteger; (iv) Guarani; (v) SISFRON; (vi)
ASTROS 2020; e (vii) Defesa Antiaérea (BRASIL, 2008).
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4.1.1 Os Projetos Estratégicos do Exército Brasileiro

Os Projetos Estratégicos do Exército somam um conjunto de 16 programas, iniciativas
que se propdem enquanto estratégicas para o Brasil, no sentido de que visam ndo apenas a
seguranca nacional propriamente dita, mas também a manutencdo da soberania nacional, a
projecao dos interesses nacionais a nivel regional ¢ mundial, ¢ o desenvolvimento social,
econOmico e tecnoldgico do Brasil; além de outros iniimeros objetivos que destes derivam, tais
como a consolidacdo de uma base industrial de defesa (BID) autdctone, capaz de competir
internacionalmente, que gere empregos, movimente o PIB e produza impactos tecnologicos para
0 pais e para a sociedade brasileira.

O portfolio estratégico do EB tem, sobretudo, dois intuitos primordiais: deixar a FT em
prontiddo, para que possa emprega-la a qualquer momento, a0 passo que a prepara para 0s
desafios do futuro. Especialmente nos dias atuais, com a proliferagcio de ameacgas das mais
variadas formas, nunca se sabe a que momento a for¢a precisara ser empregada. Nesse sentido, ¢
preciso que a mesma esteja sempre em prontidao, ou seja, devidamente preparada para cumprir
sua missao. Esse preparo requer, sobretudo, que a FT esteja constantemente adestrada — em
termos doutrinarios € operacionais —, bem como que tenha, a sua disposi¢ao, os meios necessarios
para executar eficientemente sua fungao.

A END brasileira afirma que todo projeto forte de defesa ¢ também um projeto forte de
desenvolvimento. A persecu¢ao desta visdo ¢ de suma importancia, tanto para o EB, quanto para
o pais. E empiricamente comprovado que a preparagdo para a guerra estimula a inovagdo, bem
como cria demandas que movimentam a economia, capacitam e empregam mao-de-obra e servem
de combustivel para o desenvolvimento nacional. O que o EB propde, através de seus programas
estratégicos, ¢ justamente isso: um projeto de desenvolvimento conjunto e continuo, tanto da FT,
quanto do Brasil como um todo.

Uma caracteristica comum a todos as programas estratégicos ¢ o forte componente
nacional: ¢ imprescindivel que, para que cumpram sua finalidade de desenvolvimento e bem estar
da nagdo, busque-se, em todas as iniciativas empreendidas, priorizar insumos € mao-de-obra
nacionais. De acordo com o General de Divisdao Ivan Ferreira Neiva Filho (2019), chefe do
Escritorio de Projetos do Exército, alguns dos programas apresentam impressionantes indices de

mais de 90% de aquisi¢des nacionais.
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Outra questao de enorme relevancia ¢ o impacto tecnologico gerado por estes projetos. Na
era da tecnologia e da digitalizagdo, colocar-se no sistema internacional enquanto poténcia, € no
mercado global enquanto referéncia (em termos de produgao, exportagdo e comércio), perpassa,
inevitavelmente, o acesso a tecnologia. A industria de defesa ¢ uma industria altamente
tecnologica — ainda mais se nos referirmos a tecnologias de ponta ou sensiveis. E, diferentemente
de alguns ativos, o valor da tecnologia assenta-se justamente no fato de que nem todos a possuem
e, uma vez possuindo-a, vocé a tera para sempre. E evidente que este ¢ um campo que se renova e
transforma o tempo todo; mas justamente por isso investir nesse quesito ¢ essencial.

O carater da inovagdo, inclusive, se apresenta muito forte nesse sentido, bem como o da
producao de conhecimento. O incentivo a pesquisa ¢ crucial, e aqui cria-se um link extremamente
frutifero com a academia. Capacitar o pais para pensar autonomamente e instigar a producao
académica sao duas finalidades mas que se apresentam, também, como meios. Essa relacdo entre
o EB, o setor académico e a industria de defesa ¢ ciclica e se retroalimenta. Especialmente num
contexto de crise econdmica e politica, onde a educacdo nao recebe o valor — moral,
evidentemente, mas aqui refere-se especialmente ao repasse de montantes financeiros — devido,
poder utilizar a defesa como incentivador da producdo de conhecimento gera ganhos muitissimo
elevados. Dessa maneira, os projetos estratégicos do EB encontram nas universidades um enorme
aliado: investem diretamente em pesquisa, realizada nos ambitos desde a graduagdo até a pos e,
com isso, incentivam simultanea e diretamente a academia e a industria de defesa e,
consequentemente, a economia e o desenvolvimento nacional.

Uma outra esfera, ainda relacionada as questdes tecnoldgica e do conhecimento, € que
gera ganhos imensos a sociedade brasileira, ¢ a questdo das tecnologias duais. A dualidade de
uma tecnologia diz respeito ao fato dela poder ser utilizada tanto para fins militares, quanto para
fins civis. Sdo inimeras as coisas — tangiveis ou nao — que hoje sdo de acesso universal mas que,
originalmente, tiveram as bases de sua criagdo no setor militar. S3o tecnologias — produtos,
servicos, conhecimento — que, uma vez desenvolvidos para fins de defesa — transbordam para a
industria civil; estima-se que mais de 60% das tecnologias usadas com finalidades militares
imediatamente passam a ser empregadas em outros setores.

Em suma, fica evidente que, por meio dos projetos estratégicos, o EB estd incentivando e
desenvolvendo muito além de questdes relativas a defesa. S3o questdes de seguranca, no sentido

amplo da palavra, que dizem respeito a muito mais que uma forca — contemplam uma nagao
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inteira. Tendo isto em consideracdo, cabe analisar brevemente alguns dos principais esfor¢os do
portfélio estratégico do Exército na construgdo e manutengdo da seguranga nacional.

Dentro do que tange ao Projeto de Recuperagdo de Capacidade Operacional, estd a
modernizacdo e revitalizacdo dos carros de combate M60 e Leopard 1Al, e das viaturas
blindadas M113, Urutu e Cascavel. Também estdo as aquisi¢des de equipamentos ¢ material de
artilharia de campanha e do novo fuzil IA2 — desenvolvido e produzido no Brasil (BRASIL,
2008).

Indo de encontro, o Projeto Guarani consiste na implementagdo da Nova Familia de
Blindados de Rodas (NFBR) do EB, também de desenvolvimento e producdo totalmente
brasileiros. A NFBR possui uma subfamilia média — de reconhecimento, transporte de pessoal,
morteiros, socorro, posto de comando, posto de radio, central diretora de tiro e ambulancia — e
uma leve — reconhecimento, anticarro, morteiro leve, radar, posto de comando e observagao
avangada. Por meio deste projeto, o EB estima, até 2032, a compra de mais de 2 mil viaturas
blindadas de transporte de pessoal (VBTP), fomentando consideravelmente a industria de defesa.
Sao viaturas de projeto nacional, viabilizados por meio da engenharia do EB, fabricados em MG,
e com a notavel tecnologia de 6 computadores embarcada. Sobretudo, o Guarani traz a
capacidade de valer-se de tecnologia dual, criando oportunidades ndo apenas no setor militar, mas
também civil; a mesma tecnologia estd sendo usada, por exemplo, no desenvolvimento de
maquindrios agricolas. Ele incorpora as mais recentes tendéncias e evolugdes tecnologicas no que
tange a blindados, e ja confere notabilidade a nivel internacional para o Brasil e seu setor de
defesa. Além disso, do Projeto Guarani derivam uma série de subprojetos de extrema
importancia, tais sendo: pesquisa e desenvolvimento, suporte logistico integrado, nacionalizagao
da munigdo, capacitacdo profissional, infraestrutura, comando e controle, simulagdo, doutrina e
gestao (BRASIL, 2008).

A partir dos avangos da tecnologia e computacdo, a rede se torna um componente
essencial — e extremamente delicado — do planejamento da defesa. E competéncia do Exército a
reponsabilidade pelo setor estratégico cibernético brasileiro. Seu Projeto, no que concerne a esse
ponto, ¢ obter capacidade de preservar a integridade de estruturas estratégicas nacionais, que
possam vir a ser alvo de ataques cibernéticos. A guerra contemporanea ¢ hibrida; o inimigo ataca
de distintas formas, em distintas frentes. As ameagas estdo cada vez mais sofisticadas, ao passo

que estruturas e servicos dependem cada vez mais da cibernética; tudo funciona por



95

computadores. Ainda, ¢ na rede que se encontram os ativos de informagdo, altamente valiosos.
Portanto, fazer face a ameaga cibernética ¢ questdo vital para uma nagdo. Para tanto, visa-se’ a
constru¢do de um Centro de Defesa Cibernética, que conte com a devida e necessaria
infraestrutura de apoio; ¢ também imprescindivel a capacitagdo de recursos humanos e a
aquisicao de solucdes de hardware e software de defesa cibernética (BRASIL, 2008).

Também visando a protecdo de infraestruturas energéticas esta o PROTEGER, o Sistema
Integrado de Protecdo de Estruturas Estratégicas Terrestres. Consiste em uma rede de instalacoes,
servicos € bens cuja interrup¢do ou destruicdo ameaga a seguranga nacional. Sua relevancia ¢
devida ao fato de 90% das estruturas estratégicas brasileiras encontrarem-se em terra — sendo que
as mesmas sao responsaveis por 56% da matriz energética e alarmantes 96% do PIB do pais. Este
complexo sistema s6 funciona a partir do trabalho conjunto e cooperagdo de distintos atores
locais, orgaos e forgas (BRASIL, 2008).

Ainda na lista de prioridades no Portfolio do Exército, o Projeto de Defesa Antiaérea ¢ de
sumula importancia, pois preenche uma grande lacuna da seguranca brasileira. Por ser tema
principal deste trabalho, serd melhor especificado na sequéncia. Ademais, tém-se também como
prioritario o ASTROS 2020. Este projeto, por ter mudado a postura estratégica do EB e estar
diretamente relacionado com as propostas e indagagdes que aqui pretende-se levantar (acerca do
futuro da defesa antiaérea e de possiveis alternativas nesse sentido), também sera melhor descrito

no decorrer do capitulo.

4.1.2 Defesa Antiaérea: Projeto Estratégico do Exército Brasileiro

De acordo com a Estratégia Nacional de Defesa, a defesa antiaérea ¢ um elemento de
dissuasdo de extrema importancia para uma nag¢do que deseja se manter soberana, sendo
prioridade estratégica do EB a modernizagdo desse sistema. Em vias de viabilizar tal
modernizagao, estipulou-se o Projeto Estratégico do Exercito de Defesa Antiaérea (PEE DAAe);
0 mesmo propde a aquisi¢do de novos meios e/ou sua nacionalizagdo, fomentando a Industria
Nacional de Defesa (BRASIL, 2012). Também, de acordo com o Livro Branco de Defesa
Nacional, o sistema de defesa antiaérea brasileiro deve passar por atualizacdes, visando atender
as exigéncias do Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA) (BRASIL, 2012).

Ainda que refira-se a DAAe enquanto um uUnico sistema, para retrata-la mais

realisticamente € necessario compreender que a mesma ¢, na verdade, um sistema de sistemas.
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Integragcdo ¢ a palavra chave no tocante ao tema — na DAAe, nada funciona sozinho; se nao
houver uma sobreposicao de sistemas e armamentos que se complementem, ou a integracao entre
as forcas que os empreendem, a mesma falhard no cumprimento de sua missao. Mesmo dentro da
propria forca empregadora ¢ preciso elevada coordenagdo: os subsistemas trabalham junto, e a
ineficiéncia de um, significa a de todo sistema.

Até tempos recentes, o Estado brasileiro esteve muito defasado no tocante a seguranca
antiaérea. A partir da implementagao dos documentos oficiais supracitados, passa-se a olhar para
a area com uma visdo mais realista e propositiva, reconhecendo as vulnerabilidades atuais e
trabalhando para suprir esta que, até entdo, era uma enorme lacuna na defesa brasileira. O Livro

Branco afirma:

As unidades de artilharia antiaérea serdo reequipadas com modernos meios e sensores,
bem como assistidos por um sistema logistico integrado para oferecer suporte aos
equipamentos durante seu ciclo de vida” (BRASIL, 2012).

Ja a Estratégia Nacional de Defesa, quando menciona a transformacao e atualizagdo do
Exército, reforca a necessidade do estabelecimento de sua presenga fisica em todas os locais ou
regidoes considerados sensiveis ou estratégicos. Desta forma, refere-se diretamente a DAAe

quando diz que:

Nos centros estratégicos do pais — politicos, industriais, cientifico-tecnologicos e
militares — a estratégia de presenca do Exército concorrera também para o objetivo de se
assegurar a capacidade de defesa antiaérea, em quantidade e em qualidade, sobretudo
por meio de artilharia antiaérea de média altura (BRASIL, 2008, p.79).

O que tentou-se construir, ao longo deste trabalho, foram as bases para que se compreenda
que a DAAe ¢ estratégica justamente porque, para além de sua finalidade stricto sensu — ou seja,
a defesa nacional contra vetores aéreos hostis e ataques inimigos — ela intersecciona uma série de
outras questdes também estratégicas. E esse seu carater sistémico que a torna tdo complexa,
porém tao importante. Veja bem, o seu “simples” emprego demanda um sistema muito bem
estruturado: antes das armas antiaéreas serem, de fato, empregadas, ¢ preciso ter controle e alerta,
vigilancia, sensoriamento, radares, para que se detectem possiveis hostilidades; mesmo apos a
coleta dessas informacdes, € preciso cruza-las, entende-las e, uma vez isto feito, passa-las adiante

— ¢ preciso tratamento de dados e comunicagdo, certeza e eficiéncia nas tomadas de decisao. Mas
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para além da questdo pratica e operacional, estdo as outras pontas desse “sistema de sistemas”. A
DAAe poder — e dever — ser usada para a defesa de estruturas estratégicas, por exemplo, torna
mais evidente ainda seu valor. Ademais, por necessitar de um sistema de armas, ou seja, uma
‘serie de equipamentos cuja atuagdo seja positivamente complementar, incentiva a industria
nacional em nao apenas um, mas uma gama de produtos.

Enfim, ainda que a DAAe seja o tema impulsionador desta pesquisa, ndo pretende-se, de
forma alguma, hierarquizar as prioridades estratégicas do Exército ou elenca-la como mais
importante que outras. O que se tenta, aqui, ¢ evidenciar que, a partir do estimulo do pensar a
defesa antiaérea, acabamos por pensar — e repensar — inumeros outros componentes da defesa
nacional; mais que isto, tornamo-nos capazes de avangar consideravelmente no que tange aos
esforcos de formulacdo da seguranga nacional, em amplo sentido. Os Projetos Estratégicos
evidenciam vulnerabilidades para que se possa fazer delas potencialidades, e a defesa antiaérea

dispdem de inimeras.

4.2 A BASE INDUSTRIAL DE DEFESA BRASILEIRA

A Base Industrial de Defesa (BID) ¢ definida enquanto "o conjunto das empresas estatais
e privadas, bem como organizagdes civis e militares, que participem de uma ou mais das etapas
de pesquisa, desenvolvimento, producao, distribuicdo e manutencao de produtos estratégicos de
defesa" (BRASIL, 2005, p.1). Sua fun¢do nos processos de desenvolvimento nacional ¢ inegavel,
além de estruturar o setor de defesa e atuar em prol da seguranca nacional, também desempenha
papel extremamente relevante enquanto ator econdmico, alavancando a economia e gerando
crescimento, renda e emprego.

A relevancia do setor de defesa nas dindmicas do pais nem sempre foi devidamente
reconhecida — e ainda hoje continua nao sendo natural para grande parte da populagdo estabelecer
esta conexdao mental entre segurangca e desenvolvimento. De uma perspectiva historica,
observamos que o mesmo s6 comeca a ganhar destaque no decorrer do século XX; até entdo o
status de colonia inibia toda e qualquer iniciativa autobnoma do pais. As bases para o
desenvolvimento de uma industria de defesa s6 foram pautadas a partir da Era Vargas quando,
pela primeira, a industrializagdo foi pautada como inerente ao crescimento econdmico. Até a

Segunda Guerra Mundial, todos os produtos de defesa eram adquiridos dos paises europeus,
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primeiramente, ¢ dos Estados Unidos, posteriormente. Foi apenas no pds-guerra que passou-se a
considerar a aquisi¢ao de conhecimento e tecnologia, em detrimento do equipamento pronto. Isso
viabilizaria a posterior producao nacional de bens de defesa (DRUMOND, 2014).

No inicio do periodo militar, a ideia brasileira era angariar dividendos a partir da forte
alianca para com os EUA; todavia, a frustracdo deste plano foi determinante na construgdo de
uma diplomacia voltada aos interesses nacionais. Consequéncia disto foi a criagdo do “Projeto
Brasil Grande Poténcia”, que visava o fortalecimento da industria de defesa. Pela primeira vez
estava-se pensando a estruturacdo de uma BID forte e diversificada, que trouxesse autonomia ao
Brasil. Neste periodo, foram criadas uma série de empresas Estatais ou de capital misto, bem
como elaborados programas de modernizacdo das FA. As tentativas de autonomizagdo e
fortalecimento da industria de defesa brasileira desagradaram a poténcia norte-americana, € a
solucdo foi a diversificacdo de parceiros comerciais € estratégicos, o que posteriormente passaria
a ser tomado como pré-requisito para a consolidacdo da BID (SILVA, 2005).

O fim do regime militar no Brasil veio acompanhado de um véicuo no pensamento
estratégico nacional, em meio a prioridades concernentes a redemocratizagdo, a defesa foi
relegada a segundo plano na agenda brasileira. Este processo também acarretou em uma
diminui¢do do papel das FA; que passariam, na sequéncia, por um deteriorante periodo de
sucateamento de suas capacidades materiais e consideravel atraso tecnologico. Colocava-se, ali,
um freio nos avangos até entdo angariados, € a consequéncia, inevitavel, foi o desmantelamento
(quase que) total da BID. Ainda, o final da Guerra Fria culminou em uma redu¢ao mundial dos
gastos em defesa, e isso se reflete diretamente na queda brusca das exportacdes bélicas
brasileiras. A esse cenario somou-se o fato do governo brasileiro ter, em 1990, diminuido
drasticamente seus gastos internos militares. Em um ambiente internacional desfavoravel, e nao
havendo sustentdculos e incentivo interno, a manutengdo da BID parecia cada vez mais um
objetivo distante (VISENTINI, 2014).

A situacdo viria a ser revertida apenas a partir de fins da década de 1990, quando o Brasil
passou a elaborar uma série de documentos concernentes a defesa nacional. O primeiro deles foi
a Politica de Defesa Nacional, em 1996, que propunha estritamente uma recuperacao das
capacidades militares brasileiras. A finalidade maxima, neste momento, era a defesa do
patrimonio brasileiro, e, para tanto, deu-se notavel énfase nas questdes de integragdo regional e

de ampliacdo da influéncia brasileira e dos interesses nacionais. Trés anos depois, em 1999, ¢
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criado o Ministério da Defesa (MD), cuja missdo passou a ser, em primeira instancia, pautar o
debate da defesa enquanto tema publico e de interesse nacional. Como consequéncia direta disto,
o Brasil pode observar um aumento em seus gastos militares, concomitante a um consideravel
crescimento das exportagdes brasileiras de ativos de defesa (SILVA, 2012).

Com inicio dos anos 2000 e a implementagdo de uma politica externa altiva e ativa, a BID
voltou a protagonizar os debates acerca da seguranca e desenvolvimento nacionais. Em 2005
ocorreu a primeira revisao da PDN, reforcando as necessidades de atualizagao e reaparelhamento
das FA e a importancia da autonomia da industria de defesa. Os setores académicos e industrial
sdo trazidos como complementares e imprescindiveis ao desenvolvimento tecnoldgico nacional.
Nesse mesmo ano ¢ langada, também, a Politica Nacional da Industria de Defesa (PNID), que
consolida a discussdao sobre a BID e propde estratégias para seu fortalecimento. Dentre as
propostas da PNID estdo a instauracao de medidas de tributagdo favoraveis a produgdo nacional e
o incentivo a exportacao dos produtos de defesa brasileiros. Ainda nesse sentido, o documento
prevé a complementagdo de empresas publicas e privadas, visando que as mesmas ndo concorram
entre si de maneira prejudicial — ja existem demasiados impasses para o desenvolvimento do
setor, ndo seria de forma alguma vantajoso que se criassem complicagdes dentro do mesmo. Por

fim, o documento estabelece sete objetivos principais para que se fortaleca a BID, tais sendo:

I — Conscientizagdo da sociedade em geral quanto a necessidade de o Pais dispor de uma
forte BID;

II — Diminuig&o progressiva da dependéncia externa de produtos estratégicos de defesa,
desenvolvendo-os e produzindo-os internamente;

III — Reducdo da carga tributaria incidente sobre a BID, com especial atencdo as
distorgdes relativas aos produtos importados;

IV — Ampliagdo da capacidade de aquisi¢do de produtos estratégicos de defesa da
industria nacional pelas Forcas Armadas;

V — Melhoria da qualidade tecnologica dos produtos estratégicos de defesa;

VI — Aumento da competitividade da BID brasileira para expandir as exportacdes; e

VII — Melhoria da capacidade de mobilizagdo industrial na BID (BRASIL, 2005, p.1)

O ano de 2008 foi marcante na histéria da defesa brasileira, uma vez que representa o
apice do debate sobre o setor. Isto se deu em fungdo da implementagdo da Estratégia Nacional de
Defesa (END). O objetivo do documento ¢ estabelecer agdes estratégicas para que se coloquem
em pratica as politicas langadas pela PND. Para tanto, prevé a reorganizacdo das FA — por meio

da recomposi¢ao de seus efetivos e da atualizagdo de seus meios — ¢ a revitalizagdo da industria
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de defesa como eixos estruturantes do planejamento nacional. Sobretudo, coloca a BID como a
principal (e de maior potencial) indutora do avango tecnoldgico e do desenvolvimento auténomo.

Desta maneira, uma das diretrizes do documento ¢ a capacitagao da BID; nesse sentido,
reitera a importancia da obtengdo de tecnologias consideradas indispensaveis — com énfase nos
setores estratégicos cibernético, espacial e nuclear —, e de tecnologias de uso dual — que
contribuam direta e simultaneamente ao desenvolvimento tanto do setor militar, quanto civil.
Tocante a isto, ¢ bastante pautada a importancia da autonomia tecnoldgica; todavia, reconhece-se
que ¢ imprescindivel, para alcanga-la, o estabelecimento de parcerias que facilitem a
transferéncia de tecnologia e intercambios frutiferos para todas as partes envolvidas. Ademais,
evidencia que, em razdo de ser formada por um conjunto bastante numeroso de atores de
diferentes naturezas, ¢ importante que a BID seja organizada de forma a que todos os esforcos se
integrem e complementem. Sendo assim, destaca-se que € papel do Estado atuar na produgdo de
todas as necessidades que o setor privado nao consiga atender — ou que nao logre produzir de
maneira rentavel ou eficiente (BRASIL, 2008).

Ainda com relacdo a END, est4 explicito na mesma que o Estado devera criar e conservar
vinculos com a area da pesquisa — implementada tanto & ambito das FA, quanto das instituicdes
académicas. Serve, assim, de respaldo, para incentivar o que chamamos de “Triplice Hélice” — e
ao que ja se foi referido indiretamente ao longo do trabalho —, a triade: academia, industria e
Forcas Armadas. Conectar esses trés setores de tamanha grandeza da sociedade brasileira ¢
imprescindivel para a consolidacio de uma BID autonoma e o consequente desenvolvimento
nacional. Por fim, o documento também concede relevancia ao MD, por meio da sua Secretaria
de Produtos de Defesa (SEPROD), que tem como objetivo principal formular e dirigir a politica
de aquisigoes de produtos de defesa, mas também atua no ambito da ciéncia e tecnologia,
coordenando a pesquisa em tecnologia de defesa (BRASIL, 2008).

Os anos que seguiram a publicacao da END trouxeram inimeros avangos para o debate da
BID e da defesa nacional como um todo. Em 2012, o langamento do Livro Branco de Defesa
Nacional (LBDN) institucionalizou as relagdes entre o MD e o Ministério de Relagdes Exteriores
(MRE), ao afirmar que Politica Externa (PEX) e defesa sdo indissocidveis. Infere-se disso que os
objetivos das agdes de defesa estdo intrinsecamente relacionados aos da politica externa brasileira
(PEB). De acordo com o Livro Branco, a inser¢ao internacional do Brasil deve se pautar na

manuten¢do da estabilidade regional e na construgdo de um ambiente global cooperativo; para
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tanto, enxerga na recomposicao das capacidades militares e de defesa brasileiras como um meio —
essencial — para que se logre tais objetivos. O documento também reforga o potencial inerente a
BID de gerar empregos e inovacdes tecnoldgicas, que transbordam para outros setores da
economia (BRASIL, 2012).

Ainda em 2012 também ¢ implementada a Lei n°® 12.598, conhecida como Lei de Fomento
a BID. Ela determina normas especiais para as compras, contratacoes e desenvolvimento de
produtos e sistemas de defesa, bem como regras de incentivo a area estratégica de defesa. Dessa
forma, vem a constituir um marco regulatério na atuacdo do Estado e do mercado no setor de
defesa. A Lei conceitua questdes chave, tais como o que constitui um Produto de Defesa
(PRODE)!?, um Sistema de Defesa (SD)'3, um Produto Estratégico de Defesa (PED)', uma
Empresa Estratégica de Defesa, entre outros. A partir do estabelecimento destes conceitos,
também busca determinar regras e prioridades para as compras e contratagdes de PRODE e SD.
Ademais, discorre sobre os incentivos a area estratégica de defesa, especialmente no que tange as
questdes tributarias — ¢ preciso, sobretudo, garantir condigdes justas de competitividade para as
empresas de defesa nacionais.

No ano seguinte, contudo, a crise econdmica — e, consequentemente, politica — que
assolou o pais, colocou em risco os esforgos de estruturacdo e consolidacdo da BID. Em termos
imediatos, gerou cortes e limites orcamentarios que diminuiram consideravelmente o potencial de
desenvolvimento econdmico do setor de defesa. Grande parte dos projetos do PAED tiveram sua
implementagdo reduzida, postergada ou cancelada. Durante o Governo Temer, a aprovacao da
PEC n°® 95/16 — conhecida como a PEC do teto dos gastos, pois estabeleceu um limite para a
expansao das dotagdes orcamentarias do governo num periodo de 20 anos — representa mais um
desafio ao desenvolvimento da BID.

Atualmente, a BID apresenta uma série de limitagdes. Primeiramente estdo, certamente, as
questdes or¢amentdrias. Todavia, para além disso, existem problemas organizacionais, de

priorizacao de projetos e de regulamentacdo; sozinha nao ¢ capaz de atender a totalidade da

12 Produto de Defesa (PRODE) - todo bem, servico, obra ou informacio, inclusive armamentos, muni¢des, meios
de transporte e de comunicacdes, fardamentos e materiais de uso individual e coletivo utilizados nas atividades
finalisticas de defesa, com excec@o daqueles de uso administrativo (BRASIL, 2012).

13 Sistema de Defesa (SD) - conjunto inter-relacionado ou interativo de Prode que atenda a uma finalidade especifica
(BRASIL, 2012).

14 Produto Estratégico de Defesa (PED) - todo PRODE que, pelo contetido tecnoldgico, pela dificuldade de
obtencdo ou pela imprescindibilidade, seja de interesse estratégico para a defesa nacional (BRASIL, 2012).
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demanda por produtos de defesa brasileiros; e ainda sofre pela descoordenagdo entre os 6rgaos e
atores envolvidos nos processos de definicdo das demandas e licitagdes. Como prioridades, estao
o desenvolvimento de tecnologias criticas e a autonomizagcdo da BID. Contudo, para que isto
acontega, ¢ necessario que se reconheca, politica, econdmica e estrategicamente, o papel crucial
que a BID desempenha ndo apenas no tocante do setor militar, mas para o desenvolvimento

nacional como um todo.

43  PROSPECCOES E INFERENCIAS: AQUISICOES, LICITACOES E O ASTROS 2020
ANTIAEREO

Por ndo possuirmos sistemas de defesa antiaérea de médio a longo alcance, e pelo fato de
nossos sistemas também nao serem de ultima geragdo, ¢ imprescindivel que se atualize o
inventario de meios antiaéreos do EB, com certa urgéncia. Ainda assim, ndo acredita-se ser, a
aquisicao de sistemas prontos, a melhor solugdo para o Brasil, dados os esforcos supracitados em
termos de incentivo a producdo nacional, ao desenvolvimento autdonomo e a consolida¢do da
nossa BID. Nesse sentido, nota-se que o Brasil ja possui tecnologia para o desenvolvimento de
ativos de defesa com contetido altamente (se ndo totalmente) nacional. Dentre os equipamentos
contemplados por projetos j& em implementagdo, estdo misseis (ja sdo fabricados misseis
superficie-superficie, ar-ar, estamos em processo de fabricacdo de um missil de cruzeiro e ja
testando o missil anti-navio); radares de longo alcance; tecnologia em sensores; € o notavel
sistema de foguetes de artilharia para saturacao de area (ASTROS 2020). Conforme afirmacao do
General Neiva Filho, dentre as areas de maior potencial em termos de licitagdes brasileiras estao
as referentes a radares e sensoriamento, guiamento, cibernética, comando e controle, blindados e
meios de simulagao.

Radares garantem uma reserva de mercado, por demandarem tecnologia avancada, da qual
poucos paises desfrutam. Notavelmente, estdo os radares brasileiros para defesa antiaérea, M60 e
M200. O Radar SABER M60 (Sistema de Acompanhamento de alvos aéreos Baseado em
Emissdo de Radiofrequéncia) ¢ um radar de busca e vigilancia em trés dimensdes desenvolvido
para defesa antiaérea de baixa altura. Detecta alvos com teto de 5.000 metros de altura e possui
capacidade para processamento de 40 alvos simultaneos, sendo capaz de classificar aeronaves

detectadas. O desenvolvimento ¢ feito com tecnologia 100% nacional, por meio do Centro
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Tecnoldgico do Exército (CTEx), em parceria com a empresa BRADAR (Grupo EMBRAER).
Além da DAAe, ¢ aplicado para fins civis, como no caso dos Jogos Pan Americanos ¢ Copa das

Confederagdes (BRASIL... 2019).

Figura 14 — Radar SABER M60 Tridimensional Antiaéreo

FOTO: R:Caiafa -

Fonte: Brasil em Defesa. Disponivel em: https://www.brasilemdefesa.com/2018/05/radar-saber-m60.html

Também numa parceria entre a empresa BRADAR, o Grupo Embraer ¢ o CTEx, foi
desenvolvido SABER M200, um radar multimissdo de defesa antiaérea, de média altura,
tridimensional, que emprega avancada tecnologia de varredura eletronica para detec¢do e
acompanhamento de aeronaves. E o primeiro radar de painéis fixos no mercado mundial, estando
instalado em um contéiner que facilita seu transporte. Tem capacidade de acompanhar multiplos
alvos aéreos simultaneamente, além de guiar misseis, realizar missoes de vigilancia, meteorologia

e aproximacdao, num impressionante raio de 450 quilometros. Tem uso dual, atendendo os
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requisitos do trafego aéreo civil e do militar. Por ser totalmente modularizado, apresenta grande
ganho em economia de recursos na sua logistica de manutengdo. Também por ser um radar
definido por software, suas funcionalidades podem ser facilmente reconfiguradas, e apresenta

uma excelente prote¢ao contra a guerra eletronica (BRASIL...2019).

Figura 15 — Radar SABER M200 de Multimissao Antiaérea

—

Fonte: Brasil em Defesa. Disponivel em: https://www.brasilemdefesa.com/2018/05/saber-m200.html

Ja no tocante a area de guiamento, o desenvolvimento brasileiro do missil tatico de
cruzeiro muda a postura estratégica do EB. Isso porque, equipado com uma cabeca de guerra de
200kg, possui um impressionante alcance de mais de 300km e uma notavel precisdo de 10m,
permitindo que o Exército passe a atuar de forma avancada. O missil utiliza um motor foguete no
lancamento e, durante o voo de cruzeiro (subsonico), a propulsdo ¢ feita por uma turbina
desenvolvida também pela AVIBRAS. Além do MTC-300, a fabrica de propelente sélido para
motores de foguetes e misseis (PBHT) também ¢ um projeto da AVIBRAS em parceria com o

EB; ambos tém inauguragao prevista para 2020 . (BRASIL...2019)
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Essa parceria de sucesso entre o EB e a AVIBRAS tem sua principal expressdo pratica no
Projeto Estratégico ASTROS 2020. O Sistema de Misseis e Foguetes ASTROS 2020 ¢ um
sistema de defesa que visa atender a uma demanda especifica, em termos estratégicos, do EB —
tal sendo a provisao da FT com meios de apoio de fogo e elevada capacidade dissuasoria.
Consiste em um sistema de langadores multiplos de foguetes de artilharia para saturagdo de area.
Sua alta mobilidade e protecao blindada, bem como a capacidade de prontidao a todo tempo e de
emprego de diferentes calibres, além, ¢ claro, de sua capacidade de concentracdo de grande
volume de fogo sobre o alvo, sdo os fundamentos desse sistema de sucesso. Sua capacidade de

lancar fogos a distancia possui um enorme efeito dissuasorio, uma vez que impediria

concentragdes proximas as fronteiras do Brasil, por exemplo, permitindo a execucdo de uma
defesa avancada (JONES, 2017).

Figura 16 — O Sistema ASTROS 2020 no Forte de Santa Barbara

Fonte: Wikimedia Commons. Disponivel em:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Astros 2020 (14174786360).jpg



106

O Forte de Santa Barbara, situado na cidade de Formosa (GO), foi a instalagao criada para
sediar o Sistema ASTROS 2020. Sua localizagdo e implementagdo ¢ crucial, uma vez que,
podendo langar misseis de cruzeiro, o sistema precisa de adequada protecdo; essa disposi¢ao
impde uma profundidade estratégica, que evidencia tanto a questdo de implementar-se uma
defesa avangada, quanto de utilizar-se estrategicamente da defesa antiaérea e de seu carater
dissuasorio.

O Forte consiste num conjunto de Organizagdes Militares do Exército e instalagcdes da
AVIBRAS, visando reunir duas unidades de misseis e foguetes, uma bateria de busca de alvos,
um centro de logistica, um centro de instrucao de artilharia ¢ uma base de administracao. Abriga
0 6° e 16° Grupos de Misseis e foguetes e representa a maior € mais propicia area para exercicios
de tiro de artilharia e foguetes que o EB possui. Para sua implantagdo, foi planejada estimativa de
600 militares para trabalhar no complexo de artilharia; vao acompanhados de suas respectivas
familias, logo foram criados em Formosa também complexos habitacionais para abriga-los.
Estima-se que essa iniciativa gerara na regido oferta de 3.000 empregos (diretos e indiretos),
incrementando os setores de comércio e servigos. Também estimula a academia, alicer¢cando-se
em estudos realizados por instituicdes de ensino superior de distintas areas.; o foco direciona-se
especialmente ao estudo de engenharia nas areas de misseis, foguetes, guiamento eletronico,
telemetria, quimica, blindagem e tecnologia da informagdo. A ideia ¢ que, a partir dessa
conjuncao de fatores, Formosa passe a atuar enquanto um novo polo de desenvolvimento regional
(JONES, 2017).

Por fim, cumpre salientar que, no tocante as possibilidades de modernizacao da DAAe
brasileira, o ASTROS 2020 também se mostra enquanto uma oportunidade de enorme potencial.
A AVIBRAS ja desenvolveu estudos que comprovam a capacidade de adaptagdo desse sistema,
para seu possivel emprego enquanto equipamento de artilharia antiaérea de média altura. Além
disso, a empresa também possui parcerias em distintos segmentos industriais que viabilizariam
ou, ao menos, facilitariam, o projeto. Desfruta, ainda, de parcerias de sucesso com empresas
internacionais, que poderiam efetuar transferéncia de tecnologias sensiveis e de interesse
nacional. Ademais, seu reconhecimento internacional significa que, uma vez desenvolvido, este

projeto poderia ser facilmente exportado (JONES, 2017).
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Os ganhos, por sua vez, nao se limitariam a empresa ou ao setor militar, havendo
capacidade enorme de transbordamento para as esferas econdmica e social. Desta forma, o Brasil
seria altamente capaz de, por meio de parcerias para transferéncia de tecnologia, ¢ do
estabelecimento de consorcios (publico-privados, notoriamente), produzir seu proprio sistema de
defesa antiaérea. O ASTROS 2020 do missil tatico de cruzeiro ja representaria o mais alto salto
tecnologico da BID atual, por ser um projeto de desenvolvimento e produgdo brasileira em sua
quase totalidade. Se incrementado de dotacdo antiaérea, entdo, seu potencial em termos de
geracao de lucros, ndo apenas militares, mas econdmicos € sociais, seria incomparavel,

garantindo, acima de tudo, notoriedade e projecao internacional ao Brasil.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Em vias de concluir o presente trabalho, cabe aqui fazer uma retomada dos principais
pontos trazidos, e suas inferéncias no que tange a tematica do trabalho — tal sendo, a defesa
antiaérea e a seguranca do Brasil. Comecando pelo apanhado histdrico, ha de se notar que as
Batalhas de Dien Bien Phu (1954) e Khe Sanh (1968) tiveram muito em comum. E quase
impossivel ndo estabelecer comparagdes entre as duas experiéncias vietnamitas, uma vez que 0s
pontos comuns a ambas sdo inimeros: o cerco montado em torno de uma base de combate de
forga estrangeira inimiga, situada na planicie de um vale, cercada por terreno montanhoso e
centrado na defesa de uma pista de pouso que faz vias de cabeca de ponte aérea. Em ambos os
casos, a sustentabilidade do combate dependia fortemente da manutencdo desta ponte aérea, o
que configurava papel de relevancia a forca aérea, a quem cabia confiar em sua capacidade de
suprimentos ¢ poder de fogo para a manutengdo da batalha. Principalmente, nos dois embates a
articulagdo da defesa antiaérea vietnamita foi o que sustentou seu combate, ¢ o elemento
antiaéreo representou certamente a maior ameaca dentro dos cercos, tanto aos franceses quanto
aos americanos.

A diferenga ¢ que, enquanto em Dien Bien Phu os vietnamitas desdobraram suas defesas
antiaéreas no intuito de defender a area das incursdes aéreas francesas, na tentativa de impedir
seu acesso a cabega de ponte aérea (a base de combate); em Khe Sanh, a defesa antiaérea norte-
vietnamita focou-se, ao invés de na cabeca de ponte aérea (a KSCB), nas colinas aos arredores,
onde os EUA estabeleciam posi¢des por meio da implementacdo de bases de fogo. O que os
vietnamitas haviam compreendido ¢ que, impedindo o abastecimento por helicopteros das
posigoes estadunidenses nas colinas por meio de interdigdes da sua DAAe, consequentemente era
inviabilizada a sustentagdo do cerco pelos americanos que, apenas com a cabeca de ponte aérea
mas sem as bases de fogo, ndo ganhariam o embate. Em suma, o que a experiéncia de DAAe
norte vietnamita nos evidencia ¢ que tanto a defesa de area, no caso de Dien Bien Phu, quanto a
defesa de ponto, das bases de fogo em Khe Sanh, importam no estabelecimento de uma defesa
eficaz. Mesmo se a estruturacao de defesas antiaéreas de maior abrangéncia e alcance pareca uma
realidade n3o muito proxima para o Brasil, cabe notar que mesmo as defesas de curto e médio

alcance sdo cruciais a seguranca brasileira.
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No tocante as experiéncias israelenses na Guerra do Yom Kippur, a Frente do Gola, a
partir da execu¢do da manobra de envolvimento que exp0s a linha de suprimentos inimiga e do
sucesso do ataque em profundidade empreendido conjuntamente entre a forga terrestre e aérea de
Israel; permite compreender porque Donn Starry, na formulacdo do conceito de batalha em
profundidade, afirma que o que importa ¢, sobretudo, a iniciativa, € nao a correlacao de forcas.
Ao transpor os conhecimentos ao Brasil, o que importa notar ¢ que € possivel lograr da vantagem
da iniciativa mesmo quando em posicao defensiva (a de maior probabilidade em caso de conflito
local); atuar em profundidade significa cortar linhas de suprimento inimigas ¢ impedir a chegada
de reforcos no front, operagao que deve ser feita por forgas terrestre e aérea integradas.

Essa integragdo das forcas também mostrou-se essencial na Frente do Sinai; a partir da
perda de superioridade aérea egipcia, a forga aérea de Israel foi capaz de recuperar tal condigdo e
prover a forga terrestre a consciéncia de situacdo necessaria para o empreendimento de sua
missdo. As forgas foram capazes de, por meio do estabelecimento de uma cabega de ponte sobre
o Canal de Suez, atravessa-lo e passar a atuar de forma avancada. Ao cruzar a ponte, as forgas
israelenses conseguiram destruir a defesa antiaérea egipcia e possibilitar a atuacdo conjunta da
forga aérea. Também importa notar o contetido moral da defesa avangada, no sentido de que ela
se estabelece enquanto uma contrarreagdo; assim, caso o Brasil venha a engajar-se em algum
combate regional, seria ideal poder atuar através do estabelecimento de uma defesa avangada,
lutando o mais longe possivel do interior de seu territorio — que comporta infraestruturas
sensiveis —, mas mantendo o carater da defensiva e livrando-se da “culpa” da posi¢do de atacante.

De fato, os beneficios de implementar-se uma defesa avancada sdo bastante defensaveis.
Por isso, também, que a mesma foi proposta como a melhor alternativa para estruturacao das
forgas no Front Central da OTAN. Ainda que a questdo chave para se rechagar uma defesa movel
fizesse referéncia a (auséncia de) profundidade estratégica — que impediria a viabilidade de se
trocar espago por tempo, como esta tdtica requer —; importava também notar que, sendo o
objetivo primordial da OTAN a defesa do territorio da Alemanha ocidental, empreender uma
defesa avangada, o mais proximo da fronteira possivel, era negar o uso de seu territorio (e
consequente ameaca ao mesmo) por parte das forgas inimigas. Ademais, havia também a questao
geografica-territorial que influenciava diretamente; no Brasil, por exemplo, a complexidade das
vegetacdes e relevos significaria, em grande parte dos cendrios hipotéticos de combate, a

inviabilidade total ou parcial de uma defesa orientada pela manobra.
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Por fim, retomando o olhar sobre a batalha aeroterrestre, a necessidade da integragao das
forgas torna-se cada vez mais evidente. Este conceito operacional, que teve suas origens a partir
da experiéncia israelense, foi uma evolucdo da ideia de batalha em profundidade e representa
muito bem as realidades do combate moderno. Infere-se que, em caso de conflito bélico, a
conjuncao da realizagdo de operagdes em profundidade, ataques aéreos decapitantes, supressao de
defesas antiaéreas e outras operacdes especiais, ird caracterizar a primeira fase da batalha, o
assalto aéreo. A superioridade aérea, nesse caso, € crucial — s6 ela € capaz de permitir a plena
atuacao das forgas no teatro, bem como de garantir que cumpram com suas missoes. As defesas
antiaéreas, por sua vez, sao a maior ameaga a consecucao do assalto aéreo; seu carater dissuasorio
¢ determinante e, caso nao seja plenamente capaz de impedir o assalto aéreo inimigo, ainda assim
a defesa antiaérea serd um elemento crucial no restante do combate, provendo a defesa das forgas
e carros envolvidos, ou de instalagdoes e infraestruturas criticas. Novamente reitera-se, nada ¢
possivel sem a integragdo das forcas. Este ¢, provavelmente, o maior legado da batalha
aeroterrestre no tocante ao Brasil e a defesa antiaérea, uma vez que, sem a agdo conjunta, sequer
a defesa antiaérea, muito menos a defesa de um Top ou mesmo do TN seria vidvel.

Importa também, de todo modo, atentar a correlacao entre perfil de forgas, capacidades
industriais e produtivas e desenvolvimento nacional. Como evidenciado, a doutrina da ALB
significou, nos EUA, uma transformagao profunda em distintos niveis. Primeiramente, no perfil
de forcas, que passou a privilegiar a qualidade e mobilidade de exércitos profissionalizados, em
detrimento do culto a massa — tanto no tocante a massa de exércitos quanto a producao em massa,
ambas caracteristicas do antigo modo americano de fazer a guerra. A Nova doutrina também
criou uma série de exigéncias em termos de equipamentos que foram especialmente
desenvolvidos ou produzidos com a finalidade da aplicagdo da batalha aeroterrestre. Além de
movimentar a industria de defesa, os ganhos em termos econdmicos a partir das novas licitagdes
foram imensos, compensando os investimentos iniciais. Ademais, ainda foram extremamente
notaveis 0s avancos em termos tecnologicos. As inferéncias para o Brasil e nossa prematura BID
sdo gritantes.

ApoOs o apanhado historico, que ilustrou a defesa antiaérea em pratica, e também trouxe os
conceitos de defesa avangada, batalha em profundidade e batalha aeroterrestre para o debate;
intentou-se, por meio do segundo capitulo do desenvolvimento, prover conteido pratico e

operacional no tocante a defesa antiaérea brasileira. Tendo em vista a pouca difusdo desse tipo de
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conhecimento para o publico geral, buscou-se reunir, de forma sucinta, todos os conhecimentos
inerentes ao planejamento e execucado da DAAe no Brasil. Ainda em termos introdutorios,
reiterou-se o conceito de DAAe enquanto uma sobreposi¢ao de sistemas — ideia chave para o
desenvolvimento desta pesquisa —; também refor¢ou-se que a ocorréncia de um conflito nao ¢
(nem pode, de forma alguma, ser) pré-requisito para se pensar a DAAe. Mesmo que seja evidente
a importancia desses sistemas em situagoes de guerra; deve-se atentar para o fato de que as
situagdes de ndo guerra sao o estado usual e permanente ¢ que entender a disposicdo da defesa
antiaérea nesses contextos ¢ compreender sua utilidade mesmo em tempos de paz. Até porque,
como seria melhor evidenciado mais além, ¢ em momentos de paz que se estrutura a seguranga de
um pais — seria inviavel esperar a ocorréncia de um conflito para comegar a planejar sua defesa.

Assim, primeiramente introduziu-se a batalha aérea — enquanto todas as agdes
empreendidas por meios aéreos e antiaéreos em determinado espago aéreo sobre um TOp ou
sobre o TN — , que caracteriza-se pelo emprego dos mais variados vetores e taticas de ataque.
Reforcou-se a importancia do dominio do ar por uma forca, manifestado pela conquista de
superioridade aérea — que pode ser considerada com a mais eficiente defesa aérea, uma vez que
sO ela garante a liberdade de acdo e o consequente cumprimento das missdes. Também
introduziu-se o conceito de defesa aeroespacial como o conjunto de medidas que visam garantir o
exercicio da soberania nacional sobre seu espaco aéreo; a DAAe representa o componente
terrestre da defesa aeroespacial. Essa defesa ¢ organizada pelo SISDABRA — o Sistema de
Defesa Aeroespacial Brasileiro —, que visa reunir todos os meios envolvidos na missdo, para que
garanta seu cumprimento com o minimo de dispéndio e maximo de eficiéncia. O sistema
engloba, assim, estruturas e equipamentos de detecgdo, telecomunicagdes, comando e controle
(C2) e de defesa aeroespacial — inclusos os elementos de DAAe das unidades de AAAe do EB,
alocadas ao SISDABRA.

No tocante ao planejamento da DAAe, sdo estabelecidos objetivos estratégicos e
operacionais, bem como as agdes taticas a serem implementadas em vias de concretiza-los.
Evidencia-se que o mesmo ¢ feito em consonancia com uma série de fundamentos, alguns
bastante reiterados no decorrer do trabalho, uma vez que considerados essenciais para a DAAe.
Destaca-se a defesa em profundidade, integracdo das for¢as e combinacdo de armas antiaéreas,
elementos estes que ndo apenas sdo estruturais no planejamento, mas que permitem que sejam

tragados comparativos com as experiéncias historicas previamente abordadas. Em termos
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praticos e operacionais de emprego da DAAe, em suma a ideia primordial que se precisa
compreender ¢ que ela sempre serd uma sobreposicao de sistemas. Um equipamento sozinho nao
executa funcdo alguma. Assim como uma Unica forga, se atuando sem coordenagdo com os
outros atores envolvidos, nao serd eficiente. No tocante a DAAe, tudo ¢ complementar; a chave
para uma defesa de sucesso ¢ a estruturacdo de camadas de defesa, atuando em multiplas
profundidades e altitudes. Ademais, sua importancia no combate moderno ultrapassa sua
finalidade propriamente dita — tal sendo a de abater vetores aéreos hostis; além de apresentar
potencial poder dissuasorio, a DAAe atua na garantia de prote¢do para que outros sistemas
possam vir a cumprir com suas missoes.

Ao apresentar-se os (poucos) meios antiaéreos do EB, fica evidente que o Brasil, em sua
configuragdo atual, ndo dispde de condi¢des para estruturacdo de um sistema ideal, que atue em
distintas camadas eficazmente. Afora o sistema de canhdes autopropulsado GEPARD MI1Al
35mm, e os SAMs RBS 70 e 9K38 IGLA para defesa de ponto, o Brasil ndo possui nenhum outro
tipo de armamento antiaéreo, nem manifestacdo de compra. Nos ultimos anos, foram feitas
declaracdes de inteng¢ao de aquisi¢ao dos misseis russos Pantsir S-1 de médio alcance; contudo,
estas nunca foram concretizadas. Também, no comego deste ano (2019), foram oferecidos ao
Brasil os israclenses SPYDER, de médio alcance; todavia, nenhuma declaracdo por parte de
autoridades brasileiras foi proferida no sentido de sua aquisi¢do. Dadas as reais necessidades de
reaparelhamento dos meios antiaéreos do EB, e visando o impulso a producao industrial nacional
e consolidacdo da BID brasileira, o que propde-se enquanto alternativa mais eficaz seria o
desenvolvimento nacional de uma arma antiaérea de conteudo tecnologico e produgdo autonoma.
Frente as necessidades de transferéncia de tecnologia, supde-se a parceira com outros atores que
as detenham; para viabilizagcdo financeira, o estabelecimento de consorcios (publico-publico ou
publico-privado) se mostra enquanto solugdo otimista. Ainda assim, como o desenvolvimento de
um ativo de tamanha tecnologia e valor embutido requer primordialmente um longo processo de
pesquisa e desenvolvimento, e mostrando-se ele bastante custoso, uma das iniciativas propostas
seria recorrer a academia para amparo nesse sentido.

Na sequéncia buscou-se apresentar a estruturacao e atuacdo da arma do exército de
AAAe. Além de sua divisdo em termos organizacionais e hierarquicos, importa notar que os
escaldes de AAAe possuem uma subdivisdo em quatro sistemas complementares, que permite

que os mesmos cumpram, de maneira eficiente, com suas missdes. O subsistema de controle e
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alerta, por meio do uso de sensores, efetua a vigilancia do espaco aéreo; o subsistema de
comunicacoes faz a conexao entre tais sensores ¢ os atores da cadeia de comando e controle da
AAA. Tendo em vista que, em caso de conflagragdo bélica, as estruturas de comunicagdo e C2
sdo as primeiras visadas pelo inimigo, este subsistema representa um alvo compensador para as
acoes hostis. Uma vez emitidas as ordens de agdo, sdo repassadas para o subsistema de armas
efetivar a missdo. Durante todo esse processo, quem se responsabiliza pela garantia de uma
operacgdo continua e eficiente ¢ o subsistema de apoio logistico.

Adentrando o ultimo capitulo, primeiramente tratou-se do EB enquanto responsavel pela
DAAe e pelas iniciativas executadas nesse sentido. Principalmente, cabe salientar o papel dos
projetos estratégicos do Exército enquanto instrumentos nao apenas de defesa militar, mas
também de seguranca nacional. O objetivo do portfolio estratégico do EB ¢ preparar as forcas
para os desafios do futuros, ao passo que a deixa em prontiddo para enfrentar as questdes do
presente. Como consequéncia direta estdo o forte estimulo a industria nacional, os esforgos de
consolidagdo da BID, os ganhos em termos de inovagdes tecnologicas e os transbordamentos para
a esfera social. Especialmente acerca da modernizacdo da DAAe — representado esta um dos
principais projetos estratégicos do EB —, seu amparo legal estd explicito no Livro Branco de
Defesa Nacional e na Estratégia Nacional de Defesa

A BID, por sua vez, alicer¢cada no arcabougo politico-estratégico-propositivo dos
documentos oficiais nacionais, coloca-se, cada vez mais enquanto um instrumento essencial na
consecu¢do do projeto nacional de desenvolvimento tecnologico e social. Posiciona-se
ferrenhamente enquanto mecanismo de inquestionavel eficdcia na promog¢dao do interesse
nacional, na defesa da soberania, na proje¢ao de poder, na integracdo regional ¢ na inser¢ao
internacional. Sua concep¢ao e planejamento, refletem o enorme potencial contributivo que a
mesma pode desempenhar no desenvolvimento nacional e no estabelecimento da seguranga do
Brasil.

Finalmente, acredita-se que, dentre as possiveis aquisi¢des ou licitacdes, dentro dos
esforcos de modernizacao da Defesa Antiaérea, a adaptacdo do Sistema ASTROS 2020 viria de
encontro com os anseios € necessidades do sistema de DAAe nacional. Isto porque, ndo apenas
apresenta oportunidades reais de implementacdo, mas também, por ter conteudo, tecnologia,
desenvolvimento e producdo quase que integralmente nacionais, representa a concretizagdao de

uma solucao brasileira para a questdo da DAAe. Ademais, ao impulsionar a industria nacional,
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auxiliar na consolidacdo da BID, focar na triade academia-industria-defesa, e apresentar reais
chances de ganhos econOmicos efetivos, bem como de projecdo de poder nacional a nivel
mundial, o ASTROS 2020 antiaéreo representaria justamente o elo perfeito, de acordo com a
tematica do trabalho aqui proposto, entre a Defesa Antiaérea e a Seguranga do Brasil.

Em suma, o que buscou-se, através deste trabalho, foi construir uma linha de raciocinio e
analise que aponte para a importancia da DAAe para o Brasil. Ainda que em tempos de crise
econOmica e politica, ¢ impreterivel que ndo abandonemos o projeto brasileiro de
desenvolvimento nacional. A persecucdo de nossos objetivos Estatais, a manutencdo de nossa
soberania e a proje¢ao do Brasil enquanto importante player regional e global sdo improtelaveis;
e a DAAe, enquanto importante componente tatico-operacional, mas também estratégico-
dissuasorio do EB e das FA como um todo, representa um instrumento de inegéavel relevancia

para a consecucao dos quesitos supracitados e para a garantia da seguranga do Brasil.
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