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1 INTRODUCAO

A disciplina de Estagio de Docéncia da Licenciatura em Fisica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS) define que, para concluir o curso, o estudante deve ser capaz
de realizar a construcéo e a aplicacao de uma abordagem didatica em uma institui¢éo de ensino
basico. Assim, o presente relatério disserta sobre as observagdes das atividades, o0s
planejamentos pedagogicos, a pratica e os relatos do periodo da regéncia realizada durante o
estagio.

A regéncia foi realizada remotamente, devido a pandemia da COVID-19, no Colégio de
Aplicagdo da UFRGS (CAp), situado na cidade de Porto Alegre-RS, em uma turma do terceiro
ano do ensino médio (301). O periodo observacional totalizou 22 horas-aula que foram
distribuidas entre o acompanhamento do seminario de verdo de capacitacdo de professores
promovido pela escola, observac6es das turmas 301, 302, 101 e 202 do ensino médio, analise
do material didatico da disciplina de fisica e reunides com o professor supervisor do Estégio.
J& a regéncia consistiu no desenvolvimento de praticas educacionais realizadas de maneira
sincrona e assincrona, concluindo um total de 19 horas-aula.

Por meio de um questionario investigativo, apresentado no Apéndice A, identificou-se
que os alunos interagem constantemente com equipamentos eletrénicos e midias tecnolégicas.
Pensando nisso, a proposta pedagdgica na metodologia dos trés momentos
pedagdgicos(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990) para configurar uma sequéncia didatica que
viesse ao encontro das repercussdes do movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e
da visdo educacional de Paulo Freire, a fim de propor uma didatica que priorizasse a
aprendizagem significativa e desenvolvesse uma praxis que contemplassem a realidade social
dos alunos. Desta forma, a regéncia foi estruturada em atividades sincronas e assincronas,
seguindo uma sequéncia didatica imersa na problematica do consumo e no reaproveitamento
de equipamentos tecnoldgicos obsoletos, contextualizando com os fendmenos elétricos:
isolante e condutores; forca eletrostatica; campo elétrico.

A partir da prética pedagogica, registraram-se os relatos e as observacGes da regéncia,
salientando-se 0s pontos positivos e negativos de cada atividade. Por fim, a dissertacdo é
encerrada através de uma sintese conclusiva das atividades e das reflexdes pedagdgicas do papel

do professor.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA E METODOLOGICA

2.1 Trés Momentos Pedagdgicos e perspectiva Freire-CTS

Com o objetivo de propor uma unidade didatica que rompa com o ensino propedéutico,
ha fundamentos tedrico-metodoldgicos que promovem tendéncias para o ensino de fisica,
impulsionando a aprendizagem cientifica, bem como o protagonismo social. Pensando nisso,
neste trabalho, sera utilizada uma perspectiva educacional baseada nos trés momentos
pedagogicos (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990), em que a aprendizagem deve ser ancorada na

realidade e no cotidiano dos estudantes.

Através dos apontamentos de Delizoicov e Angotti (1990), os trés momentos
pedagdgicos sdo classificados em: problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicacdo do conhecimento. Para eles, durante a problematizacéo inicial, deve-se promover uma
discussdo a respeito de uma tematica que, posteriormente, sera correlacionada com aspectos
cientificos, de forma que o estudante seja motivado a refletir e a desenvolver sua posicédo frente
a situacdo-problema proposta. Ja na etapa de organizacdo do conhecimento, o tépico tematico
sera correlacionado com percepcdes cientificas, a fim de apresentar definicdes e leis fisicas que
podem ser interpretadas e utilizadas na abordagem temaética central. Por fim, no dltimo
momento pedagodgico, definido como aplicacdo do conhecimento, devera ser proposto,
considerando as precursdes educacionais adquiridas na etapa de organizacdo do conhecimento,
que os estudantes desenvolvam interpretacfes e compreensfes a respeito da problematica

inicial.

Considerando que a sequéncia didatica sera ancorada nos trés momentos pedagogicos,
visando uma perspectiva tematica, observam-se na literatura defini¢des que vém ao encontro
da proposta de abordagem tematica, como por exemplo:

Perspectiva curricular cuja logica de organizacao € estruturada com base em temas,
com os quais sdo selecionados os contelidos de ensino das disciplinas. Nessa
abordagem, a conceituacdo cientifica da programacdo é subordinada ao tema
(DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011; p. 189).

Para Giacomini e Muenchen (2015), a abordagem tematica tem como principais
atributos a peculiaridade de promover um ensino que articula os contetidos programaticos e um

tema proposto, bem como o fomento a reflexdes criticas por parte dos estudantes, de forma que
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eles sejam capazes de exercer um papel de agente ativo durante o processo de aprendizagem e

de correlacionar a tematica com seu contexto social.

De forma a apoiar a perspectiva dos trés momentos pedagogicos e da abordagem
tematica, apontam-se os direcionamentos propostos pelo movimento CTS, que podem ser
utilizados para balizar a temética que sera associada a construgdo de um curriculo e de préticas
educativas de uma sequéncia didatica (ROSO; AULER, 2016). Esse novo prisma educacional
propde um ensino contextualizado, de maneira que os estudantes adquiram uma compreensao
integralizada, associada a tomadas de decisdes relacionadas a ciéncia e a tecnologia,

considerando sua responsabilidade social.

A perspectiva pedagogica do CTS revela uma preocupacéo de reformulacéo curricular
que transpassa a realidade do ensino de ciéncias teorico, assim como direciona para uma
abordagem tematica e significativa perante a realidade do estudante, de maneira a desenvolver
uma pratica metodoldgica correspondente. Esse paradigma revela a necessidade de uma
proposta pedagdgica que rompa a perspectiva progressista de ensino que motiva o estudante a
memorizacdo mecanica dos conteldos propostos e que promova a incorporacao, nas aulas de
fisica, de um discurso que interlace ciéncia, tecnologia e sociedade (HOFSTEIN;
AIKENHEAD; RIQUARTS, 1988). Em relacdo ao CTS, Santos e Mortimer (2000, p. 114)
apontam:

O objetivo central da educacdo de CTS no ensino médio é desenvolver a alfabetizacéo
cientifica e tecnoldgica dos cidaddos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos,

habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre questdes de
ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solugéo de tais questdes.

Considerando propostas que relacionam o movimento CTS com perspectivas
educacionais, apontam-se as percepcoes de Auler (2007), referentes ao movimento CTS imerso
nas perspectivas de Paulo Freire. Para Santos e Mortimer (2000), o CTS deve ter como principal
foco a formacdo de cidaddos e a promocédo da critica dos educandos perante aspectos que

interajam socialmente com a Ciéncia e a Tecnologia.

Com o discurso de uma aprendizagem significativa, essa configuracao curricular Freire-
CTS tende a desenvolver uma proposta didatica com uma abordagem tematica que venha ao

encontro da realidade do estudante. Desta forma, a configuragdo de préxis pedagdgica tende a
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proporcionar a interacdo e a inclusdo do educando no processo didatico (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

Pensando em realizar um planejamento didatico que incorpore as percussdes Freire-
CTS, foi elaborada, para o periodo de regéncia, uma proposta didatica construtiva que incluia
0s interesses dos estudantes e os saberes contemporaneos, considerando: “Para quem ensinar?”’;
“O que ensinar?”; “Por que ensinar?”. A partir desses objetivos especificos, estruturou-se a
abordagem tematica associada a problematica do consumo e do descarte incorreto de
equipamentos eletronicos. Assim, promoveu-se a reflexao a respeito da influéncia tecnolégica
na sociedade e no meio ambiente, bem como da importancia do protagonismo social perante a

realizacdo de atividades tecnocientificas.

Apoiado na perspectiva da abordagem tematica e nas percep¢des de Santos e Mortimer
(2000) de que a utilizacdo dos pressupostos CTS na educacao tende a promover um aprendizado
estruturado na aquisicdo de conhecimentos, na utilizacdo de habilidades e no desenvolvimento
de valores, o presente trabalho estruturara os trés momentos pedagdgicos como etapas

organizacionais de aprendizagem.

Contudo, é preciso destacar que o ensino remoto, no qual foi empregada a regéncia,
possui limitagcBes relacionadas as interagdes professor-aluno. Assim, as definicdes de
Delizoicov e Angotti (1990) a respeito das estratégias das etapas dos trés momentos
pedagogicos foram, necessariamente, adaptadas ao ensino atipico, sendo que, para promover
reflexdes e debates sobre a tematica, utilizaram-se ferramentas digitais e, na organizacdo dos
contedudos, empregaram-se simuladores, atividades assincronas e midias digitais. A organizacédo
da sequéncia didatica baseada nos trés momentos pedagdgicos pode ser representada na Tabela
1.

12



Tabela 1 - Trés Momentos Pedagdgicos

Etapa

Atividades

Proposta

Problematizagéo inicial

1-Atividade assincrona

-Apresentar a tematica do
Consumo e descarte de residuos

eletrbnicos

Organizacdo do conhecimento

2-Atividade assincrona

3-Atividade sincrona

4-Atividade sincrona

5-Atividade assincrona

6-Atividade sincrona

7-Atividade sincrona

8-Atividade assincrona

10-Atividade sincrona

-Compreensdo dos conceitos de
isolante e condutores, forca elétrica

e campo elétrico;

-Aspectos tecnoldgicos associados
ao funcionamento de componentes

eletronicos;

-Percepcoes econdmicas,
ambientai e sociais relacionadas ao
descarte incorreto de residuos

eletronicos;

-Correlagbes entre consumo e

producao de residuos sélidos;

-Revisar  conceitos  fisicos e

realizagdo de exercicios;

Aplicacéo do conhecimento

9-Atividade sincrona

-Reflexdo sobre os aspectos CTS

da tematica proposta;

2.2 Sala de Aula Invertida

Fonte: Autora

A priori, quando se problematizam praticas pedagdgicas no ensino de fisica, ha uma

critica ao ensino fragmentado, passageira e sem identificagdo com as concepcdes prévias dos

estudantes. Consequentemente, emergem propostas didaticas que tém como objetivo incentivar

e auxiliar o docente, como a sala de aula invertida, que tende a apresentar ao aluno um tema
antes mesmo de ser exposto pelo professor na aula (OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016).
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Esse encaminhamento didatico pode ser realizado a partir da recomendacédo de textos,
videos ou até mesmo experimentos/atividades. Desse modo, essas alternativas devem seguir
como orientacdo para que se possa identificar as principais dificuldades e acertos a respeito do
topico programado, a fim de que o educador consiga planejar a aula a partir dos pressupostos
apresentados pelos alunos.

Ainda, a sala de aula possibilita que a heterogenia presente em algumas turmas seja
benéfica quando relacionada com uma proposta de interlocucdo entre os colegas, de forma a

desenvolver uma aprendizagem colaborativa.

Na sala de aula invertida, a heterogenia, usualmente presente na maior parte das
turmas, além de ser levada em consideragdo, através do acesso aos conhecimentos
prévios dos alunos, é bem-vinda por instigar as discussdes entre os colegas.
(OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016).

Mesmo que, com o atual ensino remoto, a discussdo e o compartilhamento entre os
colegas presencialmente sejam impossiveis, ha ainda a possibilidade de o professor estruturar
praticas didaticas a partir das duvidas e das compreensdes absorvidas pelos alunos de acordo
com o topico proposto. Para isso, foram adotadas, durante as aulas assincronas da proposta
didatica, presente neste trabalho, estratégias investigativas baseadas na sala de aula invertida,
em que foram expostas aos alunos situacdes-problemas correspondentes a tdpicos que seriam
trabalhados posteriormente. Posteriormente, foram ancorados as respostas dos alunos 0s novos
conceitos que deveriam ser trabalhados durante o periodo de regéncia.

Nas subsec¢bes “4.3 2-Atividade assincrona”, “4.6 5-Atividade assincrona”, “6-
Atividade sincrona” e “9- Atividade sincrona” da sessdo Plano de Aula, ¢ possivel encontrar
detalhadamente como foi o planejamento da abordagem utilizando a sala de aula invertida e
relatos da sua execucdo. Nas atividades assincronas, sondarei as concepg¢des dos estudantes a
respeito dos tdpicos trabalhados; j& nas atividades sincronas, ancorarei as concepgoes

preestabelecidas para introduzir novos conceitos.
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3 OBSERVAGCAO DA ESCOLA

3.1 Caracterizagdo da Escola

Emergindo da proposta de desenvolver um espaco para formacdo pedagdgica e de
incentivar a pratica investigativa no campo da educacdo, um pequeno grupo de educadores da
Faculdade de Filosofia da UFRGS criou o Colégio de Aplicacdo (CAp).

O Colégio (Figural), efetivamente fundado em 1954, possui uma notoriedade impar
perante as instituicbes porto-alegrenses, visto que é considerado um dos primeiros a realizar
praticas educacionais como o conselho de classe e o conselho de classe participativo. Essa
reputacdo também vem ao encontro das atividades pedagdgicos desenvolvidas pela escola:
incentivo a cultura através da insercdo de linguas estrangeiras, disciplinas de arte, musica e

teatro desde as séries iniciais.

Figura 1 - Foto da entrada do Colégio de Aplicacdo-UFRGS

= ,
UFRGS COLEGIO DE APLICACAO & I

RO ICEC LA
=L i L1115
EEEEEEEE

Fonte: Google Maps (Captura de imagem) Disponivel em:
<https://gauchazh.clicrbs.com.br/educacao-e-emprego/noticia/2015/10/colegio-de-aplicacao-da-ufrgs-

abre-inscricoes-para-novos-alunos-no-dia-3-4889839.html>. Acesso em: 27 jan. 2021.)

Localizado no Bairro Agrondmica, junto as dependéncias da UFRGS, o CAp é dividido
em trés niveis de ensino: Uni alfas; Amora; Pixel; Ensino Médio em Rede; EJA. Esses projetos
consistem em atender, respetivamente, as séries inicias do ensino fundamental (1° a 5° ano), as
duas primeiras séries finais do ensino fundamental (6° e 7° ano), séries finais do ensino
fundamental (8° e 9° ano), as séries do Ensino Médio e a Educacdo de Jovens e Adultos. Possui

uma estrutura ampla e com comodidade para os estudantes praticarem esportes nas areas
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externas, laboratorios para promover a iniciagdo cientifica e dependéncias conjuntas a fim de
promover a interdisciplinaridade.

O CAp tem seu processo seletivo de alunos via sorteio publico anualmente,
possibilitando o ingresso de alunos de diferentes classes sociais e construindo um corpo
estudantil com pluralidades.

Considerando a pandemia de COVID-19, o CAp optou por realizar o ensino remoto
através da Plataforma Moodle!(Figura 2). Desta forma, a escola promoveu uma interagao virtual
entre os professores e alunos, a fim de tornar possivel o compartilhamento de material didatico
e a realizagéo de avaliagdes.

A turma na qual realizei regéncia possuia um cronograma de ensino organizado em
semanas, onde encontrava-se o material das aulas assincronas, a gravacao das aulas sincronas

e avaliacdo semanal.

Figura 2 - Espaco interativo educacional Moodle da turma 301

Ej3 waienaario

« April 2021 » Acalhimento
Dom Seg Ter Qua Qui Sex
12
5 & 7 9 Atividade de acolhimenta de fisica em juncdo com o questionario diagndstico 01
2 13w 15 16
18w 1 m 2
% 2 2 29 3

Semana 05
Esconder eventos - global
er eventos - categoria
er eventos - curso Aula semana 05

er eventos - grupo .
arp | @ Diagnéstico semana 05

Esconder eventos - usuario

Semana 07

&f Administragé@o

Aula semana 07

Administragio do curso

Questionario semana 07
Editar configuragdes | @

Ativar edicdo @ Gravagdo do Encantro Remoto(08/04/21)
Fonte: Autora

3.2 Caracterizagdo das Turmas

Durante o periodo de observacdo, foram analisados os comportamentos e 0s materiais
didaticos disponibilizados para as turmas do terceiro ano do ensino médio, 301 e 302, para a

turma do segundo ano, 201, e para a turma do primeiro ano, 101. Vale destacar que a regéncia

! Moodle é uma plataforma online de aprendizagem utilizada por institui¢Ges de ensino.
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foi aplicada exclusivamente na turma 301, considerando que as analises das demais turmas
foram direcionadas para a percep¢do do comportamento dos estudantes e suas aptiddes para

fisica

3.2.1 Caracterizagao das turmas de observacéo 302, 202 e 101

De acordo com as percepcOes apontadas pelos estudantes no questionario investigativo
realizado através do Google Form (Apéndice A), pode-se caracterizar as turmas 302, 202 e 101.
Destaca-se que as turmas possuem caracteristicas semelhantes, assim serdo apresentados
topicos referentes seus interesses e aptiddes.

Na investigacdo da turma 101 possui 33 alunos com faixa etaria entre 14 a 16 anos, que
utilizavam computador, notebook ou celular para acessar ao ensino remoto. Dos estudantes
observados, apontou-se que possuiam interessam, porém, dificuldade em fisica e aptiddo pela
area de artes, visto que a escola promove atividades como musica, teatro e incentivo a literatura.
Ainda, salienta-se que a turma convergiu em propor para a disciplina de fisica tarefas com
menos calculos e atividades interativas correlacionadas com o campo das ciéncias humanas.

Ja a turma 202, mesmo que as observacdes ndo contaram com a participacdo de todos
os estudantes, os alunos possuem faixa etaria de 15 a 18 anos, sendo que realizam as atividades
propostas no ensino remoto utilizando computador/notebook e celular com acesso a banda
larga. Semelhantemente a turma 101, apreciam o campo das artes e apresentam estima pela
disciplina de fisica, porém dificuldade na resolucao de célculos. Ainda, sinalizam que sentem
falta das aulas presenciais, possuem dificuldades em realizar as tarefas através do ensino remoto
e que almejam, durante o ano de 2021 atividades interativas com didaticas como jogos e
simuladores.

A turma 302 é composta por 35 estudantes na faixa etaria de 16 a 19 anos, que, em sua
maioria, realizam as atividades do ensino remoto através do computador/notebook com acesso
a banda larga. Possuem interesse por redes sociais como Instagram e pelas plataformas de midia
TikTok e YouTube, sendo que estdo em constante interagédo com as tecnologias. De acordo com
os dados das demais turmas, a 302 também tem interesse, porém dificuldade em fisica. Esse
fato é justificado pelos estudantes pela complexibilidade dos conteudos e calculos, onde
salientam que gostariam de atividades dindmicas e com abordagens que facilitassem a

compreensdo das equacdes.
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3.2.2 Caracterizacdo da Turma 301

A regéncia foi realizada com a turma 301 do terceiro ano do ensino medio do Colégio
de Aplicacédo, que contava com 34 alunos matriculados no ano de 2021 para a realizacdo das
atividades do ensino remoto.

Com o objetivo de investigar as caracteristicas e proficiéncias dos estudantes, foi
proposto um questionario disponibilizado no Google Forms (Apéndice A). Desta forma,
considerando que apenas 31 alunos participaram da pesquisa, apurou-se que a faixa etaria da
turma é de 17 a 19 anos e que, dos estudantes participantes, 97% relataram que realizam as
tarefas do ensino remoto com computador/notebook e/ou celular através do acesso banda Larga
(wi-fi, cabo LAN, etc.). Ainda, 94% dos estudantes apontaram interesse ou disponibilidade em
participar de encontros sincronos, uma vez que o ensino remoto de 2020 oportunizado pelo
Colégio de Aplicacdo ocorreu exclusivamente em atividades assincronas.

Vale destacar que o planejamento de regéncia deste trabalho propde a utilizacdo de uma
abordagem pedagogica que venha ao encontro da realidade do educando, logo, é imprescindivel
que se identifique a personalidade do estudante previamente a aplicacdo das atividades
didaticas. Para isso, foi perguntado qual o seu interesse na disciplina de fisica e quais suas
atividades de entretenimento fora do periodo escolar. Assim, constatou-se que 6% dos
estudantes gostam e tém facilidade em fisica, enquanto 55% da turma apontou que gosta, mas
tem dificuldade em fisica.

Ja analisando os hobbies dos estudantes, identificou-se que, em totalidade, a turma
consome contetdo das plataformas Instagram, YouTube e TikTok. Além disso, parte da turma
relatou que, em seu tempo livre, joga videogame, assiste séries ou filmes, debate com outros
usuarios no Twitter e I€ livros.

Com a proposta de reconhecer as principais dificuldades dos estudantes, foi questionado
“Quais dificuldades vocé costuma ter ao estudar Fisica?”. A partir das respostas da turma,
observou-se que o grande obstaculo enfrentado durante a aprendizagem de fisica estd
relacionado com a resolucéo de problemas matematicos e a interpretacéo das equagdes. Ainda,
os estudantes indicaram que se interessariam mais nas aulas de fisica caso houvesse aulas mais

interativas, com atividades que envolvessem jogos e experimentos.
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3.3 Caracterizagao do tipo de ensino

Considerando o fato de que este trabalho foi realizado no primeiro semestre de 2021,
quando o estado do Rio Grande do Sul estava passando pela pandemia da COVID-19, o Colégio
de Aplicacao adotou o ensino remoto. Essa estratégia foi empregada para que o ano letivo fosse
realizado sem prejudicar os alunos, de maneira que esses pudessem acompanhar, mesmo que a
distancia, o conteudo programatico. Para isso, 0 CAp adotou ferramentas como a plataforma
Moodle para disponibilizar as atividades assincronas e sincronas.

A estrutura organizacional proposta pelo colégio consistiu em dividir as atividades das
disciplinas em encontros sincronos nao obrigatorios e atividades assincronas quinzenais, ou
seja, as atividades e a interacdo com os alunos deveriam ocorrer de 15 em 15 dias. Essa
iniciativa foi adotada com o objetivo de oportunizar aos estudantes um prazo maior para realizar
as tarefas, ja que no ano letivo de 2020, que também foi realizado de forma remota, observou-
se que parte dos estudantes acumularam tarefas propostas pelos professores.

As atividades assincronas deveriam conter o conteddo programatico proposto, assim
como as tarefas avaliativas. Segundo o CAp, esse material didatico precisaria ser
disponibilizado digitalmente na plataforma Moodle no formato PDF? de forma que o0s
estudantes também pudessem realizar a impressao das atividades.

Vale destacar que, como forma de promover uma interacdo professor-aluno, o CAp
propbs que, durante o intervalo quinzenal, fossem realizados encontros sincronos néo
obrigatorios exclusivos para o estudante sanarem duvidas e inquietacBes em relagdo ao
contedo. Mesmo sendo um espaco interativo, seguindo as orienta¢des da instituicdo, esses
encontros sincronos realizados no intervalo da quinzena ndo deveriam ser destinados para a
realizacdo de atividades avaliativas ou para introduzir conteidos novos.

De acordo com as orienta¢des, todos 0s encontros sincronos precisaram ser gravados e,
disponibilizados na plataforma Moodle, a fim de que os alunos que ndo pudessem participar do
encontro tenham a oportunidade de, posteriormente, acompanhar as davidas dos colegas e 0s
exercicios realizados.

O professor supervisor do Estagio de fisica do CAp € o dirigente de todas as turmas de
fisica do ensino medio e possui titulo de mestre em Fisica pela Universidade do Estado de Santa

Catarina. Durante a analise dos materiais didaticos, pdde-se observar que o professor adota uma

2 Arquivos em PDF, desenvolvidos pela Adobe Systems, sdo formas de compartilhamento de documentos
eletrdnicos.
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abordagem significativa, relacionando o0s conceitos fisicos com exemplos e situacdes
corriqueiras.

Para a regéncia, o educador orientou que as atividades fossem organizadas
quinzenalmente e que seguissem o cronograma previsto para a disciplina de fisica. Para isso,

disponibilizou o curriculo programatico para o primeiro semestre, representado na Tabela 2.

Tabela 2 - Contetido programatico para o primeiro semestre da disciplina de fisica

Conteldo programatico
Carga elétrica fundamental e processos de eletrizacdo
Quantidade de carga elétrica
Equilibrio das cargas
Condutores, isolantes e aterramento.
Forca elétrica
Natureza da forga elétrica e sua orientacéo vetorial
Campo elétrico
Relacdo campo e forca
Energia potencial elétrica
Potencial elétrico e diferenca de potencial
Trabalho de uma carga
Corrente elétrica
Lei de Ohm e Resistencia
Fontes e resistores.
AssociacBes em série, paralelo e mista.
Capacitores e indutores.
Leis de Kirchhoff

Fonte: Autora

Respeitando as orientacdes do Cap, a unidade didatica apresentada neste trabalho foi
organizada com os conteudos disponibilizados pelo professor durante o periodo de regéncia, de
forma que a abordagem adotada para a transposi¢do dos topicos viesse ao encontro de tematicas
que, posteriormente, seriam trabalhadas com os estudantes.

Considerando que o periodo de regéncia foi realizado no inicio do primeiro semestre de
2021, os contetdos programaticos foram: Condutores, isolantes e aterramento; Forca elétrica;
Natureza da forga elétrica e sua orientacdo vetorial; Campo elétrico; Relagdo campo e forca.
Destaca-se que o professor supervisor do Estagio assistiu a toda a construcdo do planejamento

da regéncia, de maneira que toda atividade aplicada fosse coerente com seu método de ensino.

3.4 Relato de Observacgao

Nesta etapa, serdo expostas as observacdes das atividades realizadas no Colégio de
Aplicacéo, totalizando 22 horas-aulas. Vale destacar que, devido a dificuldade do ensino

remoto, grande parte das atividades realizadas pelo CAp ocorreram de forma assincrona. Assim,
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os relatos das observacGes consistiram no acompanhamento de seminarios, reuniées com o
professor regente, bem como acompanhamento das atividades propostas para os estudantes pela

escola.

61° Seminario de Verédo do CAp - UFRGS (1° encontro) — Dia 23/02/2021 (2h)

A primeira observacdo foi relatada a partir da participacdo do 1° encontro do 61°
Seminario de Verdo do CAp realizado no dia 23/02/21 com inicio as 9h.

A abertura do evento consistiu em uma breve apresentacdo da comissao do seminario e
da direcdo do CAp/UFRGS, seguido da explanacdo do tema proposto no seminario:
possibilidades e desafios do Ensino Remoto Presencial. Posteriormente a palavra foi dada para
a Dra. Jaqueline Giordani, psicéloga educacional da instituicdo, que apresentou a palestra
“Escola e saude mental em tempos de pandemia”.

A psicologa trouxe topicos relacionados com a dificuldade que a sociedade tem
enfrentado durante a pandemia, problematizando o aumento acentuado de problemas de satde
mental como ansiedade, estresse e depressdo. Nessa perspectiva, foi relatado como o contexto
pandémico pode afetar e impactar as criancas, visto que estdo vulneraveis a eventos estressores
gue podem causar impactos na sua saude mental e fisica. Também foram discutidas as
consequéncias que esses impactos podem ter no &mbito educacional e no desempenho do
estudante, ressaltando que seréd necessario que o professor leve em conta em suas aulas a auto
regulacado, ou seja, considerar que a capacidade em focalizar a atencéo do aluno esta danificada
como também sua compreensdo cognitiva. 1sso ocorreria, pois 0s estudantes podem apresentar
prejuizo em suas fungdes executivas. Além disso, a psicologa destacou a importancia e o desafio
que o educador tem durante a preparacdo de atividades para o ensino remoto, visto o baixo nivel
de interessante entre professor e estudantes nas aulas assincronas e sincronas. Desta maneira,
ela apontou ao corpo docente que atividades com flexibilidade cognitiva que explorem a
aproximacdo professor-aluno através de tutoriais, grupos mentores e adaptacdo educacional
podem favorecem o aprendizado.

Por fim, comentou sobre a importancia da saide mental dos docentes, priorizando que
é preciso que os professores administrem o tempo de trabalho, afim de que eles desenvolvam

praticas de autocuidado.

3 Video do 1° encontro do 61° Seminario de Verdo do CAp : https://youtu.be/ur8MI20jnOo
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Finalmente foi aberto espago para questionamentos e ddvidas dos professores, que se
apresentaram ancoradas na dificuldade em administrar o tempo nas aulas sincronas e como as
consequéncias pandémicas (ansiedade, depressdo, etc) podem interferir no processo cognitivo
do aluno. Por fim, o primeiro dia do 61° Seminario de Verdo do CAp se encerrou as 11h.

A partir desta observacdo, chama atencdo que o CAp se preocupa em preparar seus
professores para 0 ensino remoto e promover um ambiente acolhedor para os estudantes, visto
que muitos podem vir a apresentar dificuldade cognitivas tanto nas atividades virtuais quanto
no retorno as aulas presenciais, mesmo que ainda ndo se tenha data prevista para retorno.

Durante o periodo de regéncia, ancorada em Freire, utilizarei uma abordagem social
através de uma contextualizacdo integradora, no qual seréd essencial levar em consideracdo a
realidade, percepc¢des e necessidades apresentadas pelos estudantes. Visto isso, acredito que a
consideracdo apresentada nessa palestra retrata a necessidade de destacar o aluno como um
agente ativo do processo educativo, considerando suas limitag0es cognitivas e suas experiéncias
sociais, foram fundamentais para a estruturacéo e delimitacdo dos objetivos da unidade didatica
que sera proposta na regéncia.

Ainda, destaco que a percepcdo, apresentada pela psicéloga, de que é preciso reconhecer
as dificuldades apresentadas pelos estudantes, vem ao encontro da estratégia de sala de aula
invertida que utilizarei durante a regéncia. Ou seja, introduzir um topico a partir das concepgdes
estabelecidas pelos estudantes. Durante as aulas assincronas apresentarei uma tarefa
investigativa onde sera proposta uma situacdo problema correspondente a um topico que
trabalharei posteriormente com os alunos. Sucessivamente, ancorarei a didatica nos erros e
acertos da turma referentes ao topico apresentado e apresentarei uma abordagem didatica

levando em conta suas principais dificuldades.

Reunido com o professor supervisor do Estagio do CAp- Dia 04/03/2021 (1h)

A observacao do dia 04 de marco iniciou as 18h30min e consistiu na observagdo da
primeira reunido remota realizada através da plataforma MConf “com o professor supervisor do
Estagio . Com a palavra, ele iniciou a reunido com uma explanacdo das orientacbes do CAp
perante o ensino remoto, a fim de orientar como serdo organizadas as aulas de fisica e relatar
as dificuldades que o corpo docente estd enfrentando, ja que as aulas serdo assincronas e

realizadas quinzenalmente. Ainda, relatou que grande parte dos estudantes possuem acesso ao

4 Plataforma online para a realizagdo de video conferéncias.
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computador e a wi-fi, considerando que € viavel uma proposta didatica com videos e
simuladores virtuais.

Além disso, vale destacar que o professor mencionou uma adaptacdo no cronograma
escolar ja que as duas primeiras semanas do CAp sera destinada para uma apresentacao e
familiarizacdo dos estudantes com a plataforma Moodle que foi a ferramenta escolhida para a
realizacdo do ensino remoto. J& a semana seguinte, devera ser dedicada para a divulgacdo de
um material de boas-vindas as turmas.

Vale destacar que, anteriormente a primeira reunido, foi disponibilizado pelo professor
a sequéncia de contetidos que estariam disponiveis para a regéncia. No entanto, sera necessaria
uma alteracdo no planejamento didatico em consequéncia do atraso em retomar as aulas. Assim,
ele sugeriu uma renegociacao e flexibilizacao dos topicos propostos para regéncia, ou seja, que
0 tdpico, isolantes e condutores, anteriormente trabalhado por ele poderia ser proposto em
minha unidade didatica. O professor também comentou que as atividades avaliativas,
necessariamente, devem ser distribuidas durante os encontros assincronos considerando que
estes devem ser de facil acesso e compreensao, justificando que no ano de 2020 grande parte
das atividades remotas nao foram realizadas pelos estudantes devido a suas complexibilidades.

Neste cenario se pode perceber que o ensino remoto possui grandes desafios
relacionados com a dificuldade de organizar o contetldo programético e com o método utilizado
para avaliacdo. Aqui destaco que durante a construcdo da proposta didatica devo planejar aulas

com avaliacOes executaveis e acessiveis aos estudantes.

61° Seminario de Verdo do Cap- UFRGS (5° encontro) — Dia 09/03/2021 (2h)

A observacéo referente ao 5° encontro do 61° Seminério de Verdo do CAp- UFRGS,
Sconsistiu em relatar a palestra realizada, de forma remota, no dia 09/03 iniciada as 9h com o
Pedagogo Dr. Gregdrio Grisa que apresentou topicos relacionados com avaliagdo diagndstica.

O seminério foi iniciado com uma breve amostra de materiais do departamento de danca
gue consistia em videos coreografados, elaborados por estudantes do CAp. Foi dada a palavra
ao palestrante para que se apresentasse e relatasse sua experiéncia com avalia¢do diagnostica,

visto que é professor orientador de trabalhar de estagio dos cursos de licenciatura do IFRS.

5 Video do 5° encontro do 61° Semindario de Verdo do CAp- UFRGS:
https://www.youtube.com/watch?v=bsbEq5DNRQo
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A partir dessa explanacdo, Grisa problematizou a aprendizagem remota que, por muitas
vezes, priva 0 acesso a educacao de criancas e adolescentes. Esse cenario vem ao encontro com
a desigualdade que antecede a pandemia da COVID-19, sendo que em 2020 cerca de 3,8% dos
adolescentes e criangas ndo frequentavam uma instituicdo de ensino. Desta maneira, 0 que se
observa € que a situacdo atual de ensino brasileiro pandémico aumentou o abandono e
dissipacdo do nimero de estudantes participantes nas escolas de ensino bésico, ja que o acesso
a internet pode ser limitado de acordo com a sua realidade social.

Sucessivamente, foram expostos conceitos fundamentais para a avaliacdo diagndstica e
ressaltado que esse € um procedimento oriundo de um planejamento construido previamente
pelo professor. Com isso, identificou-se que a avaliacdo diagnostica é uma ferramenta que traz
informac@es sobre 0 quanto os estudantes dominam determinados conhecimentos, habilidades
e competéncias, de maneira que se possa identificar as dificuldades e as caracteristica das
turmas.

Foi apresentada a resolu¢cdo CNE/CP N° 2, DE 10 DE DEZEMBRO DE 2020, na qual
sdo expostos tdpicos relacionados a importancia de organizar as atividades em periodo de
isolamento e a estruturacdo de uma avaliacdo formativa ou diagnosticas de acordo com cada
instituicdo de ensino. Foi ainda destacado que os professores precisam estar atentos durante as
aplicacdes avaliativas, visto que serd preciso uma adaptacdo nas avaliaces de acordo com
aprendizagem e compreensao de cada estudante.

No ponto principal da apresentacdo, Grisa salientou a divergéncia entre a avaliacao
tradicional e a diagndstica. Considerando uma perspectiva geral, a diagndstica vem de encontro
com a avaliacdo classica baseada em provas e testes, todavia, afirma que a avaliacdo deve ser
estruturada pelos professores considerando 0s processos educacionais e cognitivos
apresentados pelos estudantes, onde podem ser usados ferramentas como simulacdes,
producdes de redacdes, debates, etc.

Nesta etapa, Gregorio enfatizou que diferentemente do ensino presencial, as aulas
remotas possibilitam que o professor diversifique os instrumentos de avaliagdo, mas também
salienta que cabe ao educador estar disposto a langar médo da aprendizagem classica de ensino
e reinventar métodos avaliativos.

Por fim, o palestrante orientou as questdes que podem ser usadas pelos professores
durante o planejamento da avaliacdo diagnostica, a fim de tracar metas e objetivos para serem
alcancados. Essa proposta sugere que o professor identifique o que é previsto no curriculo e 0

que foi oferecido, quais os pontos principais que os alunos deveriam ter aprendidos e quais
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propostas foram trabalhadas, mas que se desconfia que os alunos ndo compreenderam.
Considerando o ensino remoto, foi destacado que durante o processo de aprendizagem
diagnostica deve-se levar em conta que a cogni¢do do aluno pode ter sido afetada devido ao
contexto pandémico.

Na ultima etapa do seminério, foi disponibilizado um momento interativo entre 0s
professores e o palestrante, a fim de promover um ambiente acolhedor e para que os educadores
pudessem expressas suas duvidas e inquietacfes a respeito da tematica. Vale destacar que
grande parte dos comentarios apresentados pelos professores estavam relacionados com
dificuldades surgidas durante o periodo de ensino remoto: os critérios que devem ser levados
em conta durante o processo avaliativo; quais as melhores ferramentas para serem utilizadas no
ensino remoto considerando a necessidade promover a interacdo entre professor e aluno.

Destaco que o 5° encontro do seminario estava diretamente relacionado com a proposta
apresentada pela psicéloga no primeiro encontro. De forma analoga, o pedagogo apresentou
que é fundamental que o professor esteja sensivel as limitages cognitivas dos estudantes,
destacando que muitas das dificuldades estdo direcionadas com fatores emocionais e possuem
relacdo com o confinamento pandémico.

Preciso destacar que durante a construcdo da unidade didatica para o periodo de
regéncia, minha principal inquietacdo era em como proceder perante as atividades avaliativas
com o ensino remoto. No entanto ao analisar criteriosamente os topicos e falas apresentados
pelo palestrante, identifiquei flexibilidade que ha no sistema avaliativo, ja que a proposta de
avaliacdo diagnostica oferece a oportunidade de avaliar os estudantes de acordo com seu
desenvolvimento cognitivo. Essa alternativa me parece formidavel para ser empregada durante
minha regéncia, de maneira que ndo se empregue uma Unica avaliacdo trimestral, mas que seja
oferecida ao estudante a oportunidade de realizar pequenas tarefas durante das as semanas
letivas. Para isso, pretendo que os planejamentos das aulas possuam metas e objetivos tracados
para que, através da avaliacdo, seja possivel identificar os principais pontos compreendidos

pelos estudantes e sua maior dificuldade referente aos topicos apresentados.

Reunido com o professor supervisor do Estagio do Cap- Dia 11/03/21 (1h)

No dia 11 de marco, foi realizada a segunda reunido com o professor supervisor do
Estagio do CAp via Mconf. Primeiramente, relatei as inquietagdes e duvidas referentes ao
funcionamento da regéncia, visto que ha uma preocupacdo em planejar aulas assincronas e

sincronas que venham ao encontro das orientagdes escolares para o ensino remoto.
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O professor destacou que uma das indica¢des da escola é que seja disponibilizado, nas
atividades assincronas, um arquivo em formato PDF com os contetdos trabalhados com, no
maximo, trés paginas. Esse material deve conter uma sintese dos tépicos estudados, bem como
exemplos e atividades resolvidas para que os alunos que ndo tenham acesso integral a internet
possam imprimir o material com os topicos trabalhados.

Ainda, retomou o item discutido na reunido anterior referente as aulas quinzenais,
destacando que os encontros sincronos devem ser um espaco destinado para uma retomada dos
conteddos presentes no material didatico da atividade assincrona e que, necessariamente, deve
ocupar um periodo de 45 minutos. No que se refere as aulas assincronas, o professor orientou
que, por experiéncia do semestre passado, 0s videos e materiais disponibilizados deveriam ter
em torno de 40min para o terceiro ano e até 15min para o primeiro e segundo anos, ja que videos
longos desmotivam os estudantes que, consequentemente, ndo completam as tarefas.

Ap0s 0s questionamentos, o professor supervisor do Estagio apresentou que, nesse ano,
a escola ainda ndo teria uma diretriz sobre avaliacdo, apontando que, provavelmente, essa
decisdo seria tomada no segundo semestre escolar. Assim, orientou que os planos de aula
poderiam assumir um sistema avaliativo de acordo com o planejamento de cada regente. No
entanto, salientou que o conteudo exigido pelo professor deve ser referente ao material didatico
da atividade assincrona, sendo assim, mesmo que seja proposta uma contextualizacdo durante
a aula sincrona, ela ndo deve ser cobrada como tarefa obrigatoria.

A partir das discussdes da reunido do dia 11, acrescento que a elaboragédo de um material
didatico em PDF pode ser uma alternativa enriquecedora, ja que € uma oportunidade de o aluno
permanecer participativo no ensino remoto. Ainda acrescento que, na minha concepcao, o CAp
ainda esta confuso em como proceder com as atividades remotas e apresenta inconsisténcias no
planejamento anual, pois ndo ha diretrizes relacionada ao método de avaliacdo. Visto isso,
destaco que essa imprecisdo tanto pode possibilitar uma flexibilidade na didatica adotada no
plano de regéncia quanto pode ser um empecilho nas etapas organizacionais.

Inicialmente, idealizei construir um cronograma de regéncia com um sistema avaliativo
baseado nas atividades de contextualizacao e nos conteudos de fisica trabalhados, considerando
gue utilizarei uma tematica sociocientifica. Contudo, de acordo com 0s apontamentos
destacados pelo professor regente, precisarei alterar a estrutura da minha unidade didatica,
adotando uma avaliacdo exclusivamente ancorada nos topicos contidos no material didatico das

aulas assincronas.
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61° Seminario de Verdo do Cap- UFRGS (6° encontro) — Dia 17/03/21 (2h)

A observacao registrada no dia 17/03/21 foi realizada de maneira assincrona a partir da
participacio no 6° encontro do 61° Seminario de Verdo disponivel no canal do CAp® no
Youtube.

Para a abertura do encontro, foi reproduzida a cancdo Samba da Utopia de Jonathan
Silva. Em seguida, ocorreu uma apresentacdo, pela comissdo do evento, sobre a palestrante
Luciane Cuervo, Professora no Departamento de Mdsica do Instituto de Artes da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, e sobre a tematica que seria discutida: “Possibilidades de uso
pedagogico do Moodle na Educagdo Basica”.

A professora iniciou a palestra com uma reflexao referente a can¢do Samba da Utopia,
indicando que a letra da composicao retrata 0 que estamos enfrentando durante a pandemia de
COVID-19 e as modificacGes que o ensino sofreu durante o ano de 2020 e 2021, considerando
que essa adversidade promoveu a incluséo da escola no ambiente virtual. Essa perspectiva foi
ancorada em uma citacdo da Base Nacional Curricular de 2018, a qual destaca que é
fundamental que o aluno compreenda e utilize as tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo de forma criativa, significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais.
Além disso, ressalta a necessidade de que os alunos possam, por meio das diferentes linguagens
e midias, produzir conhecimento, resolvendo problemas e desenvolvendo projetos autorais e
coletivos de ensino durante esse periodo.

Com essa abordagem, apontou a importancia da utilizacdo da plataforma Moodle como
ferramenta integradora para a aprendizagem, considerando que o cenario ideal para o ensino
remoto esta correlacionado com uma reciprocidade entre professores e estudantes. Ou seja, 0
professor fornece um material didatico de facil acesso e os alunos se comprometem a interagir
nas aulas e realizar as tarefas. Contudo, ha um paradoxo nessa configuracdo do ensino remoto,
uma vez que, para 0s pais e responsaveis, o fato de o educador promover aulas e atividades
realizadas em um curto espaco de tempo pode ser entendido como descaso por parte dos
professores.

Logo, mencionou que o principal desafio enfrentado pelos professores na organizagao
e na producdo de atividades durante o ensino remoto esta relacionado com a néo interatividade

dos alunos, ja que é impossivel identificar a manifestacdo de aprendizagem e acompanhar o

6 Video 6° encontro do 61° Semindrio de Verdo disponivel no canal do CAp:
https://www.youtube.com/watch?v=dIVRrqckgpk
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progresso cognitivo da turma. A partir dessa indicacdo, a professora demonstrou que a
plataforma Moodle é uma ferramenta educacional que tem como principal objetivo promover
um ambiente de ensino acolhedor e préatico, de forma que tanto o professor quanto o aluno
possam, com praticidade, acessar e publicar contetudo. Esse destaque destinado ao Moodle é
justificado por Luciane devido a plataforma possuir uma interface simples e prética, por dispor
de ferramentas que amparam durante o processo avaliativo dos alunos, assim como por
promover um ambiente acolhedor e interativo para os estudantes através dos chats e féruns.

Emergindo da exposicdo de diferentes ferramentas digitais que podem assessorar 0S
educadores durante as aulas on-line, a professora apontou softwares, aplicativos e plataformas
que podem ser manipulados para a construcdo de slides, edicdo de videos e producdo de
conteudo, justificando que € essencial que os professores se atualizem digitalmente, tornando-
se capazes de produzir e planejar atividades mais atrativas e tecnoldgicas. Ainda, refor¢ou os
aspectos relacionados a organizagdo do design da aula on-line que precisam ser levados em
conta durante a preparagdo do material didatico, quais sejam: minimizacdo do tempo e da
quantidade de slides expostos, explanac6es contendo ilustraces e exemplos dindmicos.

De acordo com os apontamentos, declarou que adotar sites de conteddo previamente
pronto é uma estratégia a ser empregada, visto que ha referéncias de sites que podem ser
repassadas para turmas do ensino médio e fundamental, como a plataforma da Turma da M6nica
e o canal do Youtube Manual do Mundo. Evidentemente, a professora ressaltou que cabe aos
professores escolherem a ferramenta educacional que se adapte melhor as suas necessidades,
salientando que os educadores ndo podem se acomodar perante as adversidades que o ensino
esta enfrentando, mas que precisam se motivar e ativar a sua criatividade através de recursos
livres que podem ser utilizados nas aulas sincronas e assincronas.

Por fim, foi aberta a oportunidade para que os professores do CAp manifestassem sua
opinido sobre 0 tema exposto, assim como questionassem a palestrante sobre o uso do Moodle.

Acredito que os topicos apresentados na palestra serdo muito bem aproveitados durante
a regéncia, ja que o Moodle foi adotado como plataforma educacional pela escola durante o
ensino remoto. Considerando que os planejamentos das aulas serdo estruturados de maneira
sincrona e assincrona, havera a necessidade de enviar materiais aos alunos digitalmente e, para
iSso, é imprescindivel que eu possua pleno conhecimento das funcionalidades do Moodle.

Caracterizo o Moodle como um instrumento educacional que facilita a comunicagédo

entre o professor e o aluno, viabilizando uma rede de comunicagdo virtual que supre as
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deficiéncias de intercomunicacao do ensino remoto. Logo, utilizarei a ferramenta de bate-papo
(chat) para integrar e motivar os alunos a participarem das atividades propostas.

Observacao da turma 101- Dia 18/03/21 (1h)

Inicialmente, devo relembrar que este trabalho refere-se ao planejamento de regéncia
para a disciplina de Estagio Docente da UFRGS. Visto isso, destaco que, semelhantemente a
mim, outros estudantes da UFRGS irdo realizar estagios supervisionados em outras turmas do
ensino médio do Cap. Assim, se construiu, em parceria com 0s colegas, um questionario
investigativo para ser aplicado as turmas em que ocorreriam as regéncias. Essa proposta foi
realizada digitalmente e aplicada para as turmas 101, 202, 301 e 302, cujas respostas e
inquietacOes expostas pelos alunos apresentarei na sequéncia.

A observacédo realizada com a turma 101 consistiu na investigacdo da resposta dos
alunos referente ao questionario investigativo proposto para conhecer e interpretar as
caracteristicas da turma. O questionario foi estruturado e disponibilizado digitalmente, a fim de
facilitar o acesso dos estudantes. Desta maneira, foram analisadas respostas de 33 alunos com
faixa etéria entre 14 a 16 anos.

Devido ao ensino no periodo de 2021 ter sido realizado de forma remota, foram
elaboradas questfes com foco na participacao dos alunos nas atividades assincronas e sincronas.
Dos participantes, trinta e dois identificaram que utilizam computador, notebook ou celular com
acesso wi-fi ou cabo de internet para realizar as atividades, exceto um aluno, que apontou que
sua participacdo é exclusivamente via celular.

Ainda com o objetivo de, futuramente, favorecer uma ponte de comunicagéo entre 0s
alunos e o professor, foi proposta uma pergunta referente a participacdo dos alunos em
aplicativos de mensagens (WhatsApp, Telegram, etc.). A priori, grande parte dos estudantes
responderam que utilizam aplicativos de mensagens ou que poderiam comegar a utilizar, fato
que pode ser um ponto positivo para facilitar a intercomunicacao didatica.

A partir dessas caracteristicas, foram propostas perguntas a respeito da personalidade e
dos interesses dos estudantes. Para tanto, foi questionado em quais plataformas de midia os
alunos costumam interagir e quais disciplinas sdo mais favoraveis a eles.

A partir dessas questdes, 0s estudantes apresentam interesse no YouTube e acesso a

podcast, assim como relataram familiarizagdo com redes como o Instagram e o TikTok.
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Referente ao interesse da turma pela disciplina de fisica, apenas quatro alunos
identificaram que tém facilidade e que gostam da disciplina; em contraponto, nove
identificaram que gostam, mas tém dificuldade. Ainda, 19 estudantes relataram que se
interessam por matematica, no entanto, apenas seis destacaram que tém facilidade em
compreender. J& quando se analisam as respostas dos estudantes sobre o campo das ciéncias
humanas, 0 que se constata € uma identificacdo da turma com portugués e literatura, com
destaque de um interesse peculiar na disciplina de artes.

Essa perspectiva vem ao encontro da realidade escolar, na qual ha um desinteresse dos
alunos pelas disciplinas exatas e uma motivacdo por parte dos estudantes em tematicas
“humanas”, nas quais se pode realizar tarefas interativas e que exijam uma percepcao criativa.
Inclusive, saliento que essa identificacdo dos estudantes com a area das artes pode estar
correlacionada com o fato de o CAp ser uma instituicdo com diversas oficinas e disciplinas
complementares vinculadas com musica, teatro, pintura, etc.

Para compreender quais as expectativas em relacdo ao ensino médio, foi questionado
aos estudantes quais habilidades gostariam de aprender e de quais problemas gostariam de
participar da busca pela solucdo. O aluno X relatou “Minhas expectativas para o ensino médio
eram completamente diferentes a um ano atras, pode se dizer que essas expectativas eram até
altas, mas no momento, por conta da Corona, eu ndo tenho a menor ideia do que esperar. Estava
depositando minhas esperancas nas Eletivas, que acho uma proposta sensacional, mas agora
ndo sei nem se terd”. Ja para o aluno Y, “Para falar a verdade, eu tenho medo do ensino médio,
eu tenho expectativas de aprender mais mas ainda assim ndo posso deixar de levar em conta a
minha dificuldade em relagdo a estudar”. Essas incertezas referentes ao ensino podem estar
totalmente ligadas ao fato de os estudantes serem ingressantes no ensino médio durante a
pandemia de COVID-19. Novamente, relaciono essa problematica com as reflexdes da
psicologa do 1° encontro do 61° Seminario de Verdo do CAp - UFRGS (primeira observacao
deste trabalho).

Direcionando a investigacao para a disciplina de fisica, aponto que parte dos estudantes
relataram que teriam mais interesse se “As aulas tivessem experimentos” e “Se usassem mais
imagens explicativas”. Essas respostas vém ao encontro das dificuldades dos alunos em
compreenderem a disciplina, visto que identificaram que a presenca de calculos e a necessidade
de memorizar formulas matematicas € uma barreira para o aprendizado.

“A fisica esta presente sempre no nosso dia a dia, ndo ¢ a toa que € por ela que estamos

sendo puxados sempre para baixo”, essa ¢ uma reflexdo apresentada por um estudante quando
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questionado sobre o quéo util é a fisica no seu dia a dia. A percepcdo do aluno revela uma
dependéncia cognitiva do uso e da aplicacdo da fisica relacionada a fendbmenos naturais,
utilizando uma justificativa fenomenoldgica correlacionada a fisica. Ainda, alguns alunos
dissertaram que a fisica tem um enfoque exclusivamente direcionado para a resolucdo de
problemas matematicos.

Ainda ressalto que, como j& era esperado, a turma esta com medo de enfrentar o primeiro
ano durante o ensino remoto, pois, nessa etapa escolar, ha um nivel maior de cobranca,
complexidade dos topicos trabalhados e necessidade do aperfeicoamento cognitivo dos
estudantes.

Por fim, observo que os estudantes da turma 101 possuem um encaminhamento para o
campo das ciéncias humanas. Mesmo que a 101 ndo seja a turma na qual realizarei a regéncia,
observo que essa inclinagdo direciona a necessidade da incorporacao de tematicas e propostas
didaticas com contextos sociais no meu plano docente. Aponto a possibilidade de acrescentar
nos encontros sincronos e assincronos atividades que envolvam amostras artisticas como clipes

musicais, filmes e documentarios.

Observagéo da turma 202 - Dia 18/03/21 (1h)

Seguindo com a andlise das respostas dos estudantes, iniciei a observacdo e a
caracterizacdo a partir dos dados coletados da turma 201. Desta maneira, analisando as
respostas, observei que o conjunto de dados possuia a participacdo de 28 alunos com faixa etaria
de 15 a 18 anos.

Vale destacar que a primeira etapa do questiondrio possuia uma abordagem
investigativa, a fim de identificar os interesses dos alunos e sua participacdo nas aulas sincronas
e assincronas durante o periodo de ensino remoto. Assim, identifiquei que, dos 28 participantes,
apenas um destacou que sé tem acesso via celular, enquanto todos os outros estudantes da turma
relataram ter acesso ao computador/notebook e celular com acesso a banda larga.

Os alunos apontaram que possuem disponibilidade em participar de aulas sincronas e
que utilizam redes de comunicacéo digital como WhatsApp, Telegram e Discord. Devo salientar
que essa questdo mencionada pela turma pode ser uma possibilidade de aproximar o professor

do aluno, considerando as limitacGes que o ensino remoto impde.
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Como caracterizacdo da personalidade dos estudantes, identifico que todos apresentam
aptiddo para assistir videos no YouTube, escutar podcast ou masica, utilizar o Instagram ou
TikTok e até mesmo jogar videogame.

Dos alunos entrevistados, 18 identificaram gostar da disciplina de matematica e 20
ressaltaram ter interesse em fisica. No entanto, para a disciplina de quimica, 12 estudantes
destacaram que ndo gostam dos topicos trabalhados.

Conduzindo o questionario para uma investigacdo referente ao campo de estudos das
ciéncias humanas, foi indagado aos alunos quais eram 0s seus interesses referentes a biologia,
historia, geografia, portugués, literatura, sociologia, artes e filosofia. Com isso, 21 alunos
responderam que gostam de participar e tém interesse na disciplina de biologia, assim como 14
identificaram que tém familiaridade com a disciplina de historia. Além disso, 25 dos 28 alunos
participantes da pesquisa responderam que gostam de participar da disciplina de geografia. Ja
0s interessados em portugués foram 21 estudantes e 18 com aptiddes na disciplina de literatura.
Vale ressaltar que essas percepgdes vém ao encontro dos interesses apontados pela turma 101.

Através dessa observacdo, identifiquei que grande parte dos estudantes apresentam
algum interesse pela fisica. Contudo, quando foram questionados sobre quais sdo as suas
maiores dificuldades em compreender fisica, destacaram que o maior empecilho esta
relacionado com a resolucdo de calculos e memorizacdo das férmulas, ou seja, indiretamente,
a turma relaciona o ensino de fisica com problemas matematicos.

Quando questionados sobre quais fatores poderiam ser acrescentados na disciplina de
fisica, enfatizaram: experimentos; ilustracdes durante as explicacdes; aulas sem calculos.

J& que os estudantes apresentam aptidGes para o ensino de fisica, mas afirmam que se
sentem desmotivados devido as fungdes matematicas, saliento que ha a oportunidade de atrair
0s estudantes para a aula de fisica com a utilizacdo de uma didatica contextualizada, de maneira
que a aprendizagem ocorra de forma construtiva. Assim, o ensino de fisica podera apresentar
um caréter epistemoldgico, historico, tecnolégico e até mesmo social.

Destaco ainda que, de acordo com as respostas apresentadas no questionario, 23 grande
estudantes sentem falta das aulas presenciais e possuem dificuldades em realizar as tarefas
através do ensino remoto. Com isso, mesmo que a 202 ndo seja a turma na qual realizarei o
periodo de regéncia, posso apontar que as inquietacfes perante 0 ensino remoto sdo comuns a
todos os estudantes do CAp e que, para assistir essa caréncia, sera preciso estruturar aulas com
atividades integradoras. Logo, evidencio que preciso incorporar em meu planejamento de

regéncia didaticas que facilitem a compreensdo do estudante e que aproximem o ensino remoto
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do ensino presencial. Para isso, irei propor atividades com simuladores e promoverei aulas
sincronas para que a turma possa expor suas principais dificuldades perante o topico trabalhado.
Ainda, buscarei uma rede integradora com os estudantes através da plataforma Moodle, e-mail

e rede de mensagens.

Analise do material didatico de 2020 destinado ao 1° ano (Lei de Inercia) - 18/03/21
(1h)

A observacdo realizada no dia 18 de margo consistiu em analisar o material preparado
durante o ano letivo de 2020 pelo professor regente de fisica do CAp para as turmas do primeiro
ano do ensino médio. Vale destacar que essa investigacdo proveio da necessidade de identificar
as estratégias e didaticas que o professor supervisor do Estagio adotou durante o ensino remoto.

Com o titulo “Primeira Lei de Newton-Inércia”, o material didatico foi disponibilizado
em formato PDF e dividido em exposicao e tarefas, para que o aluno que néo tivesse acesso
integral a internet fosse capaz de obter o material didatico impresso. Assim, primeiramente,
apresentou-se uma breve explanacdo dos topicos que seriam trabalhados, com apontamentos
referentes a velocidade e aceleracdo, na qual foram realizadas correlagcbes entre o
comportamento de corpos em movimento e em repouso. Através de sistemas envolvendo
velocidade e aceleracdo, identificaram-se os parametros referentes ao conceito de forca
newtoniana. Mesmo com uma abordagem conceitual, o material didatico apresentou a lei da
inércia e exemplos envolvendo forca atuante em corpos dentro de automdveis em movimento.

Ao fim da apresentacdo do conceito de inércia, o material preparado pelo professor
orientou que os alunos assistissem a trés videos: Demonstracao de situacdes praticas referentes
a inércia; uma videoaula com animac@es contextualizadas; e uma batalha de rap entre Sir Isaac
Newton e Bill Nye no canal Epic Rap Battles Of History.

J& na dltima etapa do material, foram apontadas as tarefas avaliativas que deveriam ser
completadas pelo aluno. Nelas, identifiquei que o professor elaborou perguntas que exigiam
que o aluno fosse capaz de relacionar os conceitos de inércia com situa¢6es do dia a dia. Desta
maneira, as questdes referentes a lei da inércia convergiram para tematicas da importancia do
uso do cinto de seguranca, acidentes envolvendo skate e até mesmo o funcionamento de um
brinquedo de parque de divers&o. Devo salientar que o material didatico foi estruturado em duas
folhas e que possuia o objetivo Unico de apresentar o conceito fisico e avaliar os estudantes,

fato que vem ao encontro das prescrigdes adotadas pelo CAp durante as atividades assincronas.
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Acredito que, a partir dos apontamentos evidenciados, é necessario que o material
didatico que prepararei para o periodo de regéncia demonstre aos alunos, de maneira sucinta,
os conceitos fisicos, semelhante ao desenvolvido pelo professor regente no ano de 2020.
Contudo, identifico que, infelizmente, as problematizacfes e contextualizacBes que adotarei
durante as aulas da regéncia ndo deverdo estar contidas no material didatico, visto que este deve
conter puramente fundamentos relacionados a fisica.

Considerando essas limitagdes, analiso a possibilidade de disponibilizar tarefas nao
obrigatorias para os alunos, envolvendo topicos referentes a abordagem que assumirei durante
0 estagio. Assim sera possivel, através da plataforma Moodle, proporcionar atividades com
reportagens e até mesmo videos do Youtube, de maneira que o aluno possa se valer de mais

conhecimento relativo a contextualizacdo adotada.

Analise do material didatico de 2020 destinado ao 3° ano (Campo Magnético) -
18/03/21 (1h)

A observacdo relata a analise a respeito do material para a turma do 3° ano do ensino
médio, preparado pelo professor regente de fisica do CAp durante o periodo de ensino remoto.
Essas notas referem-se ao contetido de forca magnética em campos magnéticos uniformes e
foram disponibilizadas para os estudantes em formato PDF.

Inicialmente, o professor apresentou no material os topicos que seriam explorados,
correlacionando-os com conceitos que os alunos ja dominavam de campo gravitacional e
interacOes entre cargas elétricas. Com isso, foi adotada uma didatica ausubeliana, na qual se
ancorou um novo conceito a partir das preconcepcdes dos alunos. Essa estratégia tinha como
finalidade introduzir a problematizacdo da configuracdo de uma carga elétrica que viaja em um
campo magnético constante, sendo apontados sistemas envolvendo imds em barra em formato
de ferradura para analisar o campo magnetico.

Essa associacdo apontou a demonstracdo da representacdo grafica do campo e a
apresentacdo da equacdo da forca magnética. De maneira a relacionar o comportamento da forca
magnética, do campo magnético e do sentido da carga, foi proposta a “regra do tapa da mao
direita”. Com ela, se realizou uma analogia da componente das forcas, do campo e da
velocidade com os dedos da méo, assim como o movimento da mao com o sinal das cargas

elétricas.

34



Assim, o material didatico indicou a tematica envolvendo uma carga elétrica viajando
préxima a um fio condutor. Destaco que esse topico apenas retomou a etapa anterior, visto que
a expressdo matematica para a forgca magnética, bem como as regras para a direcéo e o sentido
sdo exatamente as mesmas. Por fim, aconselhou que os estudantes assistissem duas aulas em
formato de video disponiveis no Youtube e realizassem as tarefas avaliativas.

De acordo com as observac@es da proposta didatica elaborada pelo professor, concluo
que ha um direcionamento em promover um ensino condensado e compactado para o aluno, de
forma que, em um curto espaco de tempo, ele possa se apropriar dos conceitos fisicos que estdo
sendo trabalhados. Sendo assim, reforco que essa necessidade de um ensino condensado é a
principal adversidade que terei durante o periodo de regéncia. Certamente o material didatico
que prepararei para os estudantes ndo assistira o planejamento pedagogico como um todo, ja
que pretendo elaborar atividades contextualizadas e problematizadas. Tendo em vista essa
percepcdo, creio que uma das alternativas para introduzir a contextualizacdo no material

didatico sera estruturar exemplos e tarefas utilizando abordagem tematica.

Reunido com o professor supervisor do Estagio do Cap- 18/03/21 (1h)

A reunido iniciou com um breve apontamento dos topicos que seriam discutidos com o
professor supervisor do Estdgio do CAp referente ao periodo de regéncia. Entre eles,
encontravam-se 0 questionamento relativo aos horéarios das reuniGes sincronas e as
organizagOes do material didatico que deveria ser fornecido para o aluno.

A partir dessas inquietacdes, o professor identificou que as atividades sincronas de fisica
com a turma 301 ocorreriam nas quintas-feiras no periodo das 10h até as 10h45min, destacando
que a escolha da plataforma para realizar o encontro sincrono fica de acordo com a minha
preferéncia. No entanto, necessariamente, a aula devera gravada e, posteriormente,
disponibilizada para os estudantes que ndo comparecerem no encontro.

Salientou ainda que o material didatico em formato PDF deve conter em torno de quatro
paginas, com o contetdo trabalhado na aula e exemplos resolvidos referentes a tematica
trabalhada. Ainda enfatizou que as tarefas avaliativas podem ser oferecidas juntamente com o
material didatico ou em um arquivo separado; contudo, devem estar em formato PDF e abordar
exclusivamente os topicos expostos no material didatico.

E imprescindivel acentuar que o cronograma das aulas foi modificado. Anteriormente,

o planejamento do professor supervisor do Estagio de fisica do CAp era estruturado de forma
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que, antecedentemente a regéncia, ocorresse um encontro sincrono ministrado por ele, em que
seriam introduzidos os tdpicos de carga elétrica e eletrizagcdo. Contudo, de acordo com as
definicdes da diretoria da escola, a atividade proposta deveria ser realizada de forma assincrona,
com isso, sera preciso que o professor apresente o conteddo exclusivamente atraves de um
material didtico.

Considerando essas peculiaridades, alterarei meu planejamento de regéncia, ja que
muitos dos estudantes nédo terdo pleno conhecimento dos conceitos relacionados a eletrizacao.
Acredito que uma das alternativas seja realizar uma pequena retomada dos topicos de
eletricidade e contextualizar com a problemética que apresentarei.

Por fim, a reunido foi concluida com uma fala motivadora do professor, na qual ressaltou
que possuo plena liberdade e flexibilidade para realizar as atividades durante o periodo de
regéncia. E fundamental destacar que, mesmo com as adversidades que tenho enfrentado em
organizar a regéncia, considerando o ensino remoto, a confianca que o professor supervisor do
Estdgio tem depositado nessa atividade tem me impulsionado e motivado durante o

planejamento das aulas.

Analise do material didatico de 2020 destinado ao 2° ano (Movimento Ondulatério
— Efeito Doppler) - 18/03/21 (1h)

Considerando o material didatico fornecido para as turmas de 2° ano do ensino médio
no ano de 2020 pelo professor supervisor do Estagio de fisica do Cap, analisei 0s principais
elementos presentes nas notas e identifiquei as caracteristicas didaticas adotadas pelo professor
durante o ensino remoto.

Para que os alunos relembrassem suas percep¢des sobre o conceito de frequéncia,
inicialmente, foram nomeadas e identificadas: as componentes de frequéncia percebida por um
observador; a frequéncia real medida por uma fonte; a velocidade do observador; a velocidade
de uma fonte; e a velocidade do som presente na equacao geral da frequéncia. Considerando
essas definigdes, foram expostas situacOes para diferentes configuragdes, envolvendo a
velocidade do som e a velocidade da fonte. Logo, o material didatico apontou a equagdo da
frequéncia e destacou a importancia que ha na interpretacdo matematica dessa equacéo,
considerando que € um dos assuntos mais comuns do ENEM e do vestibular da UFRGS.

Com o objetivo de proporcionar o aperfeicoamento cognitivo do aluno perante o Efeito

Doppler, foi proposto aos estudantes, na ultima etapa da abordagem conceitual, uma videoaula
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relacionada com o tépico trabalhado. Na parte final foram apresentadas tarefas avaliativas, nas
quais era solicitado que os estudantes correlacionassem a equacgdo do Efeito Doppler com
situacOes corriqueiras.

Considerando os apontamentos referentes ao material cognitivo preparado para o 2° ano,
identifico que, mesmo sendo um contetdo que ndo trabalharei durante a regéncia, a estratégia
de mencionar que o Efeito Doppler € um dos principais temas cobrados em provas de
vestibulares desperta nos estudantes a disposicdo para realizarem as tarefas propostas. De
acordo com esses aspectos e com o fato de que aplicarei a regéncia com uma turma de terceiro
ano do ensino médio, devo destacar que é preciso evidenciar tanto nas atividades sincronas
quanto no material didatico exemplos de questdes de vestibulares referentes ao tdpico de fisica
trabalhado, visto que, supostamente, os alunos do terceiro ano almejam participar de exames

para ingresso em universidades em 2021.

Acolhimento escolar referente a disciplina de fisica de 2021 - 19/03/21 (1h)

A observacdo do dia 19 de marco relata os apontamentos referentes ao material
disponibilizado pelo professor de fisica da CAp para os alunos durante a primeira semana letiva.
De acordo com os direcionamentos do Colégio de Aplicacdo, necessariamente, os professores
deveriam produzir um conteddo com uma breve sintese a respeito da sua formacgdo e
personalidade, apontando quais eram 0s seus objetivos de ensino durante o ano de 2021.
Acredito que essa proposta do CAp vem ao encontro dos pressupostos delimitados durante o
seminario de verdo, em que foi discutida a importancia de o educador tracgar estratégias para
serem alcancadas durante o processo de ensino, bem como a necessidade de promover, através
do ensino remoto, um ambiente acolhedor e integrador ao estudante.

Tendo em vista essas especificacdes, o material de acolhimento produzido pelo
professor de fisica trazia informacGes a respeito de sua formacao: licenciado em fisica; mestre
em Fisica na Universidade Estadual de Santa Catarina; e atualmente, doutorando em Fisica na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Ainda, destacou seus interesses nos campos da
mausica e do entretenimento, salientando que é um entusiasta das criptomoedas e relatando em
sua fala que “continua aprendendo a ensinar, principalmente no ensino a distancia”.

Direcionando para a disciplina de fisica, relatou que, durante as aulas, o principal
objetivo sera desenvolver no estudante habilidades que o tornem capaz de ver a natureza através

das regras que as governam, destacando que ndo sera necessario que memorizem equacoes
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matematicas relacionadas aos conceitos fisicos, dado que o principal direcionamento das
atividades serd focalizado em desenvolver o reconhecimento e o entendimento do significado
das equacdes. Ainda destacou que uma segunda habilidade que serd desenvolvida é o senso
critico cientifico do estudante, exercitando sua capacidade em avaliar informacdes que tém, ou
ndo, base cientifica, de forma que diferenciem tematicas pseudocientificas e pressupostos com
inconsisténcias cientificas.

De forma a apresentar a abordagem que sera utilizada com as turmas de terceiro ano, o
professor mencionou a atividade sera centralizada no conceito de carga elétrica. Serédo
trabalhados os conceitos de forca elétrica, campo elétrico, circuitos elétricos e efeito magnético.
Por fim, dado que a turma é oriunda do segundo ano realizado através do ensino remoto
emergencial, é previsivel que muitos tenham inconsisténcias perante as tematicas trabalhadas
no ano de 2020.

Considerando esses aspectos, o professor apontou que os tdpicos que serdo
desenvolvidos no terceiro ano divergem dos do segundo ano, destacando que as dificuldades
dos anos anteriores nao serao trazidas a tona no ano de 2021. Contudo, salientou que, caso 0s
estudantes almejem uma vaga em universidades federais ou estaduais, € fundamental que os
conceitos de termodinamica, Optica e ondulatéria sejam dominados.

De acordo com as observac6es do material de acolhimento, identifico a necessidade de
que o planejamento da regéncia alcance objetivos semelhantes aos tracados pelo professor.
Creio que a incorporacdo de habilidades relacionadas com o senso critico cientifico se
assemelha com a proposta de reflexdo sociocientifica que pretendo trabalhar nas aulas, sendo
que h&a um campo préspero de tematicas contemporaneas com embasamento cientifico para ser
trabalhado durante o ensino basico. Com isso, concluo que essas delimitacGes referentes a
habilidades postuladas pelo professor me encorajaram a persistir com um plano de regéncia
estruturado em problematica e contextualiza¢do da tematica de consumo e descarte de residuos

eletronicos.

Analise aula da semana 5 da turma 202, ano de 2021 - 22/03/21 (1h)

Na observagéo realizada no dia 22 de margo, assisti a aula assincrona de fisica do
segundo ano do ensino médio do Cap, na qual foi introduzido o estudo de temperatura. Destaco

que a orientacdo para a realizacdo das atividades assincronas da semana 5 esta relacionada com

as precursdes educacionais da escola.
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A abordagem escolhida no material didatico convergiu para a exposicdo de conceitos
referentes a termodinamica, associando a definigdo de “frio” e “quente” com a ocorréncia do
estado febril e apontamentos astrondémicos. Assim, atraves dessas perspectivas, o professor
dissertou a respeito dos movimentos de translacéo, rotacdo e vibracdo dos a&tomos que estdo
vinculados a energia cinética.

Atraveés desses apontamentos, o material didatico identificou a relacdo entre a energia
interna e o postulado de temperatura, apresentando os aspectos relacionados aos estados da
matéria: solido, liquido e gasoso. Para complementar essa proposta, 0 material sugere a
visualizacdo de um video referente as fases da matéria, em que o estudante deveria identificar
mais informacdes do estado da matéria.

De maneira a significar as unidades de temperatura, propds a compreensdo das escalas
associadas a Celsius, Kelvin e Fahrenheit, expondo a relacdo e a conversdo de temperaturas de
medidas. Finalmente, na Ultima etapa, foi proposta a tarefa avaliativa, na qual seria realizada
uma atividade diagnostica sobre os temas abordados em 2020 com a turma através do Moodle.

O principal apontamento que faco referente a atividade assincrona realizada pelo
professor esté ligado com a escolha da introducéo de temas como Tsar-Bomba e a associacao
de temperaturas corporais na medicina, em que se identifica a possibilidade de desenvolver o
interesse do estudante em participar e realizar a proposta pedagogica.

Por fim, acredito que a observacdo da metodologia adotada pelo professor de utilizar
exemplos contemporaneos durante a introducdo dos conceitos demonstra que, de modo
analogo, posso e devo manipular modelos semelhantes para melhor exemplificar os tdpicos

fisicos durante a regéncia.

Analise aula da semana 5 do 1° ano de 2021- 22/03/21 (1h)

A observacdo do dia 22 de margo foi realizada a partir da uma andalise do material
didatico disponibilizado pelo professor de fisica do CAp na semana 5 para a turma de primeiro
ano, o qual tinha como titulo “A Introdugdo ao Movimento”. Previamente, o professor iniciou
o material didatico relatando que seria explorado o topico referente ao movimento e que, em
sequéncia, seria relacionado com os conceitos de forga e vetor.

A partir dessa breve introducdo, o professor apresentou o conceito de referencial
associado com medidas de tempo, correlacionando com exemplos corriqueiros como o tempo

associado para o cozimento de um ovo apds a fervura da dgua. Em seguida, problematizou a
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importancia da relacdo entre grandezas vetoriais e grandezas escalares, destacando que grande
parte das grandezas fisicas podem ser representadas vetorialmente e que essas devem possuir
intensidade, direcdo e sentido. Ja na ultima etapa, referente ao ensino de vetores, sugeriu dois
videos para complementar os conceitos expostos.

Ainda, seguindo a sequéncia do contetdo, apontou o significado de momento inicial e
momento final, salientando que serdo termos importantes durante o estudo da mecanica. Para
complementar, exemplificou que se pode, a partir dos momentos final e inicial, identificar o
deslocamento e a distancia percorrida por um corpo em movimento, podendo ser nomeada
como grandeza escalar a distancia percorrida e como grandeza vetorial o deslocamento. Por
fim, indicou a velocidade associada a corpos em movimento, considerando que podem ser
impostas a essa velocidade medidas como km/h e m/s.

Completando a explicacéo referente ao movimento de um corpo, ele propds o conceito
de aceleracdo associado a velocidade e ao tempo, identificando que, quando a aceleracdo se
apresenta nula, a velocidade é constante; ja quando se observa uma aceleracdo diferente de zero,
entdo, consequentemente, a velocidade deve crescer ou diminuir. Devo destacar que o professor
salientou, no final do material didatico, que esses conceitos voltariam a ser aprofundados nas
aulas seguintes.

De acordo com os apontamentos referentes ao material didatico, acredito que o
professor utiliza uma abordagem simples e de facil acesso aos estudantes, em que as
representacdes fisicas sdo estruturadas a partir de suas bases conceituais. Além disso, também
prioriza a utilizacdo de exemplos cotidianos e proximos da realidade dos estudantes.

E notorio que ha uma flexibilidade na estruturagfo e na abordagem didatica presente no
material, e creio que essa versatilidade tende a possibilitar que minha regéncia adote
problematizacbes e contextualizagdes comuns aos estudantes. Ainda, devo salientar que,
mesmo o professor ndo mencionando a escolha de um referencial metodoldgico que va ao
encontro da realidade dos alunos, € possivel identificar que o material didatico tende a promover
um ensino que busca dar significado ao que os estudantes aprendem, semelhantemente ao que

pretendo utilizar em meus planos de aula.

Analise da aula da semana 5 do 3° ano de 2021 da Turma 301 - 23/03/21 (1h)

Analisando o material de aula preparado pelo professor para a turma de terceiro ano,

identifiquei que houve a impossibilidade da ocorréncia de aula sincrona, fato que esta ligado
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com o esquema organizacional da escola. Segundo as orientacdes do Cap, a primeira semana
letiva deveria ser destinada para a incorporacdo de uma introducdo dos temas que seriam
futuramente trabalhados e para a realizacdo de uma investigacdo a respeito das aptiddes
adquiridas pelos alunos no ultimo ano. Assim, a atividade da semana 5 foi realizada
assincronamente, através do Moodle. Tendo isso em consideracdo, as observacbes
centralizaram-se em investigar o material disponibilizado em formato PDF, no qual foram
abordados conceitos de eletricidade e processos de eletrizacao.

Inicialmente, a abordagem apresentou questbes historicas referentes a eletrizacao,
destacando que, historicamente, a eletricidade teve inicio cerca de 600 anos a.C., quando o
filésofo grego Thales de Mileto observou que uma resina vegetal fossil possuia o poder de atrair
pequenos pedacos de palha, madeira e penas. Em seguida, foram apresentadas outras precursoes
historicas: observacdes realizadas em 1600 pelo médico William Gilbert a respeito das
propriedades da budssola &rabe, quando ele descobriu que a Terra funciona como um grande
imd; caracterizacdo das propriedades do ambar, por William Gilbert, expandindo essas
propriedades para outros materiais, cunhando o termo eletricidade e separando essas
propriedades daquelas observadas na magnetita; conceito atual de carga elétrica estabelecido
em 1897 por J. J. Thomson. Ainda apontou as propriedades e as relacfes de interacdo entre
cargas elétricas, destacando os processos de atrito, interacdo e contato.

Com o objetivo de investigar o quanto foi aprendido do contetdo do ano de 2020 de
fisica pelos estudantes, o professor prop6s um questionario contendo quatro perguntas para
serem completadas de forma virtual.

Mesmo com a impossibilidade de realizar uma atividade sincrona, considero que o
educador apresentou um material didatico que engloba todo o contetdo introdutério de
eletrizacdo, além de, através de uma escrita ndo formal, ter favorecido a assimilacdo dos topicos
fisicos pelos estudantes. Assim, através dessas observacdes, indico como essencial estruturar o
material didatico das atividades assincronas da minha regéncia com uma escrita que propicie a

aprendizagem e a compreensdo da turma.

Reunido com o professor supervisor do Estagio - 25/03/21 (1h)

A reunido consistiu em retomar as prescricbes da escola referentes as atividades

assincronas e a necessidade de o material ser disponibilizado em PDF para os estudantes. Ainda
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solicitei ao professor que ele me adicionasse na plataforma Moodle do Cap, a fim de que eu
pudesse acompanhar as atividades e as respostas dos estudantes nas tarefas avaliativas.

Destaco que o Moodle possui uma série de ferramentas que possibilitam o
preenchimento das atividades diretamente dentro da plataforma, de maneira que o estudante
seja capaz de salvar as respostas e, simultaneamente, compartilhar com o professor, assim como
tem a possibilidade de realizar cinco tentativas de preenchimento.

Além disso, o professor ressaltou que a turma 301 ndo teve contato com vetores no
primeiro ano do ensino médio. Com isso, destacou que sera preciso que se incorpore ao material
didatico conceitos de vetores, ja que o tdpico que serd trabalhado durante a regéncia esta
conectado com representacgdes vetoriais.

Por fim, concluiu a reunido relatando que, na semana de inicio da minha regéncia, a
equipe de administracdo do CAp realizaria a alteracdo da pagina da turma 301 no Moodle, a
fim de que fosse possivel que eu acompanhasse 0 andamento do preenchimento das tarefas.

Mesmo que sucinta, a reunido foi extremamente importante e esclarecedora, ja que havia
muitas davidas sobre como proceder no fornecimento de atividades avaliativas e como

acompanhar o progresso dos estudantes.

Observagéo da turma 302 - Dia 27/03/21 (1h)

A observacdo da turma 302 consistiu em investigar as respostas de 35 estudantes,
apresentadas no questionario investigativo fornecido através do Google Form (Apéndice A), na
faixa etaria de 16 a 19 anos, sendo que 11% apontaram que acessam as atividades do ensino
remoto através de seus celulares. Enquanto os demais utilizam computador/notebook com
acesso a banda larga. Ainda salientaram que tem interesse por redes sociais como Instagram e
pelas plataformas de midia TikTok e Youtube, destacando que seu tempo livre é destinado para
leitura, videogame e utilizacdo de tecnologias.

Ja nos topicos de interesse nas disciplinas, identifica-se: 66% dos estudantes tem
interesse, porém dificuldade em fisica; 31% gostam e tem interesse em matematica; 72%
gostam e tem interesse em quimica; 51% gostam e tem interesse em biologia; 28% gostam, mas
tem dificuldade; 82% gostam de geografia; 43% gostam e tem interesse em portugués, enquanto
25% gosta, mas tem dificuldade; 77% gostem e tem facilidade em literatura; 89% gostam de

artes; 80% gostam de filosofia e sociologia.
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Considerando as respostas dos alunos sobre suas dificuldades em fisica, convergiram
em apontar na complexibilidade nos célculos e dificuldade na compreensdo dos conteudos.
Além disso, destacaram que esperam aulas interativas e dinamicas durante 0 médulo de ensino
remoto de 2021, de forma que as atividades sincronas e assincronas assistam as necessidades
de aprendizagem da turma.

Analisando os apontamentos da turma 302, mesmo n&o sendo a turma na qual realizarei
a regéncia, identifico que € preciso propor aos alunos do terceiro ano, durante o ensino remoto,
atividades acessiveis a compreensdo, como também uma transposicdo didatica que utilize
codificagdes inteligivel aos alunos. Considerando o desenvolvimento dos futuros matérias
didaticos para o estagio, aponto que os estudantes do terceiro ano podem ter dificuldade em
desenvolver as expressdes matematicas referentes aos conceitos fisicos, sendo assim, sera
necessario ponderar o nivel de complexibilidade, mas também proporcionar que as tarefas

avaliem suas percepgdes sobre os conteidos.

61° Seminario de Verdo do Cap- UFRGS (3° encontro) — Dia 31/03/21 (2h)

O encontro’ consistiu na palestra do professor Christian Puhlmann Brackmann sobre
computacdo e informatica na BNCC: Desmistificando o pensamento computacional, mundo
digital e cultura digital. Contudo, em um primeiro momento, foi fornecido um espaco para as
professoras do CAp apresentarem uma cancao sobre rotina utilizando a internet durante a
pandemia de COVID-19.

Ap0s a amostra artistica, o palestrante apontou que as profissdes contemporaneas estdo
diretamente ligadas com funcionalidades computacionais e relacionadas a programacéo,
justificando que até as atividades mais tradicionais, como o trabalho no campo, estdo se
adaptando as tecnologias a fim de facilitar a identificacdo e a variancia dos nutrientes,
amostragem de solo ou até mesmo para apresentar a altimetria em 3D. Através dessa
perspectiva, Christian relatou que atividades como as desempenhadas por bartenders e
profissionais de fast-food estdo sendo customizadas com rob6s.

Através de figuras e reportagens, o palestrante comentou que, nos Estados Unidos, as
maquinas tém auxiliado os chapeiros durante a preparacdo de hamburgueres, comportando-se

como assistentes dos funcionarios, podendo custar para a empresa em torno de US$3 por hora.

" Video 61° Seminario de Verdo do Cap- UFRGS (3° encontro): https://youtu.be/MuK7iDCFZCM
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Segundo o palestrante, essa percepcdo vem ao encontro de um relato relacionado ao
funcionamento do primeiro fast-food totalmente automatizado localizado no territério
brasileiro.

Em seguida, a palestra destinou-se a observar o mercado e a logistica do Reino Unido,
que possui um sistema utilizando um algarismo para trafego de mercadorias, atendendo a um
namero gigantesco de pedidos por semana, fornecendo uma rede de atendimento de consumo
perfeita para atender as necessidades dos clientes. Ainda, salientou que as tecnologias e
automacdes nao estdo diretamente ligadas ao sistema comercial, ja que a inteligéncia artificial
também pode estar ligada aos campos do direito, da medicina e até mesmo da construcao.

Segundo os destaques do palestrante, advogados humanos ficam em média 92 minutos
pesquisando jurisprudéncia e outras matérias para um caso e tém 85% de acerto, contudo, um
algoritmo acerta 92% em 26 segundos. Assim, destacou que essa perspectiva nao substitui o
papel do advogado, mas o auxilia na tomada de decises de maneira mais pratica e justa. Com
isso, identificou situagdes em que a tecnologia tem sido uma grande aliada para atividades
sociais, inclusive relacionadas a cooperatividade e solidariedade, visto que igrejas, ONGs 2e
pedintes ja estdo recebendo doacdes através de QR Code ®ou Pix*.

O acoplamento de inteligéncia artificial na sociedade revela que até mesmo modelos
arquiteténicos podem ser influenciados. Christian destacou que ja é possivel projetar sua casa
em até trés dias utilizando um algoritmo. A partir das respostas do cliente sobre suas
preferéncias, a inteligéncia artificial desenvolve centenas de projetos que satisfazem as
necessidades do cliente. Ainda, essa facilidade de projeto arquiteténico também esta ligada com
a construcdo da casa, sendo que maquinas e robds podem auxiliar os serventes de obras na
construcdo de casas e edificacdes, possibilitando que, em um curto espaco de tempo, a moradia
ja esteja pronta.

Em um segundo momento, o palestrante direcionou o discurso para uma reflexdo sobre
a importancia da tecnologia na sociedade futura, mencionando que 80% dos empregos de 2030
ainda ndo existem e que grande parte das profissbes que conhecemos agora podem ser
consideradas contemporéaneas. Essa percepg¢do foi ancorada para que fosse possivel abordar a
tematica “O que € pensamento computacional?”, a fim de apontar as principais modificacdes

que sdo necessarias para a adaptacdo do ensino remoto.

8 OrganizagBes ndo governamentais.

® Codigo de barras digital que pode ser escaneado e usando em smartphones como facilitador de pagamentos e
transferéncia bancérias.

10 pagamento instantaneo brasileiro
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Com o objetivo de reinventar a educacéo, relatou aspectos do instrucionismo, como:
usar o computador como meio para transmitir a informacéo ao aluno; o fato de o computador
ser usado para informatizar os processos de ensino que ja existem deriva da ideia de “maquina
de ensinar”. Vale destacar que o palestrante salientou que ndo se deve confundir pensamento
computacional com o simples fato de saber utilizar sistemas computacionais; na verdade, essa
é uma abordagem diferenciada na solucdo de problemas, visto que utiliza conceitos da
computacdo em conjunto com o0 pensamento estruturado e critico. Essa concep¢do de
pensamento computacional ja consta na BNCC e orienta os educadores a utilizarem diferentes
espacos, exercitarem a curiosidade intelectual do estudante e recorrerem a uma abordagem
propria, incluindo investigacdes, reflexdo, andlise critica e imaginacdo. Para isso, Christian
exemplificou ferramentas e recursos que podem ser usados para facilitar o desenvolvimento de
praticas firmadas com pensamento computacional.

Por fim, concluiu que a computacao é uma competéncia fundamental para cidadaos do
século XXI e que deve ser um tema desenvolvido desde os anos iniciais, a fim de trabalhar
conteddos como cultura digital, pensamento computacional, mundo digital e uso ético para
formar cidad&os responsaveis tecnologicamente.

Mesmo que eu ndo tenha desenvolvido uma proposta voltada para o ensino de
computacdo, devo considerar a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas de interacdo com 0s
alunos, como plataformas que proporcionem uma rede de comunicagédo instantanea durante as
atividades sincronas. Visto que trabalharei em meu plano de regéncia uma tematica relacionada
ao uso de tecnologias, é essencial que eu busque materiais que me deem qualidade para
trabalhar com o tema. Por fim, concluo que a possibilidade de desenvolver a regéncia durante
o0 periodo remoto e o fato de a escola possuir uma plataforma para ensino (Moodle) oportunizam
aos alunos que criem conteudos e compartilhem com a turma digitalmente. Pensando nisso,
empregarei 0 Mentimeter e o Google Forms para investigar os conhecimentos adquiridos ou
pressupostos pelos alunos, de maneira a compartilhar com a turma e criar uma rede de

concepcoes.

4 PLANOS DE AULA E RELATOS DE REGENCIA

Concluido o periodo se observagao, no qual se identificou o formato de ensino adotado
pela escola durante o periodo de ensino remoto, a didatica utilizada pelo professor, as

percepcdes como também as orientagdes da instituicdo de ensino em relagdo ao comportamento
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dos professores durante 0 ensino remoto, iniciou-se a etapa de regéncia. O cronograma e 0s
planos das atividades foram organizados em atividades sincronas e assincronas, a fim de seguir

as indicagdes do ensino remoto emergencial.

4.1 Proposta tematica

Priorizando os fatores “Para quem ensinar?”, “O que ensinar?” e “Por que ensinar?”,
identificou-se as caracteristicas dos alunos da turma na qual a regéncia seria aplicada,
estruturou-se uma abordagem tematica que incorpore o0s conceitos fisicos propostos da grade
curricular da instituicdo de ensino e destacou-se objetivos a serem alcancados durante a
sequéncia didatica.

O trabalho foi desenvolvido e implementado na disciplina de Fisica do Colégio de
Aplicacdo da UFRGS no municipio de Porto Alegre, estado do Rio Grande do Sul, em uma
turma de terceiro ano do ensino médio (301) composta por jovens de 17 a 19 anos, no qual 0s
estudantes apresentavam aptidGes por tecnologias, midias sociais e utilizacdo de equipamentos
eletrénicos. Tendo isso em vista, a proposta de regéncia adotada neste trabalho apoiou-se,
conforme consta na sessdo Fundamentos Teoricos e Metodoldgicos, na visdo dos trés momentos
pedagogicos de Delizoicov e Angotti (1990) e na perspectiva de visdo Freire-CTS para propor
a abordagem tematica de “Consumo e Descarte de Residuos Eletronicos”, afim de incorporar
o0s conceitos fisicos relacionados a eletricidade (isolantes e condutores, forca elétrica e campo
elétrico).

Seguindo essa visdo, encontram-se na literatura propostas que vem ao encontro da
tematica desde trabalho. Entre elas salienta-se Abreu, Cardoso e Strieder (2016) que propdem,
a partir da visdo educacional do CTS, uma sequéncia didatica com o tema Lixo Eletrdnico para
uma turma do segundo ano do Ensino Médio, onde se analisa as percepcBes dos estudantes
sobre o consumo, producdo e descarte de aparelhos eletroeletrénicos. Como também, a proposta
de Freitas (2018), onde sugere o desenvolvimento de uma sequéncia didatica focado nos
residuos eletroeletrénicos e no tema de educacdo ambiental, considerando um estudo dos
materiais que compdem os equipamentos eletroeletrénicos e uma conscientizacdo do descarte
de rejeitos dessa natureza.

Sendo assim, o presente trabalho ira propor um cronograma didatico ancorado em

concepgdes cientificas, tecnoldgicas e sociais, adotando atividades sincronas e assincronas que
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desenvolverdo, a partir da abordagem tematica “Consumo e Descarte de Residuos Eletronicos”,

conceitos fisicos.

4.2 Cronograma de Regéncia

O periodo de regéncia foi organizado em um cronograma, como consta na Tabela 3.

Tabela 3 - Cronograma de Regéncia

aterramento com préaticas do
cotidiano;

-Propor um video referente a
garrafa de Leydan, a fim de
exemplificar os processos de
eletrizacéo.

-Avaliar os estudantes a partir
de atividades;
-Recomendar atividades
complementares com objetivo
de promover o protagonismo

social do estudante e investigar

Atividades e | Tdpicos Objetivos Estratégias
Data
1 -Apresentacdo e | -Promover uma interacdo entre | -Video gravado a partir
Atividade problematizago; o0 aluno e o professor através de | da apresentacéo de
Assincrona uma breve apresentacdo e | Slides;
(1h-aula) exposicdo das respostas dos
alunos;
22/03 -Promover uma reflexdo entre
consumo e reaproveitamento de
materiais eletrénicos,
considerando principalmente a
cadeia de tecnologias obsoletas;
2 -Isolantes, condutores | -Expor as  definicbes de | -Produgéo e
Atividade e aterramento; materiais isolantes e condutores; | fornecimento de
Assincrona -Interacdo de cargas; | -Apontar as interagdes entre | material didatico em
(3h-aula) particulas de sinais iguais e | PDF para os estudantes;
diferentes; -Indicar videos
05/04 -Relacionar o funcionamento do | complementares

disponiveis no Youtube;
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Atividades e
Data

Topicos

Objetivos

Estratégias

sua concepcdo referente a forca

elétrica;
3 -Isolantes, condutores | -Expos a correlacdo entre | -Mentimeter;
Atividade e aterramento; consumo e reaproveitamento de | -GoogleMeet;
Sincrona -Interacdo de cargas; | residuos eletrnicos; -Simulacédo Phet;

(1 hora- aula)

-Apresentar os diferentes tipos

de materiais presentes nos
08/04 residuos eletronicos;

-Associar 0s materiais presentes

nos equipamentos eletrénicos

com 0 conceito de isolantes e

condutores;

-Trabalhar os conceitos elétricos

envolvendo a garrafa de Leyden;
4 -Isolantes, condutores | -Retomar 0s contelidos | -Google Meet para
Atividade e aterramento; trabalhados na atividade | realizar a aula sincrona;
Sincrona -Processo de | assincrona do dia 05/04 e da | -Mapa conceitual;
(2 horas- eletrizagéo; atividade sincrona do dia 08/04 | -Propor exercicios;
aula) através de um mapa conceitual; | -Mentimeter

-Questionar os alunos através do
12/04 Mentimeter sobre dividas;

-Realizar exercicios;

-Utilizar o simulador Phet para

demonstrar exemplos de

interacdo elétrica;
5 -Vetores; -Retomar 0s conceitos | -Producéo e
ﬁgs\%dcargia -Forca elétrica; fundamentais associados aos | fornecimento de

(3 horas-aula)

19/04

-Lei de Coulomb;
-Orientacdo vetorial
da forga;

-Somatorio da Forca;

vetores;
-ldentificar a intensidade,
sentido e direcdo relaciona a
componente forca elétrica;
-Descrever aos alunos a lei de
Coulomb, de forma a
sucessivamente relacionar o
diagrama de uma particula

sujeita a uma forca eletrostética;

material didatico em
PDF para os estudantes;
-Indicar videos
complementares

disponiveis no Youtube;

48



https://www.mentimeter.com/%22
https://www.mentimeter.com/%22

Atividades e
Data

Topicos

Objetivos

Estratégias

-Apresentar o conceito de soma
vetorial das forcas;

-Avaliar as percepg¢des do aluno
a respeito das concepcfes de
forca elétrica;

-Introduzir através da atividade
investigativa 0 conceito de
campo;

-Oportunizar a reflexdo dos
estudantes sobre o descarte
incorreto  de  equipamentos
eletrbnicos, de maneira a
problematizar questdes
ambientais e econémicas;

6

Atividade
Sincrona
(1hora-aula)

22/04

-Vetores;

-Forca elétrica;

-Lei de Coulomb;
-Orientacdo vetorial
da forga;

-Somatério da Forga;

-Problematizar as
consequéncias ambientais e
sociais associadas ao destarte
incorreto de residuos
eletronicos;

-Apresentar o conceito de forga
elétrica a partir das respostas
apresentadas pelos estudantes
na tarefa investigativa da
atividade assincrona 2;
-Utilizando o simulador Phet,
identificar a relacdo entre forca
elétrica, cargas de corpos
eletrizados e distancia entre os
COrpos;

-Demonstrar a equagéo da forca
elétrica e sua representagdo
vetorial,

-Desenvolver um exemplo de
forga elétrica entre duas cargas;
-Correlacionar 0s conceitos de
forca com o funcionamento da

garrafa de Leyden;

-Mentimeter;
-GoogleMeet;

-Simulacéo Phet;
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Atividades e | Topicos Objetivos Estratégias
Data

7 -Vetores; -Investigar as principais ddvidas | -Mentimeter;

Atividade e . )
. -Forca elétrica; dos alunos a respeito do | -GoogleMeet;

Sincrona

(2 horas-aula)

-Lei de Coulomb;

-Orientacdo vetorial

contedo de forca elétrica

através do Mentimeter a partir

-Simulacédo Phet;

27/04

da forca; da simulacéo Phet;

-Somatério da Forga; | -Realizar exercicios;

resultante;
8 -Campo elétrico; -Explicar o que é campo elétrico | -Producédo e
Atividade -Linhas de campo | e identificar sua representacdo | fornecimento de
Assincrona elétrico; vetorial; material didatico em

(3 horas-aula)

03/05

-Equacdo do campo
elétrico;
-Soma vetorial dos
campos elétricos;
-Campo elétrico

entre placas paralelas;

-Utilizar a relagdo entre campo
elétrico e forca elétrica para
demonstrar a equacdo do campo
elétrico;
-Apontar e exemplificar o
conceito de blindagem;
-Apresentar o que séo as linhas
de campo elétrico, onde
comecam e o que significa o
espagamento das linhas;
-Através da densidade
superficial média dos materiais
identificar o “poder das pontas”.
-Expor o comportamento do
campo elétrico entre placas
paralelas;

-Demonstrar aos alunos que
caso exista mais de um campo
elétrico em um ponto do espago,
0 campo elétrico é a soma
vetorial dos campos elétricos
envolvidos;
-Propor videoaulas de
complementagéo;
-Determinar  0s  conceitos

absorvidos pelos alunos
referente campo elétrico através

de uma tarefa avaliativa;

PDF para os estudantes;
-Indicar videos
complementares

disponiveis no Youtube;
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Atividades e
Data

Topicos

Objetivos

Estratégias

-Problematizar a néo-
neutralidade cientifica, a fim de
propor as correlagbes CTS
relativas ao descarte e a
reutilizacdo de equipamentos

eletronicos;

9 -Campo elétrico; -Retomar os tépicos referentes a | -Mentimeter;
Atividade -Linhas de campo | forca elétrica e sucessivamente | -GoogleMeet;
Sincrona elétrico; correlacionar com o conceito de
(1 hora-aula) | -Equagdo do campo | campo elétrico;
elétrico; -ldentificar o que séo linhas de
06/05 campo elétrico e como
representa-las;
-Apresentar a equacgdo do campo
elétrico;
-Exemplificar fenbmenos
naturais relacionados a campo
elétrico;
-Apontar o papel da ciéncia e da
tecnologia frente  situacGes
sociais como 0 consumo e
descarte de residuos eletronicos;
10 -Campo elétrico; -Proporcionar um espaco para | -Google Meet;
Atividade :
. -Linhas de campo | que o0s estudantes possam
Sincrona
(2 horas- elétrico; expressar suas ddvidas e
aula) < L
-Equacdo do campo | inquietagdes;
elétrico; -Resolverei  0s  exercicios

-Soma vetorial dos
campos elétricos;
-Campo elétrico

entre placas paralelas;

presentes na tarefa assincrona;

Fonte: Autora
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4.3 1-Atividade assincrona (1h-aula)

Data

e 23/03/21
Objetivos:

e Promover uma interacdo entre o aluno e o professor atraves de uma apresentacao;
e Promover uma reflexdo entre consumo e reaproveitamento de materiais eletrénicos,

considerando principalmente a cadeia de tecnologias obsoletas'!;

Procedimentos:

De maneira assincrona disponibilizarei um video®?, disponivel no Youtube, com uma
breve apresentacdo minha e uma explanagdo das respostas dos questionarios investigativos
propostos anteriormente, a fim de que o estudante possa se sentir ouvido e promover um
ambiente educativo acolhedor. Sucessivamente, explorarei no video as respostas da sessdo 3 do
questionario (Apéndice A) para ser problematizado a presenca da fisica diariamente. Essa
reflexdo deve encaminhar a aula para uma problematizacdo que relacione o quanto a ciéncia
influencia no nosso dia a dia. Assim, o didlogo sera direcionado para um aprofundamento na
tematica de consumo e reaproveitamento de materiais, considerando principalmente a cadeia
de tecnologias obsoletas. Desta forma, apresentarei no video os componentes presentes nos
residuos eletrdnicos que, mesmo podendo ser reaproveitados, acabam sendo descartados em
ambiente inapropriados como lixdes e aterros sanitarios. Ainda explicarei que para melhor
compreender como e porque os residuos eletrdnicos podem ser reutilizados, estudaremos o
comportamento dos materiais isolantes e condutores, forca elétrica e campo elétrico,
salientando que serdo conceitos trabalhados durante o periodo de regéncia.

Por fim, irei apresentar a organizacdo das aulas, os procedimentos de investigacéo e

avaliacdo.

11 Uma tecnologia ultrapassada, que ndo esta mais em uso ou que ja foi substituida por algo mais novo.
12v/ideo de Apresentagio: 1- Atividade Assincrona (23/03/21) -
https://www.youtube.com/watch?v=jVMtg9w66QI

52


https://www.youtube.com/watch?v=jVMtg9w66QI%22

Recurso:
Moodle, Youtube e Internet.

4.3.1 Relato de Regéncia

Na primeira atividade assincrona que tinha como principal objetivo apresentar a
problemadtica inicial relacionada ao primeiro momento pedagdgico, solicitei que os estudantes
assistissem ao video de apresentacdo da regéncia. Primeiramente, me identifiquei e explorei 0s
pontos caracteristicos dos estudantes, relacionando 0s seus interesses particulares com
percepcdes cientificas e tecnoldgicas. Assim, conectei esses aspectos a abordagem tematica
“Consumo ¢ Reaproveitamento de Tecnologias Obsoletas” (Figura 3) destacando, de maneira
sucinta, todos os topicos que trabalharei durante o periodo de regéncia. Por fim, apontei como
serd organizado o planejamento didatico e salientei como sera procedida a avaliacdo nas

atividades sincronas e assincronas.

Figura 3 - Video de apresentacdo

1/0 wwwowcl‘ay

> N) 1309/1620

Fonte:Autora

O prazo foi de duas semanas e 13 alunos assistiram ao video; além disso, visto que
estava disponivel no Youtube, dois alunos selecionaram o icone “gostei”. De acordo com esse
apontamento, acredito que a turma ndo participou e ndo se envolveu na atividade assincrona

devido ao fato de ndo ter sido requerida uma tarefa avaliativa. Identifico que, nas préximas
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atividades e encontros, devo salientar a importancia de os estudantes interagirem e realizarem

as propostas educacionais.

4.4  2-Atividade assincrona (3h-aula)

Data

e 05/04/21

Contetdo

e |solantes, condutores e semicondutores;

e Aterramento;

Objetivos:

e Expor as definicGes de materiais isolantes e condutores, como também sua correlacéo
com aterramento.

e Identificar as interacdes eletrbnicas entre cargas;

e Avaliar o conhecimento absorvido pelo aluno;

e Promover uma reflexdo referente ao consumo de equipamento eletronicos, afim de
correlacionar essa tematica com a problematica associada ao descarte incorreto de
tecnologias obsoletas.

e Apresentar o conceito de forca elétrica;

Procedimentos:

A atividade seré realizada de forma assincrona e disponibilizada na plataforma Moodle
em formato PDF (Apéndice B) para os estudantes.

Inicialmente, apresentarei caracteristicas e exemplos relacionados a materiais isolantes
e condutores, como também destacarei que 0s materiais ou meios ndo sao condutores ou
isolantes de forma absoluta, apontando praticas cotidianas que podem ser associadas a essa
tematica. Considerando que, segundo o cronograma do professor supervisor do Estagio do Cap,
os alunos dominam a conceituacdo associada a cargas elétricas, realizarei uma breve revisao

dos processos de interacdo elétrica afim de consolidar o conhecimento ja adquirido.
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Ainda, formularei e identificarei o conceito topico de aterramento, onde identificou-se
a importancia desse procedimento em caminhdes de combustivel.

Como procedimento final, solicitei que os estudantes assistam ao video “Wake Up Call-
Steve Cutts (Gaia Foundation HD)” *®disponivel no Youtube.

A partir dessa exposicédo pretendo promover a reflexéo social do estudante, de maneira
que ele identifique o papel da ciéncia e da sociedade perante o consumo e descarte de
tecnologias.

Ainda solicitarei que os alunos assistam ao video associado a construcéo de uma garrafa
de Leyden Ycaseira, disponivel no Canal Manual do Mundo no Youtube. Deseja-se que a partir

dessa exposicao o aluno seja. capaz de relacionar o experimento com as interagoes elétricas.

Avaliacao

No ultimo momento pedagogico orientarei, através de um espaco disponibilizado na
plataforma Moodle, que os estudantes realizem as atividades avaliativas propostas que devem
consistir em seis questdes sobre os topicos trabalhados na contextualizacao.

Além disso, como atividade opcional, sera proposta uma pergunta relacionada com a
problematizacédo (reflexdo social). Além disso, com objetivo de promover uma aprendizagem
significativa para a atividade 4, que seréa trabalhado forca elétrica, devera ser apresentado aos

alunos uma sintese conceitual de forca elétrica e proposto perguntas relacionadas com o tema.

Recurso:

Moodle, Internet e Youtube.

4.4.1 Relato de Regéncia

Analisando o feedback da atividade assincrona, identifiquei que 28 estudantes iniciaram

a tarefa, contudo, apenas 19 completaram todas as questfes. Assim, das respostas na primeira

16 VVideo Wake Up Call- Steve Cutts (Gaia Foundation HD)”: Wake Up Call / Steve Cutts / Gaia Foundation HD
https://www.youtube.com/watch?v=XhR_zKUn6jc

17 VVideo Manual do Mundo: Como fazer uma MAQUINA DE CHOQUES caseira para FEIRA DE CIENCIAS
https://www.youtube.com/watch?v=Lxe4FAI-g6s&t=626s
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questdo, 95% dos participantes indicaram a resposta certa, exceto um aluno, que apontou
erroneamente o algodao e a porcelana como condutores.

Observando os apontamentos na questdo 2, identifiquei que os estudantes consolidaram
suas respostas ao exemplificarem os equipamentos utilizados pela CEEE, correlacionando-os
com materiais isolantes e relatando como esses acessorios podem evitar processos de

eletrizacdo. Na Tabela 4, pode-se observar as respostas dos estudantes na questao 2.

Tabela 4 - Respostas da Questdo 1

Resposta

“As luvas de eletricista sdo luvas isolantes feitas de borracha, um material isolante, que oferecem total protecdo
para os funcionérios de empresas de eletricidade ou similares. Trabalhadores que mexem com redes de
eletricidade ou aparelhagens com alta descarga elétrica precisam dispor desse tipo de luva para evitar qualquer

tipo de choque elétrico, desde 0 mais leve até o mais forte.”

“Os equipamentos devem ser feitos algum material isolante de alta capacidade por exemplo borracha, de modo
que consiga revestir as partes do corpo que entrarem em contato com partes eletrizadas. Se o revestimento for

feito de forma completa, 0 equipamento impede a carga de passar para o corpo do operador.”

“Sdo equipamentos feitos de materiais isolantes. A borracha por exemplo, ¢ um material isolante, o que significa
que ndo conduz eletricidade, que faz justo o oposto. Se um eletricista ndo estiver usando esses equipamentos
isolantes ele ndo vai, em nenhuma possibilidade escapar de um choque elétrico enquanto trabalha. Receber
diretamente grandes descargas elétricas diretas no nosso corpo pode ou nos causar bastantes problemas e deixar

sequelas, ou pode simplesmente nos matar.”

Fonte: Autora

Seguindo a analise, devo apontar que as respostas dos estudantes na questdo 3 foram
extremamente detalhadas e ricas de informacdes, sendo que serdo essenciais para serem
utilizadas como ancoras para a introducdo do conceito de forca elétrica (Tabela 5). Vale
destacar que alguns estudantes destacaram apenas fatores climaticos associados ao processo de
eletrizagdo da lataria: “O motorista tomou um choque porque o clima esta mais seco e por causa
disso é provavel que qualquer um dos dois encostasse no capo ou na maganeta ira tomar um
choque”. Mesmo que correlacionado a um fator favoravel para eletrizagdo, o objetivo dessa
questdo era que o estudante fosse capaz de apresentar conceitos relacionados a eletrizacéo e ao

processo de aterramento.
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Tabela 5 - Respostas dos estudantes questéo 3.

Resposta

“Porque ele tocou na lataria de um carro que foi eletrizado com atrito gerado pelo ar com o carro, ai os elétrons
gue estavam no carro passaram para o corpo dele gerando uma descarga elétrica. Esse choque poderia ser evitado
se ele tivesse tocado primeiro a parte do brago que estivesse coberta de roupa, aumentando a area de contato e

assim diminuindo bastante a intensidade do choque.”

“Porque o carro acumula carga ao se movimentar e o atrito com o ar faz com que a carga elétrica fique na
superficie externa do carro, que é de metal, um material condutor, e, se estivermos com acimulo de carga elétrica,

ao tocarmos na porta do automdvel e colocarmos 0s pés no chdo, podemos sentir um choque.”

“Basicamente isso se chama eletrizag@o por atrito € ocorre quando o carro em um dia muito seco entra em contato
com particulas de sujeira/poeira e 0s gases que formam no ar entram em atrito com a lataria do carro. Quando
isso acontece o carro fica eletrizado, pois adquire gases elétricos ao entrar em atrito. Para evitar esse ocorrido é

necessario associar a ele um aterramento, desta forma iremos neutralizar um corpo eletrizado.”

O choque foi o resultado da ac&o de atrito entre a lataria do carro e o ar seco, resultando em uma eletrificacdo da
lataria. Um modo de evitar isso seria estabelecer um fio terra entre a lataria e o0 solo, assim descarregando qualquer

eletrificacdo que possa ocorrer.

Fonte: Autora

As respostas da questdo 4 (Tabela 6) convergiram em explicar o processo de eletrizacéo
por contato entre a flanela e o baldo, como também diferenciar corpos eletrizados de neutros.
Ainda destaco que trés estudantes identificaram apenas a alternativa “II- O baldo ficou
eletrizado com o atrito na flanela” como alternativa correta, sendo que o aluno X justificou
erroneamente que “Essa é a resposta, pois o material da flanela é o condutor e produz
eletricidade”, ja os alunos Y e Z afirmaram que esse processo se da pela eletrizagdo por contato.
Acredito que esses dois estudantes consideravam que havia somente uma alternativa correta e,

devido a isso, escolheram a Il.

Tabela 6 - Resposta dos estudantes questéo 4

Resposta

“A unica alternativa correta € a I, que relaciona corretamente o que ocorre entre o baldo e a flanela, ou seja, a
eletrificacdo do baldo decorrente do atrito com a flanela.

1) baldo é isolante

3) flanela é isolante

4) o cabelo estd bom carga oposta a do baldo

5) a atrac8o é polar, ndo gravitacional”
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“Das afirmativas acima as corretas sdo a Il e a IV. A segunda esta certa porque o atrito que foi gerado no baldo
com a flanela fez com o baldo recebesse do tecido elétrons negativos para assim ficar eletrizado.
A quarta esta correta por que ao gerar o atrito os elétrons positivos do cabelo do ET passaram para o baldo

deixando o neutro.”

“Estdo corretas II e IV, porque ao atritar com a flanela o baldo rouba os elétrons e fica eletrizado. O cabelo do
ET que esta eletricamente neutro, porque quando é aproximado de um corpo eletrizado, o baldo, os elétrons

opostos presentes no cabelo sdo atraidos para o corpo do eletrizado do baldo.”

“Apenas as afirmativas II e IV estdo corretas, pois ao limpar o baldo com a flanela, este processo gera a
eletrizacdo por atrito, assim, deixando o baldo com uma carga negativa, que ao entrar em contato com o cabelo

do ET, que estad com sua carga neutra, (ou seja, tem a mesma quantidade de elétrons e prétons), entdo os elétrons

do baldo se aproximam do cabelo.”

Fonte: Autora

Infelizmente, somente 4 estudantes concluiram as tarefas complementares, sendo que
apenas 3 enviaram a tarefa investigativa referente ao processo de eletrizacdo entre a caneta e o
filete de agua.

Considerando as percepcdes dos estudantes (Tabela 7) sobre a interacdo elétrica
“caneta-agua” e o processO de atracdo e repulsdo, serd possivel desenvolver a aprendizagem
ancorada na sala de aula invertida, onde trabalharei o conceito de forca nas préximas atividades,

emergindo dos apontamentos da turma.

Tabela 7 - Questdes investigativas

Respostas

“Acredito que ao realizar o atrito entre a caneta ¢ a camisa acabamos eletrizando a caneta que por sua vez

acaba atraindo a 4gua para si por conter uma carga oposta ao da caneta.”

“A caneta foi eletrizada com o atrito que foi gerado com a roupa, assim ela recebeu elétrons negativos e

que quando se aproximou da &gua se atraiu com a carga positiva dela.”

“Acredito que a reagdo que ocorre entre a agua e a caneta se da pelo atrito da caneta no cabelo, que a energiza.
Dessa forma, a caneta fica com maior nimero de elétrons nela, reagindo com a 4gua, que é positiva em relacdo

a caneta, gerando uma atragédo.”

Fonte: Autora

Ja nas tarefas tematicas, os estudantes apresentaram respostas diversas (Tabela 8) de

acordo com suas perspectivas. Acredito que a tarefa atingiu o seu objetivo de promover o
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protagonismo social dos alunos e incentivar uma reflexdo a respeito do consumo e do

reaproveitamento de residuos eletrénicos.

Tabela 8 - Questdo tematica.

Respostas

“Acredito que ha sim uma relagéo entre eles. A partir do momento que consumimos mais, produzimos mais
lixo e considerando que boa parte do que é descartado é quase “indestrutivel”, demoram anos para se
decompor. Exemplo, o plastico, todos os dias sdo descartadas toneladas de plastico no meio ambiente e
levando em conta que o plastico leva em torno de 500 anos para se decompor a conta ndo fecha, o plastico
cada vez mais vai se acumulando nos aterros sanitarios e no meio ambiente e agravando a degradagdo

ambiental do nosso planeta.”

“O ciclo do consumo ¢ um ciclo vicioso e proprio do capitalismo, onde quanto mais

consumo h4, mais extrag¢do e mais producdo ocorrem, assim gerando mais consumo. O consumismo é um mal
social que afeta desde as criangas até os idosos, afinal, todos nascemos neste ambiente de extrema alienagéo
e toxicidade, assim exigindo que o individuo rebele-se para que haja mudanca. E a partir da conscientizacio
que conseguimos "burlar" esse sistema, mas ainda estamos sujeitos a ele, de forma com que ndo conseguimos

evitar a obsolescéncia programada, por exemplo.”

“Sim, afinal basicamente tudo que consumimos vem de certa forma do meio ambiente e ao produzir o que
consumimos gera sub produtos que degradam o meio ou até mesmo a extracdo da matéria prima modifica

todo um sistema.”

“Sim, eu acho que a atualmente os seres humanos tém esquecido a importancia de cuidar do meio ambiente e
acabou se tornando muito egoista, ndo s6 em relagdo aos outros seres desse planeta, mas também as outras
geracOes que tém sua vida ameagam constantemente por nds e nosso egocentrismo. Esse consumo exagerado
de produtos que na maioria das vezes nem precisamos deles, tem custado muito caro a natureza, e se ndo
tomarmos uma atitude em relagdo a isso agora, enquanto ha tempo, logo nos, 0s animais e o planeta sentiremos

as consequéncias desastrosas disso.”

“Aumentar significativamente a comunicag¢do e a informag¢ao.”

“Acredito que a ciéncia por se a parte que se propde a estudar e desenvolver esses produtos para nds, tem
também que nds alertarmos sobre 0s impactos que a nossa utilizacdo desses produtos possa gerar, sejam
eles bons ou ruins, e a sociedade por sua vez, tem o dever de usar esses produtos com responsabilidade

tendo consciéncia e assumindo as consequéncias que ele pode causar no mundo.”

O papel da ciéncia é estimular a consciéncia ambiental da populacéo e produzir, desenvolver, adaptar materiais
que favorecam o nosso meio, materiais que substituam os de dificil degradacédo e grandes poluidores do nosso
planeta para aqueles que sejam biodegradaveis, para conter a grande degradacdo ambiental do nosso planeta

que esta desenfreada.

“Como disse anteriormente, estamos imersos em um sistema capitalista que preza pelo consumismo
desenfreado e constante por parte da populacdo para conseguir se manter firme. E através das mais

diferentes formas de midia que somos sujeitos a crer que a felicidade provém dos bens que alcangamos,

59



assim projetando em objetos algo inalcancavel, que é a felicidade plena, uma vez que o vazio surge logo
apos a compra supérflua, relembrando que, mesmo que vocé tenha comprado o computador dos seus
sonhos, vocé ndo tem o melhor carro ou 0 melhor corpo. Um exemplo muito interessante pode ser apontado
no "the american dream", uma ideia cultivada nos Estados Unidos de como se parece a felicidade quando
ela é plenamente alcangada: um bom carro, uma boa casa, um bom emprego e uma familia aparentemente
feliz. Tudo isso, é claro, ndo passa de um delirio inalcancavel, uma vez que sempre havera um carro

superior e, COMo consequéncia, a perseguicdo constante e incessante pelo proprio sonho americano.”

Fonte: Autora

Para as proximas atividades assincronas, devo destacar no enunciado que € essencial
gue os estudantes completem as tarefas obrigatorias, a fim de enriquecerem o debate durante os
encontros sincronos. Ainda, saliento que, para as proximas tarefas, devo acrescentar questes
quantitativas, j& que na atividade 2 foquei em questdes qualitativas.

Vale destacar que com a 2-Atividade iniciamos no bloco do segundo momento
pedagdgico referente a etapa de Organizacdo de Conhecimento que ira se estender até a “8-

Atividade assincrona” e, posteriormente, introduzira a ““10-Atividade sincrona”.

4.5 3-Atividade sincrona (1h-aula)

Data

e 08/04/21

Conteudo

e Problematizacdo do consumismo e reaproveitamento de residuos eletronicos;
e Isolantes, condutores;
e Aterramento;

o Capacitores;

Objetivos:

e Apresentar os diferentes tipos de materiais presentes nos residuos eletrdnicos e

relaciona-los a definicdo de isolantes e condutores;

e Destacar a funcionalidade dos elementos presentes nos equipamentos eletrénicos,

apontando para a contextualizagdo associada com o aterramento.
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e Identificar o funcionamento de um capacitor elétrico demonstrando as interagdes entre
cargas elétricas;
e Comprovar que mesmo presentes em tecnologias obsoletas, muitos componentes

eletronicos podem ser reaproveitados;

Procedimento:

A atividade sera realizada de forma sincrona através da ferramenta Google Meet 8¢
disponibilizada posteriormente na plataforma Moodle para os estudantes que ndo puderem
comparecer.

Inicialmente, utilizando a ferramenta Mentimeter'®, ser4 proposto que os alunos
respondam se consideram as tecnoldgicas obsoletas como lixo. Com isso, desejo explorar a
diferenca entre residuo, lixo e rejeito, questionando para onde estudantes destinam seus residuos
eletrobnicos. Através das respostas, destacarei a importancia do reaproveitamento de
equipamentos eletronicos. Assim, apontarei dados?® referentes a producdo de residuos
eletronicos no ano de 2019, conectando com o fato de que o reaproveitamento de componentes
eletrénicos tende a proporcional beneficio econdmicos e econdmicos. Sucessivamente,
apresentarei os diferentes tipos de materiais presentes nos nossos equipamentos e/ou residuos
eletrbnicos, e que cada um comporta-se como um material isolante e condutor. Esse
conhecimento sera utilizada como ancora para serem trabalhadas as definicdo e particularidades
da eletrizacdo de isolantes e condutores, onde deve ser exposto para os estudantes exemplos
cotidianos e correlacionado com a funcionalidade de aterramento em equipamentos eletronicos.

Posteriormente, irei avancar para a problematizacdo que o material mais presente dos
equipamentos eletronicos (celulares, televisdes, etc) sdo os capacitores. Essa declaragdo deve
ser seguida com uma série de exemplos de capacitores e com uma explicacdo sobre o seu
funcionamento, onde sera apresentado o funcionamento da garrafa Leyden.

Finalmente a aula se encerrara com a identificagdo de como reaproveitar e reutilizar
capacitores, visto que mesmo estando presentes em equipamentos de tecnologia obsoleta ainda

possuem uma funcionalidade ou as propriedades associadas ao material que foi produzido.

18 plataforma de comunicagéo por video desenvolvido pelo Google: www.meet.google.com/

19 Plataforma interativa para a realizacdo e compartilhamento de slide : www.mentimeter.com/

20 Dados referentes a reportagem “Produgio de lixo eletronico bate recorde com 53,6 milhGes de toneladas em
2019”: https://mundoconectado.com.br/noticias/v/14440/producao-de-lixo-eletronico-bate-recorde-com-536-
milhoes-de-toneladas-em-2019
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Por fim, solicitarei um feedback dos estudantes, através do Mentimeter, sobre suas
percepcdes e compreensdes referentes aos topicos abordados.

Avaliacéo:

A partir dos apontamentos preestabelecidos pela instituicdo de ensino, ndo deve haver

avaliacdo nos encontros sincronos.

Recurso:

Google Meet e Internet.

45.1 Relato de Regéncia

A aula iniciou as 10h de maneira sincrona através do Google Meet. No primeiro
momento, esperei trés minutos para que 0s participantes acessassem a sala de aula virtual e
saudei-os com boas-vindas. Com isso, interagi e promovi um acolhimento dos estudantes, ja
que grande parte da turma ndo havia assistido ao video de apresentacdo. Com 19 alunos logados,
compartilhei a apresentacédo da aula, iniciando com uma breve retomada dos topicos que foram
trabalhados no video de apresentacdo. Nessa etapa, destaquei que todo o processo pedagogico
sera centralizado nas experiéncias dos estudantes.

Apb6s essa retomada, identifiquei as reflexes relacionadas com consumo e
reaproveitamento de residuos eletronicos, solicitando que os alunos respondessem atraves do
Mentimeter se as tecnologias obsoletas podem ser consideradas lixo. Dos 19 participantes, 12
responderam ao questionamento, sendo que dois estudantes disseram que tais tecnologias
podem ser consideradas lixo e 10 apontaram que n&o. A partir dessas estimativas, apresentei a
diferenciacdo entre o conceito de lixo, residuo e rejeito e, em seguida, questionei através do
Mentimeter onde eles descartavam os seus residuos eletronicos.

As respostas convergiram para uma perspectiva ecoldgica, sendo que grande parte dos
estudantes apontaram que ha a necessidade de reciclar e reaproveitar os componentes
eletronicos destinando-os para locais corretos. Durante essa primeira problematizagéo, a turma
manteve-se participativa, de forma que ativaram seus microfones para compartilhar e refletir
junto com os colegas sobre suas concepcoes, destacando que destinavam seus celulares velhos,

pilhas e baterias para estagdes de recolhimento de shoppings e supermercados.
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Salientei que, mesmo eles sendo estudantes conscientes, grande parte da sociedade néo
possui essa consciéncia ecoldgica. A partir dessa problematica, apresentei dados referentes ao
ano de 2019 que constavam nos apontamentos da International Solid Waste Association,
informando que, no ano de 2019, o mundo bateu o recorde da producdo de lixo eletrénico, com
53,6 milhdes de toneladas. Essa perspectiva foi ancorada em relagdes econémicas e ambientais,
em que salientei que apenas 17,4% desse lixo foi coletado e que, caso fosse totalmente
reciclado, geraria o lucro de 57 milhdes de ddlares.

Através disso, identifiquei politicas publicas para o reaproveitamento de materiais
eletrdnicos e componentes metalicos por empresas, destacando que essa iniciativa também deve
ser aplicada para a sociedade como um todo. Ainda identifiquei 0s componentes presentes nos
celulares e apresentei que 80% dos seus residuos podem ser reaproveitados.

Destaquei que, mesmo estando presentes em equipamentos considerados como velhos
ou obsoletos, esses materiais ainda possuem suas propriedades. Desta forma, apontei o conceito
de materiais isolantes e condutores, destacando a particularidade relacionada a rigidez
dielétrica. Com o objetivo de consolidar essa percepcao, retomei os topicos de eletrizacdo e
interacdo entre cargas, destacando os processos de eletrizacao.

Por meio de uma analogia com um equipamento eletrnico eletrizado, apresentei o
conceito de aterramento, correlacionando com a importancia do terceiro pino das tomadas de
alguns eletrodomeésticos. Enfatizei que, assim como o terceiro pino possui a funcéo de evitar
acidentes, semelhantemente, cada equipamento possui uma funcionalidade especifica. Com
isso, exemplifiquei que, nos celulares, temos componentes como diodos, capacitores, resistores,
vidro, plasticos, etc., sendo que cada um desenvolve seu papel como isolante ou condutor,
segundo sua utilidade.

Tendo isso em vista, destagquei que um dos componentes mais presentes nos
equipamentos eletrdnicos sdo os capacitores, exemplificando com o desfibrilador, o flash das
cameras e o taser. Para proporcionar uma aprendizagem relacionada a interagdo entre cargas,
ancorada no funcionamento de um capacitor, apresentei a experiéncia referente a garrafa de
Leyden. Assim, associei o funcionamento da garrafa ao comportamento de um capacitor
carregado.

Finalmente, destaquei que, semelhantemente aos outros materiais presentes nas
tecnologias obsoletas mencionadas anteriormente, 0s capacitores também podem ser

reaproveitados. Sobre isso, apontei duas maneiras: diretamente reutilizados em novos circuitos
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(j& que alguns dos estudantes mencionaram que se interessam pela funcionalidade de
computadores) ou destinados para empresas capacitadas em realizar a reciclagem.

Na Ultima etapa, ao questionar os alunos sobre quais foram suas percepc¢des referentes
a atividade e o que eles aprenderam de “novo” na atividade. Como mostra a Figura 4, apontaram
que se interessaram em compreender o funcionamento do capacitor e refletir sobre consumo e

descarte de lixo eletrénico.

Figura 4 - Captura da tela de respostas

i Mentimeter

O que vocé aprendeu de novo na aula de hoje?

Fonte: Autora

Mesmo a aula terminando as 10h45min, que era o tempo previsto, acredito que planejei
uma demanda de contetdo incompativel com o periodo destinado para o encontro sincrono,
visto que os alunos foram muito participativos. E necessario que, para as proximas atividades,
eu pondere os tépicos trabalhados, favorecendo uma interacdo maior com os estudantes e
promovendo um espago para davidas e inquietagdes. Devido ao excesso de contedo, evitei
estender o debate com os estudantes.

Contudo, considerando as limita¢Oes do ensino remoto, acredito que a atividade atingiu
seus objetivos e atendeu a proposta educacional do CAp de promover o ensino de topicos fisicos
e a interagdo com os estudantes, visto que parte deles “ativou” suas cameras e microfones para

participar da atividade sincrona.

64



4.6 4-Atividade sincrona (2h-aula)

Data:

o 13/04/21

Contetdo:

e |solantes, condutores e aterramento;

e Processos de eletrizacao

Objetivos:

e Retomar os contetdos trabalhados na atividade assincrona do dia 05/04 e da atividade
sincrona do dia 08/04 atraves de um mapa conceitual;

e Questionar os alunos através do Mentimeter sobre dividas;

e Realizar exercicios;

e Utilizar o simulador Phet para demonstrar exemplos de interacdo elétrica;

Procedimentos:

A aula sera realizada de maneira sincrona via Google Meet, com objetivo de promover
uma interacdo com alunos. Assim, o encontro sera iniciado com uma breve retomada dos
topicos trabalhados na atividade assincrona 2 e sincrona 3 através de um mapa conceitual.

J4& em um segundo momento pedagdgico irei promover um espago para que 0S
estudantes possam expressar suas duvidas em relacdo a condutores, isolantes e processos de
elitizacdo através do Mentimeter. Sucessivamente, a partir das inquietacdes apresentadas,
pretendo realizar exercicios e demonstrar o comportamento da interagcdo entre cargas elétricas

utilizando um simulador no Phet?!.

Avaliacéo:

As orientacbes do CAp em relacdo as aulas sincronas € de que a participacdo do

estudante ndo é obrigatdria e que devem ser espacos destinados exclusivamente para

21 Simulador de cargas elétricas Phet:  https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-
electricity/latest/balloons-and-static-electricity pt BR.html
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apresentacédo de duvidas relacionadas ao conteudo e realizacdo de exercicios. Com isso, ndo se
pode avaliar 0 aluno através da participacéo ou realizagdo de atividade.

Recursos:
Google Meet, Mentimeter e Internet.

4.6.1 Relato de Regéncia

O encontro iniciou as 15h através do Google Meet e esperei 15min para os alunos
acessarem a sala virtual, contudo, nenhum participante acessou. Tendo isso em vista, prossegui
com as atividades planejadas, sendo que, primeiramente, apresentei a agenda de tarefas que
seguiria: retomada de conteudo; espaco de duvidas; realizacdo de exercicios; utilizacdo do
simulador. Vale destacar que, mesmo sem a participacdo dos estudantes, realizei todas as
propostas do plano, ja que, posteriormente, a gravacdo do encontro seria disponibilizada para
0s estudantes.

Na primeira etapa, utilizei um mapa conceitual (Figura 5) para retomar os conceitos de
carga eletrizada, processo de interacdo elétrica e diferenciacdo entre isolantes e condutores.
Ainda, durante a explanacdo, apresentei exemplos, correlacionando-os com 0s topicos

trabalhados.

Figura 5 - Mapa Conceitual
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Em esséncia, o planejamento da atividade tinha como objetivo fornecer um espaco de

interacdo com o0s estudantes, de maneira que eles pudessem expressar suas inquietacoes e
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duvidas a respeito do conteudo trabalhado. No entanto, sem estudantes participando da
atividade, o espaco interativo foi apenas demonstrado na gravacéo.

Em seguida, foram resolvidas questdes sobre o topico de eletrizacdo. Inicialmente,
apontei uma atividade conceitual que relacionava o contato entre um condutor eletrdnico
eletrizado positivamente e um corpo neutro, na qual deveria ser exercitado o conceito de
processo de eletrizagdo e a diferenciacdo entre prétons e elétrons. Através dessa perspectiva,
apresentei a configuracéo eletronica entre uma esfera condutora neutra em contato com outras
trés esferas de mesmo tamanho e eletrizadas com cargas distintas.

Em seguida, sugeri a terceira questdo, em que se tem quatro esferas idénticas, uma
carregada eletricamente com carga Q e as outras eletricamente neutras. Assim, questionei que,
caso colocassemos, separadamente, a esfera eletrizada em contato com cada uma das outras
esferas, qual seria a carga final da esfera eletrizada.

Na questdo 4, solicitei que investigassemos qual seria a carga de um corpo inicialmente
neutro recebendo 10 mil elétrons. Em seguida, na questdo 5, solicitei que identificassem a
situagcdo em que se encostasse uma esfera metélica A, carregada eletricamente com 8 uC, em
outra idéntica B, eletricamente neutra e, sucessivamente, encostasse a esfera B em outra C,
também idéntica e eletricamente neutra. Tendo isso em vista, questionei qual seria a carga
adquirida pela esfera C e resolvi o exercicio apresentando o raciocinio e os calculos.

Como ultima atividade, apresentei 0 exemplo em que se tem trés esferas condutoras: A,
inicialmente neutra, B e C, carregadas, respectivamente, com cargas QB = 7,2 uCe QC =1,8
1C. Considerando que a esfera A tocasse primeiramente a esfera B e depois C, propus que
encontrassemos as cargas elétricas de A, B e C, depois desses contatos.

Para a resolucdo das questBes, utilizei um quadro esferografico, onde desenvolvi os
calculos matematicos e apresentei ilustracdes dos processos de eletrizacdo para facilitar a
aprendizagem.

Por fim, demonstrei o funcionamento do simulador (Figura 6) e como ele representa a

interacdo entre cargas positivas e negativas.
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Figura 6 - Simulador
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Fonte: Autora

Infelizmente, ndo houve a participagdo de nenhum estudante durante toda a atividade
sincrona, impossibilitando que fosse explorado o simulador conforme as duavidas dos

participantes.

4.7  5-Atividade assincrona (3h-aula)

Data

e 19/04/21

Contetdo

e Vetores;

e Forca elétrica;

e Leide Coulomb;

e Orientacéo vetorial da forca;

e Somatorio das Forcas;

Objetivos:

Retomar os conceitos fundamentais associados aos vetores;

e ldentificar a intensidade, sentido e direcdo relaciona a componente forca elétrica;
e Descrever aos alunos a lei de Coulomb, de forma a sucessivamente relacionar o
diagrama de uma particula sujeita a uma forga eletrostética;

e Apresentar o conceito de soma vetorial das forgas;
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e Auvaliar as percepcdes do aluno a respeito das concepc¢des de forca elétrica;
e Introduzir através da atividade investigativa o conceito de campo;
e Oportunizar a reflexdo dos estudantes sobre o descarte incorreto de equipamentos

eletronicos, de maneira a problematizar questdes ambientais e econémicas;

Procedimentos:

A atividade seré realizada de forma assincrona e disponibilizada na plataforma Moodle
em formato PDF (Apéndice C) para os estudantes.

Primeiramente, identificarei a relagéo entre as interagdes entre cargas eletrizadas com a
definicBes de forga elétrica. Com isso delimitarei as concepg¢des fundamentais da representacao
vetorial da componente forca: intensidade, direcdo e sentido. Tendo isso em vista, sera
retomado o conceito de vetor e a associacdo entre vetores paralelos e opostos.

A partir dessa interpretacdo vetorial da forga, demonstrarei a Lei de Coulomb e
identificarei as unidades utilizadas de carga elétrica, distancia e constante elétrica usual. Para
solidificar a aprendizagem, solicitarei aos estudantes que acompanhem a uma videoaula??
disponivel no Youtube referente ao tdpico trabalhado.

Salientarei que em uma configuragdo com cargas eletrizadas Q1 e Q2 as forcas atuantes
no sistema se apresentardo como par agdo-reacdo. Concluindo a apresentacdo de analise de
forca entre dois corpos, destacarei que em composicdes de trés ou mais cargas eletrizadas a
forca resultante sera a soma de todas as cargas presentes. Com isso, resolverei exercicios a
respeito da forga entre duas cargas eletrizadas e da forca resultante em arranjos mais complexos,
em seguida orientarei que os estudantes podem acompanhar a resolucdo de exemplo

semelhantes através do link?*disponibilizado.

Avaliacao

Na etapa avaliativa, disponibilizarei um material na plataforma Moodle para que 0s
estudantes possam resolver as questfes propostas como obrigatdrias e ndo obrigatorias. As
questdes obrigatorias consistirdo em trés atividades avaliativas a respeito do topico trabalhado

de forca elétrica. J& nas atividades opcionais, solicitarei que completem 0s questionamentos

22 \/ideo Aula; https://www.youtube.com/watch?v=LWPIiKu5TPQ
23 Resolugéo de exemplos: https://www.youtube.com/watch?v=n4pCmFRYs54
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referentes a situagdes onde raios atinges aeronaves?*, desta forma sera investigado,
previamente, a concepc¢do dos estudantes sobre campo elétrico. Ainda, apontarei que assistam
a dois videos, “The Turning Point”® e “Em Gana, o maior lixdo de eletronicos da Africa” %% | e

respondam a perguntas com cunho socio cientifico.

Recurso:

Moodle, Internet e Youtube.

4.7.1 Relato de Regéncia

Analisando a participacdo dos alunos na atividade assincrona, identifiquei que apenas
13 estudantes completaram as tarefas avaliativas. Ainda, ndo posso minimizar o fato de que,
segundo os histdricos demonstrados pela plataforma Moodle, quinze estudantes comecaram,
porém ndo finalizaram as questdes propostas.

Na questdo 1, que tinha como principal objetivo investigar as habilidades adquiridas
referentes a Lei de Coulomb, os alunos apontaram a resolucdo matematica da tarefa (Figura 7).
Vale destacar que as respostas foram enviadas virtualmente pelos estudantes, sendo assim,
alguns optaram por resolver no caderno e, posteriormente, enviar uma foto; outros optaram por
resolver em softwares como o Microsoft Word.

Considerando as respostas, identifico que os estudantes tiveram dificuldades
relacionadas a matematica béasica, assim como falta de atencdo durante a resolucdo do
problema. E preciso destacar que, nas respostas, alguns dos estudantes ndo priorizaram o
sistema internacional de medidas, sendo que o resultado final ndo foi apresentado em newton.

Ja na questdo 2, todos os estudantes completaram as opcOes corretas, destacando que as
afirmativas corretas sdo: Quando se observa duas cargas fixas de sinais iguais, pode-se dizer
que exercem entre si forcas de natureza eletrostatica de igual intensidade; as forgas
eletrostaticas sdo de natureza atrativa, se as cargas forem de sinais contrarios, e de natureza

repulsiva, se forem do mesmo sinal.

24 Exemplo de Raios atingindo
avides:http://www.inpe.br/webelat/homepage/menu/infor/relampagos.e.efeitos/avioes.php

25 «“The Turning Point": https://www.youtube.com/watch?v=p7L Dk4D3Q3U

2% “Em Gana, o maior lixdo de eletrdnicos da Africa” : https://www.youtube.com/watch?v=w16Tk2s61S8
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Figura 7 - Repostas dos Alunos
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Fonte: Autora

Ja na questdo 2, todos os estudantes completaram as opgOes corretas, destacando que as
afirmativas corretas sao: Quando se observa duas cargas fixas de sinais iguais, pode-se dizer
que exercem entre si forcas de natureza eletrostatica de igual intensidade; as forcas
eletrostaticas sdo de natureza atrativa, se as cargas forem de sinais contrarios, e de natureza
repulsiva, se forem do mesmo sinal.

As respostas dos alunos na questdo 3 divergem em diversos aspectos, uma vez que

apresentam diferentes interpretagdes para a resolucéo, como consta na Tabela 9.

Tabela 9 - Respostas da Questdo 3

)10 b)12,5

N&o consegui resolver esta pergunta.

) F=9.10°% 2.10% 8.10°
F =9+10° - 2-10-5 - 8-10-5/(0,12 - 10-3)2 122

F =144 - 10-9/0,0144 - 10-*

F=10000 10 F= 103N

F = 100000N
B)

9 -6 6
105 10 - 310 0=9.10x 2.10% 3.10

X = 54 - 10 X

x =+0,054 X E,@

D =+0,054m

b)

Fonte: Autora
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A partir das respostas?® apresentadas pelos estudantes, saliento que a maior parte deles
completaram incorretamente a questdo. Mesmo que um dos estudantes tenha completado a
questdo de maneira correta, observo que o apontamento da aluna X de que ndo conseguiu
resolver a pergunta, bem como as tentativas de resolucao incorretas, demonstram que a questao
certamente possuia um grau de dificuldade para o qual os alunos ainda ndao estavam preparados
para enfrentar.

Na questdo 4, desconsiderando erros algébricos, os estudantes alcancaram o objetivo
proposto (Figura 8), tendo sido capazes de relacionar a distancia com a forca associada com

duas cargas de sinais semelhantes.

Figura 8 - Respostas da Questdo 4

an ot “ X‘ ‘ _\:’_;:."".
X*=36-10 ’ A'; o) la’
X = V361 " J-;‘."?‘
X=+0,36 g @
X=06m ( A Q""D

Fonte: Autora

Na resolucdo da questdo 5, os estudantes apresentaram (Figura 9) a utilizacdo correta da
equacdo, porém pecaram nas operacdes algébricas e na utilizacdo das unidades de medidas
corretas, visto que empregaram valores de centimetros para a distancia entre as cargas. E
fundamental destacar que os alunos possuem sérias deficiéncias matematicas, pois, na
resolucdo, ndo foram capazes de empregar procedimentos associados a raiz quadrada e

operacdes algébricas.

28 Destaco que os alunos tem 5 tentativas para resolver as questdes na plataforma Moodle, desta forma, a cada
tentativa a sequéncia de questdes € alterada.
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Figura 9 - Respostas da Questdo 5
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Fonte: Autora

As tarefas ndo obrigat6rias ndo foram completadas por nenhum estudante. Visto isso, é
impossivel estimar a compreensao dos estudantes sobre a problemaética proposta, bem como
realizar com éxito a metodologia da sala de aula invertida.

Para a proxima atividade assincrona, acredito que seja necessario selecionar exercicios
mais acessiveis a compreensao dos estudantes, de maneira a favorecer a aprendizagem. Ainda
destaco que as dificuldades durante o desenvolvimento das questdes podem estar associadas

com 0s aspectos matematicos e algébricos dos exercicios.

4.8 6-Atividade sincrona (1h-aula)

Data:

o 22/04/21
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Conteudo:

e Forcaelétrica;
e Leide Coulomb;

e Orientacéo vetorial da forca;

Objetivos:

e Problematizar as consequéncias ambientais e sociais associadas ao destarte incorreto de
residuos eletronicos;

e Apresentar o conceito de forca elétrica a partir das respostas apresentadas pelos
estudantes na tarefa investigativa da atividade assincrona 2;

e Utilizando o simulador Phet, identificar a relacdo entre forca elétrica, cargas de corpos
eletrizados e distancia entre os corpos;

e Demonstrar a equacdo da forca elétrica e sua representacao vetorial;

e Desenvolver um exemplo de forca elétrica entre duas cargas;

e Correlacionar os conceitos de forga com o funcionamento da garrafa de Leyden;

Procedimento

A contextualizacdo serd estruturada através de uma aula sincrona que sera realizada
através do Google Meet, onde apresentarei slides interativos que irdo conter simulacbes e
experiencias relacionadas com forca elétrico. Visto isso, iniciarei a etapa com a ferramenta
Mentimeter, onde os alunos devem indicar quais foram os principais tépicos das atividades
anteriores, essa estratégia sera utilizada para que se possa ancorar 0s conceitos referentes a
isolantes, condutores e interacdes elétricas com forca elétrica, como também para retomar a
problematizacdo associada ao descarte incorreto de residuos eletrdnicos.

Considerando os apontamentos dos estudantes retomarei o debate referente ao descarte
de residuos eletrénicos, contudo serd enfatizado os problemas ambientais, sociais e
econdmicos. Para isso, demonstrei o video referente 2°ao lixo eletrénico acumulado em Gana

que causa prejuizos sociais e econdmicos para os cidaddos em situacdo de vulnerabilidade

2 V/ideo Lixo eletronico em Gana: https://www.youtube.com/watch?v=w16Tk2s61S8&t=48s
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social, como também abordarei a problemética associada a “mineragdo urbana” através de uma
reportagem°.

Através dessa perspectiva exclamarei que, sucessivamente, a sociedade encontrara
adversidades econémicas, visto que para a producdo de novas tecnologias necessariamente é
preciso metais, como por exemplo para a fabricacdo de capacitores que é um dos principais
componentes eletronicos. Tendo isso em vista, retomarei ao funcionamento de um capacitor,
utilizando como explanacao a garrada de Leyden e as interacdes entre cargas elétricas.

Posteriormente, considerando esses apontamentos, ancorarei a contextualizacdo de
forca elétrica nos erros e acertos apresentados pelos estudantes na tarefa investigativa, referente
a forca elétrica, disponibilizada na atividade assincrona 2. Essa estratégia seré utilizada afim de
proporcionar um ensino significativo atraves da metodologia de sala de aula invertida. Com
isso identificarei a direcdo, sentido e intensidade associada a componente forca elétrica.

Com auxilio do simulador, disponivel no Phet®!, explicarei como ¢é a configuragio
vetorial de forca elétrica entre duas cargas de sinais opostos e, a partir dessa exemplificacéo,
demonstrarei a Lei de Coulomb.

Assim, demonstrarei um exemplo envolvendo a Lei de Coulomb e, posteriormente,
correlacionarei o conceito de forca elétrica com o funcionamento de um capacitor, considerando

a correlacdo entre interacdo entre cargas eletrizadas.

Avaliacao

Visto que, segundo as prescricdes da escola, as atividades sincronas ndo deveriam ser
consideradas obrigatorias, sucessivamente, 0s alunos ndo devem ser avaliados.

Recurso:

Google Meet e Internet.

%0 Reportagem da Revista Galileu: https://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,EM1141500-17770,00-
NO+FUTURO+BUSCAREMOS+METAIS+NOS+LIXOES+DIZ+ONU.html

31 Simulagao Phet: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/coulombs-law
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4.8.1 Relato de Regéncia

O encontro sincrono iniciou as 10h com a presenga de 15 participantes via Google
Meet. Primeiramente, projetei o material didatico, que foi exposto em forma de slides, para 0s
estudantes e sugeri que eles respondessem ao questionamento “O que aprendemos no
encontro do dia 08/04?”, sendo que identificaram topicos como condutores ¢ isolantes, além
de eletrizagdo, como consta na Figura 10. Tendo isso em vista, retomei a problematica do
reaproveitamento de residuos eletrénicos, apontando que, diferentemente das concepcdes
apresentadas pelos estudantes na tarefa da atividade 2 assincrona, grande parte da sociedade

ndo é consciente perante o descarte correto de residuos sélidos.

Figura 10 - Respostas dos Alunos
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Fonte: Autora

Essa problematica foi apresentada a fim de que fosse possivel introduzir o conceito de
E-lixo e suas consequéncias ambientais, sociais e econdmicas. Assim, propus que os estudantes
refletissem sobre os impactos que elementos quimicos presentes nos equipamentos eletrénicos
podem causar ao meio ambiente e a saude. Eles justificaram que ha um “ciclo de consumo” e
que, caso haja uma contaminagdo no solo ou no gado, consequentemente, 0s consumidores
também estardo suscetiveis aos elementos. Com isso, executei um trecho do video “Gana, o
maior lixdo eletronico” e destaquei que esses fatores impactam diretamente a sociedade mais

vulneravel (Figura 11).
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Figura 11 - Atividade sincrona

Fonte: Autora

Apds esse debate, apresentei a reportagem da revista Galileu identificando dados da
ONU que demonstram que, futuramente, para a producao de novos equipamentos eletrénicos
sera preciso ativar a pratica de mineracao urbana. Vale destacar que, nesse ponto, um estudante
em especifico compartilhou uma reportagem da revista®? Superinteressante sobre a necessidade
do reaproveitamento de equipamentos presentes em tecnologias obsoletas.

Em seguida, retornei para outro ponto levantado pelos estudantes na primeira etapa: 0s
capacitores. Com isso, recapitulei o funcionamento de um capacitor através da analogia da
garrafa de Leyden, utilizando ilustracdes, e identifiquei as interacOes de repulsdo e atracéo de
cargas elétricas.

Na tarefa investigativa na atividade assincrona 2, foi proposto que os alunos
dissertassem sobre o experimento envolvendo um bastéo eletrizado proximo a um filete de
agua. Contudo, apenas quatro estudantes responderam ao questionamento. Tendo isso em vista,
propus, durante o encontro sincrono, o experimento e solicitei que justificassem o que ocasiona
sua aproximacao. Devo destacar que, nessa etapa, possibilitei que os participantes discutissem
até entrarem em um consenso sobre a explicacdo do fendmeno, sendo que ndo interferi sobre
suas concepgoes e, com isso, apontaram que “se aproximam devido a agua ter cargas distintas
ao bastdo eletrizado”. Apos os estudantes expressarem suas opinides e inquietagdes, intervi e
expliquei que sua resposta possuia uma “meia verdade”, ja que a agua ndo esta eletrizada com
cargas negativas, mas sim estd com uma quantidade equilibrada de cargas. Posteriormente,
apresentei os erros e acertos dos quatro alunos que completaram as atividades, sendo que

também identificaram, erroneamente, que a agua estava eletrizada positivamente.

32 Reportagem “Quando os recursos minerais se esgotardo?”: https://super.abril.com.br/mundo-estranho/quando-
0S-recursos-minerais-se-esgotarao/
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Em seguida, destaquei que a interacdo entre as cargas elétricas estava associada a forca
elétrica e que essa possuia uma representacdo vetorial com direcdo, sentido e intensidade.
Assim, explorei o simulador (Figura 12) entre cargas para introduzir a relagdo entre forca
elétrica, cargas elétricas e corpos eletrizados. Inicialmente, posicionei as cargas de sinais
opostos com uma distancia de 3cm e, posteriormente, as afastei, demonstrando que a distancia
é inversamente proporcional a forca, assim como configurei diferentes esquemas com cargas
distintas e correlacionei com a proporcionalidade de intensidade da forca elétrica. Considerando
essa explanacdo, desmontei a equacdo da lei de Coulomb e sua aplicacdo em um sistema de

duas diferentes cargas.

Figura 12 - Simulador

Foiga salin g, poig;

—

Fonte: Autora
Por fim, propus que os estudantes respondessem a duas questdes disponiveis no
Mentimeter, contudo, houve algum erro na plataforma e ndo consegui realizar a tarefa. Mesmo
com esse empecilho e com o reduzido nimero de participantes, acredito que alcancei 0s

objetivos tracados no plano de atividade.

4.9 7- Atividade sincrona (2h-aula)

Data
o 27/04/21
Contetdo:

e Forcaelétrica;
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e Leide Coulomb;
e Orientacdo vetorial da forca;

e Forca resultante;

Objetivos:

e Promover um encontro remoto sincrono acolhedor, a fim de que os estudantes possam
utilizar o espaco para expressar suas duvidas e inquietacdes relacionadas ao conceito
de forca elétrica;

e Retomar os conceitos de Forga através do simulador Phet e do Mentimeter;

e Resolver exercicios;

Procedimentos:

A aula seré realizada de maneira sincrona via Google Meet, inicialmente interrogarei
aos alunos, através do Mentimeter, quais dificuldades referentes a forca elétrica sdo mais
pertinentes. Com isso, sera retomado, utilizando os simuladores de cargas elétricas®® e
configuracdo com trés cargas®*, os conceitos e representacdes vetoriais associadas a forca
elétrica.

Em um segundo momento, realizarei exercicios utilizando configuracdes de forca

associadas a duas ou mais cargas.

Avaliacéo:

Seguindo as orienta¢des do professor supervisor do Estagio em como proceder em

relacdo as aulas sincronas, ndo deve ser realizadas atividades avaliativas.

Recursos:

Mentimeter, Internet e Google Meet.

33 Simulac&o Phet de forga entre cargas: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/coulombs-law

3 Simulador de interacéo de cargas: http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/coulomb_interaction.html
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4.9.1 Relato de Regéncia

O encontro sincrono iniciou as 15 horas através do Google Meet com a participacdo de
seis estudantes, contudo, apenas trés estudantes permaneceram durante toda a atividade.

Primeiramente, promovi um espaco acolhedor para que os estudantes pudessem
expressar suas duvidas e inquietacGes a respeito do contetdo trabalhado. Para isso, utilizei a
ferramenta Mentimeter e sugeri que 0s participantes acionassem seus microfones para
compartilharem com a turma. Assim, um dos alunos relatou dificuldade na resolugéo de um dos
problemas, identificando que ndo compreendeu bem Lei de Coulomb, com isso, apontei que
retomariamos os conceitos associados a forca elétrica.

Primeiramente, utilizei o simulador de forca elétrica atuante entre duas cargas e retomei
as correlagGes entre distancia, cargas elétricas e forca eletrostatica. Ainda, possibilitei que os
estudantes explorassem o simulador, podendo configurar diversas situacfes entre duas cargas
e observar o comportamento da intensidade, da direcdo e do sentido da forca.

Essa etapa tinha como principal objetivo fixar o tépico relacionado com a interagédo de
cargas elétricas apresentado na atividade sincrona anterior. Assim, novamente, apresentei a Lei
de Coulomb, destacando que é fundamental prestar atencdo, durante a resolucédo dos exercicios,
nas unidades de medidas utilizadas na equacéo da forca elétrica.

Em seguida, retomei o conceito de soma vetorial eletrostatica através do simulador,
demonstrando exemplos de diferentes configuracGes de forca elétrica associada a trés cargas.

Posteriormente, resolvi o exercicio da lista de tarefas que um dos alunos sugeriu, sendo
que apontou que, ao tentar resolver o exercicio, encontrou “resultados estranhos”. Em seguida,
resolvi trés outros exercicios que relacionavam a Lei de Coulomb com configuracdes de
interacdo entre duas ou mais cargas.

Saliento que, durante a resolucdo dos problemas, os alunos apresentaram dificuldades
relacionadas a matematica bésica, sendo que questionaram operagdes envolvendo virgulas,
exponenciais e raiz quadrada. Todos os estudantes que permaneceram no encontro comentaram
que “as equagdes sdo dificeis de lembrar” e que ndo gostam de resolver calculos.

O encontro foi encerrado as 16h45min e, posteriormente, foi disponibilizada a sua
gravacao na plataforma Moodle para outros alunos que ndo puderam comparecer.

Destaco que, diferentemente do outro encontro sincrono para a resolucdo de problemas,

a presente atividade contou com a participacao e a interacdo dos estudantes, fato que facilitou
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a execucdo do planejamento didatico. Acredito ainda que os participantes se sentiram

confortaveis para expressar suas davidas e compartilhar suas dificuldades.

Para o proximo encontro de davidas, buscarei selecionar exercicios mais acessiveis e

resolvé-los com mais cautela, identificando o passo a passo dos procedimentos matematicos.

Como autocritica, identifico que superestimei a compreensdo dos estudantes e selecionei

problemas matematicamente complexos que podem ter dificultado o aprendizado.

4.10 8- Atividade assincrona (3h-aula)

Data

03/05/21

Contetdo

Campo elétrico;

Linhas de campo elétrico;

Equacao do campo elétrico;

Soma vetorial dos campos elétricos;

Campo elétrico entre placas paralelas;

Objetivos:

Explicar o que é campo elétrico e identificar sua representacdo vetorial;

Utilizar a relacdo entre campo elétrico e forca elétrica para demonstrar a equacdo do
campo elétrico;

Apontar e exemplificar o conceito de blindagem;

Apresentar o que sdo as linhas de campo elétrico, onde comecam e o0 que significa o
espagamento das linhas;

Atraveés da densidade superficial média dos materiais identificar o “poder das pontas”.
Expor o comportamento do campo elétrico entre placas paralelas;

Demonstrar aos alunos que caso exista mais de um campo elétrico em um ponto do
espacgo, 0 campo elétrico € a soma vetorial dos campos elétricos envolvidos;

Propor videoaulas de complementacdo;
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e Determinar os conceitos absorvidos pelos alunos referente campo elétrico através de
uma tarefa avaliativa;
e Problematizar a ndo-neutralidade cientifica, a fim de propor as correlagdes CTS

relativas ao descarte e a reutilizacdo de equipamentos eletronicos;

Procedimentos:

A partir do material didatico (Apéndice D) em formato PDF que disponibilizarei na
plataforma Moodle, seré requerido que o aluno complete a tarefa de leitura, assista ao material
de apoio disponivel no Youtube e realize as avaliacbes obrigatorias e ndo-obrigatorios. Vale
destacar que essa proposta didatica aborda concepc¢des relacionadas ao tdpico de campo
elétrico, como também retoma a temaética social explorada nas aulas anteriores.

O material iniciard com uma breve sintese do conceito associado a campo elétrico, com
isso identificara que é possivel observar a presenca de um campo a partir de uma carga de prova.
Essa percepcdo sera ancorada para que se possa demonstrar a equacdo de campo elétrico,

enfatizando as unidades de medida relacionado ao campo, a forga e a carga elétrica.

Identificando que h& uma correlagdo de campo elétrico e vetores, apontarei as definicdes
de intensidade, direcéo e sentido do campo elétrico, destacando seus significados de acordo
com a equacao do campo. Com isso, pretendo demonstrar que quando a carga de prova €
positiva, o vetor forca elétrica e campo elétrico tém a mesma direcdo e 0 mesmo sentido, ja
guando a carga de prova € negativa, o vetor forca e campo tém a mesma dire¢do, mas sentidos
opostos. Ainda, apresentarei o conceito de blindagem elétrica associando ao experimento da
gaiola de Faraday, apontando videos do Youtube sobre a blindagem eletrostatica em

automoveis *° e uma demonstraco do funcionamento da gaiola de Faraday®®.

Consolidado o conceito de campo, explorarei a representacdo de linha de forca
igualando sua representagdo com o vetor campo, salientando que tem sentido de afastamento
em relacdo as cargas positivas e de aproximacdo em relagdo as negativas, como também
ressaltarei onde comecam e o que significa o espacamento das linhas. A partir dessa percepcao,
identificarei a densidade superficial média dos materiais demonstrando o conceito associado ao

“poder das pontas”.

3 Blindagem eletrostatica em automdveis: https://youtu.be/9k4Tir37KzQ
%6Video do Filme “Aprendiz de Feiticeiro” (Gaiola de Faraday): https://youtu.be/oAF2Jm_tvh4?t=34
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Relatarei a configuracbes de campo elétrico uniforme associado entre placas paralelas,
bem como o comportamento do campo elétrico de uma ou mais particulas eletrizadas. Por fim,
sugerirei que os estudantes complementem seu estudo com as videoaulas®’ apontadas referentes

a resolucéo de exercicios.
Avaliacao

No ultimo momento pedagdgico solicitarei a realizacdo da atividade avaliativa, onde o
aluno deve responder o questionario contendo cinco questdes relacionadas aos topicos
trabalhados.

Como atividade complementar, aconselharei que o estudante acompanhe a proposta de
reflexdo Social relacionada a perspectiva CTS. Assim, identificarei que a ciéncia, a tecnologia
e a sociedade estdo diretamente relacionadas, ou seja, ndo se apresentam neutras perante o
consumo de tecnologia e producdo de residuos eletronicos. Por fim, apresentarei os videos
“Recicla Sampa relacionado a reciclagem de lixo eletronico™® e “ONU Brasil- China enfrenta
montanha digital de lixo eletronico3® disponiveis no Youtube, afim de promover uma reflexao
aos estudantes perante seu protagonismo social associado ao consumo e descarte de
equipamentos eletronicos. Sera solicitado, a partir dos apontamentos das Ultimas aulas, que o
estudante produza uma dissertacdo ou um video de no minimo 1min sobre a tematica “Consumo
e Reaproveitamento de Residuos Eletronicos”, considerando suas percepgdes particulares
sobre: Qual o papel da ciéncia, tecnologia e sociedade perante a problematica do descarte
incorreto de residuos eletrénicos?; Quais sdo os possiveis desdobramentos e atitudes que podem
ser realizadas para minimizar os impactos ambientais?; Qual meu papel (estudante) perante a

producdo de residuos eletrénico?

Recurso:

Material didatico com os topicos que foram trabalhados na aula em formato PDF,
Moodle, Internet e Youtube.

$Videoaula  complementar sobre campo elétrico: Campo  elétrico, exercicios  resolvidos:
https://youtu.be/FQEOMVWNai0
38 Recicla Sampa relacionado a reciclagem de lixo eletrénico: https://youtu.be/jr4--3Mkhgs

3% ONU Brasil- China enfrenta montanha digital de lixo eletronico: https://youtu.be/BjomSIG74Q4
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4.10.1 Relato de Regéncia

De acordo com o feedback dos alunos na atividade assincrona, identifiquei que apenas
trés estudantes completaram e enviaram as atividades. Sendo assim, os dados de anélise se
limitaram a um ndmero muito restrito de alunos.

Na primeira questdo os estudantes tiveram problemas com o0s processos matematicos e
em utilizar corretamente a equacdo do campo elétrico, sendo que calcularam incorretamente as
divisbes, os expoentes e utilizaram a equacéo de forca elétrica para calcular o campo. Como
respostas os estudantes apontaram: 100x10° N/C *-27000030 N; -30.103N/C.

Ja na questdo 2, nenhum dos estudantes alcancaram a resposta correta, sendo que
apontaram: a )0,01.103N/C b) 0,01.103 N/C; a) 2,4. 10 ;a) 10x10° N/C10X10'? N/C. Além
disso, uma das respostas a questdo 2 estava incompleta, visto que o aluno ndo apresentou o

resultado da “letra b”.

Considerando os apontamentos na questdo 3, somente um estudante identificou a
resposta correta “mais intenso nos vértices da caixa”. As identificacbes dos demais alunos
convergiram para “¢ uniforme em todas as partes da caixa” e “possui campo elétrico de mesma
intensidade na sua area externa (sua casca) e no seu interior”. Acredito que essas percepgoes
estdo correlacionadas com a dificuldade em compreender o conceito de “poder das pontas”
apresentado no material e a deficiéncia na interpretagdo do problema.

Para a questdo 4, aponto que todos os estudantes alcancaram o objetivo proposto,
mesmo que um deles ndo tenha mencionado os conceitos apresentados na atividade referente a
gaiola de Faraday, foram capazes de relaciona-la com conceitos de eletrizacdo, como consta na
Tabela 10.

Tabela 10 - Respostas da questdo 4

Respostas dos estudantes

A) O homem néo foi atingido quando estava dentro do carro, pois, ocorreu o fendmeno
chamado de Gaiola de Faraday, onde a casca do carro atraiu a corrente elétrica e nédo

possibilitou que atingisse quem estava dentro do carro.

B) Né&o se recomenda que fique perto de arvores e antenas em dias de temporais, pois, elas

estdo em pontos mais altos e contém uma superficie pontiaguda, assim atraindo os raios.
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A) Pois o carro vira como uma capa, a energia passa pelo carro e ndo eletriza o condutor.

B) Como exemplo a antena, vai absorver a energia e passa para a pessoa que estiver mais perto.

a) Porque os pneus do carro séo de borracha, fazendo com que ele seja um condutor impedindo

de levar choque.

b) Porque séo atraidos por raios, vocé pode levar uma descarga elétrica mais facil.

Fonte: Autora

Por fim, na questdo 5, onde se abordou o conceito de campo elétrico referente a
configuracdo de trés cargas, 0s alunos apresentaram respostas divergentes. Um dos estudantes
apontou a resposta correta, mas o desenvolvimento incorreto. J& 0s outros estudantes,

apontaram respostas incorretas e néo justificaram o procedimento calculado (Tabela 11).

Tabela 11 - Respostas da questdo 5

Resposta dos alunos
kQ)
12d*
-45QK / 324
0,5
Fonte: Autora

T

Destaco que a tarefa ndo obrigatdria temaética, ndo foi completada pela turma. Desta
forma, ndo é possivel avaliar o rendimento e percep¢do dos estudantes sobre a temaética
proposta.

Analisando o feedback, identifico que certamente as tarefas possuiam um nivel de
complexibilidade incompativel com as compreensdes dos estudantes. Esse fato, refletiu nas
suas respostas incorretas e na incapacidade de compreender e atingir os objetivos propostos nas
questdes.

De acordo o planejamento didatico, a “8 - Atividade assincrona” deveria seguir a
proposta dos trés momento pedagdgicos, onde se encaixaria na etapa de Organizagdo do
Conhecimento. No entanto, com as respostas de trés estudantes nas tarefas e a impossibilidade
de avaliar as tarefas tematicas, infelizmente é impossivel avaliar o rendimento e compreensdo
dos estudantes perante a proposta.

Como autocritica, aponto que a complexibilidade das questfes dificultou que a turma

completasse a atividade. Ainda, devo destacar que outro fato influenciador na incompreensao
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dos alunos esta ligado com as deficiéncias e empecilhos que os professores tém enfrentado

durante o ensino remoto.

4.11 9 - Atividade sincrona (1h - aula)

Data
06/05/21
Contetdo

e Campo elétrico;

e Linhas de campo elétrico;

e Equacéo do campo elétrico;

e Campo elétrico entre placas paralelas;

e Perspectiva CTS da temética “Consumo e Descarte de equipamento eletronicos”;

Objetivos:

e Retomar os tdpicos referentes a forca elétrica e sucessivamente correlacionar com o
conceito de campo elétrico;

e Identificar o que sdo linhas de campo elétrico e como representa-las;

e Apresentar a equacao do campo elétrico;

e Demonstrar fenémenos e exemplos relacionados a campo elétrico;

e Apontar o papel da ciéncia e da tecnologia frente situagdes sociais como 0 consumo e

descarte de residuos eletronicos;

Procedimentos:

A atividade sincrona consistird em expor slides referentes ao contetido de campo elétrico
e sera desenvolvida através do Google Meet.

Na primeira etapa retomarei os conceitos ja conhecido de forga elétrica através do
Mentimeter, sendo que questionarei aos estudantes sobre interagdes e conceitos envolvendo
cargas elétrica. A partir dessas concepcdes, utilizarei a correlacdo entre as a atracdo de cargas

de sinais contrarios e a repulsdo de cargas de sinais semelhantes par introduzir o tépico de
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campo elétrico. Tendo isso em vista, apresentarei 0s conceitos fundamentais de campo elétrico
como também sua representacdo vetorial, de maneira a identificar a equacao do campo elétrico
e sua relacdo com a componentes de forca elétrica.

Ancorarei as respostas apresentadas pelos alunos na tarefa investigativa da atividade
assincrona 8, para introduzir o conceito associado ao experimento da gaiola de Faraday.
Considerando os erros e acertos, desenvolverei um ensino estabelecido atraves da mitologia da
sala de aula invertida.

Apontarei as linhas de campo através de ilustracdes e de um video® experimental de

um campo elétrico atuante entre polos elétricos distintos. Ainda sinalizarei o que significa o
espacamento das linhas e onde comegam e terminam nas ilustragdes.
Considerando esses aspectos, salientarei que o fendbmeno associado a ocorréncia de raios esta
relacionado ao conceito de campo elétrico e exemplificarei como podemos explicar sua
ocorréncia. Através dessas percepcgdes, apresentarei reportagens que indica o alto indice de
mortes associado a incidéncia de raios e a importancia da instalacdo de para-raios, com isso
introduzirei o topico de “poder das pontas” para explicar o seu funcionamento.

Sucessivamente, identificarei o comportamento de um capacitor demonstrando o campo
uniforme associado as placas paralelas presentes no seu interior e comparando 0 Seu
funcionamento com a incidéncia de raios.

Por fim, retomarei as percepcdes tecnoldgicas, cientificas e sociais associadas ao uso de
componentes eletrdnicos preestabelecidas durante as atividades de regéncia. Com isso, desejo
associar ciéncia, tecnologia e sociedade, salientando que ndo ha neutralidade cientifica perante
tomadas de decisdes sociais e ambientais, demonstrando o exemplo*! do modelo de ténis
produzido com plastico retirado dos oceanos que tem rendido um alto lucro para a empresa
calcadista que o fabrica. Assim, motivarei que os estudantes reflitam perante a problematico
associado ao papel da ciéncia, tecnologia e sociedade perante 0 consumo e descarte de residuos
eletrdnicos, apresentando duas inquietacdes e opinides através da plataforma Mentimeter. Para
fomentar uma discussdo, apontarei trés questionamentos: Qual o papel da ciéncia, tecnologia e
sociedade perante a problematica do descarte incorreto de residuos eletrdnicos? Quais sdo 0s
possiveis desdobramentos e atitudes que podem ser realizadas para minimizar 0s impactos

ambientais? ; Qual meu papel(estudante) perante a producéo de residuos eletronicos?

40Video demonstrativo do campo elétrico: https://youtu.be/2Pbw_Ma7QRQ?t=93
4Plastico retirado dos oceanos é transformado em ténis: https://casa.abril.com.br/sustentabilidade/plastico-retirado-dos-
oceanos-e-transformado-em-tenis/
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Avaliacao

Considerando as prescrices do CAp para as atividades sincronas, nao deve haver

avaliagéo.

Recurso:

Google Meet e Internet.

4.11.1 Relato de Regéncia

O encontro iniciou as 10h com a participacdo de 10 estudantes. Primeiramente
proporcionei um ambiente acolhedor, onde os alunos, com as cameras e microfones ligados,
conversaram e compartilharam sobre a dificuldades em enfrentar as aulas no modelo remoto e
sobre seu dia a dia durante a pandemia de COVID-19.

Apds essa introducdo, foi exposto aos alunos os slides da atividade sincrona (Figura 13).
Previamente, solicitei que os estudantes completassem através da ferramenta Mentimeter o
questionamento sobre quais concep¢des ja haviam sido estudadas sobre as interagcdes entre
cargas elétricas. Os alunos apontaram:” as cargas de sinais diferentes se atraem”; “a for¢a entre
cargas elétricas € inversamente proporcional a distancia entre essas cargas”; “quando temos
cargas de sinais iguais ou cargas de sinais diferentes a forca interagindo entre elas”.
Considerando essas percepgdes, realizei um resumo sobre atracdo e repulsdo entre corpos

eletrizados e introduzi o conceito de campo elétrico.

Figura 13 - Encontro sincrono

Fonte: Autora
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Propus a seguinte situacdo: uma carga é colocada em um campo onde ndo ha interacdo
com outras cargas, assim essa carga gerara um campo elétrico. A partir desse conceito, apontei
sua representacao vetorial e destaquei que € distinta para cargas positivas e negativas. Para isso,
propus a analise do comportamento do campo elétrico atuando em uma carga de prova para
ambas as situagbes. Com essa introducdo, apresentarei a equacdo do campo elétrico e as linhas
de campo, representando-as através de desenhos e experimentos demonstrados em um video.

O encontro tinha como objetivo desenvolver a metodologia da sala de aula invertida a
partir das concepcOes apresentadas pelos estudantes na tarefa investigativa anterior sobre
campo elétrico, contudo a turma néo realizou a tarefa investigativa. Desta forma, questionei a
eles a situacao-problema no qual um raio intercepta um avido, mas ndo atinge 0s passageiros.

Utilizando a ferramenta Mentimeter, 0s alunos apontaram: “a energia do raio ¢ dispersa
na carcaca exterior do avido; a parte exterior do avido ¢ feito de um material isolante”; “os
passageiros estdo isolados dentro do avido”. Além disso, um dos estudantes questionou se 0
avido possui um aterramento em sua lataria. Nesse ponto identifiquei que para algumas
aeronaves € atribuida a sofisticacdo do fio-terra, contudo, no momento em que uma aeronave
que esta sobrevoando ¢ atingida por um raio os passageiros ndo “sentem’ a descarga de energia
devido ao conceito relacionado com o funcionamento da gaiola de Faraday. Sendo assim,
expliquei como se procede a blindagem elétrica e posteriormente contextualizei com a
problematica proposta inicialmente.

Posteriormente, apresentei que outro exemplo associado ao campo elétrico é a
incidéncia de raios e o funcionamento dos para-raios durante tempestades, onde abordei o poder
das pontas associado a estrutura de corpos pontiagudos. Consequentemente, apresentei uma
figura que representava um campo elétrico uniforme entre placas paralelas e a relacionei com
o funcionamento de um capacitor.

Em seguida, de forma ludica, desenvolvi uma analogia do raio como um grande
capacitor. Sinalizei que a nuvem e a terra se comportam, semelhantemente, as placas paralelas
que existem dentro do equipamento. Com essas percepg¢des, retomei 0s topicos cientificos e
tecnoldgicos relacionados aos capacitores, onde questionei a turma, considerando todos 0s
topicos que foram trabalhadas durante as aulas sincronas, se ha interacéo e relacdo entre ciéncia,
tecnologia e sociedade.

Vale destacar que sugeri que os alunos refletissem sobre influéncias politicas e sociais

no meio cientifico e tecnolégico, a partir de uma reportagem que apresentei sobre um ténis
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produzido com o pléstico retirado dos oceanos que tem gerado lucro para uma empresa famosa
de ténis.

Por fim, abri um espaco para que os estudantes compartilhassem suas opinides sobre o
papel da ciéncia, tecnologia e sociedade perante 0 consumo excessivo e descarte de residuos
eletronicos. Nessa etapa a aula j& estava em seu tempo limite, sendo assim, os alunos ndo que
tiveram a oportunidade de participar da discussdo através do Mentimeter, visto que a turma
posteriormente teria aula sincrona de outra disciplina.

No entanto, um aluno se prontificou em falar pela turma ligando seu microfone e
camera, onde destacou que o envolvimento da ciéncia e tecnologia tem origem na revolucao
industrial e que os processos cientificos seguiram sendo influenciados pela economia e politica.
Como também, apontou que acredita que a sociedade influéncia totalmente no que consumimaos,
inclusive as redes sociais e propagandas midiaticas que fornecem cada vez mais contetido para
que a sociedade adquirira produtos e bens de consumo.

Apo0s essa apresentacdo do educando, comentei sua resposta e afirmei que sua visdo
vinha ao encontro da n&o neutralidade cientifica. Assim, o encontro foi encerrado as 10h55min.
Essa atividade veio ao encontro do terceiro momento pedagdgico, onde a partir do
conhecimento cientifico, tecnolégico e social absorvido nas atividades anteriores pode-se
interpretar e refletir sobre a problematica inicial de consumo e descarte de residuos eletronicos.

Para a proxima atividade destaco que sera necessario resolver o0s exercicios presentes
nas tarefas obrigatorias, j& que muitos estudantes solicitaram a correcdo e realizacdo das
atividades justificando que possuiam um alto nivel de complexibilidade. Saliento que, mesmo
considerando o ponto positivo da participacédo intensa dos alunos durante a atividade, o tempo
foi escasso para apresentar todos os topicos planejados, desta forma, devo ponderar 0s conceitos

abordados no proximo encontro sincrono.

4.12 10- Atividade sincrona (2h-aula)

Data
e 10/05/21
Contetdo:

e Campo elétrico;
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e Linhas de campo elétrico;
e Equacéo do campo elétrico;
e Soma vetorial dos campos elétricos;

e Campo elétrico entre placas paralelas;

Objetivos:

e Proporcionarei um espaco para que 0s estudantes possam expressar suas duvidas e
inquietacdes;

e Resolverei 0s exercicios presentes na tarefa assincrona;

Procedimentos:

A atividade serd realizada de maneira sincrona através do Google Meet, onde irei
primeiramente questionar quais sdo as ddvidas dos alunos sobre o contetido de forga elétrica e
campo elétrico. Assim, sucessivamente solucionarei as inquietacdes e resolverei exercicios

sobre o tdpico trabalhado.

Avaliacéo:

Né&o havera avaliacdo durante o encontro, visto que segundo as orientacbes do CAp 0s

encontros sincronos ndo devem ser obrigatorios.

Recursos:

Internet e Google Meet.

4.12.1 Relato de Regéncia

O encontro iniciou as 15h com a participacéo de trés estudantes. Primeiramente, um dos
participantes questionou topicos referentes ao comportamento do campo elétrico e solicitou a
realizacéo do exercicio 5 da “8-Atividade Assincrona”. Assim, utilizando a webcam, desenvolvi
a tarefa pontuando os principais conceitos de campo elétrico e retomando as unidades referentes

a forca, distancia e constante elétrica.
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Ainda, solicitaram que fosse desenvolvidas as atividades 1 e 2. Para isso, identifiquei
aos procedimentos necessarios para a resolucéo do problema e apresentei a relagdo entre a forca
elétrica e campo elétrico. Vale destacar que os estudantes apontaram que possuem dificuldades
com matematica basica e procedimentos com notacéo cientifica.

Saliento que esse encontro tinha como principal objetivo sanar as duvidas dos
estudantes a partir da resolugdo de exercicios, sendo assim, a discussdo foi concentrada em
explicar e retomar os conceitos de campo. Visto isso, encontra-se dentro do segundo momento
pedagdgico e encerra a etapa de Organizacdo do Conhecimento.

O encontro encerrou as 16h30min com a participacdo de uma alunos, que, devido a
duvidas pertinentes referentes ao material didatico de forca elétrica, permaneceu até que suas
inquietacdes fossem quitadas.

Como critica, acredito que, diferentemente dos outros encontros sincronos no qual
apresentei um roteiro didatico, este convergiu para contemplar e sanar as dividas dos
estudantes. Desta forma, afirmo que o aluno desenvolveu seu papel como agente ativo no
processo de aprendizagem, onde se colocou no centro da discussdo e apontou suas deficiéncias

correlacionadas ao ensino de fisica.
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5 CONCLUSAO

Apresentar uma conclusao sobre essa sequéncia didatica ndo se limita em pontuar as
percepcOes dos alunos e os resultados da aprendizagem, na verdade, trata-se de uma reflexéo
do papel docente e a responsabilidade que é ser um educador.

Ao longo do curso de licenciatura em fisica, enfrentei diversas inquietacdes pessoais ao
desenvolver minha identidade como professora e compreender o verdadeiro sentido em ensinar
fisica. Essas percepcdes, durante o periodo académico, revelaram que minha missdo deveria
transcender as quatro paredes da sala de aula, possibilitando que os estudantes se sentissem
ouvidos e participassem ativamente durante o processo de aprendizagem, tornando possivel que
a figura autoritéria fosse substituida por atitudes de acolhimento e afeto. Acredito que essa visao
vem ao encontro da perspectiva educacional freireana adotada neste trabalho, sendo que
prioriza uma aprendizagem acolhedora e afetiva.

Em meio a conclusdo da minha formacdo de licencianda me deparei com um dos
maiores desafios académicos: desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino remoto, com
aulas quinzenais. Mesmo parecendo desafiador, estruturei um planejamento que promovesse 0
ensino de fisica e motivasse 0s estudantes a serem participativos com suas ideias e argumentos.
Para isso, o referencial tedrico Freire-CTS foi fundamental para me guiar na construcdo de
atividades balizadas por tdpicos cientificos, tecnoldgicos e sociais que fossem do interesse do
estudante. Como também, evidenciou a necessidade de promover um  processo de
aprendizagem que priorizasse o desenvolvimento do protagonismo social do educando.

Tanto a construgdo do plano didatico quando as observaces e aplicagdes das atividades,
possibilitaram que eu me fortalecesse perante as adversidades do ensino e reinventasse praticas
pedagdgicas e abordagens contemporaneas, que viessem ao encontro das expectativas e
vivéncias dos alunos, de forma que, mesmo ndo estando presente em uma sala de aula,
pudessem se sentir inserido no contexto da aprendizagem. Com essa perspectiva, 0 que
constatei foi que os alunos se interessaram pelas atividades, como tambeém ressignificaram seu
papel como aluno, desenvolvendo uma posi¢do de agente participador e ndo mais apenas
ouvinte. Essas observagdes certamente estdo correlacionadas com o fato de a sequéncia didatica
ser apoiada nos trés momentos pedagdgicos, onde as etapas educacionais proporcionaram uma
aprendizagem colaborativa e reflexiva.

Certa vez, escutei de um professor da graduacdo que eu possuia uma “persona”, na qual

ela era ativada durante a ministracdo das minhas aulas. Ele ainda argumentou que isso ndo se
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tratava de uma critica, mas sim um elogio, pois a maneira que eu conduzia as explicagdes era
realmente de uma educadora. Refletindo sobre essa mengdo, questiono “O que ¢ ser uma
educadora?” e concluo que é, ter prazer em instruir e acima de qualquer coisa amar ensinar
alguém.

Sempre compreendi que a palavra Educagdo possui diversos significados.
Primeiramente, aprendi com meus pais e avos que seu significado estava relacionado com o
amor ao proximo. Ja& os meus educadores do ensino basico e superior revelaram que seu
significado estd relacionado ao poder em modificar o conhecimento. Acredito que essas
relacdes, vinculadas a educacdo, me tornaram alguém que se identifica hoje como educadora e
que tem o poder de incentivar pessoas a transformarem o mundo.

Mesmo com as adversidades, o presente trabalho transp6s conceitos fisicos e motivou
os estudantes a refletir sobre atitudes tecno-sociais, revelando a capacidade incrivel que a
educacao possui em mudar paradigmas da sociedade. Refletindo aquilo que Paulo Freire j&
afirmou anteriormente: “Educacdo ndo transforma o mundo. Educacdo muda as pessoas.

Pessoas transformam o mundo”.
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APENDICE A - QUESTIONARIO INVESTIGATIVO

06/04/2021 Questionario

Questionario

Questionario para os(as) estudantes das turmas 101, 102, 202, 301 e 302 do Colégio de
Aplicagéo para o Estagio em Docéncia obrigatério 11l 2020/2 (ERE).

> Fique a vontade para responder o questionario, seja 0 mais verdadeiro(a) possivel.
> Sua participagdo é voluntdria e € muito importante para nés sabermos suas respostas para
planejar as proximas aulas

> As respostas individuais de cada estudante estarao disponiveis apenas para as estagiarias
e estagidrios.

*QObrigatorio

1. Turma*
Marcar apenas uma oval.

) 101
) 202
) 301

302

2. Nome e sobrenome *

3. Idade

https://docs.google.com/forms/d/1p4rXk-HAVaii-B3cYtXZ5u5-96mLIKBbJMueoYYVGT8/edit
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06/04/2021 Questionario

Para conseguir pensar na estrutura das aulas eu gostaria de saber algumas informagdes,

Estrutura N T ) 2 oy )
mas nao se preocupem, No primeiro dia de aula que eu terei com voceés eu irei expllcar

das tudo.

Aulas

4. Para participar das aulas e estudar, vocé dispde de quais dispositivos? E possivel
marcar mais de uma opgao. *

Marque todas que se aplicam.

|| Computador/notebook

|| Celular

| | Tablet

5. Seu acesso a internet é via... *

Marque todas que se aplicam.

|| Banda Larga (wi-fi, cabo LAN, etc)
| | Pacote de dados (celular)
Outro: |

6. Se vocé usa computador, qual o sistema operacional dele?
Marcar apenas uma oval.

() Windows
() Linux

) macOS (computador da apple)

7. Se vocé usa celular, qual o sistema operacional dele?

Marcar apenas uma oval.

() Android
) 10s

https://docs.google.com/forms/d/1p4rXk-HAVaii-B3cYtXZ5u5-96mLIKBbJMueoYYVGT8/edit
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06/04/2021 Questionario

8. Vocé tem contato com seus colegas, por motivos de estudo, via aplicativos de
mensagem? Se sim, em quais? *

Marque todas que se aplicam.

|| WhatsApp

| | Telegram

[ | Messenger

|| Discord

| | N&o

| | Nao, mas poderia comegar
Outro:

9. Vocé conseguiria assistir algumas aulas sincronas? *

As aulas sincronas sédo aquelas que acontecem em tempo real e aulas assincronas séo aquelas que um
material é postado e vocés decidem quando assistir.

Marcar apenas uma oval.

() sim

() Nao

10. Caso vocé ndo tenha como assistir eventuais aulas sincronas, comente sua
resposta.

https://docs.google.com/forms/d/1p4rXk-HAVaii-B3cYtXZ5u5-96mLIKBbJMueoYYVGT8/edit
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06/04/2021 Questionario

11. Das opgdes abaixo, o que vocé costuma fazer em seu tempo livre?

Marque todas que se aplicam.

|| Escutar podcast
| Ver video no YouTube
| Ficar rolando o feed do TikTok
" | Ficar rolando o feed do Instagram
|| Ver stories/Reels do Instagram
| |-tretarDebater no Twitter
|| Assistir videos na Twitch
" | Ler livros
| Jogar videogame

| Assistir séries/filmes

12.  Alguma opgao que eu nado coloquei e vocé queira mencionar?

Areas de Interesse

https://docs.google.com/forms/d/1p4rXk-HAVaii-B3cYtXZ5u5-96mLIKBbJMueoYYVGT8/edit
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06/04/2021 Questionario

13. Quais sdo as areas do seu interesse escolar: *

Marcar apenas uma oval por linha.

Gosto, mas

Gosto e tenho tonkio Nao gosto, mas Nao gosto e
facilidade dificuldade tenho facilidade tenho dificuldade
Matemética @) - @) O
Fisica @) @) @) O
Quimica @) @) @) @)
Biologia @) @D @) O
Histéria O @) O O
Geografia O @) O O
Portugués @) @) @) O
Literatura @) @) @) S
Artes @) @) @) &
Filosofia @) @) @) )
Sociologia @) @D @) O

14. Quais sao suas expectativas em relacdo ao ensino médio (quais habilidades
gostaria de aprender e quais problemas gostaria de participar da solu¢édo)? *

https://docs.google.com/forms/d/1p4rXk-HAVaii-B3cYtXZ5u5-96mLIKBbJMueoYYVGT8/edit
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06/04/2021

Questionario

15.  Como vocé imagina que a Fisica poderia te auxiliar nesse processo? *
16. Eu gostaria mais de Fisica se... (complete a sentenca) *
17. Quais dificuldades vocé costuma ter ao estudar Fisica? *
18. Vocé vé alguma utilidade em aprender Fisica? Comente sua resposta. *
19.  Qual profissao vocé pretende seguir? *

Ultimal!

https://docs.google.com/forms/d/1p4rXk-HAVaii-B3cYtXZ5u5-96mLIKBbJMueoYYVGT8/edit
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06/04/2021 Questionario

20. Infelizmente ndo vamos ter um encontro presencial para conversar, por isso esse
questionario, mas eu gostaria de saber um pouco sobre vocé. Vamos fingir que
estamos em uma roda de conversa e se apresente. Fale um pouco de vocé! *

Este contetdo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

https://docs.google.com/forms/d/1p4rXk-HAVaii-B3cYtXZ5u5-96mLIKBbJMueoYYVGT8/edit
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APENDICE B - MATERIAL DIDATICO (2-ATIVIDADE ASSINCRONA)

Isolantes e Condutores

Quando observamos a natureza identificamos que existem diversos tipos de
materiais com propriedades fisicas bem diferentes, entre elas estd a condutibilidade elétrica
que avalia se um certo material € um bom ou mau condutor de cargas elétricas. Para
especificar essa condutibilidade, vamos dividir os materiais em duas categorias de acordo
com a facilidade ou a dificuldade dos materiais conduzir carga elétrica: condutores e
isolantes.

Os condutores sdo os componentes que possuem cargas elétricas com liberdade de
movimentagao, enquanto nos isolantes essa movimentagao é muito limitada. Contudo,
mesmo com especificagdes distintas tanto os condutores quanto os isolantes podem ser
eletrizados, considerando que nos isolantes as cargas elétricas permanecem
exclusivamente no local onde se deu a eletrizagao e nos condutores essa carga busca uma
situagao de equilibrio, distribuindo-se em sua superficie externa.

Os metais em geral, assim como o corpo humano, compdem a primeira categoria, ou
seja, sdo condutores. Ja a borracha, madeira, plastico, o vidro e a ceramica sao alguns
materiais isolantes.

Contudo precisamos ressaltar que os materiais ou meios ndo sdo condutores ou
isolantes de forma absoluta. Todo material isolante tem um valor maximo de acimulo de
carga que pode suportar e quando esse limite é ultrapassado, passa a conduzir. Por
exemplo, o cabo plastico de uma chave de fenda é utilizado como isolante para evitar
choques em instalagcdes elétricas domésticas, contudo nado é suficiente em redes de
alta-tensdo onde é preciso outros equipamentos de seguranca para evitar acidentes.

Uamos reflemBrar!

Gk b

- -

- E Corpo eletricamente neutro:
- - para cada préton existe um elétron

3 +
t -

- =  Corpo eletrizado negativamente:
- ha mais elétrons que prétons

S

+ + Corpo eletrizado positivamente:
ha mais prétons que elétrons

Figura 1:Corpos eletrizados positivamente, negativamente e eletricamente
neutros.
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Figura 2. Corpos eletrizados com cargas iguais se repelem, enquanto cargas com
sinais diferentes se atraem

A °
Uoct sabia?
Ja aconteceu de vocé encostar na lataria de um carro e sentir um pequeno
choque? Calma! Isso ndo acontece devido a um problema no carro!

E super comum carros ficarem eletrizados em dias mais secos devido ao
atrito das particulas de poeira com a lataria. Esse efeito acontece em caminhdes,
contudo esse fendmeno pode ser extremamente perigoso quando associado com
caminhdes que transportam combustiveis. Assim, antes de iniciar o
descarregamento do combustivel o terminal da mangueira é encaixado na boca do
tanque. Essa boca possui uma conexao condutora elétrica que a coloca em contato
com o solo. Desta forma, o cabo metalico faz a ligagédo entre o tanque do caminhao
e o terminal da mangueira para descarregamento de possiveis cargas elétricas
existentes no caminhao, s6 apos essa observagao o abastecimento é efetuado.

Esse processo chamamos de aterramento. O nosso planeta pode ser
considerado um grande depdsito de elétrons, podendo doar ou receber um ndmero
quase ilimitado dessas particulas. Desta forma, para neutralizar um corpo eletrizado,
basta associarmos a ele um aterramento. Vale destacar que esse processo pode
ocorrer em corpos carregados negativamente ou positivamente, a Unica coisa que
irA mudar é o sentido do deslocamento das cargas: da Terra para o corpo e
vice-versa.

Para complementar seu estudo assista aos videos!

Video 1- https:/www.youtube.com/watch?v=Lxe4FAl-g6s
Video 2- https://www.youtube.com/watch?v=ciVBS3mlo4Q
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Vocé gostaria de participar de encontros sincronos adicionais para a realizagao de
exercicios de fisica ? Entdo vocé nao pode perder o plantao de dividas que

ocorrera dos dias::

e 13/04 as 15h
e 27/04 as 15h
e 10/05 as 15h

Para acessar: https:/meet.google.com/uws-wrgx-hpr

ATENGAO: Esses sdo encontros sincronos adicionais a aqueles disponibilizados na

quinta-feira entre as 10h e as 10h45.

Tarefa referente a Aula de Isolante,Condutores e Aterramento
Lembre de colocar suas respostas no Moodle.

Tarefa avaliativa OBRIGATORIA
Essa tarefa é obrigatdria e avaliativa. Resolva as questdes e as justifique.

1) Considere os materiais a seguir e identifique quais sdo condutores e quais sdo
isolantes:

a) ferro d) porcelana
b) algodao e) cobre
c) ouro f) Isopor

2) Leia com atengdo e responda:

Homem leva choque apés invadir subestagdo da CEEE em Porto Alegre

“Um homem ficou ferido apdés pular um muro e uma cerca e sofrer uma descarga
elétrica na Subestagdo 3 da CEEE, na Avenida Oscar Pereira, bairro Santo Anténio,
em Porto Alegre, na manha desta quarta-feira (4). O Corpo de Bombeiros, a Brigada
Militar e o0 Samu estiveram no local e aguardaram a chegada da equipe terceirizada
da empresa para socorrer a vitima.”

Fonte:Galcha ZH
<https://gauchazh.clicrbs.com.br/porto-alegre/noticia/2020/11/homem-leva-choque-apos-invadir-sub
estacao-da-ceee-em-porto-alegre-ckh3arq2s0001012t218znpwb.html#:~:text=A%20CEEE%20afirma%
20que%20a,de%20cobre%20retirados%20da%20estrutura.> Acesso 22 de margo de 2021
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0 uso de equipamentos de seguranga para trabalhos em redes energizadas
como os executados pela CEEE é imprescindivel para evitar acidentes durante o
manuseio de equipamentos de alta tensdo. Quais sdo esses equipamentos? Como
eles impedem a ocorréncia de acidentes? Explique utilizando os conceitos vistos na
aula.

3)Observe o quadrinho e responda:

Fonte:https://www.efeitojoule.com/

Por que o personagem do quadrinho sentiu um choque? Justifique sua
resposta utilizando os conceitos de eletricidade estudados nas aulas e proponha
uma sugestdo que evitaria esse ocorrido..

4) Leia e responda a questdo com ateng3o:
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£ _0
EseVerice
Y TA GENTE \A DESTRUR )
A TERRA SE VOCE NAD
EXPLICAR POR QUE ESTE
OBJETO TEM O PODER DE

VOCES VIAJAM MILHARES POR QUE A GENTE SAU
DE ANOS-LUZ, ATRAVESSAM DO NEGOCIO DAS VACAS ?
GALAXIAS PARA ROUBAR NOSS0S [TAVA DANDO TAD CERTO.

BALOES E NAD SABEM NADA ‘ ¥

GRUDAR. O MEU CPACETE E | ot
ATRAIR 05 CABELS DO FRED.J8 SOBRE ESTATICA?

i UMA DICK: PAREM DE LMPAR
\ 0S BALOES COM FLANELA.

©HUMOR COM CIENCIA

Fonte: https://www.humorcomciencia.com/tagtirinha/estatica/

Analisando a tirinha pode-se dizer:

I-O baldo é um bom condutor

11-0 bal&o ficou eletrizado com o atrito na flanela

I1I-A flanela é um material condutor

IV-O cabelo do ET esté eletricamente neutro.

V-Entre o cabelo e o pente ocorre atragdo gravitacional

Quais das afirmativas sobre a atragéo entre o baldo e o cabelo do ET estdo
corretas? Justifique sua resposta.

Tarefa nao obrigatoria

Essa tarefa nao é obrigatéria, mas é de grande importancia que vocé a realize. Vale destacar
que vocé pode responder as perguntas da tarefa ndo obrigatéria como se sentir mais
confortavel: escrevendo, respondendo através de video, cantando uma musica, desenhando,
etc)

1) Leia com ateng&o e responda:

= Q Q
»',,’_-Fe» O ek R
[ d |
Q F -E Q
RN £
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A interagdo de atragdo ou repulsdo gerada entre duas cargas ocorre devido a
existéncia de uma forga elétrica, que pode ser representada vetorialmente, entre
elas. Ao se observar que quando duas cargas de sinais iguais estdo perto uma da
outra a repulsdo é mais intensa, ja quando se afasta as cargas essa repulsdo é
“enfraquecida”. Quando aproximamos duas cargas de sinais diferentes, observa-se
uma forga de atracdo interagindo entre elas, j& quando se afasta as cargas essa
atragdo é “enfraquecida”.

Conhecendo essa perspectiva, vocé pode realizar um experimento muito
simples apenas usando dgua e uma caneta que mostra os efeitos de eletrizagéo.
Esfregue o corpo da caneta em sua roupa durante alguns segundos. Agora aproxime
a caneta de um filete de dgua de uma torneira semi aberta. Serd possivel observar
um comportamento estranho entre a agua e a caneta? Como podemos explicar
esse fendmeno através do conceito de forga elétrica?

2) Assista o video (https:/www.youtube.com/watch?v=v-7v2WGiTe8&t=106s) e
responda:

a) Vocé acredita que hd relagdo entre consumo e degradagdo ambiental? Justifique
sua resposta.

b) Na sua opinido, qual o papel da ciéncia e da sociedade perante o consumo de
tecnologias ?

Bom trabalho!

Bibliografia
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APENDICE C - MATERIAL DIDATICO (5-ATIVIDADE ASSINCRONA)

Forca Elétrica

Na aula de hoje estudaremos o conceito de forga elétrica! Quando aproximamos
esferas carregadas com sinais e quantidades de carga iguais ou diferentes, pode-se
identificar interagao elétrica.

Para melhor compreender essa interagdo vamos considerar o comportamento de
cargas puntiformes eletrizadas, ou seja, corpos nos quais consideramos toda a carga
elétrica que possuem concentrada em um unico ponto, e suas dimensdes pequenas em
comparagao as distancias que os separam. A interagdo entre duas cargas puntiformes pode
ser representada vetorialmente pela forgca elétrica entre elas. Portanto, é necessdrio
caracterizar essa forga no que diz respeito a diregao, sentido e intensidade.

Uamos nelembBran!

Os vetores' representam as grandezas vetoriais, como a forga elétrica, e indicam
intensidade (ou mddulo), diregdo e sentido.

A direcdo de um vetor estd
associada a uma reta. Por exemplo:
___________ . sentido  horizontal, vertical ou diagonal.
el (direito) O sentido de um vetor identifica sua
: f orientacdo, ou seja, direita ou
esquerda, para cima ou para baixo,
positivo ou negativo.
A intensidade, ou moddulo, de um
vetor é representada por seu
comprimento.
Ainda pode-se associar dois ou
mais vetores e encontrar um vetor resultante. Observe:

direcdo
(h.orizontal)

idad Adul

A . czasB —P  c=aAB
B B
A B c
s

C

Assista ao video para maiores explicagdes:_https://youtu.be/RRgBdgBI6lg

' Existem diversas formas de representar grandezas vetoriais:com setinha em cima; em itlico;
negrito. Para facilitar a compreens&o representaremos os vetores em negrito.
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Dois corpos puntiformes, eletrizados com cargas Q1 e Q2, separados por uma
distancia d, podem ter sua interacdo representada por forgcas que tém as caracteristicas de
repulsdo e atracdo. Assim quanto ao sentido da forca elétrica temos dois casos:

e Se os corpos forem eletrizados com cargas elétricas de mesmo sinal, entdo a forga
elétrica serd de repulsdo.

_FQ Q.
&= -5
I d I
_Q Q
—& B EFs

e se forem eletrizados com cargas elétricas de sinais contrdrios, a forga elétrica serd

de atragao.

©
4L+ 0

Pode-se observar que para os casos considerados,as forgas ocorrem aos pares (par
acdo-reagdo) de mesma intensidade, mesma diregdo, porém com sentidos opostos. O
sentido é representado pelo sinal negativo e positivo antes do simbolo que representa cada
forga, considerando o eixo das abscisas.

Mas como podemos associar essa forga com a quantidade de carga dos corpos e a

distancia que os separa?

O fisico francés Charles Augustin de Coulomb, estabeleceu a lei matematica que

possibilita o célculo da intensidade da forga elétrica entre dois corpos eletrizados, devido a
esse fato. Coulomb constatou que a intensidade da forca elétrica é diretamente
proporcional ao produto dos mddulos da quantidade de carga elétrica de cada corpo e
inversamente proporcional ao quadrado da distancia que os separa:
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k10,110,
d2

Nessa expressao, F representa a intensidade da forga elétrica; k € uma constante
que depende do meio em que estdo imersos os corpos; Q, e Q, sdo os mddulos das
quantidades de carga elétrica dos corpos; d a é distancia de separagao entre os corpos, aqui
considerados como cargas puntiformes. No Sistema Internacional de Unidades (SI), temos:
Forca em newtons (N); Carga em coulombs (C); Distancia metros (m); e assim, a constante

eletrostatica (k) em N.m?/C*> . Para o vacuo (representado pelo indice “0%), k vale
k,=9.10° N. m? /C?.
Observe que a unidade de medida da grandeza de carga elétrica é o coulomb (C) em

homenagem ao fisico francés Charles Augustin de Coulomb.

Para saber mais sobre a Lei de Coulomb, assista o video
https://youtu.be/LWPIiKu5TPQ

Vale destacar que a forga que a carga Q1 faz sobre Q2 é semelhante a forga que Q2
faz em Q1. Ou seja, hd uma forca de mesma intensidade agindo nos corpos causando o par
agao-reagao.

Se tivermos uma distribuicdo com n cargas, a forca resultante em qualquer uma

delas serd dada pela soma vetorial das forcas devidas as outras cargas.

Fr-Fi+Fo+. F,
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1) (UNIFESP-SP) Duas particulas de cargas elétricas Q1 = 4.10 '°C e Q2 = 6.10 *°
Cestdo separadas no vdacuo por uma distancia de 3,0.10_9m. Sendo
k,=9. 10° N. m? /C?, a intensidade da forga de interagdo entre elas, em newtons,

é de:

9 —16 —16 -5
F— k.|Ql|2.|QZ| _ 910°x4.10 _9x6.10 — 24.10"°N
d (3.107)?

2) Considerando as cargas elétricas Q1 = 2 pC, Q2 = 4 uC e Q3 = 8 pC estédo

dispostas conforme o esquema a seguir. (Obs.: p=1076, "micron"). Qual seria a
forca elétrica resultante em Q3?

6 -6 -6
3.10°C 8.10/C 410 C

2cm 4cm

Vamos resolver por etapas, atencgao!

1° CUIDE AS UNIDADES

r=2cm=0,02m r=4cm=0,04 m
2° Lei de Coulomb

Forga de interagdo entre Q1 e Q3

Fo kloiles| _ 9.10°x2.10 °x8.10~°

D = 002 = 270N

Forga de interacdo entre Q2 e Q3

Fo kl011103] _ 9.10°x4.10 °x8.10™°
- d? - (0,04)?

= 180N

3° Resultante das forgas
Fr= 270 — 180=90N

Considere que tanto a forga atuante entre Q1 e Q3, quanto a forga atuante entre Q2 e Q3
sdo repulsivas. Assim, observando o diagrama das forgas, identifica-se que a forga
atuando em Q3 pela carga carga Q1 possui intensidade de 270N e sentido para a direita,
ja a forga atuando em Q3 pela carga carga Q2 possui intensidade de 180N e sentido para
a esquerda. Desta forma, ao calcularmos a Forga Resultante o que teremos é 90N.
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Quer conferir mais exercicios resolvidos? Assista o video

https://youtu.be/n4pCmFRYs54

Tarefa referente a Aula de Forga Elétrica
Lembre de colocar suas respostas no Moodle.

Tarefa avaliativa OBRIGATORIA
Resolva as questdes e demonstre o desenvolvimento.

1) Duas cargas puntiformes g, = 6 10°Ce g, =15 10" e estdo separadas 1 mumada
outra no vacuo. Sendo k,=9. 10° N. m? /C? a constante eletrostatica do vacuo, qual a

intensidade da forga de interagao entre elas?

2) As consideracdes referente a forga elétrica de Charles Coulomb, postula que:
|. S6 ha interagdo eletrostatica entre cargas de sinais diferentes.

Il. Quando se observa duas cargas fixas de sinais iguais, pode-se dizer que exercem entre si
forgas de natureza eletrostética de igual intensidade;

Ill. As forgas eletrostaticas sdo de natureza atrativa, se as cargas forem de sinais contrarios,
e de natureza repulsiva, se forem do mesmo sinal;

IV. Segundo a Lei de Coulomb, a intensidade de uma forga eletrostatica é inversamente
proporcional as cargas e diretamente proporcional ao quadrado da distancia que as separa.

Pode-se afirmar que esta correto o contido em:
A) |, apenas. B) | e IV, apenas. C) IV, apenas. D) Il e lll, apenas. E) | e I, apenas.

3) As cargas elétricas g, = 2 pC, g, = 3 uC e g, = 8 UC estdo dispostas conforme o esquema
a sequir.

Q4 Q2 Ga
e R -——
P
X
{ t
12 cm

a) Qual a intensidade de forga elétrica que g, faz em q5?
b) Calcule a distancia x para que a forga elétrica resultante em q, seja nula.
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4) Duas cargas elétricas iguais de 2.10 °C se repelem no vacuo com uma forga de 0,1 N.
Sabendo que a constante elétrica do vacuo é de k,=9. 10° N. m? /C?, qual a distancia
entre essas cargas?

5) Imagine duas pequenas esferas eletrizadas com cargas idénticas (Q1 = Q2 = Q) que
interagem mutuamente no ar (kU =9.10° N. m? /C) quando estdo separadas, uma da outra,

cerca de 40 cm. Considerando que a forca de interacao eletrostatica entre as cargas é de
intensidade 1,5 N, qual serd a carga de cada uma dessas esferas?

Tarefa nao obrigatodria
Essa tarefa ndo é obrigatdria, mas é de grande importancia para seu aprendizado que vocé a
realize.

1) Leia e responda:

“Avides comerciais sdo atingidos por relampagos uma vez por ano em média. Em geral, durante
procedimento de aterrissagem ou decolagem, em alturas inferiores a 5 km. Como consequéncia,
a fuselagem do avido sofre avarias superficiais. A forma e o tamanho do avido também podem
atrair as descargas.”

a) O que acontece quando um raio atinge uma aeronave?

b) O que vocé sente se for um passageiro? O que o piloto percebe?

Assista ao video 1 e 2 para responder a questao 2

Video 1- https:/www.youtube.com/watch?v=p7LDk4D3Q3U
Video 2- https:/www.youtube.com/watch?v=w16Tk2s61S8

2) Com base no video 1 e 2, responda:

a) Na sua opinido, quais impactos o consumo desenfreado de equipamentos eletronicos e o
excesso de residuos eletronicos podem causar a sociedade e ao meio ambiente?

b) Considerando a problematica apresentada no video 2, por que Gana é o maior depésito
de lixo eletronico do mundo? Como o lixo eletrénico foi parar 14?Gana também ¢é o maior
pais produtor de tecnologia?

Bom trabalho!
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APENDICE D - MATERIAL DIDATICO (8 — ATIVIDADE ASSINCRONA)

Campo elétrico

Vocé ja aprendeu que cargas elétricas de sinais opostos se atraem e cargas elétricas
de sinais iguais se repelem. Essa interagdo a distancia entre corpos eletrizados pode ser
explicada usando-se o conceito de campo elétrico.

Considere uma regido do espago inicialmente livre da influéncia de qualquer carga
elétrica. Coloquemos nessa regido um corpo eletrizado com carga elétrica Q. A presenca
desse corpo produz nos pontos da regido um campo elétrico gerado por Q.

Se uma carga de prova g for colocada em um ponto

O é? P desse campo, uma forca elétrica F atuara sobre
‘l““ o ela. Vale destacar que assim como a forga, o campo
elétrico também deve ser representado por um vetor.
Vocé sabe o que é uma Carga de Desta maneira o campo elétrico estabelecido no
prova? Carga de prova € uma carga | ponto P pela carga Q é entdo definido pelo quociente

elétrica de valor conhecido utilizada | 43 forga pela carga de prova g:
para detectar a existéncia de um

campo elétrico. Ela é posicionada
em um determinado local g, pelo
efeito observado, pode-se saber se —_—
nele existe ou ndo um campo [al
elétrico. Se confirmada a existéncia
do campo elétrico, a carga de prova

também aPXt”ia gddedterminar sua | No I, aintensidade de forga é expressa em newtons
intensigaae.

(N) e a carga elétrica, em coulombs (C). Por isso,

tem-se como unidade de campo elétrico N/C.

Da defini¢ao, obtém-se as caracteristicas do vetor E:

e Intensidade: M
e Diregdo: a mesma da forga F
e Sentido: o mesmo da forga F, se q for positiva; contrario ao da forcaF se q

for negativa.
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(ifengio!

Quando a carga de prova g é positiva, os vetores forca elétrica e campo elétrico tém a
mesma dire¢do e o0 mesmo sentido. Quando a carga de prova g é negativa, os vetores F e
E tém a mesma diregao, mas sentidos opostos.

Michael Faraday (1791-1867), foi um fisico e quimico inglés, estabeleceu as Leis da

Eletrélise e introduziu os conceitos de campo elétrico e campo magnético. Entre seus
experimentos sobre eletricidade, destaca-se a Gaiola de Faraday, onde demonstrou que o

campo elétrico é nulo no interior de um campo eletrizado.

Faraday construiu uma grande gaiola metalica isolada da Terra. Assim, acomodou-se
no interior da gaiola junto com dispositivos de detec¢do de campo elétrico, e solicitou que
seus ajudantes de laboratério eletrizassem intensamente a gaiola. Feito isso, o que se
observou foi que a regido interna estava livre da agao de campo, visto que estava totalmente
envolta por um condutor, ou seja, o campo elétrico se limitou a “casca” da gaiola. Esse
fenémeno chama-se blindagem eletrostatica e pode ser observado, por exemplo, quando

um raio atinge um avido e os passageiros nao sentem a “descarga elétrica”.
Saiba mais sobre a gaiola de Faraday:

Blindagem eletrostatica em automoveis: https://youtu.be/9k4Tir37KzQ

Gaiola de Faraday em cena do filme “Aprendiz de Feiticeiro”
https://youtu.be/ocAF2Jm_tvh4?t=34

Linha de campo elétrico

Agora que jd conhecemos o conceito de campo elétrico, podemos indicar sua

presenga em certas regioes do espago através da representagao de linha de forga.

Essas linhas de forga sao

& 3 orientadas no sentido do vetor
campo. O vetor campo tem

+ > > -

» > < sentido de afastamento em
3 \ /“ \'\ relagao as cargas positivas e de

aproximagcao em relagdo as

negativas. O mesmo ocorre com
as linhas de forga. Para
particulas pontuais, solitarias e eletrizadas, as linhas de forga sao radiais sendo que nunca

podem comegar e terminar na mesma carga elétrica. Através da ilustracdo do campo
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elétrico, pode-se identificar que quanto mais préximas estiverem desenhadas as linhas de
forca em alguma regido do espaco, maior sera o médulo do campo elétrico naquela regido.

Ainda, caso o campo elétrico local for nulo, ndo havera linhas de for¢a na regido.

Comportamento do campo para
duas particulas eletrizadas com cargas de Comportamento do campo para duas

médulos iguais, mas de sinais opostos. particulas eletrizadas com cargas iguais

Pense no processo de eletrizacdo de um corpo condutor: cargas elétricas se
movimentam até que o corpo atinja o chamado equilibrio eletrostatico, assim,
sucessivamente, todas as cargas eletrizadas no corpo sdo acomodadas na superficie
externa desse condutor. Nesse procedimento, o condutor com superficie externa de area
total A, em equilibrio eletrostatico, eletrizado com carga Q possui uma densidade superficial
médias (o ), dada por:

()
o (C/m2)=9-

Ainda, pode-se afirmar que o médulo dessa densidade superficial de cargas em um
condutor eletrizado é maior nas regides em que ele possui menor raio de curvatura, é o que
chamamos de poder das pontas. Esse acontecimento pode ser observado nos para-raios,
pois como a concentragdo de cargas € mais intensa nas “pontas”, o campo elétrico é mais
forte nas vizinhancas das regides pontiagudas do que nas vizinhangas das outras regides

do condutor.

Para corpos perfeitamente planos, podemos considerar que hd um campo uniforme.
Ou seja, posicionando préximo duas placas condutoras planas e iguais, paralelas entre sie
eletrizadas com cargas de mesmo mddulo e sinais opostos, pode-se observar

configuragdes de campo elétrico.

E Identifica-se trés regides de campo elétrico na figura: entre as

placas, onde o campo elétrico é praticamente uniforme; duas

externas a elas, onde o campo é praticamente nulo. Nesse campo
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elétrico uniforme a representagdo sua representacao vetorial tem a mesma diregao, sentido

e intensidade.

Campo elétrico de uma particula eletrizada

Considerando uma carga pontual Q positiva a uma distancia “d” do ponto P. Nesse
ponto pode-se identificar um vetor elétrico E, quando posicionada uma carga de prova

positiva no ponto P ela deve ficar sujeita a forga de repulsao F.

Caso a carga de prova colocada for negativa a forga F sera de
atragdo, mas a representagao vetorial do campo elétrico sera

amesma.

Através da relagdo entre campo elétrico e forga elétrica,

podemos exprimir a intensidade do campo elétrico:

lal.E=k.1g[1Q] E=k.[Q
rZ

r2

Campo elétrico de varias cargas elétricas

Um campo influenciado por varias cargas elétricas resultard na soma vetorial dos

vetores campo produzidos individualmente pelas cargas elétricas:

E=E+E, +..E,

Veja exemplos de atividades envolvendo campo elétrico de uma ou mais cargas eletrizadas:

https://youtu.be/FqEOMVWNai0
Exemplos:

Qual serd a intensidade do campo elétrico criado por uma carga pontual Q de 8,0 uC, em um

ponto A situado a 50 cm dessa carga. Considere a constante eletrostatica do vacuo

9.10°Nm?/c? e p=10"°
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9.10.18.10°° _ 72.10°

E= 0,052  _ 0,0025

= 28,8.10°N/C

Tarefa:

Tarefa referente a Aula de Campo
Lembre de colocar suas respostas no Moodle.

Tarefa avaliativa OBRIGATORIA
Essa tarefa é obrigatdria e avaliativa. Resolva as questdes e demonstre o desenvolvimento.

1) Determine a intensidade do campo elétrico criado por uma carga pontual Q de -10,0 uC,
em um ponto A situado a 3,0 cm dessa carga. Considere a constante eletrostatica do vacuo

9.10°Nm?/c? e p=10"°

2) Um corpo esta uniformemente eletrizado com carga Q=4,0 puC. Considere a constante
eletrostética do véacuo 9. 109Nm2/62.

a) Determine a intensidade do vetor campo elétrico num ponto P situado a 60 cm da
superficie da esfera.

b) Qual é a intensidade da forga elétrica sobre uma carga de prova q=1,0 puC colocada nesse
ponto?

3) Uma caixa clbica oca metélica é feita de um material condutor, esté eletrizado e em
equilibrio eletrostatico. Considerando seu campo elétrico podemos dizer que:

a) é uniforme em todas as partes da caixa;

b) mais intenso nas proximidades dos centros das arestas do cubo, devido a sua érea.
¢) menos intenso nos vértices da caixa.

d) mais intenso nos vértices da caixa.

e) possui campo elétrico de mesma intensidade na sua area externa ( sua casca) e no seu
interior.

4) Leia e responda:

Se fio cair sobre carro, nao desca, recomendam especialistas
“Se for surpreendido por uma forte chuva enquanto estiver dirigindo, o ideal é procurar se

abrigar em garagens e sob viadutos, por exemplo, ou ficar dentro do carro, caso tenha de

permanecer na rua, recomendam especialistas. Um temporal nesta quarta-feira (25), em Sao
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Paulo, causou alagamentos, derrubou arvores e resultou na morte de um motorista, que foi
eletrocutado por um cabo de energia que se soltou na rua. De acordo com os bombeiros, o
homem foi atingido diretamente pelos fios eletrizados apds estacionar o carro e descer do
veiculo. “

Fonte: G1, Séo Paulo (

http://a1.globo.com/carros/noticia/2015/02/se-fio-cair-sobre-carro-nao-desca-recomendam

-especialistas.html)

a) Por que quando estava dentro do carro o homem nao foi atingido pelos fios
eletrizados?
b) Por que recomenda-se em dias de temporais nao se abrigar perto de antenas e

arvores ?

5) Nos pontos A e B sdo colocadas, respectivamente, as cargas elétricas puntiformes -6Q e

+3Q. Qual sera a intensidade do campo elétrico resultante no ponto P?

i d i 2d

| i i
. . .
A B P

Tarefa nao obrigatdria
Essa tarefa ndo é obrigatdria, mas é de grande importancia que vocé a realize.

A partir dos apontamentos das Ultimas aulas, produza uma dissertagao ou um video de no
minimo 1 minuto sobre a temética “Consumo e Reaproveitamento de Residuos Eletronicos”.
Ao elaborar seu texto/video, considere os seguintes aspectos:
e Qual o papel da ciéncia, tecnologia e sociedade perante a problematica do descarte
incorreto de residuos eletrénicos?
e Quais sdo os possiveis desdobramentos e atitudes que podem ser realizadas para
minimizar os impactos ambientais?
e Qual meu papel(estudante) perante a produgéo de residuos eletronicos?

Como apoio para a atividade assista aos videos:

Recicla Sampa relacionado a reciclagem de lixo eletronico: https:/youtu.be/jr4--3Mkhgs

ONU Brasil- China enfrenta montanha digital de lixo eletronico:
https://youtu.be/Bj0mSIG74Q4

Bom trabalho!
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