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O projeto de pesquisa tem como objetivo encontrar uma equivalência matemática entre            
os filtros Domain Transform (DT) e Weighted-Least-Squares (WLS). Ambos os filtros           
são edge-aware, preservando arestas fortes e borrando o conteúdo de regiões           
homogêneas de uma imagem de entrada. O algoritmo de WLS resolve o problema de              
suavização de imagens através de uma equação de otimização resolvida via um            
sistema de equações lineares, enquanto DT resolve este problema via uma filtragem            
recursiva digital onde o conteúdo de cada pixel depende do conteúdo do pixel filtrado              
antes dele. Para filtrar a imagem, WLS gera uma matriz grande e depois aplica um               
algoritmo de resolução de sistemas lineares em cima dela, o que gera um algoritmo que               
é custoso computacionalmente, demora para gerar resultados e escala mal com o            
tamanho da imagem. DT, por sua vez, consegue resolver o problema de suavização de              
maneira rápida, efetiva e que escala bem com o tamanho da imagem de entrada,              
podendo ser utilizado em tempo real para várias aplicações. Encontrar uma           
equivalência matemática entre DT e WLS, portanto, significaria que o algoritmo de            
Domain Transform poderia ser utilizado para resolver a classe de problemas que WLS             
resolve, de maneira mais eficiente e em menos tempo. Para encontrar tal equivalência,             
estamos utilizando das respostas de frequência e impulso, teóricas e numéricas, de            
ambos os filtros para encontrar uma maneira de igualar estas respostas entre os filtros.              
Usamos de experimentações numéricas e análises matemáticas teóricas para chegar          
em uma versão de DT que tenha resposta de impulso e frequência idênticas às de               
WLS. Até agora, conseguimos produzir um algoritmo híbrido que aproxima DT dos            
resultados de WLS, demonstrado no vídeo apresentando o projeto. 
 


