e

SIS ““""

SALAO DE ;
INICIACAD CIENTIFICA
14 3 18/ setembro

PROPESQ VIRTUAL

Evento Saldo UFRGS 2020: SIC - XXXII SALAO DE INICIACAO
CIENTIFICA DA UFRGS

Ano 2020

Local Virtual

Titulo Simulacao de chama laminar de metano aplicando o modelo
da soma ponderada dos gases cinzentos para o calculo do
fluxo radiante

Autor JULIA TORTELLI BRZUSKA

Orientador FRANCIS HENRIQUE RAMOS FRANCA




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA
LABORATORIO DE RADIACAO TERMICA — LRT

Simulacdo computacional de chama difusiva laminar de metano aplicando o modelo
da soma ponderada dos gases cinzentos para o calculo do fluxo radiante.

Julia Tortelli Brzuska

Orientador: Francis H.R Franca

Porto Alegre, setembro de 2020



RESUMO

A combustdo é um importante processo de engenharia, estando presente na
geracao de energia, motores de veiculos, na industria etc. Apesar de ser um fenébmeno
tdo frequente, calculos analiticos sdo muitos restritos, e nem sempre medicbes
experimentais sao possiveis, tornando a simulacdo computacional uma importante
ferramenta para o estudo da combustdo. Utilizando simula¢cdes computacionais €
possivel modelar diferentes regimes de escoamentos, laminar ou turbulento, aplicar
diversos modelos de cinética quimica, além disso, permitem acoplar a radiacdo
térmica, a qual representa a principal forma de troca calor na combustdo e envolve
uma dificuldade elevada em sua modelagem, uma vez que necessita de integracao
espectral e espacial no dominio. Com o objetivo de estimar o fluxo de calor radiante
de uma chama difusiva laminar de metano, usando diferentes modelos de cinética
quimica, foi construido um dominio computacional no software comercial Ansys Fluent,
primeiramente gerando uma malha numérica bidimensional e axissimétrica com as
dimensdes de um queimador real, para a qual sdo aplicadas as condi¢des de entrada
e saida de combustivel. Foram utilizados dois modelos de cinética quimica para as
simulagdes, um mecanismo mais simplificado, contendo apenas duas reacdes e seis
espécies, e outro mais elaborado contendo 84 reac¢8es intermedidrias e 19 espécies
quimicas. Para modelagem da radiacao térmica foram aplicados dois modelos para o
calculo do coeficiente de absor¢cdo dos gases, 0 modelo-da-soma-ponderada-dos-
gases-cinzentos e o0 modelo do gas cinzento. Os resultados preliminares mostram
uma boa aproximacao para transferéncia de calor radiante e perfil de temperatura da
chama, com uma diferenca em torno de 7% entre os modelos de cinética quimica,
indicando que a aplicagdo de modelos mais simplificados é véalida para o problema
proposto.



