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O objetivo deste trabalho é apresentar a definicdo e um exemplo de derivada
torcida.
Seja A um k-espaco vetorial. Se considerarmos A com comutador definido por

[X,y] = Xy - yX,

vemos que A satisfaz todos os axiomas de uma algebra de Lie se e somente se A é
associativa.

Neste trabalho, estudamos o caso mais geral e complexo das &lgebras de Lie
guanticas. Neste caso o comutador torcido é definido por

[u,v]=uv-p(u,v)vu,

onde p(u,v) € um elemento do corpo base k, ou seja, uma constante que depende de
u e de v. Quando trabalhamos com &lgebras quéanticas, junto com a definicdo de
comutador torcido, surge a nocdo de derivada torcida. Seja A uma algebra tal que A
€ gerada sobre um corpo k por variaveis X, ..., X, sujeitas a um conjunto de relagdes,
isto &, A=k<xq,...,Xn>/l. Neste caso definimos a derivada torcida na forma:

6i(xj)=6i,-, ai(uv)=ai(u)v+p(u,xi)uai(v).

Em outras palavras, a regra do produto sofre uma modificacdo por um parametro
p(u,x;) que pertence ao corpo base k e depende de u e de x;.

Como exemplo desta derivada consideramos a algebra quantica de tipo A2.
Esta algebra é gerada pelas variaveis ndo comutativas x;, Xz sujeitas as relagfes
[X1,[X1,X2]]=0 e [[X1,X2],x2]=0. Prova-se que este conjunto tem como base os
elementos da forma x."'[x1,%2]""™, ou seja, {x1, [X1,X2], X2} é uma base PBW
(Poincaré-Birkoff-Witt) de A2. Veremos como calcular as derivadas dos geradores X1,
[X1,X2] € X2 € que estas derivadas séo:

31 a2

X1 1 0
[X1, X7] (1-paz2p21)X2 0
Xs 0 1

No trabalho do aluno Clayton Lauschner dos Santos veremos uma aplicacao que
justifica a importancia da derivada torcida.



