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Resumo

Os dispositivos eletronicos de baixo consumo de energia e de ultrabaixa
dissipacao de poténcia séo o foco atual da Engenharia da Computacdo. Este tema é
central em areas atuais, como: eletrbnica para a Internet das Coisas (Internet of
Things - 10T), Green Computing, Aging-Aware Design, etc. O efeito de aging em
circuitos CMOS esta, dentre outros motivos, relacionado a intensidade de campos
elétricos no canal dos transistores MOSFET. A miniaturizacdo do canal dos FETs
(especialmente do comprimento) impacta diretamente no aging dos circuitos
integrados (Cl). Apesar do baixo desempenho dos circuitos digitais CMOS que
operam em near-threshold (NTV), ha vantagens em operar 0S mesmos neste
regime: i) o efeito de aging no dispositivo € minimizado e ii) os circuitos digitais
apresentam uma melhor eficiéncia energética por operacédo. Hoje ha uma gama de
bibliotecas de células digitais para diversos nodos tecnolégicos, para cada “foundry”
de circuitos integrados e para aplicacbes tipicas. Tais bibliotecas séo
majoritariamente desenvolvidas e caracterizadas para operacdo em tensao de
alimentacdo nominal (900mV para a tecnologia CMOS 28nm), ou em janela de +-
10% deste nominal. Diversos artigos apontam que o minimo ponto de energia
(Minimum Energy Point - MEP), que € a alimentacdo onde h& a maior eficiéncia
energética por operacdo, seja de aproximadamente 300mV para diversas aplicacdes
e tecnologias CMOS. Considerando que a tensdo de alimentacdo onde ha a maior
eficiéncia energética é de aproximadamente 300mV, este trabalho propde o
desenvolvimento de uma biblioteca de células para operar perto do MEP utilizando
as tecnologias de 40nm e 28nm da TSMC. Resultados parciais deste trabalho ja
foram publicados em conferéncias e revistas de impacto, sendo uma delas no IEEE
International Symposium on Circuits and Systems (ISCAS 2020), qualificado como
Al pelo Qualis-Computacédo da CAPES.
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