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Resumo

Pouco se sabe sobre a influéncia da estrutura de redes aleat6rias na distribuicdo de
autovalores (espectro) dessas redes no limite denso, isto €, quando a média dos graus
se torna infinitamente grande e as redes aleatérias se aproximam de uma estrutura
completamente conectada. Neste trabalho estudamos a distribuicdo de autovalores,
no limite em que o numero de sitios e a média dos graus tendem a infinito, das
matrizes de interacdo que descrevem redes aleatdrias formadas a partir de trés
distribuicbes de grau distintas: distribuicdo regular, distribuicdo de Poisson e a
distribuicdo exponencial. Uma rede aleatéria (ou grafo aleatério) € formada de maneira
gue as conexdes entre os sitios sejam escolhidas aleatoriamente. JA uma matriz
aleatéria nada mais é do que uma matriz cujas entradas séo variaveis aleatoérias. A
Teoria de Matrizes Aleatérias tem fascinado fisicos e matematicos devido a sua
riqueza de aplicagdes. Por exemplo, na mecénica quantica uma matriz aleatéria pode
representar o hamiltoniano de um nudcleo pesado. Com efeito, esta foi a primeira
aplicacdo da teoria, estudada inicialmente por Wigner. O método que utilizamos para
obter o espectro dessas redes € conhecido como método das cavidades, onde
resolvemos o problema original a partir de um grafo auxiliar, chamado de grafo
cavidade. Obtida a expressao final para cada distribuicdo de grau, comparamo-la com
resultados numéricos gerados através da diagonalizacdo das matrizes aleatdrias
determinadas pela respectiva distribuicdo de grau. Por conseguinte, verificamos que
os espectros dos grafos regular e de Poisson possuem comportamentos que ja séo
bem conhecidos na Teoria de Matrizes Aleatérias, ou seja, convergem para a lei
semicircular de Wigner. Por fim, mostramos que, para redes cujos sitios tém
distribuicdo de grau exponencial, nossa distribuicdo de autovalores assume um
comportamento completamente novo, e, portanto, diferente da lei de Wigner.



