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2. RESUMO

Este trabalho tem como objetivo o estudo das distor¢des harmonicas em alta
frequéncia, comumente citadas na literatura como supra-harmoénicos, nos sistemas de
transmissdo de energia elétrica causadas pela geracdo de energia edlica. Essas
distor¢bes séo fruto da cadeia de conversdo de energia presente nesses sistemas, a
gual é baseada em componentes ndo-lineares com elevada frequéncia de comutacao.
Sado avaliadas a insercdo e a propagacdo de supra-harménicos nos sistemas de
transmissao provenientes de aerogeradores sincronos a imés permanentes com base
em novos indicadores propostos. Para isso, modelos equivalentes detalhados de
aerogeradores sao utilizados visando a simulacdes dinamicas. Ademais, 0s sistemas
de transmissao sdo modelados com base em modelos de linhas de transmissao com
parametros distribuidos e modelos simplificados de geradores. O caso de estudo da
regido oeste do estado do Rio Grande do Sul é explorado a fim de aplicar a
metodologia desenvolvida. Os resultados séo obtidos por meio de simulagdo numérica
utilizando a plataforma MATLAB Simulink® e evidenciam que o padrédo de emisséo de
supra-harménicos por aerogeradores sincronos a imas permanentes € estritamente
ligado a modulacdo dos inversores de poténcia. Observa-se uma atenuacao da
magnitude das distorcdes de até 14 vezes entre a saida dos inversores e o ponto de
acoplamento comum (PAC) dos parques eolicos. Ademais, as distorcbes harmdnicas
de alta frequéncia propagam-se por longas distancias dentro dos sistemas de
transmissao. Esse padrdo de propagacao segue uma tendéncia linear de atenuacao
em funcéo da distancia entre o ponto estudado e o PAC. No entanto, os resultados
sugerem que caracteristicas particulares de cada ponto do sistema de transmissao
tém grande influéncia no padrdo de propagacdo de supra-harménicos. Essas
caracteristicas podem ser o padrdo de carga, a presenca de bancos de capacitores
ou a impedancia de curto-circuito.



