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PROJETO DE MECANISMOS FLEXIVEIS CONSIDERANDO R’ESISTIAENCIA
MECANICA E TOLERANCIAS DE FABRICAGCAO ATRAVES DE TECNICAS DE
OTIMIZACAO TOPOLOGICA

Este projeto de pesquisa visa o estudo de formulagdes para o projeto de
mecanismos flexiveis através da técnica da otimizagcdo topoldgica de estruturas.
Mecanismos flexiveis aproveitam sua propria deformagao, quando carregamentos
externos sado aplicados, para a atuagao cinematica. Essa caracteristica é muito
aproveitada principalmente no projeto de micromecanismos flexiveis, usados
principalmente em sistemas eletrdénicos integrados. O grande problema encontrado
no projeto de tais mecanismos € conciliar a atuagao cinematica com requisitos de
resisténcia do material constituinte do mecanismo. A funcdo de interpolagdo de
distribuicdo de material utilizada é baseada na fungdo normal. Ela é utilizada
alternativamente ao SIMP (Solid Isotropic Material with Penalization), que quando
aplicado para multimateriais se torna dificil de implementar, devido a necessidade de
obter uma fungao continua para cada fungao que modela cada diferente material que
nao seja um vazio. Especificamente, buscamos os valores ideias para 2 parametros
curva gaussiana, desvio padrao minimo e passo entre uma iteragdo e outra,
procurando relagdes entre os dados quando mais de um material € adicionado no
codigo ou limitagdes de tensao sao adicionadas. A partir da analise comparativa, uma
nova formulacdo para o problema de distribuicdo multimaterial em otimizagao
topoldgica foi testado. O ajuste de parametros da curva de distribuicdo normal é
essencial para o funcionamento desse novo método. O problema de maximizagao da
rigidez € bastante sensivel aos parametros da curva gaussiana e os diversos testes
permitiram entender melhor o comportamento do programa.
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