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Os axions foram propostos, em 1977, como uma solugao para o problema da

simetria CP nas interacbes fortes através do mecanismo de Peccei-Quinn. Com a
generalizagdo do termo para particulas tipo-axion (ALPs), axions podem
desempenhar um papel importante na explicacdo de aspectos desconhecidos da
cosmologia, como a inflagdo, a geragdo das condigdes iniciais do universo e a
constante cosmoldgica. A matéria escura (DM) constitui grande parte da matéria no
Universo, e nenhuma particula no Modelo Padrédo (MP) da fisica de particulas se
encaixa no papel de ser estavel, fria e fracamente acoplada, e desde a introdugao do
axion percebeu-se que este seria um bom candidato a DM.
Este trabalho tem como objetivo investigar a produgéo e evolugao da matéria escura
composta de axions e discutir suas implicagdes cosmologicas. Nele estudou-se a
produgao e as condi¢cdes iniciais para geragao de axions tanto como produgao
termal como no realinhamento do vacuo, a cosmologia inflacionaria e o papel do
campo de axion cosmologico na formagao de estruturas. Utilizamos o mecanismo de
produgcao bem conhecido que € chamado de mecanismo de desalinhamento, onde o
campo de axions comega a oscilar coerentemente em torno do minimo do potencial
no momento da transicdo de fase da QCD. Esta oscilagdo coerente do campo de
axions se comporta como matéria fria no universo. Sera feito o estudo e reproducao
das populag¢des cosmoldgicas de axions, utilizando cédigos analiticos e numéricos e
a comparagao entre os resultados obtidos com os dados experimentais advindos de
observacgdes cosmoldgicas e astrofisicas.



