SALAO DE
INICIAGAQ CIENTIFICA
14 3 18/ setembro

PROPESQ VIRTUAL

Evento Saldo UFRGS 2020: SIC - XXXII SALAO DE INICIACAO
CIENTIFICA DA UFRGS

Ano 2020

Local Virtual

Titulo Uma estratégia eficiente para a computacao de heuristicas de
abstracao consistentes para Multi-Agent Path Finding (MAPF),
a partir da construcao de Pattern Databases (PDBSs)

Autor FREDERICO MESSA SCHWARTZHAUPT

Orientador

ANDRE GRAHL PEREIRA




Uma estratégia eficiente para a computagao de heuristicas de abstragcao
consistentes para Multi-Agent Path Finding (MAPF), a partir da
construcao de Pattern Databases (PDBs).

Bolsista: Frederico Messa
Orientador: André G. Pereira
Colaboragao: Marcus Ritt
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Planejamento Classico € uma subarea da Inteligéncia Artificial que
aborda problemas de busca em espagos de estados (usualmente
PSPACE-completos). Instancias desses problemas possuem um estado inicial,
estados-objetivo e transigdes com custos nao-negativos, que conectam
unidirecionalmente pares de estados. Uma solugcédo para uma instancia € uma
sequéncia de transigdes qualquer ou 6tima (de custo minimo) que liga o estado
inicial a um dos estados-objetivos. O objetivo da subarea € desenvolver
algoritmos com desempenho suficientemente bom para problemas diversos
(inclusive problemas futuros).

MAPF é o problema de mover k& agentes de posigdes iniciais para
posicoes-objetivo, em um grafo com n>k posicdoes (vértices), sendo
permitidos movimentos entre posigdes vizinhas, desde que dois agentes nunca
se cruzem ou ocupem uma mesma posigao. Contudo, o custo de uma transi¢ao
€ k& menos a quantidade maxima de agentes que ndo precisam mais se mover,
algo dificil de computar. MAPF é um dominio desafiador e importante na
pratica, que interessa empresas como a Amazon.

PDBs sao instancias reduzidas (abstracdes) construidas a partir de uma
instancia maior. Assim, resolvé-las é relativamente rapido, e produz valores de
solugdo que podem ser utilizados para construir uma boa fungao heuristica
(valoragdo dos estados, que guia a busca) para a instancia maior. Contudo,
nao se tinha conhecimento de como fazer isso — em tempo polinomial no
numero de posicdes — garantindo consisténcia para MAPF, pois, sem
conhecimento sobre quais dos agentes ja em posigao-objetivo precisardo se
mover, todas estratégias de busca até entdo utilizavam valoragbes com
oscilagbes inconsistentes. Entretanto, nds conseguimos solucionar isso
computando, para cada estado, um valor heuristico para cada subconjunto
possivel de agentes permitidos a se mover no futuro. Utilizando isso, obtém-se
uma informagéo parcial sobre quais agentes certamente poderéo ficar parados,
e um valor heuristico atrelado a essa restricdo. Isso é suficiente para garantir
consisténcia.



