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(Fernando Pessoa — Efeito Borboleta)



RESUMO

Ensinar e aprender sobre microrganismos na escola é fundamental na construcdo de nogdes e
concepcdes acerca das relacOes e interagdes entre seres vivos e 0 ambiente, na medida em que
€ necessario ao sujeito se perceber como parte integrante do todo e identificar que ao seu
redor existem outros organismos que possibilitam sua sobrevivéncia no planeta. Tendo em
vista que hd um possivel descompasso, no tempo, entre o saber cientifico produzido
socialmente e o saber ensinado através dos livros escolares, outras fontes didaticas
precisariam ser buscadas e incorporadas aos planejamentos de ensino dos professores. Neste
sentido, a revista de divulgacdo cientifica Ciéncia Hoje das Criancas (CHC), desde a sua
criacdo, em 1986, tem sido considerada um valoroso suporte a elaboracéo de aulas e propostas
pedagogicas em Ciéncias, pois apresenta contetidos atualizados, criativos e que se relacionam
com os contextos de vida do puablico infanto-juvenil, seu principal alvo. Esta pesquisa
objetivou identificar a presenca de contetdos sobre bactérias na CHC impressa; quantificar o
espaco ofertado pela revista a esses assuntos, incluindo as fracOes relativas as secdes
tematicas; e relacionar com a concepgdo de ciéncia e de bactéria subjacentes. No ambito
metodoldgico, a pesquisa insere-se no campo da pesquisa qualitativa, amparada na técnica de
analise de documentos. Foram analisados textos publicados no periodo entre 2013 e 2016,
escritos por pesquisadores e professores da area de Ciéncias de diferentes institutos e
universidades. Por meio da analise desse material, buscou-se identificar elementos escritos
e/ou ilustrados que apresentassem referéncias ou relacbes com bactérias, observando 0s
componentes das diversas se¢Oes da revista. Os resultados obtidos permitiram estabelecer
relacbes entre os contetdos abordados e o cotidiano do publico infanto-juvenil, com a
presenca de discussfes sobre salde, satde e tecnologia, ambiente e as possiveis concepcdes
de bactéria apresentadas. Foram encontrados elementos interessantes e importantes a cerca
das bactérias, com contetdos presentes em quase todas as se¢@es da revista, mas que, em sua
maioria, estavam relacionados aos maleficios que elas trazem a saude do ser humano. Em
relacdo as abordagens sobre bactérias, e tendo em vista que a revista CHC é um material de
divulgacdo cientifica para criancas, referéncia no Brasil, outras concep¢fes além da
antropocéntrica poderiam ter sido mais exploradas a fim de romper com 0s pré-conceitos
criados ao longo da histdria da ciéncia entre microrganismos e salde.

Palavras-chave: Divulgacdo Cientifica; Revista Ciéncia Hoje das Criancas; Concepcao
Antropocéntrica; Microrganismos; Bactérias.
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1 INTRODUCAO

Ingressei no curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas em agosto de 2011 e, desde
entdo, me impressiono com o elevado numero de denominagdes, nomenclaturas e conceitos
cientificos que nos é apresentado ao longo da graduagdo. Nos primeiros semestres foi dificil
acompanhar o ritmo das aulas, pois elas exigiam pré-requisitos ainda ndo aprendidos em
relacdo as informacdes e aos novos conhecimentos explanados pelos docentes. Identificar os
sentidos e os significados dos conhecimentos cientificos, compreendendo seus significados,
foi extremamente facilitador para que eu conseguisse relaciona-los com meu cotidiano.

No dicionario Aurélio Buarque de Holanda Ferreira (2017), ensinar significa “instruir,
dar licbes a”, ao passo que aprender seria “adquirir o conhecimento de”. Refletindo sob esse
aspecto, o professor daria instrucGes e licGes e seus alunos as aprenderiam, adquirindo, desta
forma, conhecimentos. Osborne e Freyberg (1991) defendem a ideia de que a crianca precisa
comecar a desenvolver conceitos relacionados aos fendmenos que sdo proximos a ela, de
forma a percebé-los na medida em que interage e age sobre eles. Segundo 0s autores € assim
que a ciéncia dos alunos vai se formando, sendo mais proxima de suas realidades do que a
ciéncia dos cientistas que, supostamente, é apresentada na escola. Mas, para que isso seja
passivel de realizacdo, o professor deve criar relacdes e associagdes entre as Ciéncias Naturais
e o cotidiano dos alunos, assim, podendo compreender a significancia e a proximidade que os
saberes cientificos representam em suas vidas.

Com base em minha vivéncia como professora-estagiaria, percebo que abordar um
determinado contetdo utilizando analogias e procurando fontes alternativas ao Livro Didatico
(LD) facilita a compreensdo dos alunos, visto que nem sempre a abordagem deste material
tem significancia para estes sujeitos. Sobre esse aspecto, ao realizar um trabalho referente ao
LD e ensino-aprendizagem, Rosa (2011) afirma que o curriculo do Ensino Fundamental
sugere um ensino fragmentado, que ndo se preocupa com o sentido de determinado assunto na
vida dos alunos, o que pode dificultar a compreensao destes sujeitos sobre a relacdo existente
entre os contetidos escolares e 0 mundo ao seu redor. Deste modo, pensamos que seja preciso
repensar os planejamentos de aula, agregar outras ferramentas que auxiliem nesse processo de
aprendizagem, além de intervir no curriculo escolar que apresenta lacunas, analisando-o com
cuidado.

A0 passo que me aproximava dos ultimos semestres do curso de graduacéo, sentia a

necessidade de experimentar e viver outras experiéncias na posi¢éo de professora de Ciéncias
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e/ou Biologia, para além das ja vivenciadas durante os Estagios de Docéncia em Ciéncias e
em Biologia. Resolvi, entdo, candidatar-me a monitoria vinculada ao Estagio de Docéncia em
Ciéncias, com o intuito de aprender mais sobre 0 processo de ensinar-aprender em escolas da
Educacdo Bésica. Nessa atividade de ensino, eu participaria ativamente com a professora
ministrante e, também, poderia atuar de modo cooperativo e colaborativo com meus colegas
de curso, além das oportunidades de pesquisar sobre o Ensino de Ciéncias em revistas
brasileiras de Divulgacédo Cientifica (DC). Durante um ano trabalhei com diversas edi¢cdes da
revista impressa Ciéncia Hoje das Criangas (CHC), sugerindo-a como fonte de apoio aos
estagiarios de docéncia em Ciéncias na elaboragdo de suas aulas. Assim como eles, eu
também sentia a necessidade de buscar outros materiais, além dos manuais escolares que me
auxiliassem na pratica docente; o que encontrei nas publicacfes da referida revista, criada
pelo Instituto Ciéncia Hoje (ICH).

A partir do contato e leitura das revistas ficou evidente, e comparando-a com a
abordagem presente nos livros escolares, que a concepcdo de bactéria é, marcadamente,
aquela mais predominante no senso comum, ou seja, as bactérias sdo consideradas maléficas e
prejudiciais a satde dos seres humanos e de outros organismos, devido & énfase em sua
capacidade de causar doencas. Tendo em vista a linguagem expressa nesses manuais
escolares, percebe-se a presenca de um extenso vocabuldrio e nomenclaturas diversas, com
contetdos mais técnicos da area de Ciéncias da Natureza, o que tem comprometido bastante
as compreensdes e aprendizagens por parte dos escolarizados.

Buscando outros meios e recursos para embasar meus planejamentos de aula, além da
internet, encontrei nas revistas impressas de divulgacdo cientifica CHC, um interessante
material didatico, com diversificados conteddos e de facil compreensdo. Deste modo, quando
atuei de professora-estagidria no Ensino Fundamental, e a partir de apropriacfes dos assuntos
e abordagens apresentados na revista, pude inseri-los em meus planejamentos de aula,
resultando assim em retornos positivos dos estudantes, e com boa aceitacdo. Percebi, entéo,
que a CHC poderia ser um o6timo instrumento de estudo e apoio, além do LD, para amparar
meus planos de ensino-aprendizagem. Isto, porque apresenta uma abordagem mais atualizada
em seus contetdos, promove relagdes entre os saberes cientificos e os diferentes contextos
socioculturais e tecnologicos, e por direcionar-se ao publico infanto-juvenil e seus cotidianos

de vida.
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1.1 OBJETIVOS

Os objetivos desta pesquisa foram construidos a partir de minhas experiéncias obtidas
durante os estagios de docéncia e, também, das hipdteses explicativas sobre a instituicdo
escolar e suas praticas. Desse modo e passo a passo, elaborou-se 0 que se tornou a pergunta-
problema da pesquisa, assim formulada: “qual seria a abordagem dos contetidos sobre
bacterias na revista CHC impressa?”, um dos suportes de DC brasileiro. A partir dessa
pergunta, o objetivo geral e os objetivos especificos foram definidos.

O objetivo geral consistiu em identificar e analisar as abordagens, nogbes e/ou
concepcdes sobre o tema bactérias na revista CHC impressa, editada entre os anos de 2013 e
2016. Considerando essa meta, definimos os seguintes objetivos especificos: identificar a
presenca/auséncia de conteudos sobre bactérias; quantificar os assuntos relacionados as
bactérias que aparecem nas linhas e entrelinhas; e refletir e analisar os resultados obtidos em
acordo a literatura pertinente.

O objeto de pesquisa foi definido tendo como base a hipotese de haver um excesso de
palavras de cunho cientifico nas aulas de Ciéncias, reforcado pelo uso continuo dos livros
didaticos, resultando nas dificuldades dos estudantes em compreender os contetudos escolares
e, portanto, comprometendo os processos de aprendizagem. Sabendo da importancia de
relacionar os conteddos escolares de Ciéncias com o cotidiano dos alunos e alunas, e de que
os livros didaticos, de um modo geral, ndo tém promovido essas relag@es, optei por pesquisar
outros materiais pedagogicos. Os critérios de selecdo foram: presenca de relacdes
contextualizadas; presenca de informacdes e/ou contedos atualizados e em coeréncia com 0s
conhecimentos cientificos vigentes; e linguagem menos técnico-cientifica, de modo a facilitar
suas aprendizagens.

A escolha do tema e do suporte de pesquisa justifica-se pela significdncia de seus
conteddos, indo para além do que os livros didaticos nos apresentam. Tendo em vista que ha
um possivel descompasso, no tempo, entre o saber cientifico produzido socialmente e o saber
ensinado através dos livros escolares, outras fontes didaticas precisariam ser buscadas pelos
professores (JUNQUEIRA, 2013, p.15).

2 BACTERIAS: UM OBJETO DE ENSINO E SUAS RELACOES COM A
PRESERVACAO DA VIDA
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Dependendo do enfoque da abordagem que o professor adota em aula, os contelidos
relacionados a bactérias podem ficar mais restritos e focados na atuacdo negativa desse grupo
de seres vivos do que nos seus beneficios aos demais seres, incluindo os humanos, e ao
planeta. Neste sentido, explicita-se a concepcdo antropocéntrica de ciéncia que permeia o
curriculo escolar na area de Ciéncias do Ensino Fundamental. Um exemplo disto é a forma
como esses microrganismos sao chamados muitas vezes por professores, pais ou midia em
geral, como: “seres primitivos”, “pouco evoluidos” ou, ainda, “seres mais simples”; sem que
haja a devida explicacdo e relacdo do significado desses termos com a Histéria da Ciéncia.
Por este motivo, as bactérias acabam sendo mais conhecidas pelos estudantes e pelo publico
leigo, apenas, como agentes causadoras de doencas ao ser humano, ficando omitidos o0s
beneficios para a saude, a sobrevivéncia e a manutencdo de todas as vidas no planeta.

Robert Hooke (1635-1703) era um importante filésofo natural que contribuiu em
diversas areas do conhecimento, especialmente a Microbiologia com estudos microscépicos
sobre seres vivos (MARTINS, 2011). Em 1665, publicou o livro Micrographia, que
apresentava descricdo detalhada de um microscopio composto utilizado por ele. Alem de
Hooke, Antony van Leeuwenhoek (1632-1723) também foi um dos precursores da
microscopia, contribuindo para que observagdes de células microscopicas fossem possiveis,
como de células vermelhas do sangue e bactérias. Leeuwenhoek observou e descreveu
bactérias encontradas na boca, glébulos sanguineos, espermatozoides.

Entretanto, apesar dos estudos sobre a microbiologia terem iniciado ainda no século
XVI, somente no século XIX o estudo das bactérias se desenvolveu com a descoberta do
médico alemdo Heinrich Hermann Robert Koch (1843-1910), que identificou a bactéria
causadora de uma doenca que acometia o gado. O pesquisador francés Louis Pasteur (1822-
1895), um dos fundadores da microbiologia, juntamente com Koch, também contribuiu para o
estudo destes microrganismos, identificando bactérias patogénicas e realizando descobertas
acerca dos processos de fermentacdo e decomposicdo organica, originando a atual técnica de
pasteurizacdo dos alimentos. Assim, 0s conhecimentos cientificos sobre estes seres vivos
foram sendo construidos e desenvolvidos por grupos especificos da sociedade, passando por
diversas modificacbes e novas elaboragdes ao longo dos séculos, até que chegassem as
instituicGes escolares.

O ensino da disciplina de Ciéncias Naturais tornou-se obrigatério nas oito séries do
primeiro grau, apenas, em 1971, com a Lei n. 5692. Segundo Chassot (2003), por volta dos

anos 1980 e 1990, o ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras era centrado na necessidade de
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os estudantes adquirirem conhecimentos cientificos (um conjunto de verdades irrefutaveis,
inquestionaveis e amparadas no principio de neutralidade), em que a transmissdo massiva de
conteddos curriculares era 0 mais importante. Os professores eram 0s transmissores de
contetdos e os estudantes, os receptores. O professor eficiente era o que fazia os alunos
escreverem muitas paginas, e a competéncia dos alunos se fazia quando se tornassem
depdsitos de conhecimento.

Esse modelo de curriculo foi alterado devido o avango do conhecimento cientifico e a
influéncia da Escola Nova, tornando ativa a participacdo dos alunos no processo de
aprendizagem. A atividade experimental, também, foi sendo inserida nas aulas, na elaboracéo
de projetos de ensino e nos cursos de formacdo de professores, sob a percepc¢do de que seria
uma possivel solugédo para o ensino de Ciéncias, ja que facilitava o processo de “transmissao”

do saber cientifico. Acreditava-se que:

[...] a partir da experiéncia direta com os fenbmenos naturais, seria possivel
descobrir as leis da natureza. Durante a década de 80 pesquisadores do
ensino de Ciéncias Naturais puderam demonstrar o0 que professores ja
reconheciam em sua prética, o simples experimentar ndo garantia a aquisi¢éo
do conhecimento cientifico (PCN, 1997, p. 20).

Segundo Cobern (1996, apud Baptista, 2010, p. 687), “os professores de ciéncias
devem ensinar ciéncias dentro de contextos que apresentem significados aos contetdos de

ensino, porque isto facilitard a compreensdo da ciéncia por parte dos estudantes”.

Pela concentracdo de trabalhos em temas relativos a questBes de pratica e
utilizacdo em sala de aula, percebemos a necessidade de ampliacdo da
discussdo em torno de questdes epistemolodgicas, discutindo a hierarquizacdo
de saberes posta pela ciéncia, que apaga e destitui de sentidos para os
estudantes conhecimentos oriundos de suas comunidades e familias
(XAVIER e FLOR, 2015, p. 324).

A palavra epistemologia significa o estudo cientifico sobre a origem, a natureza, o0s
métodos e as limitagdes do conhecimento. Inserir o individuo na natureza e ndo trata-lo como
algo externo contribui para a ampliacdo de sua compreensdo e participagdo no mundo.
Cardona (1985, apud CAMPOS, 2002, p. 69) apresenta no livro La Forest adi Piume
Manuale di Etnoscienza a seguinte visdo sobre o campo da etnociéncia:

[...] todas as formas de classificagdo que o homem escolheu para dar ordem e
nome aquilo que ele vé& em torno a si sdo substancialmente equivalente, sdo
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todas substancialmente cientificas, se mais ndo fosse que pelo sentido 6bvio
através do qual o substantivo scientia deriva de scio, ‘sei’, e portanto toda
organizacdo do nosso conhecimento é uma scientia; cada uma responde a
uma fundamental exigéncia do homem, aquela de reencontrar-se, medir-se,
conhecer-se, dar-se ordem medindo, conhecendo, ordenando tudo o que se
encontra em torno, semelhante ou néo a ele.

Pensando nesse aspecto, de conhecer e ordenar o que estd ao nosso redor, a escola é
um dos lugares onde o0 nosso conhecimento, como scientia, vai ser modificado na medida em
gue as exigéncias dos sujeitos vao se alterando. Iniciar uma aula de Ciéncias sobre 0s “reinos
dos seres vivos”, por exemplo, pode causar certa davida entre os professores em relacdo a
ordem de apresentacdo do contetdo, o que depende da estratégia de elaboracdo do plano de
ensino. O estudo da classificacdo dos seres vivos pode ser introduzido com o grupo de seres
Vivos macroscopicos e ir se aproximando dos microscépicos, ou, 0 processo inverso, no qual
a opcdo seria propor o estudo a partir do nivel mais especifico e ir se aproximando ao mais
amplo. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Biologia reflete e
abriga os dilemas da l6gica causal apresentada pela fisica quantica, ao explicar quanticamente

as microscapicas estruturas de construgdo dos seres, sua reproducdo e seu desenvolvimento.

[...] para garantir a compreensdo do todo, é mais adequado partir-se do geral,
no qual o fendmeno vida é uma totalidade. O ambiente, que é produto das
interacdes entre fatores abidticos e seres vivos, pode ser apresentado num
primeiro plano e é a partir dessas interacdes que se pode conhecer cada
organismo em particular e reconhecé-lo no ambiente e ndo vice-versa
(PCNEM, 2000, p.15).

Segundo a pesquisa realizada por Vaz (2012), através de entrevistas com professores
da escolarizacdo basica, verificou-se que os conteidos sobre 0s seres vivos eram abordados,
pela minoria dos entrevistados, a partir de um contexto macro (mais geral) de organizacéo.
Considerando que o processo de trabalho dos professores é fortemente influenciado por sua
formagcéo inicial, se a énfase do ensino universitario tiver sido em nomenclaturas, defini¢Ges e
classificacGes, e ndo nas relacBes entre seres vivos e ambientes, essa forma de ensinar podera
ser uma significativa tendéncia nas ac6es profissionais.

Alguns livros didaticos também podem reforcar a ideia de que iniciar uma
determinada aula a partir de um contexto microscépico seja a op¢do mais correta para gerar
aprendizagens. Mesmo nao existindo um método certo ou errado, 0 que se percebe na pratica
dos professores € que, ao relacionar e explicar um contetdo escolar para os alunos,
especialmente na area de Ciéncias, aspectos previamente conhecidos, palpaveis e observaveis
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(macroscopicos) exigem menos abstracdo, ou seja, ndo ha uma exigéncia cognitiva em que o
estudante deva refletir sobre conceitos que ainda desconhece. Sendo assim, acreditamos que
iniciar um estudo pelo nivel macroscopico pode auxiliar no processo de ensino-aprendizagem,
pois 0s novos saberes poderdo ser assimilados, incorporados e aprendidos pelos alunos,
estabelecendo relagBes com os saberes ja presentes nestes sujeitos.

3 REVISTA CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS

A revista Ciéncia Hoje das Criancas foi criada em 1986, é uma publicacdo da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia e do ICH. Com o objetivo de despertar a
curiosidade do publico infanto-juvenil com idade entre sete e quatorze anos, mostra que a
ciéncia pode ser divertida e que esta presente na vida de todos nés. Sua divulgagdo ocorre de
duas maneiras: por meio impresso, mediante assinatura anual, e por meio online, no qual os
assinantes acessam tanto os contetdos das revistas impressas, quanto o0s exclusivos do site.

A CHC impressa é composta por 11 edicdes anuais, publicadas uma a cada més, com
excecdo dos meses de janeiro e fevereiro que séo editados em conjunto. Apresenta diversas
secBes com reportagens, experimentos, jogos e passatempos que contemplam conteudos da
area das Ciéncias Humanas, das Ciéncias Exatas e das Ciéncias da Natureza. Os textos sdo
elaborados e revisados por professores e pesquisadores de universidades e instituicdes
brasileiras e, também, por jornalistas.

No corpo editorial da revista sdo apresentados diversos artigos, reportagens, e se¢des
com titulos fixos, categorizados de acordo com o objetivo de abordagem, que aparecem como:
Atividade; Bate — Papo; Cartas; Como funciona?; Conto; Experimento; Jogo; Na CHC
Online; Passatempo; Por que?; Quadrinhos; Quando crescer, vou ser; Vocé sabia?. Nas
diferentes secOes, 0s trés personagens mascotes da revista costumam aparecer inseridos no
contexto das publicacdes, sdo eles: os dinossauros Rex e Dina, e 0 zangdo Ziper.

O ICH é uma organizacdo privada criada em 1982, sem fins lucrativos, voltada a
divulgacao cientifica no Brasil, fundada por um grupo de cientistas, integrantes da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia, que tinha como objetivo criar a primeira revista de
divulgacéo cientifica do pais. O intuito desse grupo era estimular um debate mais amplo em
torno da ciéncia e de seu impacto social, de forma a integrar a atividade de divulgacdo ao

cotidiano dos pesquisadores. Foi entdo que a revista Ciéncia Hoje surgiu como:
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Pioneira no propdsito de popularizagdo da ciéncia no pais, a Ciéncia Hoje
abriu caminho para que surgissem outras publicacbes com objetivos
similares. De seu sucesso, também brotou o desejo de estimular uma nova
geracao a se interessar pela informacao cientifica. Entdo, em 1986, criou-se
o0 suplemento Ciéncia Hoje das Criangas. O filhote foi tdo bem recebido
pelos pequenos leitores que, em 1990, ganhou autonomia, tornando-se uma
revista independente®.

Devido a relagéo estreita com a comunidade cientifica, que valida o contetdo de todas
as suas publicacbes, o ICH passou a atuar, também, no segmento da educacdo cientifica.
Inclusive, por conta do Programa Ciéncia Hoje de Apoio a Educacdo (PCHAE), tornou-se
uma tecnologia social premiada, beneficiando mais de 14 mil professores e 600 mil estudantes
do Ensino Fundamental.

Em 1991, a CHC ganhou o 12° Prémio José Reis de Divulgacédo Cientifica (criado pelo
Centro Nacional de Pesquisa) na categoria “Divulgacdo Cientifica” por se tratar de uma
“producdo bem cuidada e destinada especificamente as criangas, entre as quais esta obtendo
grande aceita(;élo”.2 Esse prémio em especifico € destinado as iniciativas que contribuem
significativamente para divulgar e socializar os conhecimentos de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao, tornando-se assim uma revista bem conhecida do grande pablico e com notoriedade
nacional. Ainda no mesmo ano, o Ministério da Educacdo passou a adquirir a revista CHC e a
distribui-la nas escolas publicas de todo o pais, devido sua importancia na DC direcionada ao
segmento infanto-juvenil. A ampliacdo da comunicacdo da ciéncia brasileira ocorreu atraves
da compilacédo de textos da revista em temas para a colecdo de livros paradidaticos Ciéncia
Hoje na Escola.

A CHC, também, participou da producdo da série Detetives da ciéncia, que tinha por
objetivo mostrar o aspecto cientifico do cotidiano. Seus textos, inclusive, ja foram base para
uma série de televisdo chamada “Pequenos Cientistas”, do canal TV Cultura, e também, para
livros da editora Companhia das Letrinhas. Estes tiveram suas ideias originadas das se¢des da
revista, resultando na motivacdo para criar os titulos “Procura-se! Galeria dos Animais
Ameacados de Extincdo” (sobre espécies que correm risco de desaparecer), “O que vocé vai
ser quando crescer?” (sobre profissdes ligadas a ciéncia) e “O livro dos porqués” (uma
reunido de perguntas curiosas, respondidas por cientistas).

Mais de 60 mil escolas publicas do Brasil recebem a revista em suas bibliotecas, o que

possibilita aos estudantes consulta-las como fonte de pesquisa e estudo. As edi¢des da revista

! Trecho extraido de <http://www.cienciahoje.org.br/instituto/historia>. Acesso em 10 dez. 2017.
Z Informagdes disponiveis em <http:/premios.cnpq.br/web/pjr/premiados>. Acesso em 27 out. 2017.
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gue ndo chegam as escolas sdo adquiridas por meio de assinaturas anuais, entregues na casa
do assinante em forma impressa, ou acessadas de forma online através do proprio site da
CHC?,

3.1 DIVULGACAO CIENTIFICA

O processo de DC teve seus inicios no século XVII, quando se considera o nascimento
da Ciéncia Moderna.” Nesta época, 0 método de observacdo e de experimentacdo foi sendo
definido como instrumentos técnicos de pesquisa, a exemplo da invencdo do microscépio®
(1590) e do telescopio® (1609). No século XVIII, livros comecam a ser produzidos por
cientistas, destinados ao publico chamado de “néo-especializado” ou “leigo”; ja 0s primeiros
livros infantis de ciéncias comegam a ser publicados em 1770 (SILVA, 2006).

A DC pode ser realizada por diferentes veiculos e em ambientes variados, por
exemplo: internet, televisdo, radio, jornais, revistas, no espaco escolar, nos museus, em
espacos informais, entre outros (FRAGA e ROSA, 2015, p. 200). Segundo José Reis ’ (2002,
p. 76), a DC “E a veiculagdo em termos simples da Ciéncia como processo, dos principios
nela estabelecidos, das metodologias que emprega”.

Assim como o campo do ensino, a divulgacao cientifica igualmente realiza
transformacBes nos saberes de referéncia. Essa pratica exige diversas
mudangas discursivas e estéticas a fim de apresentar as informagdes a um
publico amplo. O texto de divulgacdo cientifica (TDC) caracteriza-se como a
materializacdo de um discurso proprio que sobrepde elementos do discurso

® https://chc.org.br

* Ainda hoje, é a obra de Nicolau Copérnico (1473-1543), intitulada Sobre a revolug&o dos orbes celestes
(1543), a que tem sido considerada como ponto de partida do processo revolucionario aglutinador de véarios
saberes da época, conhecido e divulgado como Revolucdo Cientifica Moderna. (...) Ainda que a hipétese
heliocéntrica tenha sido demonstrada empiricamente apenas no século XV1I, com a invenc¢do do telescdpio e os
trabalhos de Galileu Galilei (1564-1642), foi a referida obra de Copérnico que iniciou a ruptura do sistema
geoceéntrico, formulado no século Il por Claudio Ptolomeu. (...) Esta ruptura, além de marcar o comeco da
chamada Modernidade, bem como o da Ciéncia Moderna, produziu efeitos significativos na concepgéo de
mundo da época e nos correlatos conhecimentos religiosos, filosoficos, técnicos e cientificos que permeavam as
sociedades, além dos que viriam a ser produzidos até os dias de hoje, nos varios campos do saber (JUNQUEIRA,
H, 2004 (mimeo).

> Acredita-se que o microscépio tenha sido inventado em 1590 por Hans Janssen e seu filho Zacharias, dois
holandeses fabricantes de éculos. Tudo indica, porém, que o primeiro a fazer observagdes microscopicas de
materiais bioldgicos foi o holandés Antony van Leeuwenhoek (1632 - 1723). Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Microsc%C3%B3pio> Acesso em: 2 jan. 2018.

® Em julho de 1609, Galileu desenvolveu seu préprio telescépio. Em agosto, ele comecou a comercializa-lo. Sua
ambic&o o levou além e ele comegou a observar o céu, descobrindo que a Lua ndo era plana e macia, mas uma
esfera com montanhas e crateras. Disponivel em: <https://seuhistory.com/biografias/galileu-galilei>. Acesso em:
2 jan. 2018.

" José Reis (1907-2002), um dos fundadores da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia.
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cientifico, do discurso pedagdgico e do discurso informal proprio do
cotidiano (NASCIMENTO; REZENDE JUNIOR, 2010; ZAMBONI, 2001).

O objetivo inicial da revista CHC era a divulgacdo do conhecimento cientifico e
tecnoldgico, mas, com o passar do tempo, foi sendo utilizada, também, por escolas de
Educacdo Basica, especialmente, nas aulas de Ciéncias e em outras areas correlatas, em que
através da revista, professores organizam e planejam Feiras de Ciéncias e orientam seus
alunos. Segundo Silva (2006, p. 53), a DC esta associada a “um conjunto de representacdes e
valores sobre a prépria ciéncia, os textos que lhe sdo associados e 0 imaginario que 0s

diferencia de outro texto e lugar onde circula”. Fraga e Rosa (2015, p. 200) afirmam que:

De modo geral, a DC pode ser caracterizada como uma atividade de difusdo
do conhecimento cientifico, dirigida para fora do seu contexto original de
producdo, necessitando de diversos recursos e intervenc@es na maneira de
apresentacdo desse conhecimento, a fim de tornd-lo interessante e
compreensivel ao seu publico-alvo (o publico em geral, as criangas etc.).

O conhecimento cientifico € produzido socialmente e, na medida, em que chega a
sociedade desencadeia a necessidade de o professor buscar outra ferramenta de apoio distinta
do ja tradicional LD. Segundo Marandino, Selles e Ferreira (2009), embora haja sintonia entre
as disciplinas escolares e suas ciéncias de referéncia, seus processos de constituicdo e
manutencdo sdo logicamente distintos, pois atendem a finalidades sociais especifica se
compdem outra cultura, a escolar.

Os contetidos abordados pelos professores precisam estar de acordo com 0s contextos
politico, econdmico, cientifico e sociocultural, o que gera a necessidade dos profissionais do
ensino buscar em algum tipo de literatura cientifica que os auxilie neste aspecto. As revistas
de divulgacéo cientifica, especialmente as direcionadas ao publico infanto-juvenil, cumprem
esse propdsito nos aprendizados dos jovens escolarizados, e de modo significativo. Esse tipo
de literatura ja contém uma linguagem mais acessivel e de facil compreensdo aos leitores, pois
relaciona o conhecimento cientifico ao cotidiano de vida dos estudantes e ao curriculo escolar,
0 que pode interessa-los e aproxima-los mais ao campo das Ciéncias Naturais.

Giraldi e Souza (2006) entendem que a linguagem cientifica ao falar sobre os
conhecimentos biolégicos s6 pode ser construida a partir da linguagem comum. Acreditam
que 0s processos de ensino-aprendizagem em ciéncias, de um modo geral, ndo tém

contemplado a visdo de conhecimento cientifico, que se insere em uma determinada formacao
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discursiva, como sendo uma maneira de explicar e entender o mundo em que vivemos, em

seus diferentes tempos histéricos.

E bom ressaltar que a linguagem usada em textos de divulgagio
cientifica deve ser diferente da empregada em textos académicos e revistas
cientificas especializadas. A primeira regra € ser muito simples: ndo usar
termos técnicos nem jargdo e fornecer explicacdes claras sempre que um
novo conceito for apresentado®.

Pensando no contexto escolar, uma sala de aula é um espaco heterogéneo, devido a
presenca de estudantes diversos, tanto em suas histdrias e experiéncias de vida, quanto por
suas condicBes emocionais e cognitivas. E por causa dessa diversidade social, cultural e
econbmica, que o ensino de ciéncias torna-se uma “segunda” cultura. Desta forma, a
apropriacdo da linguagem cientifica pode fazer sentido aos estudantes na medida em que ela
se relaciona com o cotidiano, apresentando significados concretos, e nao apenas conceitos
abstratos.

Para que os professores possam estar preparados para trabalhar nesse locus
heterogéneo, é preciso que reconhecam o valor dos sentidos e significados dos contetdos
escolares para seus alunos, da relacdo que existe entre eles, 0 mundo e a sociedade em que
estdo inseridos. Com os exemplares da revista CHC nas bibliotecas das escolas, e com a
divulgacdo cientifica que ela promove, a populacdo pode ter acesso aos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, 0s quais abordam aspectos necessarios aos afazeres cotidianos, ao
ensino de Ciéncias, a resolugdo de problemas complexos e as necessidades relacionadas a

salilde humana e dos demais seres Vvivos.

4 METODOLOGIA

Esta pesquisa pretendeu identificar a incidéncia de reportagens, artigos, notas ou
referéncias a bactérias na revista Ciéncia Hoje das Criancas. A abordagem
tedrico/metodoldgica, pautada pelo campo da pesquisa qualitativa, foi amparada na técnica
denominada analise de conteddo, e neste caso, de documentos impressos. O estudo foi

realizado de maneira transversal, pois os dados apresentados foram coletados em um

® Trecho extraido do site <http://www.cienciahoje.org.br/site/instrucoesParaPublicar/>. Acesso em: 16
dez. 2017.
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determinado periodo (RICHARDSON, 1999), de janeiro de 2013 a dezembro de 2016,

totalizando 44 meses de acompanhamento das publicacGes da revista.

4.1 A PESQUISA QUALITATIVA

Com a finalidade de atingir os objetivos desta pesquisa, a analise teve carater
qualitativo que, de acordo com Gil (2002), depende de diversos fatores, definidos através de
processos subsequentes. O desenvolvimento das atividades envolveu a sintese dos dados
coletados, seguido de sua categorizagdo e interpretacdo (conforme a andlise).

A quantidade de revistas coletadas ndo foi o foco da pesquisa, apenas uma forma de
abordagem analitica acerca dos conteudos e de suas representacdes no campo da educacdo. O
que d& o carater qualitativo a pesquisa é o referencial adotado e a analise do material
adquirido em campo e ndo o recurso do qual esta sendo feito uso (DUARTE, 2004).

As revistas foram agrupadas em anos e edi¢des, avaliadas uma a uma, identificando a
incidéncia de reportagens, artigos ou referéncias a bactérias com base na coleta de dados
referentes:

a) A capa: se o contelido apresentado contivesse elementos escritos e/ou ilustrados
relacionados a bactérias;

b) Ao corpo: caso as reportagens ou artigos das secOes apresentassem referéncias e/ou
relacGes objetivas e subjetivas sobre bactérias, observando o conteldo de notas, quadros e
cartas dos leitores encontrados nas seces finais da revista,;

c) A contracapa (ou quarta capa): caso 0s poemas da pagina apresentassem alguma
relacdo a bacterias.

Em cada revista foram contabilizados o nimero total de péginas e o nimero de
paginas relacionadas a bactérias. Esses numeros foram somados para termos de contabilizacéo

total de cada ano, a fim de realizar comparativos.
4.1.1 A Analise de Conteudo
Conforme Franco e Puglisi (2005), a analise de conteido € baseada na leitura

interpretativa da mensagem, neste caso, de documentos escritos - as revistas CHC. Para

Bogdan e Biklen (1994, p. 50), a forma indutiva sobre a analise dos dados se assemelha a um
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funil, pois no inicio “as coisas estdo abertas e vao se tornando mais fechadas e especificas no
extremo”.

No presente trabalho, a pesquisadora foi o instrumento-chave, realizou uma analise
indutiva e manteve contato direto com o objeto de estudo, desenvolvendo um trabalho
intensivo de campo. As mensagens contidas nos materiais consultados foram interpretadas, a
fim de produzir inferéncias sobre as caracteristicas dos textos lidos. Dessa forma, a partir do
processo de decodificacdo, realizou-se a analise, inferéncia e elaboracdo de interpretacdes
acerca do significado sobre as conotacgdes atribuidas as bactérias. As inferéncias pressupdem a
comparacao de dados, obtidas através de discursos, com os pressupostos tedricos de diferentes
concepcdes de mundo, de individuo e de sociedade (FRANCO e PUGLISI, 2005, p. 28).
Segundo Varlotta (2002, p. 66):

[...] os diferentes modos pelos quais 0 sujeito se inscreve no texto
correspondem a diferentes representagdes que tem de si mesmo como sujeito
e do controle que tem dos processos discursivos textuais com que esta
lidando quando fala ou escreve.

Foram criadas fichas catalograficas (Apéndice A) para cada edicdo da revista quando
houve presenca de contedos sobre bactérias, contendo os seguintes dados:

a) Dados catalogréaficos da revista (ano, nimero, més de edicao);

b) Numero total de paginas;

c) Numero de paginas relacionadas a bactérias;

d) Titulo e subtitulo (quando existente) da matéria apresentada;

e) Conteldos que se relacionavam ou referenciavam bactérias (com transcricao fiel de
trechos da revista caso fossem relevantes para a analise de dados);

f) Secdo em que a temética aparecia (reportagem, nota, cartas, na CHC Online, conto,
experimento, jogo);

g) Palavras-chave extraidas dos textos relacionados a bactérias.

Em relacdo aos contetidos presentes ou ndo nas revistas, considerei bactérias quando
alguma expressdo fazia referéncia a alguma das palavras a seguir: bactéria, cianobactéria,
germe, microbio, antimicrobiana, antibacteriano, microrganismo (quando inserida no contexto
especifico), vacina (quando inserida no contexto especifico), antibiético, ou nome cientifico
de espécies de bactérias.

A andlise de contetdo é sustentada, ou ndo, por suas categorias. Segundo, Franco e
Puglisi (2005, p. 57), “a categorizacdo é uma operacdo de classificacdo de elementos
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constitutivos de um conjunto, por diferenciagdo seguida de um reagrupamento baseado em
analogias, a partir de critérios definidos”. As categorias de analise foram definidas a
posteriori, caracterizando um sistema aberto, sendo criadas a medida que se realizava a leitura
e releitura dos achados.

Definiu-se, entdo, o critério léxico de categorizacdo, com base nos objetivos da
pesquisa, assim, caracterizado pela classificacdo das palavras segundo seu sentido, com
emparelhamento dos sinénimos e dos sentidos proximos (FRANCO e PUGLISI 2005, p. 57)
ao tema bactérias. O percurso durante a anélise foi escolhido pela prépria pesquisadora, tendo
seus conhecimentos e competéncia, sensibilidade e intuicdo, como base e guia nesse processo.

Os dados, resultados, discussdo e andlise serdo apresentados a seguir.

4.2 ACOLETA DE DADOS

O processo de escolha e busca dos achados levou em consideracdo o universo amostral
das publicacdes da revista Ciéncia Hoje das Criancas, impressa, entre o periodo de 2013 e
2016. A consulta dos materiais ocorreu em trés instituicbes, na Faculdade de Educacéo da
UFRGS, colecdo disponibilizada pela professora Heloisa Junqueira aos seus estagiarios de
docéncia; no Colégio Farroupilha (escola privada) e no Colégio de Aplicacdo da UFRGS
(escola publica federal), ambos situados em Porto Alegre. O ICH também foi contatado, pois
nem todas as edi¢Oes da revista impressa haviam sido encontradas, e permitiu 0 acesso de
todas as revistas CHC impressas pela pesquisadora através de acesso temporario ao site,
demonstrando interesse e sensibilidade ao compreender a importancia deste trabalho.

A identificacdo dos conteudos abordados foi realizada por meio da escolha de
palavras-chave e trechos que foram retirados dos textos contidos nos exemplares da revista, e
escritos no meu diario de campo. A partir desta coleta inicial, e para que os dados fossem
categorizados e analisados, foram necessarias leituras sucessivas dos dados empiricos,
buscando presenca e frequéncia no decorrer das publicacdes.

Para a contabilizacdo de quantas edi¢cbes faziam ou ndo mencdo a temaética,
considerou-se como presenca, aquelas revistas que faziam, pelo menos, uma referéncia a
tematica; e auséncia quando nao havia mencdo alguma nas publicacGes da revista CHC. Foi
considerado como presenca quando alguma das seguintes palavras (e suas variacOes

morfoldgicas), ou expressdes, era encontrada: bactéria, cianobactéria, germe, microbio,
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antimicrobiana, antibacteriano, microrganismo — quando referenciava bactéria, vacina —

quando relacionada a antibiotico, antibiotico, e nome cientifico de alguma bactéria.

5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao analisar os textos de divulgacao cientifica publicados na revista CHC, entre 2013 e
2016, foram identificados contetdos relacionados a bactéerias a partir da escrita, de imagens,
de analogias e de contextualizacGes e referéncias sobre estes seres vivos. Foram analisadas 44
revistas, sendo, em cada edicdo, consideradas 30 paginas, correspondentes a 28 paginas de
“corpo editorial”, capa e contracapa; totalizando 1320 paginas. O Quadro 1, abaixo, apresenta
0 numero de paginas e de revistas encontradas com relacdo a bactérias ao longo do periodo

analisado:

Quadrol-Numero de revistas e paginas relacionadas a bactérias

Més Namero de NuUmero de
2013 2014 2015 2016 L .
Ano paginas revistas
Jan —Fev - 1 1 - 2 2
Marco - 3 1 - 4 2
Abril - - - 1 1 1
Maio 6 - - 1 7 2
Junho - - 1 - 1 1
Julho 2 - 4 1 7 3
Agosto 6 2 1 - 10 3
Setembro - 2 3 - 5 2
Outubro 1 3 4 1 9 4
Novembro - 2 1 - 3 2
Dezembro 1 1 1 - 3 3
Total 16 14 17 5 52 25

Fonte: Dados coletados pela autora com base nas revistas CHC

De acordo com os dados coletados constatou-se que das 44 revistas analisadas, um
total de 25 revistas foram encontradas contendo palavras, expressdes ou imagens relacionadas
a bactérias (mais que metade do total amostrado); em 19 revistas ndo foram encontradas
referéncias ao tema. Em relacdo ao periodo amostrado ndo houve um padrao de distribuicdo
das publicacdes relacionadas a tematica, mas 0 més de outubro se destacou por ter sido o
unico més que apresentou, pelo menos, uma publicagdo relacionada a bactérias em cada ano.
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No referido més foram identificadas nove (9) paginas, uma a menos que agosto, més que
apresentou o maior numero (10). Juntos, estes dois meses, somaram 19 paginas, 0 que
representa um valor consideravel visto que sdo apenas dois meses correspondendo a,
aproximadamente, 36.5% do total de paginas encontradas sobre o tema.

Percebe-se que a proporcao de paginas relacionadas a bactérias (52) é extremamente
pequena em comparacdo ao total (1320) publicado pela revista CHC ao longo do periodo
analisado. Em relacdo aos anos de abordagem, identificou-se que 2013 e 2015 representaram,
juntos, 33 péaginas, ou seja, mais que metade do total (cerca de 63,5%). Em contrapartida,
verificou-se que nos meses de abril e junho houve o menor nimero de paginas relacionadas a
bactérias, uma (1) pagina em cada. O baixo nimero de paginas encontrado no més de junho
surpreendeu, pois por ser inverno, periodo em que ha uma maior ocorréncia de doencas
relacionadas as vias respiratorias aéreas (bronquite e sinusite) devido a queda de imunidade,
esperava-se encontrar um maior nimero de publicacdes sobre o tema. Identificou-se, também,
que o ano de 2016 apresentou uma queda em relacdo ao nimero de paginas encontradas em
2015, somando, apenas, cinco (5) paginas ao total de 11 edigdes.

Em relacdo a distribuicdo dos conteudos encontrados sobre o tema nas revistas, a
secdo Reportagem foi a que mais apresentou paginas com referéncia a bactérias, destacando-

se das demais abordagens, conforme apresentado no Gréafico 1, abaixo:

Grafico 1 - Namero de péginas encontradas na revista CHC com referéncia a bactérias
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Fonte: Dados coletados pela autora na revista CHC

27



Na secdo Reportagem (exemplo pode ser visto no Anexo 1) foi identificado um total
de 28 péginas relacionadas ao tema, 0 que ja era esperado, visto que é a secdo com 0 maior
volume textual® da revista (exemplo pode ser visto no Anexo 2) e, consequentemente, a maior
probabilidade de conter um maior nimero de paginas em relacdo as demais se¢fes. Na se¢ao
Na CHC Online (exemplo pode ser visto no Anexo 3) foram identificadas seis (6) paginas
relacionadas a bactérias, 0 que é muito interessante, visto que esta secdo em especifico, tem o
objetivo de divulgar e estimular a leitura dos conteudos digitais da revista (exemplos podem
ser vistos no Anexo 4), ampliando a divulgagcdo de conhecimentos sobre os referidos
microrganismos. Também foram encontradas trés (3) paginas com imagens de bactérias na
secdo Jogo (exemplo pode ser visto no Anexo 5), e apenas uma (1) pagina relacionada a estes
microrganismos na se¢do Experimento (Anexo 6). As secOes que, tradicionalmente, abordam
curiosidades™® sobre os mais diversos assuntos no corpo editorial da revista CHC sdo trés: Por
que?, Como funciona? e Vocé sabia?. Nestas, foram identificadas quatro (4), quatro (4) e
duas (2) péaginas, respectivamente, totalizando 10 péaginas, o que é bem significativo se
comparado as 52 encontradas em todo o periodo amostrado.

Considerando os conteudos encontrados na capa das revistas, ndo houve destaque a
tematica ao longo dos anos amostrados; identificou-se apenas uma pagina com referéncia a
bactérias (Anexo 10), que continha uma imagem. Na secdo Cartas nao foi identificada a
presenca do tema, ou seja, ndo houve envio de cartas pelo publico leitor a editora que
demonstrasse maior interesse pelas bactérias no periodo amostrado.

As palavras-chave encontradas nos contetdos relacionados a bactérias foram
identificadas e amostradas de acordo com sua frequéncia, conforme apresentado no Quadro 2,

abaixo:

Quadro?2 — Palavras-chave encontradas na revista CHC relacionadas a bactérias

Palavra-chave Frequéncia Porcentagem
Antibacteriano 2 3%
Antibiéticos 3 4%
Bactérias 39 53%
Cianobactérias 1 1%
Germes 1 1%
Medicamentos 1 1%

® Considerou-se Reportagem as publicacées fora das se¢des com titulos fixos (Atividade; Bate — Papo; Cartas;
Como funciona?; Conto; Experimento; Jogo; Na CHC Online; Passatempo; Por que?; Quadrinhos; Quando
crescer, vou ser; Vocé sabia?).

19 Exemplos de paginas encontradas nas segées Por que?,Como funciona? e Vocé sabia?, relacionadas a
bactérias, podem ser consultadas nos Anexos 7, 8 e 9, respectivamente.
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Microbios 5 7%
Microrganismos 14 19%

Nome de espécies 5 7%

Vacinas 3 4%
Total 74 100%

Fonte: Dados coletados pela autora com base nas revistas CHC

Conforme os resultados acima, um total de 10 palavras-chave relacionadas a bactérias
foram encontradas, totalizando 74 ocorréncias entre 2013 e 2016. Deste total, 39 foi a
frequéncia encontrada para bactéria(s), ou seja, mais da metade do total, cerca de 53%.
Microrganismos foi a segunda palavra-chave mais encontrada na revista CHC no periodo
analisado, apresentando 14 incidéncias (19%), seguida de Micrdbios e Nome de espécies de
bactérias™ com 7%, cada, em relacdo ao total. Foram encontradas apenas uma vez as
palavras-chave: Cianobactérias, Germes e Medicamentos. A partir dos resultados, também,
foi possivel identificar que as palavras-chave Antibacteriano, Antibidticos, Medicamentos e
Vacinas se relacionavam a temaética salde (doencas), ocorrendo 10 vezes nas publicacdes
analisadas da revista. As outras seis (6), neste caso, ndo foram contabilizadas, pois nem

sempre estavam associadas a area da salde.
6 ANALISE

Os microrganismos que conhecemos hoje, em especial as bactérias, carregam
concepgdes histdricas, politicas e sociais hd alguns séculos, o que influenciou (e ainda
influencia) a maneira com que percebemos estes seres vivos. Como apoio paradidatico, a
sugestdo do uso da revista Ciéncia Hoje das Criancas como fonte alternativa ao professor de
Ciéncias se torna muito valiosa, visto o carater atualizador que apresenta em comparagdo ao
LD e a significancia dos conteldos quando contextualizados a realidade infanto-juvenil. O
presente trabalho, tendo a certeza de que a revista CHC desempenha grande potencial de
divulgacéo cientifica, sugere que os professores utilizem-na como uma ferramenta de apoio as
aulas de Ciéncias. Sugerimos, apenas, que os professores escolham de forma critica os temas
explorados na revista antes de propd-los aos seus alunos, tendo em vista as concepcdes ja
criadas historicamente pela ciéncia acerca de determinados conteldos, e que podem resultar

em preconceitos.

1 Os quatro nomes de espécies encontrados nas revistas CHC no periodo amostrado foram: Bacilo sp.,
Mycobacterium leprae, Streptococcus pneuminiae e Yersina pestis.
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Mais que acertos, que eventualmente podem se revelar erros, 0s
reconhecidos erros indicam que a ciéncia € uma criagdo humana. Uma visdo
idealista, no sentido pejorativo desse termo algo controvertido, propde uma
natureza supra-humana para a ciéncia, 0 que, certamente, € uma perigosa
cilada para um divulgador (CAPOZOLI 2002, p. 127-128).

Durante as atividades em aula, o professor pode estimular seus alunos a gostarem e
entenderem conteddos relacionados a bactérias, propondo atividades praticas e de
investigacdo, por exemplo. Deste modo, a revista CHC pode ser utilizada como fonte
principal para elaboracdo desses materiais pedagdgicos, visto que aborda assuntos atuais
relacionados ao cotidiano destes alunos, com uma linguagem mais acessivel e de facil
compreensdo. No caso da microbiologia, em que as bactérias podem ser estudadas a partir das
preconcepcBes dos alunos, estes podem iniciar uma investigacdo na propria revista CHC
acerca dos assuntos relacionados a este tema, escolhendo um (ou mais) a serem aprofundados.
O referido material é conhecido por abordar relaces entre o conhecimento cientifico e o
conhecimento escolar, 0 que pode motiva-los e interessa-los a estudar as bactérias de uma

maneira menos convencional (seguindo as teorias do LD).

6.1 BACTERIAS: SOBRE O QUE FOI ENCONTRADO

Na revista CHC entre 2013 e 2016 foram encontradas publicacdes relacionadas as
areas da saude, tecnologia, ambiente, entre outras. Dentre os conteldos abordados com
relacdo a presenca de bactérias como um fator negativo a salde dos humanos e demais seres
vivos, apareceram referéncias ao: contagio/prevencdo de doencas causadas por estes
microrganismos, principalmente aquelas relacionadas aos sistemas respiratorio e imunolégico;
a praticas de higienizacdo de alimentos, roupas e ambientes por meio de
eliminagdo/exterminio de bactérias, assim como pela utilizacdo de produtos que tenham esse
resultado; ao uso e funcionamento de medicamentos, como antibidticos, no combate a
bacterias.

Muitos estudos acerca das concep¢fes de alunos sobre microrganismos ja foram
realizados. De Meis et al. (1998) realizaram um experimento em oito paises (Brasil, Estados
Unidos, Franca, Italia, Chile, México, india e Nigéria) sobre a temética e identificaram que
existe uma concepcao distorcida da identidade do cientista e de sua pratica na sociedade
moderna. O estudo consistiu na analise das visdes de estudantes do ensino fundamental e

médio sobre a imagem do cientista, com base em desenhos feitos poreles. Os resultados
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evidenciaram uma Vvisdo estereotipada de cientista, predominantemente, como homens
trabalhando com vidrarias em laboratorio. Outra analise também foi realizada pelos autores
com base nos trabalhos cientificos mais divulgados no “Jornal do Brasil” e “O Globo”,
considerados jornais populares do estado do Rio de Janeiro. Foram examinados 2830 artigos,
dos quais a minoria (25,4%) eram pesquisas brasileiras, que apresentavam tdpicos
relacionados a: medicina, biomedicina, ecologia, biologia e astronomia. Deste modo, 0s
autores acreditam que a énfase dada pela midia as areas associadas a medicina pode ter sido
um fator influenciador da visdo antropocéntrica e utilitarista que os estudantes e futuros
cientistas expressam ter.

Teixeira (2012) também realizou estudos relacionados a visdo de ciéncia que alunos de
escola basica apresentavam, utilizando entrevistas que tinham como proposta a identificacdo
das ideias relacionadas a palavra ciéncia presentes em desenhos ou escritas pelos estudantes.
A partir da andlise dos resultados, verificou que as imagens criadas reforcavam a tendéncia
geral de relacionar ciéncia diretamente com as Ciéncias Bioldgicas, e que, em conformidade
com os resultados de De Meis et al. (1998), muitos materiais de divulgacéo cientifica tendem
a publicar mais artigos de ciéncia relacionados a area médica do que a outras areas, assim
como ocorreu no presente trabalho que considerou como fonte a revista Ciéncia Hoje das
Criancas. Neste contexto, a presenca de uma visdo antropocéntrica fica muito explicita,
quando as publicacbes se referem aos microrganismos como sendo “microvilées”, o que
reflete a abordagem socioldgica e epistemoldgica implicita nos textos.

Contudo, importantes abordagens relacionadas a bactérias também foram frequentes, o
que contribui, e muito, para que os leitores desconstruam, aos poucos, a ideia de que as
bactérias sdo apenas maléficas para a saude dos humanos. Um dos exemplos encontradas na
revista abordava a relacdo positiva (benéfica) que ocorre entre esses seres Vivos
microscopicos e 0 nosso sistema digestivo, que se mantém saudavel devido a presenca ativa
de bacteérias. A publicacdo em que houve tal abordagem foi encontrada na CHC 269 (julho de
2015), intitulada “Vocé sabia que existem maneiras diferentes de combater os micrébios?”*?,
que apresentava o seguinte trecho:

“[...] que alguns micrébios existem em nosso organismo e ndo nos causam mal [...] sdo
indispensaveis para algumas funcdes — como a flora do intestino, que ajuda na digestdo. Mas,
ha& outros microbios por ai que podem provocar digamos, alguns desajustes ao nosso bem-

estar.”

12 A publicagéo “Vocé sabia que existem maneiras diferentes de combater os micrébios?” pode ser consultada no
Anexo 11.

31



Ainda em relacdo & concepcdo positiva em relagdo a estes microrganismos, alguns
conteddos relacionados a antibidticos também foram identificados, apesar da maioria das
vezes estarem associados ao combate de bactérias. Na publicagdo “Como funciona o
antibiético?”**, encontrada na CHC 268 (junho de 2015), por exemplo, foi explicado de que
forma a utilizacdo deste medicamento pode gerar consequéncias boas e ruins em nosso
organismo, conforme o trecho a seguir:

“O antibidtico destroi a estrutura das bacterias [...] destruindo a membrana plasmatica [...]
mas podem também destruir microrganismos que sao aliados da nossa satde, como algumas
bactérias que ajudam na nossa digestao [...].”

Outra interessante publicacdo em relacdo a atuacdo das bactérias microscépicas foi

encontrada na CHC 265 (marco de 2015), intitulada “logurte sabor ciéncia™**

na segéo
Experimento, ao explicar que o iogurte € resultado da fermentacdo destes microrganismos
(lactobacilos vivos), que também auxiliam para que 0 nosso sistema digestorio se mantenha
saudavel. Conteudos relacionados a tecnologia também foram explanados, como, por
exemplo, na publicacédo de agosto de 2013 da CHC 248 — Especial DNA, intitulada “Quando

eu crescer, vou ser biotecndlogo”®

, ém que as bactérias sdo introduzidas em determinado
ambiente para que haja um melhoramento em processos, como na produgdo de alimentos, na
sintese de hormonios e no tratamento de esgotos. Neste aspecto, a abordagem foi muito
importante e de extrema riqueza por apresentar contextos em que as bactérias ndo atuam
como “vilds” e, sim, como protagonistas, conforme os trechos extraidos da referida
publicacdo apresentados abaixo:
“Pode-se usar, no lugar dos agrotoxicos, bactérias ou fungos que sejam prejudiciais a alguns
insetos que destroem plantagdes [...]”.
“Esses alimentos dependem de fermentacéo, processo que envolve bactérias e fungos”.
“Nesta area, temos ainda o caso da insulina com DNA de uma bactéria”.
“De acordo com Luciano, a crescente preocupa¢do com a tecnologia também abriu campo
para 0 biotecnologo trabalhar com a conservagdo de rios, lagos, mares e florestas, e até no
tratamento de esgotos — ha, por exemplo, microrganismos sendo usados para eliminar
impurezas, acredita?!”

Inclusive, a producdo de insulina feita a partir de bactérias também é abordada na

secdo Reportagem da mesma edigcdo (248) em que os dinossauros mascotes da revista apds

3 A publicagéo “Como funciona o antibi6tico?” pode ser consultada no Anexo 12.
1 A publicacéo “logurte sabor ciéncia” pode ser consultada no Anexo 13.
1> A publicagéo “Quando eu crescer, vou ser biotecnélogo” pode ser consultada no Anexo 14.

32



dialogarem sobre a diabetes e producdo de insulina a partir de bactérias, recorrem a sua
professora de biologia para explicar por que e como esse processo ocorre. Parte deste
dialogo®® foi extraida com base em palavras-chave (Bactérias, Anticorpos, Microrganismos,
Medicamentos e Vacinas) e na significancia de seus contetdos, conforme a seguir:
“- Eu ia enviar, Dina, mas aqui na caixa esta escrito que a insulina é recombinante e que foi
produzida com bactérias.
- Concordo! Vai que essas bactérias fazem o Thiagorex ficar doente...
- Tem também gene que fabrica anticorpos que combatem microrganismos.
- Claro, Dina. Qualquer animal, vegetal ou microrganismo tem DNA.
- J& sei! — comentou Rex- Hoje ndo se usa mais porcos e, sim, bactérias, por isso, a caixa da
insulina do meu primo tinha tudo aquilo escrito.
— [...] A insulina do Thiagorex é feita pegando um pedacinho particular do DNA humano e
colocado nas bactérias. A insulina produzida é chamada de recombinante porque é criada a
partir da recombinacdo do DNA humano misturado ao da bactéria.
“Por isso, ao receberem o gene que informa sobre a producdo de insulina, as bactérias
conseguem produzir essa proteina que € humana. Com essa técnica de recombinagdo entre
DNA humano e de bactéria ja sdo fabricados diversos medicamentos e vacinas.”

Outros aspectos abordados na revista CHC que relacionavam a presenca de bactérias
como algo positivo (benéfico) também foram encontrados, como, por exemplo, em alimentos
(frutas secas e propolis), sob o gelo, no estdmago dos urubus, em ambientes (como o Chaco),

no ciclo de nutrientes.

6.2 BACTERIAS: SOBRE O QUE NAO FOI ENCONTRADO

Segundo Fraga (2012), a maioria dos textos que traz o confronto de como 0 senso
comum aborda os microrganismos, como bactérias e fungos, estdo sempre associados a
doengas. Em acordo com esta perspectiva, os resultados obtidos atraves da andlise das
publicagdes da revista CHC no periodo de 2013 a 2016 mostraram que houve uma
predominéncia de contetdos associados a uma concep¢do negativa em relagdo as bactérias.

Pouca énfase foi dada a conteidos que as relacionavam positivamente a ecologia, ao
ambiente, a tecnologia e a industria, por exemplo. Outros conteddos poderiam ter sido

abordados, como: a importancia das bactérias fixadoras de nitrogénio para as plantas e

18 0 didlogo completo da reportagem “E se houver falha no DNA?” pode ser consultado no Anexo 14.
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algumas vantagens na opgdo por esse tipo de manejo na agricultura, as questdes
socioambientais relacionadas ao ambiente, de modo a promover uma reflexdo a cerca da
preservacdo dos ambientes terrestres e aquaticos que constantemente sofrem com a acéo
antrépica. Contetidos interessantes relacionados a industria e tecnologia também podem ser
explorados, como, por exemplo, a producédo de plastico biodegradavel que tem o potencial de
reduzir a poluicdo do ambiente.

Destaco a atuagdo de um grupo especial de bactérias, chamadas de cianobactérias®’,
que realiza a fotossintese, e, com a emisséo do gas oxigénio para a atmosfera, tornam possivel
a sobrevivéncia da maior parte dos seres vivos no planeta. Além deste grupo, outras bactérias
atuam na decomposi¢do de materia organica, assim como os fungos; podem associar-se a
outros seres vivos para obter alimento, formando os liquens; podem ser utilizados na
fabricacdo de medicamentos (antibi6ticos), alimentos (queijos), corantes naturais'®; no
desenvolvimento de organismos transgénicos; e na producéo de insulina, por exemplo.

Sabe-se que estes microrganismos existem ha milhdes de anos e que, segundo uma das
teorias da origem da vida, foram eles que contribuiram para o surgimento de outras vidas no
planeta, desempenhando importantes relacbes que mantém o equilibrio da Terra.
Equivocadamente, a ciéncia pode ser interpretada como uma verdade absoluta, ocupando um
status de superioridade. Na critica deste pressuposto, Silva (2004) afirma que novas
possibilidades podem surgir atraves da busca por outras formas de leitura sobre o mundo.
Sendo assim, torna-se urgente reconceber estes seres vivos como objetos de ensino,
contribuindo assim para desmanchar, gradativamente, as no¢des maléficas sobre as bactérias,
criando as condicdes para que professores e alunos da Educacdo Basica identifiquem e

valorizem os beneficios destes microrganismos.

Nossa ideia de util se relaciona com aquilo que pode ter algum uso ou
serventia ou seja proveitoso, vantajoso. Em geral, chama-se Util tudo que
pode servir para algo. Nesse sentido, algo dtil é algo instrumental, e por isso
se chama de atil (aqui como substantivo) um instrumento ou um utensilio.
Mais especificamente, diz que é til tudo que serve para satisfazer
necessidades humanas, individuais ou coletivas. Diz-se, por exemplo, de
periodo reservado ao trabalho produtivo. Assim, ha os dias Gteis ou dias em

7 As cianobactérias foram mencionadas na CHC 283 na reportagem “Pées de agticar - uma doce descoberta”,
como pode ser visto no Anexo 15.

'8 para mais informag@es acessar o site <http://www.stylourbano.com.br/novos-corantes-naturais-feitos-de-algas-
e-bacterias-poderao-substituir-os-corantes-sinteticos-no-tingimento-textil/>. Acesso em 15 dez. 2017.
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que se produz ou dias de trabalho (CHASSOT, 2004 apud SANTOS e
GHEDIN, 2009, p. 1440)®.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Segundo Neto e Fracalanza (2003), o LD tem sido cada vez mais recusado por
professores da Educacdo Basica conforme concebido e disseminado por seus autores e
editoras. Por sua vez, esses educadores tém o adaptado, no intuito de molda-los a realidade
escolar em que se encontram e as suas convicgdes pedagdgicas. Para os autores, 0
conhecimento cientifico é: “um produto acabado, elaborado por mentes privilegiadas,
desprovidas de interesses politico-econémicos e ideoldgicos, ou seja, que apresenta o
conhecimento sempre como verdade absoluta, desvinculado do contexto historico e
sociocultural” (NETO e FRACALANZA, 2003, p. 151). Logo, acaba introduzindo ou
reforcando equivocos, estereétipos e mitificacdes em relacdo as concepcBes de ciéncia,
ambiente, salde, ser humano, tecnologia, entre outras sobre o ensino de Ciéncias Naturais.

Sabe-se que para um livro didatico estar adequado a varios principios educacionais, ao
mesmo tempo o trabalho é grande e complexo. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (1997), existe a complexidade em relacionar aspectos diversos como: flexibilidade
curricular; abordagem tematica interdisciplinar; vinculo com o cotidiano (real) do aluno e
com seu entorno sécio-historico; atualidade de informacdes atualizadas; incentivo a
curiosidade, a criatividade e a resolucdo de problemas. Um dos caminhos sugeridos pelos
autores é, a curto prazo, manter as cole¢des de manuais escolares em circulagdo por algum
tempo, devido a dificuldade de producédo de novos materiais, e investir em cursos de formacéo
de professores em exercicio pra que a discussdo sobre as deficiéncias e limites desses
materiais sejam amplamente discutidas.

Segundo Souza e Nascimento (2006), o discurso do LD pode evidenciar duas posi¢es
distintas assumidas pelo autor, a de cientista ou a de professor. Considerando que o leitor se
torna parte do texto na medida em que interage com ele, a relagéo texto/aluno é atribuida com
sentidos, ndo sendo algo estatico em que o leitor seria o sujeito passivo dessa relagdo. Sendo
assim, o uso desse material didatico em sala de aula deve ter outro objetivo que ndo o de
expressar uma verdade absoluta sobre a ciéncia, mas sim, o de tornar possivel o debate, a

reflexdo e a andlise critica sobre seus contetdos. Lopes (1999, p. 218) destaca que “o

Y SANTOS, S. C. S.; GHEDIN, E. Uma reflex&o sobre o ensino da ciéncia a partir do pensamento de Attico
Chassot: possibilidade da alfabetizacdo cientifica. In: V111 Congresso Norte-Nordeste de Ciéncias e Matematica.
Boa Vista, p.1430-1446, 2009.
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conhecimento cientifico é dificil, justamente, porque rompe com as concepgdes do
conhecimento cotidiano. Mas sua dificuldade ndo é instransponivel, uma vez que é
essencialmente uma producdo humana”. Deste modo, entendemos que a presenca da revista
Ciéncia Hoje das Criancas nas escolas é de extrema importancia, porém, o professor ao
utilizé-la terd, também, que explorar outros aspectos que tenham por objetivo ndo apenas a
educacdo para a saude. Para tanto, ele precisara realizar uma leitura critica referente aos tipos
de concepcdes contidas nos artigos antes de propd-los aos alunos, visto que os textos de
divulgacdo cientifica ndo tém objetivos didatico-pedagdgicos, mas podem ser utilizadas na
pratica educativa do professor, na mediacdo entre a aprendizagem do leitor e 0 objeto de
conhecimento relacionado ao texto (AIRES et al., 2003). Santos e Ghedin (2009) apontam
que a educacdo, a partir do curriculo, € uma necessidade de organizacdo e objetivos que
devem refletir as necessidades de formacéo do aluno em cidad&o critico da sociedade para o

seu desenvolvimento respeitando as diferencgas, os recursos da natureza e a democracia.

Mesmo desencantados, mesmo desenganados, ndo podemos nos subtrair a
comunidade das geracdes e que estamos determinados a ensinar, estamos
determinados a transmitir alguma coisa que valha para 0s que nos seguem,
ndo porque achemos gue 0 mundo se tornard especialmente, por isso, mais
feliz, mais justo ou mais sabio, mas muito simplesmente porque o mundo
continua (FORQUIN 1993, p.173).
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APENDICE A - FICHAS CATALOGRAFICAS

ANO 26 - 2013
NUmero total de péginas das 11 publicac¢des: 330

Numero de paginas relacionadas a bactérias: 16

1. Revista: CHC — Ano 26/ n° 242/ Janeiro-Fevereiro 13
2. N° de péaginas total: 30
3. N° de péginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 26/ n° 243/ Margo 13
2. N° de péginas total: 30
3. N° de paginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 26/ n° 244/ Abril 13
2. N° de péginas total: 30
3. N° de paginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 26/ n° 245/ Maio 13

2. N° de péaginas total: 30

3. N° de paginas relacionadas: 6

4.1 Titulo: “Vai um virus ai?” Uma conversa sobre os diferentes tipos de virus e a forma como
eles agem. (Tatiana Colla e Russel da Rosa - UFRGS) —p.3 a5

4.1.1 Subtitulo: “X0, virus!”

5.1 Conteudos:

Capa com imagem de bactérias (1p.);

“Animais e plantas também podem ser infectados, e até fungos, protozoarios e bactérias podem
ficar doentes por causa dos virus.” (p.3)

“Elas funcionam com a ajuda do nosso sistema imunoldgico, que € o responsavel pela defesa do
organismo contra virus, bactérias e outros invasores.” (p.4)

“O sistema imunoldgico estd sempre de prontiddo para fabricar células de defesa contra

microrganismos que possam prejudicar o nosso corpo.” (p.4)
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“Os antibidticos ndo sdo indicados em nenhum caso, pois apesar de eficazes no combate as
bactérias, ndo sdo capazes de impedir a multiplicacdo dos virus.” (p.5)

6.1 Em qual secéo aparece: Reportagem/Capa (fora de secao)

7.1 Palavra-chave: bactérias/vacinas/antibiético

4.2 Titulo: “Por que as frutas secas sdo mais doces?” (Silvio José de Souza - UNESP) - p.16

5.2 Conteudo:

“Como contém pouca agua, um grande nimero de bactérias e microrganismos ndo se desenvolve
e a fruta seca se conserva por mais tempo.”

6.2 Em qual secéo aparece: Reportagem/Por que?

7.2 Palavra-chave: bactérias/microrganismos

4.3 Titulo: “Vacinas em dia” (Silvio José de Souza — UEPJM) - p.21

5.3 Conteudo:

“Virus, bactérias e outros microrganismos podem invadir nosso corpo e causar estragos. Para a
nossa sorte esses agentes ja podem ser prevenidos por vacinas especificas.”

6.3 Em qual secéo aparece: Na CHC online

7.3 Palavra-chave: bactérias/microrganismos/vacinas

1. Revista: CHC - Ano 26/ n°® 246/ Junho 13
2. N° de péginas total: 30
3. N° de paginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 26/ n° 247/ Julho 13

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 2

4.1 Titulo: “Matéria escura e energia escura — quem sabe o que € isso? Descubra e fique fa da
fisica.” (Céssio Leite Vieira— ICH/RJ) — p.8

5.1 Conteudos:

“Va enchendo esta caixa com o que vier a sua cabeca, mesmo que vocé ndo consiga enxergar a
olho nu, como virus, bactérias e outros seres microscopicos.”

“Mas a matéria escura é parecida com a matéria ordinaria, essa que forma a gente, 0s
cachorros, a pulga, os microbios?”

6.1 Em qual secéo aparece: Reportagem

7.1 Palavra-chave: bactérias/micrébios
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4.2 Titulo: “Como funciona a nebulizacdo?” (Alexandre Cardoso — UFRJ) — p.28

5.2 Conteudo:

“Normalmente, nosso organismo produz uma secre¢do chamada muco, que mantém o sistema
respiratorio umedecido e impede a passagem de germes e particulas de poluicdo, por exemplo.”
6.2 Em qual secéo aparece: Reportagem/Como funciona?

7.2 Palavra-chave: germes

1. Revista: CHC — Ano 26/ n° 248/ Agosto 13 — ESPECIAL DNA

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: 6

4.1 Titulo: DNA: “O relato de como tudo comegou” (Franklin Janek — UFRJ)

5.1 Conteudos:

“DNA eu tenho, vocé tem, o seu cachorro tem, a mosca, 0 jacaré, o sapo, a minhoca, a
samambaia, 0 morango, o tomate, 0 manjericdo, a bactérias e todos 0s seres vivos que imaginar
tém também!”” (p.2)

6.1 Em qual secéo aparece: Reportagem

7.1 Palavra-chave: bactérias

4.1.1 Subtitulo: “Principio transformante”

5.1.1 Conteudo:

“Ele trabalhou com certas bactérias (Streptococcus pneuminiae) que, coOmo 0 nome sugere,

causavam um tipo de pneumonia. S6 que essas bactérias podiam ser de dois tipos [...]”” (p.5)

“O que Graffith descobriu foi que se a bactéria agressiva fosse destruida e seu contetudo fosse
colocado em contato com o tipo [...]”’(p.5)

6.1.1 Em qual secé@o aparece: reportagem

7.1.1 Palavra-chave: bactérias/Streptococcus pneuminiae

4.1.2 Subtitulo: “Identidade revelada”

5.1.2 Conteudo:

“Eles fizeram diversos experimentos extraindo da célula a parte que continha o principio
transformante e descobriram que o efeito s6 sumia quando era destruido um determinado
componente desta parte da célula que continha o principio transformante.”(p.5)

6.1.2 Em qual secé@o aparece: Reportagem

7.1.2 Palavra-chave: bactérias

4.2 Titulo: “E se houver falha no DNA?” (Milton Moraes — Fiocruz) —p.7 a9
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5.2 Conteudos:

“- Eu ia enviar, Dina, mas aqui na caixa esta escrito que a insulina é recombinante e que foi
produzida com bactérias.

- Concordo! Vai que essas bactérias fazem o Thiagorex ficar doente...”” (p.7)

“Os dois, entdo, conseguiram contar a histdria da insulina recombinante feita com bactérias,
razao de todo o alvoroco.” (p. 7)

“Tem também gene que fabrica anticorpos que combatem microrganismos.” (p.8)

*“- Claro, Dina. Qualguer animais vegetal ou microrganismo tem DNA.” (p.8)

““- Ja seil — comentou Rex- Hoje ndo se usa mais porcos e, sim, bactérias, por isso, a caixa da
insulina do meu primo tinha tudo aquilo escrito. (p.9)

[...] — A insulina do Thiagorex € feita pegando um pedacinho particular do DNA humano e
colocado nas bactérias. A insulina produzida é chamada de recombinante porque é criada a
partir da recombina¢do do DNA humano misturado ao da bactéria.” (p.9)

“- Por isso, ao receberem o gene que informa sobre a producdo de insulina, as bactérias
conseguem produzir essa proteina que é humana. Com essa técnica de recombinacédo entre DNA
humano e de bactéria j& sdo fabricados diversos medicamentos e vacinas.” (p.9)

6.2 Em qual secéo aparece: Reportagem

7.2 Palavra-chave: bactérias/microrganismos

4.3 Titulo: “Quando crescer, vou ser biotecndlogo” (Fernanda Turino — ICH/RJ) - p.22

5.3 Conteudos:

“Pode-se usar, no lugar dos agrotdxicos, bactérias ou fungos que sejam prejudiciais a alguns
insetos que destroem plantaces [...].”

“Esses alimentos dependem de fermentacéo, processo que envolve bactérias e fungos.”

“Nesta area, temos ainda o caso da insulina com DNA de uma bactéria.”

“De acordo com Luciano, a crescente preocupac¢do com a tecnologia também abriu campo para
0 biotecndlogo trabalhar com a conservacdo de rios, lagos, mares e florestas, e até no
tratamento de esgotos — ha, por exemplo, microrganismos sendo usados para eliminar
impurezas, acredita?!”

6.3 Em qual secéo aparece: Reportagem/Quando eu crescer, vou ser

7.3 Palavra-chave: bactérias/microrganismos

1. Revista: CHC - Ano 26/ n°® 249/ Setembro 13
2. N° de péginas total: 30
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3. N° de péginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC - Ano 26/ n° 250/ Outubro 13 - ESPECIAL ESPORTE, SAUDE E
SUSTENTABILIDADE

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 1

4. Titulo: “Por que existem roupas especiais para certos esportes?” (Fabia Regina Ribeiro —
UTFPR) - p.17

5. Conteudo:

“Existem ainda roupas esportivas contra a radiacdo solar e impedem a proliferacédo de fungos e
bactérias que poderiam prejudicar a saude dos atletas.”

6. Em qual secdo aparece: Reportagem/Por que?

7. Palavra-chave: bactérias

1. Revista: CHC — Ano 26/ n° 251/ Novembro 13
2. N° de péaginas total: 30
3. N° de péginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 26/ n° 252/ Dezembro 13

2. N° de péaginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 1

4. Titulo: “Biomonitoramento: Quem sabe o que é isso?” (Tatiana Nahas — Blog Ciéncia na
Midia) - p.7

5. Conteudo:

“Quando ficamos doentes, nosso corpo sente sinais: pode ser febre, tosse, dor de barriga... Cada
um desses sintomas representa uma reacdo do organismo a algo que ameaca — que pode ser
desde a contaminagdo por virus, bactérias, fungos, até reacfes a alguma substancia ou algum
poluente.”

“Assim como nds, humanos, outros animais e também as plantas podem adoecer ao entrarem em
contato com certos microrganismos ou com residuos presentes no ambiente.”

6. Em qual secdo aparece: Reportagem

7. Palavra-chave: bactérias/microrganismos
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ANO 27 - 2014

Numero total de paginas das 11 publicacdes: 330

Numero de paginas relacionadas a bactérias: 14

1. Revista:CHC — Ano 27/ n°® 253/ Janeiro-Fevereiro 14

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: 1

4. Titulo: “Vocé sabia que os peixes podem ser nossos aliados na luta contra 0os mosquitos?”
(Jean Carlos Miranda — UFF; Claudio Eduardo de Azevedo - UFRJ) - p.9

5. Conteudo:

“Afinal de contas, peixes também carregam microbios e outros organismos que podem causar
doencgas aos seres humanos.”

6. Em qual secéo aparece: Reportagem/ VVocé sabia?

7. Palavra-chave: microbios

1. Revista: CHC — Ano 27/ n° 254/ Marc¢o 14

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 3

4.1 Titulo: “Peste: uma doenca ligada aos maus habitos de higiene” (Priscila Aquino — Instituto
Gayhussac e Centro Universitario La Salle)

4.1.1 Subtitulo: “Peste misteriosa” - p.7

5.1 Conteudo:

“A ciéncia e o conhecimento medico daquele periodo ndo eram como hoje. Por isso, ndo foi
possivel identificar a bactéria causadora da doenca transmitida aos humanos por meio da picada
da pulga do rato e, depois da infecgdo inicial, passada também de pessoa para pessoa’

6.1 Em qual secéo aparece: Reportagem

7.1 Palavra-chave: bacteria

4.1.2 Subtitulo: “Conhecer para controlar” - p.9

5.1.2 Conteudo:

“No final do século 19, o médico franco-suico Alexandre Yersin conseguiu isolar a bactéria
Yersina pestis, causadora da peste.”

“Porém, a bactéria ainda esta presente e causa epidemias em alguns lugares do mundo, matando

cerca de duas mil pessoas por ano.”
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4.2 Titulo: “Chaco, que lugar é esse?” (Angela Sartori e Paulo de Souza — UFMS) - p.17

5.2 Conteudo:

“Além da bicharada e das plantas, no Chaco ha organismos invisiveis como bactérias, fungos e
liquens — seres vivos muito pequenos, mas fundamentais para a manutengao e sobrevivéncia dos
outros seres.”

6.2 Em qual secéo aparece: Reportagem

7.2 Palavra-chave: bactéeria/Yersina pestis

1. Revista: CHC - Ano 27/ n° 255/ Abril 14
2. N° de péginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 27/ n°® 256/ Maio 14
2. N° de péginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 27/ n°® 257/ Junho 14
2. N° de péginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 27/ n° 258/ Julho 14
2. N° de péginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 27/ n® 259/ Agosto 14

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 2

4.1 Titulo: “E ai, a agua vai acabar mesmo?” (Juan Miranda e Glaucia Gonzaga — UFF; Maira
Pereira— UERJ) - p.9

4.1.1 Subtitulo: “Salve a &gua”

5.1.1 Conteudo:

“A poluicdo aquatica é ruim para todos: afeta microrganismos, peixes que se alimentam desses

pequenos seres [...]”

46



4.1.2 Subtitulo: “Poluida ou contaminada?”

5.1.2 Conteudo:

Imagem de uma bactéria dentro de um Erlenmeyer em quadro explicativo da pagina;

“Ja a agua contaminada é aquela que possui bactérias, vermes e mais um monte de organismos
que fazem mal a salde das pessoas.”

6.1 Em qual secéo aparece: Reportagem

7.1 Palavra-chave: microrganismos/bactérias

4.2 Titulo: “Como funciona uma estacao de tratamento de agua?” (Marcelo Libanio — UFMG) -
p.28

5.2: Conteudo:

“Uma estacdo de tratamento trabalha removendo da agua as impurezas que podem ser
prejudiciais ao consumo humano — isso inclui desde metais pesados (como chumbo e mercurio)
até bactérias e virus causadores de doencas.”

“A adicdo desses elementos a agua é muito importante, pois o cloro ajuda a exterminar
microrganismos causadores de doencas que tenham, eventualmente, resistido ao processo. Ja o
fltor, diz ai: previne a cérie dentéria, certo?

6.2 Em qual secéo aparece: Reportagem/Como funciona?

7.2 Palavra-chave: bactérias/microrganismos

1. Revista: CHC — Ano 27/ n°® 260/ Setembro 14

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 2

4.1 Titulo: “Tamanho PPPPP: a nanotecnologia presente em nosso dia a dia” (Fernanda Marques
— Fiocruz) - p.2

5.1 Conteudo:

““A nanoprata evita o crescimento de bactérias responsaveis por aquele fedor.”
6.1 Em qual secéo aparece: Reportagem

7.1 Palavra-chave: bactérias

4.2 Titulo: “Passeio em tamanho minimo” - p.26

5.2 Conteudo:

Imagem de uma bactéria, Bacilo sp., em Microscopia Eletronica de Varredura.
6.2 Em qual secéo aparece: Jogo

7.2 Palavras-chave: Bacilo sp.
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1. Revista: CHC — Ano 27/ n° 261/ Outubro 14

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 3

4.1 Titulo: “Cacadoras aladas: as aves de rapina e seu papel na cadeia alimentar” (Francisca
Helena Silva — INPA) - p.4

5.1 Conteudo:

“Os urubus e condores, por sua vez, conseguem evitar isso: seu estbmago produz um suco
especial, capaz de neutralizar as bactérias e toxinas presentes na carne em decomposi¢do.”

6.1 Em qual secdo aparece: Reportagem

7.1 Palavra-chave: bactérias

4.2, Titulo: “O lixo € meu, é seu, € de todos n6s” (Marcelo Rocha — CEFET/RJ)

4.2.1 Subtitulo: “Para cada lixo uma cor” - p.9

5.2 Conteudo:

“Temos ainda a laranja, para lixo perigoso, como pilhas e bactérias; [...]”

“Além de triste, esta atividade é de alto risco para a salde, porque muitos microrganismos,
moscas, urubus, ratos e outros agentes causadores de doencas habitam esse ambiente.”

6.2 Em qual secdo aparece: Reportagem

7.2 Palavra-chave: bactérias/microrganismos

4.3 Titulo: “Quando eu crescer, vou ser biomédico” (Isabelle Carvalho — ICH/RJ) - p.22

5.3 Conteudo:

“Este profissional pode pesquisar nos laboratorios e hospitais para analisar microrganismos
causadores de doencas.”

6.3 Em qual secéo aparece: Reportagem/Quando crescer vou ser

7.3 Palavra-chave: microrganismos

1. Revista: CHC - Ano 27/ n° 262/ Novembro 14

2. N° de paginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 2

4. Titulo: “Debaixo de tanto gelo, um mundo de bactérias” - p.20

5. Conteudo:

“O que vocé talvez ndo saiba é que, debaixo de todo esse gelo, ha um mundo de... Bactérias!”
6. Em qual secdo aparece: Na CHC Online

7. Palavra-chave: bactérias
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4.2 Titulo: “Como funciona o banheiro dos astronautas?” (Wladimir Lyra — NASA - J PL,
Caltech) - p.28

5.2 Conteudo:

“Ja as fezes sdo expostas ao vacuo para secar, matar bactérias e eliminar odores.”

6.2 Em qual secéo aparece: Reportagem/Como funciona?

7.2 Palavra-chave: bactérias

1. Revista: CHC — Ano 27/ n° 263/ Dezembro 14

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 1

4. Titulo: “Comida segura: o que é a seguranca alimentar?” (Ana Claudia de Melo — Fiocruz/RJ)
-p.9

5. Conteudo:

“Para isso é preciso higieniza-los evitando a proliferacdo de microrganismos causadores de
doencgas.”

6. Em qual secdo aparece: Reportagem

7. Palavra-chave: microrganismos

ANO 28 - 2015
NUmero total de péginas das 11 publicacdes: 330

Numero de paginas relacionadas a bactérias: 16

1. Revista: CHC — Ano 28/ n° 264/ Janeiro-Fevereiro 15

2. N° de péaginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 1

4. Titulo: “Do 6leo ao sabdo” - p.20

5. Conteudo:

“Mas, se ainda tem alguma duvida sobe como isso pode ser feito, confira esta noticia sobre a
transformacao do 6leo em um sabonete antibacteriano para uso a ordenha de vacas.”

6. Em qual secdo aparece: Na CHC Online

7. Palavra-chave: antibacteriano

1. Revista: CHC — Ano 28/ n° 265/ Mar¢o 15
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2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 1

4. Titulo: “logurte sabor ciéncia” - p.18

5. Conteudo:

““Ha no iogurte bactérias que, em contato com o leite, se reproduzem rapidamente.”
6. Em qual secdo aparece: Experimento

7. Palavra-chave: bactérias

1. Revista: CHC - Ano 28/ n°® 266/ Abril 15
2. N° de péginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 28/ n°® 267/ Maio 15
2. N° de péginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 28/ n° 268/ Junho 15

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 1

4. Titulo: “Como funciona o antibidtico?” ( Yuri Pinheiro e Andrew Macrae — UFMG) - p.28

5. Conteudo:

“A palavra ‘antibiotico’ vem do grego e significa ‘contra um ser vivo’, neste caso, contra as
bactérias e outros microrganismos. Esse medicamento pode ser produzido a partir de plantas,
fungos e até das préprias bactérias causadoras de doencas.”

“O antibiotico destroi a estrutura das bactérias [...]. [...] destruindo a membrana plasmatica das
bactérias [...].”

“[...] mas podem também destruir microrganismos que sdo aliados da nossa saude, como
algumas bactérias que ajudam na nossa digestao [...].”

6. Em qual secdo aparece: Reportagem/Como funciona?

7. Palavra-chave: antibiético/bactérias/microrganismos

1. Revista: CHC — Ano 28/ n° 269/ Julho 15
2. N° de péginas total: 30
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3. N° de péginas relacionadas: 4

4.1 Titulo: “Hanseniase: para resolver € preciso entender” (Thais Amadeu, Camila D’oro e
Rafael Petito — UERJ) - p.12

5.1 Conteudo:

“O nome deriva da bactéria que causa a hanseniase, Mycobacterium leprae.”

4.1.1 Subtitulo: “Na mira do microbio”
5.1.1 Conteudo:
“[...] identificou o micrébio que causava a hanseniase, a bacteria Mycobacterium leprae.”

“[...] como se pega essa bactéria tdo temida?”’

““A sorte € que grande parte das pessoas € naturalmente resistente ao micrébio.”

“Por isso os cientistas cada vez mais se esforcam para entender como a bactéria se comporta no
nosso corpo [...].”

6.1 Em qual secéo aparece: Reportagem

7.1 Palavra-chave: microbio/bactéria/Mycobacterium leprae

4.1.2 Subtitulo: “Bactéria em acdo”- p.13

5.1.2 Conteudo:

Imagem em Microscopia Eletronica de Varredura da col6nia de bactérias;

“[....] a bactéria invade as células da pele e dos nervos (as partes do corpo preferidas dela)
danificando estruturas.”

6.1.2 Em qual se¢é@o aparece: Reportagem

7.1.2 Palavra-chave: bactéria

4.2 Titulo: “Vocé sabia que existem maneiras diferentes de combater os micrébios?” (Thalita
Barbosa — UFRJ) — p.17

5.2 Conteudo:

“[...] que alguns microbios existem em nosso organismo e ndo nos causam mal [...] séo
indispensaveis para algumas funcbes — como a flora do intestino, que ajuda na digestdo. Mas, ha
outros micrébios por ai que podem provocar digamos, alguns desajustes ao nosso bem-estar.”
“Ja ouviu falar em sabonete antibacteriano? Pois é... Todos os lugares por onde vocé passou
podem conter bactérias que crescem na pele, provocando alergias e outros problemas.”

“[...] Mas ouvi dizer que vocé perdeu alguns dias na escola, teve febre, foi ao médico e descobriu
que havia bactérias ndo na sua pele, mas na garganta. [...] vocé saiu de la com a receita de um

antibiético.”
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“Outros produtos que também afastam os micrébios sdo os detergentes e 0s desinfetantes, usados
em casa para limpeza do dia a dia. O primeiro ajuda a remover as bactérias e impede que elas
voltem a crescer nos objetos, como copos, garfos e pratos. O segundo combate as bactérias do
ch&o, do vaso sanitario e de outros locais.”

““Agora, vocé sabia que o calor e a radiagdo também destroem microrganismos? Essa técnica é
conhecida como esterilizacdo e combate bactérias, fungos, esporos, virus...”

“Lavando bem os alimentos que consumimos — como frutas, verduras e legumes — e,
principalmente as mdos ao chegar da rua e depois de ir ao banheiro, ja diminuimos
enormemente o nimero de micrébios em contato com 0 nOSSO corpo.”

6.2 Em qual secéo aparece: Reportagem

7.2 Palavra-chave: microbios/antibacteriano/bactérias/antibidtico/microrganismos

4.3 Titulo: “Quando crescer, vou ser meliponicultor” (Everton Lopes — ICH/RJ) - p.23

5.3 Conteudo:

“O propolis € composto pelas substancias que as plantas utilizam para se proteger de bactérias e
virus, para isso, ele contém elementos que fazem bem a nossa saude.”

6.3 Em qual secéo aparece: Reportagem/Quando crescer, vou ser

7.3 Palavra-chave: bactérias

1. Revista: CHC — Ano 28/ n° 270/ Agosto 15

2. N° de péaginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: 1

4. Titulo: “Florestas submarinas: um mergulho entre as algas macroscopicas” (Jodo Pedro Araujo
— Eletrobras Eletronuclear e Maria Teresa Szécky — UFRJ) - p.8

4.1 Subtitulo: “Refgio reciclavel”

5. Conteudo:

“Este ciclo de nutrientes acontece, também, nas florestas terrestres, quando as folhas e os
troncos caidos no solo servem de alimento para fungos e bactérias.”

6. Em qual secdo aparece: Reportagem

7. Palavra-chave: bactérias

1. Revista;: CHC — Ano 28/ n® 271/ Setembro 15 - ESPECIAL LUZ
2. N° de paginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 3
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4.1 Titulo: “Lanterna natural: um pouco sobre os animais que emitem luz” (Etelvino Bechara —
USP)

4.1.1 Subtitulo: “Por que brilhar?”

5.1.1 Conteudo:

“Hoje, sdo milhares de espécies luminescentes conhecidas, entre elas, bactérias, plancton,
fungos, crustaceos, moluscos [...]” (p.4)

6.1.1 Em qual secéo aparece: Reportagem

7.1.1 Palavra-chave: bactérias

4.1.2 Subtitulo: “Muitas cores”

5.1.2 Conteudo:

“Assim, um verdadeiro desfile de cores acontece na natureza: azul para boa parte dos animais
marinhos; verde para bactérias [...]” (p.5)

6.1.2 Em qual se¢éo aparece: Reportagem

7.1.2 Palavra-chave: bactérias

4.2 Titulo: “Luzes para uma saude melhor” - p.20

5.2 Conteudo:

“[...] sabia que a luz pode ser usada para matar bactérias?”’

6.2 Em qual secéo aparece: Na CHC Online

7.2 Palavra-chave: bactérias

1. Revista: CHC — Ano 28/ n° 272/ Outubro 15

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 3

4.1 Titulo: “Caiu, bateu, cortou, doeu! O sistema imune entrando em acdo” (Raquel Marques —
UFMG) - p.9

4.1 Subtitulo: “Falhou. E agora?”

5.1 Conteudo:

“[...] pode contrair qualquer doenca causada por agentes externos, como bactérias, virus,
fungos...”

6.1 Em qual secéo aparece: Reportagem

7.1 Palavra-chave: bactérias

4.2 Titulo: “Por que as bacterias se reinem?” (Leandro Moreira — UFOP) - p.18

5.2 Conteudo:
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“Bactérias ndo sdo boas nem mas.”

“Elas liberaram substancias quimicas: algumas com a funcdo de atrair bactérias da mesma
espécie [...]”

“Protegidas por ele, as bactérias dificilmente sofrem acéo do sistema imunoldgico [...]”
“Imagine vocé que, gragas aos estudos em bactérias naturalmente encontradas na parte interna
da pele de polvos, € que a comunicacao entre elas foi descoberta.”

“E este incrivel fendmeno que faz com que estes moluscos conseguiam se comunicar por cores
[..]”

6.2 Em qual secéo aparece: Reportagem/Por que?

7.2 Palavra-chave: bactérias

4.3 Titulo: “Frases para criar e dar risadas” — p.26

5.3 Conteudo:

Imagem de uma bactéria e de uma coldnia de bactérias

6.3 Em qual secdo aparece: Jogo

7.3 Palavra-chave: (ilustracédo)

1. Revista: CHC — Ano 28/ n° 273/ Novembro 15

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: 1

4. Titulo: “Raridades do passado ainda presentes: conheca o0s relictos ou fosseis vivos!” (Livia
Cordeiro e Paulo de Souza — UFMS) - p.9

Subtitulo: “Potiicoara brasiliensis™

5. Conteudo:

“Sem olhos ou pigmentos, pode ser visto nadando na dgua ou tateando as rochas submersas e a
matéria organica em decomposi¢cdo em busca de alimento — provavelmente microbios.”

6. Em qual secdo aparece: Reportagem

7. Palavra-chave: microbios

1. Revista: CHC — Ano 28 n° 274/ Dezembro 15

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 1

4. Titulo: “Por que os microplasticos fazem mal a saude?” (Rebeca Castro — UFF e Fabio Aradjo
- UERJ) - p.19
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5. Conteudo:

“Primeiro, preciso contar que o plastico é um material muito resistente e que leva muito tempo
para se decompor na natureza. A maioria das bactérias e dos fungos, por exemplo, que se
alimentamde [...]”

6. Em qual secéo aparece: Reportagem

7. Palavra-chave: bactérias

ANO 29 - 2016
Numero total de paginas das 11 publicac¢des: 330

Numero de paginas relacionadas a bactérias: 5

1. Revista: CHC — Ano 29/ n°® 275/ Janeiro-Fevereiro 16
2. N° de péginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC - Ano 29/ n°® 276/ Marco 16
2. N° de péginas total: 30

3. N° de péaginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 29/ n° 277/ Abril 16

2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 1

4. Titulo: “Por que temos cecé?” (Bianca Encarnacdo — ICH e Elisabete Santos — UFRJ) - p.7

5. Conteudo:

“Este cheirinho esquisito surge do lado de fora, quando bactérias que estdo no nosso corpo
entram em contato com o suor apdcrino.”

“O produto reduz as bactérias da axila — e quanto menos bactérias em contato com o suor
apdcrino, menor sera a intensidade do cecé. Como op¢do, ha, também, os antitranspirantes que,
em vez de agir sobre as bactérias, agem diminuindo o suor no local - e quanto menos suor,
menor sera a acao das bactérias e mais ameno sera o cecé.”

6. Em qual secéo aparece: Por que?

7. Palavra-chave: bactérias
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1.
2.
3.
4.
S.

Revista: CHC — Ano 29/ n° 278/ Maio 16
N° de paginas total: 30

N° de paginas relacionadas: 1

Titulo: “Mais segredos agucarados”- p.21
Conteudo:

“Essas receitas incluem outros ingredientes e também muitas curiosidades — vocé sabia, por

exemplo, que bactérias podem ajudar a fabricar essas delicias?”

6.
7.

Em qual secéo aparece: Na CHC Online
Palavra-chave: bactérias

. Revista: CHC - Ano 29/ n° 279/ Junho 16
. N° de paginas total: 30
. N° de paginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC - Ano 29/ n° 280/ Julho 16
2. N° de paginas total: 30

3.
4
5

N° de paginas relacionadas: 1

. Titulo: “Micro-olimpiadas”- p.20
. Conteudo:

“Prepare o microscopio, porque o palco desta competi¢cdo é uma piscina cerca de 500 mil vezes

menor que uma piscina olimpica. Os participantes sdo microrganismos: bactérias, fungos,

virus.”

6.
7.

Em qual secéo aparece: Na CHC Online

Palavra-chave: microrganismos/bactérias

. Revista: CHC — Ano 29/ n° 281/ Agosto 16
. N° de péginas total: 30
. N° de paginas relacionadas: ndo ha péginas relacionadas a bactérias

. Revista: CHC — Ano 29/ n°® 282/ Setembro 16
. N° de péginas total: 30

. N° de péaginas relacionadas: nao ha paginas relacionadas a bactérias
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1. Revista: CHC — Ano 29/ n° 283/ Outubro 16
2. N° de péginas total: 30

3. N° de péginas relacionadas: 2

4. Titulo: “Paes de Ac¢ucar — uma doce descoberta” (Luiza Porembski — UFMG, Luana Mauad e

Rafaela Forzza — JBRJ)
Subtitulo: “Tem vida, sim!”
5. Conteuido:

*““Conhecidos como cianobactérias, esses seres formam crostas em toda a extenséo da superficie

rochosa [...]”” (p.3)
“Além das cianobactérias, varias das plantas presentes [...]”” (p.4)
6. Em qual secéo aparece: Reportagem

7. Palavra-chave: cianobactérias

1. Revista: CHC — Ano 29/ n° 284/ Novembro 16
2. N° de péginas total: 30
3. N° de paginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias

1. Revista: CHC — Ano 285/ n° 285/ Dezembro 16
2. N° de péginas total: 30
3. N° de paginas relacionadas: ndo ha paginas relacionadas a bactérias
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ANEXO 1 - Exemplo de reportagem relacionada a bactérias na revista CHC

Por que brilhar?

Os pesquisadores acreditam
que os antepassados de
muitos organismos que ainda
hoje habitam ambientes
pouco ou totalmente escuros,
como cavernas, florestas de
mata fechada e as regiges
mais profundas dos mares,
adquiriram a capacidade
de emitir luz, em pulsos *
ou continuamente, para se
comunicarem. Assim poderiam
se atrair para o acasalamento,
localizar e capturar uma presa,
Além disso, iluminados, eles
poderiam afugentar oy distrair
um predador, se camuyflar
no ambiente e orientar um
cardume.

Abajur de cogumelo

Cogumelos emitem luz

Por qué? Esta pergunta
teve uma resposta
surpreendente em 2015,
quando celebramos

“O Ano Internacional da
Luz". Descobriu-se que

a intensidade de brilho
de alguns cogumelos
endémicos do norte-
nordeste brasileiro,
chamado flor-de-coco,

se acende com maxima
intensidade as dez horas da
noite. Nos coqueirais onde
nascem, varios insetos
(moscas, cupins, besouros,
vespas) sao atraidos pela
luz desses fungos, que
neles pousam, alimentam-
se, e transportam nas
patinhas os seus esporos
para dispersa-los depois
pelo solo da mata. Foi
assim resolvida parte do
quebra-cabeca da fungao
da luz em cogumelos
luminosos: atracao de
insetos, o que acaba
ajudando na polinizacio.
Nao é o maximo?!

Foto Sierra Blakely/Wikimedia Commons/CC

Medusa bioluminescente: lanterna natural no fundo do mar.

Hoje, sdo milhares as espécies

luminescentes conhecidas,
entre elas, bactérias, plancton,
fungos, crusticeos, moluscos,
lulas, medusas, peixes, vermes e
insetos. S6 nao existem plantas,
aranhas, anfibios, répteis,

aves e mamiferos dotados

de drgaos fotogenicos, que
chamaremos aqui simplesmente
de “lanternas”.

Componentes da
lanterna

Foi o cientista inglés Robert
Boyle quem descobriu, no final
do século 17, que as lanternas
de peixes, insetos e cogumelos
luminosos apagavam quando
eram expostas ao vacuo ou ao
ar sem oxigénio. Somente dois
séculos depois foi confirmado
que a bioluminescéncia resulta
de uma reacao quimica que
depende da presenca do
oxigénio.

Mais tarde, ao pesquisar a
natureza da luz de pirilampos,
que sao parentes dos vaga-
lumes, o francés Raphael
Dubois, em 1885, descobriu
0s outros ingredientes dessa

reacao luminosa: as substancias
quimicas luciferina e luciferase.

Hoje, define-se como
“bioluminescéncia” a emissao
de luz visivel e fria por seres
vivos. De maneira simples,

O peixe pescador e sua isca
luminosa no alto da cabeca.

~pode-se dizer que ela resulta

da transformagao da energia
quimica em energia luminosa
—uma reacao em que nao ha
perda de calor. Por isso, quem
ja teve um vaga-lume nas maos
sabe que sua lanterna brilhante
é fria. Ah, e nao cega os olhos
como muitos acreditam!!

Muitas cores

Para quem pensa gue
bioluminescéncia é sinonimo de
luz esverdeada, uma surpresa:
existe uma variedade de cores
da bioluminescéncia que se

explica pelas diversas naturezas

quimicas que atuam nos seres
vivos brilhantes, ou melhor,
luminescentes.

Ainda ha pouco falamos de
luciferina e luciferase, lembra?
Pois bem! As luciferinas,
por exemplo, desencadeiam

Fonte: CHC 271 — Setembro de 2015 -P. 4
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ANEXO 2 - Exemplo de sumario que mostra o grande volume textual da se¢éo

Reportagem na revista CHC

* 2 Jages & . n'a Vacé sabis que
festa na terra a “bola de efeito”
o dos deuses: o tem uma explicagio
a histona das curiosa’?
280 « Julho de 2016 . < A
s jos ¥ 19 Experimento:
tiveram onigem mancha gue ndo
Paralimpiadas: oty
num tempo em que a tecnologia dos
deuses, semideuses ¢ “ fogos especiak. < zo Na CHE Online:
humanos conviviam na - 1 Bad de Wistérias: ey sl
Grécia Antiga... Sera que Héstia, a dewsa do
& verdade?! Isso é o que * y D4 Ousdrinhos:
nos conta a mitologia = P ﬁm“
grega. Mas o que dizem B
os pesquisadores sobre a zz :::::: Sresoen,
histéria das olimpiadas? = . Sl de
Esse ¢ o ponto de partida esporte!
de uma edigido especial

que a equipe da CHC
preparcy nd malor pique
para vocé! Além da histdria
dos jogos, vamos conhecer
as bandeiras dos paises
participantes, saber um
pouco mais sobre as
paralimpiadas - o evento
esportivo disputado por
atletas com necessidades
especials =, descobrir por
que alguns atletas abrem
miao do jogo limpo & usam
substincias proibidas e
muito mais! Tome folego
e comece a leitural Até a

proximal

= 1 Passatempo:
: loucura esportival

Fonte: CHC 280 — Julho de 2016

Bate-Papo: nossas
dicas de leitura ¢

Atiwidade:
origami da velha,

Bu li; eu leio +
Seqio de Cartas.
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ANEXO 3 - Exemplo de contetdo relacionado a bactérias na se¢do Na CHC Online da

CHC

Insetos maiores do que a sua méao
Algumas pessoas morrem de medo de insetos
ininhos. O que elas talvez ndo saibam

équee:dstem exemplares gigantes muito mais

| Um deles é o bicho-maringa,

& enorme! Mas sera que
isso faz dele um animal
miais inteligente do que
nés? Na CHC Online, a
cientista brasileira Suzana
Herculano explica que,
quando o assunto é
cérebro, tamanho nao é
documento:
http://chc.cienciahoje.
uol.com.br/cerebro-de-elefante/
Vocé jé deve ter

& e
ouvido alguém £ 3

chamar a Antértica | " N
de continente v - ;
gelado. O que vocé
talvez ndo saiba €
que, debaixo de todo
esse gelo, hé um mundo
de... Bactérias! Depois de muito trabalho, uma
equipe de cientistas encontrou quase quatro m
espécies em um lago sob o gelo da Antértica
Confira:
http://chc.cienciahoje.uol.com.br;bmerias-

sob-o-gelo/

(T

Debaixo de tanto
gelo, um mundo
de bactérias

Onde vocé mora? A resposta para essa pergun
pode conter o nome da sua rua, do seu bairmo,
cidade, pais e até do planeta Terra. Mas saib2
que, agora, sera preciso adicionar mais um
elemento: a Laniakea, um superaglomeraco de
galaxias que engloba a Via Lactea. Far@ saber
mais, acesse:
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/nove:
endereco-espacial/

Fonte: CHC 262 — Novembro de 2014 —P. 20



ANEXO 4 - Exemplos de contetdos digitais relacionados a bactérias no site da CHC

EEEOn -

w"‘““"“w

105 resnliades encontrades para o5 termes: "bactéria™

Bacleria conira a dengue
¥ moTicias

Conheca a} STHCTONTOS NS el 0 LW,
QLSS MO [ g = ke nai mosouito
branzmiscor C3 OEMOLEE, [als ]
profEgEr O S50 NUMand OF ConTar a
i gl

Bactérias sob o gele

¥ moTICIAS

cobrem milhares ce
ctérias vivendo em
lago =ab o gelo da Antartca

Cizntistas des

Existem bactérias boas?

' BLOGUE DO MEX
Wela a resposta gue o 0 Rew
encombrou para nossa leknra

Bacterias no zoologico
| mMOTICIAS

Cienkistas EfTRUEMm MCrorgE nismeds
para estudar o desensolvimento de

OOEnNcas

Paraiso de bacterias
l:l'-u; “DE VOLTA A PRE-HISTORIA

O que smMa guerma o= OuspE & a

Tesrra primitiva Hnham &m camum?

Fonte: http://chc.org.br/?s=bact%C3%A9ria
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ANEXO 5 - Exemplo de pagina relacionada a bacterias na se¢do Jogo da CHC
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ANEXO 6 - Pagina relacionada a bactérias encontrada na se¢do Experimento da CHC

nao €? Que tal aprender uma receita de
logurte caseiro muito gostosa e cheia de
ciéncia?!

Vocé vai precisar de:
P uma caixa de leite integral;

P uma leiteira;
P um pote de 200 gramas

le vai muito bem puro, com frutas, :
granola... £ saudavel e gostoso. Estou .
falando do iogurte. Ah! Vocé adora, @ p

ae iogurte natural; -

um isopor pequeno o

c:m tampa; e ~ y ¢ - . -
um fogao; ._ =

» um adulto. Al

Passo a passo

Coloque o leite integral na leiteira e peca a
um adulto para acender o fogo e ficar ao seu
lado. Quando o leite estiver quase fervendo
(ndo o deixe subir), apague o fogo. Deixe o
leite ficar morno, despeje o iogurte natural e
misture. Coloque a leiteira dentro do isopor e
tampe. Ela deve ficar assim por, pelo menos,
oito horas. Quando abrir, seu iogurte estara

no ponto!

O que aconteceu?

H4 no iogurte bactérias que, em contato
com o leite, se reproduzem rapidamente.
Essa reacdo quimica chamada fermentagao
transforma a mistura em mais iogurte.

O iogurte feito em casa é um pouquinho
‘mais azedo do que os industrializados. Para
‘adocé-lo, misture frutas da sua preferéncia.

resultado é uma delicia!

' i o an?®
. }"iii_ﬁ'ritqicn.io-aouoou-oa--o..o..uac-uoo--tl
s 77k it T

Fonte: CHC 265 - Margo 15 -P. 18
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ANEXO 7 - Exemplo de pagina relacionada a bactérias na se¢do Por que? da CHC

Por que as bacterias

se reunem? :

fazer no domingo, nem para escolher uma

vitima. Elas se re(inem por uma questao de...
Sobrevivéncia! E sério! Bactérias ndo sio boas nem
mds. Sao seres que se tornaram mais resistentes
quando adquiriram a capacidade de se comunicar
e formar colénias. Agora, que tal saber como é
que as bactérias se retinem?

Considerando que as bactérias nao tém
telefone celular para que umas se comuniguem
com as outras, algum recurso hé de ter... E tem
mesmo! Elas liberam substancias quimicas:
algumas com a funcao de atrair bactérias da
mesma espécie e outras que afastam as espécies
diferentes. Interessante é que quanto maior
0 nimero de bactérias em determinado local
do organismo do hospedeiro, mais substancias
sdo liberadas. Por esta razdo & que as colonias
aumentam depressa.

Uma vez reunidas, as bactérias passam a
produzir outra substancia, o biofilme, uma massa
viscosa para envolver toda a coldnia. Protegidas
por ele, as bactérias dificilmente sofrem acao do
sistema imunolégico (responsavel pela defesa do
organismo) e podem sobreviver por mais tempo
em condiges adequadas.

C om certeza, nao é para decidir o que vio

18

'

® [ \ "’;]
1

Ai, xiii... A infeccao pode chegar com tudol
E qual é a solugao? Procurar um especialista para
atacar a colénia de bactérias com o remédio
adequado a cada caso.

Imagine vocé que, gracas aos estudos em
bactérias naturalmente encontradas na parte
interna da pele de polvos, & que a comunicagao
entre elas foi descoberta. © molusco nesta fase
libera uma substancia que estimula as bactérias
a fazerem a colénia. Uma vez feito isso, elas
aproveitam esta substancia liberada pelo polvo e
a utilizam produzindo energia na forma luminosa
(veja um artigo sobre bioluminescéncia na CHC
271). E este incrivel fenémeno que faz com
que estes moluscos consigam se comunicar por
cores atraindo outros de sexo oposto para o
acasalamento e a reproducao nas profundezas dos
mares.

Agora que vocé sabe por que e como as
bactérias se comunicam, que tal reunir a familia ou
0s amigos para passar adiante a informagao?

Leandro Marcio Moreira,
Departamento de Ciéncias Bioldgicas,
Universidade Federal de Ouro Preto.

ki gty sl Bllsrie Blasn

Fonte: CHC 272 — Outubro de 2015 - P. 18



ANEXO 8 — Exemplo de pagina relacionada a bactérias na se¢do Como funciona? Na
CHC

Fonte: CHC 259 — Agosto de 2014 — P. 28
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ANEXO 9 — Exemplo de pagina relacionada a bactérias na se¢do Vocé sabia? da CHC

Vocé sabia que os peixes
Podem ser nossos aliados na
luta contra os mosquitos?

Folo H. Krisp/GG

graves, como dengue, maléria e febre
amarela, os mosquitos, assim como todos os
seres vivos, sao importantes para o equilibrio dos
ecossistemas. Vocé tem ideia de que eles atuam
como polinizadores, ajudando na reprodugao
de intimeras plantas, e que servem de alimento
para aves, anfibios e outros animais? Com toda
a certeza vocé agora nao deseja mais o fim dos
mosquitos, mas também nao quer ser alvo de suas
picadas, ndo é mesmo? Pois saiba que podemos
evitar a proliferacao desses insetos se mantivermos
fechados os reservatdrios de dgua, como pogos e
caixas-d'4dgua; se ndo deixarmos acumular dgua
em latas, pneus e garrafas; se substituirmos a
4gua de vasos de plantas por areia; se lavarmos o0s
bebedouros dos animais domésticos uma vez por
semana; e, também, se criarmos peixes!

Sim! Uma forma bastante interessante de
combate aos mosquitos é o uso de peixinhos.
Essa estratégia tem sido utilizada em diversas
cidades brasileiras com sucesso. Segundo os
pesquisadores, mais de 250 espécies de peixes
se alimentam das larvas de mosquito e algumas
chegam a comer centenas delas em apenas um

E mbora sejam transmissores de doencas

dial Por esta razdo, criar peixinhos tem se revelado
e ETTT——

uma boa alternativa
todo o mundo.

{ Coléaio
., sATED N

de Aplicacao ! Universidade Feder.

Ha, porém, certos cuidados a serem tomados

na criacdo de peixes com esse propdsito.

O principal é que nao devemos colocé-los em
reservatérios de dgua para consumo humano.
Afinal de contas, peixes também carregam
micrébios e outros organismos que podem
causar doengas aos seres humanos. Outro ponto
importante € que nem sempre as pessoas criam
peixes nativos da regiao onde vivem, o que pode
ser um problema, caso eles sejam lancados em rios
e lagos. Como nao pertencem a fauna daquela
regiao, eles podem se reproduzir bastante,
competir com os peixes nativos e leva-los a
extingao.

Que tal pesquisar um pouco mais sobre
quais peixinhos da sua regiao sao comedores de
larvas de insetos? Nao seria otimo té-los como
nossos aliados no controle da proliferagao dos

mosquitos?

Jean Carlos Miranda, .
Departamento de Ciéncias Exatas, Biologicas e da Terra,

Universidade Federal Fluminense.
Claudio Eduardo de Azevedo e Silva,

Instituto de Biofisica, _ _
al do Rio de Janeiro.

! 19

Fonte; CHC 253 — Jan/Fev de 2015 - P. 19
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ANEXO 10 - Unica capa encontrada com referéncia a bactérias na CHC

Laab bt ny

AMD TE 7 WE A RS 8,50
NLAMD D 20113

ELES ESTAO
SEMPRE PERTO
DE VOCE!

Fonte: CHC 245 — Maio de 2013
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ANEXO 11 - Publicagéo intitulada “Vocé sabia que existem maneiras diferentes de

combater os microbios?”

| Voceé sabia que existem
maneiras diferentes de
combater os microbios?

océ, com toda a sua esperteza, ja sabe Outros produtos que também afastam os

que alguns microbios existem em nosso micrébios sao os detergentes e os desinfetantes,

organismo e nao nos causam mal. Pelo usados em casa para limpeza do dia a dia.
contrario, em equilibrio, eles sao indispensaveis O primeiro ajuda a remover as bactérias e impede

para algumas fungdes — como a flora do intestino, ~ que elas voltem a crescer nos objetos, como
que ajuda na digestao. Mas ha outros micrébios copos, garfos e pratos. O segundo combate as
por ai que podem provocar, digamos, alguns bactérias do chao, do vaso sanitario e de outros
desajustes ao nosso bem-estar. Para combaté-los, locais. _ e
ha métodos especificos. Vejamos... /
Vocé foi & pracinha, desceu pelo escorrega,
brincou no balango, mexeu na terra e voltou para
casa. Ja ouviu falar em sabonete antibacteriano?
Pois ... Todos os lugares por onde vocé passou
podem conter bactérias que crescem na pele,
provocando alergias e outros problemas. O tal
sabonete reduz esse risco. O ideal é que 0 seu
médico Ihe diga qual e quando usar.

Mas ouvi dizer que voceé | eu algu
escola, teve febre, foi a0 m e desco

Fonte: CHC 269 — Julho de 2015 -P. 17
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ANEXO 12 - Publicagéo intitulada “Como funciona o antibiotico?”

Como funciona o
antibiotico?

océ ja deve ter sentido aguela dor de garganta que ndo

passa, com febre e mal-estar, que vai aumentando. De
repente, vocé nao consegue engolir nada direito, déi muito e
a solugdo... &€ o médico! Logo, ele examina e dd a sentenca: -
Teremos de fazer uso de um antibitico. Af, vocé pensa: - Que
remédio ¢ esse? Como ele vai me curar?

A palavra “antibiético” vem do grego e significa “contra
um ser viva", neste caso, contra as bactérias e outros micro-
organismos. Esse medicamento pode ser produzido a partir
de plantas, fungos e até das préprias bactérias causadoras de
doencas. No laboratério, eles passam por processos quimicos
que transformam o potencial de provocar doengas no de
combater os micro-organismos que estdo causando a infecgio.

Para funcionar, o antibiético entra na circulagao sanguinea.
Sim, € o sangue que transporta o medicamento até o local
afetado para que ele comece a combater ou neutralizar a agao
do micro-organismo que provocou a doenga. O antibiético
destréi a estrutura das bactérias, impedindo sua multiplicago.
Como? Uma grande parte deste medicamento atua destruindo
a membrana plasmatica das bactérias e sem essa protecio elas

Mas é bom tomar cuidado: antibiético é um tipo de
‘medicamento que ndo pode ser usado sem que o médico esteja
5 que o requer mesmo a sua recomendagao.

ismos causadores de infecgdo, mas
Eamm jro-organismos que sio aiad

que ajudam na

LT

4

ANIMAIS AQUATICOS

Ofa, pessoal da Ciéncia Hoje
das Criangas. Gostan }
publicassem sobre animais agudticos
tenho uma grande curiosidade de como
s€ reprogduzem, COMOC VIVem e como se
alimentam. Beijos, espero sua resposta
Beatriz Abreu Franco. Belo Horizonte/
MG.

O, Beatriz! Na CHC Online (www.chc
org.br) vocé vai encontrar vdnios textos
sobre amimais aquéticos. Passa I3/

SAPOS NA CHC

Ol3, galera da CHQ E a primeira vez
que nos escrevemos uma carta do leitor
Nés queriamos gue publicassem uma
revista sobre sapos. Gostamos muito
da revista Ciéncia Hoje das Criangas
Rudnei Rodriguez e Gabriel Maia.
Campo Bonito/PR.

—rm NN\l _
- Ry~
J"-—‘_Aq.“—'k'. f"_.;_—- e, P
AN

&

Ora, ora! Vamos incluir a sugestdo de
vocés na nossa lista de ideias para edigdes
especiais!

ONCAS E OUTROS BICHOS

Achei a revista 251, que fala sobre as
ongas, muito interessante. Quero saber
mais sobre os animais, inclusive a onga
que & capa dessa revista. Ndo sabia que
ela estd ameagada de extingdo. Quero
fazer um pedido: “Quando crescer, vou
ser.. Pediatra”, que melhora a satde das

Fonte: CHC 268 — Junho de 2015 - P. 28
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ANEXO 13 - Publicacdo intitulada “Quando eu crescer, vou ser biotecnélogo”

Por que os MIcro

plasticos soltos

na natureza fazem mal a saude?

MIGCROPLASTICOS

a meu redor ha uma sacola, um copo, um

porta-lapis, um porta-retrato, a tela do
computador, o teclado, o celular - e vou parar por
aquil —, tudo feito de plastico. Como eu disse, iss0
é parte do plastico que eu percebo a minha volta,
porque ha pléstico presente em muitos outros
itens, como em algumas roupas € até em produtos
de higiene, sem que a gente se dé conta.

Mas o que isso tem a ver com O titulo deste
texto? Vou chegar la! Primeiro, preciso contar que
o pléstico é um material muito resistente e que
leva muito tempo para se decompor na natureza.
A maioria das bactérias e dos fungos, por exemplo,
que se alimentam de papel, de restos de comida
e até de esgoto, ndo se alimentam de restos de
plastico. Logo, o pldstico ndo é transformado em
nutrientes para o solo, ndo serve de alimento

para as plantas e nem aos animais. O plastico,
portanto, quando ndo é reutilizado ou reciclado,
pode permanecer no ambiente por centenas de
anos. E, no ambiente, ele vai se quebrando em
pedacos cada vez menores, transformando-se nos
chamados microplésticos, que, de tao mitdos, a
gente mal percebe.

O microplastico também pode vir em alguns
produtos que usamos. Por exemplo: uniformes de
futebol e outras roupas feitas do mesmo tecido
tém micropldstico em suas fibras, que se soltam
durante a lavagem. Ha micropléstico, ainda, em
sabonetes esfoliantes e em algumas pastas de
dentes... Sabe aquelas bolinhas azuis? Sao elas!

E nquanto escrevo este texto, percebo que

ESTACAD DI
TRATAMENTO DE AGUA

o microplastico que solta da
roupa na lavagem, 0 qué sai do sabonete e escorre
pelo ralo, o que cuspimos da pasta de dente e
desce pelo cano da pia, todos eles passam direto
pelas estagoes de tratamento de dgua das nossas
cidades, indo parar nos rios e nos oceanos. Eéaf
que mora o problemal

Quando estao nos rios e oceanos, 0s
microplésticos podem ser confundidos com
comida por diversos animais, indo dos menores
seres vivos como pldncton até as maiores baleias,
prejudicando o funcionamento do organismo
deles. Outros animais que se alimentam de seres
marinhos, o que inclui a nés, humanos, podem se
contaminar com microplésticos. O que fazer?!?

Nos dias de hoje, banir o plastico de nossas
vidas é praticamente impossivel. Mas podemos
reduzir o consumo, pensar duas vezes se
necessitamos realmente comprar algo novo,
reutilizar embalagens e dar o destino adequado
ao plastico (e aos demais materiais) que jogamos
fora. Ah! E podemos, também, evitar os produtos
que contenham microplasticos na sua formula.

Vamos agir!

Pense comigo:

Rebeca Oliveira Castro,
Pés-graduagao em Biologia Marinha,
Universidade Federal Fluminense e
Fabio Vieira de Araujo,

Faculdade de Formagao de Professores,

Universidade do Estado do Rio de Jane“

Fonte: CHC 274 - Dezembro de 2015 -P. 19
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ANEXO 14 - Reportagem intitulada “E se houver falha no DNA?”

A

_—c/)n
7 T

8@
<>@<

[ ] rrrrir
- Dinaaaaa!!! ..
x 18 - gritou Rex, como
se tivesse visto um fantasma.

- 0 que foi?! Esqueceu que estou aqui do seu
lado? Quer me matar de susto? — respondeu ela.

— Dind, vocé conhece o Thiagorex, aquele meu
primo humano que mora no interior?

— Sim, conhego. Por acaso, ele esta dentro desta
caixa que vocé tem nas maos?

— Nao, engragadinha! O Thiagorex é diabético e
aqui dentro da caixa tem insulina, umas injecoes que
ele precisa tomar todos os dias para controlar o aglcar
no sangue dele.

— Entao, envia logo essa caixa porque isso deve
ser coisa séria.

— Euia enviar, Dina, mas aqui na caixa esta escrito
que a insulina & recombinante e que foi produzida com
bactérias.

- Credo, Rex! O que isso significa?

— Sei l4. Mas é melhor investigarmos, vocé nao
acha?

— Concordo! Vai que essas bactérias fazem o
Thiagorex ficar doente...

E |4 foram os dois dinossauros correndo para
pesquisar na escola.

OOaIp

No portdo da escola, Rex e Dina encontraram com
a professora de biologia e falaram juntos um monte
de coisas que ela nao entendeu. Mas, percebendo
a ansiedade de seus alunos, a professora pediu que
eles se acalmassem e explicassem o que estava
acontecendo. Os dois, entao, conseguiram contar a
histéria da insulina recombinante feita com bactérias,
razao de todo alvorogo.

Ela finalmente entendeu e disse que, inspirada
neles, 0 tema da aula seria DNA,

— Haaal!! - responderam juntos 08 NOss0S
mascotes.

- Fiquem tranquilos - falou a professora -, tudo vai
Se encaixar como em um quebra-cabeca.

E 14 foram os trés caminhando para a sala de aula.

LOPId

Fonte: CHC 248 - Especial DNA - Agosto de 2013 -P. 7



Ao comegar a aula, a primeira coisa que a
professora fez foi desenhar uma célula no quadro.
Célula a turma j& conhecia, mas af veio a novidade:
ha 60 anos foi descoberto o formato de uma
molécula que é encontrada toda enroladinha - quase
sempre no nicleo — das células de todos os seres
vivos: o DNA. Ai, todo mundo queria saber como
era 0 DNA e a professora desenhou uma fita dupla
meio retorcida e disse que todas as caracteristicas
transmitidas de pai para filho ficam armazenadas
nesta fita. Estdvamos achando aquela histéria o
méximo e a professora avangou mais: falou que
cada pedacinho do DNA é chamado gene e que
cada gene tem uma fungao. Tem gene responsavel
por caracteristicas externas, como a covinha que
a Maria Eugénia, nossa amiga de classe, tem no
queixo. Tem também gene que fabrica anticorpos que

o A L L LR T T I R

combatem microrganismos. Tem o gene dg Melaning
que influencia na cor da nossa pele e do nosso '
cabelo. Tem milhares de outros, até o da insulina,
que controla os niveis de agticar no sangue, Nesta
hora, Rex e Dina se entreolharam animados porque
o mistério seria desvendado, mas... U66666| Tocou o
sinal do recreio,

DIIp

Enquanto lanchavam, Diné olhou para a salada de
frutas e perguntou:

- Rex, se fodos o0s seres vivos tém DNA, sdo todos
mesmo, né?

~ Claro, Dina. Qualquer animal, vegetal ou

microrganismo tem DNA,
JF‘ )

DNA

Fonte: CHC 248 - Especial DNA - Agosto de 2013 -P. 8



Fonte: CHC 248 - Especial DNA - Agosto de 2013 -P. 9
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ANEXO 15 - Reportagem intitulada “P&es de agucar - uma doce descoberta”

€smo que voce nunca

tenha pisado na Cidade

;\?Jaravimhosa, aposto

' e conhece,
ou videos, este ponto tﬂ(r)f'rstfiggos
Quen_'l nunca ouviu falar ng
bondinho que leva visitantes de
um morro a outro, com vistas
de tirar o folego e Promessa de
muitas fotos inesqueciveis? Pois
saiba que, além dos turistas 0s
cientistas também tém muito
interesse pelo Pao de Aclicar,
Para a ciéncia, trata-se de

um afloramento rochosg ou
seja, uma formagio de p'edra
cercada de terra por todos os
lados, também conhecida como
inselberg (do alemio inse|—
ilha e berg = montanha) ou
“ilha terrestre”. Embora seu
representante carioca seja o
mais famoso, h& vérios outros
espalhados pelo Brasil,

Origem

Os paes de aglicar sao
compostos principalmente
por granito e gnaisse, dois
tipos de rochas formados,
respectivamente, pela
solidificacdo do magma
(camada pastosa abaixo
da superficie terrestre) e
pela transformacao (ou
metamorfose) dessas rochas.
Eles surgiram ha mais de
550 milhdes de anos e
estao presentes em todos os
continentes.

No Brasil, ocorrem
principalmente nas regioes
Nordeste e Sudeste,
especialmente em dreas de
caatinga e mata atlantica.
Além do Pao de Aclicar,
outros exemplos famosos sao
a Pedra da Gavea, os morros
Dois Irmédos e o Corcovado,
todos no Rio de Janeiro.

Hé formagoes semelhantes
também no nordeste de Minas
Gerais e no norte do Espirito
Santo (veja o quadro ‘Pdes de
aclcar do Brasil’).

As pIa_nt_as que crescem sobre os paes de acticar tém raizes
especializadas para aderir & rocha,

As espécies de cactos que crescem nos paes de agticar sao resistentes
as altas temperaturas das rochas.

1 im! Para comegar, nao existem
Tem vida, sim! A
Quem observa as rochas : :
nuas dos paes de aglicar pode
pensar que existe pouca vida
por ali. Afinal, as ilhas terrestres
apresentam altas temperaturas,
fina (ou nenhuma) camada
solo e baixa reten: dagua
e quem gostaria i
ambiente assim?

Fonte: CHC 283 — Outubro de 2016 - P. 3
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Pées de acicar do Brasil

Os paes de aglicar
arredondado e situa

sio formagoes rochosas de formatol
das em meio a uma matriz florestal.

Confira, abaixo, alguns exemplos.

Os paes de agucar do norte do Espirito Santo ficam em uma
regido conhecida como Pontoes Capixabas.

Bromélias e cactos se destacam
nos paes de acticar que ocorrem
no nordeste de Minas Gerais.

Fotos Luiza F. A. de Paula

Além das cianobactérias,
varias das plantas presentes
nos paes de aglicar tém
como caracteristica aderir
diretamente a rocha, com a
ajuda de raizes especializadas,
formando grandes populacoes
que parecem tapetes. Assim,
bromélias, orquideas e cactos
recobrem encostas muito
ingremes, desafiando a lei da

gravidade,

Vida com pouca agua

Para encarar a falta de
dgua, as plantas tém diferentes
estratégias. Algumas tém folhas

A

suculentas, outras, em formato
de roseta, como as bromélias,
conseguem acumular pequenas
quantidades de dgua em uma
espécie de “tanque”. Os
cactos, além de estocar 4gua
em seu interior, tém espinhos e
"pelos” que evitam o contato
direto com a rocha quente.

Por fim, algumas espécies
de plantas sdo capazes de
sobreviver a secura extrema.
Na estagao seca, elas
permanecem desidratadas,
€omo se estivessem mortas,
mas, quando chegam as
chuvas, retomam a sua
aparéncia verde e saudavel.

Por esse comportam

p ent
sd0 chamadas "planas ?jleela'a'
ressurreicdo” e algym

viver mais de 500 anoﬁ Podem

Belezas descnnhenidas

Até.agora, POUCOS estygog
se dedicaram a fazer uma
listagem detalhada das espéci
encontradas nos nossog paes %
de aclicar. Mesmo assim,
os trabalhos ja realizados
mostram que esses locajs sio
ricos em espécies vegetas
raras e endémicas, isto ¢, que
existem apenas em um lugar
no mundo.

Nos dltimos anos, varias
espécies novas para a ciéncia
foram descobertas nessas areas,
E o caso de uma graminea
(Axonopus graniticola),
um anturio (Anthurium
mucuri) e duas bromélias
(Alcantarea longibracteta e
A. simplicisticha) encontrados
recentemente na divisa dos
estados de Minas Gerais
e Espirito Santo. Outros
exemplos sdo uma espécie da
familia das violetas (Sinningia
bragae) e uma begbénia
(Begonia ibitiocensis), descritas
para dreas menos conhecidas

do norte do estado do Rio de
Janeiro.

Salvem os pdes
de aciicar!

Por serem de dificil acesso
para o ser humano, os paes
de aclcar preservam quase
intacta sua riqueza natural.
Mas, infelizmente, varios
deles ja estao ameagados
pela exploraga lito,
pela coleta ilegal de plantas
ornamentais, pelo
trilhas de turismo e pela

Fonte: CHC 283 — Outubro de 2016 - P. 4
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