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Resumo

As boas condi¢Bes sanitarias do rebanho suino brasileiro, posicionam o Brasil como o quarto maior
produtor e exportador mundial de carne suina. O envolvimento do sistema nervoso na manifestacao
de sinais clinicos é frequentemente observado na clinica de suinos e inclui meningites bacterianas,
abscessos, doengca do edema, circovirose, intoxicagdo por sal e intoxicacdo por selénio, embora
poucos estudos brasileiros contabilizem estas doengas no Brasil. Esta dissertacdo teve como objetivo
determinar a frequéncia das doencas que causam lesdo no sistema nervoso atraves de um estudo
retrospectivo no periodo entre janeiro de 2008 e dezembro de 2015, no qual foram avaliados 6.054
protocolos referentes a espécie suina e 248 selecionados para o estudo. Destes, 220 casos eram de
origem infecciosa, dos quais 166 casos eram de causa bacteriana e 54 de origem viral, e 27 de origem
toxica/nutricional. A creche, com 134 casos, foi a fase de desenvolvimento dos suinos mais afetada
neste estudo. Nos dados analisados neste estudo foram observadas lesdes em 4,0%, dos quais 66,9%

dos causos foram atribuidos a infeccdo bacteriana.

Palavras chave: doencas dos suinos, sistema nervoso, doencas bacterianas, doencas virais, doencas

toxicas/nutricionais.



Abstract

Good sanitary conditions of the Brazilian pig herd conduct the Brazil as one of the world's largest
producer and exporter of pork. The involvement of the nervous system in the manifestation of clinical
signs is frequently observed in the swine clinic and includes bacterial meningitis, abscesses, edema,
circovirosis, salt poisoning and selenium intoxication, although Brazilian studies do not account for
these diseases. This dissertation aimed to determine an incidence of diseases that cause damage to
the nervous system through a retrospective study without period between January 2008 and
December 2015, which reviews 6.054 protocols referring to the swine species, selecting than 248
selected for the study. Of these, 220 cases were of infectious origin, of which 166 cases were of
bacterial origin and 54 of viral origin, and 27 of toxic/nutritional origin. A postweaned piglet, with
134 cases, was the development phase of pigs most affected in this study. Of the data analyzed in this
study, 4.0% of the cases were observed in the nervous system, of which 66.9% of the cases were

attributed to a bacterial infection

Key words: swine diseases, nervous system, bacterial diseases, viral diseases, toxic/nutritional

diseases.
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1 INTRODUCAO

O notério destaque do Brasil na suinocultura mundial, onde configura como o quarto maior
produtor e exportador, se deve em grande parte a melhorias na sanidade dos mais de 40 milhdes de
suinos do pais (BRASIL, 2016). O rebanho brasileiro possui uma condicdo sanitdria muito boa
quando comparado a outros paises produtores (SOBESTIANSKY et al., 2012b).

O exame post-mortem de amostras coletadas para a histologia e microbiologia desempenham
papel fundamental na diferenciacdo de uma grande variedade de doengas, sobretudo as que afetam o
sistema nervoso de suinos (SIMS; GLASTONBURY, 1996; JACKSON; COCKCROFT, 2007).
Sinais clinicos nervosos sdo frequentemente vistos na clinica de suinos e tem in0meras causas,
frequentemente infecciosas (RADEMACHER, 2001; JACKSON; COCKCROFT, 2007). Embora o0s
médicos veterindrios e pesquisadores conhecam a maioria dos problemas sanitarios que existem na
sua regido de atuacdo, poucos estudos computam estas doencas no Brasil (SOBESTIANSKY et al.,
2012b; BRUM et al., 2013b). O objetivo deste foi trabalho determinar a incidéncia das doengas que
causam as lesbes no sistema nervoso, através de um estudo retrospectivo realizado no laboratério de
Patologia Veterindria da UFRGS.

De acordo com Jackson & Cockcroft (2007), em estudo realizado entre 1996-2003, em
amostras de sistema nervoso de suinos, 88% correspondiam a meningite, das quais 70,5% dos
diagnosticos tinham como causa Streptococcus suis (S. suis) (meningite estreptocécica). Del’arco et
al., (2008) demonstraram a presenca do S. suis em 13 estados brasileiros, evidenciando aimportancia
do agente na suinocultura industrial nacional. Brum et al., (2013) em estudo retrospectivo na regido
central do Rio Grande do Sul, encontraram como doencas mais prevalentes a doenca do edema
(12,5%) e a meningite estreptococica (11,5%), ambas de causa bacteriana. Dentre as enfermidades de
causa bacteriana, a infeccdo por S. suis tem significativa incidéncia (JACKSON; COCKCROFT,
2007) nas criacOes tecnificadas de suinos em todo mundo (SANTOS; BARCELLOS, 2012), e este
agente tem sido frequentemente isolado de em inimeros mamiferos (incluindo seres humanos) e de
aves. Os mecanismos pelos quais S. suis é capaz de atravessar a barreira hemato-encefalica sdo apenas
parcialmente compreendidos (GOTTSCHALK, 2012). Acomete leitdes entre 5 e 10 semanas de vida
(SOBESTIANSKY et al.,, 1999; GOTTSCHALK, 2012; SANTOS; BARCELLOS, 2012). Em
suinos, S. suis estda associado uma variedade de manifestagdes, incluindo a meningite
(GOTTSCHALK; SEGURA, 2000; SANTOS; BARCELLOS, 2012; CRAIG et al., 2016), com sinais
clinicos de incoordenacdo, decubito lateral, movimentos de pedalagem, opistotono e convulsdes
(SOBESTIANSKY et al., 1999; GOTTSCHALK, 2012).
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Outra doencga bacteriana de destaque, que é diferencial da primeira, é a doenca de Glasser
causada pelo Haemophilus parasuis. Esta doenca € muito comum e de ocorréncia mundial, observada
principalmente em suinos de quatro a oito semanas (ARAGON et al., 2012; CRAIG et al., 2016)
afetando, também, animais na fase de crescimento (ARAGON et al., 2012). Haemophilus faz parte
da microbiota respiratoria dos suinos e a colonizacdo acontece no contato da mde com os leitdes apds
0 nascimento. Os leitbes sdo protegidos pela imunidade materna e um equilibrio entre colonizagdo e
imunidade é alcancado. A doenca surge quando o equilibrio entre colonizacdo e imunidade é afetado.
Isto inclui praticas de manejo tais como temperatura ambiental instavel, ventilacdo inadequada ou
desmame precoce, estado imune dos leitbes, presenca de outros patdgenos e viruléncia do sorotipo
de Haemophilus (BLANCO et al., 2008; ARAGON et al., 2012), que é responsavel por causar
polisserosite fibrinosa, poliartrite e meningite (AMANO et al., 1994). Os sinais clinicos tipicos
incluem decubito lateral, pedalagem, convulsGes e tremores, vistos independentes ou associados
(AMANO et al., 1994; ARAGON et al., 2012) com ocorréncia de meningite em 80% dos suinos
afetados (NEDBALCOVA et al., 2006; ARAGON et al., 2012; CRAIG et al., 2016). As lesbes
microscopicas causadas por S. suis e H. parasuis consistem em meningite neutrofilica,
fibrinopurulenta ou mononuclear frequentemente observada no cérebro e no cerebelo, mas também
podem ocorrer, também, nas meninges da medula espinhal. As células inflamatérias podem, ainda,
infiltrar o cortex cerebral, bem como substancia brancas e cinzentas das sec¢fes da medula espinal
(SANFORD, 1987; ARAGON et al., 2012; GOTTSCHALK, 2012; CRAIG et al., 2016).

Abscessos no sistema nervoso sao pouco frequentes e ocorrem principalmente em animais
jovens (ZACHARY, 2013; ECCO et al., 2016). Ovinos, caprinos e bovinos sdo as espécies mais
afetadas, embora suinos e equinos também possam ser afetados (ECCO et al., 2016). A invasdo do
sistema nervoso central pode ocorrer pela corrente sanguinea, trauma direto e também por extensdo
da lesdo a partir de um foco séptico, e incluem vias como umbilical, faringe e trato gastrintestinal
(ZACHARY, 2013; ECCO et al., 2016). O corte de cauda em ovinos, suinos e caes pode caracterizar
um ponto de infeccdo ascendente e ser causa de meningoencefalite e abscessos principalmente na
medula espinhal (ECCO et al., 2016). Em suinos de crescimento 0s abscessos podem estar
relacionados a mordida na cauda (DONE et al., 2012). Os abscessos podem localizar-se entre o
periosteo e a dura-méater (epidural), entre dura-mater e leptomeninge (subdural), no espaco
subaracnoideo ou abaixo da pia-mater e no parénquima cortical (submeningeais) (ECCO et al., 2016).
Frequentemente estdo associados a micro-organismos piogénicos como Trueperella pyogenes,
Streptococcus spp., Escherichia coli, Fusobacterium necrophorum, Pseudomonas spp. e Mycoplasma
hyorhinis (QUINN et al., 2005; DONE et al., 2012; GOTTSCHALK, 2012; HEADLEY etal., 2012).
Os animais acometidos manifestam lateralizacdo da cabega para o lado afetado, nistagmo, ataxia,
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andar em circulos e decubito lateral (DONE et al., 2012). A lesdo consiste basicamente de acumulo
intenso de neutrdfilos, circundados por uma capsula de fibrina (HEADLEY et al., 2012; CANTILE;
YOUSSEF, 2016).

Doencas causadas pela Escherichia coli (E. coli) sdo consideradas um problema desde as
primeiras criagdes de suinos, uma vez que é o agente etiologico de diarreias neonatais e da doenca do
edema (FAIRBROTHER; GYLES, 2012). Na doenca do edema, a bactéria coloniza o intestino
delgado, produz a verotoxina-2e, que entra na corrente sanguinea e causa danos a parede dos vasos
resultando em edema em tecidos alvo. O edema cerebral leva aos sinais nervosos da doenga em suinos
na fase subsequente ao desmame (FAIRBROTHER; GYLES, 2012; MORES; MORES, 2012). Além
dos sinais neurologicos, ocorrem ainda edema de palpebras, subcutdneo e submucosa do estbmago
(SOBESTIANSKY et al., 1999; BARCELLOS; SOBESTIANSKY, 2003; FAIRBROTHER;
GYLES, 2012; MORES; MORES, 2012). Microscopicamente a lesio consiste de tumefagdo e
vacuolizacdo de células endoteliais, deposicdo subendotelial de fibrina associada a edema
perivascular, formacdo de microtrombos, proliferacdo endotelial e necrose de tunica média
(METHIYAPUN et al., 1984; FAIRBROTHER; GYLES, 2012).

Circovirus suino tipo II, descrito no Brasil desde 2003, estd associado a sindrome
multissisttmica do definhamento dos suinos, a sindrome da dermatite e nefropatia suina, doenca do
complexo respiratério suino, a doenga reprodutiva (SEGALES, 2012), a linfadenite necrotizante
(KIM; CHAE, 2005) e, também, a lesdes no sistema nervoso (CORREA et al., 2007; ZLOTOWSK
etal., 2013). A infeccdo é frequentemente pela via oronasal, e lesdo no sistema nervoso sao descritas
em suinos de 6 a 20 semanas (CORREA et al., 2007; SEELIGER et al., 2007). O virus infecta e
replica em macrofagos, linfocitos e células dendriticas, e apds isso, produz viremia e se dissemina no
organismo, passando a infectar células de varios 6rgdos, produzindo lesdo (CIACCI-ZANELLA;
BRENTANO, 2012). Inimeros fatores podem determinar a infeccdo ou ndo de suinos pelo virus,
como a heranca imunolégica e a capacidade de responder & infeccdo, a atuacdo da matriz como
reservatorio e fatores ambientais causadores de estresse (CIACCI-ZANELLA; BRENTANO, 2012).
Os sinais clinicos nervosos incluem ataxia, movimentos de pedalagem, opistotono (CORREA etal.,
2007), dificuldade de ficar em estacdo e decubito lateral (DROLET et al., 2011). Microscopicame nte
a leséio no sistema nervoso consiste de leptomeningite, meningoencefalite e/ou encefalite
mononuclear (DROLET et al., 2011; RESENDES; SEGALES, 2015).

Polioencefalomielite e meningoencefalite ndo supurativa sdo observadas em casos de
infeccdo por Teschovirus suino tipo 1 e herpesvirus (doenca de Aujeszky), porém aocorréncia clinica
de Teschovirus (SOBESTIANSKY et al., 2012b) e Aujeszky ndo sdo atualmente descritas no Brasil
(GROFF et al., 2005). Teschovirus acomete animais de 40-50 dias (YAMADA et al., 2004;
TAKAHASHI et al., 2008), enquanto a doenca de Aujeszky, com manifestacdo de sinais nervosos,
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afeta leitdes de 2 a 6 semanas (METTENLEITER et al., 2012). Os sinais consistem de paralisia
flacida, decubito e tremores, incoordenacdo, conwulsdo e ataxia (YAMADA et al, 2004;
METTENLEITER et al., 2012). Macroscopicamente ndo sdo observadas alteragdes no sistema
nervosos e as lesGes histoldgicas no sistema nervoso sdo caracterizadas por polioencefalomielite e
meningoencefalomielite ndo supurativa (YAMADA et al., 2004; TAKAHASHI et al., 2008;
METTENLEITER et al., 2012).

A intoxicacdo por sal, intoxicacdo por ions sédio ou sindrome da privacdo de agua € descrita
acometendo principalmente suinos e aves, embora ocorra, também, em outras espécies (CANTILE e
YOUSSEF, 2016). A leséo ocorre devido a desregulacdo nas concentragdes intra e extracelulares de
sodio e potassio (CANTILE; YOUSSEF, 2016), desencadeando o quadro de “encefalopatia
osmotica” (ECCO et al., 2016). O aparecimento dos sinais clinicos € repentino e caracteristicos do
sistema nervoso, incluindo conwulsdes, andar em circulos, incoordenacdo motora, decubito lateral,
pedalagem e opistétono (SUMMERS et al., 1995; BRITO et al., 2001; FINNIE et al., 2010; BOOS
et al., 2012; SOBESTIANSKY et al., 2012a; BRUM et al., 2013a). Macroscopicamente observam-
se achatamento das circunvolugbes do cortex telencefalico e edema no cortex telencefalico (BOOS
et al., 2012). As lebes histologicas sdo caracterizadas por edema cerebral, infiltrado inflamatério
eosinofilico e necrose neuronal (BOOS et al., 2012; BRUM et al., 2013a).

A intoxicacdo por selénio ocorre em equinos, bovinos, ovinos e suinos (GOMES et al., 2014;
MAULDIN; PETERS-KENNEDY, 2016), resultado de adicdo exagerada deste elemento as racoes
ou fornecimento ou acesso a plantas que contenham grandes quantidades do mesmo
(SOBESTIANSKY et al., 1999). A patogénese da lesdo ndo esta comprovada, mas € sugerido que
ocorre deficiéncia de nicotinamida e niacina, uma vez que, experimentalmente, nicotinamida causa
lesbes semelhantes as observadas na doenca em suinos (ZACHARY, 2013). A doenca ocorre
esporadicamente e caracteriza-se por sindrome paralitica em suinos intoxicados agudamente,
afetando a pele e os apéndices em intoxicacdes crbnicas e agudas (WILSON et al., 1983; CASTEEL
et al.,, 1985). Clinicamente ocorre paresia de membros posteriores, assumindo posicdo de ‘“cado
sentado” e tetraparesia (SANFORD, 1990; PENRITH; ROBINSON, 1996), decutbito lateral e em
alguns casos ocorre morte stbita (NATHUES et al., 2010). Macroscopicamente, lesdo bilateral focal
simétrica, amolecida e amarelada € observada na substancia cinzenta, principalmente nas
intumescéncias cervical e lombar, que na microscopia correspondem a polioencefalomalacia
simétrica focal (PENRITH; ROBINSON, 1996; CASTEIGNAU et al., 2006; ZACHARY, 2013;
GOMES et al., 2014).



2 ARTIGO

Neste item € apresentado o artigo “Doencas do sistema nervoso de suinos diagnosticadas no

Sul do Brasil: 2008-2015” a ser submetido ao periddico Pesquisa Veterinaria Brasileira.
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Trabalho XXXX LD

Doencas do sistema nervoso de suinos diagnosticadas no Sul do Brasil:
2008-20151

Marcia E. Hammerschmitt?*, Rafaela A. Caprioli2, Paula R. Pereira2, Caroline P. de Andrade?, Luciana SonneZ,
Saulo P. Pavarini? e David Driemeier?

ABSTRACT.- Hammerschmitt M.E,, Caprioli R.A,, Pereira P.R., Andrade C.P., Sonne L., Pavarini S.P. & Driemeier D.
2017. [Diseases of the nervous system of swine diagnosed in Sothern of Brazil: 2008-2015.] Doenc¢as do
sistema nervoso de suinos diagnosticadas no Sul do Brasil: 2008-2015. Pesquisa Veterindria Brasileira
0(0):00-00. Setor de Patologia Veterinaria, Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Av. Bento Gongalves 9090, Porto Alegre, RS 91540-000, Brazil. E-mail: marciahammer@hotmail.com

Diseases of the nervous system of pigs of southern region of Brazil were evaluated through aretrospective
study of 248 production pigs. Day-care pigs (22-61 days) were a more affected stage. The infectious diseases
presents 88,6% of lesion causes, being 66,9% of bacterial infections and 21,7% of viral infections. The lesions of
toxic causes presents 11,3% of all diagnostics in this study. The principal diseases diagnosed were bacterial
meningitis (130 cases), swine circovirosis (38 cases) and salt poisoning (17 cases). Post weaning pigs, with 22 to
61 days, were the most affected phase of production.

INDEX TERMS: swine, nervous diseases, retrospective study, pathology.

RESUMO.- As doengas do sistema nervoso de suinos da regido Sul do Brasil foram avaliadas através de um estudo
retrospectivo de 248 suinos de producgdo. Suinos da fase de creche (22 a 61 dias) foram a fase mais afetada. As
doencas de causa infecciosa representaram 88,6% das causas de lesdo, atribuidas em 66,9% a infeccdo bacteriana
e em 21,7% a infeccdo viral. As lesdes de causa toxica representaram 11,3% dos diagndsticos do estudo. As
principais enfermidades diagnosticadas foram a meningite bacteriana (130 casos), circovirose (38 casos) e
intoxicagdo por sal (17 casos).

TERMOS DE INDEXACAO: suinos, doencas nervosas, estudo retrospectivo, patologia.

INTRODUCAO

O Brasil possui um rebanho suino superior a 40 milhdes de cabegas e ocupa o 42 lugar no ranking de producdo e
exportacdes, o que se deve a estudos e investimentos na area (Brasil 2016). O rebanho suino brasileiro possui uma
condicdo sanitdria muito boa quando comparado a outros paises produtores (Sobestiansky et al. 2012). Muitas
doencas que afetam o sistema nervoso tém inicio suibito e podem ter causa infecciosa ou téxica (Done et al. 2012)
e incluem doencas como leptomeningite por Streptococcus suis, doenca de Glasser, abscessos cerebrais/espinhais,
intoxicagdo por selénio, intoxicagdo por sal, entre outras (Sims & Glastonbury 1996). Embora os médicos
veterindrios e pesquisadores conhecam a maioria dos problemas sanitarios que existem na suaregido de atuacio,
poucos estudos computando estas doengas estdo disponiveis no Brasil (Sobestiansky et al. 2012, Brum et al.
2013b). O objetivo deste estudo foi determinar as principais doencas que afetam o sistema nervoso de suinos, que
geralmente culminam com a morte destes, diagnosticados no Setor de Patologia Veteriniria da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, através de um estudo retrospectivo no periodo de 2008 a 2015.

MATERIAL E METODOS

1Recebido em ......cccccveereeneee

Aceito para publicacdo em........coeeuverrrennnn

Parte da dissertacdo de mestrado do primeiro autor. Defendida no Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias
Veterindria, Area de Concentracdo em Patologia Veterinaria, Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.

2Departamento de Patologia Clinica Veterindria, Faculdade de Veterindria, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), Av.Bento Gongalves 9090, Prédio 42505, Porto Alegre, RS 91540-000, Brasil. *Autor para
correspondéncia: marciahammer@hotmail.com
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Foram revisados os protocolos de exames histopatoldgicos e de necropsias referentes a espécie suina, realizados
no Setor de Patologia Veterinaria da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, no periodo compreendido entre
janeiro de 2008 a dezembro de 2015, e selecionados casos com lesdes microscépicas no sistema nervoso. Os
protocolos referentes a esses casos foram separados e reavaliados. Na revisdo dos protocolos foram extraidas
informagdes referentes a fase de desenvolvimento, diagnéstico morfoldgico e diagnoéstico etiolégico. Os suinos
foram categorizados como suinos de maternidade (1-21 dias), creche (22-61 dias), recria (62-120 dias) e
terminacdo (121-160 dias) e adultos (acima de 161 dias)(Machado 2014). As doengas foram classificadas em
doengas bacterianas, doencas virais e de causa téxica/nutricional. Foram realizados PCRs (Reagdo em Cadeia pela
Polimerase) para trés agentes especificos, Streptococcus suis, Haemophilus parasuis e Circovirus suino. A reagdo de
PCR foi otimizada no equipamento ABI Veriti automatizado (Applied Biosystems, Foster City, CA, USA) e os
parametros de cada PCR estdo descritos no quadro 1.

RESULTADOS

No periodo do estudo, um total de 6.054 protocolos da espécie suina (Sus scrofa domesticus) foram revisados, dos
quais 5.106 exames eram referentes aexame de bidpsia e 948 referentes a exames de necropsia. Desses, em 248
(4,0%) casos haviam lesdes microscopicas no sistema nervoso, dos quais 205 eram referentes a material de biopsia
e 43 referentes a necropsias, provenientes, na sua maioria, de granjas comerciais sob sistemas intensivos de
criacdo. Ndo foram contabilizados suinos de experimentos, porcos selvagens (Sus scrofa) e suinos de estimagdo. As
doengas infecciosas (bacterianas e virais), foram as mais frequentes, com 88,6% do total de diagnésticos (Fig.1).
As doengas de origem bacteriana somaram 66,9%, dentre as quais a mais frequente foia meningite bacteriana com
52,4% do total de diagndsticos. Doengas de origem viral, representaram 21,7% dos casos, com destaque para
lesdes causadas por circovirus (15,3%). As doengas de causa téxicas totalizaram 11,3% dos diagnésticos do
estudo, com maior frequéncia para a intoxicagdo por sal, com 6,9% dos casos. A presenca de lesdes no sistema
nervoso variou entre as fases de criacdo dos suinos, o que é constatado na andlise das enfermidades e da faixa
etaria, com destaque para a fase de creche com o maior nimero de diagndsticos com lesdes no sistema nervoso,
seguido pela fase de crescimento e maternidade (Quadro 2).

Alteracoes inflamatodrias bacterianas

Meningite de origem bacteriana foram observadas em 130 casos (52,4%). Em oito (8/130) casos ndo havia
informacdes sobre a fase. O cultivo bacteriano foi realizado em cinco casos, dos quais foiisolado Streptococcus suis
(S. suis) em fragmentos de encéfalo e liquor. Em um caso Haemophilus parasuis (H. parasuis) foi detectado pela
PCR. Em outros 13 casos, de acordo com a disponibilidade de material parafinado, foirealizada a técnica de PCR a
fim de investigar a associagdo entre S. suis e H. parasuis, embora nenhuma das amostras tenha sido positiva para
os agentes investigados.

Abscessos encefalicos foram observados em dois suinos (0,8%). No suino mais jovem, havia extensa area
de ulceracdo em comissura labial e no outro suino, ndo haviam informagdes sobre lesdes externas. Na cultura
bacteriana de swab do abscesso de um dos casos houve crescimento de Trueperella pyogenes. O material do
segundo caso foi remetido fixado em formol, o que impossibilitou a realizacdo do exame microbiolégico.

A doenga do edema foi constatada em 31 suinos (12,5%). Além das lesdes em sistema nervoso, edema de
mucosa e submucosa gastrica e intestinal foram um achado constante nos suinos com diagndstico de doenca do
edema.

Alteragdes septicémicas no SNC devido a Salmonella sp. foram observadas em trés casos (1,2%). Foram
observadas ainda nesses casos enterite fibrinonecrética com agregados bacterianos e trombose em diversos
orgaos.

Alteracdes associadas a virus

Lesdes em sistema nervoso por circovirus foram encontradas em 38 casos (15,3%), dos quais em 10
(10/38) casos ndo haviam informagdes sobre a fase. Em dois casos, material genético do agente etioldgico foi
detectado a partir de amostras parafinadas do sistema nervoso, por meio da PCR.

Poliomielite e meningoencefalite ndo supurativa de origem viral foram diagnosticados em 16 casos (6,5%), nos
quais ndo foi possivel identificar o agente.
Alteracdes de causa toxica/nutricional

A intoxicacdo por cloreto de sddio foi diagnosticada em 17 casos (6,9%), remetidos para exame
anatomopatolégico. Em cinco (5/17) casos ndo haviam informagdes referentes a fase do desenvolvimento dos
suinos. Em 15 laudos revisados, ndo haviam informacdes que evidenciassem alteracdo de manejo para
desencadear a toxicose e em dois laudos haviam relatos sobre problemas no aporte hidrico, com mortalidade de
100 leitdes de um lote de 300.

As lesoes de intoxicagdo por selénio foram observadas em 11 casos (4,4%) cujo material era proveniente
de necropsias, apds o fornecimento de uma nova partida de ragdo. A dosagem de selénio no figado e na ragdo
resultaram em 3,34 e 3,9 ppm, respectivamente.
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DISCUSSAO
As doengas de causa bacteriana, como a meningite e doenga do edema tiveram, neste estudo, grande impacto na
fase de creche (89/134). A fase de creche é caracterizada por inimeros fatores estressantes, como modificacdo da
dieta, queda da imunidade passiva, modificagdo do ambiente e tensdes sociais, além da possibilidade de mistura
de suinos de propriedades distintas, o que possibilita o contato dos suinos com diferentes variantes e/ou
microorganismos da propriedade de origem, com consequente aumento da pressdo de infeccdo (Morés & Amaral
2001, Sobestiansky et al. 2012).

As doencas infecciosas, responderam por 87,6% das afec¢cdes no sistema nervoso, o que corrobora com os
achados do estudo da regido central do estado do Rio Grande do Sul (60%) (Brum et al. 2013b). Os suinos criados
intensivamente sdo mantidos em sistemas de produ¢do com alta densidade, desmame precoce, transferéncia de
galpdes e reagrupamento para uniformizacdo dos lotes facilitam a ocorréncia de doencas infecciosas e afetam a
sobrevivéncia dos leitdes (Stark 1998, Sobestiansky et al. 2012).

Doengas bacterianas tem um impacto significativo na industria suinicola (Post 2012), e representaram mais
de 65% das lesdes no sistema nervosos neste estudo, superior aos dados descritos em criagdes suinicolas de
subsisténcia, contudo a causa mais frequente, responsaveis por 59% e 28,4% das causa de morte/diagnéstico
(Brum et al. 2013b, Coelho et al. 2017), respectivamente. S. suis e H. parasuis sdo importantes causas de perdas
econOmicas na suinocultura e estdo associado a ocorréncia de meningite em suinos, além de S. suis constituir uma
importante zoonose emergente (Sobestiansky et al. 1999, Gottschalk & Segura 2000, Smith et al. 2011, Gottschalk
2012, Santos & Barcellos 2012). A incidéncia de meningite por S. suisrepresentou 70,5% dos diagnésticos no Reino
Unido (Jackson & Cockcroft 2007). Sabe-se que S. suis e H. parasuis podem coinfectar suinos. Em estudo realizado
em Minessota, 89% dos casos respiratérios possuiam mais de um agente isolado no pulmao (Galina et al. 1992).
Assim como no estudo retrospectivo de amostras de 13 estados brasileiros, no qual 40,2% dos isolados possuiam
S. suis em conjunto com Escherichia coli e/ou H. parasuis. Destes, 22,3% dos isolados possuiam H. parasuis,
associado a S. suis ou outro agente (Del'arco et al. 2008), o que reitera a necessidade de exames completares para
o diagndstico diferencial dos agentes causadores de meningites, a fim de direcionar a tomada de decisdes a nivel
de campo. No presente trabalho em cinco amostras houve isolamento de S. suis e a detec¢do de H. parasuis em uma
amostra, e nas demais amostras testadas pela PCR, nenhuma das amostras foi positiva independente do agente,
tornando-se impossivel investigar associacdo destes agentes. A analise molecular de amostras a partir de blocos
de parafina é influenciada pelo tempo de prefixagdo e fixagdo da amostra, uma vez que causam alteracbes
significativas na estrutura e constituicdo do DNA o que atua de forma negativa na PCR (Ben-Ezra et al. 1991, Gilbert
et al. 2007). Nao obstante, a diferenciacdo clinica a nivel de campo é dificultada, visto que os agentes S. suise H.
parasuis, causadores de meningite, acometem leitdes em idades semelhantes, o que é de mostrado por Del’arco et
al. (2008), em que 36% dos seus diagndsticos em leitdes de 31 a 70 dias eram afetados por S. suis, enquanto que
infec¢des por H. parasuis acomete leitdes de 35 a 56 dias (Oliveira et al. 2003), o que corrobora com os achados do
presente estudo, no qual 53% dos suinos eram na fase de creche.

Circovirose correspondeu a 15,3% neste estudo, dado visivelmente superior aos estudos conduzidos na
regido central (1,2%) e sul (0,2%) do Rio Grande Sul, diferenca que provavelmente se deve aos diferentes sistemas
de criacdo (Brum et al. 2013b, Coelho et al. 2017).

Meningoencefalite ndo supurativa é observada em casos de infec¢do por Teschovirus e Herpesvirus (Doenga
de Aujeszky), porém a ocorréncia clinicade Teschovirus (Sobestiansky etal. 2012) e Aujeszky nio sdo atualmente
descritas no Brasil. No Rio Grande do Sul foram identificados dois surtos de doenga de Aujeszky em 2003, com 71
rebanhos com sorologia positiva, e consequente eliminagdo de 36.265 suinos (Groff et al. 2005). Em 2010 e 2011
estado do Piaui, em estudo sorolégico, detectaram-se anticorpos contra a Doenca de Aujeszky em 5,2% dos suinos
criados extensivamente, o que demonstra a circulagdo viral nessa populagdo (Braga et al. 2013). Recentemente,
houve deteccdo de material genético de Teschovirus, por PCR, em suinos selvagens criados em cativeiro e
zoolégico no Estado do Parana (Donin et al. 2015), demonstrando assim que a vigilancia epidemiolégica, tanto
para Doenca de Aujeszky quanto para Teschovirus, é essencial para a manutencdo do status sanitario atual. O
presente trabalho contém dados de diagnésticos realizados de 2008 a 2015, periodo em que nio foi diagnosticado
Doenca de Aujeszky em suinos na regido sul do Brasil e ndo ha descricdo de doencga clinicaassociada a Teschovirus.
No periodo deste estudo ndo foi possivel comprovar o agente envolvido nas lesdes observadas.

A intoxicacdo por sal correspondeu 6,9% dos casos neste estudo, superior ao descrito na regido central
(0,9%) e na regido Sul (0,7%) (Brum et al. 2013b, Coelho et al. 2017). No presente trabalho, 50% dos suinos
afetados tinham de trés a oito semanas de vida, embora em apenas 11,1% haviam dados epidemioldgicos
disponiveis nos laudos revisados. Suinos de quatro a 12 semanas de idade sdo mais suscetiveis a intoxicagdo
(Jackson & Cockcroft 2007), embora surtos em suinos de até oito meses ja tenham sido relatados (Brum et al.
2013a).

A intoxicagdo pelo microelemento selénio ocorre devido a adicdo exagerada deste as ragdes, fornecimento
ou acesso a plantas que contenham grandes quantidades do mesmo, suinos alimentados com a varredura de
fabricas de racdo ou erros na homogeneizagcio de ragées (Penrith & Robinson 1996, Sobestiansky et al. 1999,
Gomes et al. 2014). No presente estudo, as alteragdes passaram a ser observadas apés o fornecimento de uma nova
partida de alimento. A dosagem do microelemento pode ser realizada em 6rgidos como figado, rim, cérebro, sangue
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total e também no alimento (Wilsonet al. 1983, Sanford 1990, Casteignau et al. 2006). Valores superiores a 3 ppm
em amostras de figado ou rim ou 10 ppm no alimento sdo consideradas toxicas (Ensley & Osweiler 2012). Na
dosagem do microelemento em amostras de figado dos suinos do presente estudo foram encontrados niveis
superiores ao valor de referéncia, embora no alimento ndo tenham sido encontradas, o que sugere mistura
incorreta dos ingredientes.

CONCLUSAO
Suinos de creche foram a fase de desenvolvimento mais afetada deste estudo. As doengas de causa bacteriana
foram as doengas de maior frequéncia, com 66,9% dos casos, na qual a meningite bacteriana teve grande destaque.
As doengas de origem viral representaram 21,7% e circovirose, foi a segunda doenc¢a mais frequente do estudo.
Doengas de causa toxica foram observadas em 11,3% dos casos, sendo a intoxicagdo por sal a enfermidade mais
diagnosticada.

REFERENCIAS

Ben-Ezra ]., Johnson D.A., Rossi J., Cook N., Wu A. 1991. Effect of fixation on the amplification of nucleic acids from
paraffin-embedded material by the polymerase chain reaction. J. Histochem. Cytochem. 39(3):351-354.

Braga ].F.V., Teixeira M. P. F., Franklin F.L.A.A,, Souza ].A.T. & Guedes R.M.C. 2013. Soroprevaléncia de pseudorraiva,
peste suina classica e brucelose em suinos do estado do Piaui. Arq. Bras. Med. Vet. Zootec. 65(5):1321-1328.

Brasil. Indicadores IBGE - Estatistica da produgdo pecuaria - Setembro 2016. Brasilia: 45 p. 2016

Brum ].S., Galiza G.].N., Lucena R.B. & Barros C.S.L. 2013a. Intoxicagdo por sal em suinos: aspectos epidemiolégicos,
clinicos e patoldgicos e breve revisao de literatura. Pesq. Vet. Bras. 33(7):890-900.

Brum ].S., Konradt G., Bazzi T., Fighera R.A., Kommers G.D., Irigoyen L.F. & Barros C.S.L. 2013b. Caracteristicas e
frequéncia das doengas de suinos na Regido Central do Rio Grande do Sul. Pesq. Vet. Bras. 33(10):1208-1213.

Casteignau A., Fontan A., Morillo A., Oliveros J.A. & Segales ]. 2006. Clinical, pathological and toxicological findings
of a iatrogenic selenium toxicosis case in feeder pigs. ]. Vet. Med. A. Physiol. Pathol. Clin. Med. 53(6):323-326.

Coelho A.C.B., Oliveira P.A., Santos B.L., Zamboni R., Silva P.E., Pereira C.M., Soares M.P. Sallis E.S. Schild A.L. 2017.
Doencas de suinos diagnosticadas em criagdes de subsisténcia na regido Sul do Brasil. Rev. Invest Vet. 16 (in
press).

Del'arco A.E., Bevilacqua P.D., Faria J.E. & Guimardes W.V. 2008. Swine infection by Streptococcus suis: a
retrospective study. Arq. Bras. Med. Vet. Zootec. 60(4):878-883.

Done S., Williamson S.M. & Strugnell B.W. 2012. Nervous and locomotor systems, p.294-328. In: Zimmerman J. F.,
Karriker L. A., Ramirez A., Schwartz K.]. & Stevenson G.W. (Eds), Diseases of swine. 102 ed. Blackwell Publishing,
Ames.

Donin D.G., Leme R.A,, Alfieri A.F., Alberton G.C. & Alfieri A. A. 2015. Molecular survey of porcine teschovirus,
porcine sapelovirus, and enterovirus G in captive wild boars (Sus scrofa scrofa) of Parana state, Brazil. Pesq.
Vet. Bras. 35(5):403-408.

Ensley S.M. & Osweiler G.D. 2012. Toxic minerals, chemicals, plants, and gases, p.953-967. In: Zimmerman J. F.,
Karriker L. A., Ramirez A. Schwartz K. ]. & Stevenson G. W. (Eds), Diseases of swine. 102 ed. Blackwell
Publishing, Ames.

Galina L., Collins J.E. & Pijoan C. 1992. Porcine Streptococcus suis in Minnesota. J. Vet. Diagn. Invest. 4(2):195-6.

Gilbert M.T.P., Haselkorn T., Bunce M., Sanchez ].J., Lucas S.B., Jewell L.D. Marck E.V. & Worobey M. 2007. The
isolation of nucleic acids from fixed, paraffin-embedded tissues-which methodos are useful When? PLoS ONE.
2(6): e537.

Gomes D.C, Souza S.0., Juffo G.D., Pavarini S.P. & Driemeier D. 2014. Intoxicagdo por selénio em suinos no Sul do
Brasil. Pesq. Vet. Bras. 34(12):1203-12009.

Gottschalk M. 2012. Streptococcosis, p.841-855. In: Zimmerman J]. F., Karriker L. A., Ramirez A., Kent M. P. &
Stevenson G. W. (Eds), Diseases of swine. 102 ed. Blackwell Publishing, Ames.

Gottschalk M. & Segura M. 2000. The pathogenesis of the meningitis caused by Streptococcus suis: the unresolved
questions. Vet. Microbiol. 76(3):259-272.

Groff F.H.S., Merlo M.A,, Stoll P.A,, Stepan A.L., Weiblen R. & Flores E.F. 2005. Epidemiologia e controle dos focos da
doenga de Aujeszky no Rio Grande do Sul, em 2003. Pesq. Vet. Bras. 25(1):25-30.

Jackson P.G.G. & Cockcroft P.D. 2007. Handbook of Pig Medicine. 12 ed. Elsevier, Toronto: 296 p.

Machado I.P. 2014. Fluxo de produgdo e dimensionamento de instalagdes, p.106-110. In: Abcs (Eds), Produgao de
suinos teoria e pratica. 12 ed. Integrall, Brasilia.

Morés N. & Amaral A.L. Patologias associadas ao desmame. Anais do X Congresso da Associacdo Brasileira de
Veterinarios Especialistas em Suinos Porto Alegre, Brasil: 215-224 p. 2001.

Oliveira S., Blackall P.]. & Pijoan C. 2003. Characterization of the diversity of Haemophilus parasuis field isolates by
use of serotyping and genotyping. Am. ]. Vet. Res. 64(4):435-42.

Penrith M.L. & Robinson ]J.T. 1996. Selenium toxicosis with focal symmetrical poliomyelomalacia in postweaning
pigs in South Africa. Onderstepoort J. Vet. Res. 63(2):171-179.



16

Post KW. 2012. Overview of bacteria, p.649-652. In: Zimmerman ]J. F.,, Karriker L. A., Ramirez A., Schwartz K.]. &
Stevenson G. W. (Eds), Diseases of swine. 102 ed. Blackwell Publishing, Ames.

Sanford S.E. 1990. Ontario. Selenium toxicosis causing focal symmetrical poliomyelomalacia in pigs. Can. Vet. ].
31(5):393-394.

Santos ].L. & Barcellos D. 2012. Meningite estreptocécica, p.203-209. In: Sobestiansky ]. & Barcellos D. (Eds),
Doencas dos suinos. 22 ed. Canone Editorial, Goiania.

Stark, K.D.C. 1998. Systems for the prevention and control of infectious diseases in pigs. 12ed. Massey University
Printery, New Zealand, 325 p.

Sims L.D. & Glastonbury J.R.W.1996. Pathology of the pig: a diagnostic guide. 12 ed. Agriculture Victoria, Bendigo:

456 p.
Smith T.C., Harper A.L., Nair R., Wardyn S.E., Hanson B.M., Ferguson D.D. & Dressler A.E. 2011. Emerging swine

zoonoses. Vector Borne Zoonotic Dis. 11(9):1225-34.

Sobestiansky ]., Barcellos D., Morés N., Oliveira S.]., Carvalho A.M. & Moreno A.M. 1999. Clinica e Patologia Suina.
12 ed. Pfizer, Goidnia: 464 p.

Sobestiansky ]., Morés N., Weiblen R., Reis R. & Barcellos D. 2012. Classificacdo das doencas, p.15-20. In:
Sobestiansky J]. & Barcellos D. (Eds), Doengas dos Suinos. 22 ed. Canone Editorial, Goiania.

Wilson T.M., Scholz R.W. & Drake T.R. 1983. Selenium toxicity and porcine focal symmetrical poliomyelomalacia:
description of a field outbreak and experimental reproduction. Can. J. Comp. Med. 47(4):412-421.



Quadro 1. Sequéncias especificas para a deteccdao de genes alvos e parametros de PCR
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Agente Primer forward Primer reverso Amplicon (bp) Tm (°C)*
jZip fococels -\ GTATTTACCGCATGGTAGA GTAAGATACCGTCAAGTGAGAA 394 56°C
Haemophilus ATGAGGAAGGGTGGTGT GGCTTCGTCACCCTCTGT 821 58°C
parasuis

Circovirus CGGATATTGTAGTCCTGGTCG ACTGTCAAGGCTACCACAGT CA 481 55°C
Suino

*Tm= temperatura de anelamento



Quadro 2. Ocorréncia de lesdes neurolégicas por fase de desenvolvimento

Fase de desenvolvimento

Doenca
Maternidade Creche Crescimento Terminacdo Adulto

Menlnglte 12 69 31 8 2
bacteriana
Abcessos

. 1 - 1 - -
bacterianos
Doen¢a do edema 8 20 2 - 1
Salmonelose 1 - 2 - -
Circovirose - 13 9 6 -
Poliomielite - 12 2 1 1
Intoxicacdo por sal - 9 3 - -
I S
nt(zx1_cagao por i 11 i ) )
selénio

Total 22 134 50 15 4
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B3 Bacterianas
3 Virais
@ Toxicas

Fig.1. Causas delesdes que acometem o sistema nervoso de suinos. Divisdo dos diagndsticos em categorias.
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numero de casos

Fig.2. Causas bacterianas delesdes que acometem o sistema nervoso de suinos
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3 CONSIDERACOES FINAIS

As enfermidades bacterianas representaram amaioria (66,9%) das lesbes no sistema nervoso

de suinos, seguido das enfermidades virais (21,7%) e alteracBes toxicas/nutricionais (11,4%).

Dentre as enfermidades bacterianas, a enfermidade mais diagnosticada foi a meningite
bacteriana (130 casos), seguido da doenca do edema (31 casos), da Salmonella (3 casos) e de

abscessos (2 casos).

A circovirose foi a enfermidade viral com lesdo microscopica no sistema nervoso mais

diagnosticada (38 casos), seguido da poliomielite/meningoencefalite (16 casos).

As enfermidades toxicas ou nutricionais mais diagnosticadas foram a intoxicacdo por cloreto

de sodio (17 casos) e a intoxicacdo por selénio (11 casos).

A fase de creche foi a fase que apresentou a maioria dos diagnosticos (134 casos) seguido

do crescimento (50 casos), maternidade (22 casos), terminagdo (15 casos) e adultos (4 casos).
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