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RESUMO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) busca analisar os padrdes de descri¢do
(metadados) dos objetos de aprendizagem em dois repositérios gratuitos: Rede Internacional
Virtual de Educacdo (RIVED) e o Multimedia Educational Resource for Learning and Online
Teaching (MERLOT), bem como a atuac@o de bibliotecarios. H4 um crescimento exponencial
da informagdo disponivel, resultante do emprego das tecnologias de informacdo e
comunicagdo (TICs), ao qual se associa a também crescente dificuldade de recuperar a
informagéo desejada. Tal problema decorre, principalmente, da auséncia, ou, pelo menos,
ineficiéncia de estruturas padronizadas de descricdo das informagdes. O estudo tem como
objetivos a identificacio da catalogagdo de objetos de aprendizagem, comparacdo da
utilizacdo de metadados na descricdo de objetos, verificacdo da adequagdo dos padrdes de
metadados e identificacdo da participacdo de bibliotecarios nos repositérios gratuitos
analisados. O estudo estd dividido basicamente em duas partes: um referencial tedrico e uma
pesquisa, por meio da Internet, em repositrios gratuitos. Foram estudados, a partir da
literatura, quatro topicos: objetos, objetos de aprendizagem, metadados e metadados para
objetos de aprendizagem. Considera-se que os objetos podem ser tanto entidades reais quanto
abstratas. Objeto de aprendizagem pode ser qualquer recurso digital utilizado para o
aprendizado. Metadados sdo um conjunto de elementos informativos que possibilitam
descrever determinado recurso, com o objetivo de recuperar a informacdo. Metadados para
objetos de aprendizagem possibilitam uma descri¢do exaustiva e devem ser padronizados, de
forma a permitir o intercadmbio desses recursos. Dessa andlise tedrica resultou a adog¢do do
padrdo de metadados Learning Objects Metadata (LOM), o qual foi utilizado como critério
para a andlise dos metadados dos repositérios selecionados. Emprega-se no trabalho o modelo
descritivo de pesquisa, com uma abordagem qualitativa. Analisou-se um repositério com
participagdo nacional, o RIVED, e outro estrangeiro, o0 MERLOT. Verificou-se que os
repositérios analisados utilizam os metadados para descrever os objetos de aprendizagem,
embora apresentem peculiaridades decorrentes das atividades tipicas que desenvolvem.
Concluiu-se que os metadados sao apropriados para a descri¢do e recuperacdo dos objetos e
que devem ser padronizados para permitir o intercdmbio de informagdes. Constatou-se
também que é pequena ou inexistente a atuacdo de bibliotecdrios nos repositdrios, porque
estes ultimos ddo maior énfase aos contetidos do que para a correta descricdo dos materiais.
Por fim, sugeriu-se a adaptacdo do curriculo do curso de Biblioteconomia as novas exigéncias
decorrentes da aplicacdo das TICs, bem como uma ampla divulgacdo, por parte do Conselho
Regional de Biblioteconomia, da oportunidade de atuagio evidenciada neste estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Objetos de Aprendizagem. Metadados. Padrdo de Metadados.
Repositorios Gratuitos. LOM. RIVED. MERLOT. Bibliotecdrio.



ABSTRACT

This Graduation Coursework (TCC) tries to analyze the learning objects description
standards (metadatas) in two gratuitous repositories: Virtual International Education Net
(RIVED) and Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching
(MERLOT), as well as the performance of librarians. There is an exponential growth of the
available information, resultant of the use of the information and communication technologies
(TICs), with which it also associates the increasing difficulty to recover the desired
information. Such problem elapses, mainly, of the absence, or, at least, inefficiency of
standardized structures of description of the information. The study has as objectives the
identification of learning objects cataloguing standards, comparison of the use of metadata in
the description of objects, verification of the adequacy of the metadata standards and
identification of the participation of librarians in the analyzed gratuitous repositories. The
study is divided basically in two parts: a theoretical part and an applied one, using the
Internet, in gratuitous repositories. They had been studied, from literature, four topics:
objects, learning objects, metadatas and learning objects metadatas. It is considered that the
objects can be abstract or real entities. Learning object can be any used digital resource for
learning. Metadatas are a set of informative elements that make possible to describe a
specific resource, with the objective to recover the information. Learning objects metadatas
make possible an exhausting description and must be standardized, in order to allow the
interchange of these resources. Of this theoretical analysis the adoption of the metadata
standard LOM resulted, which was then used as criterion for the analysis of the metadata of
the selected repositories. A descriptive model of research is used in the work, with a
qualitative approach. It analyzed a repository with national participation, the RIVED, and
another foreigner, the MERLOT. It was verified that the analyzed repositories use metadata
standards to describe learning objects, even so they present peculiarities resulting from the
typical activities they develop. It was concluded that the metadata are appropriate for the
objects description and recovery and that they must be standardized to allow the interchange
of information. It was verified that the performance of librarians in the repositories is small or
nonexistent, because repositories give greater emphasis to the contents than to the correct
description of the materials. Finally, it was suggested an adaptation of the Librarian Science
course curriculum to the new requirements resulting from the TICs application, as well as a
campaign, on the part of the Librarians Regional Advice, to promote the opportunity for
professional performance as evidenced in this study.

KEYWORDS: Learning Objects. Metadata. Metadata Standard. Gratuitous Repositories.
LOM. RIVED. MERLOT. Librarian.
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1 CONTEXTO E DELIMITACAO DA PESQUISA

O uso de novas tecnologias de informagdo nas atividades didrias, seja no trabalho,
nas escolas e universidades, ou mesmo para interesses individuais desligados de qualquer
atividade laborativa ou académica, torna-se cada vez mais abrangente. Paralelamente as
facilidades que as tecnologias de informac@o e comunicagio (TICs) proporcionam, caminha
uma crescente oferta de informagdo. Atualmente, com os recursos tecnoldgicos
desenvolvidos, pode-se falar em crescimento exponencial da informagdo. H4 muito se
desenvolveu a percep¢do — e sobre ela evoluiram as técnicas bibliotecondmicas - de que
pouco vale a producdo intelectual se ela ndo puder ser armazenada e transmitida; o avanco da
humanidade sé acontece porque € possivel aproveitar os conhecimentos ji produzidos,
comecando-se de onde outros pararam. Assim, quanto mais informacgdo existe, mais

importante torna-se catalogé-la, armazend-la, recuperd-la e transmiti-la.

Diante da imensa gama de dados disponiveis, transforma-se em verdadeiro desafio
encontrar a informacdo desejada, ndo se falando, ainda, em recuperd-la em tempo razodvel,
mas, apenas, encontrd-la. Surge, assim, a necessidade de filtrar e recuperar a informacdo
pertinente. Esta tem sido, ultimamente, uma das preocupagdes mais discutidas entre os

profissionais da Ciéncia da Informaco.

A Internet tornou-se o principal repositério dessa avalanche informacional. Para ela,
foram desenvolvidos diversos mecanismos de pesquisa, visando a facilitar a busca e
recuperacdo de informagdes. No entanto, em regra, os resultados retornados mediante a
utilizacdo desses recursos apresentam-se pouco satisfatérios. Tal problema decorre,
principalmente, da auséncia, ou, pelo menos, ineficiéncia — tanto da defini¢do quanto da

utilizagdo — de estruturas padronizadas de descricdo das informacdes. Uma das possiveis
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solucdes € a utilizacdo de metadados.

Etimologicamente, o termo metadado seria meta (apds, além, sucessdo) + dado
(elemento conhecido), ou seja, aquilo para além do elemento conhecido, ou, como o tem
normalmente definido a literatura, dados sobre dados, ou informacdo da informacdo. Mais
analiticamente, os metadados sdo um conjunto de elementos informativos que possibilita
descrever determinado recurso, objetivando, principalmente, recuperar essa informagio

descrita.

Embora freqiientemente associado aos meios eletronicos de processamento de
informagdes, os metadados podem, para fins de aproximagdo e compreensdo inicial, ser
comparados a descri¢do bibliografica do ambiente convencional das bibliotecas: a ficha
catalografica representa os metadados do livro ao qual se refere, pois proporciona
informacdes bdsicas sobre a obra — titulo, autor, assunto, dados da edi¢cdo, dentre outros —
proporcionando uma descri¢do padronizada, facilitando a busca e tornando eficaz a
recuperacdo da informacdo, aproveitando-se da técnica desenvolvida ao longo dos tempos.
Por outro lado, como a associa¢do dos meios eletronicos de processamento de dados aos
novos modos de transmissdo de informacdes € relativamente recente, os problemas que
decorrem do exponencial crescimento da informacdo, provocado por tal associag@o,
representam um desafio ainda a ser vencido. Assim, o esfor¢o tem-se concentrado em

desenvolver e padronizar o uso de metadados, principalmente para as informagdes

disponibilizadas na rede mundial de computadores.

Dentre as intimeras aplicacdes que o desenvolvimento das tecnologias da informagao
vem proporcionando, destacam-se aquelas associadas a did4tica. Essa nova tecnologia permite
criar material did4tico usando-se variadas formas de apresentacdo visual, como videos,
animagdes, figuras, graficos e outros que englobam, ainda, interatividade com o aluno,

tornando mais efetivo o processo ensino-aprendizagem, tanto no ambiente presencial quanto
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virtual, a exemplo do ensino a distAncia. Todavia, o desenvolvimento desses recursos
didaticos requer investimentos em recursos tanto humanos quanto financeiros. Para que
pudessem ser mais facilmente reutilizados e ter aproveitado ao maximo todo o esforco neles
empregado, a construcdo desses recursos baseou-se na metodologia da orientagdo a objetos,
sendo denominados de objetos educacionais, ou objetos de aprendizagem, ou, ainda, na
versao inglesa, learning objects. Para explicar a idéia por trds dessa intengdo central de
reaproveitamento, recorre-se freqiientemente a analogia entre objetos de aprendizagem e as
pecas do brinquedo LEGO, com as quais se pode construir outros objetos, os quais, por sua
vez, também podem ser utilizados na montagem de objetos maiores, ser desmontados e

novamente utilizados para a montagem de objetos diversos dos anteriores.

A reutilizacdo desses objetos de aprendizagem esbarra numa questdo-chave:
recuperar os objetos ji desenvolvidos. Para isso, seria necessario que 0s mesmos estivessem
cadastrados e bem descritos, possibilitando a recuperacdo mediante sistemas de indexagdo por
atributos, o que nos remete, novamente, a questdo dos metadados, voltados, agora, para a

descricdo desses objetos de aprendizagem.

1.1 Justificativa

A escolha do tema apresentado neste Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) deu-se
por se tratar de assunto relativamente novo e ainda pouco explorado pela literatura

especializada, e ser um tema pertinente ao profissional da drea de Ciéncia da Informag@o.

Nesse sentido, o interesse surgiu com a explanacdo da orientadora sobre o tema,

sugerindo-o como campo fértil 2 realizagdo de estudo, pelo qual logo me identifiquei.

Pessoalmente, nos primeiros semestres do curso de graduacdo, presenciei discussoes
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em sala de aula sobre os rumores de que a evolugdo da tecnologia parecia apontar para uma
diminui¢éo da importancia do bibliotecério. Parecia que cada vez mais a informacéo estaria a
disposi¢@o de quem a desejasse, facil e rapidamente acessivel. No entanto, a quantidade de
informag@o e a precariedade dos mecanismos de recupera¢do demonstram a permanéncia da
necessidade do emprego das “velhas” técnicas bibliotecondmicas ao novo universo digital da
informagdo: indexar, catalogar, armazenar, recuperar. Com isso, renova-se e amplia-se a
esfera de atuacdo do bibliotecdrio, mas também se exige dele uma maior preparagio e

constante atualizacgdo.

Devido a aparente necessidade de ‘“‘catalogac@o” desses objetos de aprendizagem,
tém-se discutido a quem caberia tal tarefa, e se, diante da maior qualificacdo do bibliotecario

para atividades desse tipo, ndo seria ele o profissional mais indicado.

Dessa forma, surgiu a vontade de estudid-lo no TCC e poder verificar quais as
dificuldades encontradas, como andam os processos para catalogar os objetos de

aprendizagem e qual a participacdo de bibliotecérios nesse contexto.

A relevancia do estudo do tema apresentado estd em despertar a atencdo dos
profissionais para este campo de atividade e demonstrar a necessidade de interagdo do
bibliotecdrio com outras dreas do conhecimento, ou seja, a interdisciplinaridade € relevante e

se faz cada vez mais necessdrio ter um conhecimento amplo.

Por outro lado, o ensino a distincia é uma realidade em vérios niveis de ensino. Um
exemplo estd na recente decisdo do Ministério da Educag¢@o que autorizou a criagdo de cursos
a distincia de nivel superior para a formacdo de professores, com milhares de vagas,
especialmente de matemdtica, fisica e quimica, o que denota a crescente importancia do tema
do estudo, pois uma das principais finalidades dos objetos de aprendizagem € a

complementacgdo educacional deste tipo de ensino.
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1.2 Defini¢do do Problema

Diante das considera¢des acima, pode-se inferir a seguinte questao:

Como estdo sendo utilizados os metadados para descrever os Objetos de
Aprendizagem e se a utilizagdo desses atributos t¢ém melhorado a pertinéncia dos resultados

retornados, e, nesse cendrio, qual a participacdo de bibliotecarios?

1.3 Objetivos

Os objetivos deste trabalho subdividem-se em Geral e Especificos.

1.3.1 Objetivo Geral

Analisar os padrdes de descricdo (metadados) dos objetos de aprendizagem

utilizados nos repositérios gratuitos, verificando a atuagdo de bibliotecédrios no processo de

catalogagdo desses objetos.

1.3.2 Objetivos Especificos:

a) identificar como estdo sendo catalogados os objetos de aprendizagem em um

repositorio gratuito nacional e outro estrangeiro;



b)

c)

d)
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comparar a utilizacdo de metadados na descrigdo de objetos de aprendizagem nos

repositérios gratuitos;

verificar a adequacdo dos padrdes de metadados utilizados nos repositorios

gratuitos para a descri¢d@o e recuperagao dos objetos de aprendizagem;

identificar a participacdo de bibliotecdrios nos repositérios e o trabalho por eles

desenvolvido.

ibli i nicagao
ade de Biblioteconomia e Comunicag
i Biblioteca



2 REFERENCIAL TEORICO

A parte tedrica deste estudo discorre sobre os tépicos que seguem abaixo.

2.1 Objetos

A orientagdo a objetos € tema do universo computacional, especialmente ligado as
linguagens de programacgd@o. Desta forma, uma breve introducdo da matéria, com base no
texto do autor Silva Filho (2004)', se faz necessaria para a contextualizacio do assunto deste

estudo.

Segundo Barker® (1990 apud MORRIS e BRANDON, 1994, p. 60) paradigma ¢é
“um conjunto de regras que estabelecem fronteiras e descrevem como resolver os problemas
dentro destas fronteiras. Os paradigmas influenciam nossa percepc¢do; ajudam-nos a organizar

e a coordenar a maneira como olhamos para 0 mundo.”.

A programacdo possui um paradigma denominado procedimental. Tal paradigma
possui uma visdo de desenvolvimento baseada na triade entrada-processamento-saida, sendo
os dados considerados separadamente das fungdes. Uma instru¢do € uma declaragdo na
linguagem de programacgio que informa ao computador que ele deve realizar alguma tarefa,
como ler um dado de entrada, ou somar e exibir o resultado. As fun¢des sdo um conjunto de

instru¢des dadas ao computador para obter um determinado objetivo.

Todavia, com o aumento do tamanho e da complexidade dos sistemas o modelo

! Documento eletrdnico.
? BARKER, Joel. The Business of Paradigms. Charthouse Learning, Burnsville, MN, 1990. Videoteipe.
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procedimental comegou a apresentar limitagdes, principalmente no que se refere ao acesso aos
dados para processamento e modificacdo dos programas diante de novas necessidades. Assim,
havia necessidade de restringir o acesso aos dados, protegendo-os e facilitando a manutencio
dos programas. A idéia por trds das linguagens de programagdo orientadas a objetos é
combinar em uma Unica entidade tanto os dados quanto as fung¢des que operam sobre estes

dados. Dados e fungdes sdo ditos encapsulados em uma entidade denominada objeto.

A encapsulag¢do e ocultacdo de dados sdo aspectos importantes da descricdo das
linguagens orientadas a objetos, mas o mais importante é a mudanca de abordagem. O autor

descreve que,

[ ...]éfécil perceber que a programacao orientada a objetos [POO] é uma
abordagem de programacdo que serve de elo entre os problemas existentes e
as solugdes computacionais apresentadas no campo da programacao. Cabe,
entretanto, ressaltar que antes da POO havia um obstdculo conceitual para
os programadores quando eles tentavam adaptar as entidades reais as
restricdes impostas pelas linguagens e técnicas de programacao tradicionais.
Numa situacdo real, o ser humano tende a raciocinar em termos dos objetos
ou entidades reais.

Todavia, é importante lembrar que antes da POO, os programadores eram
ensinados a raciocinar os problemas em termos de blocos de cédigo ou
procedimentos e da forma que esses atuavam sobre os dados. (SILVA

FILHO, 2004).

O paradigma orientado a objetos utiliza uma perspectiva mais humana de observagao
da realidade, pois tendemos naturalmente a compreender as entidades do mundo que nos
rodeia observando como se apresentam e como se comportam. Por exemplo, quando
observamos um carro, reconhecemos o material de que é feito, cor, forma, tamanho,

fabricante, modelo e, mais detalhadamente, combustivel que utiliza, ano de fabricagdo, entre
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outros: sdo as propriedades (atributos) que possui. O carro pode, por outro lado, acelerar,
frear, ir em frente, virar a esquerda e a direita, acender os faréis, acionar o para-brisa: sdo os
comportamentos dele. Assim, os objetos possuem atributos e comportamentos. Num
programa de computador que objetivasse treinar alguém para estacionar um veiculo, estas
caracteristicas poderiam estar presentes. Desse modo, objetos podem ser tanto entidades reais

quanto abstratas.

O modelo orientado a objetos é mais apropriado para o desenvolvimento da maioria
dos sistemas, pois permite a andlise e solucdo dos problemas pela Gtica humana de
compreensdo da realidade, ao invés de dirigir a atencdo para as caracteristicas de

funcionamento dos computadores, como resulta do emprego da abordagem procedimental.

Entre os beneficios da orientagdo a objetos estdo o aumento da possibilidade de
reutilizacdo dos objetos em outros programas ou contextos, maior facilidade de estender as
funcionalidades dos objetos, manuten¢do mais simples do c6digo e redugdo na quantidade de

€11os.

No presente estudo, em que se busca analisar os metadados na descri¢do de objetos
de aprendizagem, serd dada énfase aos atributos ou propriedades dos objetos, pois essa

caracteristica € importante para descrevé-los e identificd-los.

2.2 Objetos de Aprendizagem

O antigo modelo de educacéo baseado na obtenc¢do do diploma como marco final do
aprendizado esgotou-se com a chamada sociedade do conhecimento. Segundo Furlan (1994),
na idade média, novos produtos eram langados com intervalo de séculos; na era industrial, 0s

intervalos passaram a ser de décadas; atualmente, os lancamentos sucedem-se a cada ano,
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més, ou dias. Segundo Wurman® (1991 apud FURLAN, 1994, p.1) uma edi¢do de dia de
semana do jornal The New York Times contém mais informagio do que uma pessoa comum
poderia receber durante toda a vida na Inglaterra do século XVII; nos trinta anos anteriores 2

década de 1990 produziu-se mais conhecimento novo do que nos cinco mil anos anteriores.

Nesse contexto de crescimento exponencial da informagdo, vem crescendo a
consciéncia da necessidade de aprendizado ao longo da vida, no sentido de que é preciso
manter-se sempre se atualizando ou at€ renovando o modo anterior de encarar préticas

profissionais ou situagdes do cotidiano. Drucker ressalta que

Na sociedade do conhecimento, as pessoas precisam aprender como aprender. Na
verdade, na sociedade do conhecimento as matérias podem ser menos importantes
que a capacidade dos estudantes para continuar aprendendo e que a sua motivagdo
para fazé-lo. A sociedade pds-capitalista exige aprendizado vitalicio. Para isso,
precisamos de disciplina. Mas o aprendizado vitalicio também exige que ele seja
atraente, que traga em si uma grande satisfacdo. (DRUCKER, 1999, p. 156).

Buscando atingir esse objetivo de aprendizado constante, t€m surgido novos modos

de aprendizado, os quais também se beneficiam dos avangos tecnoldgicos.

Dentre as variadas formas de ensino-aprendizagem, a mediada por computador ¢é
ainda recente. A educacdo a distdncia é uma dessas modalidades, uma atividade via Internet,

que pode ser usada como um complemento do ensino presencial ou como ensino auténomo e

completo.

O ensino a distincia tradicional existe hd muito tempo € surgiu com 0S Cursos por

> WURMAN, Richard S. Ansiedade de Informaco: como transformar informagio em compreensio. [Sdo
Paulo] : Cultura Editores, 1991.
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correspondéncia, onde o aluno recebe o material em casa e envia as atividades de volta, pelo

correio, para correcao.

Com o surgimento da televisdo e do radio, a forma de transmitir a informagao para o
ensino foi repensada. Porém, apesar de a televisdo ser um meio de comunicagdo de massa
moderno e eficiente, os seus programas tendem a tornar o individuo passivo. Em
contrapartida, o computador, como meio de comunica¢do, revolucionou a transmissdo da
informagdo, pois possibilita ao usudrio interagir com ele, estimulando com isso, no caso do

ensino, uma maior participacdo do aluno.

Kilby (2003) afirma que, nesta década, a tendéncia que terd maior impacto no
aprendizado online refere-se aos objetos de aprendizagem. Eles estdo no centro de um novo
paradigma de projeto de ferramentas de cursos, requerendo uma mudanca radical no

planejamento estratégico instrucional, arquiteturas técnicas e sistemas de distribuigao.

2.2.1 O que sdo, afinal, Objetos de Aprendizagem?

Segundo Silva (2004)* “Numa visdo geral, os objetos de aprendizagem podem ser
entendidos como ‘segmentos’ de informagZo autdnoma que se destinam a utilizagdo em
situagdes de aprendizagem tanto na modalidade a distdncia como na presencial.”. Nao ha,

todavia, consenso quanto ao conceito de objetos de aprendizagem.

O Institute of Electrical and Electronics Engineers - Learning Technology Standards
Committee (IEEE LTSC — LOM) estabeleceu um grupo de trabalho que define objetos de

aprendizagem como “[ . . . ] qualquer entidade, digital ou ndo-digital, que pode ser usada,

4 Documento eletrdnico.
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reusada ou referenciada durante a aprendizagem suportada pela tecnologia.” (IEEE LTSC-

LOM, 2004, traducdo nossa)’.

Como exemplos de “aprendizagem suportada pela tecnologia” sdo citados: sistemas
de treinamento baseados em computador, ambientes de aprendizagem interativos, sistemas de
instrucdo inteligente auxiliados por computador, sistemas de educagfo a distdncia e ambientes

colaborativos de aprendizagem.

Como exemplos de “objetos de aprendizagem” sdo citados: conteidos multimidia,
conteddos instrucionais, objetivos de aprendizagem, programas instrucionais, e pessoas,

organizacdes ou eventos referenciados durante a aprendizagem suportada pela tecnologia.

Wiley (2002) observa que tal defini¢do parece ser muito ampla para ser ttil. Refere o
autor outras inimeras definicdes para objetos de aprendizagem, dizendo que parece haver
tantas defini¢cdes quantas forem as pessoas que trabalham com o assunto. Além de diversas
defini¢des, hd também outros termos que pretendem significar 0 mesmo que objetos de
aprendizagem, como “objetos de conhecimento”, “documentos pedagdgicos”, ou “materiais
de aprendizagem online”. Reconhecendo, no entanto, que adocdo de outro termo poderia
tornar o assunto ainda mais confuso, e que a criacio de uma defini¢do satisfatéria
provavelmente consumiria a melhor parte da carreira do autor que a isso se dedicasse, propde
entdo uma definicdo de trabalho: objeto de aprendizagem € “[ ... ] qualquer recurso digital
que pode ser reutilizado para apoiar o aprendizado.”(Wiley, 2002, p. 6, traducdo nossa). Esta
defini¢do inclui qualquer recurso que possa ser distribuido pela rede sob demanda, seja grande
ou pequeno. Como exemplo de recursos menores cita: imagens ou fotos, fragmentos de video,
textos curtos, animagdes, pequenos aplicativos (calculadora desenvolvida em Java, por

exemplo). Recursos maiores seriam uma pégina Web completa, com texto e imagem, ou um

5> Documento eletrdnico.
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evento instrucional completo, como uma aula sobre determinado assunto.

Segundo o préprio autor, a definicdo proposta para objetos de aprendizagem
(“qualquer recurso digital que pode ser reutilizado para apoiar o aprendizado™) estd baseada
na defini¢do do LTSC-LOM, mas a restringe, bem como captura os atributos criticos de tais

objetos: “reusdvel”, “digital”, “recurso” e “aprendizado”.

Diferentemente do LTSC-LOM, a defini¢éo proposta por Wiley ndo inclui recursos
ndo-digitais, como pessoas, eventos histdricos, livros (no sentido tradicional do termo) ou
outros objetos fisicos. Também substitui o termo “durante” pela expressdo ‘“‘suportar”,
considerando que usar um objeto “durante” o aprendizado ndo equivale a usd-lo “para” o
aprendizado; ou seja, um banner de publicidade na parte de cima de uma pdgina Web de um
curso online seria um objeto de aprendizado para o LTSC-LOM, pois é referenciado durante o
aprendizado, mas para Wiley ndo é um objeto de aprendizagem, porque ndo estd sendo usado

para o aprendizado.

Objeto de aprendizagem6 é, entdo, conforme se infere das proposicdes de Wiley,

qualquer recurso digital utilizado para o aprendizado.

O aprendizado ndo deve, no entanto, ser entendido apenas como sendo ensino formal
regular (ensino fundamental, médio e superior), mas qualquer modalidade com propdsito
ensino-aprendizagem, como treinamentos, cursos de todos os tipos, aprendizado de temas

especificos, entre outros.

]

¢ Tendo em vista que alguns autores utilizam os termos “objeto educacional” e “objeto de aprendizagem’
indistintamente, ambas as expressdes poderzo ser utilizadas neste trabalho como tendo o mesmo significado.
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2.2.2 Caracteristicas dos Objetos de Aprendizagem

Os objetos de aprendizagem podem ser considerados parte dos primeiros

movimentos na dire¢do do novo modelo de educagio adaptado as exigéncias da sociedade do

conhecimento. Kilby (2003)” identifica quatro objetivos na adog¢do dos objetos de

aprendizagem:

a)

b)

c)

d)

reusabilidade: o contetido educacional modularizado em pequenas unidades de
instrucdo, adequadas para montagem e remontagem em uma variedade de

contextos diferentes;

interoperabilidade: unidades que interoperam com quaisquer outras, ou seja,
objetos de aprendizagem desenvolvidos em um local, com algum conjunto de
ferramentas e plataformas, podem ser utilizados em outros locais com outras

ferramentas e plataformas;

durabilidade: possibilidade de continuar a utilizacdo dos mesmos objetos de
aprendizagem, sem necessidade de reprojeto ou recodificacdo, mesmo que a

tecnologia de distribuic@o e apresentac@o avance;

acessibilidade: contetidos educacionais que estdo disponiveis em qualquer lugar,

a qualquer momento, contetidos que podem ser descobertos e reutilizados através

de redes informatizadas.

Alerta o referido autor, que alcangar esses objetivos foi e continua a ser um desafio

técnico e motivo de desinteresse de alguns pelo assunto. No entanto, os esfor¢os académicos,

profissionais, de organizacdes académicas e governamentais ja resultaram nos primeiros

" Documento eletrdnico.
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passos de uma situacdo tedrica e conceitual para uma padronizagdo inicial e algumas

aplicacOes praticas.

Relacionadas a tal desafio, estio as metdforas utilizadas com a finalidade de
comunicar aos ndo familiarizados com os objetos de aprendizagem o que seriam tais
entidades. A mais difundida dessas metdforas é a analogia com os blocos de construgio
LEGO, como mencionada no Capitulo 1. Cada bloco de LEGO poderia ser comparado a um
objeto de aprendizagem, sendo que os mesmos podem ser combinados entre eles da maneira
que se desejar, € que sdo tdo simples que qualquer um pode fazé-lo. Wiley (2000) alerta que
essa abordagem € limitada, pois ndo descreve a complexidade do tema, induzindo ao
entendimento de que o assunto € relativamente simples e que os objetos de aprendizagem
podem ser combinados indiscriminadamente. Também ndo demonstra que a combinacdo de

objetos de aprendizagem deve resultar em algo instrucionalmente util.

No mesmo estudo, Wiley (2000) fala em uma abordagem mais natural, sugerindo a
adocdo da metéfora do 4tomo. O dtomo € algo pequeno que pode ser combinado com outros
atomos para formar coisas. S3o apontadas as seguintes diferencas com a metafora LEGO:
nem todo dtomo pode ser combinado com outro dtomo; dtomos podem ser combinados
somente de certos modos, determinados pela estrutura deles; algum treinamento e

entendimento sdo requeridos para montar-se 4tomos.

Silva (2004) refere que o consércio MASIE® defende a metafora de uma construg@o.
Hoje em dia, a maior parte dos materiais utilizados na constru¢do civil € de materiais pré-
fabricados, desenvolvidos antes que o edificio seja concebido. Assim, os materiais pré-

fabricados — como os objetos de aprendizagem — também possuem especificacbes técnicas e

® THE MASIE CENTER. Learning and Technology e-lab & think-Tank. Making Sense of Learning
Specification & Standards: a decision maker’s guide to their adoption. 2. ed. 2003.
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padrdes, permitem diferentes modos para criagdo e inovacéo.

2.2.3 Exemplos de Objetos de Aprendizagem Disponiveis na Web

Tendo em vista a acepgdo antes dada ao termo objetos de aprendizagem (qualquer
recurso digital utilizado para o aprendizado), foi coletado na Web um exemplo de objeto de

aprendizagem, a fim de ilustrar o conteddo e a extensdo do termo.

2.2.3.1 Objetos de Aprendizagem Fornecidos pela NASA

O site do Jet Propulsion Laboratory da NASA oferece vérias experiéncias com
objetos de aprendizagem, relacionados ao planeta Terra, as Estrelas e Galdxias, a Tecnologia
e ao Sistema Solar. Neste dltimo tema, sdo oferecidas animacdes, compostas de imagens,
fotos, som e texto, demonstrando as missdes das naves Voyager e Cassini, expedi¢do a Marte,
além de possibilitar ao visitante criar uma missdo simulada para uma das luas do planeta

Japiter, chamada Europa.

No Anexo A, estd impressa uma imagem capturada da animac¢do da missdo Cassini’
— uma espagonave lancada em 1997, para explorar Saturno, seus anéis, luas e sistema

planetério — demonstrando a trajetéria da nave no sistema solar.

° Disponivel em: <http://www.jpl.nasa.gov/multimedia/solar-system-experience/downloads/JPL _
voyager.exe>. Acesso em: 28 de nov de 2004.
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2.2.4 Repositérios Gratuitos para Objetos de Aprendizagem

Segundo Tarouco (2003) objetos educacionais s3o mais eficientemente aproveitados
quando organizados em uma classificacdo de metadados e armazenados em um repositdrio

integrdvel a um sistema de gerenciamento de aprendizagem (Learning Management System).

Repositdrios sdo espécies de bases de dados que armazenam e disponibilizam objetos
de aprendizagem. A mesma autora acima citada afirma que o repositério de objetos
educacionais pode ser local (uma sé instituicdo) ou distribuido (consércio de instituigdes),
existindo atualmente diversos consércios governamentais e de instituicdes académicas

organizando repositérios.

Repositérios gratuitos sdo aqueles que ndo cobram pelo acesso aos objetos de

aprendizagem armazenados.

Neste trabalho também serdo aceitos como repositérios gratuitos aqueles que
armazenam e disponibilizam apenas os metadados, ou seja, repositorios que ndo hospedam os
objetos de aprendizagem propriamente ditos, mas que mantém a descricdo e apontam o local

onde os objetos encontram-se hospedados, sem cobrar por isso.

2.3 Metadados

A informacdo sempre foi um valor importante para o homem. Atualmente, no
entanto, ela tem importancia central. Drucker (1999, p. XVI), afirma que “O recurso
econdmico bdsico [ . . .] ndo é mais o capital, nem recursos naturais [ . . . ], nem a “mao-de-

obra”. Ele serd o conhecimento. [ . . . ]. Hoje o valor é criado pela “produtividade” e
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“inovag@o”, que sdo aplicagdes do conhecimento ao trabalho.”. Essa constatacio torna o
conhecimento o valor central da sociedade e o patriménio mais valioso de muitas
organizagdes. Com isso, por um lado, certos tipos de conhecimento sdo reservados,
protegidos, a fim de garantir vantagem a quem os detém; por outro lado, hd indmeros esforcos
para tornar o mais acessivel possivel todo o conhecimento disponivel, a fim de melhorar os
individuos e a sociedade como um todo, pois pessoas mais esclarecidas podem defender

melhor seus direitos, reconhecer os direitos dos outros e trabalhar com mais eficiéncia.

A informagdo, no entanto, diz Ikematu (2001)10, nao obedece as mesmas leis
econdmicas de outros patrimonios e apresenta algumas de suas caracteristicas, como: “a
informagdo € compartilhdvel infinitamente”, “o valor da informag¢do aumenta com o uso” e
“o valor da informagdo aumenta quando combinada com outra informacdo”. No tema que
abordamos neste estudo, parecem interessar duas outras caracteristicas: “a informacgdo gera

outra informag¢@o” e *“o valor da informac@o diminui com o tempo”.

Isto porque, quanto a primeira caracteristica, a informag@o vem crescendo de forma
exponencial, principalmente com o advento da informdtica conjugada com o0s meios
eletronicos de transmissdo de dados. O estudo How Much Information, realizado pela
Universidade Berkeley em 2000, que se propds a avaliar quanta informagdo € produzida
mundialmente a cada ano, estoque acumulado, taxas de crescimento, entre outras varidveis de
interesse, fornece alguns nimeros para avaliacdo da quantidade de informacdo disponivel. A
Internet dita “de superficie”, composta de paginas publicas estdticas, jd possuia 2,5 bilhdes de
documentos em 2000, e uma taxa de crescimento de 7,3 milhdes de pédginas adicionadas
diariamente. A Internet dita “profunda”, consistente de intranets, bases de dados de acesso

especializado, mantidos por agéncias governamentais, universidades e companhias privadas, e

19 Documento eletrdnico.
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desconhecida da média dos internautas, inacessivel aos mecanismos de busca, continha cerca

de 550 bilhdes de documentos, sendo 95% deles de acesso publico.

Quanto a segunda caracteristica, como resultado desse crescimento, é cada vez mais
dificil o processo de localizar a informacdo, e encontrd-la no momento desejado. Para
solucionar o problema, varios mecanismos de busca foram desenvolvidos ao longo do tempo.

Cenddn (2001) divide-os em trés categorias: diretdrios, motores de busca e metaferramentas.

Os Diretdrios sdo indices compilados manualmente, onde a informag@o € classificada
em vdrios grupos gerais e cada grupo é subdividido em categorias, por meio das quais se vai
aumentando a especificidade até ser encontrado o documento contendo a informacgdo. Os
diretérios preocupam-se mais com a qualidade do que com a abrangéncia das informacdes,
sendo que a selecdo e a indexacdo dos documentos € feita por profissionais da ciéncia da

. 5 % . P o 2
informacdo. Sdo exemplos de diretdrios o Cadé'' e 0 Yahoo'?.

Os motores de busca constituem-se de bases de dados criadas por “robds” ou
“aranhas”: robd ou aranha é um programa que percorre automaticamente a estrutura de
hipertexto de um servidor de Internet, coletando informagdes para seu banco de dados, e
utilizando as referéncias dos documentos de hipertexto (os conhecidos links) para encontrar
informagdes recursivamente; o mecanismo se completa com um mecanismo de busca, que
permite consultar a base de dados alimentada pelo robd. O motor de busca gera um banco de
dados imenso, sem, contudo, atentar para critérios de qualidade ou relevancia. Este o

. - e ; 13 corg 14
mecanismo utilizado por vdrios servidores de Internet, como Google ~ e Altavista .

Atualmente, a tendéncia é a conjugacdo de ambos os mecanismos, utilizando tanto

' Cadeé. Disponivel em: <http://br.cade.yahoo.com>. Acesso em: 20 nov. 2004.
12 'Yahoo. Disponivel em: <http://www.yahoo.com>. Acesso em: 20 nov. 2004.
'3 Google. Disponivel em: <http://www.google.com.br>. Acesso em: 20 nov. 2004.
14 Altavista. Disponivel em: <http://www.altavista.com>. Acesso em: 20 nov. 2004.
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robds quanto pessoas na alimentagdo da base de dados. Sdo exemplos desse mecanismo 0s

proprios Google e Yahoo.

As metaferramentas s3o servigos que ndo possuem uma base de dados prépria e sim

um software que pesquisa dados de outras bases, em geral, nos motores de busca. Sio, entre

outros, Metacrawler'® e o Miner'®.

Ha ainda outras propostas de mecanismos para melhorar a busca de informacdes.

Todavia, conforme alertam Senso e Pifiero:

Independentemente do sistema utilizado para alimentar a base de dados, sempre
encontraremos vdrios problemas. Por um lado, os servicos de busca recuperam
grande quantidade de documentos que, na maioria dos casos, ndo satisfazem as
necessidades de informacg@o por ndo serem pertinentes. E isso é devido a que os
documentos da Rede carecem de dados suficientes para a descricdo (Gill, 1998;
Ortiz-Repiso, 1999).

Grande parte de consultas realizadas sobre um motor de busca qualquer da Rede
gera uma excessiva quantidade de ruido na recuperagdo a menos que o usudrio seja
capaz de formular complexas equacdes de busca. Ainda assim, o nivel de precisdo é
relativamente baixo (Olvera Lobo, 2000). Por exemplo, em meados de agosto de
2000, a empresa britanica WebTop publicou uma pesquisa segundo a qual 82% dos
internautas britdnicos ndo conseguiram encontrar a informagdo que buscavam na
Rede (WebTop, 2000). ( SENSO; PINERO, 2003, p. 96-97, traducio nossa).

Mais adiante, apés constatarem que a maioria das pdginas da Web apenas utiliza
descri¢cbes bdsicas para informar o seu contetido, bem como outros problemas, como
limitacdes dos sistemas de recuperagdo, concluem ser evidente a necessidade de estabelecer
mecanismos que permitam uma descri¢do mais completa dos recursos eletronicos, apontando

os metadados como a ferramenta que poderia realizar essa descri¢@o.

!> Metacrawler. Disponivel em: <http://www.metacrawler.com>. Acesso em: 20 nov. 2004.

'S Miner. Disponivel em: <http://busca.uol.com.br>. Nota: o Miner foi integrado ao multibusca UOL. Acesso
em: 20 nov. 2004.
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2.3.1 O Conceito de Metadados

Senso e Pifiero (2003) observam que os metadados em si, ndo supdem algo

completamente novo no mundo bibliotecario:

Segundo Howe (1993), o termo [metadados] foi cunhado por Jack Mayers na
década de 1960 para descrever conjunto de dados. A primeira acep¢do que se lhe
deu (e atualmente a mais estendida) foi a de dado sobre o dado, ji que
proporcionavam a informagdo minima necessdria para identificar um recurso. No
mesmo trabalho afirma-se que pode incluir informac&o descritiva sobre o contexto,
qualidade e condicdo ou caracteristicas do dado. A evolug@o do termo desde esta
data até 1997 foi descrita por Lange e Winkler (1997) revelando que néo existem
demasiadas novidades. (SENSO; PINERO, 2003, p. 97, traducio nossa).

Os mesmos autores alertam para o fato de que, atendendo a mencionada definigdo,
poderiamos considerar a catalogagdo como um processo de geracdo de metadados. Tendo em
conta que a maioria dos sistemas de metadados foram criados ndo sé por profissionais da
informacdo, sendo também por informatas, programadores, entre outros, o emprego do termo
catalogagdo poderia conferir carga excessiva ao conceito (por exemplo, regras de catalogagdo
e classificacdo de materiais). Assim, o conceito de metadados deve ser utilizado de forma
neutra, objetivando ndo impor dificuldades para aqueles menos proximos ao mundo
bibliotecério, colocando todos os profissionais envolvidos no desenvolvimento dos metadados

em posicdo de igualdade.

Mais recentemente, vérios estudos buscam aproximar metadados e objetos, tal como
estes tultimos sdo entendidos na programacdo. Hd, segundo os referidos autores, um salto

qualitativo nessa aproximacdo, pois considera que os documentos - assim como suas partes
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(pardgrafos ou imagens) - podem ser tratados como objetos e os metadados como atributos
que definem as caracteristicas daqueles, ndo se limitando 2 descri¢do simples. Outros, ainda,
chamam a atengdo para os objetivos ou finalidades do uso dos metadados: metadados ndo
servem apenas para descrever recursos informativos, mas também ajudam a tornar acessiveis
tais recursos - 0 que nos remete a preocupagdo inicialmente exposta, ou seja, a utilizagio de

metadados para melhorar a recuperac@o de informagdes.

Concluem Senso e Pifiero:

De todo o exposto até agora podemos extrair varios pontos cruciais (dado sobre
dado, conceito de objeto, recuperac@o de informagdo) que nos podem ser dteis para
a realizacdo de uma nova definicdo que aglutine todas as publicadas até agora, de
tal forma que resulte possivel concluir que metadado é roda aquela informagdo
descritiva sobre o contexto, qualidade, condi¢do ou caracteristicas de um recurso,
dado ou objeto que tem a finalidade de facilitar sua recuperacdo, autenticagdo,
avaliagdo, preservacdo ou interoperatividade. (SENSO; PINERO, 2003, p. 99,
traducdo nossa).

Podem ser citados como exemplos de metadados: o resumo de um documento, o
catdlogo de uma base de dados, fichas catalogréficas, as “paginas amarelas” das listas
telefonicas, cabecalho de uma mensagem de correio eletrdnico, termos extraidos pelos
motores de busca. No entanto, o foco deste estudo sdo os metadados que facilitem a descri¢do,

identificacdo e recupera¢do de documentos ou objetos em meio eletrdnico.

Por fim, os metadados podem estar embutidos no préprio recurso informacional,
como acontece com a utilizagdo da linguagem hipertextual (HTML), ou estar separada do

recurso descrito, registrada, por exemplo, num sistema de gerenciamento de banco de dados.
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2.3.2 Categorias ou Tipos de Metadados

Ha inimeras formas de considerar os metadados, gerando, em conseqiiéncia, vdrias

classificagdes distintas.
Ikematu (2001)"” coloca os metadados em duas categorias.

A primeira inclui “metadados técnicos”, utilizados na descricio dos dados
necessdrios pelas vdrias ferramentas para armazenar, manipular ou movimentar dados. Para
permitir a integracdo dos metadados, uma das estratégias é a utilizacdo de um meio comum
para a troca de metadados conforme padrdes internacionais. Existem diferentes padrdes de
metadados para finalidades distintas de informacdo. Como exemplos, cita o referido autor:
Government Information Locator Service (GILS), para informagdes governamentais; Federal
Data Geographic Comittee (FGDC), para a descricio de dados geoespaciais; Machine
Readeable Card (MARC), para catalogacdo bibliografica; Consortium for the Interchange of
Museum Information (CIMI), para informacdes sobre museus; Dublin Core (DC), para

descricdo de recursos em meio eletronico, especialmente na Internet.

A segunda categoria € a dos “metadados de negdcio”, que, segundo o citado autor, €:

[...]adescricdo de dados necessérios pelos usudrios de negécio, para entender o
contexto do negécio e o significado dos dados. Atualmente existem ferramentas s6
para efeito de documentagdo. Quando metadados for rotineiramente usados para
gerar regras de negdcio executdveis, a definicdo de metadados serd a representagdo
de instrucdes de regra de negécio de acordo com o esquema de classificagdo que
pode ser transformado em sistemas de informagéo do negécio. IKEMATU, 2001)

7 Documento eletrdnico.
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Embora o autor ndo coloque com clareza essa categoria, pode-se inferir, a titulo de
exemplo, a seguinte aplicagdo. Um gerente de negdcios que investe em Bolsas de Valores
poderia ter um sistema informacional que lhe proporcionasse acessar as bases de dados de
empresas de consultoria e obter as melhores indica¢des de investimento. Essas bases de dados
necessitariam de metadados padronizados descrevendo as agdes negociadas nas Bolsas,

possibilitando o acesso de sistemas externos e independentes.

Senso e Pifiero (2003, p. 99), apds analisarem vérias classificagdes, preferem a
proposta de Dempsey e Heery (1997)'%, dividindo os metadados em trés grupos, em fungdo

das caracteristicas dos registros.

O primeiro grupo inclui os “Formatos simples”, com dados relativamente
estruturados e recuperacdo normalmente automética. Na maioria dos casos, ndo permite a
busca por campos, sendo que a falta de indexacdo apropriada pode causar a perda de
informagao relevante - o que costuma acontecer. Estdo neste grupo os mecanismos de busca

referidos no item 2.3.

O segundo grupo abrange os “Formatos estruturados”, composto pelos padrdes de
metadados que possuem uma descricdo esclarecedora, permitindo ao usudrio o acesso facil ao
recurso mediante pesquisa por campos. Uma caracteristica chave deste grupo € que a
introdu¢@o dos metadados ndo necessariamente precisa ser feita por especialistas. O Dublin

Core (DC) € o padrdo mais conhecido que se enquadra nesta categoria.

O {ltimo grupo, denominado de “Formatos ricos” é composto pelos formatos de
metadados que contém um alto grau de descri¢do, implicando complexidade na sua criagéo.

Além de serem vélidos para a recuperagio, sio o complemento ideal para a descri¢do total da

'* DEMPSEY, L.; HEERY, R. Desire: development of an european service for information on research and
education. Unién Europea: [s.n.], 1997.
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informag@o. Entre os formatos mais conhecidos deste grupo estd o MARC.

Concluindo o tdpico, verifica-se que os metadados estio adquirindo uma posicio
preponderante na descri¢do de recursos eletrdnicos. Sao cada vez mais numerosos 0s projetos
e sistemas de busca que empregam metadados para melhorar a representacdo, localizagdo e

recuperagdo de informacdes.

Além disso, a possibilidade de os metadados incluirem informacgd@o sobre qualidade,
condicdes ou caracteristicas dos recursos acresce valor informacional significativo aos
mecanismos de recuperacdo, melhorando os resultados obtidos em relacdo aos sistemas que

nio os adotam.

2.3.3 Padrao de Metadado: Dublin Core

~ .

O estabelecimento de um denominador comum, um consenso, um padrdo, € vital
para o avanco de determinado assunto. Com os metadados ndo € diferente. Virios esforgos
tém sido envidados para obter a padronizacdo dos atributos descritivos da informagéo em
meio eletrdnico.

O padrio mais difundido atualmente é o Dublin Core (DC), desenvolvido por

iniciativa das associacdes de bibliotecdrios americanos e apoiado pela Online Computer

Library Center (OCLC). Segundo os autores abaixo citados,
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O conjunto de metadados descrito pelo DC é composto de 15 elementos, os quais
poderiam ser descritos como o mais baixo denominador comum para descricéo de
recurso (equivalente a uma ficha catalografica). Entretanto, o Dublin Core ndo tem
a intengéo de substituir modelos mais ricos como o AACR2/MARC, mas apenas
fornecer um conjunto basico de elementos de descri¢io que podem ser usados por
catalogadores ou nio-catalogadores para simples descricio de recursos de
informacdo (Weibel, 1997).

As principais caracteristicas do padrio DC sdo a simplicidade na descricio dos
recursos, entendimento seméntico universal (dos elementos), escopo internacional e
extensibilidade (o que permite sua adaptacdo as necessidades adicionais de
descri¢do). (SOUZA; VENDRUSCULO; MELO, 2000, p.93-94).

Embora seja mais empregado como padrdo para fontes de informacio na Internet,

visa a descrever qualquer recurso informacional.

2.4 Metadados para Objetos de Aprendizagem

O desenvolvimento dos objetos de aprendizagem também foi acompanhado da
preocupacdo de descrevé-los e recuperd-los. Todavia, os objetos de aprendizagem apresentam

caracteristicas que requerem uma descricdo exaustiva desses recursos.

Uma dessas caracteristicas é que tais objetos ndo sdo simples veiculos de informacao,
mas informacdo com propdsito educacional. Outra caracteristica € que, depois de

selecionados, eles deverdo ser integrados em outros sistemas, 0 que requer uma necessaria

adequacdo entre os objetos educacionais e tais sistemas.

Outros tipos de informacgdo recuperados sdo tratados pelo génio humano, cuja
capacidade de interpretagdo e adaptacdo é fantdstica; por outro lado, havendo necessidade de
integrar os objetos de aprendizagem em outros sistemas computacionais, a compatibilidade

entre ambos € indispensdvel, pois os computadores executam instrugdes, ndo sendo capazes

Faculdade de Biblioteconomia e Comunicacdo
Biblioteca
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de adaptarem-se a situag¢des previamente ndo definidas.

A interoperabilidade e reusabilidade dos objetos educacionais — duas de suas mais
importantes caracteristicas e motivos principais de sua adogdo — é dependente, em grande
parte, da forma como sdo descritos e da possibilidade de serem recuperados. Desse modo, a
descri¢do dos objetos de aprendizagem deve ser completa, em todos os aspectos, para permitir

um melhor aproveitamento deles.

Além disso, tal descri¢do dos objetos educacionais deve ser padronizada, de forma a

permitir o intercimbio de informagdes.

2.4.1 Padroes de Metadados para Objetos de Aprendizagem

A literatura refere trés iniciativas como sendo as mais importantes padronizag¢oes

desenvolvidas na drea de objetos de aprendizagem: IMS, SCORM e LTSC-LOM.

2.4.1.1 Padrdo IMS

O IMS Global Learning Consortium, Inc.(2004) desenvolve e promove a adogdo de
especificacdes técnicas abertas para a interoperabilidade da tecnologia de aprendizagem. E
uma organizacdo sem fins lucrativos, formada por mais de 50 integrantes, os quais
representam todos os setores da comunidade global de e-learning, entre eles, produtores e
vendedores de equipamentos e programas, instituicdes educacionais, editores e agéncias
governamentais. O consércio IMS prové um férum neutro no qual os membros com interesses

distintos colaboram para satisfazer requisitos reais para interoperabilidade e reusabilidade dos

recursos educacionais.
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As primeiras especificacdes de metadados surgiram em 1999. Desde entdo,
especificagdes mais novas sdo publicadas freqiientemente. A especificacio de metadados do
IMS € composta de duas partes: uma versdo do LTSC-LOM, padrdo no qual se baseia, e um

nimero de modificacdes e extensdes aprovadas pelo setor técnico da propria IMS.

2.4.1.2 Padrao SCORM

Para atender as necessidades de treinamento de militares e da forga de trabalho por
meio de aprendizado dindmico intermediado por computador, entidades governamentais
americanas patrocinam a Advanced Distributed Learning (ADL). A ADL produziu um
documento, o Sharable Content Object Reference Model (SCORM), que prové um conjunto
de especificagdes técnicas visando a cria¢cdo de um modelo unificado de contetido. O SCORM

baseia-se nos trabalhos da Aviation Industry CBT Committee (AICC), da IMS e do IEEE.

Também segundo Pereira, Porto e Melo (2003, p. 19), o SCORM trata cada
especificagdo referenciada individualmente como um “livro” separado, sendo que a presente
versdo consiste de trés livros. O livro 1 contém uma visdo geral do SCORM. O livro 2 contém
orientacdes para identificar-se e agregar-se recursos em conteidos de aprendizado
estruturado, referenciando, ainda, o IMS e o LOM. O livro 3 é denominado de “Ambiente
SCORM de tempo de execucdo” e contém instrugcdes para iniciar-se, comunicar-se com e

acompanhar-se contetidos de aprendizado em ambientes baseados na Web.
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2.4.1.3 Padrio LTSC-LOM"

O Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc (IEEE) instituiu o Learning
Tecnology Standards Committee (LTSC) com o objetivo de desenvolver normas, orientagdes

e préticas recomendadas na drea de aprendizado suportado por computador.

Hé vérios grupos de trabalho dentro do LTSC, produzindo normatizagio para varios
aspectos do aprendizado suportado por computador. Dentre eles, um dedica-se a elaboracdo

de um padrdo de metadados.

O padrdo desenvolvido denomina-se Learning Object Metadata (LOM). Este padrdo
tem origem nos projetos ARIADNE® e IMS, baseando-se, também, nos metadados
desenvolvidos pelo Dublin Core (LTSC, 2002, p. iii). O LOM é um padrio em
desenvolvimento, tendo sido consultado o documento IEEE 1484.12.1-2002. Tal documento €
um draft, um esbo¢o aprovado mas ainda sujeito a alteracdes até a publicacdo pelo IEEE,

especificando a primeira versdo do padrao de metadados (LOMv1.0 Base Schema).

Segundo o LTSC (2002), o LOM tenciona ser referenciado por outros padrdes que
definem a implementacdo da descricdo do esquema de dados, de maneira que uma instancia
de metadados para um objeto educacional possa ser usada por um sistema de aprendizado
apoiado por tecnologia para gerenciar, localizar, avaliar e intercambiar objetos de
aprendizagem. Especificando um esquema conceitual de dados comum, o LOM assegura que
bindings terdo um alto grau de interoperabilidade semantica. Bindings sdo, conforme Pereira,
Porto e Melo (2003), representacdes desse esquema conceitual de metadados por meio de

linguagens de programacdo conhecidas, como o eXtensible Mark-up Language (XML). Como

! Deste ponto em diante, o padrdo de metadados LTSC-LOM do IEEE ser4 referido apenas por LOM.

2 Alliance of Remote Instructional Authoring and Distribution Networks for Europe. Disponivel em:
<http://www.ariadne-eu.org>.
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resultado, transformagdes entre bindings (implementagdes) distintas poderdo ocorrer
diretamente, ou seja, o metadado de um objeto educacional implementado em um
determinado sistema poder4 ser interpretado de modo “transparente” por outro sistema que

tenha implementado o metadado de modo diferente, mas também segundo o LOM.

2.4.2 Adocdo do Padrdao LOM

Segundo Pereira, Porto e Melo (2003, p. 10), “O IEEE é uma organizacdo
credenciada para o desenvolvimento de normas.”. Acrescenta que “[ . . . ] o padrio [de
metadados] do IMS se baseia no LOM, descrevendo-o em XML, e o SCORM adota a
descricdo em XML do IMS (chamada de Metadata XML Binding) [ . . . ]”. Portanto, o padrdo
de metadados LOM € um esquema conceitual, uma norma produzida segundo um processo
rigoroso de formulacdo, enquanto o IMS e o SCORM sdo aplicagbes dessa norma,
implementando-a em uma linguagem de programacdo (XML). Ainda segundo Pereira, Porto e
Melo (2003, p. 16) e Wiley (2000, p.3), muitos dos esforcos locais de padronizagdo
(ARIADNE, IMS, ADL) tém representantes no LTSC do IEEE. Assim, também as
deficiéncias e incompletudes detectadas na implementacdo sdo incorporadas a norma,

melhorando-a constantemente.

Desse modo, como este trabalho busca analisar os metadados de repositérios, o
LOM, por ser norma, é o melhor padrdo de comparac@o para aferir o grau de descri¢do dos
objetos armazenados, jd que a forma de implementar os metadados (linguagem, tecnologias)

nesses diretdrios ndo integra a presente andlise.
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Portanto, os metadados dos repositérios serdo comparados ao padrio LOM a fim de

se verificar o grau de adequag@o da descri¢do dos objetos educacionais armazenados.

Segue, entdo, uma exposi¢do das principais caracteristicas desse padrio.

2.4.3 Visdo Geral do LOM

O LTSC (2002) apresenta uma visdo geral da estrutura de metadados. A estrutura
basica dos metadados e os elementos de dados serdo tratados em tdpicos especificos. Outros

aspectos dessa visdo geral incluem:

a) uma explicacdo geral sobre a existéncia de lista de valores para alguns

descritores, ao invés de valores simples;

b) a recomendagdo do uso de vocabuldrios para alguns descritores, como tipo de

recurso educacional,

¢) menor quantidade para valores maximos de entradas de um descritor que um

determinado aplicativo deve processar (smallest permitted maximum values);,

d) adverténcia de que o LOMvI1.0 é uma estrutura conceitual para metadados de

objetos de aprendizagem, ndo especificando implementacdes ou codificacdes.

2.4.3.1 Estrutura Bésica dos Metadados

Os elementos de dados descrevem um objeto de aprendizagem e sdo agrupados em
categorias. O LOMv1.0 consiste de uma tabela na qual as linhas representam os elementos

descritores em seus diversos niveis hierdrquicos, € as colunas descrevem-nos sob véarios
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aspectos (nome, tipo de valor e valores permitidos, explicagdo, etc), dividida em nove

categorias, descritas a seguir:

a)

b)

c)

d)

g

h)

i)

geral: agrupa informagdes gerais, descrevendo o objeto de aprendizagem como

um todo;

ciclo de vida: retine as caracteristicas relacionadas com a histéria e o estado atual
do objeto de aprendizagem, bem como aquelas caracteristicas que afetaram o

objeto durante a evolucéo dele;

meta-metadados: agrupa informagdes sobre os préprios metadados, em vez de

informagdes sobre o objeto de aprendizagem, como as demais categorias;

técnica: retine as caracteristicas e requisitos técnicos do objeto de aprendizagem

descrito;

educacional: agrupa as caracteristicas educacionais e pedagdgicas do objeto de
aprendizagem;
direitos: retine os direitos de propriedade intelectual e condi¢des de uso para o

objeto de aprendizagem descrito;

relacdes: agrupa as caracteristicas que definem o relacionamento do objeto

descrito e outros objetos de aprendizagem;

anotagdes: categoria que prové comentdrios sobre o uso educacional do objeto de

aprendizagem e sobre quando e quem emitiu tais comentarios;

classificacfo: categoria que descreve o objeto de aprendizagem em relag@o a

outro sistema de classificagdo.
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2.4.3.2 Elementos de Dados

Categorias agrupam elementos de dados. O modelo de dados LOM é uma hierarquia
de elementos de dados (atributos), para os quais sdo definidos: nome, explica¢do, tamanho,

ordem e exemplos. Os elementos de dados podem ser:

a) elementos de dados agregados (“nds”), com finalidade de organizacdo, aos quais

nao sao atribuiveis valores individuais, €;

b) elementos de dados simples (chamados de “folhas™), aos quais sdo atribuiveis
valores individuais, definidos por tipo de valor (caracteres, data, vocabuldrio, etc)

e espaco de valor.

Computando categorias, “nés” e “folhas”, o LOM possui 77 (setenta e sete)
elementos de dados. Uma &rvore completa com os elementos de dados do LOM, retirada de

Pereira, Porto e Melo (2003), € apresentada no quadro abaixo:



Quadro 1 — Arvore Completa do LOM
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Fonte: PEREIRA; PORTO; MELO, 2003, p. 12.
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Também foi anexado outro quadro apresentado pelos mesmos autores, baseado no

LOMvV1.0, traduzido e organizado em niveis (Anexo B).

2.4.4 Conformidade com o LOM

O LTSC (2002, p. 7-9) esclarece que todos os elementos de dados sdo opcionais. Isto
significa que uma instancia conforme ao padrdo LOM pode incluir valores para quaisquer
elementos de dados definidos no LOMv1.0. Por outro lado, como o LOMv1.0 impde um
relacionamento de agregacdo, componentes (“nds” ou “folhas”) somente podem, por
definicdo, ser apresentados em uma instdncia LOM como um componente do elemento
agregador (“n6”) ao qual pertencem. O exemplo fornecido pelo préprio LTSC € o seguinte: o
componente Relagcoes.Recurso.ldentificador (veja Quadro 1 na pégina anterior), aparece, por
definicdo, como um componente de Relagbes.Recurso. Nesse sentido, a presenca do
componente implica, automaticamente, a presenca do elemento agregador ao qual o

componente pertence.

A conformidade com o padrdo LOM ¢ assim definida no mesmo documento acima

citado:

a) uma instincia de metadado estritamente conforme ao padrao LOM deve consistir

somente de elementos de dados LOM;

b) uma instincia de metadado conforme ao padrio LOM pode conter elementos de

dados estendidos;

¢) uma instincia de metadado LOM que ndo contém valor para algum elemento de

dados é, mesmo assim, uma instancia conforme.

A fim de maximizar a interoperabilidade semantica, elementos de dados estendidos
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ndo deveriam substituir elementos de dados na estrutura LOM. Isso significa que uma
organiza¢do ndo deveria introduzir elementos de dados por elas criados que substituam
elementos de dados da estrutura LOM. Como exemplo, o LTSC diz que uma organizacio nio
deveria introduzir um novo elemento de dados chamado “nome” para substituir o elemento

LOM denominado Geral. Titulo.

2.4.5 Metadados versus Outras Propostas

As atuais especificagdes da tecnologia de aprendizagem estdo baseadas nos
metadados, cujas principais iniciativas de padronizacdo foram ja apresentadas. Segundo
Nodenot et al [2003]*, esses padrées supdem a capacidade de reuso dos objetos de
aprendizagem, entendidos como “pedacos de contetido”, por detalhar as condi¢des iniciais em
que foram desenvolvidos. Entende-se que os metadados apreendem os objetos de
aprendizagem enquanto instrumentos educativos finalizados, ndo se destinando a descri¢é@o do
planejamento do processo educativo. Talvez por isso, vdrios autores por eles citados,
afirmam que essa aproximacao falha por omitir o comportamento cognitivo e, entdo, 0 reuso
efetivo dos objetos. Seria necessdria, entdo, uma modelagem semintica do dominio da
aprendizagem, incorporando interesses que estavam separados. Nodenot e o0s outros
articulistas consideram duas respostas para isso: uma modelagem ontoldgica € 0 uso de uma
linguagem de modelagem educacional (EML). Essas modelagens seménticas tomam em
consideracdo ambientes colaborativos de aprendizagem, envolvendo miiltiplos estudantes e

mediadores, estes dltimos podendo ser humanos ou automaticos.

2! Documento eletrdnico.
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De acordo com Kitamura e Mizoguchi (2004), uma ontologia, que é um sistema de
conceitos fundamentais, expde a conceitua¢do do mundo alvo e prové um alicerce continuo
sobre o qual se pode construir bases de conhecimento compartilhdvel para uma utilizagdo
mais ampla do que aquela de uma base de conhecimento convencional. No caso dos citados

autores, 0 mundo alvo € a engenharia.

Segundo expdem Barros et al [2002], modelos ontolégicos educacionais representam
conceitos bdsicos de aprendizagem colaborativa e os relacionamentos e dependéncias entre

eles.

Para Rawlings et al (2002)22 apud Nodenot et al [2003], uma Educational Modeling
Language (EML) “[ . . . ] € um modelo de informacdo semantica e implementacdo deste
descrevendo o conteddo e processo dentro de uma “unidade de aprendizagem” desde uma

perspectiva pedagdgica, a fim de suportar o reuso e interoperabilidade.” (traducio nossa).

A Open University of the Netherlands desenvolveu uma EML. Segundo informagdes
do site™, essa EML é a primeira notacio compreensiva que permite a codificacdo de unidades
de estudo (cursos, componentes de cursos, programas de estudo) em um modelo integral. A
EML descreve ndo apenas o conteido da unidade de estudo (textos, tarefas, testes, sugestdes),
mas também funcdes, relacdes, interagdes e atividades de estudantes e professores. A

principal implementacdo da EML foi efetuada em XML.

No entanto, a EML n@o torna supérfluas as iniciativas de padronizacdo de metadados
do LOM, IMS ou SCORM, nem é contriria aos objetivos destas. De qualquer forma, a EML
aproveita-se de muitas das idéias daquelas iniciativas, mas avangando por desenvolver um

sistema notacional mais abrangente do ponto de vista pedagégico.

22 RAWLINGS, A. et al. Survey of Educational Modelling Languages (EMLs). [S.1.: s.n.], 2002.
** Disponivel em: <http://eml.ou.nl/introduction/explanation.htm>. Acesso em: 15 maio 2005.
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Em 2003*, o IMS lancou a IMS Learning Design (IMS LD). Essa nova
especificacdo decorreu da entrada da Open University of The Netherlands no consércio IMS,

tendo como ponto de partida a referida EML.
Podem ser apontadas as seguintes diferencas entre a EML e a IMS LD.

A EML foi criada e pertence a referida universidade holandesa, enquanto o IMS LD
€ uma especificacdo do IMS. A EML cobre todos os aspectos de modelagem de um processo
de aprendizagem em uma linguagem simples; o IMS LD é uma linguagem para a modelagem
de unidades de estudo. Um learning design, modelado usando a linguagem descrita na
especificagdo IMS LD, captura quem faz o qué, quando e usando quais materiais e servigos

para alcangar um determinado objetivo de aprendizagem.

O IMS LD € uma das especificacdes do IMS; integra o rol de especificacdes e,
portanto, ndo inclui construgdes contidas nas outras especificacdes, dentre elas o IMS/LOM
Meta-data. Entradas para metadados estdo em vdrias estruturas dentro do IMS LD. Os

metadados do IMS/LOM podem ser incluidos nessas entradas.

Os padrdes de metadados desenvolvidos s@o abstratos, destinando-se a descrever o
mais abrangentemente possivel todo e qualquer tipo de objeto de aprendizagem,
independentemente da finalidade para a qual tenha sido criado (ensino regular, treinamento,
conhecimento geral etc). Além disso, permitem extensdes, ou seja, a criacdo de elementos
descritivos adicionais de acordo com a necessidade e atividades tipicas desenvolvidas pelo

criador ou pelo repositorio.

Pode-se concluir que a critica dirige-se aos padrdes de metadados e quanto ao

aspecto educacional deles, ndo comprometendo a capacidade que os metadados possuem de

2 Segundo texto disponivel em: <http://eml.ou.nl/forums/showthread.php?s=
83e505a323824d587fbdba3147ff4a03 &threadid=158>.
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descrever apropriadamente os objetos de aprendizagem enquanto instrumentos educacionais
finalizados. Os metadados podem descrever tanto objetos de aprendizagem considerados
como “pedacos de contetido” quanto objetos de aprendizagem vistos como “unidades de
aprendizagem”.

As outras duas solucdes vistas, focam n@o a descricdo dos objetos de aprendizagem,
mas todo o processo educacional, ou seja, seus agentes, instrumentos e as atividades e
relacGes entre eles. Sdo abstracdes que envolvem o tempo de projeto (design-time), ou seja, o
planejamento do objeto. Depois de criado, o objeto sempre pode ser descrito por metadados;
no caso de os elementos descritivos do padrdo adotado serem insuficientes, podem-se
acrescentar descritores especificos, segundo as regras do padrdo, provendo-se uma adequada

representacdo para atender a finalidades especificas.

Desse modo, parecem ser solugdes educacionais para ambitos diferentes, cada uma

atendendo um objetivo especifico.



3 METODOLOGIA

Este topico descreve os métodos utilizados para que os objetivos propostos neste

estudo fossem alcancgados.

3.1 Modelo de Estudo

O estudo € descritivo, com uma abordagem qualitativa, uma vez que foi realizada

uma andlise da descri¢do dos objetos de aprendizagem em repositérios gratuitos.

3.2 Universo e Amostra

O universo para este estudo sdo os repositdrios gratuitos de objetos de aprendizagem.
Repositorios gratuitos sdo aqueles que ndo exigem qualquer tipo de registro ou cadastro

Oneroso para o acesso aos objetos de aprendizagem.

Por amostra, tomou-se um repositorio nacional (ou com participa¢do brasileira) e
outro estrangeiro. Objetivou-se, com tal escolha, avaliar realidades distintas, permitindo
estabelecer um indicativo da situacdo brasileira na 4rea. Apds vdrias buscas na Internet,
optou-se, como repositério nacional, pela Rede Internacional Virtual de Educacdo (RIVED).
A escolha resultou de ser o RIVED um esforco multinacional latino-americano, do qual faz
parte o Brasil, para a implementacdo de ensino médio presencial das escolas publicas com o

auxilio de objetos de aprendizagem. Dos repositdrios gratuitos estrangeiros encontrados,
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optou-se pelo Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching
(MERLOT), tendo em vista também representar um esforgo colaborativo de instituicdes de
ensino para o desenvolvimento e distribuicdo de tecnologia instrucional direcionado ao

ensino-aprendizagem online.

Para obter-se uma amostra dentro dos repositérios, tomaram-se por base as
necessidades de um educador hipotético que deseja complementar aulas de ciéncias. Foram,
assim, buscados objetos de aprendizagem para o ensino de fisica, objetivando encontrar
simulagdes dos efeitos da gravidade que tenham como puiblico-alvo estudantes de nivel médio
do ensino regular. A escolha da 4rea de fisica tem por objetivo apenas restringir a busca de

objetos nos repositérios, permitindo avaliar a pertinéncia dos resultados.

Para o contexto deste trabalho, simulacdo™ é um tipo de objeto de aprendizagem no
qual o usudrio participa de uma aproximag¢@o de uma experiéncia real ou imagindria, onde as
acoes dele repercutem no resultado da atividade. O usudrio necessita determinar e introduzir
no objeto as condigdes iniciais de um cendrio dindmico ou determinar as circunstancias que
geram um resultado diverso das condic¢Oes iniciais. Uma simula¢do envolve um mecanismo
que dirige a dindmica do médulo de aprendizagem de acordo com regras especificas e que

imita um fendmeno real.

22 Definicio fornecida pelo repositério MERLOT, disponivel em:
<http://www.merlot.org/help/HelpWindow.po?link=material>.
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3.3 Técnica Utilizada

De acordo com os objetivos especificos, este estudo pretende identificar como estio

sendo catalogados os objetos de aprendizagem em repositérios gratuitos.

Para tanto, primeiro, foram analisados os metadados que descrevem os objetos nas

bases de dados dos repositdrios, comparando-os com um padrio predefinido.

Em segundo lugar, foram executadas buscas em tais repositorios, de acordo com o0s

critérios definidos no tdpico anterior, a fim de determinar a pertinéncia dos resultados.

Quando as informacdes disponiveis nos sites dos repositérios foram insuficientes
para a identificacdo da adogdo de determinado padrdo de metadados, ou, ainda, quando houve
a necessidade de informacdes adicionais, tendo em vista que os repositérios selecionados
estdo distantes geograficamente do local da pesquisa, foram buscadas informa¢des mediante a
troca de e-mails com os responsdveis pelos repositdrios, pois este € o meio mais vidvel, dadas
as circunstincias de tempo, locomog¢do e custo. Os e-mails continham questiondrios,

complementados, quando necessério, por pedidos de esclarecimentos adicionais.

3.4 Critérios de Avaliagao dos Repositérios

O estudo teérico do tema apontou a existéncia de diversos padroes de metadados,

aplicados conforme a finalidade.
Dentre eles, a norma Learning Objects Metadata (LOM) foi especialmente

desenvolvido para a descrigdo dos objetos de aprendizagem, sendo, em principio, 0 mais

adequado para tal fim. Desse modo, os atributos do padrdo LOM foram utilizados para avaliar
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a descri¢do dos objetos de aprendizagem nos repositérios selecOionados.

A pertinéncia dos resultados, por outro lado, foi verificada pelo confronto dos
resultados obtidos com os critérios de busca anteriormente definidos. A pertinéncia foi

definida por trés categorias:

a) pertinente: o objeto de aprendizagem recuperado atende a todos os critérios de

busca especificados;

b) parcialmente pertinente: o objeto de aprendizagem recuperado néo atende a todos
os critérios de busca especificados; nesse caso, sdo descritos os critérios

desatendidos;

c) ndo-pertinente: o objeto de aprendizagem recuperado ndo atende a nenhum dos
critérios de busca especificados; também nesse caso, sdo descritos os critérios

desatendidos.

3.5 Limita¢des do Estudo

O estudo foi limitado, primeiro porque o acesso aos objetos do RIVED somente foi
disponibilizado em margo de 2005; segundo, pelo mecanismo de busca ser simples, o que
restringiu a inser¢do dos critérios antes estabelecidos; e, terceiro, pela pequena quantidade de

objetos atualmente disponiveis no repositorio.

Outra limitacio foi demora ou auséncia de resposta por parte dos responsdveis pelo

RIVED.



4 ANALISE DOS REPOSITORIOS

Nesta se¢do serdo analisados dois repositérios de objetos de aprendizagem gratuitos,
sendo um nacional ou com participagéio de institui¢des nacionais e outro estrangeiro. Apés
uma busca pela Internet, foram selecionados o Multimedia Educational Resource for
Learning and Online Teaching (MERLOT) e a Rede Internacional Virtual de Educacdo

(RIVED), os quais serdo analisados a seguir, nesta ordem.

4.1 MERLOT?®

O MERLOT € um repositério livre e aberto, destinado primariamente para

faculdades e estudantes de nivel superior.

Desde 1997, o Centro de Aprendizado Distribuido da Universidade Estadual da
Califérnia (CSU-CDL) tem desenvolvido e provido acesso livre ao repositério. Em 1998,
Orgdos publicos americanos e outras universidades americanas reconheceram os beneficios da
iniciativa do MERLOT e resolveram colaborar para a expansdo das cole¢des, conducdo de
revisdes minuciosas e sugestdes de estudantes. Em 2000, 23 sistemas e institui¢des de ensino

superior ja eram parceiras institucionais do MERLOT.

Cada parceiro institucional contribui com US$ 25.000, suporte para oito faculdades e
um diretor de projeto para coordenar as atividades do MERLOT. A CSU continua como lider

e responsdvel pelas operagdes e desenvolvimento dos processos e ferramentas do repositorio.

O MERLOT aceita como parceiros tanto colaboradores individuais como

institucionais (Campus Partner, System Partner, Alliance Partner, Corporate Partner).

%6 Todas as informacdes sobre o MERLOT foram obtidas do site http://www.merlot.org.
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Atualmente, o MERLOT tem por parceiros basicamente universidades e entidades de
ensino americanos, as quais se somam um repositério canadense (EduSource Canada), uma
instituicdo japonesa (National Institute of Multimedia Education) como “campus parceiro” e a
Universidade Nacional de Ruanda, como afiliada. Mantém aliangas com diversas institui¢des,
como o IMS e a biblioteca digital ARIADNE. Tem como patrocinadores intimeras
institui¢des, dentre elas destacando-se a IBM e a Sun Microsystem, e continua aberto a

novas parcerias.

O MERLQOT € um repositdrio de metadados, ou seja, os objetos de aprendizagem nio
sdo hospedados pelo MERLOT, mas por terceiros, normalmente os préprios criadores do
material. O MERLOT apenas aponta onde estd o objeto de aprendizagem, ndo tendo poderes
de autorizar o uso do material. Para baixar e utilizar os objetos de aprendizagem, o interessado
precisa consultar a sistemética do criador ou responsével pela hospedagem, que pode envolver
diversas condigdes, tais como, restri¢gdes de direito autoral, permissdo de uso gratuito apenas
para entidades que ndo visem lucro, ou até envolver custos. Todavia, conforme definido no
item “2.2.4”, como a utilizacdo das informagdes disponiveis no MERLOT ndo € onerosa, ele

enquadra-se como repositdrio gratuito de metadados.

4.1.1 Formagdo do Repositério

O MERLOT, como j4 se observou, ndo é um repositério de objetos de aprendizagem,
mas um repositério de metadados de objetos de aprendizagem. Além das referéncias para os
tais objetos, armazena revisdes, comentdrios de membros sobre os objetos e sugestdes que os

instrutores tenham escrito sobre eles.
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4.1.1.1 Aquisicdo do Material

Os materiais do MERLOT sao adicionados por pessoas que sdo membros, ou seja,
que tenham a ele se associado. Qualquer pessoa pode unir-se a0 MERLOT e ndo hd custos ou
outras obrigagdes para o associado. Os membros do MERLOT sio usualmente estudantes,
professores, assistentes ou administradores de institui¢des de ensino superior, mas nenhuma

relacdo com uma instituicdo educacional é requerida.

Os materiais podem ser adicionados por seus préprios criadores, ou por qualquer
membro que os possua e queira compartilhd-los. Neste dltimo caso, o MERLOT procura

comunicar ao autor do material o fato de estar sendo disponibilizado no repositdrio.

O formuléario de submissdo de material consta do Anexo C. Para a submissao do

material, o preenchimento dos campos assinalados com asterisco € obrigatdrio.

Os materiais submetidos ao MERLOT passam por uma revisdo criteriosa por
entidades parceiras (peer review). Essa revisdo € organizada por comités, integrados por
parceiros do MERLOT, divididos por dreas do conhecimento. O propdsito dessa revisdo €
permitir ao corpo docente das instituicdes parceiras decidir se os materiais serdo uteis nos
seus cursos. Nessa revisdo, o MERLOT d4 énfase a perspectiva do usudrio, pois ela €

executada por usudrios de tecnologia instrucional, e ndo, necessariamente, por criadores de

materiais com o emprego dessas tecnologias.

Os materiais submetidos ao MERLOT passam por uma triagem que objetiva,
inicialmente, determinar aqueles que serfo revisados primeiro, ou seja, materiais de melhor
qualidade. Materiais que passam pela triagem sdo disponibilizados para utilizag¢do, recebendo

o rétulo “triado” (triaged).

Depois de triados, sdo, conforme a nota da triagem (se maior que duas estrelas),

ibli 12 e Comunicacéo
e Biblioteconomia &
Facuklade d Biblioteca
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destinados a revisdo, sendo rotulados de “aceitos para revisdo” (accepted for review). Quando

atribuidos aos revisores sdo classificados como “sob revisdo” (under review).

A revisdo € efetuada por, pelo menos, dois membros de instituicio de ensino
superior, seguindo padrdes de avaliagdo que a dividem em trés dimensdes: Qualidade do
Contetido, Potencial de Efetividade como Ferramenta de Ensino e Facilidade de Uso. Depois
de revisados, os objetos de aprendizagem recebem uma classificagdo simbolizada por estrelas

(*), que variam de 1 a 5, sendo 5 a nota mais alta.

O autor do material educacional pode remové-lo do MERLOT, bem como pode
melhord-lo e ressubmeté-lo a avaliacdo. O autor também pode escolher que a avaliacdo do
material que submeteu ao MERLOT nao seja divulgada. Neste caso, no entanto, o material

sera colocado no final das listas de busca.

Os membros do MERLOT podem introduzir comentdrios aos materiais do
repositério, os quais contém descri¢do e uma escala de avaliacdo também por meio de estrelas
(*), variando de 1 a 5, sendo 5 o mais alto. A nota da revisdo efetuada pelo MERLOT e a nota
dos membros por meio dos comentdrios sdo independentes, e sdo mostradas quando o objeto é

recuperado numa busca.

4.1.2 Descrigdo do Mecanismo de Busca no Repositorio

O mecanismo de busca do MERLOT é acessado por meio da guia “Browse
Materials”, que estd sempre disponivel numa barra de fungdes em qualquer das péginas do
site. Clicando sobre essa guia acessa-se a pagina de busca, na qual estdo disponiveis uma

busca simples e outra avangada. Estéd disponivel, também, um /ink para busca em outras bases

(search more digital libraries). Também € possivel fazer uma busca-navegacdo por meio de
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um indice hierarquizado de assuntos.

A busca simples é executada pela digitacdo na caixa “Search Materials:”. Nesse
caso, a busca € efetuada apenas nos campos Titulo, Descrigdo, Autor e Categoria de Assunto.
Embora nas informagdes sobre a busca (search tips) ndo haja esclarecimento sobre a
utilizagdo de operadores booleanos, por meio de buscas efetuadas verificou-se que as palavras
digitadas podem aparecer no mesmo ou em diferentes campos acima mencionados, mas todas

devem aparecer; portanto, observa-se que o operador booleano “AND” esta sendo utilizado.

A busca avangada € acessada por meio do link advanced search, disponibilizando

duas formas de pesquisa: geral e especifica.

A busca geral (General Search) efetua a busca da mesma palavra digitada em todos

os campos da pesquisa especifica.

A busca especifica oferece 24 campos de pesquisa. Vérios dos campos apresentam
valores predeterminados, enquanto outros permitem digitacdo aberta. O formulario de busca

consta do Anexo D. Nesse anexo também aparecem a busca geral e a busca simples.

A busca em outras bases (search more digital libraries), também denominada de
“Busca Federada”, permite uma busca simples, simultaneamente no MERLOT e em outros

repositorios. Ha dois tipos de “busca federada”.

O primeiro tipo, denominado de “The main MERLOT Federated Search” permite a
busca nas bases do MERLOT, do EdNA Online - Education Network Austrdlia e do
ARIADNE - Foundation for the European Knowledge Pool. A busca federada ndo possibilita
uma pesquisa especifica, por campos. Verificando os dois outros repositérios, constata-se que

o BEdNAY possui poucos campos disponiveis na busca avangada do préprio site. Sdo apenas

*" Disponivel em: <http://www.edna.edu.au/edna/search?SearchMode=Metadatamode&lastQuery=>.
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oito campos: alguns sdo comuns com os do MERLOT, embora com nomenclaturas diferentes
(Subject no Edna; Subject Category no MERLOT), outros sé existem num ou noutro
repositério. J4 no ARIADNE?®, embora haja uma maior quantidade de campos disponiveis na
busca avangada, eles também ndo mantém correspondéncia de nome com o MERLOT. Por
exemplo, o titulo do objeto de aprendizagem no MERLOT é “Title or Name” e no ARIADNE
¢ “Document Title”. O ARIADNE, por outro lado, divide os campos de busca em categorias,
enquanto o MERLOT ndo adota nenhum tipo de classificagdo para os descritores. Alguns

campos também s existem num ou noutro repositorio.

O segundo tipo de busca federada, denominado de “Federated Search Communities”,
apresenta uma tnica op¢do, nomeada de “Teaching and Technology”, que permite a busca no
proprio MERLOT, numa comunidade do MERLOT, a “MERLOT Community of Academic
Technology Staff” (CATS), e em “The University of North Carolina Professional

Development Portal” (UNC PDP).

As denominadas Comunidades de Disciplina do MERLOT (MERLOT Discipline
Communities) sdo subconjuntos da colecdo de materiais do MERLOT, que focam uma
determinada disciplina, como biologia, quimica, fisica, histéria, etc. Buscas dentro dessas
comunidades somente retornam resultados dentro dessa disciplina. Essas comunidades
também representam dreas especificas do conhecimento nas quais os comités editoriais

conduzem as revisoes de materiais.

J4 as denominadas Comunidades de Interesse especial do MERLOT (MERLOT
Special Interest Communities), representam cole¢des de materiais e pessoas que compartilham
um interesse comum no suporte do aprendizado online, que, normalmente, atravessa muitas

disciplinas distintas. A CATS foca o compartilhamento de ferramentas, métodos e

¥ Disponivel em: <http:/ariadne.cs.kuleuven.ac.be/silo/silo.jsp>. Obs.: para acessar o mecanismo de busca é
necessdrio um cadastro prévio, ou utilizar usudrio e senha “anonimous”.



61

conhecimento apurado entre equipes académicas de suporte computacional. Autores de

objetos de aprendizagem poderdo ai encontrar ferramentas e técnicas tteis.

4.1.3 Comparagdo dos Metadados

Inicialmente, ndo foi encontrada no repositério nenhuma referéncia a adogio de
padrdo para os metadados que descrevem os objetos de aprendizagem cujas referéncias sdo
armazenadas no MERLOT. Também ndo se encontrou nenhuma definicio dos campos da
base de dados. Além disso, ndo se pode concluir que os campos apresentados no formulario
de submiss@o ou de busca avancada fossem idénticos aos campos da base de dados, pois os
formularios, normalmente, tém nomes de campos ampliados para facilitar a compreensdo dos
usudrios ao utilizd-los. Por isso, foi elaborado um questionario (Apéndice A), enviado por e-
mail ao MERLOT, indagando sobre os metadados e outras informacdes do sife. A resposta,
enviada pelo Sr. Martin J. Koning Bastiaan, diretor de tecnologia, é apresentada e comentada

abaixo.

Segundo o diretor de tecnologia, o MERLOT segue, em linhas gerais, as orientacdes
do LOM e do IMS. Por outro lado, ndo implementa o SCORM, pois o MERLOT, sendo

apenas um repositério de metadados, ndo hospeda os objetos de aprendizagem em si.

Uma das maiores divergéncias que o MERLOT possui em relacdo ao LOM € quanto
ao campo formato técnico. No LOM, este campo tem valores predeterminados, a serem

preenchidos de acordo com o tipo MIME do objeto que esta sendo catalogado.
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MIME? ¢ o acrénimo de “Multi-purpose Internet Mail Extensions”, definido a partir
de 1992, para estender as capacidades de transmissdo dos e-mails enviados pela Internet para
além de apenas texto-plano. Antes do MIME, ndo havia meio direto e confidvel, usando um
protocolo padrdo de e-mail via Internet, como o SMTP, de transmitir contetido que ndo fosse
texto. Embora o padrdo MIME tenha sido desenvolvido para a transmissio de e-mail, hoje os
browsers de Internet também utilizam o tipo de conteddo MIME para identificar arquivos
multimidia e, assim, acionar os plug-ins apropriados para apresentar dudio, videos, imagens,
ou outros materiais que ndo estejam no formato HTML. Por exemplo, 0 MIME “text/html”
associado a um arquivo indica que tal arquivo deve ser executado com programas que abrem
arquivos do tipo texto (Word, da Microsoft, p. ex.) ou do tipo html (Internet Explorer, p. ex.).
A associag@o exemplificada parece bastante simples, mas outras ndo sdo tdo aparentes, por
exemplo, o MIME “application/x-toolbook”. O MERLOT julga que, por ndo ser legivel ou
possivel de redacdo naturalmente pelo ser humano, o usudrio ndo poderia determinar o tipo
MIME de material que estd catalogando. Desse modo, uma vez que no MERLOT o usuério
cataloga os objetos de aprendizagem que ele submete e tendo em vista que se pretende
encorajar essa pratica, um processo demasiadamente complicado ou campos que o usudrio

ndo possa decifrar somente desencorajariam a submiss@o e o uso dos materiais.

Segundo o diretor de tecnologia, a maioria das divergéncias do MERLOT em relagédo

ao LOM deriva de consideracdes dessa natureza.

s

E compreensivel a preocupacdo do MERLOT em proporcionar aos usudrios um
processo de submissdo facilmente inteligivel, estimulando, assim, a participagdo de um
nimero cada vez maior de contribuintes. No entanto, entende-se que a censura ao LOM, nos

termos acima, ndo se fundamenta em problema incontorndvel, sequer de dificil solug@o.

? Informagdes obtidas no glossdrio “Conhecimento Bésico da Universidade de Indiana”, disponivel em:
<http://kb.indiana.edu/data/achw.html?cust=674285.41732.30>.
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Como visto, a identificagdo do tipo MIME do objeto de aprendizagem que estd sendo
catalogado pode realmente trazer dificuldade para o usudrio. Todavia, normalmente quem
submete o objeto de aprendizagem € o préprio autor; para criar um objeto de aprendizagem é
necessdario um certo conhecimento técnico em informadtica, que certamente ndo estaria além

daquele necessario para identificar o tipo MIME do objeto criado.

Por outro lado, a catalogagdo completa ndo necessita ficar a cargo do usudrio, nem
dele € preciso exigir que preencha todos os campos, principalmente os de mais elevada
complexidade de catalogagdo. Por exemplo, no formuldrio de submissdo do material, ao invés
de se requerer que o usudrio identifique o tipo MIME, bastaria que ele identificasse o
aplicativo necessdrio para executar o objeto. E € justamente esta a solugdo adotada pelo
MERLOT. Verifica-se no formuldrio de submissdo de materiais (Anexo C), que existe o
campo Technical Format, cujos valores admitidos referem-se ao tipo de objeto (dudio, video,
HTML/text, pdf, Applet Java, etc.), com a recomendagdo de que, se quem estd submetendo o
material ndo conhece o tipo do objeto, deve deixar o campo em branco; 0 campo, portanto,

sequer € obrigatdrio.

Por outro lado, a catalogacdo dos objetos, inclusive do tipo MIME, conforme
requerido pelo LOM, poderia ficar a cargo de um revisor (de catalogacdo), que, além de
verificar a correcdo do procedimento do usudrio, preencheria os campos de maior
complexidade, ndo solicitados do usudrio; tal revisor seria alguém com conhecimentos
técnicos de catalogacdo — no caso, um bibliotecdrio — e com conhecimentos para as

especificidades dessa tarefa.

Relembre-se, ainda, que a padroniza¢do dos metadados busca, além da descri¢do
adequada do objeto a fim de proporcionar uma recuperagdo satisfatria, uma descrigdo
suficiente de todos os aspectos do objeto de modo a permitir a integracdo dele em sistemas de

gerenciamento de aprendizagem, e, neste caso, uma descricdo detalhada e padronizada,
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principalmente dos aspectos técnicos € essencial para a verificagio dos requisitos dessa

integracdo.

Portanto, ndo haveria empecilho justificdvel para a adogdo do LOM sob o enfoque da

dificuldade de catalogag@o.

O diretor de tecnologia ndo tinha disponivel a relagdo dos metadados utilizados pelo

MERLOT, os quais seriam utilizados na comparag¢do com o padrdo LOM.

Assim, em uma nova busca, foi encontrada no repositério uma referéncia sobre
padrdo para metadados. Na pdgina “Tasting Room => Acessibility - MERLOT ADA Suport”,
no tépico “Standards Support”, hd a informag@o de que o software MERLOT, denominado
oficialmente de OCSK (Online Community Starter Kit), estd conforme a especificacdo de
metadados do IMS versdo 1.2.1, podendo exportar registros de metadados conformes ao
padrdo IMS, no formato XML. No entanto, o OCSK néo dispde de nenhuma funcionalidade
para importar registros de metadados no formato IMS, embora tal habilidade seja considerada

um importante desenvolvimento futuro.

Também, por indicacdo do referido diretor de tecnologia, encontrou-se, no site do
IMS, um exemplo de implementagdo (binding) do padrdao IMS para 0o MERLOT, constante do
Anexo E. O Anexo F representa o objeto do Anexo E na forma como aparece em uma

pesquisa no MERLOT.

Para fins de comparacio dos metadados, tomou-se por base os campos constantes do

referido Anexo E, embora seja ele um exemplo de implementacéo.

A comparacdo é apresentada no quadro abaixo, cujas colunas sob o titulo

“METADADOS LOM” foram inspiradas em Pereira, Porto e Melo (2003):
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METADADOS LOM MERLOT

N.2 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

1| General (Gera) general

1.1 Identifier (Identificador) --

1.1.1 Catalog (Catilogo) -

1.1.2 Entry (Entrada) -

1.2 Title (Titulo) title

1.3 Language (Linguagem) language

1.4 Description (Descrigo) description

1.5 Keyword (Palavra-Chave) i

1.6 Coverage (Cobertura) =

1.7 Structure (Estrutura) e

Aggregation Level .

1.8 (Nivel de Agregacio) aggregationlevel
2 lifecycle

2:1 Version (Versio) ==

2.2 Status (Status) ==

Contribute .

- (Contribuinte(s)) contribute
2.3.1 Role (Papel) role
232 Entity (Entidade) centity

Date (Data) -
metametadata
Identifier (Identificador) catalogentry
3.1.1 Catalog (Catilogo) catalog
302 Entry (Entrada) entry
3.2 Contribute contribute
(Contribuinte(s))
3.2.1 Role (Papel) role
322 Entity (Entidade) centity
3.2.3 Date (Data) date
53 Metadata Schema metadatascheme
(Esquema dos Metadados)

3.4 Language (Linguagem) language

4 technical

4.1 Format (Formato) =

4.2 Size (Tamanho) -

4.3 Location (Localizagio) location

4.4 Requirement (Requisitos) requirement

OrComposite B
ks (Composicdo “Ou”)
4.4.1.1 Type (Tipo) type
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4.4.1.2 Name (Nome) name
A44.13 Minimum Version .
(Versdo Minima)
4.4.14 Maximum Version B
(Versdo Mixima) 3
Installation Remarks
4.5 (Observagdes para —
Instalacdo)
Other Platform
4.6 Requirements _
(Requisitos de outras
plataformas)
4.7 Duration (Duracio) --
i ional _
a Aspe L educational
Educacionais)
Interactivity Type (Tipo . ..
5.1 de Interatividade) Interactivitytype
Learning Resource )
52 Type (Tipo de Recurso de learningresourcetype
Aprendizado)
53 Interactivity Level .
i (Nivel de Interatividade)
5.4 Semantic Density .
) (Densidade Semiantica)
Intended End User )
5.5 Role (Papel do Usudrio intendedenduserrole
Final Alvo)
5.6 Context (Contexto) context
57 Typical Ase Range typicalagerange
) (Faixa Etdria Tipica) yP g g
5.8 Difficulty (Dificuldade) ==
Typical Learning Time
59 (Tempo de Aprendizado ==
Tipico)
5.10 Description (Descrigio) ==
Language (Linguagem) language
rights
Cost (Custo) cost
- gopyrisht and Other copyrightandother
. estrictions (Direito de v i
Cépia e Outras Restri¢des) restrictions
6.3 Description (Descrigao) description
7 = =
7] Kind (Tipo) e
72 Resource (Recurso) -=
Identifier .
7.2.1 (Identificador)
7.2.1.1 Catalog (Catélogo) -
72.1.2 Entry (Entrada) =
Description -
7.2.2 (Descricdo)
annotation
8.1 Entity (Entidade) person
8.2 Date (Data) date
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8.3 Description (Descricio) description
classification
Purpose (Propsito) purpose/Discipline
Taxon Path (Caminho
92 Taxondmico) taxonp ath
92.1 Source (Fonte) source
922 Taxon (Grupo
Taxondmico) taxon
9221 Id (1dentificador) -
9222 Entry (Entrada) entry
9.3 Description (Descrigio) -
94 Keyword (Palavra-Chave) -

Do quadro acima verifica-se que o MERLOT:

a) ndo utiliza todas as categorias do LOM: a categoria “Relation” (Rela¢des) ndo foi

adotada;

b) dentro das categorias adotadas, alguns dos metadados ndo sdo utilizados, por
exemplo: Keyword, na categoria General; Version, na categoria Life Cicle;
Format, na categoria Technical, j4 comentado anteriormente; e, Interactivity

Level na categoria Educational;

c) hi pequena variagdo nos nomes dos campos: centity no lugar de entity, nas

categorias Life Cicle e Meta-Metadata;

d) h4 substituicio de elementos de dados: na categoria Annotation, 0 campo
“Entity” foi substituido pelo campo “person”; na categoria Meta-metadata, o

campo “Identifier” foi substituido por “catalogentry”;
e) hd um elemento de dado estendido “purpose/Discipline”.

Considerando os critérios para afericdo da conformidade com o padrio LOM,

estabelecidos no item 2.4.4, e os resultados da comparag@o feita acima, verifica-se que:

a) uma instancia de metadados do MERLOT contém muitos elementos de dados do

LOM, mas ndo todos; como os elementos de dados do LOM sdo opcionais, 0
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MERLOT é conforme ao LOM;

b) uma instincia de metadados do MERLOT ndo contém somente elementos de
dados LOM, pois apresenta um elemento estendido, ndo sendo, assim,

estritamente conforme;

¢) uma instincia de metadados do MERLOT contém dados estendidos, sendo, por

i8s0, conforme ao LOM;

d) preserva a interoperabilidade semantica, pois uma instincia de metadados do
MERLOT ndo contém elemento de dado estendido que substitua elemento de

dado da estrutura do LOM.

Pode-se considerar, portanto, apesar de pequenas variacdes, que o MERLOT ¢

conforme ao LOM.

Essas variacOes resultam da participagdo do IMS no LOM e do constante
aprimoramento na padroniza¢do dos metadados buscado por essas institui¢des. A versdo
1484.12.1-2002 do LOM resultou da versdo 6.1 do LOM, adotada pela versdao 1.2.1 do IMS,
acrescida de alteragdes introduzidas nessa versdo do IMS. Na versdo atual do IMS (1.3),
desenvolvida para adequar-se ao LOM 1484.12.1-2002, as discrepancias apontadas no item
“4”, acima, foram corrigidas. Assim, sendo o MERLOT um dos grupos que trabalham com o

IMS, a conformidade parece ser apenas questdo de tempo para adequagao.
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4.1.4 Execucido da Busca no Repositdrio

Conforme previsto na metodologia, foi realizada uma busca, objetivando determinar

a pertinéncia dos objetos recuperados.

Os critérios de busca, definidos na metodologia, foram inseridos no formuldrio
Advanced Search for Materials (Anexo D), no espaco referente a busca especifica, utilizando-

se a seguinte correspondéncia critério-campo de busca:

Quadro 3 — Busca no MERLOT

Matéria = Fisica Subject Category Physics
Assunto = Gravidade Sub-Category Gravity
i QC matcirlal - Material Type Simulation
Simulacdo
Publico Alvo = estudantes de
nivel médio do ensino Primary Audience High School
regular

A busca recuperou seis objetos de aprendizagem (Anexo G). E possivel visualizar os

detalhes de cada objeto de aprendizagem recuperado clicando sobre o titulo do mesmo.

A avaliacdo da pertinéncia, para a qual todos os objetos recuperados foram abertos,
confrontados com os critérios definidos na metodologia e executados, consta do quadro

seguinte:
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Quadro 4 — Avaliagdo de Pertinéncia no MERLOT

E uma simulacdo de tempo de queda

Gravitational ' ;

1 livre de um objeto na Terra, na Lua e em Pertinente
Free Fall
Marte.
: D a0 si i

Kepier Motton emonstra}ggo simples (.10 moylment? de .

2 2 um satélite. A velocidade inicial é Pertinente
controlada pelo usudrio.
: Si a i
The Particle imulacdo do movimento, em duas

3 World dimensdes, resultante da interacdo de Pertinente
forgas entre particulas.

Simulag¢@o na qual o usudrio pode
4 Surface Gravity verificar os diferentes pesos que um Pertinente
mesmo corpo tem nos diversos planetas.

Falling
5 Parachutes and
Air Resistance

Simulacdo da aceleracdo linear e

- P Pertinente
atuacdo de forcas sobre um péara-quedas.

Simulagdo do movimento de multiplas
particulas sob a acdo de forcas atrativa Pertinente
ou repulsiva.

Central Forces
(Many Particles)

Como se verifica do quadro acima, todos os objetos de aprendizagem recuperados

atendem a todos os critérios de busca definidos na metodologia, sendo, portanto, pertinentes.

4.1.5 Atuagdo de Bibliotecdrios no Repositério

Tendo em vista que no site do repositério também néo foi encontrada referéncia a
atuacdo de bibliotecdrios, foram incluidas perguntas sobre o tema no e-mail mencionado no
item “4.1.3”.

O mesmo diretor de tecnologia do repositério informou que ndo hd atuagio de
bibliotecrios no processo de avaliagdo de materiais de aprendizagem submetidos ao

MERLOT, mas h4 um trabalho em desenvolvimento para que isso venha a acontecer.
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Hé, no entanto, alguns bibliotecdrios atuando em outras dreas do MERLOT, um
deles, inclusive, desenvolvendo a configuragdo das atribuicdes dos bibliotecarios dentro dos

comités de revisao.

Também, segundo o diretor de tecnologia do MERLOT, o processo de revisdo nio
abrange a verificagdo da catalogacdo dos materiais educacionais submetidos. Algumas vezes,
os revisores editam os metadados dos materiais para melhor defini-los, mas a maior parte dos

metadados ndo passa por nenhuma revisao.

Tal situacdo denota pouca preocupagdo com a corre¢do das informacgdes definidas
pelos usudrios em relacdo aos objetos de aprendizagem submetidos. Se por um lado é
necessdria uma criteriosa revisdo do conteido e da adequacdo do objeto para fins
educacionais pretendidos, também uma correta descri¢do dele tem grande importancia. Como
frisado ao longo deste estudo, pouca valia tem um trabalho com excelente contetido se nédo

puder ser recuperado, ou se, incorretamente descrito, for recuperado por quem ndo tenha

interesse nele.

Desse modo, parece certo concluir que a atuagdo de profissionais na revisdo da
descri¢do dos objetos submetidos ao repositério seria de grande importancia para garantir a

adequada descricdo e conseqiiente recuperagdo pertinente deles.
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4.2 RIVED*

O RIVED € um esforgo colaborativo multinacional que tem como propésito melhorar
o ensino de Ciéncias e Matemdtica no ensino médio, aproveitando o potencial das tecnologias

de Informacdo e Comunicag@o.

Nasceu de uma proposta dentro do acordo Brasil-Estados Unidos sobre o
desenvolvimento da tecnologia para uso pedagdgico, assinado em 1997. Brasil, Colémbia e
Venezuela formaram a parceria inicial (mais tarde, o Peru substituiu a Coldmbia), tendo a

primeira reunido ocorrido em 2000.

O RIVED ¢ patrocinado por recursos dos paises participantes, mas, no inicio, foi
assistido com recursos do Banco de Desenvolvimento Americano e da Organiza¢do das

Nagdes Unidas para a Educacio, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO).

Desenvolvido no Ministério da Educacdo, a participacdo brasileira foi viabilizada,
em 1999, por meio da Secretaria de Ensino Médio e Tecnoldgico (hoje Secretaria de

Educac@o Bésica - SEB) e da Secretaria de Educagdo a Distancia (SEED).

Apesar de os paises participantes compartilharem idéias e experiéncias no inicio dos
trabalhos, as equipes progrediram de forma independente, de acordo com seus recursos e
objetivos especificos. A equipe do Brasil se destacou, particularmente, por seu pioneirismo no
pais no uso da concepgdo de objetos de aprendizagem em seu modelo de produgdo de

materiais interativos.

Baseado em pesquisas que revelaram a deficiéncia dos alunos de ensino médio,

principalmente nas dreas de Ciéncias e Matemdtica, em comparagéo com resultados obtidos

3 As informacdes sobre o RIVED, exceto indicagio em contrdrio, foram obtidas do site
http://rived.proinfo.mec.gov.br.
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por alunos de paises desenvolvidos, a proposta do projeto RIVED foi de implementar novas
ferramentas e recursos digitais como suporte para o professor em sala-de-aula, a fim de

melhorar os indices dos alunos nas dreas deficientes.

Para atingir o objetivo acima, o projeto foi estruturado para pdr em pratica as

seguintes acdes:
a) produ¢do de material diddtico multimidia organizado em mdédulos digitais;
b) capacitacdo de novas equipes de produgdo de médulos digitais;
¢) capacita¢do de professores para uso dos contetidos produzidos;

d) criacio de um sistema de armazenamento e distribuicio dos contetdos

produzidos (repositério de objetos de aprendizagem).

Como o RIVED estd em fase de desenvolvimento, hd pouco material informativo
disponivel no site. Uma das pédginas armazena artigos e textos produzidos pela equipe
brasileira do RIVED. Os trabalhos citados a seguir podem ser encontrados na referida pdgina.
Além disso, foi enviado um questiondrio (Apéndice B), por e-mail, para a obtencdo de
informagdes adicionais, cuja resposta foi enviada por Anna Christina de Azevedo

Nascimento, instructional designer do repositorio.
Segundo Reis e Faria [200-7], sdo as seguintes as caracteristicas do RIVED:

a) é um programa educativo e ndo é um programa tecnoldgico; assim € um projeto
que propde explorar o potencial da tecnologia para desenvolver os processos de
ensino-aprendizagem;

b) propde uma reforma educativa e ndo uma reforma curricular: nfo se pretende
realizar uma reforma nos curriculos, mas melhorar o ensino pela tradugdo dos

curriculos em conhecimentos significativos para os alunos e professores;



74

¢) € um sistema integrado e ndo um material adicional de informacio educativa,
assim propde melhorar as estratégias de ensino dentro do sistema de educacio

existente e ndo na criagdo de sistemas paralelos;

d) busca melhorar as aulas e ndo é um substituto das aulas e do professor; pretende
melhorar o papel do professor como facilitador e lider do processo ensino-
aprendizagem e melhorar igualmente o papel do estudante para aprender, pensar,

investigar e solucionar problemas;

e) estd implantado na Internet mas ndo depende da Internet; propde fazer o melhor
uso possivel das possibilidades e recursos da Internet, mas as escolas podem ter
acesso a todos os mdédulos sem a necessidade de Internet, porque os objetos

podem ser executados de forma autbnoma.

Embora acima se fale no acesso das escolas, o RIVED permite o acesso gratuito aos
objetos de aprendizagem hospedados a qualquer pessoa, pois, identificado o objeto desejado,

basta clicar sobre o botao “Download” para obter uma c6pia permanente do material.

4.2.1 Formacdo do Repositdrio

O RIVED, como se pode observar, ¢ um repositério de objetos de aprendizagem,

diferentemente do MERLOT, que é um repositério de metadados de objetos de aprendizagem.

O RIVED compreende a formulagdo de atividades pedagdgicas, producdo de
material curricular baseado na Web, uma rede de distribuicdo de objetos de aprendizagem,

treinamento de professores e um programa de avaliagéo.

Segundo Nascimento e Morgado [200-?], a idéia original no RIVED era a producdo

de material de aprendizagem cobrindo toda uma 4rea do conhecimento, em qualquer formato
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de midia. Com o avango dos trabalhos, reconheceram-se as vantagens de materiais
educacionais eletronicos, distribuidos pela Web, e que proporcionam uma maior interacio do
aluno com o aprendizado: os objetos de aprendizagem; desse modo, o foco voltou-se para a

producdo desse tipo de material.

Equipes multidisciplinares dos trés paises componentes do RIVED desenvolvem os
materiais de aprendizagem. Essas equipes trabalham tanto como grupos individuais em cada

pais quanto como uma rede multinacional.

Segundo Anna Christina de Azevedo Nascimento, o acordo previa que, quando um
modulo fosse desenvolvido, deveria ter versdes em espanhol e portugués, mas dos paises
participantes apenas o Brasil tem cumprido tal compromisso. O Peru progrediu até o
desenvolvimento de materiais educacionais, mas néo traduziu os médulos desenvolvidos para
0 portugues.

7z

A equipe de producdo do Brasil é composta por especialistas em contetdo,

instrucional designer, pedagogo, programadores, ilustrador e designers de multimidia.

No RIVED, os objetos de aprendizagem podem fazer parte de uma estratégia de
ensino, montados em moddulos, ou podem ser utilizados isoladamente, conforme as
necessidades do educador. H4, em cada mddulo, ainda, um manual, destinado ao professor, de

uso da atividade, com dicas e sugestdes para a conducdo da atividade em sala de aula.

Desse modo, mais que manter um sistema de armazenamento e distribuicdo dos
contetidos, o RIVED produz todos os objetos de aprendizagem. Frise-se que os moédulos
também sdo objetos de aprendizagem. Todavia, utilizando-se a nomenclatura do LOM, séo
objetos de aprendizagem com maior nivel de agregacdo, ou seja, agregam outros objetos de
aprendizagem (imagens, textos, imagens em movimento, videos, dudio, entre outros),

podendo formar li¢des ou cursos sobre determinado assunto.
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Atualmente, uma equipe central, sediada em Brasilia, coordena outras equipes de
desenvolvimento espalhadas pelas instituigdes piblicas de ensino superior do pafs e que
integram o projeto de expansdo do RIVED, o Fibrica Virtual. De acordo com a referida
instructional designer, por meio de um edital publico, 16 equipes de universidades publicas
brasileiras foram selecionadas para participar de um curso de capacitacio no modelo de
produgdo do RIVED para criacdo de objetos de aprendizagem. Apés essa capacitagdo as
equipes passariam a produzir os moédulos de aprendizagem para o RIVED com o

acompanhamento da equipe central.

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) participa com duas equipes,

uma na area de matematica e outra na area de fisica.

Generalizando o processo de criagcdo apresentado por Reis e Faria [200-?], a

produc@o dos objetos de aprendizagem passa por quatro fases:
1) Mapeamento das Unidades Modulares

As equipes de producdo dos trés paises na area especifica analisaram o0s seus
curriculos e os dividiram em unidades curriculares. Cada equipe tomou uma unidade e tragou
um mapa de titulos e uma seqiiéncia de médulos conforme a sua unidade. Esse mapeamento
foi revisto pelas equipes dos trés paises para uma configuracdo final. Cada equipe €

responsdvel por toda a elaboracdo do seu médulo.
2) Elaborag¢do do Roteiro Geral (General Design)

A partir desse mapeamento, as equipes de cada paifs desenvolvem o seu respectivo
médulo procurando compreender a natureza da aprendizagem, da disciplina especifica e dos
contextos em que podem ser utilizados os médulos. Nesse sentido, no Brasil, procura-se fazer

uma verificacdo e atender, quando possivel, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) do

Ensino Médio.
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Conforme Nascimento e Morgado [200-?], os especialistas das dreas disciplinares
consultam o mapeamento de contetidos e selecionam o tépico do novo médulo. A equipe
pedagégica define os objetivos educacionais e elabora as respectivas estratégias educacionais.
O designer instrucional interage com os especialistas a fim de estabelecer a seqiiéncia
instrucional e o nivel cognitivo requerido nas atividades. Os objetivos e as atividades sdo
descritas no documento intitulado General Design (GD). Esse desenho geral € revisado e

criticado pelas demais equipes.

Os especialistas de conteudo, tomando em consideracdo as criticas das outras
equipes, revisam o design original. Em seguida, passam a descrever as especificacdes para
cada objeto de aprendizagem, na forma de scripts e roteiros de tela, para o grupo de técnicos

desenvolver os produtos desejados.
3) Criacdo Técnica

Depois que o GD ¢é elaborado, o grupo de técnicos produz os objetos de

aprendizagem.
4) Elabora¢@o do Guia do Professor

Os especialistas em contetido criam o guia do professor para cada objeto de
aprendizagem. O guia procura fazer o encadeamento das atividades de acordo com os

objetivos propostos no GD, buscando ajudar o professor com sugestoes de acbes a serem

z

tomadas no decorrer do trabalho. Este guia é adicionado como uma espécie de anexo ao

moédulo, normalmente no formato “pdf”.

Os objetos de aprendizagem sdo organizados em “mddulos” e publicados na Web. Os
moédulos sdo compostos por “atividades”, que podem ser um texto, explanando um
determinado assunto e levantando questionamentos, uma simula¢do, um jogo ou outras

variadas atividades educacionais. Mais recentemente, notou-se que determinados mdédulos
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podem ser desmembrados e publicadas cada uma das atividades componentes como objetos

independentes, denominados entdo de “atividades”.

4.2.2 Descri¢do do Mecanismo de Busca no Repositério

O mecanismo de busca do RIVED ¢€ acessado por meio da opcdo “Pesquisar objetos
de Aprendizagem” do menu lateral, que estd sempre disponivel nas paginas do site. Clicando

sobre esse link acessa-se a pagina de busca, na qual estd disponivel apenas uma busca simples.

Ha uma alerta para o fato de que o mecanismo de busca distingue caracteres simples

e acentuados.

O mecanismo de busca ndo utiliza operadores booleanos (and/or), permitindo apenas

a busca por palavra simples.

Segundo Anna Christina de Azevedo Nascimento, essas restricdes decorrem de ser o
RIVED um projeto em andamento. Foi implementado um mecanismo de busca simples para
dar aos usudrios um acesso imediato aos objetos do repositdrio. No entanto, hé a intencdo de
desenvolver um mecanismo de busca mais refinado, a semelhanga, entre outros, dos

disponibilizados pelo MERLOT e ARIADNE.

4.2.3 Comparacdo dos Metadados

Como se descreveu acima, o RIVED é um repositério em fase de implantacdo; esta
caracteristica dificultou a obtengdo de informagdes, ocasionando uma anélise, embora ampla

do repositdrio, incompleta no que se relaciona aos metadados.
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Por volta de setembro de 2004 iniciou-se a andlise do RIVED. Neste periodo, as
informagdes disponiveis no site eram minimas. Havia um problema na pagina “Cadastre-se”
que impossibilitava o contato com os integrantes do reposit6rio € ndo permitia 0 acesso aos
objetos de aprendizagem. Por meio de um e-mail enviado pelo “Fale Conosco” que, na
verdade, contatava pessoas do MEC/UNESCO, conseguiu-se contato com o Sr. Wellington
Mozart Moura Maciel, na época Consultor Pedagbgico do RIVED, que prestou as
informagdes iniciais. Informacdes complementares foram enviadas pelo correio, mas, por

algum problema de postagem, ndo chegaram até a pesquisadora.

Em marco de 2005, o site do RIVED foi remodelado e habilitado o acesso aos
objetos de aprendizagem, bem como disponibilizadas mais algumas informac¢des. Como ainda
eram insuficientes, foi elaborado um questiondrio (Apéndice B), enviado por e-mail ao Sr.
Wellington. Entretanto, este se desligou do RIVED e, atendendo solicitacdo da pesquisadora,
reenviou o questiondrio ao RIVED. Havendo demora na resposta, 0 mesmo questiondrio foi
enviado para o Programador do repositério, esperando que este respondesse. Novamente
contatou-se o Sr. Wellington, que informou a quem havia redirecionado o pedido. Logo
depois, em meados de maio esta pesquisadora, recebeu resposta da Sra. Anna Christina de

Azevedo Nascimento, Instructional Designer do RIVED.

Segundo ela, o RIVED tomou em consideragdo o IMS Learning Resource Meta-
Data Information Model, que descreve os nomes, as defini¢des, organizacdo e restrigdes dos
elementos da IMS Meta-Data e o Educational Modeling Language (EML), que descreve um

objeto educacional em seus termos mais pedagogicos.

A referida interlocutora afirmou que a primeira especificacdo preocupa-se em
documentar um objeto de aprendizagem fisicamente, enquanto a segunda preocupa-se em
documentar o planejamento pedagégico de um Médulo Educacional, as atividades que o

compde e 0s objetivos educacionais a serem alcangados com a sua utilizagio.
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Uma andlise dessas especificacdes deu origem a uma base de dados (tabelas e
campos de um banco de dados), que utiliza informacGes extraidas das duas especificacdes,
permitindo o armazenamento de informagdes para pesquisa por um objeto de aprendizagem
dentro dos dois aspectos de compartilhamento: o pedagégico e o técnico. Ao referido e-mail
foram anexadas imagens capturadas do formuldrio de cadastramento dos objetos de

aprendizagem (Anexo H).

Todavia, era necessdrio confirmar se os nomes dos campos do mencionado
formuldrio eram os mesmos do banco de dados, bem como, em nido o sendo, se o RIVED
seria capaz de exportar registros de metadados para o padrdo IMS. Além disso, indagou-se
como o EML influenciou a definicdo dos metadados no RIVED e se provocou modificacdes
dos metadados do IMS/LOM. Para tanto, foi enviado um segundo e-mail (Apéndice B) com

tais indagacoes, ao qual ndo se obteve resposta.

Desse modo, considerando as respostas do primeiro e-mail e as informagdes do
referido formulério de cadastramento, montou-se o quadro comparativo abaixo, cujas colunas,

sob o titulo “METADADOS LOM”, também foram inspiradas em Pereira, Porto e Melo

(2003):
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Quadro 5 — Comparacéo Metadados LOM — RIVED

METADADOS LOM RIVED
N.2 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

1 | General (Gera) =
1.1 Identifier (Identificador) =
1.1.1 Catalog (Catélogo) =
1.1.2 Entry (Entrada) -
1.2 Title (Titulo) Titulo
13 Language (Linguagem) =
1.4 Description (Descrigao) --
125 Keyword (Palavra-Chave) s
1.6 Coverage (Cobertura) 25
L7 Structure (Estrutura) -
1.8 Aggregation Level _

V (Nivel de Agregacdo)

2 ==
| Version (Versio) o
2.2 Status (Status) s
23 Contribute -

i (Contribuinte(s))

2.3.1 Role (Papel) -
232 Entity (Entidade) ==
233 Date (Data) —

Identifier (Identificador)

1.0 Catalog (Catilogo) -
312 Entry (Entrada) e
39 Contribute _
(Contribuinte(s))
3.2.1 Role (Papel) ==
322 Entity (Entidade) =
3.2.3 Date (Data) ==
33 Metadata Schema .
(Esquema dos Metadados)
34 Language (Linguagem) -
| (Aspectos Técnicos)
4.1 Format (Formato) Tecnologia Utilizada
4.2 Size (Tamanho) -
! _ Endereco (fisico) do
4.3 Location (Localizagio) Objeto
4.4 Requirement (Requisitos) -
4.4.1 OrComposite _

(Composicdo “Ou”)
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(Descricdo)

44.1.1 Type (Tipo) ==
44.1.2 Name (Nome) -
4.4.13 Minimum Version
(Versdao Minima) =
4.4.14 Maximum Version
(Versdo Mdxima) B
Installation Remarks
4.5 (Observagdes para -
Instalagdo)
Other Platform
4.6 Requirements
(Requisitos de outras N
plataformas)
4.7 Duration (Duragio) -
5 . =is
“ 51 Interactivity. ”l_"ype (Tipo __
de Interatividade)
Learning Resource
52 Type (Tipo de Recurso de Tipo de Objeto
Aprendizado)
53 Interactivity Level
! (Nivel de Interatividade) B
54 Semantic Density B
(Densidade Semantica)
Intended End User
5.5 Role (Papel do Usudrio ==
Final Alvo)
5.6 Context (Contexto) Série
57 Typical Age Range -
(Faixa Etdria Tipica)
5.8 Difficulty (Dificuldade) -
Typical Learning Time
59 (Tempo de Aprendizado =
Tipico)
e Observacao/
5.10 Description (Descrigdo) ,9 :
Comentérios
5.11 Language (Linguagem) ==
6 ==
6.1 Cost (Custo) -
Copyright and Other
6.2 Restrictions (Direito de e
Cépia e Outras Restri¢des)
6.3 Description (Descri¢io) s
7' —f—
7 Kind (Tipo) 5
12 Resource (Recurso) e
Identifier
7.2.1 (Identificador)
T21:1 Catalog (Catélogo) ==
T2)2 Entry (Entrada) ==
722 Description __

|
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8.1 Entity (Entidade) -
8.2 Date (Data) ol

8.3

Description (Descrigao) Objetivo

9.1 Purpose (Propésito) =
92 Taxon Path (Caminho _
Taxondmico)
9.2.1 Source (Fonte) =
922 Taxon (Qrupo _
Taxondmico)

902.2.1 Id (Identificador) =
9.2.2.2 Entry (Entrada) —
9.3 Description (Descri¢do) o
94 Keyword (Palavra-Chave) ==

Além dos elementos descritivos cuja correspondéncia pode ser detectada acima,

quatro outros restaram sem correspondéncia. Sao eles:

a)

b)

d)

“categoria”, de contetido predefinido, que corresponde as quatro disciplinas nas

quais o RIVED atua (Biologia, Fisica, Matemadtica e Quimica);

“subcategoria”, de conteiido predefinido, que corresponde as subdivisdes de

categoria, indicando as areas especificas que o objeto abrange;
“conceito”, de contetido aberto;

“pré-requisito”, de conteido aberto, onde se devem listar os conhecimentos

prévios exigidos do aluno para a utilizagdo do objeto de aprendizagem.

Esses elementos descritivos encontram previs&o no propdsito de extensdo do LOM:

a)

b)

“categoria” e “subcategoria” poderiam constar da extensdo “Discipline”
prevista no LOM, a exemplo do que fez o MERLOT, que também possui dois

descritores (“Subject Category” e “Sub-Category”) semelhantes;
“conceito” poderia enquadrar-se no motivo “educational objective”;

“pré-requisito” encontra previsdo no motivo de extensao “prerequisite”.
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Além disso, de acordo com o item 3.4 do padrdo LOM (Meta-metadata/language) os
metadados podem ser estruturados em qualquer linguagem, sendo conformes ao LOM
instdncias de metadados produzidas em diferentes idiomas. Todavia, ndo foi possivel apurar
como se haveria de fazer a traducdo dos elementos de dados do padrio LOM para a
linguagem desejada, se literalmente ou com certa liberdade de adequacdo as especificidades
lingiiisticas. Por exemplo, Pereira, Porto e Melo (2003) traduziram o elemento descritivo
“Educational” como “Aspectos Educacionais”. Desse modo, preferimos entender como
corretos os campos utilizados pelo RIVED, pois apresentam contetido semelhante ao descrito

pelo LOM.

Considerando os critérios para afericio da conformidade com o padrio LOM,
estabelecidos no item 2.4.4, o fato de que o RIVED tomou o IMS como um dos padrdes e 0s

resultados da comparacdo feita acima, verifica-se que:
a) uma instancia de metadados do RIVED contém poucos elementos de dados do

LOM; como os elementos de dados do LOM sédo opcionais, 0 RIVED € conforme
ao LOM;

b) uma instincia de metadados do RIVED nio contém somente elementos de dados
LOM, pois apresenta elementos estendidos, ndo sendo, assim, estritamente
conforme;

¢) uma instincia de metadados do RIVED contém dados estendidos, sendo, por
isso, conforme ao LOM;

d) preserva a interoperabilidade semdntica, pois uma instancia de metadados do
RIVED nio contém elemento de dado estendido que substitua elemento de dado

da estrutura do LOM.
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Pode-se considerar, portanto, que, apesar de apresentar peculiaridades, o0 RIVED

pode ser considerado conforme ao LOM.

4.2.4 Execucdo da Busca no Repositério

Conforme previsto na metodologia, foi realizada uma busca, objetivando determinar

a pertinéncia dos objetos recuperados.

Todavia, aqui incidiu uma das limita¢ées do estudo, pois, estando disponivel apenas
uma busca simples (Anexo I), o mecanismo de busca do repositério nfo permite a
identificacdo de atributos suficientes para a restri¢do da pesquisa aos critérios estabelecidos
(objetos de aprendizagem para o ensino de fisica; simulacdes dos efeitos da gravidade;

publico-alvo estudantes de nivel médio do ensino regular).

Por isso, a busca foi executada com o emprego da expressdo “gravidade”, que, no

caso, melhor expressa os critérios de busca.

A busca recuperou apenas um objeto de aprendizagem (Anexo J). E possivel
visualizar os detalhes de cada objeto de aprendizagem recuperado clicando sobre o botdo
“Detalhar”. Abre-se, com isso, uma nova janela, semelhante a anterior, na qual sdo
acrescentados apenas dois tOpicos a descricdo do objeto recuperado: “Pré-requisito” e

“Observacoes”.

O médulo recuperado, dividido em quatro atividades, procura trabalhar com a

energia envolvida em vdrios fendmenos, focalizando suas varias formas de manifestagéo.

Para isso, na atividade um, aborda a energia potencial quimica fornecida pelos

alimentos e os gastos de energia realizados pelo corpo, através do calor e do trabalho fisico.
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Na atividade dois, por meio de um jogo, trabalha as forgas envolvidas em diferentes
associagdes de molas, para que na atividade trés, o aluno possa resolver um problema que
envolve um salto de cima de uma ponte seguro por um eldstico - Bungge Jump - que além da

energia potencial eldstica, envolve a energia potencial gravitacional e energia cinética.

Finalmente, na atividade quatro propde a mudanca de alguns objetos numa casa,

quantificando o trabalho realizado por forcas aplicadas sobre um corpo.

Tendo em vista que o moédulo comporta vérias atividades, buscando um enfoque
mais abrangente do tema energia, é também necessdrio considerd-lo em conjunto para

determinar-lhe a pertinéncia, a qual é avaliada a seguir:

a) modulo envolve atividades relacionadas a fisica e, pelo menos a atividade 3, trata

especificamente dos efeitos da gravidade;

b) todas as atividades requerem interacdo com o usudrio, sendo que a atividade 3 €
uma simulag¢do;

¢) como o RIVED objetiva a produgdo de material educacional para o ensino médio
regular, buscando, inclusive, atender aos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN) do Ensino Médio, o publico alvo estard sempre atendido: estudantes de

nivel médio do ensino regular.

Pode-se concluir que o objeto de aprendizagem recuperado atende a todos os
critérios de busca definidos na metodologia, sendo, portanto, pertinente. Todavia, hd que se
observar que essa pertinéncia foi obtida em uma pequena base de dados, em torno de cem

objetos de aprendizagem.
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4.2.5 Atuacio de Bibliotecdrios no Repositério

Tendo em vista que da equipe do RIVED nio consta nenhum Bibliotec4rio, também

foram incluidas perguntas sobre o tema no questionério j4 mencionado.

De acordo com Anna Christina de Azevedo Nascimento, no processo de criacdo e
catalogacdo (registro da descricdo) dos objetos do RIVED, ndo hid o emprego de
bibliotecdrios. Essa atividade fica a cargo dos professores autores dos objetos de

aprendizagem.

Diferentemente do MERLOT, nio h4 emprego de Bibliotecdrios em nenhuma area

de atuacdo do RIVED.

Como se observa tanto no RIVED quanto no MERLOT, todas ou algumas das
funcdes, neste trabalho julgadas tipicas de bibliotecario, estdo sendo desempenhadas por
profissionais de outras dreas.

Aqui cabiveis, também, as mesmas criticas feitas em tdpico similar na andlise do
MERLOT, com a diferenca de que no RIVED hd um processo de catalogacao interno. A
situacdo assemelha-se a de um livro que chega a instituicdo e € catalogado pelo professor e

ndo pelo bibliotecario.
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4.3 Comparacéo entre o MERLOT e o RIVED

As caracteristicas dos repositérios MERLOT e RIVED estéo resumidas no quadro

comparativo abaixo:

Quadro 6 — Comparagdo entre MERLOT e RIVED

1. Atividade Tipica Repositdrio de metadados Repositdrio de objetos
2. Mecanismo de Busca Completo Simples
3. Adequagdo ao LOM Conforme Conforme
4. Pertinéncia dos Resultados Pertinente Pertinente
da Busca
5. Tamanho do Repositdrio
(n.° aproximado de 12.000 100
registros)
6. Atuacdo de Bibliotecarios Pequena Nenhuma

A comparacdo acima deve ser tomada com reservas. Embora, aparentemente, o
MERLOT possa apresentar certas vantagens em relacdo ao RIVED, as caracteristicas proprias

de cada repositério devem ser consideradas para uma correta interpretagdo dos dados.
O principal fator distintivo é o tempo de existéncia do repositério: o MERLOT

estava implementado jé em 1997; o RIVED, ao contrdrio, sé recentemente implementou o

acesso aos objetos, tendo funcionado por algum tempo como projeto-piloto.

O segundo maior fator de diferenciagéo é o tipo de registro, que repercute também no
modo de aquisicio dos objetos: 0 MERLOT armazena apenas os metadados dos objetos de

aprendizagem produzidos por indmeras institui¢des parceiras, distribuidas por varios paises,
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bem como por qualquer pessoa que deseje contribuir com o repositério; o RIVED, por sua
vez, armazena os objetos de aprendizagem criados por ele préprio, havendo, recentemente,
um projeto de descentralizagdo da criacdo dos objetos com a participagdo de instituicdes

brasileiras de ensino superior (Fébrica Virtual).

Por outro lado, num ponto hd convergéncia. Ambos o0s repositérios ddo mais
importancia para a verifica¢do ou producgdo dos contetidos do que para a correta descri¢do dos
materiais, o que se reflete na pequena, ou na auséncia de atuacdo de Bibliotecdrios nos
repositorios. Todavia, como ji4 se observou por inimeras vezes ao longo do estudo, tdo
importante quanto ter materiais informacionais de boa qualidade é a possibilidade de eles

serem encontrados por quem 0s procure. E nesse ponto torna-se importante a atuagdo do

bibliotecario, profissional habilitado para as atividades de catalogacdo de informacdes.

Por fim, frise-se que, devido a prépria limitacdo do presente estudo, os resultados
comparativos acima permitem, como se determinou na metodologia, apenas estabelecer um

indicativo da situa¢@o brasileira na érea.



5 CONCLUSAO

A informagdo sempre foi um valor importante para o homem, mas atualmente ela
tomou importéncia central. Tal relevancia derivou, em parte, do crescimento exponencial da
informagao disponivel, resultante do emprego das tecnologias de informagio e comunicagao,
ao qual se associa a também crescente dificuldade de recuperar a informacgdo desejada. Tal
problema decorre, principalmente, da auséncia, ou, pelo menos, ineficiéncia de estruturas de
descri¢do das informagdes. Uma das possiveis solugdes aponta para a utilizacdo de

metadados.

Os objetos de aprendizagem s@o uma das principais aplicagdes associadas a didatica
que o desenvolvimento das tecnologias da informag@o vem proporcionando. A eles também
sdo aplicdveis os metadados, a fim de descrevé-los adequadamente e recuperd-los com
eficiéncia. A interoperabilidade e a reusabilidade dos objetos educacionais — duas de suas
mais importantes caracteristicas e motivos principais de sua adocdo — € dependente, em
grande parte, da forma como s@o descritos e da possibilidade de serem recuperados. Além
disso, tal descri¢cdo dos objetos educacionais deve ser padronizada, de forma a permitir o

intercambio de informacdes.

Dentre as inimeras iniciativas de padronizagd@o, o estudo reconheceu o0 LOM como
padrdo de metadados mais adequado para descrever os objetos de aprendizagem e o adotou
como critério de comparacdo para aferir a adequacdo da descricdo dos metadados nos
repositérios analisados. O LOM € um padrdo de metadados bastante abstrato, destinando-se a
descrever de forma mais abrangente possivel todo e qualquer tipo de objeto de aprendizagem,
independentemente da finalidade para a qual este tenha sido criado. Além disso, permite

extensdes, ou seja, a criacdo de elementos descritivos adicionais de acordo com a necessidade
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e atividades tipicas desenvolvidas pelo criador ou pelo repositério.

Os repositérios analisados utilizam metadados para descrever os materiais
armazenados. Adotam indiretamente o LOM, por meio da implementagéo deste efetivada pelo

IMS, e estendem o padrdo para incluir elementos descritivos de suas atividades tipicas.

O estudo escolheu 0o MERLOT como repositdrio estrangeiro. A atividade tipica dele
€ o gerenciamento dos metadados de objetos de aprendizagem criados e armazenados pelas
instituicOes parceiras. Esses objetos de aprendizagem sdo tratados como elementos educativos
isolados e destinados a serem integrados em sistemas educacionais mais abrangentes e com
finalidades pedagégicas definidas pelo interessado. Esse repositério dispde de um mecanismo
de busca completo e uma grande base de dados. Apresenta-se, quanto aos metadados,
conforme ao padrdo LOM. Tais caracteristicas conduziram a uma total pertinéncia da busca

por objetos de aprendizagem segundo critérios estabelecidos na metodologia.

Como repositério nacional, o estudo escolheu o RIVED. Diferentemente do
MERLOT, a atividade tipica dele € a criacdo e o gerenciamento dos objetos de aprendizagem
criados. Mais recentemente, houve um projeto de descentralizacdo da criacdo dos objetos com
a participacdo de instituicOes brasileiras de ensino superior, entre elas, duas equipes da
UFRGS. Esses objetos de aprendizagem sdo tratados como unidades de estudo na forma de
médulos compostos por distintas atividades educacionais; estas, por sua vez, também podem
ser disponibilizadas individualmente, sendo, por seu turno, também objetos de aprendizagem.
Esse repositério dispde de um mecanismo de busca simples €, por enquanto, uma pequena
base de dados. Para a descricdo dos objetos de aprendizagem criados, o RIVED buscou
elementos do padrdo IMS e numa linguagem de modelagem educacional (EML). Apresenta-
se, quanto aos metadados, conforme ao padrio LOM, embora se deva considerar que essa
conclusdo decorreu de presungdes assumidas diante da impossibilidade de acesso a todas as

informacdes necessdrias para uma andlise completa. Além disso, a total pertinéncia da busca
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por objetos de aprendizagem deve considerar a ressalva de ser pequena a base de dados

disponivel no momento.

O estudo identificou a existéncia de outras propostas no trato dos objetos de
aprendizagem. Denominadas de modelagens semanticas, tomam em consideracdo ambientes
colaborativos de aprendizagem, envolvendo multiplos estudantes e mediadores, estes Gltimos
podendo ser humanos ou automadticos. S3o notacdes destinadas a documentar o planejamento
pedagdgico de uma unidade de estudo, os agentes do processo educativo, as atividades que a
compde e os objetivos educacionais a serem alcangados com a sua utilizagdo. Tais notagdes
podem influenciar na definicdo de elementos descritivos dos objetos de aprendizagem, mas
que devem ser acrescentados ao padrdo de metadados como extensdes permitidas para a
adequada descri¢c@o dos objetos de aprendizagem em funcio da atividade tipica do repositério.
Embora os metadados do LOM prevejam duas categorias (Educacional e Anotacional) que
abordam os aspectos educacionais do objeto de aprendizagem, certas caracteristicas das
entidades que adotam o padrio podem tornd-las insuficientes para descrever tal dmbito.
Todavia, como se viu, sdo permitidas extensdes, segundo critérios definidos, justamente para
essa adequacdo. Desse modo, os metadados mantém a capacidade de descrever
apropriadamente os objetos de aprendizagem enquanto instrumentos educacionais finalizados,

possibilitando a recuperagdo pertinente deles.

O estudo também identificou o insuficiente emprego de bibliotecdrios nesses
repositérios, revelando que outros profissionais acabam por desempenhar atividades
bibliotecondmicas tipicas. Ambos os repositérios ddo mais importancia para a verificagdo ou
produgdo dos conteddos do que para a correta descrigdo dos materiais, 0 que se reflete na
pequena, ou na auséncia de atuagdo de bibliotecdrios nesses ambientes. No entanto, como se
observou por inimeras vezes ao longo do estudo, tdo importante quanto ter materiais

informacionais de boa qualidade é a possibilidade de eles serem encontrados por quem 0s
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procure. O RIVED ndo emprega bibliotecdrios; as atividades de catalogacdo sdo executadas
pelos professores autores dos objetos de aprendizagem. O MERLOT emprega alguns
bibliotecdrios. Todavia estes ndo participam do processo de catalogacdo ou revisio desse
processo que, no referido repositorio, pelas caracteristicas proprias, € feito pelos parceiros que
produziram os objetos de aprendizagem. O argumento levantado pelo MERLOT de que uma
catalogacdo complexa desestimularia a submissdo de materiais é verdadeiro, mas nio afeta a
utiliza¢do de termos mais técnicos para a descricdo dos objetos, refor¢ando, por outro lado, a
necessidade do emprego de bibliotecdrios. A catalogacdo completa ou a revisdo desse

processo € atividade ligada ao bibliotecario.

Todavia, a formagdo académica ndo se mostra inteiramente adequada as exigéncias
de conhecimento das novas areas de atuacdo do bibliotecério, tendo também representado
dificuldades na elaboragdo do presente estudo. Também € necessério, além da reformulagdo
curricular adaptativa a essas novas exigéncias, sugeridas no tdpico seguinte, que O
profissional j4 graduado conscientize-se da necessidade de constante atualizagdo, que decorre
da inesgotdvel capacidade de inovagdo das tecnologias da informagdo. Ambos, estudantes e
profissionais bibliotecarios, além daqueles encarregados da defini¢do dos rumos da categoria,
precisam estar alertas para a nova realidade que brota do emprego das tecnologias da

informac@o, especialmente para o cardter interdisciplinar do conhecimento requisitado.



6 SUGESTOES

Acredito que este estudo tenha revelado, ou pelo menos reforgado revelagdo anterior,
uma nova possibilidade de atuacdo do bibliotecdrio. O crescimento da quantidade de
informag@o disponivel devido as tecnologias de informagdo e comunicagdo (TICs) também
gera uma necessidade de controle dessa informacio em novos ambientes, ou seja,
repositorios, bibliotecas digitais, entre outros, tanto em institui¢des publicas quanto privadas.
Também acredito que o estudo — e as dificuldades que encontrei — tenha confirmado um
sentimento alimentado durante o curso: o despreparo no campo da informdtica. Por isso,
penso que as sugestdes abaixo poderiam ser uteis tanto em relacdo aos profissionais ji

formados quanto aos estudantes de Biblioteconomia.

I - Modificacdo do curriculo para se adequar as necessidades de conhecimento para

atuacio em areas criadas pelas Tecnologia de Informacio e Comunicacéo (TICs).

O curriculo do curso de Biblioteconomia deveria ser modificado, dando-se
prevaléncia para matérias que conduzam a um maior conhecimento da area de informética.
Por um lado, deveriam ser contempladas disciplinas que versassem sobre os diversos
aplicativos eletronicos utilizados para catalogacdo (Winisis, Aleph), que mal sdo mencionados
durante o curso. Seria extremamente Util pelo menos uma disciplina que os abordasse,
fornecendo, no minimo, nogdes gerais sobre a aplicacdo e funcionamento deles. Por outro
lado, disciplinas j4 existentes, como Planejamento e Elaboragdo de Bases de Dados -

BIB03028, deveriam ter o conteido ampliado e duracdo de dois ou mais semestres.

Modificagdes recentes do curriculo tém caminhado, no entanto, no sentido contrario,
pois até disciplina de nogdes bésicas de informdtica, (Inrtrodugdo a Informética — INFO1210),

antes obrigatdria, foi convertida em eletiva. Embora ndo se possa desmerecer a importancia de
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cadeiras na drea de Humanidades, elas poderiam ser reduzidas, ou substituidas por disciplinas
que estdo mais afinadas com as novas exigéncias que se apresentam aos profissionais da era

da informaética.

IT - Alertar o Conselho Regional de Biblioteconomia (CRB) para as aplicacdes
decorrentes das Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo (TICs) que envolvem a

atuacao das funcoes biblioteconomicas.

O Conselho Profissional também poderia ser alertado a empreender divulgacdo da
oportunidade de atuac@o evidenciada neste estudo, bem como de outras possibilidades abertas
pelas TICs. Essa divulgacdo deveria abranger tanto os bibliotecarios, para que melhor se
preparassem, quanto as entidades que atuam nessas novas dreas € que ndao empregam
bibliotecarios nas funcdes bibliotecondmicas tipicas, talvez por ndo terem conhecimento da

existéncia de profissionais com formacdo adequada para esse tipo de atividade.



REFERENCIAS

BARROS, B. et al. Applications of a Collaborative Learning Ontology. [2002]. Disponivel
em: <sensei.lsi.uned.es/~bbarros/papers/micai2002.pdf>. Acesso em: 26 maio 2005.

CENDON, Beatriz Valadares. Ferramentas de Busca na Web. Ciéncia da Informacao,
Brasilia-DF, v. 30, n. 1, p. 39-49, jan./abr. 2001.

DRUCKER, Peter F. Sociedade Pés-Capitalista. 7. ed. Sdo Paulo: Pioneira, 1999c.

FURLAN, José Davi. Reengenharia da Informacdo: do mito a realidade. Sdo Paulo:
Makron Books, 1994c.

HOW MUCH INFORMATION. 2000. Disponivel em:
<http://www.sims.berkeley.edu/research/projects/how-much-info/internet.html>. Acesso em:
15 out. 2004.

IKEMATU, Ricardo Shoiti. Gestdo de Metadados: sua evolucdo na tecnologia da informacéo.
DataGramaZero - Revista de Ciéncia da Informacao, [Rio de Janeiro], v. 2, n. 6, dez.
2001. Disponivel em: <http://www.dgz.org.br/dez01/Art_02.htm>. Acesso em: 15 out. 2004.

IMS GLOBAL LEARNING CONSORTIUM. 2004. Disponivel em:
<http://www.imsglobal.org/aboutims.cfm>. Acesso em: 05 out. 2004.

INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS. Learning Technology
Standards Committee. Draft Standard for Learning Object Metadata. 15 july 2002. Disponivel
em: <http://ltsc.ieee.org/wgl2/files/LOM_1484 12 1_v1_Final Draft.pdf>. Acesso em: 20
nov. 2004

INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS. Learning Technology
Standards Committee. WG12: Learning Object Metadata. 2004. Disponivel em: <http://
Itsc.ieee.org/wg12/index.html>. Acesso em: 28 nov. 2004.

KILBY, Tim. WBTIC Trends: Learning Objects. 2003. Disponivel em:
<http://www.webbasedtraining.com/trends_objects.aspx>. Acesso em: 14 set. 2004.



a7

KITAMURA, Yoshinobu; MIZOGUCHI, Riichiro. Ontology-Based Systematization of
Functional Knowledge. Journal of Engineering Design, [Reino Unido-UK], v. 15, n. 4, p.
327-351, aug. 2004. Disponivel: <www.ei.sanken.osaka-u.ac.jp/pub/kita/kita-jed04.pdf>.
Acesso em: 26 maio 2005.

MORRIS, Daniel; BRANDON, Joel. Reengenharia: reestruturando sua empresa. Sdo Paulo:
Makron Books, 1994c.

NASCIMENTO, Anna C.; MORGADO, Eduardo. Um Projeto de Colaboracio
Internacional na América Latina. [200-7]. Disponivel em:
<http://rived.proinfo.mec.gov.br/artigos.php>. Acesso em: 23 abr. 2005.

NODENOT, Thierry et al. A UML Profile Incorporating Separate Viewpoints When
Modeling Co-Operative Learning Situations. France, [2003] Disponivel em:
<idee.iutbayonne.univ-pau.fr/publications/ITRE2003.pdf>. Acesso em: 15 maio 2005.

PEREIRA, Luiz Antonio M.; PORTO, Fabio A. Machado; MELO, Rubens Nascimento.
Objetos de Aprendizado Reutilizaveis (RLOs): conceitos, padronizacdo, uso e
armazenamento. Rio de Janeiro: PUC, 2003. Disponivel em: <http://bib-di.inf.puc-
rio.br/techreports/2003.htm>. Acesso em: 20 out. 2004.

REIS, Carmen Pagy Felipe dos; FARIA, Celso de Oliveira. Rede Internacional Virtual de
Educacao - RIVED/MEC. [200-7]. Disponivel em:
<http://rived.proinfo.mec.gov.br/artigos.php> Acesso em: 23 abr. 2005.

SENSO, José A.; PINERO, Antonio de la Rosa. El Concepto de Metadado: algo més que
descripcidn de recursos electrénicos. Ciéncia da Informacao, Brasilia-DF, v. 32, n. 2, p. 95-
106, maio/ago. 2003.

SILVA, Maria da Graca Moreira da. Novas Aprendizagens. 2004. Disponivel em:
<http://www.abed.org.br/congresso2004/por/htm/146-TC-D2.htm>. Acesso em: 04 nov.
2004.

SILVA FILHO, Antonio Mendes. Introdugdo a Programacdo Orientada a Objetos. Revista
Espaco  Académico, [Maringd-PR], n. 35, abr. 2004. Disponivel em:
<http://www.espacoacademico.com.br/035/35amsf.htm>. Acesso em: 09 nov. 2004.

SOUZA, Mircia Izabel Fugisawa; VENDRUSCULO, Laurimar Gongalves; MELO, Geane
Cristina. Metadados para a Descri¢do de Recursos de Informagdo Eletronica: utilizagdo do
padrdo Dublin Core. Ciéncia da Informacao, Brasilia-DF, v.29, n. 1, p. 93-102, jan./abr.
2000.



98

TAROUCO, Liane Margarida Rockenbach; FABRE, Marie-Christine Julie Mascarenhas;
TAMUSIUNAS, Fabricio Raupp. Reusabiblidade de Objetos Educacionais. RENOTE -
Revista Novas Tecnologias na Educacao. Porto Alegre: Centro Interdisciplinar de Novas
Tecnologias — UFRGS, v. 1, n. 1, fev. 2003.

WILEY, David. Learning Objects Need Instructional Design Theory. 2002. Disponivel
em: <http://wiley.ed.usu.edu/does/astd.pdf>. Acesso em: 29 out. 2004.

WILEY, David. The Post-LEGO Learning Object. 2000. Disponivel em:
<http://wiley.ed.usu.edu/does/post-lego.pdf>. Acesso em: 29 out. 2004.



APENDICE A - Questionario para o MERLOT

PRIMEIRO E-MAIL

Dear Sir

My name is Neuda Fernandes Dias. I am an undergraduate of the Library Science
Course in the Federal University of the Rio Grande do Sul, Brazil. I am concluding my
Monograph, entitled "Metadata for Learning Objects in Gratuitous Repositories: used
standards and performance of the librarian". I chose two repositories to analyze, being the
one of them the Virtual International Net of Education (RIVED) and another one the
Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching (MERLOT). I am a
MERLOT member too.

The focus of the analysis in my study is metadata standards, or else, the description
of objects and the adoption of standards as Learning Object Metadata (LOM) of Learning
Tecnology Standards Committee (LTSC), the Global IMS Learning Consortium,
Incorporation and Sharable Content Object Reference Model (SCORM).

Consulting the site, I did not find definitions of MERLOT policy regarding this
subject. I concluded, also, that it does not have necessary correspondence beetwen the fields
of the search form and the fields of the database.

Thus, if possible, I would like to know:

1 Did MERLOT adopt some standard for describing learning materials (LOM, IMS, SCORM),
or else, did the fields of the MERLOT database follow some metadata standard? If a
standard was adopted, which was it and why? If it wasn’t, why not?

2 How do to download the learning material when there are copyright and/or other
restrictions or when there are cost involved with use?

3 Are there Librarians working in the process of evaluating materials submitted to the
MERLOT? If there are, which role they perform?

4 Are there Librarians working in another areas of the MERLOT? If there are, what do they
do?

Thank you very much for your cooperation.

Neuda Fernandes Dias

MERLOT ID neudafernandes@yahoo.com.br



(Versao em portugués do primeiro e-mail)
Prezado Senhor

Meu nome é Neuda Fernandes Dias. Sou aluna do Curso de Graduacio de
Biblioteconomia na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil. Estou concluindo
minha Monografia, que tem como titulo “Metadados para Objetos de Aprendizagem em
Repositérios Gratuitos: padrdes utilizados e atuagdo do bibliotecario”. Escolhi dois
repositorios para analisar, sendo um deles a Rede Internacional Virtual de Educagdo
(RIVED) e outro o Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching
(MERLOT). Eu sou também membro do MERLOT.

O foco da anédlise do meu trabalho de conclusdo sdo os metadados, ou seja, a
descricdo dos objetos e a adocdo de padrdes como o Learning Object Metadata (LOM) do
Learning Tecnology Standards Committee (LTSC), o IMS Global Learning Consortium, Inc. e
o Sharable Content Object Reference Model (SCORM).

Consultando o site, ndo encontrei definigdes do MERLOT quanto ao tema. Considero,
também, que ndo hé correspondéncia necessaria entre os campos do formulério de busca e os
campos do banco de dados.

Assim, se possivel, gostaria de saber:

1 O MERLOT adotou algum padrdo para descrever os objetos (LOM, IMS, SCORM), ou seja,
os campos do banco de dados do MERLOT seguem algum padrado de metadados. Se adotou
algum padrdo, qual foi e porqué? Se ndo adotou nenhum, porque ndo?

2 Como baixar os materiais de aprendizagem quando ha restri¢des de direito autoral e/ou
outras restricdes ou quando hé custo envovido no uso?

3 No processo de avaliacio dos materiais submetidos ao MERLOT, ha o emprego de
bibliotecarios? Se hd, qual a fungao deles?

4 Ha emprego de bibliotecarios em outras dreas de atuacdo do MERLOT? Se h4, quais sdo as
atribuicoes deles?

Obrigada.

Neuda Fernandes Dias

MERLOT ID neudafernandes@yahoo.com.br



SEGUNDO E-MAIL
Dear Mr. Martin

Thank you very much for your reply. It was very useful. However, I would like
to get some additional information.

In my study, I need to compare the repositories database field names with the
standard LOM field names. Thus, I would like, if possible, you to send me the MERLOT
database field names and the values allowed (“value space” in LOM) for each field.

Moreover, I would also like to ask you:

1 I believe that the peer review only verifies the content of the submitted materials. Are
there cataloguing review of the materials, or else, somebody verify if the user correctly filled
the fields when submitting the material to MERLOT?

2 How the federated search is performed, or else, does it use the search form from the other
repositories (EANA and ARIADNE) or search directly in their databases? Why the federated
search only allows a "simple search"?

One more time, thank you very much for your attention.

Neuda Fernandes Dias

MERLOT ID neudafernandes@yahoo.com.br



(Versao em portugués do segundo e-mail)
Caro Sr. Martin

Muito obrigado por sua resposta. Ela foi muito ttil. Mas eu gostaria de obter mais
algumas informagoes.

Em meu estudo, eu preciso comparar os nomes dos campos dos bancos de dados
dos repositérios com os nomes dos campos do padrdo LOM. Assim, eu gostaria, se possivel,
que me enviasse os nomes dos campos do banco de dados do MERLOT e os valores
permitidos para cada campo.

Além disso, eu gostaria de obter alguns esclarecimentos:

1 Acredito que a revisdo verifica somente o contetido dos materiais submetidos. Ha revisao
da catalogacdo dos materiais, ou seja, alguém verifica se o usudrio preencheu corretamente
0s campos ao submeter o material ao MERLOT?

2 Como é executada a busca federada, ou seja, ela utiliza os formularios de busca dos outros
repositérios (Edna e ARIADNE) ou utiliza diretamente os bancos de dados deles? Porque a
busca federada permite somente uma “busca simples”?

Mais uma vez, obrigado por sua atencao.

Neuda Fernandes Dias

MERLOT ID neudafernandes@yahoo.com.br



APENDICE B - Questionario para o RIVED

PRIMEIRO E-MAIL

Prezado Senhor

Meu nome é Neuda Fernandes Dias. Sou aluna do Curso de Graduacdo de
Biblioteconomia na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil. Estou concluindo
minha Monografia, que tem como titulo “Metadados para Objetos de Aprendizagem em
Repositérios Gratuitos: Padrdes Utilizados e Atuacdo do Bibliotecario”. Escolhi dois
repositérios para analisar, sendo um deles a Rede Internacional Virtual de Educacdo
(RIVED) e outro o Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching
(MERLOT).

O foco da andlise do meu trabalho de conclusio sdo os metadados, ou seja, a
descrigdo dos objetos e a adogdo de padrdes como o Learning Object Metadata (LOM) do
Learning Tecnology Standards Committee (LTSC), o IMS Global Learning Consortium, Inc. e
o Sharable Content Object Reference Model (SCORM).

Consultando o site, ndo encontrei defini¢gdes do RIVED quanto ao tema. Assim, se
possivel, gostaria de saber:

1 O RIVED adotou algum padrao para descrever os objetos (LOM, IMS, SCORM), ou seja, 0s
campos do banco de dados do RIVED seguem algum padrdo de metadados. Se adotou
algum padrao, qual foi e por qué? Se ndo adotou nenhum, por que nio?

2 Independentemente da adogdo de um determinado padrdo, gostaria, se possivel, que me
enviasse os nomes dos campos do banco de dados do RIVED, utilizados para a descrigdo dos
objetos de aprendizagem, e os valores permitidos para cada campo. Isso € necessario porque
preciso comparar os nomes dos campos do repositério com os nomes dos campos do padrao
LOM.

3 No processo de criagdo e catalogacdo (registro da descricdo) dos objetos do RIVED, hé o
emprego de bibliotecarios?

Se hé, qual a fungao deles?

Se ndo sio empregados bibliotecarios na atividade de catalogagdo, entdo quem fica
responsavel por esta tarefa?

4 Ha emprego de bibliotecarios em outras areas de atuacdo do RIVED? Se ha, quais sao as
atribuigdes deles?

5 Ha troca de objetos de aprendizagem criados pelos paises membros do RIVED? Se
realmente ocorre, como fica a questdo da diferenca de idiomas?
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6 O que ¢ a “Area Restrita” do site do RIVED?

7 O que é o projeto “Fébrica Virtual”?

8 Porque ndo é possivel a utilizacdo de operadores booleanos na pesquisa dos objetos?

Obrigada.

Neuda Fernandes Dias



SEGUNDO E-MAIL

Ola Anna,

Antes de tudo, quero agradecer-lhe pela disposicdo e presteza em responder o
questionario, que é de grande relevancia para conclusdo de minha monografia.

Como te dispuseste a responder eventuais duavidas, anexei, espero, os
questionamentos finais.

Enviaste as imagens do formulario de cadastro de objetos. Todavia, como ndo,
necessariamente, tal formuldrio contém todos os campos do banco de dados, nem,
necessariamente, os nomes utilizados no formulario sdo os mesmos do banco de dados, e
como, no trabalho, preciso comparar os nomes dos campos da base de dados dos
repositérios com os elementos de dados do LOM, entdo, necessito saber os nomes dos
campos utilizados no banco de dados do RIVED, bem como os valores permitidos para tais
campos. Esta é uma informacao crucial para a conclusio do trabalho.

No entanto, se 0s nomes dos campos da base de dados forem iguais e, a0 mesmo
tempo, todos os do formulario de cadastro de objetos, basta esta informacao.

Por outro lado, se os nomes dos campos da base de dados forem os mesmos
utilizados no IMS, basta indicar qual a versdo do IMS utilizada. Da mesma forma, se o
RIVED puder converter a base de dados para uma binding do IMS, basta informar qual a
versao do IMS implementada.

Pelo que entendi, foi criada uma base de dados cujos nomes dos campos resultaram
de uma mescla dos elementos descritivos obtidos do IMS e do EML. Embora néo tivesse
conhecimento do EML até receber sua resposta, no rdpido estudo que fiz (portanto, ndo
quero parecer pretensiosa ou contestadora), me pareceu que os metadados e o EML sdo
aspectos diversos do enfrentamento dos objetos de aprendizagem. Os metadados buscam
descrever um objeto de aprendizagem, sendo que o LOM inclui categorias que buscam
descrever o aspecto pedagodgico, como Aspectos Educacionais e Relagdes (Educational e
Relation), por exemplo; o0 EML é uma notagdo para modelar uma unidade de aprendizagem.
Entdo, gostaria de saber como o EML influenciou a definicdo dos metadados do RIVED e se
provocou modifica¢des dos metadados do IMS, (bem como alguma informagéo adicional ou
correcdo ao que foi acima dito).

Por fim, o RIVED utilizou-se do EML da Open University of the Netherlands, ou
outro EML, ou, ainda, do IMS LD (e qual versdo de um ou de outro)?



ANEXO A — Exemplo de Objeto de Aprendizagem




ANEXO B - Resumo da Definicio do IEEE LOM V1.0

Nota do autor: 0 campo “mult” diz respeito & multiplicidade de ocorréncia do respectivo
atributo: “0..1” significa 0 ou 1, “*” significa 0 ou muitos.

No. Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 | Mult Definicdes/Comentarios/Exemplos

i Ceral al

1.1 Idenrificador *

i.l1 Catalozo 8.1 Mome cu desizmador do esquema de idennuficagdo ou

cazlogacio. Ex "ISBN", "ARIADNE"

112 Snrada 0.1 © valor do identifcador segundo o esquams acima.

1.2 Tl g.1 MNome dado ao LO. Ex "A vids e 05 wabaltos de Laonardo
da Ving"

13 Linzusgem o Codizo da lmgusgem segx:zdc a IS0 63?&1933 e sub-
codigo do pals, conforme a ISO 3166-1:1977. Ex. “pr-
BR.".

14 Descricio * Descrigo texmual do contetido do LO. Ex. {"pt’,"Me
video clip, 2 vida e obra de Lecrarde &z Vinci sio
rapidaments apresentadas. O foco € em wua produgio
artstics, mais notadamsute 8 Mona Lisz™)

13 Palavre-Chave * Dalmvra-chave gue descreve o topice do LO.  Ex
{"pr."Monz Lisa"™)

16 Cobertara » O tempo, culnrs, geozrafa ou rezido aos quais o LO 22
aptica. Ex.: "pr", "Seculo 16 Franca™)

17 Ezturura 8.1 Estunura orgamzacional do LO. Pode ser:
© "atdmtica”, para um LO indivisivel;

s "colecio", para um conjunto de objetos sem nerhum
relacionamento especificado enme ales:

. "em  rede”, um comjumte de objetos com
relacionamentas pio especificados;

. "hierdrquica’, wn conjunte de objetos gue possuem
relacionamentos que podsm ser represeRfados Como
1A AVOre &

. "linesr”, wm comjuntes de objetos completaments
ordenados come, por examplo, conectados amavas de
relacionamentos “antarior” & "posterior”.

18 Tivel de 0.1 A gravlaridade funcionsl do LO tomando valores de 1a 4

Agrezagio & correspendando, por exzenzph: a0 valores “raw” {bruro,

Imenor m' el de agrega gm: “ligdo", "curse” e "comjunto de

cursos” ou "programa”; gue daria direito 2 um certificade.

Objetos do nivel 4 podem comrsr objeos do wivel 3 ou

podem corter oumos ohjstos do wivel 4 recursivamente.

2 Ciclo de vida a.1 Essa categonia descrave s Mistoda e o estade comenrs do
LO e das entidsdes que afetaram o LO dwante sua
volugio

2.1 Varsén 0.1 Ex.: ("pt", "1.2.01fa"),

22 Stamzz [ %] “draft”, "fmal”, “revized”, "umavailabla".

23 Conmibuinta(s) * As entidades (pessoss, orgamizagdes) que conmibuam
para os esrados do LO so longo de sen ciclo de vida

231 Fapel .1 Tipo de contribumicio. Ex: amror, publicador, inicisder,
terruinador, validsdor, editor, etc.

Enfidade ¥ Idearificador ds 1ams informac3o sobre uma earidads

{viCard). conforme definicio pelas RFCs 2427 & 2426,

233 Diama [ %] Dara da conmibuigao

3 Mets- 0.1 Esss caregora  descreve o regiswe de  metadados

Metadados proprismente dito.
31 Idenrificador ¥
311 Catilogo .1 Nowe ou designador do esquema de idenuficagio ou
) catslogagio, retirado do repemdrio da ISSCUIEC 10645-

1:2000. Bx.: "Ariadne”, "URI"

312 Enfrada o1 Idenrificador retirado do camlogo seleciomsdo. Ex
"KUL532", "hepc n’n’rmwvawpaom, 1234

32 Conmibuinte(s) o As entidades (pessoas, organizagdes) que conmiburam
parz 05 estados 4z instincia dos metadados zo Jonge de seu
ciclo de vida

321 Papel G.1

3232 Entidade .

Continua...



ANEXO B — Resumo da Defini¢do do IEEE LOM V1.0 (continuagio)

123 Tam 0.1 "

i3 dos . Ex.: "LOMy1 0"
metadados "

is Tuazem 0.1 "

4 G.1 Descrave 35 CAracterisficas e reqidsitos tecmicos do LO. "

4.1 Formaro . Tipos des dados de rodos o3 componsrtes desse 1O { tipos

A.HME zeados no IANA wide RPFC2043:1994, on "oon-
i ‘videonpeg”, “application’z-toclbock”,
noa-digital”.
42 Tamanke 0.1 LO em fyytes.
43 Localizagan L Simng gue pode ser usada pars acessar o LO, como uma
UEL ou método que mepaiz em wma URL ||

4.4 Fequisitos " Flequisitos recnicos Decessirios para o uso desse LO. S
existem repetigdes desse item ‘*-:m::cz que ha nmiltiplos
reqiisizos e gue todos ales sio necessarios CANDY)

441 Con * Grupaments de maitiplos requisites. O reguisito conupesto

O ¢ zatisfeito quande mn doz requ componstes 2
satisfeito.

4411 Tipo 0.1 Tipo da tacnologia necessana de davhvare, sgfhware, Tede,

e '?
4412 HNome 0.1 Nome do requisito. Ex: "MS-DOS®, "Windows”,
"Merscape”
4413 Versao i “alores de scordo coma ISOTEC 10646-
Minima 1:2000
4414 Versao Idem
Micima

4.3 Obearvagies Q.1 ("ea", "Unzip the zip file and launch index hanl in your
pars ixzzalagdo wel browser.”)

4.6 Requisitos  de a2 -nimauo sobTe W0 hardware software LecessaTio que
ouTEs fescrites mo item 44 Ex.: {"en"."sound
platzfomess wtime X7

4.7 Duragio

5 BCTOs & Descrave  as  caracreristicas-chave  educacionsis

aducacionals pedagogicas do LO, mformacdes gque sio Greis par
professores, Serentes, sUioTes @ sprendizes.

§1 Tipo de 0.1 Medo de sprendizado predominante nssse LO. Pode zer
inzersdvidade "active", 'e*;pmmve ' o "raipad”.

52 Tipe de recurse % Tipe especifico do LO: pode ser "exercize”, "sinmdaion”,
de sprendizado "guestionaire”, “diagram”, “figure", “graph", “index",

"slide”, denme cutros.

33 Nivel de 0.1 Pode variar d2 "very low™ a "very high”
intergdvidade

34 dada 0.1 O grau de concisie de wm 1O, A densidsde semantica de
SANETics wuz LO pode ser as?z.mca em termes de seu tamanko,

abrangémciz ou c.wau;ao para LiOs com tenmmpos bem
nides de exibigio. A densidade semintca dewmn LO 2
independ de sua dificuldade Variz de "very low" z
Tyery L
535 do ¢ Principal usnario (ususric alvo) parz o gusl o LO fox
susrio  finsl deseavolvido, primeiro os mzis dominsnies, podendo zer
alvo “reacher”, "suzhor”. "leamer” e"nmw',

36 Conrexta L O pnncopal ambiente dentro do 1 o LO foi projerado

par.: ser nsado. Pode ser ":l:e,l', “higher edu:a:cm',"

57 Faixa stana * -, (Men” Vsuitable for children over
tipica

38 Dificuldade 0.1 " 8 very diffouit

39 Tengpo de 0.1
aprendizado
tipico
Descrd . Comenrano sobre como essa LO devers sarusada.

Ld

A Logusgem humans dondnada pele usuario slvo dessz
LO.

Diraitos

Dlescrave ot divastos de propriedade intelermal e condighes
e uso do LO.

2 Embora o padrio considere, para esse campe (4.4.1.1), as tecnclogias de hardware, de rede, etc. o3
valores relacionades no dominio sio, exclusivamente, "sistema operacmml e “browser”.

Continua...



ANEXO B — Resumo da Defini¢do do IEEE LOM V1.0 (continuagio)

6.1 Custa 1) Especifics de @ necessario um pagamentd pelo use do LO
Pude.ar “Yas* ou "No"
82 Dizeto de copiz a Se ax sem res:rzgoes de copyrizht, dentre ourras. Pode ser
2 oumas "Wes" oxl W™
TESmIEBEs
6.3 Dizzcricio 0. Comentarios sobre a5 condigoes deuse do L
¥ Relag * Essa categona define as possiveis ralagdes entre sse LO e
b riplas relagles sdo definidas por 1miitiplas
5 desza cotegoriz. Se ba relaches rom mais de
um LG entdo deve der defivida uma instincia pan
olbjero.
7.1 Tipo . Baszeadas nas categorias do Dublin Core:
y "kaspar”,  “isversiomof”,  “haswersiom®
"hasformat”, “referemces”  (Teferancia),
“isbasedon”, “ishasizfor”, "requires” e
7.2 Feourse O LC alve que 3 relagio anterior referencis.
Identufcador * Romlo globalmente unico que aspecifica o LO alve.
Catalogo 4] Nome ou designador do esquema de identificagiio oy
catzlogagio, retirado do repertdrio da ISSQUIEC 10644
1:2000. Ex.: "Ariadne”, "ISEN"
7212 Enmada Q. O valor segundo o esquems adotsdo. Ex. "2-7
"LEAQETS", "binpwanw.iese.arg™
722 Descrigio C Descrigio do LO alvo. Ex.: ("er” "The QuickTime movie
f the Mona Lisa on the web site of the Lownre museum ™)
g Angracicnsl " Esza categariz prové comenrarios sobre o uso educacioral
do L.D £ wobre guam 2 gquande essas informagdes foram
g1 Entidade 0.
82 Dara o
g3 Descricio 1] Ex.: ("en®, "I have used this video clip with my smdents.
They rezlly enjoy being able 10 zoom In on specific
feanures of the paioting. Make sure they have & broadband
copraction or the experisnce becomes oo cumbersoms o
be aducationally interesting. ™)
g Classificagio " Essza caregoria descreve onde o LO se snguadrs sezumdo
1 sistans de classificagdo sm pa:n‘mar
al Progosita Q. O proposite da classificagio do LO, podendo ser
‘G.Lscmm idea”, “prareguisite”, "aducations] objective”.
"accessibility”, “restrictions, “educarional level”,
Ly sequrity level”, "competesncy”.
a2 Cantinko ‘ O caminhe taxondmico am uma dato sistema  ge
taxcmdmico classificacio. Cads nivel subseqiiente & um refinamento da
definigdo do nivel amterior.
8221 Fonte Q. o name do sistema de classificagdo. Bx. {"en®"ACM"),
("ea" "MESH™). {"en","ARIATIMNE")
922 Grapo B Ln_ 2o pamndar depire de ume taxomomis. Ex.
tazondauco™ ¢ "23" (e ”-‘aco.um,
s8r | [" 6" r' % "ﬂ.[eqrme"' 67" ("en","Diagnostics™}],
"34° Men”, Instruments")], ["43", ("en”, "Stechoscope™i}
0221 Idennficador | Q. 8] 1den'm,.adcr do grupo 1EXonoMce, :@"ﬂLﬂC O TEpertorio
da ISOAEC 10846- 1:2000. Ex.: "320", "4.3.27, "BF180"
9222 Enmads a. O momlo texmal do gpe axondmmce.: 'pt”,
"Ciéncias Médicas")
a3 Descricio Q. Ex.: (Tem”, A medical insovment for listenimg called 3
) snemos\qpe
2.4 Palavra-chava : - ("en”, "diagnostic instunent”)




ANEXO C - Formulario de Submissao de Material no MERLOT

ﬁ '“PEP\_I_(-)k]. Z8arch Ma’enau; @‘;

s CIHETI
&, Hauda Fémnde- Cas | Don't Remembar e
ey Contrinute Matarial

oy [ ﬁ a0y E e
Hegd Halp? Clck Hers!
fbout this fem
* Titls or Hame:
ntant UEL:

Phok UEL:
‘Tipe of Materlal:  =oe 1|
Primary Sk ncz: [ Grak o
[ Mk
[ HighSohenl
B Colkge

Subject Categoryfies)
* sub fset Catsgon:

o
|

Careatly Az kped Sajectakgorks:

TodekE acakgor, sekctith te lotao: ande

hthe ke bt

Faius st Hew Sub|set Categor| Wew Subfect nde:

About the Muthor
Anthors Hams:

B SRl e 2ut D erhiiher As of g sumssn.
Technical Information
Techikal Fomat 3 &l
Leannug) Mavasme ieem Compatiait: 0 Wk
[ Black=ard
[ Desliellean
[ other:

Techukal Beqiizme s -
ek
Lavguange ctliqeral Mo cannat e onT ki nae e It pkase e tie o Bter 190 G35 | ook I te Bithakekon. & Ittt ok b Al bt

Two

el ok

A bnsaam

Care ety A3 kyed Langeages:

Todke e 3 g iale, sekotith te ltdae andclik te ik B e Dtk




ANEXO D - Formulario de Busca no MERLOT

TMERLOT === e

RLF radla Evduratianal Resnurza2 _
Hello, Heuda Fernandes Dias | Don't Remember Me

for Loammy ad Online Teacking
» g = e

1 Browse Materials v
or Materials

Search Options
+ General Search: Go! 1
Search for: & all words € any words O exact phrase

Enter values for specific fields below:
Search
Subject Category: fay
Sub - Categary: foy| -
Material Type: Aay Type
Title or Name:
Content URL:
Description:
Primary Audience: Any

[a

[

Technical Format. 2oy Format (=

Learning Management #Any
System Compatibility:
Language of Material please enter the twao letter ISO 639-1 code
in the text box to search for & specific
language.
Section 508 [yes
Compliant:
Cost for Use: &no Cryes
Copyright ©no ¢ ves
Restrictions :
Source Code [Iyes
Available:
Author's Name:
Author's Email:
Author's
Crganization:
Peer Reviews [yes Minimum Panel Rating: (none)
Available:
Member Comments []yes Minimum User Rating:  tnone) =
Available:
Assignments []yes | advanced assignment search
Available:
Author Comment [ yesWhat's this?
Available:

[ Restrict this search to the last I3D days.

-

¥

Search 5




ANEXO E - Exemplo de Implementacio do Padrio IMS para o

MERLOT

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<lom xmins="http:/www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2 imsmd_v1p2p2.xsd">
<general>
<title>
<langstring xml:lang="en">Physlet Problems: Circuits</langstring>
<l/title>
<language>en</language>
<description>
<langstring xml:lang="en">Physlet problems that relate to electric circuits.</langstring>

</description>
<aggregationlevel>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">2</langstring>
</value>
</aggregationlevel>
</general>
<lifecycle>
<contribute>
<role>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">Author</langstring>
</value>
</role>
<centity>
<vcard>
BEGIN:vCard VERSION:3.0
SOURCE:http://www.merlot.org FN:Wolfgang Christian ORG:Davidson College
EMAIL;TYPE=INTERNET,PREF:wochristian@davidson.edu END:vCard
</vcard>
</centity>
</contribute>
</lifecycle>
<metametadata>
<catalogentry>
<catalog>MERLOT</catalog>
<entry>
<langstring xml:lang="x-none">1400000000000001002</langstring>
</entry>
</catalogentry>
<contribute>
<role>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">Creator</langstring>
</value>
</role>
<centity>
<vcard>
BEGIN:vCard VERSION:3.0 SOURCE:http://www.merlot.org FN:Chuck Bennett TITLE:Professor of
Physics;Director, Center for Teaching and Learning ORG:University of North Carolina at Asheville
ADR;TYPE=WORK,POSTAL,PARCEL:Dept. of Physics UNC-Asheville;Asheville;NC;28804;USA
TEL;TYPE=VOICE,MSG,WORK:+1-828-251-6476 TEL;TYPE=VOICE,MSG,HOME:+1-828-232-5040
TEL; TYPE=FAX,WORK:+1-828-251-6397 EMAIL; TYPE=INTERNET,PREF:bennett@unca.edu
URL:http://www.ctl.unca.edu URL:http://www.ctl.unca.edu/bennett END:vCard
</vcard>
</centity>

Continua...



ANEXO E - Exemplo de Implementacgéo do Padrdo IMS para o MERLOT (continuagio)

<date>
<datetime>2000-11-14</datetime>
</date>
</contribute>
<metadatascheme>LOMv1.0</metadatascheme>
<language>en</language>
</metametadata>
<technical>
<location
type="URI">http://webphysics.davidson.edu/physletprob/ch9_problems/ch9_5_circuits/default.html
</location>
<requirement>
<type>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">Network requirements</langstring>
</value>
</type>
<name>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>

<langstring xml:lang="x-none">Physlets may be hosted locally and customized with javascript.

and resources are available from the home page of the above site.
</langstring>
</value>
</name>
</requirement>
</technical>
<educational>
<interactivitytype>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">Active</langstring>
</value>
</interactivitytype>
<learningresourcetype>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">MERLOT</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">Quiz/Test</langstring>
</value>
</learningresourcetype>
<intendedenduserrole>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source> ‘
<value>
<langstring xml:lang="x-none">Learner</langstring>
</value>
</intendedenduserrole>
<context>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">MERLOT</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">College</langstring>
</value>
</context>
<typicalagerange>
<langstring xml:lang="x-none">18-</langstring>

</typicalagerange>
<language>en</language>

Information

Continua...



ANEXO E - Exemplo de Implementagio do Padrao IMS para o MERLOT (continuacio)

</educational>
<rights>
<cost>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">no</langstring>
</value>
</cost>
<copyrightandotherrestrictions>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">yes</langstring>
</value>
</copyrightandotherrestrictions>
<description>
<langstring xml:lang="en">Use license: Public Domain, Source code available: no</langstring>
</description>
</rights>
<annotation>
<person>
<vcard>
BEGIN:vCard VERSION:3.0 SOURCE:http://www.merlot.org FN:Ron Greene TITLE:Professor, Department
of Physics ORG:University of New Orleans ADR;TYPE=WORK,POSTAL,PARCEL:Department of
Physics;University of New Orleans;New Orleans;LA;70148;USA TEL;TYPE=VOICE,MSG,WORK:+1-504-
280-6714 EMAIL;TYPE=INTERNET,PREF:rgreene@uno.edu  URL:http://www.uno.edu/~rgreene
END:vCard
</vcard>
</person>
<date>
<datetime>2001-01-29</datetime>
</date>
<description>
<langstring xml:lang="en">| spent at least 2 hours going over these problems. They cover a wide range of circuit
topics (including R, C, and L components), typically found in 3-4 chapters of a conventional text. They illustrate
pretty well the potential of scripting Physlets to produce quality conceptual and/or quantitative instructional
material without having to know much about programming. The on-line documentation for scripting is pretty
straight-forward. Many of the individual problems are creative uses of physlets; a few are too similar to standard
end-of-chapter problems to warrant scripting. Additional Problem 3 is confusing, and has an incorrect answer.
</langstring>
</description>
</annotation>
<classification>
<purpose>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">Discipline</langstring>
</value>
</purpose>
<taxonpath>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">MERLOT</langstring>
</source>
<taxon>
<entry>
<langstring
xml:lang="x-none">Science and Technology/Physics/Electricity and Magnetism/Circuits
</langstring>
</entry>
</taxon>
</taxonpath>
</classification>
</lom>



ANEXO F - Objeto do Anexo E Representado no MERLOT

5 p—. Search Materials: @
WTMERLO)T el o | oo Gl i | s
KT o3 EdUCIonal Rescu ee
for Lear g and Dd nz Teach Hzlin, Neuda Fernandes Dias | Don't Remeinber Me
Browse Materials & Contiibite M ol

Member Comments (1) | Add Assignments (0) | Add
Problems: Circuits

Average Ratings: Peer Reviews v | Add to a Personal Collection |
Member Comments i

Type: Quiz/Test

Location: hitpfiwebphysics . davidson. edulphysietprob/ch9_pro...

Primary Subject Category: -Science and TechnologyiPhysics/Electricity and MagnetismiCircuits

See larger photo Author: Wolfgang Christian and Mario Belloni

Davidson College
submitted: Oct 14, 2000
modified: Nov 21, 2000

Description: Physlet problems that relate to electric circuits.

Submitted by: Chuck Bennett

Primary Audience: Coilege

Technical Format: Java Applet

Technical Physlets may be hosted locally and customized with javascript.

Requirements: Infarmation and resources are awailable from the home page of
the above site.

Language(s): English

Cost Involved with no

Use:

Copyright and/or Other ypg

Restrictions:

Source Code no

Available:




ANEXO G — Resultado da Busca no MERLOT

?M[RLOT

Muh'nef‘lc Eaucaniona Resource
10 and Dline Tea

Browse Mat

MERLOT Search Results: Materials

Hallo, Neuda Fernandes Dias | Dont Remember Me

Search Materials:
advanced search | search more digital braries | search tiy

Your search on "Category: All/Science and Technology/Physics/Classical Mechanics/Gravity, Marerial Type: Simuiation, Audiense: High School" founc

$ Katerial Matches: Defauit sort order by rating.
T |
Items 1 - 6 shown Resort by: | Title ~

Gravitational Free Fall (Simulation)

Author: Sean Russell Amy McGrew Greg Bothum

A Java simulation of a free fall experiment. The time to drop between two
movable "gates” is

Location: kttp /fjerseyuoregon. ednfvlsh i verageValocity find..

Added: Max 16, 1998

Kepier Motion {2} (Simulation’

Author: Sadahisa Kamikawa

Simple demonstration of satellite motion. Initial velocity user-contralled.
Location: kitp :fwww. cc gatech edufscivisleducation/javalkam. ..

Added: Jan S, 2000

The Particle World (Simulation)

Author: Fredrik Karlsson

This Java applet simulates the motion in 2D of interacting particles. Forces

include springs,
Location: hitp :/fwew. ifim. In sef~frekalparticleworld

Added: May 10, 2004

Surface Gravity (Simulation)
Author: ThinkQuest

With this applet from the ThinkQuest - From Apples to Orbits: The Gravity Story,

you may observe

Location: hitp :iflbrary. thinkquest org/27585 fsh Jsim_surfac .

Added: Feb 4, 2001

Falling Parachutes and Air Resistance (Simulation)

Author: Farhang Amiri

Shockwave simulation of linear acceleration and forces, air resistance, and
weight.
Location: http -4/;
Addad: Feb 4, 2001

Central Forces {(Many Particles) (Simulation)
Author: B. Surendranath Reddy

ics weber.ednfarmivi/Divector/DCRles/a ...

Applet simulates the motion of particles acted upon by a central force. User can

choose between

Location: http :ffwwer. mta. calfacalty/scuence/phiysics/smen/Ce. ..
Added: Mar 2, 2001

Sub-Search: go

advanced sub-search

Peer Reviews: (under review)
Member Comments (1) avy: e
Assignments (none)

Collections (1)

Peer Reviews: (trisged)
Member Comments (1) avg: ¢
Assignments (none)
Coliections (none)

Peer Reviews: (under review)
Member Comments (none)
Assignments (none)
Collections (none)

Peer Reviews: (friaged)
Member Comments (none)
Assignments (none)
Collections (none)

Peer Reviews: (trisged)
Member Comments {none)
Assignments {none)
Collections (none)

Peer Reviews: (accepted for review)
Member Comments (none)
Assignments (none)

Collections (none)




ANEXO H - Formulario de Cadastro de Objetos no RIVED

C-v AL L,He@®e -2 5B

7{_5‘4

Sistema RIVED

Cadastro de Objetos

* Campo Obrigatorio
*Tipo de Objeto

| modula v IV publicar no Site

*Titulo
A Matemética e as Artes Visuais

Imagem Associada { .gif e .jpg ):

Procurar...
Arquivo Zipado{ .zip }: Yisualizar
Procurar...
*Enderego {fisico) do Objete
hittp: /rived_proinfo.mec. gov. bi/modulos/matematica/arttedosmosaicos/index. htm
Série
¥ 13serie T 23sgrie T 32 série

*Categoria

- Biologia ™ Fsica [V Matematica
*SubCategoria

I™ Acidos e bases I dlgebra I Algebra linear
I Aritmética IV artes I Biodiversidade

I~ Quimica

™ anatomia

r Biologia geral v

Continua...



ANEXO H — Formulério de Cadastro de Objetos no RIVED (continuago)

N N ) e i By - 7 X
-0 HEAG Phee 3 3
@ i ). - g (':" .A-»"' = = Ly - ’
e reTeTTE ctgraTT T o
I Geometria analitica ™ Geometria espacial ¥ Geometria Plana I Gréficos
I™ Hidrostatica IV Histéria da matematica | Histéria natural ™ Langamento no vécuo
I Leis de Kepler ™ Leis de Newton i Ligagdes guimicas ™ Matematica financeira
I Matrizes ™ Mecsnica I¥ Medidas I Microbiologia
I™ Movimento I muasica ™ nomenclatura I~ Nutrigdo
I™ ondulatéria e Aptica I Ordens de grandeza r Oxidacdo de metais
s - - 25 -
r Percepgao i PH r Populagdo ™ Poténcia
I Probabilidade g Progressdo aritmética r Progressdo geométrica i Propriedades da matéria
! Quimica dos slementos r Quirnica Inorgdnica I Quimica Orgénica I~ Radiagdes
i Reagfes quimicas ™ sadde I™ seres vivos ™ sexualidade
I sistemas lineares I Salugdes I Tabela periodica I Tabelas
I Termodinamica r Termogquimica I Trabalho r~ Trigonametria
I velocidade I velocidades de reagdes I vetores r Zoologia
*Tecnologia Utilizada
™ asp ¥ wrme ™ pup T %ML
*ghjetivo (habilidades e competéncias . - o
IApreender a linguagem matemadtica por meio da leitura e interpretagio da realidade, »
sendo capaz de exprimi-la com clareza oral, textual e grafica: E
Apropriar-se dos processos de construgfo matematica das artes wisuais, sendo capaz
de reconhec:é la por me1u de sua le1tura e 1nt,erpret.at;:ao, bem coma reconhecé-la nos | —
*Conceltu  (ex: medidas, _.lcfbr_uimwergtqg de medidas, trigonometyia),
Construgéo de mosaicos, composigdo de figuras geometrlcas, poligonos regulares,
recobrimento do plano tridngulo egquildtero, gquadrado e hexdgono regular.
~
-
= R = - . 1 ad By - 7 X
y - A PN\ ) <t £ | & oy .
Q-uv HRA® PROCO B-=w=LJS .
=3 = A~
™ Sisternas lineares I~ Solugies ™ Tabela periddica ™ Tabelas ]
™ Termedinamica il Termogquirnica ™ Trabalho r Trigonometria
™ velocidade I velocidades de reacfes ™ wetores ™ zoologia
*Tecnologia Utilizada
I asp IV HrML I prp ™ xmL
*Objetivo (habilidades & competéncias ). ——— ==,
sendo capaz de exprimi-la com clareza oral, textual e grafica; ~l
Apropriar-se dos processos de construgfo matemdtica das artes visuais, sendo capaz |
de reconhecé-la por meio de sua leitura e interpretagfo, bem como reconhecé-la nos ~
fendmenos naturais, fisicos e sociais; i
*Conceite (ex: medldds, instrumentos de medidas, tnuwﬂometna) ) o o B
Construgéo de mosaicos, composigéo de figuras geometrlcas, pollganos regulares, {
recobrimento do plano triéngulo equildtero, gquadrado e hexdgono regular. |
Pré-Requisito (listar os conhecimentes prévios do aluno). i -
Conhecer, mesmo gue empiricsmente, 05 elementos e :Lnst.rumentos basn:os,. tais como:
tridngulos, quadrados, circunferéncias, régua, compssso e transferidor necessérios
'ap estudo geométrico por meio de seu reconhecimento nos fendmenos fisicos e
naturais. o R 1|
Dbserva;aa/(.o B o o R — S
[ salvar ] r voltar | [ novo
v




ANEXO I — Formulario de Busca do RIVED

v,

5

Pesquise atividades nas areas de Biclogia, Fisica, Matematica e Quimica

Para fazer a pesquisa digite uma palayra ou drea de conheoimentn.
Exempin: Para recuperar uma 3tvidade de matematica relacionada 2 "fungies” digite: fungdo

»

Importante: O sistema faz diferenoarSc entre caratteres aventuados.
Por exempio, "fisicz™ e "matemétca”.




ANEXO J — Resultado da Busca no RIVED

Pesqguise atividades nas dreas de Biologia, Fisica, Matemdética e Quimica

Parafazerapesmusatiqtemapalawawareadeumtmmrm
: Para recuperar uma stividade de matemdtica relacionada a “funpies” digite: fungSo

o oravidade

Impertante: O sistema faz diferencisg3o entre caracteres soenbuados.
Par exemplo, “fisica™ 2 “matematica”.

|
|
|

S R T T BT

N o

Objetos Enconftrados

amn'i Tipo de Objete madulo

Titulo Energia

Série 1&

Categaria 3 Fisica

SubCategeria Energia, Forca da gravidade,
Funcdo de 20 grau, Mecdnica,
Mowvimnenta, Poténcia, Quimica
dos elementos, Quimica Orgénics,
Saude, Trabztho, Veleodade

Objetive: Conhecer e utilizar o conceito de Energis em diferentes situagdes

relacionando grandezas envolvidas no processo de sua guantificacdo; Identficar os

diferentes processos de transformagdc de Energia; Compreender e utilizar o Principio de

ConservagSo de Energia em diferentes situagfies; articular o conhecimento Fisico sobre

Energia com outras arzas do corhecomento;

) prem——

| Download| | Visualizar | | Detalhar |
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