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RESUMO

Esta pesquisa apresenta uma investigagdo das perspectivas para o processo de
ensino e de aprendizagem em ciéncias no ambito de um espaco nao formal.
Entendemos como pressuposto as potencialidades dos espacos nédo formais, que
reverberam a construcdo do processo de cidadania. Assim sendo, a proposta deste
estudo foi observar e discutir diferentes contextos e ideias imbricadas na temética,
por meio de pesquisa qualitativa, delineando o percurso desta dissertagcdo em trés
artigos que percorrem 0 N0sSSO movimento no campo da pesquisa. No primeiro artigo
buscamos sinalizar como surgiram os primeiros espacos de ensino de ciéncias de
Pernambuco, além de explanar as possibilidades educativas para o0 ensino de
ciéncias encontradas em uma usina de cana-de-acucar (Usina Cruangi). Nesse
movimento identificamos que existem diversos espacos que podem viabilizar
processos de ensino e aprendizagem sobre ciéncias. No segundo artigo buscamos
“visitar” os conceitos de alfabetizagao cientifica, cultura e divulgagdo da ciéncia para
com o0s espacos nao formais, além de sinalizar a potencialidade desses espacos
para aprender sobre ciéncias. Nesse movimento identificamos a importancia de
ensinar e aprender em diferentes locais e contextos para transformar a realidade em
que se vive. No terceiro e Ultimo artigo buscamos articular os conceitos e ideias que
perpassam 0s saberes docentes, a educacdo nao formal e os processos de
formacdo inicial e continuada de professores de ciéncias no ambito da utilizagdo dos
espacos ndo formais de aprendizagem. Para o alcance dos objetivos desse
movimento elaboramos um questionario digital, o qual foi enviado para professores
dos cursos de Licenciatura em Biologia das universidades publicas do estado de
Pernambuco. Assim sendo, detectamos no nosso Ultimo artigo a relevancia de
formar professores para assumirem praticas educativas em espacos para além dos
escolares. Esperamos, a partir dos resultados dessa dissertacao, contribuir com os
estudos atuais e futuros que tratem sobre as potencialidades educativas em espacos
nao formais de aprendizagem, bem como aqueles que retratem a importancia da
alfabetizacao cientifica para com os processos educativos nos referidos espacos.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias; Espacos nao formais; Alfabetizacéo Cientifica.



ABSTRACT

This research presents an investigation of the perspectives for the teaching and
learning process in science within a non-formal space. We understand as a
presupposition the potentialities of non-formal spaces, which reverberate the
construction of the citizenship process. Therefore, the purpose of this study is to
observe and discuss different contexts and ideas imbriated in the theme, through
qualitative research, outline ing the course of this dissertation in three articles that go
through our movement in the field of research. In the first article we sought to signal
how the first science teaching spaces of Pernambuco emerged, in addition to
explaining the educational possibilities for the teaching of sciences found in a
sugarcane plant (Usina Cruangi). In this movement we identified that there are
several spaces that can enable teaching and learning processes about science. In
the second article we seek to "visit" the concepts of scientific literacy, culture and
dissemination of science to non-formal spaces, besides signaling the potential of
these spaces to learn about science. In this movement we identify the importance of
teaching and learning in different places and contexts to transform the reality in which
one lives. In the third and last article we seek to articulate the concepts and ideas
that permeate the teaching knowledge, non-formal education and the initial and
continuous training processes of science teachers in the context of the use of non-
formal learning spaces. In addition to achieving the objectives of this movement, we
developed a digital questionnaire, which was sent to professors of undergraduate
biology courses at public universities in the state of Pernambuco. Therefore, we
detected in our last article the relevance of training teachers to assume educational
practices in spaces beyond schoolchildren. We hope, from the results of this
dissertation, to contribute to current and future studies that deal with educational
potentialities in non-formal spaces of learning, as well as those that retract the
importance of scientific literacy to the educational processes in these spaces.

Keywords: Science teaching; Non-formal spaces; Scientific Literacy.
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APRESENTACAO

Durante minha graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, na Universidade Federal
de Pernambuco, comecei a pesquisar sobre a potencialidade dos espac¢os nao
formais para a construcdo do conhecimento sobre ciéncias, no ambito dos
processos formativos de uma disciplina do Centro de Educacdo da universidade.
Descobri uma proposta educativa com propriedades interativas que considerava néo
apenas os conteudos curriculares da Biologia, mas também estabelecia um dialogo
entre os alunos e os problemas sociais, tais como o aquecimento global, violéncia,
preconceito, pobreza, dentre outros. Convidando-os dessa maneira, e dentro das
possibilidades, a transformarem a realidade em que se vivem.

Desde esse tempo, passei a buscar entender como 0s museus e centros de
ciéncias contribuiam para a formacdo cidada critica dos discentes. Bem como
busquei identificar espacos que porventura ndo eram explorados para com
processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias e Biologia. Assim sendo, localizei
a Usina Cruangi. Tornando esse o objeto de investigacdo desta dissertacdo do
mestrado.

Logo, o texto desta dissertacdo estad organizado em estrutura composta de
introducdo ao contexto da sua producédo, seguida pela apresentacdo da metodologia
de pesquisa, principais referenciais tedricos e os trés artigos produzidos, que foram
submetidos as revistas das diferentes areas que a pesquisa contempla. Ao final, sao
retomadas as discussfes suscitadas pelos artigos desenvolvidos e é apresentado
um anexo contendo o questionario que serviu como aporte para essa pesquisa,

encerrando-se com a compilacdo de todas as bibliografias que compdem o trabalho.
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1. INTRODUCAO

A compreensdo do conhecimento sobre a ciéncia pode possibilitar ao
individuo modificar a realidade em que vive, transformar a sociedade de forma ativa,
consciente, critica e reflexiva. Essas ideias sinalizam a importancia de ensinar e
aprender sobre ciéncias, pois atraves deste processo € possivel entender o papel da
Ciéncia e tecnologia na vida social, considerando este um caminho para tomadas de
decisdes. Além disso, “(...) aprender ciéncias, sobretudo é uma pratica social, ela
esta diretamente ligada ao fato de vivermos em sociedade e sermos interpelados por
diversos discursos inclusive o das ciéncias” (SOARES; LOGUERCIO, 2017, p. 88).

Assim cabe considerar, conforme Noévoa (1992), a relevancia de formar e
capacitar o profissional da formacao inicial da educacdo em ciéncias em carater
critico-reflexivo e com autonomia pedagdgica, instrumentalizado para suprir amplas
demandas educacionais que estdao “circulando” na sociedade. Seja através do
contato direto, seja através das telas. Posto que estamos inseridos em um processo
de pandemia que nos exige isolamento social, nosso contato se tornou digital e as
telas sdo esta “ponte” entre as pessoas, quer seja para as atividades profissionais,
guer seja para as atividades sociais.

Neste sentido, a obra de Heerdt e Coppi (2003) contribuem relatando que é
importante que o docente busque outros desafios a pratica docente, primando pela
insercdo de ideias, metodologias e técnicas de ensino que possibilitem o pensar
sobre as ciéncias, fazendo com que esta (em primeira andlise) se torne algo
“palatavel” no dia a dia. Essa aproximacédo estd expressa tanto nos documentos
oficiais (Base Nacional Comum Curricular, 2018; Diretrizes Curriculares para
Formacédo de Professores, 2019) quanto nos ditos de professores e gestores da
educacdo que reiteradamente repetem o desejo de fazer dos conhecimentos das
ciéncias algo “cotidiano”.

Para tanto, consideramos como ferramentas potentes as praticas
educacionais dindmicas e prazerosas, pois afinal de contas aprender perpassa pelo
‘querer’ de cada individuo. Portanto, a utilizagdo dos espacos ndo formais de
aprendizagem para 0s processos educacionais pode estimular essa vontade,
contribuindo com as aulas que acontecem na escola e facultando o contato “real” do
aluno com diversos objetos de estudo, posto que os individuos que frequentam

atividades fora da sala de aula se sentem mais incentivados, estimulados a resolver
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problemas sociais e aprimorarem conhecimentos (ELIAS; ARAUJO; AMARAL,
2011).

Observamos que muito se discute sobre as contribuicbes dos espagos nao
formais de aprendizagem para a constru¢cdo do conhecimento sobre a Ciéncia. No
Brasil essa tematica vem se potencializando e consolidando em pesquisas mais
especificas (BIZERRA; MARANDINO, 2009; MARANDINO, 2003; NASCIMENTO

VENTURA, 2005; SOARES; LOGUERCIO, 2017) que tém por finalidade
compreender melhor os processos educativos ocorridos fora do ambiente escolar.

Muitas vezes 0s processos de ensino e de aprendizagem sobre ciéncias em
espacos ndo formais sdo realizados em museus, centros de ciéncias, casas de
ciéncia e todo e qualquer espaco que se possa utilizar. Pensamos que pode ser
possivel construir conhecimentos multiplos em ciéncias em diversos espacos, até
mesmo em uma usina de cana-de-acgucar.

Logo, consideramos que 0s espacos ndo formais podem ser benéficos para o
ensino de ciéncias. Mas como € possivel utilizar tais espacos para com os alunos
desde que ndo ocorra uma simples excursdo didatica? Quais mecanismos devem
ser levados em consideragcdo para que essa aplicabilidade pedagogica seja de fato
relevante para a vida do discente? Essas indagacfes conduziram-nos a uma
guestdo geral de pesquisa: Quais as relevancias e como é possivel ensinar e
aprender sobre ciéncias em espacos diferentes da escola?.

E nesse sentido que a presente dissertacdo visa observar de forma breve,
através das discussbes desencadeadas em trés capitulos/artigos principais, 0S
espacgos ndo formais como “catalisadores!” para o ensino de ciéncias; o conceito de
Alfabetizacao Cientifica; os saberes docentes, a formacao, a preparacao e a atuacao
do professor de ciéncias nos espacos nao formais de aprendizagem.

O primeiro artigo, intitulado “Uma usina de cana-de-acucar como espacgo de
educacado nao formal no contexto da aprendizagem em ciéncias” € embasado em
pressupostos teodricos tais como: (FREIRE, 1987; FREIRE, 1996; GOHN, 2004;
GOHN, 2006; MARANDINO, 2003, SOUZA 2020), que sustentam e conectam as

argumentacdes desenvolvidas. Este nosso movimento de pesquisa mostra como se

1 Catalisador € um conceito quimico que define uma substancia que aumenta a energia de ativacédo
de uma reacéo, diminuindo sua velocidade (claro que essa explicacdo poderia ser acrescida de varios
detalhes, mas acreditamos que essa forma reduzida dé conta de sinalizar para o que queremos).
Aqui tomamos emprestado a expressdo quimica como um espacgo que estimula ao conhecer por sua
diversidade e diverséo.
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caracteriza a educacdo de modo geral em espacos nao formais, bem como o
surgimento dos primeiros espacos nao formais de ensino de ciéncias de
Pernambuco. Além disso, apresenta como € possivel construir o conhecimento
cientifico em espagos ndo formais, além de sinalizar as possibilidades e
potencialidades de uma usina de cana- de-acucar para 0 processo de ensino e
aprendizagem sobre ciéncias.

O segundo artigo, intitulado “Alfabetizacédo Cientifica e o ensino de ciéncias -
(re)visitando conceitos”, é de cunho bibliografico e permite perceber e caracterizar a
importancia da articulacdo das ideias/falas que identificam os saberes da
Alfabetizacdo Cientifica, bem como das faces das ciéncias, cultura e divulgacao
cientifica sob olhar dos espacos ndo formais. Este estudo discute também as
possibilidades de popularizacdo cientifica por meio dos espacos evidenciados. Este
movimento é contextualizado com tedricos tais como: (CHASSOT, 2003; FREIRE,
1987; FREIRE, 1991; TERAN; SANTOS, 2011).

O terceiro e ultimo artigo observa diferentes contextos que perpassam 0s
saberes docentes, a educacdo ndo formal e o processo de formacéo inicial de
professores acerca da utilizacdo dos espacos ndo formais de aprendizagem. Para
este artigo foi elaborado um questionario (que se encontra no Anexo | da
dissertacdo) pela ferramenta Google Forms. Este foi enviado e respondido por
docentes formadores de professores de biologia das universidades publicas do
estado de Pernambuco com a finalidade de sinalizar as experiéncias e pensamentos
dos participantes sobre a importancia e caracterizacdo dos espacos néo formais de
aprendizagem para o ensino de ciéncias.

Esta pesquisa busca, de modo geral, analisar as potencialidades dos espacos
ndo formais para com a construcdo e a consolidacdo da Alfabetizacdo Cientifica
nesses espacos, por meio da articulacédo de ideias. Sdo destaques o Espaco Ciéncia
de Pernambuco, que € considerado um espaco ndo formal de aprendizagem, e a
Usina Cruangi, que é uma usina de cana-de-agucar localizada na cidade de
Timbauba, Pernambuco. Este ultimo espaco ainda ndo é considerado um espaco
nao formal de aprendizagem, porém apresenta elementos em sua estrutura que
podem potencializar o ensino de ciéncias.

Dadas as potencialidades ainda ndo exploradas dos espacos nao formais, tais

como o contexto de educacédo sobre ciéncias de uma usina de cana-de-acucar,
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entendemos que este trabalho pode lancar luz a relevancia destes espacos para o

ensino e aprendizagem em ciéncias.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. FREIRE E A EDUCACAO AUTONOMA LIBERTADORA

A educacao pode ser considerada um aporte no processo de transformacao
social, pois pode possibilitar e estimular o desenvolvimento das pessoas,
considerando o pressuposto intelectual, cognitivo e social dos individuos. Segundo o
art. 205 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil:

A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida
e incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando ao pleno

desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificacéo para o trabalho (BRASIL, 1988).

Portanto, € esperado que a educacao promova desenvolvimento social, com
base na ideia de construcdo de uma sociedade mais democratica. Nesse sentido é
importante que a educacao propicie, através de seus processos, a emancipacao do
homem, tornando este um ser consciente, autbnomo, critico e reflexivo sobre seus
atos e acoes (FREIRE, 1996).

Para Freire (1989), “a leitura do mundo antecede a leitura da palavra”, ou
seja, o entendimento acerca da realidade em que se vive é tido como premissa para
a construcdo do conhecimento. E também por meio dessa leitura que os individuos
se tornam capazes de realizar intervencdes na sociedade, por apresentar em sua
estrutura cognitiva e cultural conhecimentos construidos em suas experiéncias
anteriormente vividas. Esta ideia motiva e traz para o individuo um olhar mais critico
e consciente para o mundo (FREIRE, 1996).

Para o referido autor, a acdo educativa acontece na relacdo educador e
educando. E para este processo € imprescindivel que o professor saiba o que vai
ensinar e como ir4 estimular a curiosidade no aluno, trazendo para a acédo a
dindmica de aprender com significado. Pois:

Antes de qualquer tentativa de discussdo de técnicas, de materiais, de
métodos para uma aula dindmica assim, é preciso, indispensavel mesmo,
que o professor se ache “repousado” no saber de que a pedra fundamental

é a curiosidade do ser humano. E ela que me faz perguntar, conhecer,
atuar, mais perguntar, re-conhecer. (FREIRE, 1996, p. 86).

Logo, para os processos educativos, Freire (1996) considera que o professor
deve explorar os conhecimentos prévios dos alunos, despertando a curiosidade e

estimulando a verdadeira autonomia, fazendo com que os discentes se tornem
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protagonistas dos processos de ensino e de aprendizagem e de suas formacfes
humanas.

Para o tedrico, ensinar é criar possibilidades para construir saber, e ndo a
transferéncia do saber. Com base nisso ele diz: “ninguém pode conhecer por mim
assim como nao posso conhecer pelo aluno” (FREIRE, 1996, p.124).

De acordo com esta ideia, pode-se enfatizar que o ensino ndo deve ser
“bancario”, onde o professor apenas acrescenta férmulas e conhecimentos
cientificos até “enriquecer e formar o aluno”, pois 0 aluno ndo deve ser considerado
apenas um “depdsito de conhecimentos”. Dessa maneira Freire condena pratica
pedagogica bancéaria em favor da libertadora.

Freire (1967) reforca que a educacdo deve ser entendida como pratica de
liberdade que estimula o aluno a questionar o mundo, fazendo este se perceber
como parte integrante da sociedade, pensando em solu¢gdes quando nédo se
concorda com a realidade em que se vive.

Com base nas ideias de construgéo de conhecimentos defendidas por Paulo
Freire, consideramos que é possivel ensinar e aprender em diversos contextos e
locais. Cabe recordar que “onde quer que haja mulheres e homens ha sempre o que
fazer, ha sempre o que ensinar, ha sempre o que aprender” (FREIRE, 2000, p. 85).

A partir disso, entendemos que as ideias de autonomia e liberdade tdo
mencionadas por Paulo Freire, podem ser artefatos de mudancgas positivas, que
possibilitam ao aluno o engajamento no préprio desenvolvimento cognitivo, humano,

intelectual e social.

2.2.EDUCACAO NAO FORMAL SOB DIFERENTES OLHARES

A expressao “educagao nao formal” surge pela primeira vez com maior
importancia no Brasil e no mundo, a partir da Conferéncia Sobre a Crise Mundial da
Educacdo em 1967 (PINTO, 2007). Comecando a destacar-se fortemente no campo
pedagdgico em virtude das criticas radicais a instituicdo escolar, onde diversos
setores da sociedade tais como, servi¢o social, satude e cultura identificam a escola
e a familia como impossibilitadas para as demandas sociais a elas atribuidas
(RAMOS, 2014). Assim, a educacédo nao formal surge como um conceito e proposta
de superar as possiveis lacunas do sistema formal de ensino (PINTO, 2007). Um

caminho que teria capacidade de mobilizar a vontade de aprender, seja pela
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ludicidade, por apresentar argumentos diferentes ou apenas por valorizar o saber
dos sujeitos.
Para contextualizar uma visdo mais ampla acerca da educacgdo nao formal,

sinalizamos para o entendimento de Von Simson et al, (2007), que diz que:

A educacdo ndo-formal € caracterizada por uma forma de educar
paralelamente a escola [...]. A transmissdo do conhecimento acontece de
forma ndo obrigatéria e sem a existéncia de mecanismos de repressao em
caso de o ndo aprendizado ocorrer, pois as pessoas estao envolvidas no e
pelo processo ensino-aprendizagem e tem uma relacao prazerosa com 0
aprender. [...] As atividades de educacdo ndo-formal precisam ser
vivenciadas com prazer em um local agradavel, que permita movimentar-se,
expandir-se e improvisar, possibilitando oportunidades de troca de
experiéncias, de formacao de grupos (de proximidade, de brincadeiras e de
jogos, no caso das criangas e jovens), contato e mistura de diferentes
idades e gerag0es [...]. A educagéo ndo-formal considera e reaviva a cultura
dos individuos nela envolvidos, incluindo educadores e educandos, fazendo
com que a bagagem cultural de cada um seja respeitada e esteja presente
no decorrer de todos os trabalhos, a fim de ndo somente valorizar a
realidade de cada um, mas indo além, levando essa realidade a perpassar
todas as atividades. As praticas educativas, nessa linha, costumam utilizar e
explorar as mais diversas formas de linguagem e expressdo: corporal,
artistica, escrita, teatral, imagética, envolvendo, por exemplo, areas ligadas
ao meio ambiente, ciéncias naturais e logico-matematicas. Nessa
multiplicidade de préticas, encontram-se maneiras de se reelaborarem a
valorizacdo e a auto-estima da populacdo com a qual se trabalha,
fornecendo uma pluralidade de possibilidades de comunicacdo e, assim,
abrindo-se ‘canais’ para a expansdo e a explicitacdo de sentimentos,
emocdes e desejos (VON SIMSON 2007, ps. 14-29).

Observando o paragrafo acima podemos inferir que a ruptura proposta nao é
apenas no fato de estarmos em um lugar diferente. As formas de avaliacdo, de
valorizacdo dos saberes, das possibilidades de fala também podem produzir a
vontade de aprender, ja que neste outro lugar ndo se tem a obrigacdo e/ou a
punicdo, mas a oportunidade, o estimulo e outras praticas educativas que ampliam
as possiblidades de ensinar e aprender.

E relevante enfatizar que os processos educativos podem ocorrer em
diferentes locais/espacos, por meio da educacao formal, ndo formal e informal.

N&o nos ateremos, neste trabalho, a discutir ou a tomar esta ou aquela definigéo.
Usaremos o termo educacédo ndo formal para apontar toda aquela diferente da
educacao formal.

Podemos pensar em nossa vida diaria (aqui incluimos o momento pandémico)
e apresentar a seguinte questdo: onde aprendemos? De acordo com Gohn (2004), o
século XXI se apresenta como um espaco temporal de novas possibilidades e

desafios pedagogicos. Pois na atualidade (mais do que nunca) é possivel aprender
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em diferentes circunstancias, ou seja, através da internet, revistas, TV, além de
outros espacos gue nao se remetem apenas as escolas e universidades, tais como:
jardins botanicos, museus e centros de ciéncias, parques ecoldgicos, desfiles de
escolas de samba e inclusive em uma Usina de Cana-de-Agucar.

Além disso, € importante considerar que 0s meios nao formais podem
complementar algumas lacunas e probleméticas estruturais encontradas nas
escolas, uma vez que:

Os meios educacionais nao formais podem cobrir uma ampla gama de
func@es relacionadas com a educacdo permanente e com outras dimensdes
do processo educacional global, marginalizadas ou deficientemente

assumidas pela instituicdo escolar (Trilla, 1985, p. 24 apud Ghanem, Trilla
2008, p. 68).

Diante do evidenciado, entendemos que € possivel relatar que a esfera que
permeia a educacéo nao formal pode potencializar diferentes processos de ensino e
aprendizagem, além de contribuir de forma significativa para o desenvolvimento e
formacéo do individuo de forma ampla. E em especial para a area de educacdo em

ciéncias.

2.3. ALFABETIZACAO CIENTIFICA - PERCEPCOES

A Alfabetizagdo Cientifica (AC) € um conceito contemporaneo, que reflete o
pensamento critico das pessoas em relacdo ao entendimento sobre o
dominio basico das ciéncias e sua utilizacdo. Teve inicio na década de
1950, com a publicagdo do livro “Science Literacy: Its Meaning for American
Schools”, do professor Paul Hurd, o primeiro pesquisador a utilizar o termo
“Scientific Literacy”, e a partir dessa publicagdo notou-se a necessidade da
comunidade cientifica voltar-se para a populacéo, entendendo a importancia
da participagdo popular nas decisbes que poderiam afetar diretamente o
rumo de uma nagéo. (COSTA; RIBEIRO; ZOMPERO 2015, p. 528).

O mesmo autor do livro, em sua obra de 1998 menciona a ideia do filésofo
Hebert Spencer, que aponta que em 1959 as escolas ja mostravam a necessidade
de ensinar sobre o que faz parte da vida cotidiana dos alunos. Isso se justifica
porque ja era notada a ideia de que a sociedade depende do que a ciéncia produz, e
tornar o aluno capaz de manipula-la poderia agregar valor para a sociedade e para a
ciéncia e seus empreendimentos (SASSERON e CARVALHO, 2011).

Com base nisso, € possivel perceber que AC é um conceito contemporaneo
gue relaciona o papel das ciéncias na vida do individuo e seu efeito sobre elas.
Segundo Sasseron e Carvalho, (2011) Chassot (2003), a AC pode ser definida como

um conjunto de conhecimentos capaz de facilitar o entendimento do homem e da
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mulher sobre o mundo em que vivem, ensinando a ler e interpretar as diferentes
linguagens construidas pelos mesmos.

Portanto, a AC pode ser entendida como um processo pelo qual o individuo
adquire conhecimentos cientificos contextualizados e consegue aplica-los no préprio
cotidiano, com foco em um melhor viver. Contextualizar, neste trabalho, ndo é
entendido como a “facilitagcao” ou um conhecimento empobrecido. Ao contrario,
contextualizar significa adensar as discuss0es e trazer 0os pressupostos da ciéncia
de “bancada” como mecanismo de alfabetizagcdo cientifica, conforme indicam
Sasseron e Carvalho (2011).

Tornar os individuos alfabetizados cientificamente pode ndo ser uma tarefa

facil, pois € um processo que vai muito além de frequéncia escolar, codificacdo e
compreenséo das coisas. E uma forma de aprender e agir sobre o que foi aprendido
de forma critica. E nada mais instigante que os espacos ndo formais para alfabetizar
cientificamente, uma vez que eles sao “convites” a conhecer sobre a Ciéncia.
Além disso, a AC pode permitir um conhecimento instigador ndo apenas sobre os
fatos, conceitos e teorias cientificas, mas também sobre a histéria e filosofia das
ciéncias (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 63), bem como sobre os bastidores da
Ciéncia e a vida dos que as fazem/fizeram.

Cabe entendermos que a AC ndo se restringe apenas aos processos
educativos ocorridos no ambiente escolar. Conforme aponta Cerati (2014), quando
afirma que:

a AC implica, entre outros aspectos, a discussao de questfes cientificas na
sociedade para a tomada de decisdo e que € um processo que ocorre ao
longo da vida e, portanto, ndo restrito a vida escolar, defendemos que as

acOes de divulgacéo da ciéncia e de educacdo ndo formal contribuem para
a AC da populacéo (CERATI 2014, p. 37).

Portanto, entendemos que a AC pode ser considerada uma grande aliada no
ensino de ciéncias, tanto para 0s processos educativos ocorridos nos espagos
formais quanto nos néo formais, pois ela possibilita emergir nos alunos o desejo de

aprender sobre ciéncias.
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3. CAMINHOS PELOS QUAIS PERCORRERMOS

Algumas perguntas sempre se fazem presentes quando comecamos a delinear os
caminhos que percorremos no processo de pesquisa, afinal de contas por que
utilizamos essa estratégia de pesquisa? A resposta ndo se faz simples, mas nos

valemos do pensamento de Flick (2009) que nos diz que:

A pesquisa qualitativa € de particular relevancia ao estudo das relagdes
sociais devido a pluralizagdo das esferas da vida. As expressBes-chave
para essa pluralizacdo sdo a ‘nova obscuridade’ (Habermas, 1996), a
crescente “individualizagao das formas de vida e dos padrdes bibliograficos”
(Beck, 1972) e a dissolugédo das “velhas” desigualdades sociais dentro da
nova diversidade de ambientes, subculturas, estilos e formas de vida. Essa
pluralizacdo exige uma nova sensibilidade para o estudo empirico das
questdes (FLICK 2009, p. 20).

Ao organizarmos este trabalho, tinhamos op¢des que foram alteradas pelo

periodo de pandemia ao qual fomos submetidos. Essa mudanca foi, contudo,
produtiva, uma vez que nos estimulou a buscar ferramentas que dessem conta de
nos inserir no campo, usando das bibliografias e do meio digital para continuarmos a
acdo de pesquisa e de andlise de dados.
Assim sendo, a organizacdo e sistematizacdo desse estudo foram baseadas, a
priori, em pesquisas de cunho bibliografico, por buscar escritos na area de educacéo
em ciéncias acerca da tematica para que, por fim, pudéssemos encontrar posicdes e
sinalizar o nosso entendimento.

Para o primeiro artigo, foi utilizada a metodologia de pesquisa bibliogréafica,
com foco principal na busca de discussdes tedricas acerca do processo historico de
construcdo dos principais espacos educativos sobre ciéncias do estado de
Pernambuco, além de apontar elementos e ideias potentes de uma usina de cana-
de- acucar, a Usina Cruangi, para o ensino e aprendizagem sobre ciéncias. Foram
analisados 15 (quinze) artigos cientificos e 9 (nove) livros acerca da tematica, e
encontradas discussodes tedricas que sustentam e dao énfase a este estudo.

No segundo artigo também foram realizadas pesquisas de cunho bibliogréfico,
por apresentar como foco principal a discussdo de alguns conceitos, tais como
Alfabetizacéo Cientifica, cultura e divulgacéo cientifica, e por apresentar discussdes
tedricas sobre o ensino e aprendizagem em espacos ndo formais. Para realizar a
analise e tratamento desses dados, foram construidas categorias de acordo com a
analise de conteudo de Bardin (1977), nas quais foram realizadas as distin¢gdes de

conceitos e falas que perpassam a tematica do artigo.
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O terceiro e ultimo artigo foi construido por meio de pesquisa de campo no
formato digital, dada a impossibilidade de saidas presenciais de campo por ser
construido integralmente durante a pandemia da Covid-19, na qual se fez necessario
0 isolamento social para contencao da disseminacgédo do virus.

Para possibilitar essa pesquisa digital, um questionario foi elaborado
utilizando a ferramenta Google Forms?. O questionario foi ajustado e validado pelo
Grupo de Pesquisa Area de Educacio em Ciéncias da UFCA e aplicado para 171
(cento e setenta e um) professores dos cursos de Licenciatura em Biologia das
seguintes universidades publicas: Universidade de Pernambuco, Universidade
Federal de Pernambuco e Universidade Federal Rural de Pernambuco. Esses
sujeitos foram escolhidos devido ao fato dessa pesquisa ser desenvolvida com
énfase em espacos nao formais do estado de Pernambuco.

Para a analise e tratamento dos dados, foram construidas categorias de
acordo com a analise de conteudo de Bardin (1977). Tendo como enfoque o

contexto explorativo e interpretativo.

2 O Google Forms é um aplicativo que pode criar formularios, por meio de uma planilha no Google
Drive. Tais formularios podem ser questionarios de pesquisa elaborados pelo préprio usuario, ou
podem ser utilizados os formularios ja existentes (MOTA, 2019, p. 373).
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4. UMA USINA DE CANA-DE-ACUCAR COMO ESPACO DE EDUCACAO
NAO FORMAL NO CONTEXTO DA APRENDIZAGEM EM CIENCIAS

Resumo: A educacdao é vista como um alicerce para o processo de desenvolvimento
da sociedade. Logo, € necessario que esta apresente ideais especificos para o
alcance dos mais diversos objetivos escolares. Deste modo, é imprescindivel que
esta agregue métodos e técnicas que faciltem o aprendizado e o acesso ao
conhecimento. O contato real com o objeto de estudo pode facilitar o processo de
ensino e respectivo aprendizado, assim sendo, é cabivel considerar 0s espacos ndo
formais de aprendizagem para a evolucdo do ensinar ciéncias. A presente pesquisa
sinaliza como surgiram os primeiros espagos de ensino de ciéncias n&o formais de
Pernambuco. Para isso, tomamos como percurso metodologico a realizacdo de uma
revisdo bibliografica de literatura além de explanar as possibilidades educativas no
ensino de ciéncias encontradas no ambito do espaco da “Usina Cruangi” (localizada
na cidade de Timbauba-PE), enfatizando as possiveis contribuicdes da usina para o
processo de ensino e de aprendizagem no ensino de ciéncias naturais.

Palavras-chave: Ciéncias; Espaco ndo formal de aprendizagem; Pernambuco

4.1. EDUCACAO E ESPACOS NAO FORMAIS DE APRENDIZAGEM

A educacdo tem um importante papel no processo de transformacdo da
sociedade, e pode ser considerada um determinante capaz de inserir melhoria na
qualidade de vida das pessoas. Logo, considerando a relevancia da educacédo para
um pais, principalmente em desenvolvimento, como o Brasil, é indispensavel que ela
seja prospera de elementos, ideais, recursos e aspectos que permitam garantir
qualidade no contexto democrético e pedagogico.

Para assegurar a educacdo de qualidade, Amaral (1998) ressalta que é
necessario gue os profissionais da educacéo e a escola se adequem a realidade do
aluno utilizando ferramentas, técnicas e metodologias pedagodgicas diferenciadas,
uma vez que as escolas e as turmas de ensino sdo bastante dinamicas,
principalmente quando se considera a diversidade e singularidade de cada aluno.
Essa percepcéo é reafirmada por Carvalho (2007, p. 70), quando diz que “pensar em
respostas educativas da escola € pensar em sua responsabilidade para garantir o
processo de aprendizagem para todos os alunos, respeitando-os em suas multiplas
diferengas”.

Diversos professores da educacdo basica utilizam, de forma exacerbada e

Gnica, os recursos tecnolégicos como projetores multimidias, softwares e outros para
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fins pedagogicos no processo de ensino e de aprendizagem, substituindo as
vivéncias pessoais e reais dos alunos como os objetos de estudos fora do ambiente
escolar. Nao utilizando a diversidade de espacos disponiveis como ferramenta de
ensino e aprendizagem

E imprescindivel considerar a relevancia do uso do espaco escolar para 0s
processos de ensino e de aprendizagem. Diante disto, é necessario que o professor
utilize a criatividade para propor aulas diferentes, fazendo com que os discentes
adquiram ou assumam uma nova postura sobre a realidade, sendo estimulados pela
curiosidade epistemoldgica.

Nesse contexto, a contextualizacdo do ensino de ciéncias articula o0s
conteudos pedagogicos com a propria vivéncia cotidiana dos alunos, valorizando a
cultura, a histéria e os conhecimentos ja adquiridos. Essa articulacdo pode
consolidar didlogos entre os estudantes, professores, lideres comunitarios,
moradores, vizinhos e pesquisadores, contribuindo para uma educacdo com mais
significado para os atores interpelados, para tornar os alunos mais criticos e
possibilitando serem protagonistas no processo de transformacéo da realidade em
gue se vive.

Pode-se pensar que 0s processos de ensino e de aprendizagem se tornam
mais significativos, ativos e prazerosos, quando os discentes e docentes saem do
ambiente escolar e visitam espacgos que estejam contextualizados e relacionados ao
mesmo tempo com a sua propria realidade e com o0s objetivos pedagdgicos,
tornando-o0s mais criticos, como corrobora Machado:

O turismo pedagogico € uma forma de propor ao aluno uma participacao
ativa no processo de constru¢do do conhecimento, pois oferece meios para
gue ele possa tornar-se um cidaddo criativo, dindmico e interessado em
atuar, de forma efetiva na comunidade contribuindo para o desenvolvimento

de uma sociedade mais consistente em todos os niveis (MACHADO 2011,
p. 1410).

Nesses ambientes o aluno tem a oportunidade de relacionar o0s
conhecimentos sobre os conteudos trabalhados em sala de aula, ao vivenciar e
explorar a partir do contato fisico, auditivo e principalmente visual, elementos
relacionados aos conteudos curriculares em carater interativo, dinamico,
interdisciplinar e integral. O ensino das ciéncias naturais contempla uma grande
variedade de recursos, tais como 0os museus de ciéncias e outros espagos nao

formais de educacéo, o que faz com que sejam facilitados os processos de ensino e
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de aprendizagem, desde que haja um planejamento adequado e néo seja
confundido o estudo do meio com uma simples excursao, visita ou viagem (HAYDT,
2011).

4.2. ASPECTOS METODOLOGICOS

O presente estudo utiliza, para fins de andlise, a metodologia de pesquisa do
tipo qualitativa, que segundo Minayo (2002, p. 21), “trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a
um espaco mais profundo das relagdes”, ou seja, considera processos e fendmenos
que ndo se restringem apenas as variacdes quanticas. Segundo Ludke e André
(1986, p. 13), esse tipo pesquisa “vém ganhando crescente aceitagdo na area de
educacdo, devido principalmente ao seu potencial para estudar as questdes
relacionadas a escola”.

Para esta pesquisa foi utilizado o método de pesquisa bibliografico, com a
finalidade de relatar o processo historico de constru¢do dos principais espacos nao
formais de aprendizagem sobre ciéncias de Pernambuco, além das potencialidades
do espaco da Usina Cruangi para ensinar e aprender sobre ciéncias. E, de acordo
com Treinta et al (2014, p. 510), para a “realizacdo da busca bibliografica faz-se
necessario definir o ambiente contextualizador, o problema de pesquisa e o objetivo
geral da pesquisa, 0s quais ttm como propdsito viabilizar a definicdo dos conceitos-
chave principais”.

Para a revisdo bibliografica, foi utilizada a ferramenta de pesquisa Google
Académico, por ser um site de grande abrangéncia e legitimado para a academia.
Considerando o periodo entre os anos de 2010 e 2021. Onde foram realizadas
buscas com as seguintes palavras-chave: Espacos ndo formais de aprendizagem —
Somente neste item encontramos 16.600 (dezesseis mil e seiscentos) trabalhos;
usinas de cana-de-agucar e o0 ensino de ciéncias — Neste item encontramos 15.700
(quinze mil e setecentos) trabalhos; espacos de ciéncias em Pernambuco — Neste
item encontramos 15.700 (quinze mil e setecentos) trabalhos. Foram encontrados
livros, dissertacOes, teses e artigos académicos da éarea. E os artigos foram
selecionados com base na leitura dos titulos e resumos.

A partir das leituras formamos as categorias baseadas na analise de contetdo

de Bardin (1977), as quais sao encontradas no quadro 1. Mencionamos N0 mesmo
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quadro os trabalhos que utilizamos para constituicdo do pensamento em cada uma
das categorias.

Partimos do pressuposto de revisdo de literatura e perspectivas narrativas,
nos quais as interpretacdes das informagdes encontradas se configuram alinhadas
com 0s objetivos da pesquisa.

A partir dos resultados encontrados, utilizamos como critério de inclusdo o
fato de mencionar no resumo a regidao Nordeste ou o estado de Pernambuco. Os
demais trabalhos foram excluidos da analise.

Quadro 1 - Principais textos e trabalhos referenciais desta pesquisa

TRABALHOS E TEXTOS ANO

Surgem os primeiros espag¢os nao formais de ensino de ciéncias em

Pernambuco

Museu Espaco Ciéncia de Pernambuco — Site do Museu Interativo de
Ciéncia de Pernambuco - Site institucional do museu Espaco 2016

Ciéncia

O CENTRO DE ENSINO DE CIENCIAS DO NORDESTE E OS
MUSEUS: andlise do material didatico (1965 - 1985) - Anais do IV 2016

Seminario Internacional Cultura Material e Patrimonio de C&T

A pedagogia da pergunta, o ensino de ciéncias baseado em
investigacao e suas contribuicdes para a educacao cientifica em
Pernambuco — Dissertacdo do curso de Mestrado Académico do 2019
Programa Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Museus de Pernambuco — Site Pernambuco.com 2021

Espacos ndo formais de ensino e a constru¢cdo do conhecimento cientifico

Enfoques de educacdo e comunicacéo nas bioexposicdes de museus
de ciéncias - Revista Brasileira de Pesquisa em Educacéo 2003

em Ciéncias

A concepcéao de “aprendizagem” nas pesquisas em educacao em

museus de ciéncias - VII Encontro Nacional de Pesquisadores em 2009

Educacéo e Ciéncias

A Usina como espago alternativo sob olhar da metodologia de ensino por




30

investigacao

Usina Cruangi — Pesquisa Escolar On-Line Joaquim Nabuco

2009

Avaliacdo da Educacéo Ambiental em escolas vinculadas a uma
usina de cana-de-acUcar na Mata Sul de Pernambuco — Revista

Biotemas

2013

O ensino de transformacgdes quimicas em ambiente ndo-formal: énfase
na producéo de acgucar e alcool — Dissertacdo do curso de Mestrado
Profissional em Quimica da Universidade Federal de Sao

Carlos

2017

Usina Cruangi (COAF): potencialidades de um espaco rural para o
processo de ensino e aprendizagem em ciéncias — IV Congresso

Nacional de Pesquisa e Ensino em Ciéncias

2019

Os engenhos de acucar como espaco de educacdo nao formal no
ensino de quimica — Trabalho de Concluséo de Curso (Licenciatura Em

Quimica), da Universidade Federal da Paraiba

2019

Espacos ndo formais de ensino e a formacao continuada de professores de

ciéncias
A educacéo nédo formal e a relacdo da escola-comunidade — Revista 2004
Cientifica
Teoria e pratica: Aspectos indissociaveis — Sciencult 2009
Mudanca na préatica docente: a aprendizagem em espacos nao- 2011
formais — Geografia
A contribuic&o de atividades em espacos ndo formais para a
aprendizagem de botanica de alunos do Ensino Basico — Revista
Ciéncia em Tela 2011
O uso da expressédo espac¢os ndo formais no ensino de ciéncias — 2013
Areté - Revista Amazodnica de Ensino de Ciéncias
Dinamicas de ensino e aprendizagem em espac¢os nao formais — 2015
IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias
A caracterizacdo dos espacos ndo formais de educacéao cientifica
para o ensino de ciéncias — Areté - Revista Amazonica de Ensino de —

Ciéncias

Fonte: Autores, 2021.
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4.3. SURGEM OS PRIMEIROS ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO DE
CIENCIAS EM PERNAMBUCO

Em medos de 1960, surgiram os primeiros Museus Interativos de Ciéncias do
Brasil, inspirados nos pensamentos internacionais que visavam promover uma
educacdo mais critica e engajada com as ciéncias, tecnologia e sociedade. Esses
espacos pretendiam democratizar o acesso ao conhecimento cientifico, além de
promover o que se chama de alfabetizacao cientifica, que articula significativamente,
direta ou indiretamente, o conhecimento construido com o dia a dia do aluno,
contribuindo para o processo de formacao cidada.

Em 1965, no Recife, foi criado o centro de ciéncias do Brasil, o CECINE
(Centro de Ensino de Ciéncias do Nordeste), a partir de um convénio entre a
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), a Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) e a Fundacédo Ford, com o objetivo
principal de melhorar a qualificacdo de professores da educacdo basica (SILVA;
RIBEIRO, 2016). Além disso, esse espaco visava (e continua visando) abranger em
suas atividades a popularizacdo da Ciéncia e tecnologia.

Posteriormente, o CECINE passou a receber visitagbes de professores,
alunos da educacdo basica — principalmente da rede publica — para participar de
atividades educativas, tais como cursos de capacitacdo e oficinas tematicas. Essas
oficinas abordavam questdes sociais e cientificas, consolidando dialogos entre
estudantes, professores e pesquisadores, contribuindo para uma educacdo com
mais significado para os envolvidos, tornando os discentes mais criticos e
possibilitando que se tornassem protagonistas no processo de transformacéo de

suas realidades.

Em setembro de 1994, foi criado o museu Espaco Ciéncia de Pernambuco
por meio de um de um programa da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do
governo do estado de Pernambuco. Os recursos para a construcdo do
espaco eram oriundos de um subprograma da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel (CAPES), que tinha como objetivo a
montagem de museus de ciéncias no Brasil. A instituicdo foi crescendo e
ampliando seus servicos ao longo do tempo. (Ciéncia na Rua, 2016).

Atualmente, o museu Espaco Ciéncia pertence a Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo de Pernambuco. Se encontra geograficamente entre as

cidades de Olinda e Recife/PE em uma &area relativamente grande de
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aproximadamente 120 mil m2. Observa-se que suas atividades ocorrem em espaco
aberto, Planetéario, Anfiteatro, Hall de Exposi¢cdes e Centro Educacional. Conta com
um “manguezal” e todo um espacgo natural pronto para ser visitado conforme descrito
na pagina do Museus e Centro de Ciéncias Acessiveis.

Além dos espacos citados, existem muitos outros museus de Ciéncias em
Pernambuco que foram criados principalmente a partir dos anos 2000. Dentre os

principais estéo:

Quadro 2 - Principais museus de ciéncias do estado de Pernambuco

Museus Endereco

Museu Homem do Nordeste Avenida Dezessete de Agosto, 2187
- Casa Forte, Recife, PE.

Instituto Ricardo Brennand Rua Mario Campelo, 700 - Varzea,
Recife, PE.
Caixa Cultural Avenida Alfredo Lisboa, 505, Centro,
Recife, PE.
Museu da Cachaca Chécara Girassol, S/N, Lagoa do
Carro, PE.

Fonte: Autores, 2021.

Estas e outras iniciativas caracterizam algumas das possibilidades de se
pensar Ciéncias para além dos espacos formais no Estado de Pernambuco, espacos
estes ainda pouco explorados (uma vez que as escolas pouco os utilizam), mas que
precisam ser cada vez mais investigados para que haja demanda e entendimento de
sua importancia tanto nos processos de formac&o inicial quanto nos exercicios

profissionais docentes.

4.4. ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO E A CONSTRUGCAO DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO
Atualmente muitos pesquisadores tém dedicado seu trabalho aos espacos

nao formais no contexto educativo. No Brasil, tal tematica vem ganhando forca e se




33

consolida em pesquisas mais especificas cujo objetivo principal é compreender
melhor os processos educativos a partir de 2005 (SOARES; LOGUERCIO, 2017;
BIZERRA; MARANDINO, 2009; NASCIMENTO; VENTURA, 2005).

Sinalizamos que os processos de ensino e de aprendizagem podem ser mais
significativos — ou ndo — em espagos nao formais de ensino, porém “é fundamental
fomentar estudos que possam perceber que os tipos de exposicdes produzem
sentido e sdo capazes de estimular processos de aprendizagem no publico que a
visita” (MARANDINO, 2003, p. 119). Podemos ir além e conforme (SOARES;
LOGUERCIO, 2017) entender que quer seja em uma exposi¢cao, quer seja em um
desfile de escola de samba ou em uma Usina de Cana de acucar, o ato de aprender
ali estard presente, desperto pelas interpelacdes que o espaco nos apresenta.

A educacao formal, ndo formal e informal se complementam e assumem
diferentes papéis no desenvolvimento educacional e construcdo de conhecimentos
cientificos. Logo, os trés tipos de educacdo repercutem em conhecimentos e
saberes especificos relevantes para cada individuo. Diante do contexto, observamos
0 que tange as responsabilidades pelos aprendizados:

Na educacdo formal sabemos que s&do os professores. Na educac¢do ndo
formal, o grande educador é o outro, aquele com quem interagimos ou nos
integramos. Na educacéo informal, os agentes educadores sdo os pais, a
familia em geral, os amigos, os vizinhos, colegas de escola, a igreja
paroquial, os meios de comunicagdo de massa, etc. (GOHN, 2006, p. 29).

De acordo com Ghanem, Trilla (2008) e Gohn (2004), o século XXI é cenario
de novas conformacfes pedagdgicas, no qual o espaco para ensinar e aprender
pode se materializar em qualquer meio, ou seja, através de revistas, TV, internet,
assim como em outros espacos nao formais como 0s museus, zoolbgicos, centros
de ciéncias, dentre outros.

Logo, os processos de ensino e de aprendizagem ndo devem se restringir aos
ambientes escolares, uma vez que se pode aprender em todos os lugares e a todo o
tempo, conforme Soares e Loguercio (2017).

Muitas vezes os espagos nao formais de ensino preenchem lacunas ou falhas
oriundas da pratica docente escolar. Como exemplo, é possivel citar os centros de
ciéncias que, segundo Vieira, Bianconi e Dias (2005), “oferecem a oportunidade de

suprir, a0 menos em parte, algumas das caréncias da escola como a falta de
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laboratorios, recursos audiovisuais, entre outros” (VIEIRA; BIANCONI; DIAS, 2005,
p. 21).

Ao observarmos 0 processo cognitivo em uma perspectiva socio-historica
entendemos que o professor € o responsavel pela mediacdo do conhecimento.
Logo, esse profissional deve proporcionar interacdées entre os individuos (alunos) e
destes com o meio, pois 0s seres humanos sao seres sociais que constroem suas
individualidades e conhecimentos a partir de relagcdes entre oS mesmos no ambito
cultural (VYGOTSKY, 1978).

Diante desta perspectiva e considerando Pin, Gonzalez e Rocha (2017), a
devida utilizacdo dos museus de ciéncias como “centros de comunicagcdo” por
docentes e discentes contribuem tanto para o desenvolvimento intelectual, como
para o desenvolvimento afetivo e social dos alunos. Desta fora, pensamos que é
papel destes espacos (para além de escola) mobilizarem a divulgacao cientifica

fazendo o elo entre comunidade cientifica e comunidade em geral.

45. A USINA COMO ESPACO ALTERNATIVO SOB OLHAR DA
METODOLOGIA DE ENSINO POR INVESTIGACAO

A Usina Cruangi teve sua origem em 1918, no “Engenho Genipapo” em
Timbauba, onde ela foi anteriormente chamada de “Genipapo” (GASPAR, 2009).
Apoés o investimento de recursos financeiros e tecnolégicos a usina foi crescendo e
atualmente produz como principal produto o agucar cristalizado oriundo da cana-de-
acucar.

O espaco fisico da usina foi visitado — antes da pandemia da Covid-19 - e
foram identificados elementos que perpassam por conceitos como: ecologia,
agronegocio, tecnologia, saude, botanica, zoologia e microbiologia (e muitos outros).
Além disso, € interessante considerar a andlise de funcionamento da prépria usina
como contextualizagdo com o processo fabril nela vivenciado, que podem ser
experienciados pelos alunos e professores. Pensamos que este também pode ser
considerado um local que pode contribuir para a popularizacdo de informacoes
sociais, histéricas, culturais e cientificas da cidade e regido, tonando-se mais um
espaco potente para a localidade e para aqueles que o visitarem.

Olhando para a forca dos espacos ndo formais para o ensino de ciéncias,
alguns pesquisadores como Munford e Lima (2007) pressupdem a metodologia de

ensino por investigagédo que, segundo Munford et al. (2007, p. 110), trata-se de uma
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concepcao de ensinar capaz de “promover um ensino mais interativo e dialdgico,
baseado em atividades capazes de persuadir os alunos a admitirem as explicacdes
cientificas para além dos discursos autoritarios, prescritivos e dogmaticos”.
Conforme o histérico® documento denominado Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) o ensino por investigacdo aponta que professor pode se valer das
metodologias ativas para romper
[Com] o estudo das Ciéncias Naturais de forma exclusivamente livresca,
sem interacdo direta com os fenémenos naturais ou tecnoldgicos, deixa
enorme lacuna na formagcdo dos estudantes. Sonega as diferentes
interacdes que podem ter com seu mundo, sob orientacdo do professor. Ao
contrario, diferentes métodos ativos, com a utilizagcdo de observacgdes,
experimentacdo, jogos, diferentes fontes textuais para obter e comparar
informacgBes, por exemplo, despertam o interesse dos estudantes pelos
conteldos e conferem sentidos a natureza e a ciéncia que ndo sao

possiveis ao se estudar Ciéncias Naturais apenas em um livro. (BRASIL,
1998, p. 27).

Logo, inferimos que essa metodologia pode ser reconhecida e utilizada por
docentes, principalmente nos espacgcos nao formais de ensino, pois ela agrega
valores anicos que despertam no aluno a curiosidade e autonomia no processo de
aprender. Essa inferéncia € corroborada por Freire, quando diz que “um bom
educador € aquele que sabe provocar inquietudes, que aguca a curiosidade, mas
que p permite que o educando busque com autonomia” (FREIRE, 1996, p. 35).

E importante relatar que a Usina Cruangi faz parte do curriculo escolar da
regido em que esta inserida, uma vez que este curriculo € composto pela
diversidade que perpassa a escola, sendo relevante aqui considerar os elementos
socioculturais encontrados nestes diferentes contextos, conforme preconiza a LDB
n° 9.394/96 (Brasil, 1996).

Dentre os elementos que compdem o curriculo escolar da regido da Usina
Cruangi, pode-se citar o contato e a comunicagdo com os moradores da usina, as
informacgdes culturais e econdmicas de construcédo e producdo da usina, além dos
seus efeitos positivos e negativos sociocientificos para a sociedade de modo geral.

A partir da consideracado do curriculo, aliada com a metodologia de ensino por
investigagdo, pode-se tornar o processo de ensinar e aprender ciéncias mais rico,
dindmico e produtivo. Logo, € de extrema relevancia considerar a formacéo e

capacitacdo do professor de ciéncias para que este possa se apropriar do curriculo e

8 Tratamos neste trabalho os PCN como algo histérico que serve como narrativa, mas ndo mais como
textos de orientagfes curriculares.
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da metodologia de ensino por investigacdo e dos espacos ndo formais de educacao

de maneira significativa.

4.6. ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO E A FORMACAO DE
PROFESSORES DE CIENCIAS

Para oferecer uma educagdo de qualidade, sdo necessarios multiplos
recursos, estratégias e condi¢cdes para que tal pratica seja consolidada nas escolas
regulares. E, acima de tudo, é necessario que o docente esteja capacitado e

preparado para exercer sua profissdo de forma significativa. Pois:

E tarefa imprescindivel a todo profissional formado no final do século XX e
XXI a percepcao da ciéncia a partir do referencial tedrico vinculado a
formulagdo da praxis, enquanto acao e reflexdo acerca da realidade sdcio
histérica em que esta inserido. (LANZA, 2010, p. 437).

Sendo assim, é necessario que o professor faca com que as informacodes
acerca dos conteudos didaticos sejam relacionadas com o cotidiano dos alunos,
fazendo com que os conhecimentos obtidos sejam considerados relevantes e
providos de significados para a vida dos discentes, pois os saberes sdo “tudo aquilo
que estd disponibilizado as pessoas, porém somente a informacdo, torna-se
conhecimento quando o individuo atribui sentido aquela informacéo, ao interpreta-la”
(CHIMENTAO, 2009, p. 2). Além disso, o “preparo para a vida” esta ligado
diretamente com a “[...] melhoria da qualidade do ensino das escolas articulada a
formacgao para a cidadania” (GOHN, 2004, p. 51).

Para diminuir ou mitigar algumas problematicas encontradas diante dos
processos de ensino e de aprendizagem, é necessario que o professor disponha de
diferentes metodologias de ensino que propiciem a constru¢cdo do conhecimento e
atinjam os diferentes objetivos nas mais especificas turmas de alunos. Estas
ferramentas nem sempre séo disponibilizadas nos cursos de formacao inicial, o que
sinaliza para a necessidade de formacgao continuada, para o papel da universidades

(através dos cursos de pos-graduacao, programas de incentivo a docéncia e

extensdes) e da necessidade de valorizagdo dos professores por parte dos

gestores publicos e privados, uma vez que na maioria das ocasifes muito se cobra
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dos professores e pouco se incentiva a eles, principalmente na iniciativa privada que
“paga pouco e muito cobra”.

Diante dos ditos cabe enfatizar a importancia das aulas para além dos muros
da escola, que geralmente articula valores pedagdgicos no processo de ensino e de
aprendizagem, sistematizando/agregando a teoria vista em sala de aula, com a
pratica no ambiente extraescolar, pois teoria e pratica séo indissociaveis como
praxis (PIMENTA; GHEDIN, 2005).

Assim, quando um professor prop6e uma saida de campo/passeio/turismo,
ele esta ofertando a possibilidade de estimular a vontade de aprender aos alunos,
seja pelos ambientes ou mesmo pelo estimulo afetivo.

De forma alguma ndo estamos dizendo que esta € a solucdo para o0s
problemas de ensino e aprendizagem; apenas apontamos mais um caminho dentre

0s tantos existentes.

4.7. CONSIDERACOES FINAIS

A sociedade é dinamica e os profissionais professores precisam acompanhar
tal dinamismo, atualizando-se frequentemente com as mais diversas tecnologias,
metodologias e praticas que aperfeicoem e ou melhorem seu exercicio profissional.

Sendo assim, os processos de formacao inicial docente, bem como 0s cursos
de formacdo continuada de professores sobre os espacos nao formais de ensino
podem ajudar tanto no planejamento quanto na propria pratica de utilizacdo dos
espacos extraescolares para processos educativos. Essa perspectiva é partilhada
com outros tedricos como Bordenave e Pereira (2002), que afirmam que para
ensinar precisamos ao mesmo tempo planejar, orientar e controlar a aprendizagem
do aluno, podendo dessa forma, contribuir para melhoria e qualidade nos servigos
prestados pelos docentes envolvidos.

Diante do contexto, € possivel afirmar que as aulas de campo nos espacos
nao formais de aprendizagem podem repercutir em aprendizagens significativas.
Ainda assim, é necessario pensar acerca dos pontos negativos que perpassam as
aulas fora do espaco escolar, como a logistica, por exemplo, que muitas vezes
inviabiliza as excursdes de alunos e professores, principalmente de escolas publicas
gue ndo apresentam orcamentos e verbas para este fim, sendo uma alternativa para

professores e alunos a exploracdo de lugares e espacos mais proximos das escolas
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em que atuam e estudam, para que este tipo de atividade seja evidente em decorrer
do ensino de ciéncias amplo, democratico e significativo.

Ademais, € relevante relatar também que 0s espacos anteriormente citados,
tais como 0s museus, centros de ciéncias e demais locais que contribuem para o
processo de ensinar e aprender ciéncias e estdo inseridos no estado de
Pernambuco devem ser amplamente difundidos e utilizados no ambito escolar, pois
agregam valores unicos capazes de proporcionar a popularizagdo cientifica. Além
disso, é importante reconhecer a histéria e a natureza dos espacos, para que se

possa utiliza-los de maneira ampla, interdisciplinar e contextualizada.
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5. ALFABETIZACAO CIENTIFICA E O ENSINO DE CIENCIAS - (RE)VISITANDO
CONCEITOS

Resumo: E importante que a construcdo de ideias e conceitos sobre ciéncias seja
popularizada e facilitada, para que uma maior parcela de individuos possa colaborar
para uma sociedade mais justa e democratica. O presente artigo € uma pesquisa de
revisdo bibliografica que tem como objetivo principal a divulgagdo de informacgdes,
conceitos e ideias que podem colaborar com a popularizacdo da Ciéncia. Desta
forma, visitamos os conceitos de alfabetizacdo cientifica, cultura e divulgacdo da
ciéncia e educacdo em espacos nao formais, sinalizando para a poténcia destes
espacos para aprendermos sobre ciéncias. A partir da revisao, identificamos a
importancia de ensinar e aprender ciéncia em diferentes contextos e espacos para o
exercicio e desenvolvimento pleno de cidadania.

Palavras-chave: Ciéncias; Alfabetizagdo Cientifica; Espacos ndo-formais.

5.1. INTRODUCAO

A guebra do paradigma cientifico* que ocorreu no inicio do século XX foi um
dos grandes movimentos que marcou a histéria das ciéncias. Esse fato provocou
mudancas radicais no meio cientifico, como o desenvolvimento de duas grandes
teorias, a Teoria da Relatividade (Einstein) e a Fisica Quantica (Planck), as quais
modificaram as concepcdes de tempo, espaco, massa, energia e principalmente a
forma do ser humano se construir e (re)construir nas diferentes areas do
conhecimento, conforme KHUN (1997).

Neste sentido, é relevante considerar a educag¢ao em ciéncias como uma area
que pode desenvolver ideias, teorias, técnicas e métodos que acompanham a
constante mudanca sociocientifica, pois estd na base que estrutura os saberes de
nossa sociedade. Essa base é observada tendo em vista os efeitos das politicas
internacionais que perpassam 0s problemas sociais globais, tais como a diminui¢ao
e eliminacdo das desigualdades de renda, discriminacdo, conflitos religiosos e a
pobreza, assim como os problemas ambientais, que compreendem as mudancas
climaticas e a destruicdo no meio ambiente. Desta maneira, a educag¢do em ciéncias

pode colaborar de forma direta ou indireta com a mitigacdo dos problemas sociais

4 Para o fisico e filésofo da ciéncia, Tomas Kuhn (1997), o paradigma cientifico trata-se de um
conhecimento compartilhado entre individuos em um certo tempo. Este conhecimento é também uma
realizacao cientifica que oferece solugBes-modelo para pesquisadores.
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globais por contemplar mecanismos e ideias que podem repercutir em construcdes
cientificas e em transformacfes dos saberes populares.

Essas diligéncias que sédo impostas a educacdo em ciéncias podem ecoar na
sociedade de forma potente para agregar valores relevantes a vida. Desse modo,
Moreira (2011) e Freire (1991) consideram a educacdo como um caminho para a
transformacdo social. Mas, para que a educacdo em ciéncias perpetue efeitos
benéficos na sociedade, € importante que esta seja sistematizada de acordo com as
necessidades da populagao.

Considerando tal realidade, enfatizamos que o olhar critico sobre a educacao
€ importante (em nossa percepcdo) para que o individuo se aproprie dos
conhecimentos construidos ao longo do tempo, aplicando-os em sua vida e na
sociedade de maneira efetiva e construtiva. Desta forma, fica uma questéo: como o
individuo aprende? Cabe entdo discutirmos o processo de “aprendizagem
significativa”, que é o processo pelo qual novos conhecimentos adquirem
significados por interacbes (ndo associagbes) com aspectos importantes
preexistentes na conformacéo cognitiva (MOREIRA, 2006) (DIAZ, 2011).

Diante do evidenciado, o “decoro” e a memorizagdo de conceitos/conteudos
sao insuficientes para que sejam construidos os conhecimentos cientificos, ou seja,
exiguos para que o individuo seja considerado “alfabetizado cientificamente”. Essa
insuficiéncia se d4 uma vez que, para atingir tal habilidade, se faz necessaria a
articulacdo destes conhecimentos em diferentes espagos, num processo de
apropriacdo para além daquele proposto pela memorizacéo, conforme (DIAZ, 2011).

A construcdo de conceitos cientificos no ensino de ciéncias tem sido um
desafio vivenciado por muitos professores da educacdo basica, sendo necessario
incorporar novos desafios a pratica docente (HEERDT; COPPI, 2003). E possivel
destacar a necessidade do uso das diferentes metodologias/técnicas/tecnologias de
ensino que tornem mais complexos e sofisticados os aprendizados de determinados
conteudos escolares, principalmente os “abstratos que necessitem de criatividade”,
tais como o0s conteudos que envolvem conceitos de genética, bioquimica e
histologia, os quais estdo enquadrados na area de ciéncias naturais.

Logo, o professor deve utilizar a inventividade para propor aulas diferentes,
fazendo com que os discentes adquiram ou assumam outra postura sobre a
realidade, compreendendo-a em outros niveis até entdo nunca alcangados (FREIRE,
1987).
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Como estratégia didatica, muitos docentes podem utilizar para com seus
alunos aulas de campo em espacos nao formais de aprendizagem na perspectiva de
ampliar as capacidades de aprendizagem por promover um viés dindmico, interativo
e prazeroso, possibilitando um espaco de dialogo, participacdo, engajamento,
criticidade e mais proximo do que se entende como conhecimento significativo.

Considerando tal problemética, é importante contextualizar os processos de
alfabetizacdo cientifica (AC) no ambito de espacos nao formais de aprendizagem,
pois essa conciliacdo podera contribuir para a promoc¢ao de uma educacao voltada a
transformacao social e pessoal dos discentes envolvidos nos processos educativos.

Por este motivo, a temética tem sido objeto de estudo de diversos
pesquisadores da area de educacdo, principalmente da subarea “educacdo em
ciéncias”, conforme GOHN (2006).

Este material trata-se de um estudo exploratorio, que tem como obijetivo
proporcionar uma visao geral, do tipo aproximativo, acerca de determinado fato (GIL,
2008). E pautado na pesquisa do tipo bibliografica, contemplando em sua estrutura
livros e artigos cujos ideais estdo diretamente relacionados com a tematica, com a
finalidade de discutir e esclarecer as informacfes abordadas além de assegurar 0s

principios nele impostos.

5.2. PERCURSOS METODOLOGICOS

Para o presente artigo foi utilizado o tipo de metodologia de pesquisa
qualitativa, pois este trabalho tem como objetivo a identificacdo e a divulgacéo
contextualizada de fatos, conceitos, ideias e eventos, e por ndo haver a necessidade
de dados estatisticos para fins de analise. Este tipo de metodologia visa
compreender, com base em dados qualifichveis, a realidade de determinados
fendbmenos, a partir da percepcao dos diversos atores sociais (GIL, 2008; CERVO;
BERVIAN, 1996).

Desta forma, na construcdo de qualquer trabalho académico é
interessante/importante que sejam realizadas pesquisas bibliograficas acerca do
objeto de pesquisa, pois é primordial que o pesquisador tenha acesso ao que ja foi
publicado, com a finalidade de que o trabalho a ser construido seja complementar

e/ou relevante para a area.
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Logo, para tratarmos nossos objetos de pesquisa utilizamos a pesquisa tipo
exploratdria pois:

estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o

problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses.

Pode-se dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o

aprimoramento de idéias ou a descoberta de intuicdes. Seu planejamento &,

portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a consideragcdo dos mais
variados aspectos relativos ao fato estudado. (GIL 2002, p. 94).

E, para fins de tratamento de andlise de dados, foi aplicada a andlise de
conteudo de Bardin (1977).
Utilizamos o site Google Académico por ser uma das principais fontes de artigos e
produgdes. O site foi utilizado como base para nossa “procura” de materiais,
conforme pode se ver no quadro 3 0s seguintes descritores de buscas: alfabetizacéo
cientifica e espacos ndo formais, cultura cientifica e ensino e aprendizagem em
espacos nao formais. Foi considerado o principio de inclusdo a presenca, no titulo
dos textos, de algum dos seguintes termos: alfabetizacdo cientifica e espacos nao
formais; cultura e divulgacédo cientifica; ensino e aprendizagem em espacos nao
formais. Foram entendidos como principio de excluséo: textos que ndo cumpram o
principio de inclusdo e que tenham sido publicados antes de 2011, porque na
temporalidade considerada para esta andlise (2011-2021), a area de educagcdo em
ciéncias produziu muito sobre a temética abordada, ou seja, foram encontrados
nesse periodo cerca de 16.000 (dezesseis mil) resultados na busca dos termos.
Apods refinamento através das palavras chaves e posterior leitura dos resumos,

criamos as seguintes categorias apresentadas no quadro 3.

Quadro 3 - Resultados obtidos no Google Académico

Categoria Titulo Ano

Alfabetizacdo Cientifica no Ensino
Fundamental usando o tema da | 2011

fauna em espacos nao formais

Mediacdo educativa em espagos
Categoria 1 - Alfabetizag&o | formais e ndo formais: Dialogos | 2015
Cientifica? interdisciplinares para a

Alfabetizacao Cientifica




Potencialidades dos espacos néo
formais de ensino para a
Alfabetizacdo Cientifica: um estudo
em Curitiba e Regido Metropolitana

2017

Alfabetizacdo cientifica, crianca e
espacos de educacdo ndo formal:
dialogos possiveis

2018

2018

Categoria2 - Cultura e

divulgacéo

Divulgacdo cientifica e cultura

cientifica: Conceito e aplicabilidade

2012

Categoria 3 - Ensino e
aprendizagem em espacos

ndo formais

Concepcdes de estudantes do ensino
médio sobre conceitos de astronomia
e as possiveis contribuicbes da
articulacdo entre espacos formais e

nao formais de aprendizagem

2011

A contribuicdo de atividades em
espacos nao formais para a
aprendizagem de botanica de alunos

do Ensino Basico.

2011

Panorama da tematica espagos nao
formais de aprendizagem no contexto

das pesquisas em ensino de ciéncias

2011

Dinamicas de ensino e aprendizagem

em espagos nao formais

2015

Fonte: Autores, 2021.

5.3. RESULTADOS E DISCUSSOES

47

A presente pesquisa tem como resultados os encadeamentos de discussfes

e ideias que perpassam a tematica. Tais resultados seréo organizados e discutidos
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em formas de categorias (subtitulos em negrito), criadas a partir da técnica de

analise de conteudo (BARDIN, 1977). Segue abaixo as categorias supracitadas.

5.3.1. AFINAL, O QUE ENTENDEMOS QUANDO SE FALA EM ALFABETIZACAO
CIENTIFICA?

O ser humano, por ser uma espécie biolégica que vive em sociedade,
necessita rotineiramente dos mecanismos linguisticos para se comunicar com 0
outro e com o mundo. Desde os principios da existéncia humana na Terra, ja se
interagiam através de gestos, sinais e expressdes faciais. A partir de tais
necessidades comunicativas, para o dia a dia, foram criadas as representacoes
gréficas escrita/leitura para a codificacédo e decodificacdo do mundo.

Cagliari (1998 p. 15) afirma que: “O longo processo de invencédo da escrita
também incluiu a invencdo de regras de alfabetizacdo, ou seja, as regras que
permitem ao leitor decifrar o que esta escrito e saber como o sistema de escrita
funciona para usa-lo apropriadamente.” Pouca importancia era dada aos processos
de compreensdo e alfabetizacdo (afinal estamos em um prendncio dos textos e
compreensao dos mesmos), sendo a decodificacdo dos cddigos suficientes para o
desenvolvimento de uma comunicagcdo mais “precisa’, o que tornava 0 ensino
mecéanico e memoristico.

Segundo Soares (2020, p. 27), a palavra alfabetizacdo ¢ um “processo de

apropriacao da ‘tecnologia da escrita’, isto €, do conjunto de técnicas, procedimentos
e habilidades — necesséarias a pratica da leitura e da escrita”.
Segundo Paiva (2003, p 43), os processos de alfabetizacdo iniciam com os jesuitas,
pois “desde que chegaram ao Brasil, os jesuitas estabeleceram escolas e
comecgaram a ensinar a ler, a escrever, € a contar e cantar’, fato que fora atestado
em carta de Nobrega, descrevendo as acdes do Irmé&o Vicente Rijo.

Diante disto, e em busca de percebemos como se desenvolve 0s processos

de alfabetizacdo, Da Mata (2020) nos diz que

Porém a alfabetizacdo ganha forca, principalmente, ap6s a Proclamacao da
Republica, com a institucionalizacdo da escola, com o intuito de tornar as
novas geracdes aptas & nova ordem politica e social. A escolariza¢do, mais
especificamente a alfabetizacdo, se tornou instrumento de aquisicao de
conhecimento, de progresso e moderniza¢do do pais (MORTATTI, 2006).
(DA MATA 2020, p. 3).
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Logo, é consideravel a importancia da alfabetizacéo, principalmente para a
comunicacdo. Mas o ideal desse conceito ainda é “insuficiente” para a formagao
cidada, ou seja, para que o individuo pratique acdes, desenvolva habilidades e
assim tome decisdes no dia a dia e atue na sociedade. Para a progressao de tais
competéncias é necessario que o individuo seja alfabetizado cientificamente
(SANTOS, 2007; CACHAPUZ et al., 2005).

No campo da educacdo em ciéncias o conceito alfabetizar ganha outros
engendramentos possiveis, chamada de “Alfabetizacao Cientifica”, que para (VAINE
e LORENZETTI, 2017) significa a “[...] possibilidade do acesso a esses
conhecimentos pela populagéo e a importancia dessa apropriacdo para a tomada de
decisdes conscientes, que envolvam uma discussao, reflexdo e um posicionamento
diante de problemas que demandem o entendimento de alguns conceitos
cientificos.” (p. 2).

Ainda neste sentido:
O termo alfabetizar, segundo Bueno (1996, p.38), significa ensinar a ler. Se
juntarmos esse termo com a definicdo de Ciéncias citada por Chassot
(2003) chegamos a conclusédo que, Alfabetizacdo Cientifica é: ensinar a ler

— e interpretar, a linguagem construida pelos homens e mulheres para
explicar o nosso mundo. (LONARDONI, CARVALHO 2007, p. 2).

A partir do momento que a Alfabetizacdo Cientifica é integrada e utilizada no
processo de escolarizacdo, o aluno passa a compreender e articular os contetdos
escolares e do mundo, integrando-se no contexto como um agente cientifico
transformador da realidade. Segundo Sasseron e Carvalho (2011, p. 61), a AC é

utilizada para:

designar as ideias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um
ensino que permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma
nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e
a si proprio através da pratica consciente propiciada por sua interacdo
cerceada de saberes de no¢des e conhecimentos cientificos, bem como das
habilidades associadas ao fazer cientifico. (SESSARON; CARVALHO,
2011, p. 61).

Portanto, ser alfabetizado em ciéncia ndo se trata de uma tarefa facil, pois
nao esta condicionado apenas ao desempenho do individuo, a frequéncia escolar, a
codificacdo das coisas e a compreensdo dos conhecimentos do cotidiano. E
necessario “ler, interpretar, questionar e agir” sobre o que é aprendido. E despertar a
autonomia e a consciéncia critica sobre os pensamentos construidos diante dos

processos educativos, colaborando com a resolucdo de problemas e as
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necessidades de saude e sobrevivéncia basica (SASSERON; CARVALHO 2011).

Os mesmos autores dizem que um individuo alfabetizado cientificamente:

Deve ter conhecimento das relacdes entre Ciéncia e Sociedade; saber
sobre a ética que monitora o cientista; conhecer a natureza da ciéncia;
diferenciar Ciéncia de Tecnologia; possuir conhecimento sobre conceitos
béasicos das ciéncias; e, por fim, perceber e entender as relagbes entre as
ciéncias e as humanidades. (SESSARON; CARVALHO, 2011, p. 62).

O ensino de ciéncia € muitas vezes fragmentado extensivamente para 0s
conteudos, pois os professores ndo contextualizam as tematicas com a mesma
ciéncia ou com outra ciéncia (SIQUEIRA et al., 2011). O problema se torna maior
quando € utilizado ensino tradicional, que geralmente é embasado em teorias
tecnicistas, as quais dificilmente contextualizam os objetivos pedagdgicos a serem
alcancados. Tal cenario faz com que os conhecimentos construidos pelos alunos
sobre os conteudos sejam meramente superficiais e ndo contextualizados, o que
contraria os principios de efeito da Alfabetizacao Cientifica.

Desta forma, conhecer na natureza da ciéncia a sua linguagem com o mundo
€ entender como ela constroi o conhecimento acerca dos fenbmenos naturais, além
de perceber o papel e os impactos das ciéncias e tecnologias para a nossa vida
entremeada pela nossa Cultura. Enfatizando que a Ciéncia é temporalmente flexivel
e suas nuances podem ser acompanhadas com base na época em que se vive, as
citadas implicacdes contextualizam que é possivel utilizar o saber cientifico ndo para
produzir verdades indiscutiveis, mas sim discutiveis (vividas), que estdo imersas em
nossas vivéncias cotidianas.

A Alfabetizacdo Cientifica permite o conhecimento amplo sobre os dados
divulgados pela ciéncia. Nesse sentido, € necessario conhecer ndo somente 0s
fatos, conceitos e teorias cientificas, mas também um pouco sobre a histéria e a
filosofia das ciéncias (SESSARON; CARVALHO, 2011, p. 63). Sendo objetivo da AC
“formar cidadaos, e nao preparar futuros especialistas; para tanto, € necessaria a
imersdo dos estudantes em uma cultura cientifica, o que supera o ensino focado em
aspectos estrita e exclusivamente conceituais” (MARQUES; MARANDINO, 2018, p.
5).

A escola € um dos espacos para a aquisicdo do conhecimento cientifico
(SAVIANI, 2011), ao mesmo tempo tem um importante papel no preparo do

educando para a vida. Por este motivo, a apropriacdo de uma ciéncia como cultura
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pode ser relevante para o aluno desenvolver e se apropriar culturalmente de ideias e
habilidades que visem seu bem-estar e conforto social.

O ensino de ciéncias naturais nas séries iniciais do Ensino Médio poderia ser
dindmico e interativo visando o alcance dos objetivos pré-estabelecidos no processo
de ensino. Pois é a partir deste estagio do processo de desenvolvimento escolar,
gue os alunos devem esquematizar conceitos cientificos complexos dentro dos
principios da légica formal, com a finalidade de transformar a realidade e o contexto
social em que se vive de forma critica, podendo o professor estimular o aluno a
buscar resolucdes e respostas cientificas sobre o meio que esta inserido e a vida,
conforme DIAZ (2011)

Para o contexto acima, a metodologia de ensino por investigagcdo pode ser um
alicerce para a potencializacédo da efetivacdo da Alfabetizacdo Cientifica. Isto porque
nesta metodologia o aluno busca possiveis solu¢des para uma determinada situacao
problema, ou seja, podendo adquirir a capacidade de agir sobre o objeto de estudo
(GIL-PEREZ; VILCHES-PENA, 2001).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) afirmam que, para promover 0 processo de
Alfabetizacdo Cientifica nas primeiras séries do Ensino Fundamental, os professores
podem utilizar como estratégia didatica atividades como visitas a museus e teatros,
pequenas excursdes e saidas de campo, além de aulas praticas com atividades
experimentais. A associacdo dos espacos formais e nao formais de aprendizagem
se torna apta a proporcionar “um didlogo capaz de construir consciéncia cidada
conectando o aluno com a realidade do mundo a sua volta e ndo apenas ao mundo
do livro didatico” (RODRIGUES, MOURA e CAMPQOS, 2015, p.7).

Alguns contetdos que compdem o ensino de ciéncias na educacdo basica,
principalmente a genética que exige uma compreensdo a nivel microscopico séo
caracterizados como “abstratos” (DURE, et. al., 2018), o que torna mais dificil o
trabalho do professor para com o aluno. O processo de ensino no ambito desses
conteudos deve prover materiais e metodologias especificas que assegurem o
aprendizado significativo e o respectivo “alfabetizado cientifico” dos alunos. Os
conteudos de ensino podem, assim, ser explorados nos espacos ndo formais
proporcionando, além de uma aula prazerosa, a Alfabetizacdo Cientifica (CASCAIS;

TERAN, 2011) e desenvolvendo dessa maneira a ciéncia como cultura.
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5.3.2. CULTURA E DIVULGACAO - FACES DA CIENCIA

Existem diversas maneiras de interpretar o conceito de cultura. Para nosso
trabalho escolhemos Hall (2016), um dos mais prestigiados tedricos que aborda a
tematica da cultura contemporanea, considerando-a como um conjunto de valores

ou significados partilhados.

Cultura € um dos conceitos mais complexos das ciéncias humanas e
sociais, e ha varias maneiras de precisa-lo. Nas definicdes tradicionais do
termo, “cultura” é vista como algo que engloba “o que de melhor foi pensado
e dito” numa sociedade. E o somatério das grandes ideias, como
representadas em obras classicas da literatura, da pintura da musica e da
filosofia - é a “alta cultura” de uma época. Pertencente a um mesmo quadro
de referéncia, mas com um sentido mais moderno, € o uso do termo
“cultura” para se referir as formas amplamente distribuidas de mdusica
popular, publicagcbes, arte, design e literatura, ou atividades de lazer e
entretenimento, que compdem o cotidiano da maioria das “pessoas comuns.
(HALL, 2016, p. 19).

Quando se diz que a Ciéncia apresenta um padrdo de comportamento e
caracteristicas compartilhadas, se nota que nela existe impregnada uma cultura
prépria, ou um conjunto de aspectos que constroem o0 que se chama de cultura
cientifica. Esta concepcdo apresenta a Ciéncia como uma manifestacdo cultural.
(GIL PEREZ et al., 2005; SCARPA, 2009; SASSERON, 2015). Esse entendimento &
expresso nas palavras de Delicado (2006), que diz que:

A cultura cientifica é uma cultura das vérias designacfes usadas para
descrever a relacdo entre ciéncia e o publico (ou mais especificamente o
gue a populacdo sabe de ciéncia e o que pensa dela), que tem vindo a ser
instituida como um “problema social”, que carece de consideracdo social,
andlise cientifica e intervencao politica (DELICADO, 2006, p.53).

A expressao cultura cientifica pode ser considerada uma polissemia, pois
perpassa varios sentidos. Sdo exemplos: a cultura da ciéncia — uma cultura gerada
pela ciéncia ou cultura prépria da ciéncia; cultura pela ciéncia — cultura por meio da
ciéncia ou cultura a favor da ciéncia; e a cultura para a ciéncia — cultura voltada para
a producdo da ciéncia ou cultura voltada para a socializacdo da ciéncia (VOGT,
2003), sendo a cultura cientifica aplicada aos processos cientificos que ocorrem no
ambito laboratorial. Logo, neste trabalho, optamos por usar a expressao cunhada
por Maria Eduarda Santos (2009), “ciéncia como cultura”’, nesta perspectiva a
popularizagdo da Ciéncia ocorre no momento em que a populacdo vai se
apropriando/constituindo os saberes sobre as ciéncias, ou seja, esta ultima implica

NoS processos comunicativos/de apreensao da ciéncia.
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A ciéncia como cultura é uma "ciéncia em perspectiva" que abre caminho a
uma ciéncia radicada numa solidariedade de saberes e de racionalidades.
"Nao se trata, porém, de incorporar uma ‘nova’ racionalidade noutras, nem
de amalgamar as légicas cientifica, tecnolégica e socioambiental, mas de
convocar diferentes matrizes de racionalidade (cientifica, tecnologica, social,
cultural...), questiona-las, dialogar com todas, mas diferenciar-se delas".
Trata-se de erguer uma ponte, em termos culturais, da comunidade
cientifica para o cidaddo comum - uma ponte ajustada ao exercicio da
cidadania que interligue cultura cientifica, cultura do fazer, cultura
humanistica e cultura de massa. (SANTOS 2009, p. 532).

Diante do contexto, é de suma importancia enfatizar os elementos culturais,
sociais e a comunicacdo como critérios relevantes para aprender e pensar ciéncia.
Sem a interacdo entre os individuos e entre estes para com 0s objetos ditos
cientificos, torna-se dificil pesquisar, enxergar as evidéncias cientificas, “materializar’
e por fim divulgar o saber e ou os produtos cientificos.

Partindo dessa premissa, € relevante frisar a divulgacdo cientifica, que
compreende a “[...] utilizacdo de recursos, técnicas e processos para a veiculagao
de informacgdes cientificas e tecnoldgicas ao publico em geral” (BUENO, 1985,
p.1421). Esta colabora com a disseminacdo de informacdes cientificas através de
jornais, revistas, radio, livros didaticos, palestras de ciéncias, dentre outros, ou seja,
a divulgacado cientifica é produzida em meio as esferas educativa, jornalistica e
cientifica (GRILLO, 2013).

Para Lordélo e Porto, (2012) a divulgacao cientifica leva as informacdes
produzidas na universidade, pela ciéncia, tecnologia e inovacdo para a sociedade, 0
gue pode tornar o processo de aprender sobre ciéncia mais dinamico, prazeroso e
interativo. Portanto, este tipo de divulgacdo pode relacionar os conhecimentos
culturais prévios dos envolvidos para com o0s conteudos cientificos, mobilizando o
processo de AC.

Os valores culturais do lugar onde se vive e/ou se conhece, a intera¢ao social,
atitudes, habitos e informacfes divulgadas séo referéncias extremamente benéficas
para o desenvolvimento da argumentagcdo cientifica. Partindo dessa premissa, é
cabivel especificar as educac¢fes formal e informal como componentes importantes

no processo de ensinar ciéncias.

5.4. CONSIDERACOES FINAIS

A constru¢do do conhecimento cientifico significativo no ambito escolar ainda

€ muitas vezes uma realidade distante, principalmente quando o processo envolve
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alunos com problemas sociais, tais como desigualdades de renda, discriminacao,
dentre outros.

E importante ressaltar que os professores de ciéncias da natureza, os quais
sd0 0s responsaveis pelos processos educativos de ciéncias, devem estar
capacitados para desenvolver as aulas e atividades que agreguem valor a sociedade
e a vida.

O ensino de ciéncias pode potencializar a formagé&o cidada do sujeito, onde o

mesmo serd formado para contribuir criticamente para uma sociedade mais
democratica, pois aprender ciéncias é, sobretudo, uma pratica social.
Como ja foi enfatizado, ensinar e aprender ciéncias sdo praticas constituidas de
valores sociais. Sendo assim, esses processos visam entender o papel da Ciéncia e
Tecnologia infundidas nos fatores culturais, politicos, econémicos, ambientais e
como estes influenciam na vida dos sujeitos e seus iguais.

Portanto, considerando os principios da Alfabetizacdo Cientifica, da Cultura
Cientifica e da ciéncia como cultura, é notorio que estas propiciam condicbes
favoraveis para o alcance dos objetivos no ambito pratico de ensinar e aprender
ciéncias, pois conduzem ao que se chama de Aprendizagem Significativa, além de
contribuir para o desenvolvimento humano, cientifico e tecnoldgico.

E relevante frisar também que os processos de ensino e de aprendizagem
ndo devem se limitar aos ambientes escolares, pois todo instante é momento de
aprender (GADOTTI, 2005). Assim sendo, € imprescindivel agregar a escola os
espacos nao formais de aprendizagem, tais como museus e centros de ciéncias,
pois tais ambientes contribuem para a formacdo ‘“integral” do individuo por
contemplar elementos do cotidiano, o que facilita os processos de ensino e de
aprendizagem. E importante ressaltar ainda que a ampliacido e diversificacdo de
museus e centros de ciéncias tém aumentado consideravelmente o movimento da

divulgacéo cientifica e popularizacdo do conhecimento cientifico.
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6. A FORMACAO INICIAL DO PROFESSOR DE CIENCIAS, OS ESPACOS NAO
FORMAIS E A CONSTITUICAO DE SABERES DOCENTES

Resumo: E importante que os processos de ensino e aprendizagem em ciéncias
sejam significativos e agreguem valores a vida do individuo e a sociedade de modo
geral. Logo, o presente artigo tem o objetivo de analisar a presenca dos saberes
docentes no processo de formacao inicial de professores de biologia acerca da
pratica da utilizacdo dos espacos ndo formais como uma possibilidade para a
construgdo do conhecimento e transformacdo da realidade em que se vive. Para
este estudo foi utilizado um trajeto metodoldégico que perpassa a pesquisa
bibliogréafica descritiva e exploratéria. Assim sendo, identificamos a importancia de
articular os evidenciados conceitos e enunciados, agregando valores na area de
ensino de ciéncias.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias; Saberes docentes; Espacos néo formais.

6.1. INTRODUCAO

Ainda na década de 1990, o Brasil foi influenciado pelos estudos realizados
na América do Norte e Europa, 0s quais investigavam a formacédo inicial de
professores e suas praticas (CASTRO; AMORIM, 2015). Nessa época, emergem (no
Brasil) pesquisas que enfatizam a formacéo do professor voltada ndo apenas para
os fazeres pedagdgicos e a producdo de conhecimento, mas também para a
formacdo do professor reflexivo e pesquisador (CASTRO; AMORIM, 2015). Esse
escopo enfatiza que é importante que os professores sejam formados para
investigar a prépria pratica pedagogica e formar cidadaos criticos diante da realidade
em que se vive.

Em se tratando dos licenciandos em ciéncias biolégicas/biologia, € esperado
gue sejam capacitados para mediar os processos de ensino e aprendizagem,
adquirir os saberes sobre biologia, aprendendo contetdos especificos da area, e 0s
saberes docentes. Porém, muitas vezes essa formacao ndo contempla aspectos que
0s preparam para a formacéo de cidadaos criticos e reflexivos.

Sendo assim, é importante enfatizar o papel do professor no processo de
formacao integral do aluno, ou seja, os mesmos podem formar cidad&os criticos e
reflexivos para o desenvolvimento intelectual e social, com énfase em uma

sociedade mais justa, podendo essa formacdo estar associada a ideia de
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investigacdo tematica da realidade sobre trabalhos referentes a temas sociais
(FREIRE, 1997).

Diante do contexto, podemos considerar que as aprendizagens docentes
podem emergir a partir de diversos espacgos, tais como nas trocas de experiéncias,
nas leituras de textos e artigos cientificos, na realizacdo de cursos de formacgéao
continuada, dentre outros.

Logo, seria interessante que os professores de ciéncias/biologia estivessem
aptos a construirem saberes docentes, considerando o curso de licenciatura em
ciéncias biologicas/biologia como um campo de conhecimento que trabalhe os
conteudos ndo apenas no carater biologista, mas também sob um olhar global, ou
seja, contextualizando aspectos que envolvem direta e indiretamente a vida e a
construgéo de cidadania. Sdo consideradas alternativas nesse ambito de construgéo
de saberes os aspectos que envolvem a sustentabilidade ambiental, as questdes
sociocientificas (QSC) e a tecnologia, ciéncia e sociedade (CTS), tais movimentos
podem direcionar a préatica docente para a constru¢do de cidadania (AIKENHEAD,
2003).

E importante ressaltar que os professores podem utilizar diferentes
metodologias de ensino, técnicas e acdes que se alinhem com os mais diversos
objetivos pedagdgicos. As praticas educativas que mobilizam ludicidade e
dinamismo sdo as mais interessantes, sob o olhar do aluno (SOARES et al., 2014).
Cabe aqui considerar os espacos nao formais de aprendizagem como elementos
que podem contribuir com o processo de ensino e de aprendizagem dinamico e
interativo sobre biologia. No entanto, é relevante frisar que, muitas vezes, tal
abrangéncia ndo perpassa de forma significativa a formacao inicial dos professores
de ciéncias, reverberando na pratica profissional docente. Rodrigues e Almeida
(2020) dizem que é importante que os cursos de licenciatura disponham de uma
matriz curricular que trate dos espacos de educacao néo formal.

Diante do exposto, Carvalho e Motta (2014) dizem que os espacos de
educacdo nao formal podem ser utilizados como campo de estagio para 0s
licenciandos, em especial dos cursos de ciéncias biolégicas, pois tais espacos
incluem elementos que perpassam diversas subareas da biologia, tais como a
educacao inclusiva, a educacdo em saude e a educacédo ambiental. Com isso, tal
abordagem pode propiciar uma educacao mais holistica, além de poder popularizar

a ciéncia.
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Sendo assim, questionamos: como 0s saberes docentes pertinentes aos
espacos nao formais de aprendizagem tém sido desenvolvidos na formacéo inicial
de professores?

Para responder ao referido questionamento estabelecemos como objetivo
deste artigo analisar a presenca dos saberes docentes no processo de formacgao
inicial de professores de biologia acerca da pratica da utilizacdo dos espac¢os nao
formais como uma possibilidade para a construgdo do conhecimento e
transformacao da realidade em que se vive.

Tal observacéo se faz necesséria, pois diversos cursos de licenciatura visam
formar o licenciando apenas para a educacdo formal institucionalizada, ou seja,
dentro da escola. Sendo que os espac¢os que propiciam a educacgdo béasica néo se
restringem apenas aos espacgos escolares. Para Gohn (2006, p. 29): “[...] os espagos
educativos localizam-se em territérios que acompanham as trajetorias de vida dos
grupos e individuos, fora das escolas, em locais informais, locais onde ha processos
interativos intencionais”. A importancia deste artigo é justificada também porque
complementa as poucas publicacdes acerca do processo de formacao inicial de
professores em decorréncia da utilizacdo destes espacos (RODRIGUES; ALMEIDA,
2020).

6.2. SABERES DOCENTES E O ENSINO DE CIENCIAS

Segundo a Lei n.° 12.796, de 4 de abril de 2013 (BRASIL, 2013), que Altera a
Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996), na qual séo
estabelecidas as diretrizes e bases da educacdo nacional, para dispor sobre a
formacéo dos profissionais da educacédo e da outras providéncias, o professor deve
saber orientar, avaliar e elaborar propostas para a constru¢do e reconstrucdo do
conhecimento. E necessario, ainda, que esse transpasse 0 conhecimento especifico
da area de forma contextualizada e relacione-o com outras areas do conhecimento
de forma complexa. Ainda de acordo com a lei supracitada, € necessario que o
docente conhecga e compreenda as etapas do desenvolvimento dos seus discentes.
Para tanto, € importante que os professores do ensino fundamental e médio sejam
especialistas em adolescéncia e juventude, sendo considerados educadores
responsaveis no sentido amplo, proporcionando aos discentes qualidades no ambito

das suas relagées com o mundo (BRASIL, 2013).
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Para Novoa (1992, p. 25), a formacdo do professor deve ser baseada na
construcdo do docente critico-reflexivo com autonomia pessoal e pedagdgica, ou
seja, esta “[...] ndo se constroi apenas por acumulagéo de cursos, de conhecimentos
ou de técnicas, mas sim, por meio do trabalho de reflexividade critica sobre as
praticas e da (re)construgdo permanente de uma identidade pessoal’.

De acordo com as diligéncias citadas, € relevante considerar que tal contexto
repercute de forma direta ou indireta nas aprendizagens docentes, sendo importante
que estas sejam condicionadas as novas interfaces sociais e aos objetivos a serem
alcancados pela educacao.

Logo, as aprendizagens da docéncia sdo caracterizadas como processos
continuos que se iniciam no processo de formacao inicial e perpassam pela carreira
profissional, as quais se fazem e se refazem constantemente, uma vez que o saber
docente “[...] esta relacionado com a pessoa dos professores e identidade deles,
com sua experiéncia de vida e com sua histdria profissional” (TARDIF, 2002, p. 11).
Tardif (2002, p. 36) afirma, ainda, que o saber docente constitui: “[...] um saber
plural, formado pelo amélgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da
formacdao profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais”.

Na pratica, o docente utiliza saberes de acordo com a interacdo para com 0s
alunos, com os conteudos da disciplina a qual ministra, com suas demandas de
trabalho, com os recursos ligados a esse trabalho e com o ambiente, dentre outros
condicionantes. Sendo assim, o professor adquire saberes a partir de diversos
contextos, “[...] o que significa considerar que os professores sdo sujeitos cuja
atividade profissional os leva a implicarem-se em diversas situacdes formais e nao
formais de aprendizagem” (LIMA; REALLI, 2002, p. 232).

Diante do exposto, é notério que o ser humano constréi aprendizados
baseados em vivéncias, relacbes e experiéncias as quais estdo situadas com
diversas situacdes e contextos que perpassam e variam ao longo da vida. Conforme
corroboram Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), quando dizem que:

O ser humano, sujeito de sua aprendizagem, nasce em um ambiente
mediado por outros seres humanos, pela natureza e por artefatos materiais
e sociais. Aprende nas relacbes com esse ambiente, construindo tanto
linguagens quanto explicagBes e conceitos, que variam ao longo da sua

vida, como resultado dos tipos de relacdes e de sua constituicdo orgénica
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011, p. 130).
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Nesse sentido, Freire (1996) corrobora dizendo que preexiste no aluno
diversos conhecimentos prévios provenientes das interagcdes com 0 outro e com 0
mundo, e o professor, ao ensinar, deve considerar que o0 processo de ensino e
aprendizagem n&o se materializa na transmissao de informacao para aquele que
ouve, OU seja, € necessario que o docente construa possibilidades para que o aluno
possa construir o préprio saber.

Para Libaneo (1985, p. 19), “[...] provavelmente a maioria dos professores
baseia sua pratica em prescricbes pedagdgicas que viraram senso comum,
reproduzindo o que vivenciaram em sua vida escolar ou o que foi transmitido por
colegas mais velhos [...]", isso quer dizer que a pratica de ensinar e aprender pode
se tornar “engessada” e insuficiente por ndo contemplar aspectos da realidade em
que se vive. Portanto, a pratica docente deve ser sistematizada considerando e
utilizando a historicidade da pedagogia, as novas demandas educacionais, as novas
tecnologias impostas pela sociedade globalizada, metodologias e recursos
inovadores que podem aperfeicoar o processo de ensino e aprendizagem. “Por isso
€ que na formacdo permanente dos professores, o0 momento fundamental € o da
reflexao critica sobre a pratica [...]” (FREIRE, 2001 p. 43).

Tardif (2000) diz que € importante que os futuros professores estejam
familiarizados com os mais diversos ambientes de atuacdo, com a finalidade de
desenvolver novos saberes docentes. Cabe aqui citar os espacos nédo formais de
aprendizagem como ambientes que podem estimular e potencializar o processo de
aprender e ensinar sobre ciéncias e biologia, além de contribuir para uma sociedade
mais democratica.

Diante do exposto, é cabivel relatar que a educacdo formal, ndo formal e
informal, em ambientes escolares ou ndo, sao necessarias para o desenvolvimento
e promocdo da formacdo dos cidaddos. Dessa forma, é necessario formar o
professor de forma ampla, considerando os processos educativos para além dos
muros da escola. Nesse sentido, Marandino (2015) e Souza (2020) corroboram
dizendo que:

Pensar a formacdo dos professores nessa perspectiva implica
necessariamente a inser¢do de novos temas nos cursos de formacao inicial
e continuada, gerando a urgéncia de se pensar tanto os conteludos
curriculares como as atividades praticas e os estagios nas licenciaturas.
Topicos relacionados ao planejamento de atividades extraclasse, as

discussbBes sobre modalidades educacionais como educacdo formal, ndo
formal e informal, sdo alguns deles. No que se refere aos museus
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especificamente, conhecer a histéria dessas instituicbes e o que vem sendo
apontado pelas pesquisas sobre as possibilidades e os desafios de ensino e
aprendizagem por meio de visitas e outras agdes educativas devem estar
entre os contetdos abordados nas disciplinas de formagio. E necessario
ainda promover estratégias didaticas diferenciadas que considerem esses
novos conteddos, como as visitas aos museus, os estudos de meio,
mediagdo didatica por meio de objetos de colecéo, de texto, de imagem e
da prépria monitoria. (MARANDINO, 2015. p. 123-124 apud SOUZA 2020,
p.43).

Logo, os saberes docentes que perpassam 0 ensino de ciéncias e biologia
ndo devem se restringir aos conteuddos das disciplinas em conjunto com as praticas
pedagogicas escolares, tais saberes devem considerar como premissas 0sS
elementos que visem a transformacao social significativa, devendo os conteudos das
disciplinas serem contextualizados com a realidade e sociedade em que se vive.
Dessa forma, destacamos no préximo tépico a mobilizacdo do ensino nos espacos

nao formais.

6.3. OS ESPACOS NAO FORMAIS E O ENSINO DE BIOLOGIA

‘

O principal papel da escola é formar e “preparar o individuo para a vida”, e
esse processo esta ligado diretamente com a “[...] melhoria da qualidade do ensino
das escolas articulada a formagéo para a cidadania” (GOHN, 2004, p. 13). Nesse
sentido, o trabalho docente visa possibilitar que o aluno construa aprendizados,
integrando-se de maneira ativa, critica e reflexiva ao contexto social em que se vive.

E partindo desse pressuposto que: “O trabalho docente, portanto, deve ter
como referéncia, como ponto de partida e como ponto de chegada, a pratica social,
isto €, a realidade social, politica, econémica, cultural da qual tanto o professor como
os alunos s&o parte integrante” (LIBANEO, 2004, p. 79).

Para (Trilla 2003, p. 43 apud Ghanem, Trilla 2008, p. 83), “[...] 0 novo cenario
exige que os professores, que antes podiam se dedicar apenas a instru¢ao, também
sejam educadores sociais [...]", ou seja, o contexto social em que se vive traz outros
afazeres para os profissionais da educagdo. Dessa forma, é importante que os
mesmos reconhecam a realidade social do aluno, da escola e da comunidade na
qual esta inserida a unidade de ensino.

A vista disso, consideramos o dilema das escolas da educacdo basica,
principalmente as inseridas na rede publica de ensino, que muitas vezes apresentam
lacunas em suas estruturas, tais como falta de laboratdrios e equipamentos, dentre

outros recursos, podendo dificultar ou ndo agregar valores nas aulas de ciéncias.
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Observamos a falta de uma politica publica séria e comprometida com a
educacdo publica, principalmente no atual cenario nacional. Ao mesmo tempo,
notamos algumas transformacdes no cenario legislativo, coma criagdo da Resolugéo
CNE/CP n. 2 de 20 de dezembro de 2019 (BRASIL, 2019) e com a instituicdo da
Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018), ambas em um gesto
silenciador/engessador no que concerne a formacdo e ao fazer docente. Diante
disso, é interessante que o profissional docente seja produtor de suas rupturas e
microssubversdes: sendo criativo, buscando alternativas pedagoégicas dentro das
possibilidades das escolas e das turmas de ensino. De acordo com 0 pressuposto,
Trilla (1985, p. 24 apud Ghanem, Trilla 2008, p. 68) diz que: “Os meios educacionais
nao formais podem cobrir uma ampla gama de fun¢les relacionadas com a
educacdo permanente e com outras dimensbes do processo educacional global,
marginalizadas ou deficientemente assumidas pela instituigdo escolar”.

Ainda de acordo com Ghanem e Trilla (2008), o contexto da “educagao nao
formal® ¢é disperso e heterogéneo, porém, potencial. Sendo assim, o0s
conhecimentos, destrezas e habilidades desencadeadas na educacao formal nao
fazem parte do sistema educacional graduado, ou seja, ndo repercutem em titulos,
graus ou niveis oficiais por ndo fazerem parte de forma intrinseca do sistema

educacional formal. Em sintese, a educacéo formal é definida também pelo:
[...] conjunto de meios e instituicbes que geram efeitos educacionais a partir
de processos intencionais, metédicos e diferenciados, que contam com
objetivos pedagoégicos prévia e explicitamente definidos, desenvolvidos por
agentes cujo papel educacional estd institucional ou socialmente
reconhecido, e que néo faz parte do sistema educacional graduado ou que,

fazendo parte deste, ndo constitui formas estrita e convencionalmente
escolares (TRILLA, 1985, p. 22 apud GHANEM e TRILLA 2008, p. 81).

Observando a discusséo acima, € possivel sintetizar que a educacao formal é
estruturalmente “organizada”, ou seja, faz parte de um sistema educacional
intencionalmente sistematizado, enquanto a educacado nao formal tenta ser mais
convidativa. Nesse sentido, € possivel relatar que a educacdo nédo formal também

pode ser considerada como potencial precursora da aprendizagem significativa®.

5 A educacdo ndo formal é aquela que proporciona a aprendizagem de contelidos da escolarizacédo
formal em espagos como museus, centros de ciéncias ou qualquer outro em que as atividades sejam
desenvolvidas de forma bem direcionada, com um objetivo definido (VIEIRA; BIANCONI; DIAS, 2005,
p. 1).

6 Para Moreira (2006, p. 38), a aprendizagem significativa é “[...] o processo pelo qual novas
informacdes adquirem significado por interagdo (ndo associacdo) com aspectos relevantes
preexistentes na estrutura cognitiva”.
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E em se tratando de aprendizagem significativa, € importante considerar que
grande parte dos conteudos especificos da area de ciéncias/biologia nao é “visivel a
olho nu”, ou seja, os conteudos de genética, histologia e virologia, dentre outros, sdo
identificados, geralmente, a partir de imagens e materiais didaticos. Assim, o
docente pode utilizar diferentes técnicas, métodos e abordagens didaticas que
facilitem o ensino de ciéncias/biologia (AMARAL, 1998).

E dessa forma que os docentes podem buscar alternativas para enriquecer
suas préaticas de ensino, facilitando o movimento de aprendizagem do aluno,
tornando-o0 mais prazeroso e dinamico. Cabe para esse contexto citar a importancia
da educacdo ndo formal, que abrange, complementa e potencializada os atos e
processos educativos para além dos contetdos curriculares escolares, ou seja,
possibilita ao aluno fazer uma leitura critica do mundo. Pois:

A educacdo ndo-formal designa um processo com varias dimensdes tais
como: a aprendizagem politica dos direitos dos individuos enquanto
cidaddos; a capacitacdo dos individuos para o trabalho, por meio da
aprendizagem e exercicio de praticas que capacitam os individuos a se
organizarem com objetivos comunitarios, voltadas para a solugdo de
problemas coletivos cotidianos; a aprendizagem de conteldos que
possibilitem aos individuos fazerem uma leitura do mundo do ponto de vista

da compreenséo do que se passa ao seu redor; a educagéo desenvolvida
na midia e pela midia, em especial a eletrénica etc. (GOHN, 2006, p. 28).

Ainda observando o ensino de ciéncias/biologia, € importante ressaltar que
diversos elementos relacionados ao processo de ensino e aprendizagem de biologia
podem ser facilmente identificados no contexto da educacédo néo formal, ou seja,
nos espacos para além dos muros da escola. Sdo exemplos dos supracitados
contextos: a relacdo homem e meio ambiente, a sustentabilidade, a botanica e a
ecologia, que sao subareas que podem ser exploradas “a olho nu” na sociedade em
que se vive.

Na mediacdo dos processos de ensino e aprendizagem no ensino de ciéncias
e biologia é possivel que o professor utilize espa¢cos como museus, jardins botanicos
e zooldgicos, dentre outros. Para Fonseca e Viana (2017), esses espacos Sao
categorizados como espacos nado formais institucionalizados por serem
regulamentados e desenvolverem atividades educativas por equipes técnicas
especializadas. Enquanto os rios, campos e matas, além de teatros e cinema, sao
categorizados como espacos ndo formais, nao institucionalizados (FONSECA,
VIANA, 2017).
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Em se tratando dos espacos nao formais ndo institucionalizados, € cabivel
enfatizar as usinas de cana-de-acUcar, que S&o concebidas como espacos
fisicamente legitimos, porém, consideradas néo institucionalizados para o ensino de
ciéncias, sendo que podem apresentar aplicabilidade social e cientifica. Cita-se aqui,
como referéncia, a Usina Cruangi, localizada na cidade de Timbauba, em
Pernambuco, e que apresenta aspectos e elementos que perpassam a ecologia, o
agronegocio, a tecnologia, a saude, a botanica, a zoologia e a microbiologia. Além
disso, o processo cientifico nela expresso de maneira geral pode ser contextualizado
com diversas praticas educativas no ensino de ciéncias.

Nesse sentido, € importante que os licenciandos e docentes dos cursos das
areas das ciéncias da natureza tenham entendimento acerca da diversidade de
espacos que podem ser explorados para fins educativos, sendo cabivel enfatizar a
importancia do planejamento para os processos educativos. Para Libaneo (2010) e
Vasconcellos (2014), o planejamento permite que o professor articule uma aula em
um espaco nao formal, possibilitando a promocdo de um estudo mais
contextualizado para os alunos.

Logo, considerando a importancia da tematica, € interessante que 0S cursos
de licenciatura em ciéncias biolégicas se apropriem, no ambito do processo
formativo, dos espacos nao formais de aprendizagem, inserindo o licenciando em
biologia nos espagos fora dos muros da universidade e da escola. Contribuindo e
agregando valores sociais para as futuras aulas dos formandos, uma vez que 0s
espacos estabelecem uma relacéo real e significativa com os objetos de estudo e

com a realidade. Conforme colabora Carvalho e Motta (2014), quando dizem que:

[...] a vivéncia do licenciando em biologia nestes espagos proporciona uma
compreensao mais abrangente dos contetddos que ele ira trabalhar durante
sua pratica docente na sala de aula e permite um didlogo entre os universos
escolar e néo escolar colaborando para minimizar uma visdo estritamente
biologica sobre os conhecimentos cientificos (CARVALHO; MOTTA, 2014,
p. 1.496).

Portanto, é relevante considerar a importancia dos espacos nao formais de
aprendizagem nao apenas para o processo de formagéao inicial de professores, mas
também para a formacdo continuada e as proprias vivéncias e experiéncias
docentes, ou seja, para 0 processo de profissionalizacdo e praticas docentes de

maneira geral.
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Além disso, a BNCC, documento recentemente estabelecido pelo Ministério
da Educacdo (MEC), direciona a pratica pedagogica para a construcdo do
conhecimento e atuagdo no lugar em que se vive. A BNCC também estabelece
orientagbes para que a éarea de ciéncias da natureza promova, através dos
processos educativos, o acesso a diversidade de conhecimento cientifico, com a
finalidade de possibilitar ao aluno um olhar critico sobre a sociedade, tornando-a
mais humana e visando a preservacdo da natureza (BRASIL, 2018). Diante de tais
documentos cabe uma discussdo mais densa, afinal, fica a pergunta: € esse tipo de
educacdo que queremos? A BNCC da conta dos anseios? N&o temos respostas a
tais questionamentos., mas temos a certeza de que muito tem sido (e serd)
produzido, fazendo com que criemos instrumentos para termos a educacao que
desejamos.

Olhando para a poténcia dos espacos nao formais podemos nos apropriar das
ideias de Sabbatini (2003), que diz “[...] os espagos nao formais da educacédo sao
capazes de conectar o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia com a vida do
cidaddo comum”. A vista disso, é possivel pensar que os processos educativos nos
espacos nao formais de aprendizagem podem colaborar com a contextualizacao de
conhecimentos que permitem o entendimento do papel real da ciéncia para a
sociedade, convidando os educandos a serem atores sociais que criticam e atuam

dentro da realidade de forma racionalizada.

6.4. METODOLOGIA

Para a execucdo da pesquisa, sera realizado um trajeto metodoldgico que
perpassa a pesquisa bibliografica descritiva e exploratéria. De modo geral, este
artigo utiliza o tipo de metodologia qualitativa, que, segundo Minayo (2001, p. 14),
“[...] trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das relagdes [...]", ou seja,
considera processos e fenbmenos que ndo se restringem apenas as variacdes
guanticas.

Sendo assim, a primeira etapa se tratou de uma pesquisa de levantamento
bibliografico, composta por: a) levantamento bibliografico de producbes sobre os
saberes docentes, 0 ensino de ciéncias e biologia e os espa¢os ndo formais; e b)
levantamento bibliografico acerca dos saberes docentes, processo de formacgéo

inicial de professores de ciéncias biologicas/biologia e 0os espac¢os ndo formais.
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Para a segunda parte da pesquisa, foi considerada a populacdo/amostra do
estudo, os professores formadores de professores de ciéncias/biologia das
seguintes universidades publicas do estado de Pernambuco: Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e
Universidade de Pernambuco (UPE), em que foram encontrados nos sites das
préprias universidades 171 e-mails institucionais de professores.

Para esse publico foi enviado um e-mail convidando-os a participarem da
pesquisa em conjunto com um formulario (questionéario) eletrénico on-line Google
Forms, o qual apresenta perguntas abertas acerca dos espacos nao formais de
aprendizagem e suas potencialidades para o processo de ensino e aprendizagem. O
questionario pode ser definido como “[...] um conjunto de perguntas sobre um
determinado tépico que ndo testa habilidade de respondente, mas mede sua
opinido, seus interesses, aspectos de personalidade e informacdo bibliografica”
(YAREMKO et al., 1986, p. 186 apud Ramos, Ribeiro e Anastacio 2019, p. 3).
Sinalizamos que, antes de enviar o questionario, o mesmo foi validado junto a um
grupo de pesquisa composto por professores dos diferentes niveis, o que ajustou o
mesmo a nossa realidade.

A seguir, as perguntas que compdem o questionario: 1 - “Vocé, enquanto
docente de biologia, ja utilizou espacos ndo formais de ensino em suas aulas?
(Explique brevemente.)”; 2 - “Se vocé estimula o uso desses espagos para com seus
alunos, em qual contexto isso se aplica?”; 3 - “Para vocé, o uso dos espacos nao
formais de educacao pode melhorar a pratica profissional docente? Se sim, de qual
forma?”; 4 - “Wocé considera necessario que os curriculos dos cursos de licenciatura
em biologia se apropriem, de forma significativa, da préatica docente em espacos nao
formais de aprendizagem?”; 5- “Quais os possiveis efeitos da utilizagdo desses
espacos?”’; 6- “Para vocé, quais os possiveis impactos dos centros e museus de
ciéncias?”; 7- “Para vocé, quais estratégias e mecanismos devem ser levados em
consideragao para as aulas além dos muros da escola/universidade?”.

Para a segunda parte da pesquisa, a qual esta relacionada ao questionario, a
coleta de dados dar-se-4 em meio as respostas oriundas do formuléario eletrénico on-
line do Google Forms. As respostas serdo gravadas pelo proprio Google Forms para
fins de analise posterior. Os resultados brutos serdo analisados a parir da analise de
conteudo “Grelha de Bardin”, em que esses “[...] serao tratados de maneira a serem
significativos (falantes) e validos” (BARDIN, 1977, p. 101).
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Assim, com a devolutiva de apenas 7 professores formadores de professores
de ciéncias/biologia, dentre os 171 que enviamos e-mails, analisamos 0s mesmos. A
baixa adesdo pode ser justificada em razdo dos exaustivos trabalhos remotos e
afazeres docentes, desencadeados pela pandemia da Covid-19. Para garantir o
anonimato e identificar os professores respondentes, utilizamos os termos: Professor
1, Professor 2, Professor 3, Professor 4, Professor 5, Professor 6 e Professor 7, e
sera utilizado como referéncia o ano que o questionario foi respondido pelos
mesmos, 2021.

A andlise dos dados do questionario foi construida a partir de quatro
categorias: “C1: Espacgo nao formal de aprendizagem: o conceito”; “C2: A poténcia
do espacgo nao formal e a formacgao inicial docente em ciéncias”; “C3: A poténcia do
espaco nao formal e a formacéao inicial docente em ciéncias”; e “C4: As visitas a
centros e museus de ciéncias: do planejamento a pratica” a partir do olhar das

respostas dos professores.

6.5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir, apresentamos o0s resultados da investigacdo sobre a formacao
inicial do professor de ciéncias, 0s espacos nao formais e a constituicdo de saberes
docentes.

6.5.1. C1: ESPACO NAO FORMAL DE APRENDIZAGEM: O CONCEITO

Diante da andlise dos resultados do questionario acerca das repostas dos
professores, foi identificado, a partir da pergunta 1, que existe uma problematica em
se tratando da interpretacdo da expressao “espaco nao formal de aprendizagem”,
em que pelo menos 5 dos 7 professores interpretavam um espaco néo formal de
aprendizagem unicamente como 0 meio ambiente, considerando o carater biol6gico
determinante no contexto em que se aplica.

Os professores supracitados utilizaram e citaram espacos tais como:
zoologicos, jardins botanicos, reservas ecoldgicas, projetos agroflorestais e centro
de estudos de animais como espacos ndo formais, ou seja, ndo foram citados o0s
espacos além dos muros da escola e os centros e museus de ciéncias. No entanto,
€ cabivel considerar que, segundo Jacobucci (2008), qualquer espaco fora do
ambiente escolar onde € possivel ocorrer uma acédo educativa € considerado um

espaco nao formal de aprendizagem. De modo geral, os espacos ndo formais de
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aprendizagem se remetem aos espacos com potencialidades educativas para além
dos muros da escola. Esse termo inclui lugares como museus, jardins botanicos e
zooldgicos, dentre outros (JACOBUCCI, 2008).

6.5.2. C2: A POTENCIA DO ESPACO NAO FORMAL E A FORMACAO INICIAL
DOCENTE EM CIENCIAS

Em decorréncia da andlise dos dados da pergunta 2 do questionério, foi
identificado que todos os 7 professores respondentes estimulam e consideram
relevante a utilizacdo de espacos nao formais como local de mediacéo de processos
educativos. Segundo o Professor 6: “Os espagos nao formais oferecem ricas e
diferentes vivéncias para os estudantes desde a ‘viagem’ até o conhecimento
construido em um espacgo diferente da sala de aula”. No entanto, os supracitados
docentes ndo utilizam para com suas turmas de licenciandos esses espacos durante
o processo de formacao inicial docente, abordando o tema através de oficinas
tematicas, leitura de materiais e discussfes acerca do assunto. Sendo que o
estudante em contato direto com o ambiente aprende de maneira mais facilitada,
uma vez que o mesmo se envolve em situacdes dentro da realidade em que se vive
(FRACALANZA; AMARAL; GOUVEIA, 1986). Para Viveiro:

O ensino das ciéncias deve favorecer a aprendizagem significativa de
contelidos conceituais, procedimentais e atitudinais. Com isto, o uso de
diversas modalidades didaticas propiciam diferentes caminhos que
conduzem ao aprendizado, envolvendo estudantes com interesses variados.
Portanto, as atividades de campo constituem uma modalidade didatica de
importancia relevante, j& que permitem explorar contetdos diversificados,

motivam os educandos, possibilitam o contato direto com o ambiente e a
melhor compreenséo dos fenébmenos (VIVEIRO, 2006, p. 11).

Diante do exposto, € cabivel enfatizar que os espacos ndo formais de
aprendizagem ndo contribuem apenas com 0s processos educativos em relacao aos
alunos da educacdo béasica, mas também entre os docentes e discentes da
educacdo superior, principalmente no ambito das licenciaturas em ciéncias por
promover o contato real com diferentes objetos de estudos e praticas educativas
complexas e contextualizadas. Conforme afirma Brito (2012) quando diz que:

No que tange os espac¢os de educacdo ndo formal, existem alguns aspectos
gue apontam para o fato de que eles podem ser elementos acessérios
facilitadores nas praticas pedagégicas, o que os tornam fundamentais para
a promocdo de uma pratica educacional centrada em propostas
problematizadoras. Isto porque o carater de ndo formalidade dessas

instituicbes permite uma maior autonomia e flexibilidade no que tange a
selecdo de contetdos, o que de fato aumenta as possibilidades de
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contextualizacdo e do fazer cientifico, expressando possuir intrinsecamente
um relevante papel para atividades voltadas para o ensino de ciéncias.
(BRITO 2012, p. 31-32).

6.5.3. C3: ESPACOS NAO FORMAIS: EFEITO NA FORMACAO DE ALUNOS DA
EDUCACAO BASICA

Considerando a pergunta 5 do questionario, foi constatado que pelo menos 6
professores consideram que a utilizacdo dos espacos nao formais possibilita a
contextualizagdo dos conteudos vistos em sala de aula, aproximando a teoria da
pratica. Além disso, foi identificado também que 3 professores relataram que o0s
espacos nao formais de aprendizagem podem contribuir com a diversificacdo de
praticas educativas, facilitando a aprendizagem significativa. Para o Professor 7, os
espacos nao formais: “[...] potencializam aprendizagem, aproximam teoria e pratica,
diversificam ambientes e oportunizam um ensino mais democratico, porque oferece
dimensbes diferentes para os tipos de aprendizagens”. Lorenzetti e Delizoicov
(2001, p. 8) corroboram com essa ideia quando dizem que “...] as aulas
desenvolvidas nos espacos ndo formais podem ampliar as possibilidades de
aprendizagem dos individuos, proporcionando-lhes um ganho cognitivo”. Sendo
necessario incorporar novos espacos e ideias ao contexto escolar, pois, para
Romans (2003, p. 144), “[...] a escola deixou de ser o Unico lugar de preparacéo
para a vida ativa, porque a propria vida esta se transformando em uma escola de

aprendizagem”.

6.5.4. C4: AS VISITAS A CENTROS E MUSEUS DE CIENCIAS: DO
PLANEJAMENTO A PRATICA

E em se tratando das respostas da pergunta 6, pelo menos 5 dos docentes
respondentes evidenciaram que nos centros e museus de ciéncias os alunos podem
construir conhecimentos em ciéncias a partir do olhar critico acerca da realidade em
que se vive, a partir de uma visita pedagdgica organizada e mediada por um
individuo capacitado. Conforme o Professor 1, quando diz que:

[...] a visita a centros e museus de ciéncias, desde que gere momentos de
reflexdo nas pessoas que o frequentam, colabora para tornar o
conhecimento cientifico mais palpavel pela experiéncia vivencial nesses
ambientes, pela possibilidade de observacdo direta de fenémenos, pelos

desafios gerados no confronto entre o senso comum e conhecimento
cientifico ali apresentado (PROFESSOR 1).
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E cabivel enfatizar, ainda, que os espacos ndo formais podem contribuir para
uma socializacdo e, em consequéncia, para a popularizacdo do conhecimento
cientifico, bem como para a o desenvolvimento de uma prética pedagogica
socialmente transformadora (PROFESSOR 1). Conforme corrobora Machado:

O turismo pedagdgico é uma forma de propor ao aluno uma participagéo
ativa no processo de constru¢do do conhecimento, pois oferece meios para
gue ele possa torna-se um cidaddo criativo, dindmico e interessado em
atuar, de forma efetiva na comunidade contribuindo para o desenvolvimento

de uma sociedade mais consistente em todos os niveis (MACHADO 2011.
p. 1410).

E importante frisar que as utilizacbes dos supracitados espacos para
finalidades educativas podem progredir em conhecimentos significativos e
transformadores sociais, porém, € necessario que haja planejamento e objetivos a
serem alcancados com as visitas, para que tal feito ndo se torne apenas uma
simples excurséo, visita ou viagem (HAYDT, 2006). O processo de ensino e
aprendizagem nao deve se materializar apenas na transmisséo de informacao para
aguele que ouve, ou seja, € necessario que o professor ofereca possibilidades para

o aluno possa construir o préprio saber.

6.6. CONSIDERACOES FINAIS

O processo de formacéo inicial de professores é uma tematica amplamente
discutida na esfera académica nas Ultimas décadas. Isso acontece porque surgem
todos os dias véarias demandas sociais e educacionais, as quais devem estar
interligadas as praticas pedagogicas dos docentes. Desse modo, acreditamos que
essas demandas precisam perpassar 0 contexto educacional em que se inserem 0S
processos educativos sobre ciéncias.

Nesse sentido, sinalizamos a relevancia de que o processo de formacao inicial
de professores de ciéncias da natureza contemple as problematicas do cotidiano e
da sociedade em que estamos inseridos, pois € de extrema importancia que esses
sujeitos estejam aptos a formar alunos criticos e conscientes acerca dos conflitos e
impactos da ciéncia no contexto social. Em sintese, pressupomos que os docentes,
enquanto educadores sociais, assumam uma postura que dialogue com os desafios
pedagdgicos relacionados as inquietacdes que perpassam a realidade social em que

vivem o0s discentes.
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Dessa forma, € necessario ensinar e aprender para mobilizar os saberes que
se aprendem sobre ciéncias para que, além de compreender, possam agregar
valores na sociedade. Mas, para que essas a¢des ocorram, € fundamental que os
licenciandos adquiram saberes docentes, os quais vdo muito além daqueles
pedagdgicos e especificos (que compdem as matrizes curriculares) dos cursos da
area de ciéncias da natureza. Aqui consideramos o0s saberes docentes aprendidos
nas vivéncias e nas trocas de experiéncias entre os diferentes atores integrantes do
contexto educacional.

Entendemos, também, que é importante formar professores cujas praticas
educativas contemplem aspectos ludicos, interativos e motivadores, 0s quais se
apresentem como potentes e viabilizadores dos processos de ensino e
aprendizagem sobre ciéncias/biologia. Logo, apontamos 0s processos educativos
desenvolvidos em espacos nao formais, os quais sdo fortemente contextualizados
com a realidade concreta em que vivem 0s sujeitos. E, porventura, contemplam (de
forma direta e indireta) aspectos cientificos e ideias de transformacdo de cunho
social, podendo potencializar e facilitar o movimento de ensinar e aprender ciéncias.

No entanto, de acordo com as observacdes motivadas por esta pesquisa, foi
identificado que mesmo considerando as mais diferentes relevancias dos espacos
nao formais, a maioria dos docentes respondentes do questionario nao utiliza os
referidos espagos, apenas contextualiza a tematica nas atividades e demais
processos desenvolvidos em sala de aula, sem, de fato, “sair para outros lugares”.
Por outro lado, identificamos que todos os sujeitos que compdem 0 grupo de
respondentes deste trabalho afirmam que a insercdo dos espacos nao formais no
processo de formacao inicial de docentes de ciéncias/biologia seja algo bastante
benéfico e potente, ao relatarem que esses espacos articulam saberes
interdisciplinares por abranger diversos conteudos -curriculares do ensino de
ciéncias.

A discussao apresentada nesta pesquisa nos convida a pensar sobre os
motivos pelos quais os docentes formadores de professores de ciéncias/biologia
ainda ndo aderiram ao exercicio préatico de visita e utilizacdo dos referidos espacos
para com seus alunos. Essa resposta ainda ndo temos, mas nos atrevemos a dizer
que seja principalmente devido aos fatores burocraticos, tais como o planejamento
interno (na instituicdo de ensino a qual fazem parte os docentes e discentes),

considerando logistica e seguranga, dentre outros.
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O fator externo (nos espacos nao formais) também é importante para a falta
dessas praticas, considerando as aplicabilidades, adesédo aos conteudos especificos
de cada disciplina, dentre outros motivos, e o proprio preconceito — em que se
concebe que é algo que “ndo pode ser divertido”, que “passeios” ndo sao proficuos e
que escola boa € aguela que tem cadernos cheios. Apesar disso, estamos
convencidos de que os supracitados espacos colaboram com a construcdo de
saberes sobre as ciéncias de maneira significativa para a sociedade e para a vida.

Por fim, esperamos que com nossa abordagem acerca dos saberes docentes
e do processo de formacao inicial de professores em decorréncia da utilizacdo dos
espacos ndo formais possamos sinalizar nosso entendimento e contribuicdes para a

area de educacao em ciéncias.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

E possivel perceber nas discussdes ao transitarmos nesta dissertacdo que
aprender sobre ciéncias é uma possibilidade que independe do ambiente em que
estamos nos movimentando, 0s espacos ndo formais sdo robustos argumentos para
criar essa vontade de aprender. Sabemos que institucionalmente a escola tem um
(ou varios) papéis indiscutiveis, porém este papel ndo é exclusivo da mesma, pois é
possivel ensinar e aprender sobre ciéncias (com qualidade) em centros e museus de
ciéncias, ou até mesmo em uma usina de cana-de-acucar, conforme articula o nosso
primeiro artigo de pesquisa.

Desta forma, sinalizamos brevemente o contexto educativo em ciéncias
propiciado em uma usina de cana-de-agucar chamada “Usina Cruangi”, localizada
na cidade de Timbauba no estado de Pernambuco. Esse espaco ainda ndo é
considerado um espaco de/para aprendizagem, todavia apresenta elementos em
sua estrutura que viabilizam os processos de aprendizagem sobre ciéncias,
principalmente por possibilitar o contato real como diversos objetos de estudo, tais
como 0s resquicios de mata atlantica nativa, o Rio Cruangi, o qual cruza a usina,
além das areas de plantio de cana-de-acucar. Afora isso, pensamos sobre o
surgimento dos primeiros espacos nao formais sobre ciéncias de Pernambuco,
mostrando de forma sucinta que o estado tem alguns espacgos que potencializam o
ensino das ciéncias. Sinalizamos também que a metodologia de ensino por
investigacdo pode colaborar com o processo de ensino e aprendizagem em espacos
nao formais. Logo, pudemos observar que ensinar e aprender ciéncias ndo se
remete apenas ao contexto escolar e/ou aos centros e museus de ciéncias, mas
também a outros espacos. E com base nos resultados desse movimento esperamos
sensibilizar docentes e discentes a explorarem locais para além dos muros da

escola para fins educativos.
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De acordo com o evidenciado, entendemos que os referidos espacos sao
capazes de conceder aprendizados significativos aos sujeitos, sendo que estes
podem também fazer parte das praticas pedagdgicas dos professores de
Ciéncias/Biologia, por colaborar com a construcdo e consolidacdo da Alfabetizacao
Cientifica. Com base nisso, trouxemos no segundo artigo a discussao das nuances
que permeiam o0s conceitos de Alfabetizacdo Cientifica, cultura e divulgacéo
cientifica no ambito do ensino das ciéncias. Apesar destes termos serem
amplamente discutidas em literaturas tais como (MARANDINO, 2003, 2015;
SASSERON, 2011), entendemos que estas expressdes estado diretamente ligadas
aos obijetivos intrinsecos desse artigo, que séo as divulgacdes de conceitos e ideias
que podem contribuir com a popularizacdo da Ciéncia no ramo escolar.
Consequentemente notamos a importancia de diminuir cada vez mais a “distancia”
entre o aluno e o conhecimento sobre ciéncias, uma vez que a Ciéncia ja faz parte
do cotidiano, através dos mais diversos elementos/substancias que utilizamos, quer
a reconhegcamos ou ndo. Contudo, € relevante entender as ciéncias, suas
implicacbes e as capacidades para dialogarmos com o mundo ao qual estamos
inseridos.

Ademais, observamos que as expressoes cultura e divulgacao cientifica estao
nas entrelinhas desse movimento e perpassam a tematica de modo geral, além de
apresentarem potenciais que colaboram com a popularizacdo da Ciéncia. Estamos
convencidos de que para “aplicar e materializar” processos de ensino e
aprendizagem significativos no ambito dos espacos ndo formais € necessario formar
professores aptos e adeptos a tal contexto. Fundamentado nisso, expomos 0 N0SSo
terceiro e Ultimo movimento abaixo.

Retomamos a discussdo sobre os espac¢os nao formais no nosso terceiro
artigo, porém a partir de uma outra perspectiva. Nele consideramos a importancia de
formar professores de ciéncias aptos a utilizarem diferentes espagos para fins de
ensino e aprendizagem, uma vez que estes espacos, diferentemente do ambiente
escolar (educacéao formal), podem tornar os processos educativos mais dinamicos e
interativos por estimularem a interacdo social, a curiosidade e 0 respectivo
aprendizado. Para tanto, elencamos os saberes docentes, como elementos capazes
de direcionar a acdo educativa para o cotidiano, com base nas experiéncias
docentes, vivéncias e conhecimentos prévios dos discentes em diferentes niveis e

contextos. Entendemos que essa dinamica contextualiza os conhecimentos das
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ciéncias e tem a poténcia de criar saberes engendrados a realidade dos discentes,
permitindo a estes a leitura do mundo em que vivem.

Portanto, esta dissertacdo, que se trata de uma construcao tedrica ancorada
numa perspectiva de ensino e aprendizagem, é baseada na ideia de aprender sobre
ciéncias para se colocar, se moldar e se construir, ao contemplar potentes e
sustentaveis perspectivas de ensino e aprendizagem que vao ao encontro da
realidade em que se vive. E, dessa maneira, focando no desenvolvimento pleno de
cidadania e construcdo de um mundo mais democrético para todos.

Em sintese, mostramos que a construcdo do conhecimento sobre ciéncias é
algo vivo, dindmico, desafiador e estimulante, principalmente quando esse processo
esta centrado na ideia de que € preciso ensinar e aprender ciéncia para transformar
e, por fim, libertar. Encerramos nosso trabalho colocando em evidéncia que a
constituicdo de saberes sobre ciéncias para a vida vai muito mais além do que se

aprende dentro de uma sala de aula.
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ANEXO 1 - QUESTIONARIO REFERENTE AO ARTIGO 3

Titulo: Percepcédo dos formadores de professores acerca dos espagos nao formais

como possibilidade da constituicdo de saberes sobre Biologia

Prezado(a) professor(a): esta pesquisa, do mestrando Cassiano Rufino da Silva sob
orientacdo do Professor Doutor Alessandro Cury Soares junto ao Programa de Pos-
Graduacdo Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), visa saber como vocé percebe questdes
relacionadas a formacéao inicial de professores de biologia acerca da utilizacdo dos
espacos nao formais para a construcao de saberes sobre Biologia. A pesquisa pode
ser respondida por formadores de professores de biologia que atuam na educacao
superior de qualquer regido do Brasil, com livre adeséo e tempo médio de resposta
inferior a dez minutos. Os resultados desse estudo serdo submetidos a analise e
discusséo, sendo publicados em formato de artigos e trabalhos académicos

disponiveis aos interessados.

IMPORTANTE: O questionario é de livre adesdo e anbnimo, sem coleta de

informacdes de identificacdo dos respondentes.

E-mail *

Vocé, enquanto docente de Biologia, ja utilizou espacos ndo formais de ensino em

suas aulas? (explique brevemente).

Se vocé estimula o uso desses espacos para com seus alunos, em qual contexto

iISSo se aplica?
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Para vocé, o uso dos espacos nao formais de educacdo pode melhorar a préatica

profissional docente? Se sim, de qual forma?

Vocé considera necessario que os curriculos dos cursos de licenciatura em biologia
se apropriem de forma significativa da pratica docente em espacos ndo formais de

aprendizagem?

Quais os possiveis efeitos da utilizacdo destes espagos?

Para vocé, quais possiveis impactos dos centros e museus de ciéncias?

Para vocé, quais estratégias e mecanismos devem ser levados em consideracéo

para as aulas além dos muros da escola/universidade?




