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RESUMO

A formacéo continuada contribui para a evolucdo constante do trabalho docente e permite
a construcdo de conhecimentos para transformar as praticas educativas, auxiliando
também na superacéo das dificuldades encontradas em sala de aula. Assim, a Educacéo
CTS, no desenvolvimento de processos formativos para docentes, refor¢ca o designio de
formar professores com vistas as transformacGes em suas praticas pedagogicas, na
perspectiva de uma formac&o voltada a um ensino critico e reflexivo, e para o exercicio
da cidadania. Desse modo, a presente dissertacdo tem como objetivo geral analisar as
contribui¢cdes de um processo formativo, orientado pela Educacdo Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, para a formacao continuada de docentes de uma escola publica estadual. Este
estudo assume caracteristicas de pesquisa colaborativa, participaram 23 professores do
Ensino Fundamental e Ensino Médio, de diversas areas do conhecimento de uma escola
publica estadual. As ac¢Bes vinculadas a esse estudo foram planejadas e desenvolvidas
durante 0 ano de 2019, e buscaram contextualizar o ensino, contemplando tematicas
articuladas com a realidade dos estudantes e associadas a formacdo cidada. Assim,
evidenciou-se a necessidade de um processo formativo que contemplasse as demandas
emergentes. O processo formativo esteve orientado pela Alfabetizacdo Cientifica (AC) e
considerou a Educacdo CTS, sua insercdo na educacéo basica e nos documentos oficiais
da educacdo; a abordagem de temas sociocientificos e estratégias de ensino; as relagdes
CTS e uma educacdo voltada para a formacéo da cidadania; a educacdo ambiental através
da abordagem CTS; as inter-relagbes CTS em diversos contextos. Para o0
acompanhamento e avaliacdo das atividades foram utilizados questionarios
semiestruturados, diario de campo, registro fotografico e observacéo participante. Todas
as informac0es coletadas foram apreciadas seguindo o método da Anélise de Contetdo.
Os resultados apontam beneficios do processo formativo para/nas praticas pedagdgicas
dos docentes, pois oportunizaram o incremento de novas possibilidades didatico-
pedagoOgicas e ainda, colaboraram com discussdes importantes sobre as diversas
circunstancias de ensino-aprendizagem e dificuldades vivenciadas na Educacdo Baésica.
O processo formativo possibilitou melhorias e mudangas nas praticas docentes,
permitindo que o professor desenvolvesse 0s projetos e planejamentos, por meio de
discussdes ¢ um novo “olhar” sobre o processo de ensino-aprendizagem e suas
implicacdes na préatica pedagdgica.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica; CTS; Formacao de Professores; Pratica
Docente; Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.



ABSTRACT

Continuing education contributes to the constant evolution of the teaching work and
allows the construction of knowledge to transform educational practices, also
helping to overcome the difficulties encountered in the classroom. Thus, STS
Education, in the development of training processes for teachers, reinforces the
purpose of training teachers to transform their pedagogical practices, from the
perspective of training aimed at critical and reflective teaching, and for the exercise
of citizenship. Thus, this dissertation aims to analyze the contributions of a training
process, guided by Science-Technology-Society Education, for the continuing
education of teachers in a state public school. This study assumes characteristics of
collaborative research, with 23 elementary and high school teachers participating,
from different areas of knowledge in a state public school. The actions linked to this
study were planned and developed during 2019, and sought to contextualize
teaching, contemplating themes articulated with the reality of students and
associated with citizenship education. Thus, the need for a training process that
contemplated emerging demands was evidenced. The training process was guided
by Scientific Literacy (AC) and considered STS Education, its insertion in basic
education and in official education documents; addressing socio-scientific themes
and teaching strategies; the STS relations and an education aimed at the formation
of citizenship; environmental education through the STS approach; the CTS
interrelationships in different contexts. For the follow-up and evaluation of the
activities, semi-structured questionnaires, a field diary, photographic record, and
participant observation were used. All information collected was assessed following
the Content Analysis method. The results point to benefits of the training process
for/in the pedagogical practices of teachers, as they provided opportunities for the
increase of new didactic-pedagogical possibilities and also collaborated with
important discussions about the different circumstances of teaching-learning and
difficulties experienced in Basic Education. The training process enabled
improvements and changes in teaching practices, allowing the teacher to develop
projects and plans, through discussions and a new “look™ on the teaching-learning
process and its implications for pedagogical practice.

Key-words: Scientific Literacy; Teacher training; Teaching Practice; Sustainable
Development Goals.
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APRESENTACAO

Minha formacdo académica se d& em Licenciatura Ciéncias Biologicas. Logo, realizei
0 curso de Especializagcdo em Educacdo Ambiental pela UFSM, o qual contribuiu muito para
minha formac&o educativa. O contato com a escola foi de grande importancia e fundamental
para minha formacao profissional e atuacdo como educadora. Apds algum tempo trabalhando
como docente, fui enfrentar um novo desafio como Bidloga em uma empresa produtora de
farelo de soja, na cidade de ljui, Rio Grande do Sul (RS).

Porém, a gratificacdo como docente sempre despertou mais afinidade e interesse, diante
disso, mudei-me para a cidade de Santa Maria/RS, e em 2017 ingressei como aluna especial da
Pds-Graduacgdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida, da UFSM, por intermédio do Prof.
Dr. Félix Alexandre Antunes Soares que me aceitou como participante do GENSQ, o qual
integro até o presente momento, vale ressaltar que também componho o Grupo de Estudos
Transdiciplinares, orientado pela Profa. Dra. Maria Rosa Chitolina Schetinger.

Em 2019 ingressei no curso de Mestrado pelo Programa de Pds-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida, da UFRGS, como bolsista, e orientada pela Profa.
Dra. Maria Rosa Chitolina Schetinger. Desde entdo desenvolvo estudos relacionados a
formacédo docente e as préaticas pedagdgicas, na Escola Estadual de Ensino Médio Humberto de
Alencar Castelo Branco, no municipio de Santa Maria/RS. O acesso a escola se deu por
intermédio do GENSQ, em continuidade ao trabalho colaborativo desenvolvido em parceria
entre os pesquisadores da Universidade e a Escola.

Os desafios no decorrer do mestrado foram muitos. Porém, penso que desde o ingresso
em 2017 até o atual momento, os aprendizados e descobertas de novos saberes acrescentaram
a minha formacéo, os quais acredito que venham da cumplicidade de termos grupos de pesquisa
coesos e coordenados pela professora Maria Rosa e pelo professor Félix, que direcionam seus
orientandos a crescerem e desenvolverem-se durante o processo de investigacéo.

E assim, continua a minha caminhada formativa sempre buscando aprender e
compartilhar saberes. Como diz Paulo Freire, gosto de ser gente porque, inacabado, sei
que sou, e consciente do inacabamento, porque posso ir mais além. Entdo, prossigo pelos

caminhos escolares buscando me reinventar.
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1. INTRODUCAO

As préticas educativas balizadas por pressupostos da Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS)! consideram as inter-relages entre os aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais em
suas mdltiplas influéncias, e podem contribuir para a construcdo de conhecimentos e valores
que possibilitam atuacbes responsaveis sobre questdes que afetam a sociedade (SANTOS,
2007). Considerando essa premissa, a educacdo CTS constitui-se como necesséria e essencial
ao processo de escolarizacdo, diante das exigéncias da sociedade contemporanea, fortemente
marcada por Ciéncia e Tecnologia (CT) e, em contrapartida, por desigualdades e injusticas
socioambientais (LACERDA; STRIEDER, 2019).

O enfoque CTS pode ser entendido como um fundamento da pratica pedagdgica, que
permite relacionar aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais em sala de aula, originar
discuss@es sobre as implicacfes sociais e éticas referentes ao uso da CT, e alcan¢ar uma melhor
compreenséo da natureza da Ciéncia e do trabalho cientifico (AULER, 2007; RODRIGUEZ;
DEL PINO, 2017). Nesse sentido, 0os processos formativos fundamentados na educacdo CTS
precisam se preocupar com o desenvolvimento da autonomia dos docentes, numa perspectiva
critico-transformadora (CONTRERAS, 2012), uma vez que ndo envolvem somente uma
inovacao didatico-metodoldgica. Em consonancia, Ribeiro, Santos e Prudéncio (2020) sugerem
que a formacdo dos professores, a partir da Educacdo CTS, pretende construir novas
significacOes da docéncia, mudar concepcbes preconcebidas sobre as relagdes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade, bem como visdes acerca do papel do professor nesse cenério. Destarte,
0 processo formativo torna-se determinante para que o docente incorpore o enfoque CTS em
sua pratica pedagogica habitual, pois a compreensao das interacbes CTS encontra-se o alicerce
da Alfabetizagéo Cientifica de docentes e discentes (MIRANDA; FREITAS, 2014).

Considerando este escopo, este estudo teve como intuito realizar um processo formativo
articulado a Educacgédo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, com vistas a possibilitar a reflexdo dos
professores sobre sua propria pratica, ensejando a ampliacdo dos conhecimentos teoricos e
metodologicos, para substanciar uma préatica pedagogica mais efetiva. Inserindo-se na linha de

pesquisa “Educagao Cientifica: processos de ensino e aprendizagem na escola, na universidade

! Aarticulago da triade CTS é polissémica e integra distintas concepcdes de acordo com diferentes autores. Assim,
definimos nesse estudo Educacdo CTS, porém mantivemos no referencial tedrico as distintas vertentes atribuidas
pelos autores.
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e no laboratorio de pesquisa” do Programa de Pos-Graduagdo Educacdo em Ciéncias: Quimica
da Vida e Saude da UFRGS, o texto desta dissertagdo esta organizado em uma estrutura
composta de sob o0s seguintes segmentos: Esta Introducdo, na qual faz uma breve
contextualizacdo do contedo a ser abordado. Em seguida, sdo apresentados o Problema de
Pesquisa; o Objetivo Geral e os Objetivos Especificos. A Fundamentagdo TeoOrica, esta
organizada em secdes que contemplam os temas que embasaram este estudo desde a concepgao
inicial, orientando o processo formativo. A Metodologia, contém a caracterizacao,
contextualizacdo e os instrumentos utilizados na pesquisa. Na sequencia apresentam-se 0s
Resultados, composto pelo Artigo 1 intitulado “A utilizacdo do caso simulado como estratégia
de ensino na formag&o continuada de docentes: uma abordagem CTS”, Artigo 2 intitulado “Os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel articulados a Abordagem CTS na formacdo de
professores” e 0 Artigo 3 denominado *“ Percepcdes docentes sobre um processo formativo com
enfoque CTS na educacdo bésica”.

E por fim, sdo contempladas as ConsideragOes Finais e Perspectivas Futuras dessa
dissertacdo, nas quais sdo apresentas as reflexdes acerca dos objetivos propostos, articulacédo

entre as observacgdes do estudo e interlocugdes com o referencial teorico.

1.1 PROBLEMA NORTEADOR DA PESQUISA

Como a Educacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade contribui para a pratica pedagdgica

de docentes de uma escola publica estadual?

1.2 OBJETIVO GERAL

Analisar as contribui¢cbes da Educacédo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade para a formacao
continuada de docentes de uma escola publica estadual.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar as percepcdes dos docentes sobre um processo formativo, realizado no
contexto escolar, a partir da Educacgdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade;

e Analisar uma experiéncia pedagogica de caso simulado como estratégia de ensino
CTS desenvolvida com docentes;

e Analisar a inser¢do dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) numa

experiéncia pedagogica articulada a Educacdo CTS.
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2. REFERENCIAIS TEORICOS

2.1 ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Muito se fala em mudanca da educacdo em prol de avangos cientificos que venham
trazer beneficios e melhorias para a sociedade. A importancia e a visibilidade do Ensino de
Ciéncias (EC) passam a ser assunto de relevancia nas discussdes que envolvam o ensinar e 0
aprender Ciéncias, “[...] por que a educacao cientifica se apresenta como parte de uma educagao
geral para todos os futuros cidaddos” (CACHAPUZ et al., 2011, p. 29).

Dessa forma, o EC permite ao individuo resolver problemas do cotidiano, levando em
conta os saberes préprios da Ciéncias e as metodologias de construcdo de conhecimentos
proprias do campo cientifico, e que possa ser uma forma de desenvolver sujeitos alfabetizados
cientificamente. Chassot (2018, p. 156), ressalta que o Ensino de Ciéncias pode possibilitar aos
sujeitos “[...] compreender a realidade em que estdo inseridos e entdo modifica-la na busca de
transformagdes”. Pois afinal, o que se busca sdo cidadaos que possam trazer melhorias ao seu
meio.

Da mesma forma, Marques ¢ Marandino (2019, p. 3) apontam que “No campo da
educagdo em Ciéncias, debates sobre AC tém ocupado lugar de destaque no cenario atual”. Tais
discussbes permeiam as reformas no meio educacional e podem emergir para uma educacéo
cientifica, viabilizada a partir dos preceitos da AC no Ensino de Ciéncias no que tange a uma
sociedade desenvolvida cientificamente.

E possivel encontrar diferentes terminologias para Alfabetizacdo Cientifica, como
Letramento Cientifico, Enculturacdo Cientifica, entre outras. Em consonancia com o
entendimento de Vitor e Silva (2017), para esta pesquisa adotamos o conceito Alfabetizacédo
Cientifica fundamentado na obra de Paulo Freire, que define o ato da alfabetizacéo relacionado
a necessidade emancipatoria, em que o individuo alfabetizado precisa conhecer e dominar a
linguagem para poder interpretar o sentido explicito e implicito no seu contexto social.

Santos e Mortimer (2002) sinalizam que o objetivo da AC é desenvolver a Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica dos cidaddos, auxiliando o estudante a construir conhecimentos,
habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre questdes de CT na
sociedade. Para Laugksch (2000), alfabetizar cientificamente permeia a formacé&o da cidadania,
distante daquele ensino que prioriza a memorizagéo e a reproducdo de meros conceitos. Desse
modo, ressalta-se a importancia do conhecimento cientifico e do desenvolvimento tecnoldgico

com responsabilidade, voltada aos valores humanos.



13

Em vista disso, Chassot (2006, p. 19) destaca a AC, “[...] como o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos cidaddos fazer uma leitura do mundo onde vivem”. Esses
conjuntos de conhecimentos promoveriam o entendimento das pessoas nas mudancas que
ocorrem no seu meio. No entanto, tornar os cidadaos alfabetizados cientificamente nao implica
dominar todo o conhecimento cientifico, mas ter um minimo de conhecimento para avaliar 0s
avancos da Ciéncia e da Tecnologia, reconhecendo também as implicagdes sociais desse
conhecimento e o quanto impactam no cotidiano.

A AC tem sido objeto de estudo de alguns autores (LAUGKSCH, 2000; AULER;
DELIZOICOV, 2001; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; HAZEL; TREFIL, 2005;
CACHAPUZ et al., 2011) que, ao tratar desse conceito, entendem que questdes relacionadas a
CT fazem parte dos debates sociais a serem desenvolvidos na escola e fora dela. Desta forma,
se faz 0 uso da Ciéncia para a ampliacdo do conhecimento cientifico, e com um caréater inter-
relacionado com o ensino e com a aprendizagem.

Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 43) propdem a AC no EC que ndo almeje tdo somente
a formacdo de cientistas, mas que seja capaz de fornecer subsidios para que os estudantes
possam compreender como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias adquire significado,
constituindo-se um meio para o0s sujeitos ampliarem seu universo de conhecimento.

Dessa forma, para que haja mudancgas no processo de ensino e de aprendizagem no EC
deve-se ultrapassar o problema emergente do instrucionismo, que se caracteriza pela educagéo
livresca e a problemaética (DEMO, 2010). Corroborando com essa ideia, Auler (2003) entende
qgue a AC e Tecnologica poderia contribuir para desenvolver um modelo interacionista, na
perspectiva ampliada, como a busca abrangente da influéncia mutua entre CTS, ou seja, 0
ensino tradicional de conceitos associados a problematizacdo dos aspectos do cotidiano dos
cidaddos. Nao cabe mais ensinar a partir de uma perspectiva reducionista que limita a AC,
enfatizando apenas aprendizagens de conceitos simples, desenvolvendo praticas conteudistas e
descontextualizadas, o que leva ao desenvolvimento de uma percepcdo distorcida da

neutralidade da Ciéncia e da Tecnologia.

2.2 CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE NO ENSINO

A educacéo bancaria, criticada por Freire (1987), esta pautada na pura transmisséo de
conhecimentos, em que os contetdos sdo automaticamente desligados do contexto do estudante
n&o havendo qualquer preocupacao com estabelecimento de relagdes entre esses conhecimentos
e o0 cotidiano, colocando apenas o professor no centro do processo. Segundo Campos (2010),

um Ensino de Ciéncias, a partir da perspectiva da educacdo CTS implica no rompimento com
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a educacdo bancéria, sendo um avango ndo somente para valoriza¢do do cotidiano, além de
abrir espago para o trabalho com temas integradores, possibilitando a reformulagdo dos
curriculos e tornando possivel a Alfabetizacdo Cientifica.

Alfabetizar muito mais do que ler palavras, deve propiciar a “leitura do mundo”.
Alfabetizar ndo é apenas repetir palavras, mas dizer a sua palavra. Contemporaneamente, cada
vez mais, a dindmica social esta relacionada aos avancos no campo cientifico e tecnoldgico.
Nesse sentido, considera-se a inclusdo de uma compreensdo critica sobre as interacdes entre
CTS, dimensao fundamental para essa “leitura do mundo” contemporaneo, [...] defendendo a
necessidade que tém, educadores e educadoras progressistas, de jamais subestimar ou negar o0s
“saberes de experiéncia feitos”, com que os educandos chegam a escola (AULER,;
DELIZOICQV, 2001, pp. 8-9).

Segundo Aikenhead (2005), a perspectiva CTS? no Ensino de Ciéncias surgiu na década
de 1970 como um movimento de renovagao curricular, abordando discussées sobre 0s objetivos
da formacdo cientifica e tecnoldgica nas escolas, 0s processos de ensino e aprendizagem de
Ciéncias, a formacao dos professores e a elaboracdo de politicas publicas educacionais. A
educacdo CTS surge com diferentes formas de implementacéo e abrangéncia, contudo, partindo
de elementos contextuais e desafiadores.

No contexto educacional brasileiro, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN)
enfatizam os contetdos socialmente relevantes e processos de discussdo coletiva de temas e
problemas reais (BRASIL, 1998). As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacéo
Basica (BRASIL, 2013), ressaltam que uma formacéo integral traz 0 acesso ao conhecimento
cientifico; a reflexd@o critica sobre padrdes culturais; as metodologias de ensino inovadoras,
ativas e comprometidas com o aprender, voltadas a contextualizagdo, problematizacéo,
vivéncias, realidade do educando, e de forma interdisciplinar. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (2017; 2018), trouxe uma proposta de reformulagdo das matrizes
curriculares do Ensino Fundamental e Médio. Desse modo, manifesta que & importante salientar

0s multiplos papéis desempenhados pela relagdo CTS, no posicionamento e na tomada de

2 No contexto da Ensino de Ciéncias, temos encontrado vertentes para caracterizar 0 campo que estuda as inter-
relagBes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade: Educagdo CTS, o Pensamento Latino Americano em CTS
(PLACTS) e CTSA. Esta ultima, adjetivada pela letra “A”, referente a Ambiente, chama atengdo para
possibilidades significativas de integracdo com a Educacdo Ambiental. Porém muitos pesquisadores frisam que a
preocupacdo ambiental é algo inerente ao campo CTS e, portanto, ja esta implicita na triade. Dessa forma,

utilizamos nesse estudo a sigla CTS.



15

decisdes frente aos desafios éticos, culturais, politicos e socioambientais (BRASIL, 2017).

Assim, observa-se que as orientagdes educacionais estdo em consonancia com 0s
propdsitos do enfoque CTS, voltadas para uma pratica pedagdgica que contribua na formacéo
de sujeitos criticos, e que podem ser relacionadas a formacdo cidada (SANTOS;
SCHNETZLER, 2015). Para Linsingen (2002), a educacdo CTS deve alcangar os aspectos da
didatica, e o objetivo do professor deve ser a promo¢do de uma atitude critica e criativa, na
perspectiva de construir coletivamente a aula e os espagos de aprendizagem, criando um
ambiente propicio para o que o autor chama de “construcao coletiva”.

Assim, as pesquisas na area educacional tém buscado compreender como a educagao
CTS vem se constituido na educacéo bésica e estabelecendo pressupostos para enfrentamento
de desafios da implementacdo no contexto brasileiro. Santos e Mortimer (2002) em uma analise
da educacdo CTS no contexto brasileiro apresentam aspectos que caracterizam um curriculo
com essa perspectiva. Dentre diferentes possibilidades os autores destacam: problematizacoes
sobre a CT como atividade humana e social; formacéo de sujeitos para tomarem decisdes sobre
problemas sociais de CT; professor como sujeito que constréi o conhecimento e o
comprometimento com as relagdes CTS e processos de decisdo; articulacdo da CT com questdes
historicas, éticas, politicas e socioecondmicas. Junto a isso, 0s autores ressaltam o objetivo
central da educacdo CTS: desenvolver alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos,
auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar
decisbes responsaveis sobre questes de CTS e atuar na solucao de tais questdes.

Um fator determinante na adogdo da educacdo CTS nas pesquisas educacionais esta
associado ao rompimento do paradigma tradicional de ensino. Deste modo, Santos e Schnetzler
(2015) destacam alguns aspectos fundamentais para que ocorra esse rompimento, dentre 0s
quais: A capacidade de participacdo e tomada de decisdo; O conteGdo de carater
interdisciplinar; Abordagem do contetido contextualizado, incluindo temas sociais e problemas
vinculados a Ciéncia e a Tecnologia; Procedimentos metodolégicos em uma perspectiva
construtivista; e o planejamento e o desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem.

Strieder e Kawamura (2017) citam que a educagdo CTS tem diferentes propositos
educacionais, como o desenvolvimento de percepcdes entre o conhecimento cientifico escolar
e 0 contexto dos estudantes, questionamentos sobre situacfes sociais articuladas a cidadania e
compromissos sociais frente a problemas sociocientificos. A educacdo CTS possibilita
promover o interesse dos estudantes em relacionar a Ciéncia com aspectos tecnoldgicos e
sociais, com isso, discutindo as implicagbes sociais e éticas relacionadas ao uso da CT
(AULER, 2007; SANTOS; SCHNETZLER, 2000). Dessa forma, se favorece uma compreensédo
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da natureza da Ciéncia e do trabalho cientifico, estimulando a formacao de cidad&os cientifica
e tecnologicamente alfabetizados, capazes de tomar decisdes a partir de informacdes,
desenvolvendo o pensamento critico e a independéncia intelectual.

Para Aikenhead (2005), o enfoque CTS tem como objetivo desenvolver uma orientacdo
centrada no educando que avanga na transformacao das identidades culturais, e suas possiveis
contribuicGes para a sociedade e seu interesse em fazer Gtil o conhecimento cientifico e
tecnoldgico. Para Santos e Schnetzler (2015), o ensino CTS, é apontado para formacéo da
cidadania e refere-se ao desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo, com vistas a
solucdo de problemas cotidianos e reais, que envolvem aspectos sociais, tecnoldgicos,
econdmicos e politicos, o que significa preparar o individuo para participar ativamente na
sociedade.

O enfoque CTS pode ser entendido como um fundamento da pratica pedagogica
(RODRIGUES; DEL PINO, 2017) que permite relacionar aspectos cientificos, tecnoldgicos e
sociais em sala de aula, originar discussdes sobre as implicacdes sociais e éticas referentes ao
uso da CT. Nesse sentido, Auler (2007) aponta a necessidade de um ensino balizado por temas
gue representassem os problemas contemporaneos, buscando a compreensdo de temas sociais
relevantes, pois propiciam aos educandos o desenvolvimento de atitudes de tomada de deciséo,
além de e alcancar uma melhor compreenséo da natureza da Ciéncia e do trabalho cientifico

Buscando enfatizar o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo consciente
e negociada que envolva a CT, apontada por Linsingen (2007), os curriculos com enfoque CTS
devem ser organizados em torno de temas sociais, sendo assim as estratégias de ensino
recomendadas sdo centradas na participacao efetiva dos estudantes.

Os temas também denominados temas sociocientificos sdo conceitos abordados em uma
perspectiva relacional, e evidenciam as diferentes dimensdes do conhecimento estudado,
envolvendo questbes referentes a CT, e tém grande impacto na sociedade (SANTOS;
MORTIMER, 2009). A abordagem de temas sociocientificos no ensino de Ciéncias, com
objetivo de desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica, contribui para a
insercdo e discussdo de temas sociocientificos, “[...] como engajamento em agdes sociais
responsaveis, questdes controversas de natureza ética e problemas ambientais contemporaneos”
(SANTOS, 2011, p. 23).

De acordo com Barbosa e Bazzo (2014), a perspectiva CTS pode atuar na modificacéo
de valores individualistas, além de estimular autonomia e pensamento critico, ao conciliar temas
cientificos com a vida cotidiana. Assim, a abordagem de temas do contexto pode proporcionar

maior participacdo dos estudantes em questbes que exigem posicionamento critico e
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reivindicacdo de participacdo democratica. Considerando essa premissa, no ano de 2015, a
cUpula das Na¢des Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel sintetizou uma série de acGes
dentro de uma agenda comum para ser alcancada até o ano de 2030 - Agenda 2030 -, a qual
contempla 169 metas, organizadas em 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
De tal modo, ponderando que o ambiente escolar desempenha um papel central na formacéo de
futuros cidaddos mais solidarios, que compreendam seu papel e de sua comunidade na
construcdo de sociedades mais sustentaveis, os ODS tem potencial para nortear projetos e
programas de educacdo para sustentabilidade nas escolas.

Assim a Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS), desenvolve
competéncias que visam a capacitacdo das pessoas a refletir sobre as préprias a¢des, tendo em
conta os impactos sociais, culturais, econébmicos e ambientais atuais e futuros, a partir de uma
perspectiva local e global. Formar individuos empoderados para agir em situacGes complexas
de forma sustentdvel, pode leva-los a adotar novas direcfes; assim como participar em
processos sociopoliticos, movendo suas sociedades rumo ao desenvolvimento sustentavel
(UNESCO, 2017).

Dessa forma, a educacdo e os ambientes de ensino como instrumentos efetivos para o
acesso a EDS, bem como os ODS, promovem debates, reflexdes e acBes voltadas para a
promocdo dos valores, atitudes, capacidades e condutas essenciais para a cidadania,
empenhados em um enfoque ambiental global que inter-relacione aspectos que levem as
igualdades sociais, respeito aos ambientes naturais, acesso ao crescimento e desenvolvimento
econémico, politico, cultural, cientifico, tecnoldgico e ético (UNESCO, 2017). Nesse contexto
de mudancas e implicac¢Ges na sociedade, formagéo de cidad&os conscientes e capazes de tomar

decisdes, torna-se necessario intervir nos espagos escolares.

2.3 ESTRATEGIAS DE ENSINO CTS

E imperativo considerar o papel do professor como elaborador de estratégias de ensino.
Um ensino que contempla a abordagem CTS utiliza-se de estratégias diferentes das aplicadas
no ensino tradicional. Uma das alternativas exequiveis para o ensino CTS sdo as estratégias
citadas por Hofstein et al. (1988 apud SANTOS; SCHNETZLER, 2015) que apontam como:

Palestras, demonstracBes, sessfes de questionamentos, solucdo de problemas
experimentos no laboratorio, jogos de simulagédo e desempenho de papéis, féruns e
debates, projetos individuais e de grupo, redacdo de cartas a autoridades, pesquisa de
campo e acdo comunitaria, visitas a locais para estudo, estudos de casos, entrevistas,
uso de materiais audiovisuais e Tecnologias da informacdo e comunicacéo.
(SANTOS; SCHNETZLER, 2015, p. 91).
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Nas estratégias com enfoque CTS, o professor procura integrar em suas aulas 0s
interesses do estudante e aquilo que ele j& sabe sobre determinado assunto, pois se compreende
que o educando é o ator principal no seu processo de formacdo. Essa atuacao facilita a
aproximacdo do conhecimento cientifico a realidade do estudante, ndo simplesmente
evidenciando esse conhecimento, mas, sim, indicando caminhos para se apropriar. Nesse

sentido, Santos e Mortimer (2001, p. 107) pontuam que:

Ao se pensar em curriculos de ciéncia com o objetivo de formagdo para a cidadania,
é fundamental que seja levado em conta o desenvolvimento da capacidade de tomada
de decisdo. Nao basta fornecer informacdes atualizadas sobre questdes de ciéncia e
tecnologia para que os alunos de fato se engajem ativamente em questdes sociais.
Como também ndo é suficiente ensinar ao aluno passos para uma tomada de decisdo.

Tais estratégias exigem a associa¢do de campos de conhecimentos tecnolégico, social,
cientifico e ético (MACEDO; KATZKOWICK, 2003). Com isso, considera-se que sao
colocados desafios para o desenvolvimento de estratégias didaticas e de uma préatica docente
orientadas nessa perspectiva para o ensino. Tal situacdo pode se tornar um desafio ao professor,
pois o seu papel em sala de aula passa de detentor do conhecimento para mediador do processo
de construcdo desse conhecimento.

Tendo como horizonte essas perspectivas, entende-se que promover acles e
experiéncias na formacao de professores é de extrema relevancia. Formacao vista como praxis,
de a¢des pautadas na teoria e na pratica, de acdo e reflexdo critica sobre a realidade existente, a
fim de uma perspectiva critico-emancipadora. Para suprir essa caréncia, Santos e Schenetzler
(2015) pontuam a necessidade da formacdo continuada que inclua a concepc¢do de ensino-
aprendizagem construtivista e que desenvolva no professor uma atitude constante de
investigacdo. Relembram, também, que, para a ocorréncia de mudancas significativas, faz-se
imprescindivel a melhoria nas condi¢des de trabalho do professor. Deve ser tarefa continua dos
professores pensarem e repensarem inimeras vezes como proceder diante de situagdes com as
quais ndo estdo habituados, mudar a pratica docente, descobrir novas estratégias, reaprender e
aprender novos assuntos e conceitos. E uma desconstrucdo para uma construcio do ser
professor formador e, sobretudo, é uma entrega, um ato de compromisso e responsabilidade

com a profissdo e com o futuro do outro.

2.4 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

A prética pedagdgica do professor é produto da sua formac&o e da sua vivéncia enquanto
estudante e professor. Constitui-se, também, por influéncia historica relacionada as
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transformacdes politicas e sociais que orientaram e orientam os caminhos da educagdo. Nesse
sentido, novas formas de pensar a formacgdo docente, que procuram romper com as concepgoes
tradicionais em busca de novos enfoques e a superacao de paradigmas, surgiram no contexto
educacional brasileiro em meados da década de 1990, buscando por alternativas para propiciar
uma educacdo de qualidade, por meio de praticas educacionais que valoriza uma educagédo
transformadora, completa e critica. Tais modelos pressupdem envolver a pratica pedagdgica,
0s saberes pedagogicos e epistemoldgicos relativos ao conteddo escolar, bem como
compreender as questdes que envolvem o exercicio docente (NUNES, 2001).

Para Novoa (1992), a formacdo de professores se constréi por meio de um trabalho
reflexivo e critico sobre as praticas pedagdgicas, através de uma (re)construcdo permanente que
envolve também as questdes de cunho pessoal, e ressalta a importancia dos saberes oriundos da
experiéncia do individuo. Salienta também que é fundamental o didlogo entre os professores,
para que as situacdes emergentes sejam trabalhadas coletivamente, assim como para agregar e
valorizar a prética docente.

Tal ideia corrobora com os pressupostos de Freire (2011), o qual reforca que o professor
ndo deve se adaptar as situacfes conflitantes intrinsecas ao contexto inserido, mas buscar novas
formas de superar as problematicas existentes. A questdo social é fortemente alicercada pelo
intelectual, haja visto que o docente se integra a comunidade, e, dessa forma, é essencial
compreender a realidade do contexto escolar. Do mesmo modo, salienta que o educador deve
reconhecer-se como sujeito inacabado, inconcluso e assim despertar-se para um processo
permanente de aperfeicoamento.

Esse processo de aperfeicoamento, a formacgéo de professores, se encontra inserida nas
politicas educacionais do pais. A formacao de professores esta prevista nos documentos oficias
da educacdo brasileira. Segundo as DCN’s, constitui-se como um processo direcionado a
melhoria permanente da qualidade social da educacéo e a valorizacao profissional, a preparagdo
e ao desenvolvimento de profissionais. A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB)
(BRASIL, 1996), prevé programas de educacao continuada para os profissionais de educacéo
em seus diversos niveis. A Resolucdo 02/2015 do Conselho Nacional de Educacdo (CNE), em
seu artigo n. 16, ressalta que a formagédo continuada compreende o repensar do processo
pedagdgico, sobre a pratica educacional e a busca de aperfeicoamento técnico, pedagdgico,
ético e politico do profissional docente (BRASIL, 2015). A BNCC, destaca que € necessario
criar e disponibilizar materiais de orientacdo para o0s professores, e manter processos
permanentes de formacao docente que possibilitem continuo aperfeicoamento dos processos de
ensino e aprendizagem (BRASIL, 2017; 2018).



20

Nesse sentido, surge a necessidade de pensar em programas para a formacéo
professores, baseada nas necessidades decorrentes da mediacdo critica e construtiva do
curriculo em uma perspectiva do desenvolvimento de suas experiéncias vivencias, e relacoes
centradas no projeto de cada escola (ORVALHO, 2001). FormacOes essas que contemplem
aspectos como a compreensdo dos processos envolvidos na construgdo do conhecimento
cientifico e tecnolégico, uma percepcéo interdisciplinar, assim como as suas implicacdes na
economia, politica, cultura e demais ambitos da sociedade, onde se promovam atividades que
viabilizem e incentivem a interdisciplinaridade, a investigacdo e a argumentacdo. Por essa
perspectiva, a escola ajudard os estudantes a construir conhecimentos, novas habilidades e
também atitudes mais comprometidas com a sociedade. Para isso, o professor precisa
proporcionar experiéncias que estimulem as potencialidades individuais e coletivas, para que
assim os escolares se apropriem dos conhecimentos, levando-0s a uma consciéncia critica e a

um comportamento reflexivo e autdnomo.

2.5 FORMACAO DE PROFESSORES COM ENFOQUE CTS

A literatura discorre sobre a necessidade do desenvolvimento de processos formativos
integradores que consigam aproximar as Universidades da comunidade escolar, por meio da
formacéo docente a partir da educacdo CTS, na qual pretende construir novas significacdes da
docéncia, mudar concepc¢des preconcebidas sobre as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, bem como visdes acerca do papel do professor nesse cenario (STRIEDER et al.,
2016; LACERDA; SANTOS; QUEIROS, 2017). Tais saberes e comportamentos dialogam com
as necessidades formativas apontadas por Carvalho e Gil-Pérez (2011) que envolvem ruptura
de visBes simplistas, conhecimentos sobre as relacdes CTS, questionamentos sobre a Ciéncia,
implicagdes sociais do conhecimento cientifico e importancia do trabalho com situagdes
problemas.

Strieder et al. (2016) apontam a necessidade de que perspectivas criticas sejam
implementadas nos espacos de formacéo de professores. Roso e Auler (2016) também apontam
0 imperativo de repensar o processo de formacéo de professores, ja que estes possuem um papel
central no ensino. Nesse sentido, ao buscar um Ensino de Ciéncias inserido numa concepcao
transformadora e progressista de educagdo, a importancia da formacdo continuada para o
aprimoramento dos professores tem sido apontada (AULER, 2002; DELIZOICOV; AULER;
DELIZOICQV, 2006; AUGUSTO; AMARAL, 2015; ROSO; AULER, 2016).

Destarte, processos formativos que contemplem tais perspectivas, podem trazer

melhorias para a pratica pedagogica, uma vez que desenvolvem compreensdes sobre o que, por
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que e como ensinar de acordo com a perspectiva CTS (FERNANDES; STRIEDER, 2016).
Desse modo, a formacgdo continuada dos professores, a partir de novas metodologias e
concepcdes, leva os docentes a repensarem suas praticas em sala de aula, tornando possivel a
AC com enfoque CTS.

Nascimento (2020) evidencia a necessidade de implantagdo de programas de formagéo
continuada, por meio do enfoque CTS, no intuito de possibilitar a reflexdo pelos professores
sobre sua prépria pratica docente, ensejando a ampliacdo dos conhecimentos tedricos e
metodologicos, para a efetivacdo de uma pratica pedagogica efetiva. Ribeiro, Santos e
Prudéncio (2020) complementam que, a formacdo do professor a partir da educacdo CTS
pretende construir novas significagdes da docéncia, mudar concepgdes preconcebidas sobre as
relacBes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, bem como visdes acerca do papel do professor
nesse cenario.

As potencialidades da educacdo CTS sdo apontadas em estudos que referem: maior
motivacdo para educandos e professores originada a partir da contextualizacdo dos conteudos;
maior proximidade entre estudantes e professores; melhor compreensao da natureza da Ciéncia;
possibilidade de abordar situac@es reais; possibilidade de realizar processos mais participativos;
realcar a importancia de aspectos sociais e; construgdo de concepgdes criticas sobre as inter-
relagbes CTS (SILVA; CARVALHO, 2009; BETTENCOURT; ALMEIDA; VELHO, 2014,
RAMOS et al., 2018). Assim, as caracteristicas do enfoque CTS produzem e incentivam o
trabalho coletivo, interdisciplinar, reflexivo e contextualizado. Isto, constitui a base para que 0s
professores encontrem novas formas de se relacionar com os estudantes e colegas, obtenham
uma nova visao do seu trabalho, compreendam melhor a natureza da Ciéncia e descubram maior
coeréncia da sua pratica, melhorando suas atitudes em relacéo ao ensino. Tais mudancas, sao
fundamentais para a reconstrucdo da identidade profissional docente (RODRIGUES; DEL
PINO, 2019).

Nesse sentido, a formacdo docente continuada, contribui na pratica pedagogica, ao
estimular o professor a ser mais reflexivo. Corroborando com Rodriguez e Del Pino (2019), que
o enfoque CTS, possibilita incentivar o trabalho coletivo, reflexivo e contextualizado. E que
propicia um melhor relacionamento entre os docentes e os escolares, aperfeicoando 0 ensino
aplicado, e também refletindo criticamente sobre sua propria pratica. Assim, propostas
inovadoras necessitam ser concretizadas no contexto educacional, através da utilizacdo de
diferentes estratégias de ensino CTS.

Nessa perspectiva, torna-se relevante refletir sobre o enfoque CTS e suas inter-relagdes

na formacdo de professores, visando uma compreensdo mais contextualizada dos diversos
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aspectos que envolvem o processo de ensino-aprendizagem com o conhecimento cientifico e
uma intervencdo diferenciada na sala de aula. Com isso, pressupfe-se a formacgdo de um
profissional capaz de compreender a Ciéncia como fruto de interacfes historicas e sociais,
relacdo que permite subsidios importantes para o surgimento de um professor reflexivo, capaz
de promover acdes efetivas para a ruptura com paradigmas tradicionais, presentes na educagéo
cientifica brasileira (OLIVEIRA; ALVIM, 2020).
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3. METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DO ESTUDO

Esse estudo assume caracteristicas de pesquisa colaborativa, seguindo os preceitos de
Ibiapina (2008), visando transformar os espacos escolares em comunidades criticas, com
professores reflexivos, que problematizam, pensam e reformulam suas praticas, a fim de
favorecer sua emancipacéo profissional.

Esta modalidade de pesquisa destaca, sobretudo, a valorizacdo das atitudes de
colaboragao e reflexdo critica entre pesquisador e professor, uma vez que estes, “calcados em
decises e analises construidas por meio de negociacdes coletivas, tornam-se co-parceiros, co-
usuérios e co-autores de processos investigativos delineados a partir da participagdo ativa,
consciente ¢ deliberada” (IBIAPINA, 2008, p. 26). Dessa forma, para a efetivacdo da pesquisa
colaborativa é necessario que haja a sistematizacdo de alguns procedimentos, como: a
sensibilizacdo dos colaboradores, o diagndstico das necessidades de formacéo e os ciclos de

estudo e reflexivos de formacéo.
3.2 CONTEXTO DO ESTUDO

O presente estudo teve como cenario a Escola Estadual de Ensino Médio Humberto de
Alencar Castelo Branco, vinculada a 82 Coordenadoria Regional de Educacdo. A referida escola
localiza-se na periferia do municipio de Santa Maria/RS, e teve seus primeiros registros como
educandario no ano de 1930. A institui¢do, inicialmente denominada Escola Isolada Parque da
Viacdo, teve como sua primeira sede a edificagdao conhecida como “brizoleta” e, desde entdo,
ficou conhecida pela comunidade como a “Escolinha do Boi Morto”, em alusio ao bairro onde
a escola esta sediada. Em 1982, foi nomeada como Escola Estadual Marechal Humberto de
Alencar Castelo Branco®.

E importante contextualizar que esse estudo se insere em um contexto de trabalho
colaborativo, construido progressivamente entre 0 GENSQ da UFSM/RS e a comunidade
escolar desde de 2011. Durante essa trajetoria foram desenvolvidos diversos processos
formativos e intervencbes que, com diferentes enfoques e perspectivas que originaram
dissertacbes (LIMA, 2014; ROSSI, 2014; CARLAN, 2016) e teses (ILHA, 2016;
VISINTAINER, 2018; LIMA, 2019; RODRIGUES, 2020; MENEZES, 2021), entre outras
publicacBes. Esses estudos prévios contemplaram diferentes grupos (professores e/ou

8 Historico da Estadual Marechal Humberto de Alencar Castelo Branco. Documento institucional (PPP, 2019).
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estudantes) e foram essenciais para 0 apoio e engajamento dos gestores e do corpo docente, 0s
quais concederam parte de suas reunides pedagdgicas para o planejamento conjunto de novas
acOes disciplinares ou interdisciplinares, bem como as andlises e discussdes continuas dos
resultados, de modo a oportunizar a reorganizacéo do contexto curricular e a continuidade dos
processos formativos, dentre os quais esta inserida essa dissertacao.

A intencionalidade de estar proximo a realidade da escola, conforme aponta Rodrigues
etal., (2020), contribuiu com as praticas escolares resultando na consolidacéo da relacéo escola-
universidade e a construcdo de de um vinculo de “confianga” entre docentes-gestores-
pesquisadores. Dessa forma, a parceria entre a universidade e a escola, tornou-se essencial para
0 desenvolvimento de processos formativos, por meio do aperfeicoamento dos planejamentos,
reflexdes, avaliacOes e acOes docentes, pois buscaram o desenvolvimento e a implantacdo de
propostas para a pratica pedagdgica, oportunizando a formacao continuada dos professores.

O processo formativo em que situa-se essa dissertacéo foi desenvolvido no ano de 2019
e insere-se nesse contexto colaborativo, no qual estabeleceu-se uma sistematica ciclica de
identificacdo das demandas e planejamento de estratégias pedagogicas, as quais orientaram
novas formas de acdes e reavaliacbes que desencadearam novos planejamentos continuamente.
Assim, é importante ressaltar que durante o ano letivo de 2019, o ambiente escolar esteve
fisicamente organizado em salas tematicas. Nesse arranjo, em fase de experimentacdo, a gestdo
escolar solicitou aos docentes que todas as salas apresentassem um projeto trimestral, que foi
orientado por “Temas Integradores”, definidos coletivamente pelo corpo docente (MENEZES
et al., 2020).

Segundo o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola, o tema é escolhido anualmente
pelo coletivo, e desenvolvido ao longo ao ano letivo, objetivando principalmente manter o foco
no vivenciar, conhecer e discutir a cidadania, os deveres e direitos do povo que vive em
sociedade, incentivando o pensamento e a reflexdo sobre quais atitudes e ou a¢des que cabe a
cada aluno e cidaddo, e que séo imprescindiveis para tornar a vida de cada um melhor e, como
consequéncia, uma sociedade de convivéncia pacifica e feliz. O tema gerador a ser
desenvolvido na escola deve ser fruto da reflexdo coletiva e contribuir para a unificagéo dos
diferentes enfoques didaticos dos segmentos e das &reas do conhecimento. E o grande suporte
da organizacgéo pedagdgica da escola, alem de conduzir e orientar toda a proposta do ano letivo,
em todos 0s niveis de ensino e em seus subtemas (PPP, 2019).

Cabe destacar que no ano de 2019, estiveram matriculados 166 estudantes nos Anos
Iniciais, 218 nos Anos Finais, 126 no Ensino Médio e 25 na Educacdo Especial. O quadro

organizacional da escola contatava com cinco professoras atuando na gestdo e 35 em regéncia
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de classe. Foram considerados para essa pesquisa 0s professores dos anos finais (6° ao 9° anos)
do Ensino Fundamental e Ensino Médio, de diversas areas do conhecimento.

Esse estudo contemplou todos os preceitos éticos, quanto a participacao dos docentes, e
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa, conforme CAAE 13846619.2.0000.5346,
aprovado pela universidade. Portanto todos os envolvidos assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), com garantia de anonimato.

3.3 DELINEAMENTO DO ESTUDO

Essa proposta buscou contextualizar o ensino, contemplando teméticas articuladas com
a realidade dos estudantes e associadas a formacao cidada. Assim, evidenciou-se a necessidade
de um processo formativo que contemplasse as demandas emergentes do cotidiano escolar.
Assim, as ac¢des vinculadas a este estudo, em especifico, foram planejadas e desenvolvidas
durante o ano de 2019.

Em consequéncia da sistematica de trabalho colaborativo incorporada nesse contexto
escolar, todo o corpo docente foi convidado a participar do processo formativo, efetivado em
quatro encontros presenciais na sede da escola, para que dessa forma os professores pudessem
contemplar em seus planejamentos aspectos da Educacéo CTS, que foram abordados no curso.
Salienta-se que alguns professores conciliavam atividades em outras instituicdes de ensino e
ndo puderam participar de todos os encontros. Assim, 23 docentes perpassaram pelo processo
formativo ocorrido desta pesquisa.

A concepcao e planejamento desse processo formativo foram estruturados em oficinas
pedagdgicas, e estiveram orientados pela Alfabetizacdo Cientifica, considerando a Educacéo
CTS e sua insercdo na educagdo béasica e nos documentos oficiais da educacdo; a abordagem
de temas sociocientificos e estratégias de ensino; as relacdes CTS e uma educacdo voltada para
a formacdo da cidadania; a educacdo ambiental através da Educagédo CTS; as inter-relagcdes CTS
em diversos contextos, envolvendo os ODS da Agenda 2030 da Organizagéo das Nagdes Unidas
(ONU). Cabe salientar que os ODS foram articulados as proposta das oficinas pedagdgicas, de

modo a complementar o trabalho docente, que foi fundamentado pelos Temas Integradores.

3.4 PROCEDIMENTOS

Para o acompanhamento e avaliacdo das atividades foram utilizados questionarios
semiestruturados, diario de campo, registro fotografico e observacdo participante. Os

questionarios foram aplicados durante os encontros formativos. No diario de campo foram



26

registrados 0s momentos observados, a descri¢do dos participantes, espacgos, acontecimentos e
didlogos, assim como as reflexGes e discussdes dos participantes. Em complemento, as
observacdes e interpretacdes dos pesquisadores foram registradas, juntamente ao diario de
campo, através da observacdo participante.

Para organizacdo e interpretacao dos resultados utilizou-se o método da Anélise de
Conteudo. Para tanto, como referencial nesta pesquisa a autora Laurence Bardin, define Anélise

de Contetdo como sendo:

Um conjunto de instrumentos metodoldgicos cada vez mais sutis em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a “discursos” (conteudos e continentes)
extremamente diversificados. O fator comum dessas técnicas madltiplas e
multiplicadas — desde o célculo de frequéncias que fornece dados cifrados, até a
extracdo de estruturas traduziveis em modelos — é uma hermenéutica controlada,
baseada na deducdo: a inferéncia. Enquanto esforco de interpretagdo, a andlise de
conteido oscila entre os dois polos do rigor da objetividade e da fecundidade da
subjetividade. (BARDIN, 2016, p. 15).

A Anélise de Conteudo apresenta-se como um conjunto de técnicas de andlise das
comunicac0es, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do conteudo das

mensagens.
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4. RESULTADOS

4.1 ARTIGO 1: A utilizacdo do caso simulado como estratégia de ensino na formacao
continuada de docentes: uma abordagem CTS

Artigo publicado na Revista Formacao Docente, qualis B1 em ensino.
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Resumo

Esse estudo analisou uma experiéncia pedagdgica, realizada em uma escola da rede publica
estadual, do municipio de Santa Maria, Rio Grande do Sul (RS), por meio de uma estratégia de
ensino: Caso Simulado, inserido numa abordagem da Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS),
desenvolvida durante um processo de formagéo continuada, do qual participaram 23 educadores
de distintas areas de conhecimento. Durante o desenvolvimento desse estudo foram coletados
os dados por meio da observacdo participante e registros fotogréaficos, além dos relatos dos
docentes que contribuiram com informacdes significantes acerca das percepc@es sobre o caso
simulado. A utilizacdo do caso simulado apresentou-se como estratégia de ensino efetiva ao
relacionar os conhecimentos cientificos e cotidianos e permitiu grande envolvimento dos
docentes, tanto na preparacao do debate, quanto na participacao das discussdes. Como proposta
pedagdgica, o caso simulado mostrou-se como um recurso favoravel, pois propiciou a interacao
das éreas, e dessa forma, uma construcdo de conhecimentos mais abrangente, contribuindo para
0 ensino-aprendizagem.
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Introducéo

O desenvolvimento cientifico tecnoldgico e seus impactos na sociedade conferem novas
necessidades ao ensino (KUBIAK; MACHADO; SILVEIRA, 2020). Para Schneider e
Meglhioratti (2015) um dos aspectos importantes no cenario educacional é oferecer significado
aos conteudos cientificos escolares, bem como debater o papel da Ciéncia e da Tecnologia (CT)
na sociedade. Nesta perspectiva, a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) pressupde
a alfabetizacdo cientifica e tecnologica para desenvolver cidaddos mais criticos, frente as
questdes que envolvem CT e suas interacdes com a sociedade (ACEVEDO et al., 2005).

O desenvolvimento de praticas educativas CTS possui respaldo em documentos oficiais
que regem a educacdo brasileira (STRIEDER et al., 2016). Dentre eles, os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (BRASIL,
1996) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017), apontam aplicacGes do
enfoque CTS na sala de aula, e evidenciam a necessidade de conduzir os estudantes a
questionarem as relacBes existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, além de
desenvolverem o pensamento reflexivo e critico. Nesse sentido, o enfoque CTS promove uma
nova Visdo para 0s processos educativos e para a pratica dos professores (AULER; BAZZO,
2001; AIKENHEAD, 2005; QUINTERO CANO, 2010).

Santos e Mortimer (2002, p. 2) ressaltam que: “[...] alfabetizar, portanto, os cidadaos
em ciéncia e tecnologia ¢ hoje uma necessidade do mundo moderno”. O ensino cientifico, por
meio da discussao das relagdes entre CTS, € uma concepc¢do que entende a educacdo cientifica
em uma perspectiva ampla, além do aprendizado de conceitos, devendo colaborar para a
realizacdo de leituras e releituras do mundo social, natural e tecnoldgico, ou seja, das questdes
mais abarcantes e controversas (SILVA; NEVES, 2018). Desse modo, a abordagem CTS é uma
proposta educativa inovadora que atende os principios de uma educag&o cientifica voltada para
a promocao da cidadania, com énfase na tomada de decisdes, sobretudo aquelas relacionadas
com aspectos sociais que ttm como parametro importante a Ciéncia e a Tecnologia. Para
Rodriguez e Del Pino (2017) o enfoque CTS apresenta-se como um fundamento da préatica
pedagdgica, e pode ser aplicado no ensino, sendo utilizado como estratégia metodoldgica. Tal
perspectiva de ensino, pode contribuir para o entendimento do meio cientifico e tecnoldgico,
assim como pode também estimular a formacéo para a cidadania, motivando os estudantes a
expressar suas opinides, a argumentar e tomar decisdes bem fundamentadas (VIEIRA; BAZZO,
2007).

Ao relacionar o conhecimento cientifico com o cotidiano, o estudante constroi
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significados, pois parte de situa¢fes reais nas quais 0 conhecimento é empregado para
compreensdo e solucdo de problemas, em uma perspectiva critica (SANTOS, 2007). Uma vez
que o educando contextualiza o conteudo ensinado, auxiliando na compreensdao do mundo
social, tecnoldgico e natural, da significancia ao que se € estudado.

Para que esse ensino cientifico seja efetivado, muitas estratégias surgem associadas a
temas, também denominados temas sociocientificos. Essas envolvem questdes referentes a
ciéncia e tecnologia, tém grande impacto na sociedade (SANTOS; MORTIMER, 2009) e
propiciam condicdes para o desenvolvimento de atitudes de tomada de decisdo (SANTOS;
SCHNETZLER, 2015). A abordagem de temas instrumentaliza-se pela promog¢é&o de um ensino
contextualizado e no trato de problemas locais, relacionados ao contexto do estudante
(BUFFOLO, 2014). Assim, Hofstein et al. (1988 apud SANTOS; SCHNETZLER, 2015)
apontam estratégias como:

Palestras, demonstracdes, sessdes de questionamentos, solucdo de
problemas experimentos no laboratério, jogos de simulagdo e
desempenho de papéis, féruns e debates, projetos individuais e de
grupo, redacdo de cartas a autoridades, pesquisa de campo e acédo
comunitaria, visitas a locais para estudo, estudos de casos, entrevistas,
uso de materiais audiovisuais e Tecnologias da informagdo e
comunicacgdo. (SANTOS; SCHNETZLER, 2015, p. 91).

Deste modo, uma das alternativas exequiveis para o ensino aprendizagem € o trabalho
por meio de temas, com o enfoque CTS relacionado a estratégias de ensino como o caso
simulado. O caso simulado, também denominado de jari simulado, conforme Anastasiou e
Alves (2009), é uma estratégia de ensino baseada na simulacdo de um juri, em que os estudantes
analisam e avaliam um fato a partir de uma situacdo problema, por meio de argumentos de
defesa e de acusacdo. O caso simulado apresenta-se como uma estratégia pedagogica que
oferece a potencialidade para se trabalhar com temas e tem alcangado bons resultados na
aprendizagem, pois permite debates, habilidades argumentativas, participacdo, ultrapassa a
forma tradicional de ensino e promove o confronto de ideias por meio da controvérsia sobre as
questdes sociais, ambientais e tecnologicas (MARTINEZ; ROJAS, 2006; GORDILLO, 2005).
Essa estratégia tem se mostrado atrativa para a aprendizagem dos estudantes, ja que desenvolve
habilidades argumentativas e participativas, acerca de problemas presentes.

Para Flor (2007), a utilizacéo de casos simulados em atividades pedagogicas, pode partir
de um tema real e cotidiano, simular condi¢gdes nas quais se desenvolve uma controvérsia e
procura definir os atores sociais. Para Gordillo (2005), o caso simulado, permite aos educandos

investigarem como atores sociais, expondo suas ideias, opinides e interesses diferentes.
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Portanto, as estratégias de ensino, como o Caso Simulado, bem como as dindmicas propostas
por docentes que envolvam o trabalho em grupo, potencializam o processo educativo.

No que se refere a formacéo de professores, Carvalho e Gil-Perez (2006) mencionam as
lacunas na formacdo inicial, além de evidenciar a caréncia da formacdo continuada. Neste
sentido, cabe ao educador analisar sua pratica pedagdgica, rever conceitos e buscar novas
formas de conhecimento. Destarte, a adocdo de novas estratégias de ensino sugere uma
mudanca no contexto educacional (GIL, 2012).

Para minimizar a situacdo do contexto atual educacional, é necessaria uma acao docente
diferenciada, em que o professor seja 0 mediador do processo de ensino, para que os escolares
possam construir seu conhecimento. Assim, a formagdo continuada de professores torna-se
fundamental para a transformacdo da educacdo. O enfoque CTS, no desenvolvimento de
processo formativos para docentes, reforca o designio de formar professores com vistas as
transformacfes em suas préaticas pedagdgicas, na perspectiva de uma formagdo voltada a um
ensino critico e reflexivo, e para o exercicio da cidadania. Segundo Centa e Muenchen (2016,
p. 267), constitui-se um desafio de “[...] refletir sobre o papel do educador e de que cidadao
pretende-se formar”. Da mesma forma, Roso ¢ Auler (2016) também abalizam como uma
necessidade o repensar do processo de formacéo de professores, ja que estes possuem um papel
essencial nos processos de ensino-aprendizagem.

Considera-se fundamental o papel da escola na formacgéo dos sujeitos, uma vez que a
educacdo cientifica pode cooperar para uma compreensdo ampliada das inter-relacdes CTS,
pois 0s conhecimentos aprendidos no ambito escolar repercutem em nossa vida profissional e
em nossa condi¢do como cidadaos no mundo (KUBIAK; MACHADO; SILVEIRA, 2020).

Posto isso, 0 processo formativo torna-se determinante para que o docente incorpore a
abordagem CTS em sua préatica pedagogica habitual, pois a compreensdo das interacbes CTS
encontra-se o alicerce da alfabetizacdo cientifica de docentes e discentes (MIRANDA,;
FREITAS, 2014). Diante do exposto, este estudo analisa uma experiéncia realizada com
educadores de uma escola publica estadual, através de um caso simulado por meio da
abordagem CTS, visando aprimorar a formacgdo docente, utilizando o tema “A Pilula

Anticoncepcional”.

Metodologia

Esse estudo caracteriza-se com um enfoque qualitativo, pois fundamentou-se na agéo de

obter informac0es e de analisar dados no ambiente escolar (GIL, 2008).
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Essa experiéncia pedagodgica foi desenvolvida em uma escola da rede publica estadual,
em Santa Maria/RS. Envolveram-se nesse estudo 23 educadores, de distintas areas do
conhecimento, do Ensino Fundamental e Médio, que participavam de um processo de formacéo
continuada. Esse estudo propos a vivéncia de um Caso Simulado, a partir do tema “A Pilula
Anticoncepcional”, na qual a tematica foi escolhida por oportunizar discussoes,
contextualizagdes, questionamentos e argumentos, comumente empregados em abordagens
CTS.

Para a construcdo e o desenvolvimento do caso simulado considerou-se como bases
tedricas as propostas de Martinez e Rojas (2006); Gordillo (2003); Gordillo (2005); Osorio
(2002) e Flor (2007). Assim, a aplicacdo da estratégia estabeleceu a selecdo de um problema
real ou proximo da realidade; definicdo dos envolvidos como atores sociais; diagnostico prévio
do conhecimento dos envolvidos; elaboracdo da documentacdo, constituindo-se como um
acervo de noticias; apresentacdo da noticia em discussdo; elaboracdo de argumentos, e

aplicacdo do caso.

A execucdo do caso simulado se deu em momentos distintos, conforme descrito no

quadro 1:
Quadro 1 — Planejamento do caso simulado
MOMENTOS OBJETIVOS

1 Verificacdo dos conhecimentos prévios dos docentes sobre a estratégia, assim como a
temética escolhida para a atividade;

2 Explanac&o sobre o conceito de caso simulado;

3 Problematizacdo do tema foi proposta, a partir de alguns recortes veridicos de noticias e

videos;
4 Diviséo dos docentes em dois grupos aleatoriamente: grupo de defesa e grupo de acusacéo,
estes considerados como atores sociais;

5 Elaboracéo dos argumentos dos grupos;

6 Realizacédo do caso simulado com sistema de acusagdo-réplica-tréplica, na qual iniciou-se
com a acusacao, seguida da defesa.

Fonte: Os autores.
Em alguns momentos, quando necessario, 0s pesquisadores intervieram para instigar os
grupos e esclarecer davidas sobre assuntos relevantes.
Ap0s o desenvolvimento do caso simulado, foi mediada uma discussao com o intuito de
identificar a opinido dos educadores sobre a utilizacdo dessa estratégia como possibilidade a ser
realizada em suas praticas pedagdgicas, bem como possiveis sugestdes para 0 Seu

melhoramento.
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Durante o desenvolvimento desse estudo, foram coletados os dados por meio da
observagdo participante, referente aos momentos observados (reflexdes, argumentos e
discussoes), e registros fotograficos. Para contribuir com informacdes significantes sobre esse
processo, relatos dos docentes serdo apresentados acerca das percepcdes sobre o caso simulado.
Tendo em vista garantir o anonimato dos sujeitos, utilizou-se como referéncia a letra P como
indicador do professor e suas falas, e os numerais 1, 2, 3, [...], fazendo distin¢des das falas entre
um e outro.

Os procedimentos éticos para este estudo foram respeitados e aprovados pelo Comité
de Etica, sob 0 nimero CAAE: 13846619.2.0000.5346, e os participantes assinaram o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Resultados e Discussao

Considerando a necessidade de trabalhar questdes que envolvam aspectos da ciéncia e
tecnologia e suas interacdes com a sociedade no contexto educacional, a abordagem CTS, por

meio do caso simulado, atua como possibilidade de estratégia para o ensino aprendizagem.

Ao término do desenvolvimento do caso simulado, a discussdo realizada com os
docentes permitiu identificar as opinides sobre sua utilizacdo nas atividades pedagdgicas, na
qual foi possivel perceber a importancia dessa atividade, por meio dos relatos: “/...] a
abordagem é mais atrativa para os alunos, contribuindo para o aprendizado” (P19). “A
proposta traz subsidios que possibilitam pensar em novas estratégias metodologicas” (P20).
“Aulas interessantes. Aulas diferenciadas que atraem e fixam conteudo” (P5). Nesse sentido,
0 uso do caso simulado, com abordagem CTS, oportunizou aos docentes, 0 contato com uma
estratégia de ensino para a agdo didatico-pedagdgica e possibilitou discussdes sobre a sua
pratica.

Durante a realizacdo da atividade, alguns questionamentos, ajudaram a ampliar e a
esclarecer informacg6es sobre a estratégia. Essas afirmacdes, juntamente com a avaliacdo dos
dados obtidos, levaram a perceber a aceitagéo da proposta entre os professores, que apontaram
como viavel em suas praticas pedagdgicas, sinalizando o interesse em aplica-la nas salas de
aula, como afirmam os docentes, nos fragmentos a sequir: “So temos a ganhar com a ado¢do
de técnicas diferentes que favorecem a construgéo da relagéo ensino-aprendizagem” (P1).
“Acredito que tive muitos ganhos, pois 0s alunos estdo cada dia mais desafiadores. 1sso nos

obriga a nos qualificarmos e buscarmos cada dia mais recursos metodologicos para as aulas”™

(P9).
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Assim, existe a necessidade de insercdo da abordagem CTS em cursos de formacéo de
professores, que é apontada por diversos pesquisadores (AULER, 2002; FILHO et al., 2013).
Acredita-se que processos de formacao continuada sejam um caminho para preencher lacunas
da formacdo inicial, a fim de cooperar com a pratica pedagogica do professor, pois essa
proposta metodoldgica visa atender de forma diversificada, interativa e dialdgica. Santos e
Mortimer (2009) apontam evidéncias de que essa abordagem pode potencializar as interagdes
dialdgicas, facilitando situacdes vivenciais dos estudantes e a introducéo de atitudes e valores
em uma visdo humanistica.

O enfoque CTS quando aplicado no ensino utilizando-se como estratégia metodoldgica,
pode contribuir para o desenvolvimento do ensino-aprendizado, pois oportuniza o entendimento
do meio cientifico e tecnoldgico, e também estimula a formacéo para a cidadania, motivando
expressao de opinides, argumentacdo e tomada de decisGes bem fundamentadas (VIEIRA,;
BAZZO, 2007). Desta forma, o presente estudo promoveu uma formacdo aos docentes, que
permitiu um papel ativo no processo, desenvolvendo habilidades argumentativas, e novas
formas de compreender a argumentacdo como um processo de ensino-aprendizagem.

Azevedo; Quartieri; Del Pino; Marchi (2017) relatam atividades desenvolvidas com
educandos do Ensino Médio, em uma escola publica, buscando a construcéo de conhecimentos
vinculados a utilizacdo Jari simulado. O trabalho objetivou desenvolver nos estudantes o senso
critico e o poder de argumentacdo, buscando demonstrar que as estratégias de ensino podem
tornar as aulas mais atraentes, proporcionando um trabalho em grupo e promover a autonomia
e o didlogo, utilizando para isto experiéncias reais ou simuladas, visando condices de
solucionar desafios e promover seu proprio conhecimento. De acordo com os autores, 0s
resultados superaram as expectativas, mostrando que o0s estudantes sdo atores ativos
dos processos de ensino e de aprendizagem.

Os relatos dos professores com relacéo a participacao da proposta foram positivos, tendo
em vista que possibilitou um momento de troca de experiéncias, e da possibilidade de explorar
novos conhecimentos. Destaca-se também que a utilizacdo desta estratégia desafiou os
envolvidos a pensar e a discutir suas ideias. Além disso, proporcionou a comunicacao, interacao
e coleguismo, além da melhora significativa na compreensao do tema analisado.

A Educacdo CTS enfatiza a necessidade de formacao de sujeitos criticos, capazes de se
posicionar em assuntos relativos a ciéncia, tecnologia e sociedade (SANTOS; MORTIMER,
2002, AULER; DELIZOICOV, 2001). Assim, pode-se analisar também que durante o caso
simulado, os docentes promoveram discussdes sobre o assunto abordado e expressaram suas

opiniBes perante os demais. Utilizaram argumentos do seu cotidiano, colocando suas opinides,



34

construindo argumentos, e defendendo o ponto de vista coletivo. Nas figuras 1 e 2, pode-se

analisar os momentos de discussao e argumentagdo dos grupos.

Figuras 1 e 2 - Grupos em processo de discussdo e argumentacéo

Fonte: Os autores.

Para Rocha e Slonski (2016), ao desenvolver um caso simulado, o professor pode
abordar questbes relevantes e temas que estimulem os discentes a relacionar os assuntos
cientificos com seu cotidiano e despertar o interesse pelo aprendizado. Assim, o uso do caso
simulado em sala de aula enquadra-se nos parametros estabelecidos na abordagem CTS,
envolvendo o contetdo cientifico com exemplos do cotidiano, confrontando saberes de
diferentes areas, desenvolvendo uma postura mais critica e reflexiva no educando (FLOR,
2007).

Xavier, Flor e Rezende (2013, p. 39) argumentam que “o caso simulado traz a tona a
discussdo de questdes proximas a realidade do estudante, e por isso de seu interesse, permitindo
trabalhar o conteddo curricular de forma integrada ao desenvolvimento cientifico, tecnoldgico
e suas implicagdes sociais”. Assim, ressalta-se a importancia da discussdo de temas sociais a
partir de um enfoque interdisciplinar. A abordagem de temas instrumentaliza-se pela promocéo
de um ensino contextualizado e no trato de problemas locais e relacionados ao contexto do
estudante (BUFFOLO, 2014).

Desse modo, os docentes de distintas disciplinas manifestaram suas opinides e
argumentaram junto ao grupo, evidenciando a potencialidade do o ensino CTS, em minimizar
a fragmentacéo. Assim ao desenvolver um caso simulado, o docente tem a possibilidade de
envolver questdes relevantes e assuntos que instiguem os estudantes, podendo relacionar os
assuntos cientificos com o cotidiano do educando, expandindo assim, seus conhecimentos e
despertando seu interesse pelo aprendizado.

Nesta perspectiva, um estudo realizado por Silva e Oliveira (2016) através de um caso
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simulado CTS sobre a tematica aquecimento global, foi realizado com quinze professores, com
o intuito de verificar a possibilidade de inseri-la no contexto de sala de aula. O resultado obtido,
foi a ampla aceitacdo da estratégia, com sugestfes para adaptaces aos diferentes contextos
escolares.

Conforme Teixeira (2003) a grande preocupagdo com estratégias de ensino é que
efetivamente promovam a interdisciplinaridade e a contextualizacdo, sendo entdo uma das
proposicdes do movimento CTS. Em conformidade, Rodrigues e Del Pino (2019, p. 92)

apontam que:

As caracteristicas do enfoque CTS produzem e incentivam o trabalho coletivo,
interdisciplinar, reflexivo e contextualizado. Isto, constitui a base para que 0s
professores encontrem novas formas de se relacionar com seus estudantes e colegas,
obtenham uma nova visdo do seu trabalho, compreendam melhor a natureza da
Ciéncia e descubram maior coeréncia da sua pratica, melhorando suas atitudes em
relacdo ao ensino.

Vieira, Melo e Bernardo (2014) ao tratarem da formacéo de professores articulado ao
jari, afirmam que o exercicio argumentativo nos juris simulados pode contribuir para o
desenvolvimento de competéncias argumentativas necessarias a pratica docente, além da
capacidade de andlise de temas controversos que envolvem ciéncia e tecnologia, e a confianga
para a atuacdo na sociedade. Assim, entende-se que para alcancar as mudangas significativas
no campo educacional, sdo necessarias modificacbes graduais que orientem os docentes na
busca de uma educacdo com mais qualidade.

E necessario ressaltar que professores sdo integrantes essenciais no ambiente
educacional, e carecem de formacgdo continuada para desenvolver novas estratégias
pedagdgicas, novas metodologias que na pratica possam proporcionar aos estudantes maior
compreensdo dos conteudos relacionados com suas vivéncias, podendo tomar suas decises
com maior responsabilidade e criticidade. Nesse sentido, no processo desenvolvido pdde-se
levantar junto aos professores que atividades desta natureza podem ser potencialmente
formativas para a sua carreira docente e consequentemente para a formacéao estudantil.

Em consonancia com os estudos que orientaram o desenvolvimento dessa experiéncia,
os resultados obtidos nesse estudo, apontam para uma avaliacdo positiva quanto ao uso do caso
simulado, pois a proposta desenvolvida ofereceu significativa contribuicdo no pensamento
critico, tomadas de decisGes e formacdo de cidaddos participativos, assim como a interacao
entre os docentes da escola.

Os resultados da pesquisa apontam a relevancia para a melhoria da préatica pedagdgica,
que a viabilidade da introducdo de abordagens diversificadas permite dinamizar a aula, e

consentindo o aprofundamento e realizagdo de um ensino que se volte para a formagéo de
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cidaddos mais informados e capazes de atuar com senso critico em situagfes cotidianas. Da
mesma forma que pode ser considerada pertinente para professores em exercicio ou em
formacdo, na medida em que apresenta uma abordagem que pode ser adaptada e utilizada em

outros contextos, servindo de base para elaboragéo de recursos didaticos.

Consideragdes finais

A conducdo desse estudo permitiu registrar e realizar interpretacfes sobre as
potencialidades do caso simulado, por meio da abordagem CTS para préatica docente, no intuito
de que a docéncia seja guiada por fundamentos tedricos propicios a formacéo de agentes sociais
criticos.

E importante ressaltar a relevancia dessa pesquisa para o desenvolvimento de estratégias
visando a implementacdo da abordagem CTS. Assim, acredita-se na potencialidade do caso
simulado como uma metodologia alternativa viavel, com o intuito de inovar a préatica
pedagdgica e melhorar o ensino - aprendizagem, permitindo aos envolvidos assumirem papeis
de atores sociais e desenvolver processos argumentativos, promovendo pensamento critico e
tomada de decis&o.

Nesta proposta de ensino, verificou-se a oportunidade de oferecer aos docentes uma
nova estratégia como atividade pedagdgica, relacionando os conhecimentos cientificos, aos ja
experenciados no cotidiano. Assim, pode-se verificar que a aplicacéo do caso simulado permitiu
um grande envolvimento por parte dos docentes, tanto em sua preparacéo para participar do
debate, quanto na participacdo das discussdes durante a simulacéo.

Como proposta pedagogica, o caso simulado mostrou-se como recurso favoravel, uma
vez que, permitiu uma ampla discussdo por abordar temas reais. Consequentemente essa
abordagem propiciou a interacdo das areas, e dessa forma, uma constru¢ao de conhecimentos
mais abrangente, pois ao agregou docentes de distintas disciplinas permitindo a efetivacgéo de
um trabalho coletivo e interdisciplinar, e consequentemente contribuindo para o ensino-
aprendizagem.

Esse estudo representa um diferencial no campo de formagéo de professores, por utilizar
0 caso simulado como uma estratégia de ensino, e assim servir como um potente referencial,
gue pode nortear experiéncias pedagogicas e a pratica docente, estimulando o pensamento
critico e criativo, com potencial formativo e pedagdgico, podendo ser ampliada e repensada
tendo em vista uma maior abrangéncia e efetividade na pratica docente.

Ademais, espera-se contribuir com discussdes importantes para 0 avanco desses estudos

por meio de estratégias de ensino CTS em sala de aula, tanto na educagdo bésica quanto na
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formagéo docente. Ao final, pudemos compreender a importancia desse trabalho, que embora
seja uma estratégia de ensino com potencial, os estudos ainda permanecem limitados ou
restritos, e dessa forma séo urgentes e necessarios trabalhos que divulguem, compreendam e
problematizem praticas efetivas por meio da abordagem CTS, tanto na educacéo basica quanto

na formacéo de professores.

THE USE OF SIMULATED CASES AS A TEACHING STRATEGY IN CONTINUING
TEACHER TRAINING: a STS approach

Abstract

This study analyzed a pedagogical experience, carried out in a public school in the city of Santa
Maria, Rio Grande do Sul (RS), through a teaching strategy: Simulated Case, inserted in a
Science-Technology-Society approach (STS), developed during a continuing education
process, in which 23 educators from different areas of knowledge participated. During the
development of this study, data were collected through participant observation and
photographic records, in addition to the reports of teachers who contributed significant
information about the perceptions about the simulated case. The use of the simulated case
presented itself as an effective teaching strategy when relating scientific and daily knowledge
and allowed great involvement of teachers, both in the preparation of the debate and in the
participation in the discussions. As a pedagogical proposal, the simulated case proved to be a
favorable resource, as it enabled the interaction of the areas, and thus, a more comprehensive
knowledge construction, contributing to teaching-learning.

Keywords: Scientific literacy. Science-Technology-Society. Teacher training.

EL USO DEL CASO SIMULADO COMO ESTRATEGIA DOCENTE EN LA
FORMACION CONTINUA DEL PROFESORADO: un enfoque CTS

Resumen

Este estudio analizé una experiencia pedagogica, realizada en una escuela publica del ciudad
de Santa Maria, Rio Grande do Sul (RS), a través de una estrategia de ensefianza: Caso
Simulado, insertado en un enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS), desarrollado durante
un proceso de formacién continua, en el que participaron 23 educadores de diferentes areas del
conocimiento. Durante el desarrollo de este estudio se recolectaron datos mediante observacion
participante y registros fotograficos, ademas de los informes de los docentes que aportaron
informacién significativa sobre las percepciones sobre el caso simulado. La utilizacion del caso
simulado se presentdé como una estrategia didactica eficaz a la hora de relacionar el
conocimiento cientifico y cotidiano y permitio una gran implicacién de los docentes, tanto en
la preparacion del debate como en la participacion en las discusiones. Como propuesta
pedagdgica, el caso simulado resulto ser un recurso favorable, ya que permitid la interaccion de
las areas y, por ende, una construccién de conocimiento mas integral, contribuyendo a la
ensefianza-aprendizaje.

Palabras clave: Alfabetizacion cientifica. Ciencia-Tecnologia-Sociedad. Formacion de
profesores.
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4.2 ARTIGO 2: Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel articulados a abordagem CTS
na formacgao de professores

Artigo publicado nos Anais do XV Encontro sobre Investigacdo na Escola: em defesa
da escola, da ciéncia e da democracia, de 01 de outubro a 19 de novembro de 2020, e

organizado pela Universidade Federal do Rio Grande de forma remota.

OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SEJSTENTAVEL ARTICULADOS A
ABORDAGEM CTS NA FORMACAO DE PROFESSORES

Vanessa Candito (vanecandito@gmail.com)
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1 INTRODUCAO

As sociedades contemporaneas vém passando por transformacdes, que incidem sobre
diferentes campos, como o social, econdmico, ambiental, politico, entre outros.
Acontecimentos como o aumento da producdo de residuos sélidos, o desmatamento, a
degradacdo dos solos, a superexploracdo de recursos naturais, a poluicdo de &guas, sdo
decorrentes de um desenvolvimento econdémico-produtivista. Assim percebe-se um aumento
na produgdo e consumo no mundo (NASCIMENTO, 2012).

A necessidade de estabelecer um novo paradigma para o desenvolvimento € imperativa na
atualidade. Neste sentido, é necessaria uma mudanca fundamental na maneira de pensar o
papel da educacdo, que pode e deve contribuir para uma nova visao de desenvolvimento
global sustentavel.

De tal modo, com o intuito de propor uma discussao que sinalizasse para os grandes
problemas do planeta, a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) langou em 2015 a Agenda
2030. Tracando 169 metas incluidas em 17 objetivos, os chamados Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que visam melhorar as relagdes entre os sujeitos e destes
com o Mundo, utilizando estratégias diversificadas para tentar atingir essas metas. E a
educacdo serd o caminho mais eficaz na promocdo dos ODS entre as pessoas. Assim a
Educacgdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS), visa desenvolver competéncias que
capacitem as pessoas a refletir sobre as proprias acOes, tendo em conta os impactos sociais,
culturais, econdbmicos e ambientais atuais e futuros, a partir de uma perspectiva local e global.
Formar individuos empoderados para agir em situacdes complexas de forma sustentavel, pode
levéa-los a adotar novas dire¢des; assim como participar em processos sociopoliticos, movendo
suas sociedades rumo ao desenvolvimento sustentavel (UNESCO, 2017)

Dessa forma, a educacgéo e os ambientes de ensino como instrumentos efetivos para o
acesso a EDS, bem como os ODS, visam promover debates, reflexdes e acbes voltadas para a
promocdo dos valores, atitudes, capacidades e condutas essenciais para a cidadania,
empenhados em um enfoque ambiental global que inter-relacione aspectos que levem as
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igualdades sociais, respeito aos ambientes naturais, acesso ao crescimento e desenvolvimento
econdmico, politico, cultural, cientifico, tecnoldgico e ético (UNESCO, 2017).

Ainda no campo educacional, destaca-se a tendéncia do ensino que problematiza as
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), na qual trata-se de uma perspectiva de
que reconhece que o “[...] desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia tem acarretado diversas
transformagodes na sociedade contemporanea [...]” (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2009,
p. 72); e que as interacBes CTS expressam implicacOes de diversas ordens nos campos sociais
econdmicos, ambientais, éticos, entre outras (BAZZO, 2014).

Nesse contexto de mudancas e implicacBes na sociedade, formacdo de cidadaos
conscientes e capazes de tomar decisdes, torna-se necessario intervir nos espagos escolares.
Assim, esse estudo tem como objetivo relatar uma experiéncia de formacgéo continuada, por
meio de uma oficina pedag6gica, que integra um processo formativo de docentes, em um
ambito mais amplo, inserida numa dissertacdo de mestrado, em andamento, realizada em uma
escola da rede publica estadual do municipio de Santa Maria, Rio Grande do Sul (RS).

Diversos assuntos relacionados a Abordagem CTS, foram desenvolvidos dentro das
oficinas pedagdgicas, e inserida nesse contexto, a oficina aqui relatada, foi desenvolvida a
partir da tematica “Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel em uma Abordagem CTS”,
na qual procurou-se atraves de reflexdes e discussdes, sinalizar para problematica do planeta
na atualidade, as relacdes entre 0s sujeitos e estratégias para que a educagdo promova os ODS,
articulado a abordagem CTS, na urgéncia de tornar possivel a participacdo cidada na busca e
implementacao de solucBes para a transicdo para uma sociedade mais sustentavel.

O proposito da formacdo aplicada aos docentes, dialoga com o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4, em que uma das metas € direcionada para a formacéo
de professores, e “objetiva assegurar a educacdo inclusiva ¢ equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todas e todos (UNESCO,
2017)”.

2 CONTEXTO E DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O presente estudo teve como cenario a Escola Estadual de Ensino Médio Humberto de

Alencar Castelo Branco, localizada em Santa Maria/RS. A escola encontra-se localizada na
regido oeste da cidade de Santa Maria, afastada da regido central, e circundada por outros
bairros residenciais, e no ano de 2019, estiveram matriculados 166 alunos nos anos iniciais, 218
nos finais, no ensino médio 126 escolares e 25 estudantes na educacéo especial.
Vinte e trés professores, atuantes no Ensino Fundamental e Médio, de diferentes areas do
conhecimento, participaram de um processo formativo no ano de 2019, por meio de oficinas
pedagdgicas, que foi efetivado em quatro encontros presenciais na sede da escola, na qual foram
realizados trimestralmente.

Cabe salientar que esse trabalho se refere a uma das formacdes oferecidas aos
professores, e ocorreu no més de julho de 2019, no turno noturno, com duracdo de 03 horas.
Como alguns docentes conciliavam atividades em outras instituicdes de ensino, ndo puderam
participar de todos os encontros, e dessa forma participaram dessa formacéao oito educadores.

Para a formacdo, optou-se por uma pratica educativa pautada em intervencgdes
colaborativas, assim todos os envolvidos teriam a oportunidade de refletir coletivamente sobre
suas préaticas, diagnosticar os problemas por meio de debates e posteriormente propor
alternativas metodologicas, como Oliveira (2012), as caracteriza de a¢des dialogicas.

Para a construcdo da formacao, estruturou-se a partir das seguintes orientagdes:

o Base Nacional Comum Curricular, que ao definir suas competéncias, reconhece
a educacdo como alicerce para valores e acfes na transformagdo de uma sociedade, em
complemento a Agenda 2030 da ONU e a relacdo ciéncia-tecnologia-sociedade na vida
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moderna dos individuos, assim como o planeta Terra, como elementos centrais no
posicionamento e na tomada de decisdes frente aos desafios éticos, culturais, politicos e
socioambientais.

o Guia Educacéo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: Objetivos
de Aprendizagem, que identifica os objetivos de aprendizagem e sugere temas e atividades
para cada ODS. O documento também apresenta métodos de implementacdo em diferentes
niveis, com orientacfes e sugestdes de como os educadores podem adaptar conteldos a
contextos concretos.

Para a estrutura da formacao, a mesma foi construida por meio do “Manual de Boas Praticas
para a Disseminagdo dos ODS em Institui¢des de Ensino”. A metodologia do manual ¢
composta de 5 fases e tem como objetivo inspirar 0s participantes no engajamento em
relacdo aos ODS. Cada fase do manual se da pela ordem sequencial: Pré-work; Introducéo e
Conceitos; Apresentacdo dos objetivos; Dinamica; Outputs e acoes.

O planejamento das atividades se deu da seguinte forma:

o Pré-Work: os professores foram convidados a assistir um breve video disponivel
online® a fim de estimular a sua reflexdo, que trazia diferentes contextos e imagens (social,
politica, ambiental, tecnoldgica, econémica) e abordava o excessivo consumo da populagédo
mundial. A partir da analise, os docentes listaram em um post-it palavras que lembrassem o
video. Assim, as palavras oriundas dessa reflexdo foram: “Natureza sem a acdo do homem x
exploragdo; Desenvolvimento; Sentidos e Exploracdo de Recursos; Destruicdo; Pegada
Ecoldgica; Atividade Humana; Desmatamento; Poluicdo; Natureza; Civilizacdo; Saude e
Risco”.

. Introducdo e Conceitos: Nessa fase foi apresentado aos professores de forma
expositiva-dialogada, um acontecimento marcante e gerou um grande impacto mundialmente,
que foi a Tragédia de Chernobyl.

. Apresentacdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: Por meio de um
video disponivel online'®, os professores puderam conhecer cada ODS, evidenciando
atualidades e relacionando-os com o momento da sociedade, a fim de colaborar para o
pensamento e papel como agente transformador.

o Dinamicas: Neste momento os professores tiveram a oportunidade de descrever
quais seriam suas novas ideias, e a consolidacdo de opinides e pensamentos. AsSim,
participaram de uma atividade que foi idealizada pelos pesquisadores, chamada “Sonho — O
Que Pode Ser? Os docentes foram estimulados a imaginar uma situagdo na qual se
encontravam no ano de 2030 e a institui¢cdo na qual lecionam tornou-se referéncia no &mbito
nacional ¢ mundial devido ao foco nos ODS’s. A partir disso foram questionados: O que esta
instituicdo faz? Quais sdo seus diferenciais? Eu como cidaddo, o que posso fazer para
continuar contribuindo com os ODS?

Essas questBes geraram explanacfes que serdo apresentadas na Andlise e Discussédo do
Relato. Para que os nomes dos professores fossem mantidos em sigilo, foi utilizada a letra P
e seguido de um numeral, para identificacdo das falas (P1, P2, P3).

o Outputs e AcOes: Essa fase teve como proposito discutir entre os educadores as
acOes que os mesmos descreveram na etapa anterior. A partir das ac¢6es introduzidas pelos
docentes, foi possivel articular a triade CTS as tematicas consideradas relevantes, numa
perspectiva de envolver aspectos cientificos, tecnologicos e sociais. Segundo Auler (2007),
os temas partem de situacdes-problema relativas ao contexto real de relevancia social, isto €,
trazem o “mundo da vida” para o “mundo da escola”. Nesse sentido, justifica-se as tematicas,
partindo de questdes sociais que sdo vivenciadas ou conhecidas pelos professores. Assim

® Sete bilhdes de sonhos. Um planeta. Consuma com moderagéo
100 que ¢é o Desenvolvimento Sustentavel
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estabeleceu-se 3 eixos: Residuos e Reciclagem; Meio Ambiente e Alimentacdo, que serdo
analisadas abaixo.

3 ANALISE E DISCUSSAO DO RELATO

A formacdo do professor como intelectual critico é defendida pela perspectiva da
Educagdo CTS (SOUZA DE FREITAS; QUEIROS, 2019). Desta forma, a Educacéo
Cientifica (re)orientou-se, no sentido de estimular a compreensdo de questdes e problemas
atuais de forma a possibilitar que decisdes fundamentadas e responsaveis no presente,
refletindo em novas praticas no futuro, fomentando o desenvolvimento de cidadanias mais
adequadas e participativas nas sociedades democraticas atuais, cada vez mais marcadas pela
Ciéncia, pela Tecnologia e pela globalizacdo (AULER, 2011; MARTINS; PAIXAO, 2011;
MILLAR, 2012).

A Educacéo CTS pauta uma formacéo cidada do educando, como sua autonomia diante

das problematicas sociais. Assim, as discussdes sobre Ciéncia e Tecnologia (CT) a partir de
temaéticas sociais sdo centradas no ensino (AULER, 2003). E cabe o docente como cidad&o e
educador compreender essas inter-relacfes e problematiza-las no ensino.
Educar, numa perspectiva CTS é, fundamentalmente, possibilitar uma formacao para maior
insercdo social das pessoas no sentido de se tornarem aptas a participar dos processos de
tomadas de decisfes conscientes e pautadas em assuntos que envolvam ciéncia e tecnologia.
Em outras palavras, é favorecer um ensino de/sobre ciéncia e tecnologia que vise a formacéo
de individuos com a perspectiva de se tornarem conscientes de seus papéis como participantes
ativos para a transformacéo da sociedade em que vivem (CASSIANI; LINSINGEN, 2009).

Diante dessas consideracOes, e da necessidade de uma formacao reflexiva, objetivou-
se associar os ODS juntamente com a abordagem CTS, a fim de potencializar as ac6es
formativas dos docentes. Corroborando com Ledn (2003), que cita a importancia dos sujeitos
adquirem uma formacao cientifica, na qual possa instrumentaliza-la, inclusive ao longo de sua
vida, para uma postura critica, autbnoma e capaz de tomada de decisdo, consoante com 0s
anseios da sociedade.

A partir das agdes propostas pelos docentes, foi possivel articular a triade CTS as

tematicas consideradas relevantes, numa perspectiva que envolver aspectos cientificos,
tecnoldgicos e sociais. Segundo Auler (2007), uma perspectiva freireana, se da proximo a
realidades dos estudantes, e ampliam uma visdo global da sociedade, fomentando a
aprendizagem e a construcdo de uma cultura de participacao.
Como citado anteriormente no texto, o planejamento desta atividade foi baseado no “Manual
de Boas Préticas para a Dissemina¢do dos ODS em Instituigdes de Ensino”, por meio de cinco
fases, sendo: Pré-work; Introdugdo e Conceitos; Apresentacdo dos objetivos; Dinamicas;
Outputs e ac0es.

A partir das fases citadas acima, principalmente da quarta fase, “Dinamicas”, foi
possivel elencar tematicas, partindo de questdes sociais que sdo vivenciadas ou conhecidas
pelos professores. Assim, nas fases Outputs e Agdes, os educadores discutiram e articularam
a triade CTS as tematicas consideradas relevantes, estabelecendo trés eixos: Residuos e
Reciclagem; Meio Ambiente e Alimentacdo, e que foram discutidas, argumentadas e
contextualizadas, conforme as descri¢cdes abaixo:

Residuos e Reciclagem: Durante as discussdes foram elencados assuntos como 0s impactos
dos residuos sélidos, bem como a atitude de pensar no pré-consumo e pos-consumo da
sociedade. Os residuos foram citados como problemas ambientais, e a crescente producao das
embalagens plasticas. Para P6 ¢ interessante que se possa “[...] trabalhar com projetos de
reciclagem na escola. Buscar materiais que possam ser reutilizados”. A discussdo abordou,
ainda, a composicdo dos residuos, materiais constituidos, destino final, assim como
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tecnologias envolvidas como possibilidade de reciclagem. Quando instigados a pensar sobre
o0 assunto na escola dos sonhos, o P1, diz “[...] uma escola especializada no desenvolvimento
sustentavel, voltada para a producéo de plastico biodegradavel, e utilizacdo de detergentes
reaproveitados de 6leo de cozinha. [...]Desenvolvimento e aplicacdo de novas tecnoélogas
sustentaveis”. Outros aspectos como reciclagem e reutilizacdo também foram pautados como
importantes, por refletiram em questdes como fontes geradoras de empregos, e meios de
diminuir os impactos de materiais descartados, como foram de agregar valor ao produto
podendo reutilizar, evitando custos de comercializagao, transporte, etc. Sobre isso, P2 fala que
¢ importante o: “[...] uso de garrafas retornaveis; preocupacdo com a alimentacdo; e
producéo de alimentos organicos. /...] repensar, recusar, reutilizar, reduzir, reciclar” e P3
completa: “[...] o trabalho com projetos sobre preservagdo da natureza. Criar na comunidade
um local para reciclagem de plasticos. Divulgar os projetos para outras comunidades”.
Alimentacdo: Questdes como desperdicio e aproveitamento de alimentos; problemas de saude
que podem decorrer de habitos alimentares inadequados foram mencionados pelos
professores, por serem questdes visiveis no cotidiano escolar. Visto que sdo tematicas
trabalhadas na escola com frequéncia, porém ndo havia sido discutida em uma abordagem
CTS. O assunto agrotdxico foi abordado entre os docentes, pelo seu uso indiscriminado. Em
contrapartida a agricultura orgénica, foi relatada como forma de garantir a saude dos alimentos
e do meio ambiente. Nesse sentido, P35, estimulado a pensar como cidaddo do futuro diz: “[...]
quero estar produzindo ecologicamente. Produzir meu proprio alimento”. Também, foi
levantado, a importancia deste tipo de atividade na escola, como a horta escolar,
conscientizando e orientando alunos, professores e comunidade, acerca dos beneficios do
cultivo e consumo de alimentos saudaveis. Para P8 a escola deve: “/[...] focar na saude da
comunidade escolar, incentivando o reaproveitamento da dgua e de embalagens, bem como
produzir uma horta organica, assim com esse diferencial, os alimentos serdo utilizados na
merenda escolar, valorizando a saude dos alunos. [...] expandir para a comunidade e a quem
for possivel essas informacGes, de maneira a conseguir ser sustentavel”.

Meio Ambiente: A poluicdo e degradacdo do meio ambiente foram relacionados como
provenientes das atividades econdmicas industriais, do comércio e servicos, além dos residuos
gerados nas residéncias. Por isso para P7 ¢ “[...] importante utilizar a energia solar e a agua
das chuvas ser aproveitada e [...] que os alunos e professores tenham consciéncia da
importancia de preservar o planeta. Assim a acdo humana permeou a discussdo, e salientado
pelos professores, a Educacdo Ambiental pode ser um meio para contribuir na formagéo dos
estudantes como cidadao consciente do seu papel na preservacdo do meio ambiente, e aptos
para tomar decisdes sobre questfes ambientais necessarias para o desenvolvimento de uma
sociedade sustentavel. Para P4, um futuro desejavel é que “[...] que os professores e alunos
estejam convencidos que as mudancas climaticas, sdo decorrentes da acdo humana. E que as
solugoes passam pela mudanga do modo de produgdo”.

Assim, partindo dos pressupostos do Ensino CTS e dos ODS, considera-se em
consideracdo o conceito cidadania proposto por Santos e Schnetzler (2015) que afirmam que
promover uma formagao ao sujeito, que o habilita a participar como cidaddo em sociedade,
implicara em um ensino contextualizado, na qual o foco seja o0 preparo para 0 exercicio
consciente da cidadania. Assim, 0s sujeitos atuardo como cidadaos, auxiliando a construcao
de conhecimentos e valores necessarios para tomada de decisdes, a responsabilidade social e
0 interesse em atuar em questdes sociais, tomando decisdes e agindo com responsabilidade
social, influenciando deste modo a sua realidade de vida e da sociedade onde se insere.

Deste modo, cada vez mais imprescindivel a formacdo de educadores com essa nova
visdo da educacdo pautada em questdes CTS, como forma de contextualizar o conhecimento
e aproxima-lo do educando. Porém faz-se necessario enfatizar que estudos semelhantes a esse,
no qual se promoveu uma oficina pedagogica abordando os ODS articulados a triade CTS, ndo
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foram encontrados na literatura, demonstrando assim a necessidade de propostas como esta no
ambiente escolar.

Enfatiza-se que um estudo realizado por Ramineli e Aradjo (2019) que analisou as
concepcdes de criticidade, conscientizacdo e dialogicidade para as discussdes que envolvem
0s ODS nos ambientes escolares. Os autores citam que € preciso um ambiente de
aprendizagem/escola preparado para fornecer uma préatica formativa que leve o sujeito a se ver
inserido nas problematicas apresentadas pelos ODS, e neste sentido as concepgdes trazidas
por Freire sugerem ser a melhor estratégia para propor os ODS nos ambientes de ensino.

Desta forma, a formacdo desenvolvida apontou caminhos para uma educacdo que
envolva os professores, em uma nova forma de ver, pensar, e desenvolver suas préaticas, para
uma formacao de seus escolares como individuos responsaveis, capazes de decidir e agir num
processo de mudanga, e com um pensamento orientado para o futuro. Segundo a Unesco
(2020), o professor é um agente fundamental na promocao de mudancas nos estilos de vida e
nos sistemas”, por isso “uma formagdo de professores inovadora ¢ uma importante parte da
educagdo para um futuro sustentavel.”

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio da formacdo os professores foram oportunizados a uma integracdo de
diferentes acGes, que tinha como finalidade viabilizar um momento dialégico por meio da
abordagem CTS, em complemento com a proposta dos ODS no ambiente escolar, e mediando
esse conhecimento aos escolares, para a melhoria do ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, a abordagem CTS, constitui um elo entre a educacdo cientifica e
desenvolvimento sustentavel, pois permite compreender a complexidade do mundo, e
instrumentar 0s sujeitos para a tomada de decisfes, em assuntos que dizem respeito ao
cotidiano dos sujeitos envolvidos nas propostas. Assim os ODS ampliam a possibilidade de
tematica para se trabalhar na escola, juntamente das teméticas mais comumente trabalhadas, e
colocam os alunos em um contexto global, inserindo o contexto escolas em um cenario mais
amplo.

E percebido que a educacdo pode e deve desempenhar um papel decisivo na preparacao
de estudantes, com os conhecimentos, competéncias, habilidades e valores que os tornem
capazes de compreender a atual realidade em que 0 mundo se encontra, marcada por profundas
desigualdades econémicas, sociais e ambientais. Freire (2009) defende que emancipar é um
ato educativo e politico, a medida que oportuniza aos sujeitos, antes de tudo, vivenciar o poder
de pronunciar o mundo e, com isso, assumir 0s rumos de sua propria historia. Pelo que tecemos
acima, acreditamos que a formagdo docente € essencial para que um dos mais importantes
documentos que pensam o desenvolvimento sustentavel, a Agenda 2030, chegue até a escola
e que os educandos possam ser multiplicadores desses saberes em suas casas e comunidades.

O enfoque CTS preconiza uma Alfabetizagdo Cientifica para a tomada de decisdes
conscientes sobre ciéncia e tecnologia, assim, tencionados por esse principio e embasados no
trabalho com a formacdo de professores, acreditamos ter contribuido na ampliacdo e
construcdo de conhecimento dos docentes participantes da pesquisa, atraves de uma pratica
que teve como premissa, o “pensar certo” (FREIRE, 2016) dos professores. Em Freire, 0
conceito de “pensar certo” ¢ a responsabilidade ética do educador, ¢ a profundidade e a
criticidade no que se dispde a ensinar.
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Resumen

A educacion continua contribuye a la constante evolucion de la labor docente y permite la
construccién de conocimientos para transformar las practicas educativas, ayudando también a
superar las dificultades encontradas en el aula. El objetivo de este estudio fue analizar las
percepciones de los docentes sobre un proceso formativo, desde el enfoque CTS, para la
practica docente. El proceso formativo se llevo a cabo con profesores de primaria y secundaria,
en una escuela pablica, en Santa Maria, Rio Grande do Sul (RS), mediado por talleres
pedagdgicos, que incluyeron el enfoque CTS en el contexto escolar. Los datos se obtuvieron a
través de un cuestionario semiestructurado, compuesto por dos preguntas, y posteriormente se
utilizd la metodologia de analisis de contenido para analizar los datos. Los resultados
evidenciaron aportes en las précticas docentes, asociados principalmente a las nuevas
estrategias de ensefianza, que colaboraron para el desarrollo de los educadores y favorecieron
una ensefianza interdisciplinar y contextualizada. La educacion continua también indico
beneficios como la motivacion e interaccion de los estudiantes, favoreciendo asi la ensefianza
y el aprendizaje. Por tanto, es parte indispensable en la formacién de docentes, propuestas como
el enfoque CTS en el contexto escolar, ya que colaboro para repensar la formacion, y beneficio
acciones centradas en reflexiones sobre la practica pedagogica.
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profesorado.

PERCEPCOES DOCENTES SOBRE UM PROCESSO FORMATIVO COM
ENFOQUE CTS NA EDUCACAQO BASICA

Resumo

A formacdo continuada contribui para a evolugdo constante do trabalho docente e permite a
construcdo de conhecimentos para transformar as praticas educativas, auxiliando também na
superacéo das dificuldades encontradas em sala de aula. O objetivo desse estudo foi analisar
as percepc¢des dos professores sobre um processo formativo, a partir do enfoque CTS, para a
pratica docente. O processo formativo, foi realizado com docentes do Ensino Fundamental e
Médio, em uma escola da rede publica, de Santa Maria, Rio Grande do Sul (RS), mediado por
oficinas pedagogicas, que contemplou o enfoque CTS no contexto escolar. Os dados foram
obtidos por meio de um questionario semiestruturado, composto por duas questles, e
posteriormente utilizou-se a metodologia de anélise de contetido para analisar os dados. Os
resultados demonstraram contribuicdes nas praticas docentes, associadas sobretudo a novas
estratégias de ensino, que colaboraram para o desenvolvimento dos educadores, e favoreceram
um ensino interdisciplinar e contextualizado. A formacgdo continuada também indicou
beneficios como a motivacdo e interacdo dos estudantes, assim favorecendo o ensino-
aprendizagem. Sendo assim, faz-se como parte indispensavel na formacdo de professores,
propostas como o enfoque CTS no contexto escolar, visto que cooperou para o repensar sobre
a formacéo, e beneficiou agdes centradas em reflexdes sobre a pratica pedagogica.

Palavras chave: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Prética docente. Formacdo continuada de
professores.

TEACHING PERCEPTIONS ABOUT A TRAINING PROCESS WITH A STS FOCUS
ON BASIC EDUCATION

Abstract

Continuing education contributes to the constant evolution of teaching work and allows the
construction of knowledge to transform educational practices, also helping to overcome the
difficulties encountered in the classroom. This study aimed to analyze the teachers' perceptions
about a formative process, from the STS approach, for teaching practice. The training process
was carried out with teachers of elementary and high school, in a public school, in Santa Maria,
Rio Grande do Sul (RS), mediated by pedagogical workshops, which included the STS
approach in the school context. The data were obtained through a semi-structured questionnaire,
composed of two questions, and subsequently the content analysis methodology was used to
analyze the data. The results demonstrated contributions in teaching practices, associated
mainly with new teaching strategies, which collaborated for the development of educators, and
favored an interdisciplinary and contextualized teaching. Continuing education also indicated
benefits such as student motivation and interaction, thus favoring teaching and learning.
Therefore, it is an indispensable part in the training of teachers, proposals such as the STS
approach in the school context, since it cooperated to rethink training, and benefited actions
centered on reflections on pedagogical practice.

Keywords: Science-Technology-Society. Teaching practice. Teacher continued Education.
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A formacéo de professores tem sido foco de muitas discussdes nas Ultimas décadas
sendo considerada um processo permanente e componente essencial da profissionalizacdo
desenvolvido em programas promovidos dentro e/ou fora das instituicdes de ensino inspirado
nos diferentes saberes e na experiéncia docente, integrando-a ao cotidiano das escolas
(BRASIL, 2002; 2015).

A complexidade de fatores que permeiam a formacdo de professores é abrangente e
associa-se ao desenvolvimento da escola, do ensino, do curriculo e da profissdo docente e
evidencia aspectos relevantes que constituem a atuacdo pedagogica. Dessa forma, conhecer o
professor, sua formagédo bésica e como ele se constroi ao longo da sua carreira profissional s&o
fundamentais para que se compreendam as préticas pedagdgicas dentro das escolas (NOVOA,
1995).

A formacao de professores esta prevista nos documentos oficias da educacéo brasileira.
Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), constitui-se como um processo
direcionado a melhoria permanente da qualidade social da educacdo e a valorizacdo
profissional, a preparacéo e ao desenvolvimento de profissionais. A Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo (LDB) (BRASIL, 1996), prevé programas de educacdo continuada para 0s
profissionais de educacao em seus diversos niveis. A Resolucdo 02/2015 do Conselho Nacional
de Educacdo (CNE), em seu artigo n° 16, ressalta que a formagdo continuada compreende o
repensar do processo pedagdgico, sobre a pratica educacional e a busca de aperfeicoamento
técnico, pedagdgico, ético e politico do profissional docente (BRASIL, 2015). Recentemente
publicada, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), destaca que é necessario criar e
disponibilizar materiais de orientacdo para os professores, € manter processos permanentes de
formacgdo docente que possibilitem continuo aperfeicoamento dos processos de ensino e
aprendizagem (BRASIL, 2017; 2018).

A literatura discorre sobre as contribuicGes da formagdo continuada para a evolugéo
constante do trabalho do docente, permitindo ao educador construir conhecimentos capazes de
transformar em suas préaticas educativas, aléem de auxiliar nas dificuldades encontradas no
cotidiano da sala de aula. Neste sentido, torna-se necessario repensar a pratica educacional, a
fim de contemplar as inovacgdes e o desenvolvimento associados a ciéncia e a tecnologia. Para
Santos (2007) considerar a educacao cientifica como cultura cientifica permite popularizar o
conhecimento cientifico. Assim, no campo educacional, 0 movimento Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) tem buscado uma abordagem critica e contextualizada sobre questfes
relacionadas ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (AULER; DELIZOICOV, 2006b;
FERNANDES; STRIEDER, 2016).
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Na educacdo bésica, o objetivo do enfoque CTS ¢é favorecer a educacdo cientifica e
tecnoldgica dos estudantes, auxiliando-os a construir conhecimentos, habilidades e valores
essenciais para que possam tomar decisdes responsaveis e construam um olhar critico sobre o
papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade, uma vez que esse enfoque amplia os debates em
sala de aula acerca de questdes politicas, econdmicas, culturais, sociais, ambientais e éticas
(SANTOS; MORTIMER, 2000). Posto isso, educar numa perspectiva CTS € possibilitar uma
formacéo para insercdo social das pessoas, no sentido de se tornarem aptas a participar dos
processos de tomadas de decisdes conscientes em assuntos que envolvam ciéncia e tecnologia
(LINSINGEN, 2007).

Dessa forma, os documentos que atuam diretamente na educacdo basica como as
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Béasica (BRASIL, 2013), ressaltam que
uma formacao integral traz o acesso ao conhecimento cientifico; a reflexao critica sobre padrdes
culturais; as metodologias de ensino inovadoras, ativas e comprometidas com o aprender,
voltadas a contextualizacdo, problematizagéo, vivéncias, realidade do educando, e de forma
interdisciplinar. Os Parametros Curriculares Nacionais enfatizam os contedos socialmente
relevantes e processos de discussdo coletiva de temas e problemas reais (BRASIL, 1998). A
BNCC manifesta que é importante salientar os multiplos papéis desempenhados pela relacdo
ciéncia-tecnologia-sociedade, no posicionamento e na tomada de decisdes frente aos desafios
éticos, culturais, politicos e socioambientais (BRASIL, 2017).

Assim, observa-se que as orientacdes educacionais estdo em consonancia com 0s
propdsitos do enfoque CTS, voltadas para uma pratica pedagdgica que contribua na formacao
de sujeitos criticos, e que podem ser relacionadas a formacdo cidadd (SANTOS;
SCHNETZLER, 2015). Para Linsingen (2002), a educacdo CTS deve alcangar os aspectos da
didatica, e o objetivo do professor deve ser a promog¢do de uma atitude critica e criativa, na
perspectiva de construir coletivamente a aula e nos espagos de aprendizagem, criando um
ambiente propicio para o que o autor chama de “construcao coletiva”.

Neste sentido, “¢ importante o papel do educador enquanto organizador e mediador de
contetdos, de modo a atender as necessidades, interesses, e curiosidade dos alunos, utilizando
metodologias adequadas para tornar significativa a aprendizagem” (Nascimento, 2020, p. 36).
Assim, para promover a alfabetizacdo cientifica e a formacéo cidadd, é preciso desenvolver
estratégias que aprimorem as praticas na sala de aula (BAZZO; PEREIRA, 2008), de forma a
trazer novas questdes para a pratica pedagdgica, articulando novos saberes na construcdo da
docéncia (IMBERNON, 2010).

Em consonancia, Nascimento (2020) evidencia a necessidade de implantacdo de
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programas de formacdo continuada, por meio do enfoque CTS, no intuito de possibilitar a
reflexdo pelos professores sobre sua propria pratica docente, ensejando a ampliacdo dos
conhecimentos tedrico e metodologicos, para a efetivacdo de uma préatica pedagogica efetiva.
Ribeiro, Santos e Prudéncio (2020) complementam que, a formacdo do professor a partir da
Educacdo CTS pretende construir novas significagdes da docéncia, mudar concepgoes
preconcebidas sobre as relagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, bem como visdes acerca
do papel do professor nesse cenario.

Neste contexto, a importancia da formacdo continuada para o aprimoramento dos
professores tem sido apontada por muitos autores (AULER, 2002; DELIZOICOV; LOPES;
ALVES, 2005; AULER; DELIZOICOV, 2006a; AUGUSTO; AMARAL, 2015; ROSO;
AULER, 2016). Destarte, processos formativos que contemplem tais perspectivas, podem
trazer melhorias para a pratica pedagogica, uma vez que desenvolvem compreensdes sobre o
que, por que e como ensinar de acordo com a perspectiva CTS (FERNANDES; STRIEDER,
2016).

Considerando o exposto, para que os professores sejam capazes de implementar em suas
atividades didaticas ac¢Oes alinhadas aos objetivos do enfoque CTS, faz-se necessario repensar
0 processo de formacgdo. Em conformidade, esse estudo se propds a investigar as percepcoes
dos professores sobre um processo formativo, realizado no contexto escolar, a partir do enfoque

Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

Método
Contexto da investigagdo

Essa pesquisa integra um trabalho colaborativo, que iniciou em 2011, por meio de uma
parceria estabelecida entre os pesquisadores de uma universidade publica federal e uma
instituicdo escolar. Ao longo dos anos, diversos processos formativos, com diferentes enfoques
e tematicas, dedicaram-se as demandas da comunidade escolar (LIMA, 2014; ROSSI, 2014;
AUTORA 3, 2016; ILHA, 2016; WOLLMANN, 2016; VISINTAINER, 2018; LIMA, 2019;
AUTORA 3, 2020).

Nesse contexto colaborativo, estabeleceu-se uma sistematica ciclica de identificagdo das
demandas e planejamento de estratégias pedagdgicas, as quais orientaram novas formas de
acOes e reavaliacbes que desencadearam novos planejamentos continuamente. Nessa
perspectiva, € importante ressaltar que durante o ano letivo de 2019, o ambiente escolar esteve
fisicamente organizado em salas tematicas. Nesse arranjo, em fase de experimentacéo, a gestao

escolar solicitou aos docentes que todas as salas apresentassem um projeto trimestral, que foi
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orientado por “Temas Integradores”, definidos coletivamente pelo corpo docente (AUTORA 2
et al., 2020b). Essa proposta buscou contextualizar o ensino, contemplando tematicas
articuladas com a realidade dos estudantes e associadas a formacéo cidada. Assim, evidenciou-

se a necessidade de um processo formativo que contemplasse as demandas emergentes.

Procedimentos Metodologicos

Esse estudo contempla os aspectos de uma pesquisa qualitativa, com abordagem de
carater exploratorio e descritivo, conforme Gil (2008). Foi realizado, no ano de 2019, em uma
escola da rede publica, de Santa Maria/RS, vinculada & 8 Coordenadoria Regional de
Educacdo, que oferta os niveis de Ensino Fundamental e Médio. No referido ano estiveram
matriculados 166 estudantes nos Anos Iniciais, 218 nos Anos Finais, 126 no Ensino Médio e
25 na Educacdo Especial®t. O quadro organizacional da escola contatava com cinco professoras
atuando na gestdo e 35 em regéncia de classe.

Em consequéncia da sistemética de trabalho colaborativo incorporada nesse contexto
escolar, todo o corpo docente foi convidado a participar do processo formativo, efetivado em
quatro encontros presenciais na sede da escola, na qual foram realizados trimestralmente, para
que dessa forma os professores pudessem contemplar em seus planejamentos aspectos do
enfoque CTS, que foram abordados no curso. Todavia alguns professores conciliavam
atividades em outras instituicdes de ensino e ndo puderam participar de todos 0s encontros.
Assim, 23 docentes perpassaram as formac6es. Destes, 20 responderam a um questionario
semiestruturado, composto de duas questbes, o qual foi aplicado no Gltimo encontro, com
intuito de identificar as percepcdes dos professores sobre o processo formativo.

A concepcdo e planejamento desse processo formativo estiveram orientados pela
Alfabetizacdo Cientifica e consideraram o enfoque CTS, sua inser¢do na educagéo bésica e nos
documentos oficiais da educacdo; a abordagem de temas sociocientificos e estratégias de
ensino; as relacbes CTS e uma educacdo voltada para a formacao da cidadania; a educacao
ambiental através da abordagem CTS; as inter-relagdes CTS em diversos contextos, envolvendo
0s Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU.

Considerando que técnicas de investigagdo realizadas por meio de questionarios podem
ser utilizadas para obter informagdes sobre conhecimentos, interesses, expectativas (GIL,

2008), um questionario semiestruturado, foi aplicado para identificar as percepcbes dos

11 Informag@es disponiveis no site https://www.gedu.org.br; na qual é uma plataforma que contém os principais
dados do ensino bésico.
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professores sobre o processo formativo. As questdes indagaram: “De que modo a formacgao
continuada com a proposta Ciéncia-Tecnologia-Sociedade ajudou ou esta Ihe ajudando na sua
pratica docente”? e “Na sua opinido, quais dificuldades, obstaculos, ganhos ou facilidades a
adocdo de metodologias diferentes das tradicionais - como as propostas de Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade trazem para o ensino-aprendizagem”?

As respostas foram digitadas e o contetdo analisado seguindo o método proposto por
Bardin (2016), compreendendo as etapas de pré-analise, exploracdo do material, definicdo das
categorias, inferéncias e interpretacdes. As respostas foram categorizadas de acordo com as
aproximagdes observadas. Em complemento, para contribuir com informac6es sobre esse
processo, foram apresentados fragmentos das respostas dos docentes, utilizando de referéncia
a letra P como indicador do professor e suas falas, e os numerais 1, 2, 3, [...], fazendo distin¢des
das falas entre um e outro.

Esse estudo comtemplou todos os preceitos éticos, quanto a participagdo dos docentes,
e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa, conforme CAAE aprovado pela universidade.
Portanto todos os envolvidos assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

(TCLE), com garantia de anonimato.

Resultados e Discussdes

Na perspectiva CTS, a formacao de professores requer situacdes formativas pautadas na
reflexdo critica individual e coletiva sobre a docéncia (LIMA et al., 2019). Nessa premissa, esse
estudo se prop6s a investigar as percepcdes dos professores de uma escola publica sobre um
processo formativo, desenvolvido a partir do enfoque CTS.

Quando os docentes foram questionados sobre: “De que modo a formagao continuada
com a proposta Ciéncia-Tecnologia-Sociedade ajudou ou esta lhe ajudando na sua prética
docente?”, manifestaram uma variedade de respostas, as quais convergiram para quatro
categorias. Os fragmentos a seguir, sdo respostas obtidas e as categorias que emergiram das

falas estdo apresentados no Quadro 1 abaixo:

Quadro 1 - ContribuicGes da formagdo continuada como a proposta Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

Planejamento P5 “trazendo apoio para desenvolver os projetos”
P6 “contribuiu na construgdo dos projetos”

P7 “apoio, disponibilidade na realiza¢do dos projetos”

Pratica pedagdgica P17 “proporcionou espagos durante o ano letivo para discussdes, e sobre a
prdtica pedagdgica”
P12 “com um novo olhar sobre o processo de ensino-aprendizagem e suas

implicacdes na pratica pedagogica cotidiana”™
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P9 “me ajudou a refletir e me orientar a pratica pedagogica usada”

P 15 “enriquecer relagées e desacomodar”

Aprofundamento P15 “para ampliar os conhecimentos”
tedrico
Novas estratégias P20 “trouxe subsidios que possibilitam pensar novas estratégias

metodologicas”

P16 “no conhecimento de novas estratégias de ensino”

P11 “possibilitou estabelecer novas estratégias no ensino- aprendizagem”
P8 “mantém o grupo focado em planejar agées com diferentes estratégias, e
em busca de metodologias”

P4 “novas possibilidades, aprender coisas diferentes”

Fonte: Elaboracéo das autoras, 2020.

Conforme as percepgdes dos docentes em suas respostas, as categorias resultantes
apontam que o processo formativo ofereceu aporte e possibilitou melhorias nas suas praticas.
Dentre os aspectos referidos nas falas, ressalta-se um conjunto de planejamento,
aprofundamento tedrico, e novas estratégias, que possibilitaram o professor a construir e
desenvolver suas atividades, que envolveram os docentes na forma de aprimorar suas praticas
pedagdgicas por meio de novas estratégias e trouxeram beneficios ao ensino e a aprendizagem.

Segundo a categoria “Planejamento”, a formagao contribuiu no desenvolvimento e na
construcdo dos projetos elaborados pelos docentes. Os projetos realizados pelas educadoras,
estiveram voltados para situagdes significativas no contexto escolar, desse modo propiciaram a
contextualizacdo dos conteudos com as demandas identificadas e apresentadas pela escola.
Ribeiro, Santos e Prudéncio (2020) salientam que o planejamento conjunto proporciona o olhar
para as demandas da escola, e que o planejamento cooperativo de praticas CTS para a sala de
aula, permitem a construcao de propostas de ensino mais proximas da realidade escolar. Logo,
0S excertos das respostas evidenciam gque a concepg¢éo e construgao dos projetos conduziram o
planeamento pedagdgico das docentes, e possibilitaram estabelecer os objetivos que foram
desenvolvidos ao longo do ano. Essas observacdes estdo em conformidade com a proposigéo
de Aradjo (2014, p. 155, grifo do autor) que considera que a utilizagdo de projetos permite a
“[...] reorganizacdo das agdes educativas, dimensdes complementares de conteudos, de forma e
de relagGes entre professor e estudante”.

Lima et al. (2019) ressalta que a formacdo inicial ou continuada de professores na
perspectiva CTS, requer situacbes formativas pautadas principalmente na reflexdo critica

individual e coletiva sobre a docéncia, na pesquisa e pratica interdisciplinar, na
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contextualizagdo dos conhecimentos e no enfrentamento dos desafios para praticas curriculares
transformadoras. Desse modo, o planejamento estabelecido para o ano letivo dos docentes,
favoreceu a pratica pedagdgica, uma vez que 0s projetos proporcionaram suporte metodologico
na construcdo das atividades e permitiram aos professores refletirem sobre sua pratica. Como
pode ser observado na fala da P10: “ajudou no sentido de fazer refletir sobre a pratica, dar
ideias de como trabalhar”. Corroborando com Névoa (1995) na qual cita que a formacéo se
constrdi através de um trabalho de reflexividade critica sobre as praticas e de (re)construgédo
permanente de uma identidade pessoal.

Dessa forma, questionar a propria pratica € um dos desafios da profissdo docente, porém
também cabe como recurso para melhorar a préatica pedagogica. Conforme a fala da P15, na
qual as formacgbes enriquecem as praticas e desacomodam, assim o professor abarca o
desenvolvimento de novas propostas, como uma forma de melhorar o seu desempenho e gerar
novos saberes, assim como cita Paulo Freire: “[...] intervir na realidade, tarefa
incomparavelmente mais complexa e geradora de novos saberes do que simplesmente a de nos
adaptar a ela” (FREIRE, 1996, p. 40).

As praticas pedagogicas, quando desenvolvidas de forma interdisciplinar almejam a
melhoria no processo. Esse aspecto foi evidenciado na fala da P2, a qual comenta que o processo
formativo contribuiu “na visdo interdisciplinar”. Neste sentido, o carater interdisciplinar do
enfoque CTS permite o envolvimento de diversas disciplinas nas discussdes (STRIEDER,
2012). Assim, entende-se que a interdisciplinaridade esta além de uma simples integracédo de
conteddos, trata-se de construir um processo comunicativo entre disciplinas, de tal forma que
seja possivel compreender os fendmenos estudados (RODRIGUEZ; DEL PINO, 2017).
Convem lembrar, conforme referido anteriormente, que este contexto escolar tem experenciado,
ao longo dos anos, um ambiente colaborativo de trabalho por meio da utilizacdo de projetos
interdisciplinares de ensino-aprendizagem, como destacado por Autora 3 (2016), Visintainer e
Soares (2019), Autora 3 (2020), Autora 2 et al. (2020a).

Giacomini e Muenchen (2015), trazem relatos de uma experiéncia de formacao
continuada de professores, em uma escola estadual da regido central do Estado do Rio Grande
do Sul. As autoras ressaltam a importancia do trabalho coletivo e interdisciplinar que
caracterizou as atividades desenvolvidas com os professores, bem como do ambiente
descontraido e dialogico mobilizado pela reflexdo e acdo demonstrada pelos mesmos.

A pratica educativa é um espaco entre docente, conhecimento, curriculo e metodologia
de ensino. Assim, Freire (1996) configura pelo fazer docente, na busca pelo ser mais, da

formagéo permanente, do inacabamento do humano e do assumir-se pesquisador do seu fazer
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pedagdgico e da sua a¢do docente. Nessa perspectiva, a categoria “Aprofundamento teorico”
emergiu segundo a fala dos docentes, na qual demonstram que a formagdo permitiu o
aprofundamento teorico do docente, como citado pela P15, que ressaltou a “ampliagdo dos
conhecimentos”.

Outra categoria que emergiu foi “Novas estratégias”. Bazzo e Pereira (2008) relatam
que é possivel promover um ensino CTS, utilizando estratégias de ensino e metodologias
diferenciadas. Nessa perspectiva, novas estratégias levam o docente a mudancas nas suas acdes
educativas, 0 que pode ser observado nas falas dos docentes: “a formag¢do trouxe algumas
ideias de trabalho que favoreceram na hora de colocar em prética o trabalho (P19) ” e “ajudou
em novas estratégias de ensino e possibilidade” (P13). Corroborando com Rodriguez e Del
Pino (2017), os quais salientam que o enfoque CTS, pode ser entendido como fundamento da
pratica pedagogica sendo possivel explorar uma ampla quantidade de estratégias metodoldgicas
de acordo com as necessidades do contexto escolar.

Cabe salientar que as categorias que emergiram das falas dos docentes, se
complementam, pois, a formacdo permitiu um planejamento pedagogico para atividades
pedagdgicas, e dessa forma a préatica pedagogica, por meio de novas estratégias, amplia 0s
conhecimentos, e traz beneficios e subsidios a pratica do professor com o seu discente.

Um segundo questionamento considerou quais dificuldades, obstaculos, ganhos ou
facilidades a adog¢do de metodologias diferentes das tradicionais - como as propostas de
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade - trazem para 0 ensino-aprendizagem? Assim, alguns
fragmentos das falas dos docentes estdo apresentados nos quadros 2 e 3. O quadro 2 mostra a
percepcao dos docentes sobre os beneficios da proposta CTS, e o quadro 3 exibe a percep¢do
dos docentes sobre as dificuldades e obstaculos da proposta CTS no processo de ensino-

aprendizagem.

Quadro 2 - Percepcgdo dos docentes sobre os beneficios da proposta CTS no processo de ensino-
aprendizagem.

Motivacéo e | P10 “Considero que ajudou na alegria de aprender dos alunos”

interesse dos | P5 “Interesse do aluno”

estudantes

Melhora no | P4 “Novas aprendizagens, novas ideias, novas oportunidades. Tudo contribuindo

processo ensino- | para um novo e prospero caminho”
aprendizagem P6 “Elaborar projetos para as aulas sdo positivos na aprendizagem”
P8 “Com certeza sdo ganhos para o ensino aprendizagem”

P11 “torna mais atrativo o ensin0-aprendizagem’

P13 “E os ganhos sdo as experiéncias e novas oportunidades de ensinar e aprender.
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As coisas se tornam mais faceis quando bem planejadas”
P12 “Surge como um desafio, uma quebra de paradigma, e uma construgdo de

sentido para o ensino”

Possibilita o | P14 “Penso que as diferentes metodologias contribuem para desenvolver o
protagonismo protagonismo discente”
estudantil P11 “Ha maior interagdo dos educandos”

P18 “contribuem para o melhor envolvimento dos alunos em um processo de

aprendizagem”

Fonte: Elaboracéo das autoras, 2020.

Ao questionar os docentes, foi possivel verificar aspectos favoraveis ao processo de
ensino-aprendizagem. Uma categoria que emergiu das falas foi relativa a “Motivacdo e
interesse dos estudantes”. Os professores relataram que a proposta CTS, trouxe beneficios aos
estudantes, e conduziram a motivacao e interesse por parte dos mesmos. E dessa forma pode-
se complementé-la a categoria com outra ja citada anteriormente: “Novas estratégias”. Muitos
autores como Teixeira (2003), Santos e Schnetzler (2015), Roso e Auler (2016), e Acevedo et
al. (2017), citam as estratégias de ensino como benéficas e relevantes para as praticas
pedagogicas, por motivar o interesse do estudante, fazendo com que as aulas sejam
diferenciadas, e assim, oportunizando mais a aprendizagem. Santos e Mortimer (2000)
ressaltam que o enfoque CTS, se apresenta como forma de motivacdo e uma préatica
diferenciada, com foco no ensino de conhecimentos cientificos e na compreensao das inter-
relagcbes CTS.

Em um estudo realizado por Bettencourt, Almeida e Velho (2014), na qual visou
diagnosticar as dificuldades, as vantagens e as percepc¢des de professores sobre a concepcdo e
implementacdo de estratégias CTS, os resultados apontaram a motivacdo dos estudantes pelos
conteudos relacionados com a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Os autores constataram que
diferentes estratégias de ensino e de aprendizagem conduziram a diferentes niveis de motivagéo
por parte dos estudantes. Nesse sentido, o uso de algumas estratégias para o desenvolvimento
das atividades em sala de aula potencializa essas inter-relagdes, ou seja, indo ao encontro do
que fora exposto nesse estudo.

Apesar das distintas respostas, 0s professores quando questionados sobre os beneficios
da proposta CTS, também apontaram para o educando como foco das atividades. Dessa forma,
emergiu a categoria “Possibilita o protagonismo estudantil”. As caracteristicas do enfoque CTS
incentivam novas formas de envolver os estudantes e propicia espagos de interacdo, o qual
produz aprendizagens para todos os envolvidos no processo (RODRIGUEZ; DEL PINO, 2019).
Santos e Schnetzler (2015), afirmam que o enfoque CTS, desenvolve a participagéo e a tomada
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de decisao dos cidaddos, além da formacdo cidada.

Assim, observa-se que a proposta ao ser implementada trouxe motivacdo e proximidade
para estudantes, e a realizacdo de processos na qual envolveram os discentes, 0s tornaram mais
participativos. Corroborando com Rodriguez e Del Pino (2019) no qual ressalta, que no enfoque
CTS, o papel do estudante muda, ele deixa de ser um agente passivo receptor, para ser produtor
de seu préprio conhecimento, pois o foco desta abordagem est& no educando.

De acordo com os professores, foi possivel identificar que o envolvimento com a
proposta CTS trouxe beneficios a pratica docente, apontando para uma melhoria no ensino-
aprendizagem, conforme foi evidenciado nos fragmentos das respostas que originaram a
categoria “Melhora no processo ensino-aprendizagem”.

Auler e Delizoicov (2006a) sinalizam os beneficios da introducdo da abordagem CTS
para a alfabetizacao cientifica dos educandos, pois promovem o interesse pela Ciéncia, ajudam
a melhorar o espirito critico, o pensamento I6gico e a tomada de decisdo. Santos e Schnetzler
(2015) relata que a implementacéo do enfoque CTS pode melhorar qualitativamente o processo
ensino-aprendizagem. De tal modo, a afirmacdo do autor, pode ser confirmada por meio dos
excertos das docentes, exibidos no quadro 2.

Ao relacionar CTS em sala de aula, o professor ira favorecer o conhecimento cientifico
de seu discente. E isso, retorna em melhorias na pratica em sala de aula, trazendo novas
aprendizagens, ideias, tornando o ensino mais atrativo e dinamico, como relatado pelos
docentes. Dessa forma, seré ofertado um ensino mais reflexivo e contextualizado, em sintonia
com enfoque CTS, refletindo na melhoria da aprendizagem.

Santos e Mortimer (2001), citam questdes que dificultam e criam entraves para o
desenvolvimento do ensino CTS. A partir das respostas dos docentes, algumas dificuldades e
obstaculos para a implementacdo da uma abordagem CTS foram identificadas, e emergiram
trés categorias: “Caréncia de recursos didaticos adequados; Tempo para planejamento e

Resisténcia as mudangas”, que podem ser observadas no quadro 3 abaixo.

Quadro 3 - Percepcdo dos docentes sobre as dificuldades e obstaculos da proposta CTS no processo de
ensino-aprendizagem

Caréncia de | P19 “Uma dificuldade sdo os recursos como computadores com internet para todos
recursos os alunos”

didaticos P6 “Os obstdaculos sao a internet que ndo funciona, e o acesso ao computador”
adequados P5 “As ideias sao bem-vindas, porém alguns recursos impedem os resultados, como

a limitag¢do da internet”

Tempo para | P2 “Tempo para planejamento individual ou em parceria com outras dreas”

planejamento
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Resisténcia  as | P13 “Um obstdculo de por parte de alguns alunos e professores”
mudancas P6 “Tudo que ¢ “novo e diferente” vem como um obstaculo até o momento da

realizacdo”

Fonte: Elaboracéo das autoras, 2020.

A categoria “Tempo para planejamento”, emergiu pelo que fora mencionado pela
docente P2. O planejamento individual ou coletivo com outros colegas de trabalho, é
impossibilitado ou prejudicado em funcéo da restricdo de tempo. Deste modo, a dificuldade na
administracdo do tempo influencia na implementacédo de estratégias de ensino e aprendizagens
inovadoras, e também na participacdo de formacdes ofertadas. Essas observacOes estdo em
consonancia com o estudo de Bettencourt, Almeida e Velho (2014), que identificaram como
dificuldades, o tempo necessario para planejar e preparar as tarefas de aprendizagem dos
professores, na implementacédo do enfoque CTS.

A categoria “Caréncia de recursos didaticos adequados” manifestou-se dos relatos dos
docentes, que apontaram a falta de recursos como dificuldades ou obstaculos para realizar a
proposta CTS no processo ensino-aprendizagem. Martins (2002) aponta os recursos didaticos
como obstaculos a implementacdo do enfoque CTS na escola. Em um estudo realizado por
Ribeiro, Santos e Prudéncio (2020) apontam a caréncia de materiais didaticos como limitante
na elaboracédo de praticas educativas CTS junto a professores e/ou licenciandos, tendo em vista
gue muitas vezes sdo necessarios suportes para o planejamento desse ensino.

Segundo Perrenoud (2000) a importancia da utilizacdo de novas tecnologias encontra-
se entre as dez competéncias para ensinar no seculo XXI, pois, de acordo com o0 autor deve-se
utilizar as novas tecnologias, explorar as ferramentas multimidias no ensino e explorar as suas
potencialidades didaticas. Os recursos evidenciados pelos docentes relacionam-se a falta de
recursos tecnoldgicos. E esse aspecto passa a ser perceptivel aos docentes, e entdo relatado
como falta dele, limita a realizacdo de praticas educativas, na qual poderiam abarcar a
tecnologia, e relaciona-la no ensino, de forma com que o professor tenha acesso a ferramentas
cientificas e tecnoldgicas, e possa dispor uma postura de abordagem critica, fazendo um
intercambio de informacGes.

Outra categoria que surgiu foi “Resisténcia as mudancgas”. Os resultados desse estudo,
demonstram que apesar dos beneficios consequentes do processo formativo nas préaticas
docentes, a resisténcia as mudangas, ainda esta presente no contexto escolar. Essa oposi¢ao
pode estar associada ainda pela falta de recursos, como ja relatado anteriormente, ou das
dificuldades relativas as condicdes de trabalho que os professores enfrentam. Comiotto et al.,

(2019) identificou as concepgdes quanto a CTS, ensino/aprendizagem e pratica pedagdgica de
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26 académicos que atuam em sala de aula. Os resultados citados foram: a falta de recursos, a
resisténcia de professores ao uso de novas tecnologias, a desvalorizagdo profissional, a
infraestrutura escolar, entre outros como provas e exames. Esses obstaculos também foram
referidos por Imbernon (2010) que ressalta a existéncia de contradicbes em algumas
dificuldades atestadas pelos docentes que podem converter-se em resisténcia as mudancas.

Segundo Acevedo (1996) as dificuldades para os professores incorporarem CTS em suas
aulas, correspondem a resisténcia comum a todas as inovagdes educacionais, devido a natureza,
geralmente, conservadora dos sistemas de ensino, e também ao desconhecimento da maioria
dos professores relativas as estratégias de ensino e aprendizagem. Contudo, Santos (2007) alerta
que professores apresentam resisténcia e dificuldades em promover reflexdes e debates que
contemplem questdes sociais. Para o autor, essa dificuldade faz com que muitas vezes, a
abordagem CTS esteja restrita a meras ilustracGes de aplicacGes tecnoldgicas, sem a relacao
devida com as implica¢Bes sociais. Assim, € preciso inserir a abordagem CTS de maneira a
favorecer a criticidade do sujeito em sala de aula.

Sobretudo um ponto importante a se considerar, € que uma perspectiva CTS de ensino
requer modificacdo no perfil tradicional da acdo docente (ACEVEDO, 1996). Destarte, a
proposta de incorporar, ao ensino, uma discussdo sobre as inter-relagdes CTS dependera da
disponibilidade para a mudanga e a renovacdo, por parte dos professores. Nesse sentido, o
interesse e a determinacgdo em superar os desafios, que emergem nos processos de inovagao no
ensino, tém estreita relacdo com a disponibilidade e com o compromisso subjacente aos
professores (FIRME; AMARAL, 2011).

Segundo Imbermon (2010) a formacdo docente deve centrar-se na instituicdo
educacional, e estar comprometida com a identificacdo e o esforco de modificar as praticas
desenvolvidas no interior da instituicdo e para além delas, definindo processos individuais e
coletivos. Ribeiro, Santos e Prudéncio (2020), mapearam os trabalhos que articulam Educacao
CTS a formacdo de professores. Os resultados apontam que as a¢fes formativas aconteceram
principalmente nas disciplinas da formacéo inicial, e ndo fomentaram relagdes entre a academia
e a escola. Dessa forma, ressalta-se que o estudo desenvolvido em virtude do trabalho
colaborativo, entre os pesquisadores e a institui¢do escolar, permitiu contemplar um processo
formativo que considerasse as demandas emergentes da escola, e aproximou as discussées CTS
na pratica educativa. Outa caracteristica identificada pelos autores referenciados acima, foram
gue as pesquisas analisadas, estavam inseridas em processos formativos, porém a maioria dos
estudos direcionados & CTS na formacao, ndo incluiram como referencial, os pesquisadores que

abordam a formacéo de professores. Por conseguinte, como forma de contemplar um processo
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formativo que visasse a reflexdo acerca da préatica, numa perspectiva dialdgica de articulagdo
entre teoria e pratica, esse estudo levou em consideracdo os fundamentos tedricos que tém
sustentado as discussdes sobre a formacéo de professores, e também a formacao no ambito da
Educacao CTS.

Portanto, evidencia-se a necessidade de favorecer na formagdo continuada de
professores, discussdes relacionadas a Educacdo CTS para a prética educativa efetiva no
contexto escolar, centradas em reflexdes sobre a pratica pedagogica, associadas a elaboragéo e

desenvolvimento de propostas de ensino, articuladas ao contexto em que se insere.

Considerac0es Finais

Com base nas percepcdes dos professores, os resultados desse estudo indicam que o
processo formativo possibilitou melhorias e mudancas nas praticas docentes, permitindo que
o0 professor desenvolvesse 0s projetos e planejamentos, por meio de discussées e um novo
“olhar” sobre o processo de ensino-aprendizagem e suas implicaces na pratica pedagdgica,
através de novas estratégias.

Como resultante desse processo, considerando a proposta e as andlise realizadas,
compreende-se que a formacdo continuada indicou beneficios nas praticas pedagdgicas dos
docentes, como a motivacdo e interacdo dos estudantes, assim favorecendo o ensino-
aprendizagem. Ainda nesse contexto, salienta-se a importancia dos cursos de formacéo
continuada, pois oportunizam ao professor novas possibilidades didatico-pedagogicas e ainda,
colaboram com discussGes importantes sobre as diversas circunstancias de ensino-
aprendizagem e dificuldades vivenciadas na Educacdo Basica, conforme apresentadas pelos
docentes, na qual destacaram as suas dificuldades e obstaculos ao propor o enfoque CTS.
Ademais, a possibilidade de realizacdo desses processos dentro da instituicdo de ensino escolar,
permitiu uma grande adesdo dos docentes e a garantia de espago e tempo para a formacéo
continuada.

Visto que o processo formativo abarcou a proposta CTS, pode-se assegurar que a
formacdo contribuiu na reflexdo da prética docente, e consequentemente nas atividades
pedagogicas, a partir da interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, na qual propicia o
desenvolvimento de contetdos ligados a realidade dos educandos, promovendo a
contextualizagéo e permitindo uma formacao critica dos mesmos.

Sendo assim, faz-se como parte indispensavel na formacdo de professores, propostas
como o enfoque CTS no contexto escolar, visto que cooperou para o repensar sobre a formagéo,

e beneficiou acdes centradas em reflexdes sobre a pratica pedagdgica, associadas a novas
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estratégias de ensino, que colaboraram na elaboracéo e desenvolvimento dos educadores, pois
a compreensdo sobre as inter-relagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade dos professores, pode
favorecer um ensino interdisciplinar e contextualizado.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A educacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) nos reporta a reflexdo sobre os
sentidos de ensinar Ciéncias num mundo permeado pela tecnologia, pelo acimulo da producéo
de informacdes, pela rapidez com que estas s@o socializadas e descartadas e pela participacao
do cidaddo nos debates de interesse coletivo e decisdes. Frente ao exposto, a Ciéncia, a
Tecnologia e suas relagdes com a sociedade na contemporaneidade sdo inegéveis, impregnam
nosso cotidiano, e se impdem como formas de viver e de pensar.

Conhecer e aprofundar as interacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no campo
da formacao de professores e da educacdo, visa promover o alinhamento entre o conhecimento
cientifico e didatico, colocando a Ciéncia e a Tecnologia a servigo do coletivo, e gerando a
associacdo desse conhecimento a tomada de decisdes conscientes e consistentes. Desse modo,
sera possivel contribuir para tornar a Ciéncia acessivel a todo e qualquer cidadéo, relacionando
0 senso comum e o saber cientifico, transformando as concepgdes erréneas sobre Ciéncia e
Tecnologia, e compreendendo o significado de conceitos cientificos e tecnoldgicos, bem como
suas intervenientes sociais.

O aporte tedrico utilizado ao longo desse estudo evidencia o incremento da Educacao
CTS na formacéo de professores, bem como a necessidade de implantacdo de programas de
formacdo continuada, no intuito de possibilitar a reflexdo pelos professores sobre sua prépria
pratica docente, embasando-se em teorias criticas de formacdo existentes, ensejando a
ampliacdo dos conhecimentos tedricos-metodologicos desses professores, para a efetivacao de
uma pratica, envolvendo adequadamente o uso da CTS na formacao de sujeitos conscientes de
seu exercicio pleno da cidadania.

Conforme sinalizado na introducdo desse texto, esse estudo se propds a analisar as
contribuicdes de um processo formativo, orientado pelo Educacdo Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, na formacdo continuada de docentes de uma escola pablica estadual. E para
desenvolver essa pesquisa foi necessario estudar sobre a Perspectiva CTS, bem como a sua
origem, seus pressupostos e desafios para sua implementacdo no contexto escolar, além da
necessidade de formar um professor reflexivo sobre sua pratica, buscando elementos que
orientassem a proposta do trabalho.

A partir do estudo teorico, articulado a sistematica de trabalho desenvolvida na escola,
foi possivel propor dimensdes que foram contempladas no processo formativo desenvolvido,

na qual podemos afirmar que cumprimos nosso propdsito e o objetivo da investigacao,
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promovendo acBes de formacdo continuada que desencadearam bons resultados na prética
pedagogica dos docentes participantes.

A literatura também discorre sobre a importancia de que professores estejam
comprometidos em modificar as praticas desenvolvidas. Para isso, faz-se necessario que estes
encontrem meios para se adaptarem continuamente a formacéo, partindo das necessidades reais
do contexto em que estdo inseridos, e definindo processos individuais e coletivos. Por
conseguinte, 0s processos investigativos e a relacdo estabelecida entre a identificacdo das
demandas, as estratégias de ensino utilizadas e as formac6es desenvolvidas, permitiram que 0s
professores compreendessem sua préatica e assim poder transforma-la.

Ao refletirmos sobre os resultados empiricos do trabalho, podemos afirmar que as a¢oes
desenvolvidas apresentaram potencial, ja que através da Educacao CTS, as estratégias de ensino
e tematicas, foi possivel trabalhar aspectos relacionados ao cotidiano escolar, e
consequentemente envolver os docentes para uma melhora na sua pratica pedagogica. Assim,
foi possivel pontuar que as situaces cotidianas, articuladas aos Temas Integradores e aos
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel capacitaram os docentes a medida que 0s mesmos
tiveram tempo e espaco para refletir sobre as diversas situacfes cotidianas da sua pratica.

Dentre os resultados, o caso simulado oportunizou e ofereceu aos docentes uma nova
estratégia como atividade pedagdgica. O estudo mostrou que a vivéncia do caso simulado
fomentou um processo argumentativo, e a capacidade de expressar ideias. E comportou registrar
as potencialidades da estratégia de ensino para pratica docente, no intuito de que a docéncia
seja guiada por fundamentos tedricos propicios a formacéo de agentes sociais criticos, indo no
sentido de uma educacdo social responsavel, com formacéo de valores e atitudes.

Também no que concerne aos resultados dessa experiéncia, ao relacionarmos os ODS a
Educagdo CTS, foi possivel vislumbrar o desenvolvimento de saberes com significado
cientifico, social, ambiental, cultural, na formagdo de professores. Assim, ao realizamos o
processo formativo incitamos melhorias no ensino e avangos na educagéo CTS, pois por meio
da formacé&o, foi oportunizado uma integracéo de diferentes acGes, e viabilizado um momento
dialdgico, constituindo-se um elo entre a educacgéo cientifica e desenvolvimento sustentavel,
instrumentando os docentes para 0s assuntos que dizem respeito ao cotidiano dos sujeitos
envolvidos nas propostas.

As reflexdes desencadeadas durante os processos formativos, bem como na anélise
critica dessa experiéncia, evidenciaram a necessidade de que o professor compreenda a
Educagdo CTS como um meio que orientard sua pratica pedagogica, desenvolvendo no

estudante a habilidade de pensar criticamente. Com base nas percep¢fes dos professores, 0s
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resultados desse estudo indicam que o processo formativo possibilitou melhorias e mudancas
nas praticas docentes, permitindo que o professor desenvolvesse o0s projetos e planejamentos,
por meio de discussdes ¢ um novo “olhar” sobre o processo de ensino-aprendizagem e suas
implicacbes na pratica pedagogica, através de novas estratégias. A formacdo continuada
também indicou beneficios como a motivacéo e interacdo dos estudantes, assim favorecendo o
ensino-aprendizagem.

Desse modo, faz-se como parte indispensavel na formacdo de professores, propostas
como a Educacdo CTS no contexto escolar, visto que o desenvolvimento do trabalho nos
forneceu informag0es para repensar sobre a docéncia, e beneficiou a¢des centradas em reflexdes
sobre a préatica pedagogica.

Como ja relatado no inicio do trabalho, hd uma aproximacdo da Universidade com a
escola, por meio de um trabalho colaborativo. Essa parceria ndo se baseia apenas por um
levantamento de dados, mas através de um meio que envolveu o conhecimento e a acdo coletiva,
e que se tornou essencial para o desenvolvimento dos processos formativos, e 0
aperfeicoamento dos planejamentos, reflexdes, avaliacdes e acdes docentes, pois buscaram o
desenvolvimento e a implantacdo de propostas para a pratica pedagdgica, oportunizando a
formagdo continuada, considerando sobretudo a realidade daquele contexto escolar,
comunidade e sujeitos envolvidos.

Vale destacar que foi possivel a realizacdo desse estudo, pelo fato da gestdo escolar
proporcionar parte de sua reunido pedagogica para que pudessemos realizar as oficinas
pedagdgicas, além do tempo permitido aos docentes para planejamento de suas atividades. O
apoio da gestdo escolar em oportunizar esse momentos foi essencial para que as atividades
pudessem ser desenvolvidos e as dificuldades supridas ao decorrer do processo. Esse
posicionamento foi imprescindivel também, para que a grande maioria dos docentes pudessem
participar dos encontros, visto que muitos desenvolvem atividades em outras institui¢oes.

E importante ressaltar a fecundidade do trabalho coletivo e dialdgico produzido no
decurso da pesquisa. Mas de igual forma é valido considerar como primordial a participacéo e
0 compromisso dos educadores, pois a participacdo efetiva possibilitou aos professores o
repensar sobre a formacdo, e beneficiou acBes centradas em reflexGes sobre a prética
pedagdgica, associadas a novas estratégias de ensino, que colaboraram na elaboragdo e
desenvolvimento dos educadores, pois a compreensdo sobre as inter-relagdes Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade dos professores, pode favorecer um ensino mais contextualizado.

Ao final desse trabalho constata-se que a proposta e as anélises sobre a formacéo

continuada, demonstraram beneficios nas préaticas pedagdgicas dos docentes, assim como na
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motivacao e interagdo dos estudantes, e favoreceram o processo de ensino-aprendizagem ao
oportunizar aos docentes novas possibilidades didatico-pedagogicas.

Por conseguinte, os processos empregados durante as formacgdes desencadearam
discussbes importantes sobre as diversas circunstancias de ensino-aprendizagem e dificuldades
vivenciadas na Educacdo Bésica, conforme apresentadas pelos docentes, na qual destacaram as
suas dificuldades e obstaculos ao propor a Educacéo CTS.

Na construcdo desse estudo, foi possivel identificar algumas dificuldades e obstaculos
para a implementacdo da Educacdo CTS, as quais se estabelecem nos processos de mudanca
inerentes a escola e ao trabalho pedagdgico. O periodo para planejamento, seja individual ou
coletivo, observou-se impossibilitado ou prejudicado em funcdo da restricdo de tempo. Desse
modo, a dificuldade na administracdo do tempo influencia na implementacéo de estratégias de
ensino e aprendizagens inovadoras, e também na participacdo de formacdes ofertadas. A
caréncia de recursos didaticos adequados, sdo limitantes também na elaboracdo de préticas
educativas CTS, na qual a tecnologia poderia abarcar a atividade docente e relaciona-la no
ensino, de forma com que o professor tenha acesso a ferramentas cientificas e tecnoldgicas, e
possa dispor uma postura de abordagem critica, fazendo um intercdmbio de informacGes. A
resisténcia as mudancas, ainda esta presente no contexto escolar, pois muitos fatores acabam
por limitar o docente, além das inovagBes educacionais, devido a natureza, geralmente,
conservadora dos sistemas de ensino, e também ao desconhecimento da maioria dos professores
relativas as estratégias de ensino e aprendizagem.

Por fim, acredita-se que os objetivos propostos na pesquisa foram alcancados, e que esse
trabalho, aponta que o aprimoramento das praticas pedagdgicas e desenvolvimento de
atividades diferenciadas, quando efetivadas irdo favorecer a docéncia por meio de realidades
sociais, culturais, politicas, econdmicas e ambientais dos estudantes, embasados no ensino com
enfoque CTS, evidenciando o compromisso cientifico e social do ensino de Ciéncias.

Ao findar essa dissertacdo, reverbera o sentimento de dever cumprido, ao dar tessitura
a acdo investigativa, e que o processo formativo possibilitou aos docentes, os referenciais da
Educacgdo CTS, assim como outros elementos tedricos no campo da educagéo e na formacao de
professores, que possam ser utilizados como promotores de processos de reflexédo e mudancas

que podem refletir na pratica dos professores e na formacao dos educandos.
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6. PERSCEPTIVAS FUTURAS

O desenvolvimento de experiéncias pedagogicas fundamentadas em atividades
investigativas, visa contribuir com a pratica em sala de aula, pois oportuniza ao professor a
reflexdo de sua pratica. Em vista disso, o docente centra a aprendizagem no estudante, e 0
motiva a pesquisar, no sentido de fazer o seu proprio questionamento, assim como sua propria
elaboracdo. Destarte, a pesquisa mediada pela préxis desperta no sujeito o senso critico e
mediante a sistematizacdo de conhecimentos o torna questionador e problematizador da
realidade em que esta inserido, contribuindo significativamente na reconstrucdo do
conhecimento.

Inserida nessa perspectiva, o desenvolvimento de atividades docentes fundamentadas
nos principios educativos investigativos, visa sobretudo a melhoria do ensino. Desse modo, a
continuidade do trabalho colaborativo do grupo de estudos da Universidade junto a escola,
vislumbra a Alfabetizacdo Cientifica do estudante, ou seja, a insercdo da pesquisa enquanto
principio educativo, alicercada no desenvolvimento do estudante enquanto sujeito critico,
reflexivo, autdbnomo e responsavel pela construcdo do conhecimento, valorizando sua
eloboracdo prépria. Sobretudo o aperfeicoamento constante do profissional, identificando suas
limitacGes e encontrando estratégias para supera-las, assim como valorizar o trabalho coletivo

na construcdo de propostas didatico-pedagdégicas em prol de uma educacao qualidade.
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APENDICE A - Questionario aplicado aos professores

& Este questiondrio faz parte de uma pesquisa de Mestrado do PPG em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude. Os dados serdo utilizados somente
S para fins académicos e garantimos anonimato. Mestranda Candito e Ori dora Maria Rosa Chitolina (Pesquisadoras)

Disciplina que ministra:

1-  Durante este ano, suas praticas pedagdgicas foram desenvolvidas por meio de quais estratégias de ensino?
Obs.: marque mais de uma opg¢do se achar necessdrio

( )Palestras ( )Visitas ( )Resolugdo de problemas ( )Debates ( ) Experimentos
() Atividades ( ) Jogos ( )SessBes de questionamentos ( ) Seminarios () Juris simulados
em grupo didaticos

( ) Projetos () TICS ( ) ExposigcOes dialogadas ( ) Questionamentos ( ) Estudos de caso
( )Audiovisuais ( ) outros:

2-  Durante este ano, suas atividades foram atribuidas por meio de quais temas sociocientificos e temas dos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel? Obs.: marque mais de uma opcéo se achar necessdrio

( ) Agdes sociais, paz, justica ( ) Educagdo () Sustentabilidade e meio ( ) Alimentagdo, saude, bem estar
ambiente
( ) Mundo do trabalho e ( ) Agua e vida na dgua ( ) Vida terrestre ( ) Consumo e produgdo
empregabilidade responsavel
( ) Inddstria e tecnologia ( ) Impactos ambientais ( ) Género e inclusdo ( ) Energia e recursos
Energéticos
( ) Outros :

3- De que modo a formagdo continuada com a proposta Ciéncia-Tecnologia e-Sociedade (CTS) ajudou ou estd
lhe ajudando na sua pratica docente?

4-  Na sua opinido, quais dificuldades, obstdculos, ganhos ou facilidades a ado¢do de metodologias diferentes
das tradicionais - como as propostas de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) - trazem para o ensino-aprendizagem?

5-  Durante este ano, como vocé avalia a execucdo de sua pratica pedagdgica?

Envolvimento e participagdo dos alunos ()Otimo ( )Bom ( )Regular () Ruim ()Insatisfatorio
Envolvimento dos professores ()Otimo ()Bom ( )Regular () Ruim ()insatisfatorio
Estratégias e metodologias didaticas utilizadas ()Otimo ( )Bom ( )Regular () Ruim ()insatisfatorio
Adequagdo da aprendizagem aos objetivos ()Otimo ( )Bom ( )Regular () Ruim ()insatisfatorio
propostos.

Contribuicdo as atividades escolares ()Otimo ( )Bom ( )Regular () Ruim ()Insatisfatorio

6- Referente as categorias CTS, em uma escala de importancia, o que vocé considera relevante para caracterizar
0 ensino:

Problematizagdo ( )muito importante ( )importante ( )razoavelmente importante
( Jpouco importante ( )sem importdncia

Tomada de decisdo ( )muito importante ( )importante ( Jrazoavelmente importante
( )pouco importante ( )sem importéncia

Interdisciplinaridade ( )muito importante ( )importante ( )razoavelmente importante
( )pouco importante ( )sem importdncia

Contextualizagdo ( )muito importante ( )importante ( )razoavelmente importante
( )Jpouco importante ( )sem importdancia

Curriculo orientado no aluno ( )muito importante ( )importante ( Jrazoavelmente importante
( Jpouco importante ( )sem importdncia

Formacgdo critica para o exercicio da | ()muitoimportante ()importante ( )razoavelmente importante

cidadania ( )pouco importante ( )sem importéncia
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ANEXO A — Modelo de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UFSM- UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE CIENCIAS NATURAIS E EXATAS
PPG EDUCACAO EM CIENCIAS: QUIMICA DA VIDA E SAUDE

MODELO DE TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do projeto: A Abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e sua relagdo com
a Sustentabilidade.

Pesquisadores responsaveis Profd. Dr2 Maria Rosa Chitolina Schetinger e Vanessa
Candito

Instituicdo/Departamento: Universidade Federal de Santa Maria/Departamento Bioquimica
Telefone para contato e enderecgo postal completo: (55) 3220-9557, Av. Roraima, 1000, sala
2234, prédio 18, Camobi, Santa Maria — RS, CEP: 97105-950.

Local da coleta de dados: Escola Estadual de Ensino Médio Marechal Humberto de

Alencar Castelo Branco

Eu Vanessa Candito, juntamente com a orientadora Profa. Dra. Maria Rosa Chitolina,

responsavel pela pesquisa: ““A Abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e sua

relagdo com a Sustentabilidade” convidamos vocé a participar como voluntario deste nosso
estudo. Este documento sera assinado em duas vias, uma de posse do pesquisador e outra
do participante.

Esta pesquisa pretende investigar a “Abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS) e sua relagdo com a Sustentabilidade, visando auxiliar os docentes para uma
nova pratica pedagdégica, envolvendo os discentes na construcdo de sua formagéao,
de modo que auxilie a compreender e a interpretar o meio no qual estao inseridos”.
Acreditamos que ela seja importante, pois justifica-se a intencéo desta pesquisa em
colaborar com estudos educacionais que buscam o ensino como instrumento para a
formacdo de um cidadao critico e reflexivo, para que possam analisar e avaliar
criticamente as questdes relacionadas aos campos social, ambiental, econémico,
entre outros.

Sua participacdo constara de forma voluntaria e anénima. Vocé tera garantida a
possibilidade de ndo aceitar participar ou de retirar sua permissao a qualquer momento, sem

nenhum tipo de prejuizo pela sua deciséo.
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Para sua realizacdo desta pesquisa seréo utilizados alguns instrumentos como:
questionarios, entrevistas, formacao continuada, conversas informais, observacdes e
diario de campo. Sendo que todas as respostas serdo totalmente anénimas e néo sera
possivel reconhecer quem as respondeu. Os dados colhidos serdo analisados
posteriormente, incluidos nos dados do estudo.

As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e poderao ser divulgadas, apenas,
em eventos ou publicagbes, sem a identificacdo dos voluntarios, sendo assegurado o sigilo
sobre sua participacao.

Os dados coletados ficardo sob responsabilidade dos pesquisadores e 0s mesmos
serdo utilizados para fins cientificos sem que os participantes sejam identificados, sendo
assegurado o sigilo sobre a sua participacdo, garantindo assim o anonimato. As informacdes
coletadas serdo utilizadas Unica e exclusivamente para a execugdo deste projeto, somente
poderdo ser divulgadas de forma anénima e serdao mantidas na UFSM - Av. Roraima, 1000,
sala 2234, prédio 18, Camobi, Santa Maria-RS, CEP: 97105-950 - por um periodo de cinco
anos, sob a responsabilidade das pesquisadoras Vanessa Candito e Maria Rosa Chitolina.
Apbs este periodo, os dados serao destruidos.

N&o se espera que ocorram riscos ou desconfortos associados a participacdo da
pesquisa. Porém nao se descarta a possibilidade de remeter ao participante algum
desconforto, evocar sentimentos ou lembrancas desagradaveis ou levar a um leve cansaco.
Caso algumas dessas possibilidades ocorram, o participante poderéa optar pela desisténcia do
consentimento.

Como beneficios € esperado que a participacao dos envolvidos na pesquisa contribua
para a formacao profissional e colabore com estudos na area educacional.

Durante todo o periodo da pesquisa vocé tera a possibilidade de tirar qualquer duvida
ou pedir qualquer outro esclarecimento. Para isso, entre em contato o pesquisador

responsavel ou com o Comité de Etica em Pesquisa.

Autorizacao

Eu, , apos leitura e escuta

deste documento, abaixo assinado, concordo em participar deste estudo, como sujeito. Fui
suficientemente informado a respeito das informagdes que li ou que foram lidas para mim,
descrevendo o “A Abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e sua relagdo com a
Sustentabilidade”.

Eu discuti com a mestranda Vanessa Candito sobre minha decisdo em participar nesse

estudo. Ficaram claros para mim quais sdo o0s propositos do estudo, os procedimentos a
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serem realizados, as garantias de confidencialidade e de esclarecimentos permanentes. Ficou
claro também que minha participacao é isenta de despesas. Concordo voluntariamente em
participar deste estudo e poderei retirar 0 meu consentimento a qualguer momento, antes ou
durante o mesmo, sem penalidades. Diante do exposto e de espontanea vontade, expresso
minha concordancia em patrticipar deste estudo e assino este termo em duas vias, uma das

quais foi-me entregue

Nome e assinatura do sujeito participante

Assinatura do responséavel pela obteng¢éo do TCLE

Assinatura do pesquisador responsavel

Santa Matria, de de

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido
deste sujeito de pesquisa ou representante legal para a participacdo neste estudo



