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1 INTRODUCAO

A pandemia causada pela COVID-19, iniciada em 2020, segue sendo presente em nossa
realidade. Realidade esta que precisou sofrer diversas adaptacGes, como trabalhar em casa, por
exemplo. Uma das profissdes mais afetadas por isso, com certeza, foi a docéncia. O trabalho em casa
sem apoio institucional, além de outros fatores, como a jornada de trabalho extensiva, serviu como
ponto de cansaco e desmotivacao pelo trabalho docente, como aponta pesquisa divulgada no jornal
O Globo®. Porém, apesar de todos os fatores apontarem um aumento nas ja imensas dificuldades, os
educadores seguem fazendo o melhor trabalho possivel para que seus alunos e alunas desenvolvam
uma aprendizagem significativa.

Este trabalho, situado no contexto acima, consiste em um relato de experiéncia das atividades
desenvolvidas na disciplina de Estagio de Docéncia em Fisica Ill, dos cursos de Licenciatura em
Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Desenvolvida durante o segundo
semestre de 2021, porém fazendo parte do primeiro semestre letivo de 2021, segundo o calendario
académico da UFRGS, a disciplina foi toda desenvolvida na modalidade de Ensino Remoto
Emergencial (ERE), bem como toda a experiéncia do estagio.

De forma geral, na disciplina séo realizados encontros e discussdes acerca do trabalho docente,
como o planejamento e a execugdo de uma unidade didatica, onde o licenciando tem a oportunidade
de colocar em prética todos os conhecimentos adquiridos ao longo da graduacéo, indo desde questdes
sobre fisica, até questdes metodoldgicas e epistemoldgicos sobre a ciéncia fisica e sobre a docéncia.
Tive, na disciplina, a oportunidade de fazer a leitura e a discusséo de alguns textos sobre o trabalho
docente, orientacdo quanto as observages e a regéncia, incluindo a construcao e o desenvolvimento
da unidade didatica e, além de tudo isso, ensaios e discussdes sobre as aulas planejadas para serem
aplicadas no estagio, por meio dos chamados microepisddios de ensino.

Levando em conta que “os professores da escola basica sdo capazes de refletir sobre suas
praticas, formular questdes sobre os cotidianos de suas salas de aulas e buscar respostas a essas
questoes, sistematizando experiéncias e produzindo saberes” (NACARATO, 2016, p.702), o estagio
em docéncia se torna uma experiéncia fundamental para a formagdo de novos professores(as),
justamente por contar com a troca de saberes e experiéncias de professores(as) universitarios(as) e
professores(as) que atuam na escola basica.

Diante desse cenario, o estagio em docéncia foi desenvolvido no IFRS Campus Farroupilha,
devido a necessidade de se buscar instituigdes de ensino que estivessem atuando em ERE. Entretanto,

essa ndo foi a escolha inicial. O estagio estava programado e encaminhado para ocorrer em uma

! Metade dos professores estéa sobrecarregada, desmotivada, ansiosa e cansada, diz pesquisa. Disponivel em:
<https://oglobo.globo.com/brasil/educacao/metade-dos-professores-esta-sobrecarregada-desmotivada-ansiosa-cansada-
diz-pesquisa-25237027>. Acesso em: 13 de novembro de 2021.
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escola estadual, mas como o retorno das aulas presenciais nas escolas estaduais passou a ser
obrigatdrio, foi invidvel continuar com o estagio na escola, devido a recomendacdes da UFRGS.
Dessa forma, busquei novamente uma instituicdo de ensino, dessa vez com a condi¢do de estar
atuando no ERE e sem perspectiva, em um futuro proximo, de um retorno presencial: a escolha foi,
portanto, o IFRS Campus Farroupilha.

O Capitulo 2 trata da fundamentagdo tedrica utilizada para o desenvolvimento da unidade
didatica, a saber, a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel. Além disso, foram
realizadas 20 horas-aula de observacdo e monitoria na instituicdo, na turma do Curso Técnico em
Eletromecéanica Integrado ao Ensino Médio, conforme consta no Capitulo 3, para conhecer a
instituicdo, o curso em que atuei, os estudantes, bem como o tipo de ensino adotado pelo professor
da turma. Também foram realizadas 15 horas-aula de regéncia, detalhadas no Capitulo 4, apos
preparacao e discussdes prévias feitas durante as aulas da disciplina. Os assuntos abordados nas aulas
foram alguns tdpicos de Fisica Moderna e Contemporanea, que dificilmente costumam ser tratados
no ensino medio. Por fim, no Capitulo 5 trago algumas reflexfes e consideracdes finais acerca da
minha experiéncia no curso de Licenciatura em Fisica como um todo, além, claro, da experiéncia no

estagio realizado.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA E METODOLOGICA
Neste capitulo apresento e discuto a fundamentacéo tedrica e metodoldgica adotada em meu
planejamento docente: a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, discutida na secédo

2.1, e a Sala de Aula Invertida, discutida na segéo 2.2.

2.1 ATEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE DAVID AUSUBEL
De forma geral, a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel tem como

ponto central 0 conhecimento prévio dos estudantes, pois para o autor

[...] o fator isolado que mais influencia a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe
(cabe ao professor identificar isso e ensinar de acordo). Novas ideias e informacdes
podem ser aprendidas e retidas, na medida em gue conceitos relevantes e inclusivos
estejam adequadamente claros e disponiveis na estrutura cognitiva do individuo e
funcionem, dessa forma, como ponto de ancoragem as novas ideias e conceitos
(MOREIRA, 1999, p. 152).

Expandindo o que foi dito na citagdo anterior, vale ressaltar dois conceitos extremamente
importantes da TAS, sendo eles: a aprendizagem significativa e a aprendizagem mecénica. Segundo
Moreira (2011, p. 26, grifos do autor), a “aprendizagem significativa é o processo através do qual
uma nova informacéo (um novo conhecimento) se relaciona de maneira ndo arbitraria e substantiva
(ndo-literal) a estrutura cognitiva do aprendiz”. A relag¢do é ndo arbitraria, pois o relacionamento se
dad com conhecimentos especificamente relevantes da estrutura cognitiva do estudante, que séo
chamados de subsuncgores. Os subsungores sdo conceitos, ideias, proposi¢ées pré-existentes na
estrutura cognitiva do individuo e servem como pontos de ancoragem para que novas informacdes
adquiram significado para o individuo (MOREIRA; OSTERMANN, 1999).

Ha, inclusive, “um processo de interacdo através do qual conceitos mais relevantes e
inclusivos interagem com o novo material servindo de ancoradouro, incorporando-o e assimilando-o,
porém, ao mesmo tempo, modificando-se em fungdo dessa ancoragem” (ibid., p. 46, grifo dos
autores). Ou seja, no processo de aprendizagem significativa, o individuo aprende algo novo ao
mesmo tempo em que modifica o que ja sabia, expandindo o seu conhecimento.

Quando a nova informacao se relaciona com a estrutura cognitiva de maneira arbitraria e
literal, o que se caracteriza € a aprendizagem mecanica, isto ¢, “a aprendizagem de novas informacdes
com pouca ou nenhuma interacdo com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva”
(MOREIRA, 1999, p. 154). Moreira e Ostermann (1999) trazem, na Fisica, a simples memorizacao
de férmulas, leis e conceitos como exemplos de aprendizagem mecanica. Isto ndo quer dizer que ha
uma dicotomia entre a aprendizagem significativa e a aprendizagem mecanica, mas sim um continuo

em que cada tipo de aprendizagem ocupa um dos extremos (MOREIRA, 2011).



Para que a aprendizagem seja significativa, é preciso que o material a ser incorporado pela
estrutura cognitiva do individuo seja potencialmente significativo, ou seja, relacionavel a estrutura
cognitiva de maneira nao arbitraria e ndo literal. H4, todavia, ao menos duas condic¢des para que um
material seja potencialmente significativo. A primeira condicdo se refere ao fato de que é preciso que
0 aprendiz tenha em sua estrutura cognitiva os subsungores adequados para ancorarem as novas
informacdes. Ja a segunda condi¢do “é que o aprendiz manifeste uma disposi¢do para relacionar de
maneira substantiva e ndo-arbitraria 0 novo material [...] a sua estrutura cognitiva” (MOREIRA, 1999,
p. 156). Ambas as condicdes mencionadas podem ser alcangadas por meio de aulas que tragam
problematizacbes e contextualizacbes. H4, neste trabalho, a tentativa de construcdo e
desenvolvimento de aulas com discussfes potencialmente significativas para os estudantes, como
serdo mais detalhadas no Capitulo 4.

Para se ter evidéncias da aprendizagem significativa, é preciso formular questdes e problemas
de maneira inovadora e ndo familiar aos estudantes, na intencdo de requerer a maxima transformacéao
do conhecimento adquirido (MOREIRA, 1999). Sendo assim, testes de compreensdo devem ser
escritos de maneira diferente e apresentados em contexto diferente daquele encontrado no material
instrucional. Além disso, a solucdo de problemas é um método valido e pratico de se procurar
evidenciar uma aprendizagem significativa (MOREIRA, OSTERMANN, 1999). Levando essas
questbes em consideracdo, foram desenvolvidas durante o periodo do estagio seis atividades para 0s
estudantes trabalharem em sala de aula, seja individualmente ou colaborativamente, além de duas
listas de problemas que poderiam ser resolvidos e discutidos extraclasse. Todas as atividades e listas
citadas se encontram nos apéndices.

Como ja mencionado, quando um novo conceito, ideia, proposicdo € aprendido por meio da
interacdo dele(a) com um subsuncor pré-existente na estrutura cognitiva do individuo, o proprio
subsuncor é modificado no processo. Em outras palavras, o subsungor sofre uma diferenciacdo
progressiva dentro da estrutura cognitiva do individuo. Contudo, ha também a reconciliacdo
integrativa, que ocorre quando novas informac@es sdo adquiridas e elementos existentes na estrutura
cognitiva se reorganizam e adquirem novos significados (ibid.).

Um exemplo que aparecera na terceira e quarta aula é o do elétron. Em principio, os elétrons
sdo representados como particulas pontuais, porém essa representacdo sofrerd diferenciacdes
progressivas até ser representado como uma entidade quantica que possui caracteristicas tanto
corpusculares quanto ondulatérias, modificando, assim, o subsuncor dos estudantes. E, seguindo o
mesmo exemplo, a reconciliagéo integrativa se faz presente ao interpretar o significado de onda e

particula.



2.2 SALA DE AULA INVERTIDA

Oliveira, Araujo e Veit (2016, p. 4) afirmam que “longas aulas expositivas centradas no
professor, com poucas possibilidades de interacdo e elevado grau de passividade, sdo altamente
desmotivadoras ¢ carentes de significados”. Com 0 objetivo de evitar que isso ocorra na regéncia,
adoto como referencial metodolégico para a construcdo e desenvolvimento das aulas a Sala de Aula
Invertida.

Segundo os autores, na Sala de Aula Invertida o foco das aulas esta no aluno, nas atividades
por eles realizadas. Durante as aulas, busca-se estimular a interacéo entre professor(a) e alunos(as), e
deles(as) entre si. Dessa forma, “o aluno assume uma postura ativa e, muitas vezes, contribui para a
aprendizagem de seus colegas por meio de suas explica¢des” (ibid., p. 5).

No que diz respeito ao papel tanto do professor quanto do aluno, hd uma inversdo do que

tradicionalmente costuma ser feito em aulas tradicionais. Pois:

[...] o docente torna-se responsavel por criar, selecionar e organizar o estudo, bem
como auxiliar os estudantes, sanando as davidas deles e concentrando mais atencéo
as especificidades de cada um nos encontros presenciais. O professor de fisica [...]
pode concentrar-se em orientar atividades em sala de aula focadas no engajamento
cognitivo dos estudantes e no estimulo da autonomia discente, enriquecendo assim
sua préatica (ibid., p. 5).

Uma das atividades possiveis de serem realizadas em sala de aula, colaborativamente entre os
estudantes e mediadas pelo professor, é a resolugdo de problemas, como consta neste trabalho. Além
disso, os autores apontam que ndo ha uma Unica forma de inverter a sala de aula, pois depende muito
do contexto da sala de aula e do modo de ensino adotado. Em meio a pandemia da COVID-19, o
ensino sofreu adaptacdes e, portanto, a tentativa de se inverter a sala de aula nesse contexto também
precisou passar por adaptacoes.

Indo ao encontro da Sala de Aula Invertida, o Ensino sob Medida (Just-in-Time Teaching), é
um meétodo ativo de ensino, cujo cerne esta na “possibilidade do professor planejar suas aulas a partir
dos conhecimentos e dificuldades dos seus alunos, manifestadas através das respostas que eles
fornecem em atividades de leitura prévias aos encontros presenciais” (ARAUJO; MAZUR, 2013, p.
370-371).

Segundo os autores, a metodologia € dividida em trés etapas, sendo que a primeira consiste
em tarefas de preparacdo, prévias as aulas, sobre os conteldos que serdo discutidos em sala
(presencial ou remota). A Figura 1 esquematiza 0 método do Ensino sob Medida (EsM) junto com o
método da Instrucdo pelos Colegas (IpC), porém focarei apenas no primeiro. Apés a preparacdo e
envio da tarefa de leitura aos estudantes pelo professor, os estudantes devem ler do material indicado,

responder as questdes propostas pelo professor, incluindo pelo menos uma questdo de levantamento



de davidas, e enviar as respostas ao professor (num periodo de dois a sete dias anteriormente a aula).
O professor, agora na segunda etapa, prepara a aula com exposicdes orais e testes conceituais, apos
ler e considerar as respostas dos discentes. Durante a aula séo realizadas atividades que podem ser
tanto individuais quanto colaborativas, caracterizando a terceira etapa do método. Além disso, apds
a aula também sdo enviadas algumas questdes de fechamento sobre os contetudos estudados.

Assim como a Sala de Aula Invertida, o Ensino sob Medida ndo é um método rigido, o que
significa que também pode passar por algumas adaptacdes. Porém, sempre mantendo o ponto central
de levar em conta as questdes levantadas pelos estudantes para a preparagao das aulas.

Figura 1: Esquema para a realizacdo do método EsM em conjunto com o IpC.

Mewe  Choro Tetre
e Concenual

Lt

) Solbcits que
Elabara u ' ¥ & ahs
Taceds de Erreia a TL Revia as Plarstja Dheline 04 Feakes b Agresanta Al 5 COPMETCamT OF
Leteurs pars o8 FEsposEES  exposiies Tesnes expodiche wen Tesce  disribabcho  colegas sobre B Discuce as
:&I skt det shinad & Canesituai arl Congtitull @l PeLpaimal {ukd MEPHILIT  Felpadtad
r . = E A s b} :
: o—{(=) —(=)—=%) \ﬁ it w1
Profewwor L] [ i
a
-~ 1 - pr= T - . | -
. l Fa I-- 1 i ‘:.;\. i "\I \. ‘, .:-‘\-.
i — '*-!__-f' — st —
Alunod Lesiia  Respondom  Erid susd Panidam Vit e Dircutem em Wakin
material  ds quertde roRpeIRIL pary individipimente  regposta PEPMMGL  RovamenGn
b do o professor M e Erupod
1 7 dias antes da aula I'Th antes da aula | Durante a aula

Ensimg sob Medida (EsM) + Instrugio pelos Colegas (lpC)

Fonte: Araujo e Mazur (2013).



3 OBSERVACAO E MONITORIA

O estagio iniciou no segundo semestre de 2021, momento em que o Brasil e 0 mundo ainda
estavam em isolamento social devido a pandemia da COVID-19. Por esse motivo, a UFRGS estava
trabalhando de forma remota. As escolas estaduais do Rio Grande do Sul, vinham adotando a
modalidade hibrida de ensino, incentivando o retorno das atividades presenciais®. Devido ao
desacordo quanto a modalidade de ensino da UFRGS e da rede estadual, foi necessario buscar uma
escola ou instituicdo de ensino que estivesse trabalhando de forma totalmente remota. A instituicao
encontrada e escolhida para a realizacdo do estagio foi o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul Campus Farroupilha.

3.1 CARACTERIZACAO DA ESCOLA

O IFRS Campus Farroupilha fica localizado na Av. Sdo Vicente, 785, Bairro Cinquentenario,
na cidade de Farroupilha, RS. E possivel ver uma imagem da entrada da instituicio na Figura 2. O
Campus Farroupilha foi fundado a partir da federalizacdo da Escola Técnica de Farroupilha em 2010,
oferecendo cursos técnicos, cursos técnicos integrados ao ensino médio, cursos de graduacao e pos-
graduacgéo. O primeiro processo seletivo ocorreu em julho de 2010, com as aulas iniciando em agosto
do mesmo ano.

Figura 2: Foto da entrada do IFRS Campus Farroupilha.

,_
A{VA’%&WJ :
Fonte: Nucleo de Memoria do IFRS Disponivel em: <https://memoria.ifrs.edu.br/historia-do-ifrs/campus-

farroupilha/>. Acesso em: 06 de setembro de 2021.

2 Inicio do segundo semestre de 2021 é marcado pelo retorno presencial dos estudantes da Rede Estadual. Disponivel
em: <https://www.estado.rs.gov.br/inicio-do-sequndo-semestre-de-2021-e-marcado-pelo-retorno-presencial-dos-
estudantes-da-rede-estadual>. Acesso em: 23 de novembro de 2021.

10


https://memoria.ifrs.edu.br/historia-do-ifrs/campus-farroupilha/
https://memoria.ifrs.edu.br/historia-do-ifrs/campus-farroupilha/
https://www.estado.rs.gov.br/inicio-do-segundo-semestre-de-2021-e-marcado-pelo-retorno-presencial-dos-estudantes-da-rede-estadual
https://www.estado.rs.gov.br/inicio-do-segundo-semestre-de-2021-e-marcado-pelo-retorno-presencial-dos-estudantes-da-rede-estadual

Com o inicio da pandemia as aulas no IF foram suspensas®. O retorno das aulas se deu de
forma totalmente remota e seguiu assim por boa parte do ano de 2021, com apenas algumas excec¢oes
de trabalhos administrativos e atividades praticas. Porém, a partir de outubro deste ano, a instituicdo
retornou as atividades presenciais*, adotando algumas medidas de seguranca para evitar a proliferacio
do novo coronavirus.

Durante o periodo excepcional que vivemos, as aulas do IF estavam separadas entre
assincronas — aulas gravadas, leituras de textos, videos, etc. — e sincronas — encontros online ao vivo
— utilizando a plataforma Google Meet®. A organizacéo das aulas se da por meio do Moodle® como
ferramenta central, pois ali sdo disponibilizados os materiais aos estudantes e também é o meio oficial
de comunicacdo entre docentes e discentes durante o periodo remoto emergencial.

Incluindo os cursos técnicos, cursos técnicos integrados ao ensino médio e cursos superiores,
o IFRS Campus Farroupilha possui cerca de 1000 estudantes’. Tradicionalmente, o ingresso de novos
alunos no ensino médio se d& por meio de uma prova seletiva, mas isso também foi afetado pela
pandemia. O ingresso de estudantes nos cursos técnicos integrados ao ensino médio em 2021
aconteceu por meio de sorteio plblico®.

Essas e outras informagGes podem ser encontradas no site do IFRS Campus Farroupilha®.

3.2 CARACTERIZACAO DA TURMA

As observacOes e monitorias foram realizadas na turma Fisica Il — EM, do Curso Técnico em
Eletromecénica Integrado ao Ensino Médio. Conforme a descricdo que consta na pagina do IFRS
Campus Farroupilha®®,

O Curso Técnico em Eletromecénica Integrado ao Ensino Médio tem como principal
objetivo proporcionar a formacdo de um cidaddo integrado a sociedade, capaz de
pensar, dirigir, planejar e executar as demandas do mundo do trabalho de forma ética

3 Portaria n°® 123, de 15 de abril de 2020. Disponivel em: <https:/ifrs.edu.br/farroupilha/wp-
content/uploads/sites/12/2020/05/Portaria-n%C2%B0-123_Estabelece-expedinte-durante-a-suspens%C3%A30-
letiva.pdf>. Acesso em: 06 de setembro de 2021.

4 IFRS — Campus Farroupilha orienta sobre retorno presencial. Disponivel em: <https://ifrs.edu.br/farroupilha/ifrs-
campus-farroupilha-orienta-sobre-retorno-presencial/>. Acesso em: 23 de novembro de 2021.

®> “Google Meet é um servigo de comunicacdo por video desenvolvido pelo Google”. Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Google Meet>. Acesso em: 23 de novembro de 2021.

6 <Sigla em inglés para Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, ou seja, Ambiente de Aprendizado
Modular Orientado ao Objeto, o Moodle funciona como uma sala de aula online onde professores podem disponibilizar
material didatico e propor tarefas interativas, como testes e discussdes em féruns. Para os alunos, o ambiente facilita a
troca de conhecimento e de arquivos multimidia”. Disponivel em: <https://www.techtudo.com.br/noticias/2019/10/0-
que-e-moodle-conheca-a-plataforma-de-ensino-a-distancia.ghtml>. Acesso em: 23 de novembro de 2021.

7 Segundo o professor supervisor.

8 [Processo Seletivo 2021] Inscrices abertas até 4 de abril. Disponivel em: <https://ifrs.edu.br/farroupilha/processo-
seletivo-de-estudantes-inscricoes-vao-ocorrer-de-22-de-marco-a-4-de-abril/>. Acesso em: 23 de hovembro de 2021.

9 IFRS Campus Farroupilha. Disponivel em: <https://ifrs.edu.br/farroupilha/>. Acesso em: 06 de setembro de 2021.

10 Eletromecéanica Integrado ao Ensino Médio. Disponivel em: <https://ifrs.edu.br/farroupilha/cursos/tecnicos/curso-de-
eletromecanica-integrado-ao-ensino-medio/> . Acesso em: 12 de novembro de 2021.
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e responsavel com intervencgdes transformadoras em sua realidade. Tal formacédo é
advinda dos conhecimentos técnicos, cientificos e culturais proporcionados pelas
varias areas do conhecimento (Linguagens, Matemaética, Ciéncias da Natureza,
Ciéncias Humanas) para a compreensdo de fenbmenos naturais, de processo
historico-geograficos, da producdo tecnoldgica, bem como, com a formacdo
especifica na area de eletromecanica voltada para o desenvolvimento da industria de
transformacéo de Farroupilha e Regi&o.

O curso tem duracdo de quatro anos e consta no curriculo com a disciplina de Fisica nos dois
primeiros anos. Dessa forma, a disciplina de Fisica |1 — EM é a Gltima disciplina especifica de Fisica
que os estudantes terdo na sua formacdo a nivel médio. A turma era composta por 26 estudantes e,
para conhecé-los melhor, um questionario inicial (Apéndice A) foi aplicado. Dezessete estudantes
responderam ao questionario e discuto algumas de suas respostas a seguir.

A maioria dos estudantes possui 16 anos, sendo que, de forma geral, a idade deles varia entre
16 e 18 anos. A turma era composta por apenas duas pessoas do género feminino. O acesso a
internet para 35,3% dos respondentes da turma é bom, e os outros 64,7% consideram a sua internet
o suficiente para acompanharem as aulas e demais atividades online, porem ndo acham a internet boa
nem ruim. A grande maioria dos estudantes assiste as aulas com computador/notebook préprio
(70,6%), poucos usam o celular para as aulas (17,6%) e menos ainda utilizam computador/notebook
compartilhado (5,9%), como mostra a Figura 3.

Figura 3: Grafico que indica o aparelho eletrénico utilizado pelos alunos para assistirem as aulas,
em resposta a pergunta “Como vocé assiste as aulas™?

@ Com meu celular

@ Com um celular compartihado
Com meu computador/notebook

@ Com um computador/notebook
compartilhado

@ Com meu celular ou notbook, depende
o dia e a boa vontade da internet.

Fonte: criado pelo autor.

Quase todos os estudantes afirmam conversarem entre si fora do horario de aulas (94,1%),
sendo o WhatsApp!! a ferramenta de conversas mais utilizada, as demais respostas dos estudantes
podem ser vistas na Figura 4, o que considerei um dado surpreendente, ja que todos eles iniciaram as
aulas em 2020, um pouco antes do IFRS Campus Farroupilha adotar o modelo de ensino remoto

emergencial devido a pandemia.

11 “WhatsApp é um aplicativo multiplataforma de mensagens instantaneas e chamadas de voz para smartphones. Além
de mensagens de texto, 0s usuarios podem enviar imagens, videos e documentos em PDF, além de fazer ligages gréatis
por meio de uma conexdo com a internet”. Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/WhatsApp>. Acesso em: 25

de novembro de 2021.

12


https://pt.wikipedia.org/wiki/WhatsApp

Figura 4: Ferramentas de conversas utilizadas pelos estudantes em horério extraclasse.

Whatsapp 16 (94,1%)
Telegram -
Messenger

Discord

Trabalho junto com alguns

Clha eu mal converso mas
guando sim eu uso o WhatsApp

0 5 10 15 20
Fonte: criado pelo autor.

Falando um pouco mais sobre os estudantes, as atividades que eles gostam de realizar em seu
tempo livre variam desde jogar videogames, passando por atividades ao ar livre (como andar de
bicicleta ou jogar futebol) e até o assistir séries e filmes, ler livros e escutar musica ou até mesmo em
tocar alguns instrumentos musicais. E a escolha pelo curso de Eletromecénica — O IFRS Campus
Farroupilha ainda possui mais dois cursos técnicos integrados ao ensino médio, sendo um de
Administracdo e o outro de Informéatica — se deu também por motivos variados: alguns estudantes
possuiam afinidade pela area ou grande interesse em mecanica; por influéncia da mée ou do pai que

ja trabalham na area; ou até mesmo pela curiosidade de se tratar de um curso novo.

3.3 CARACTERIZACAO DO ENSINO

As aulas do ano letivo de 2021 no IFRS Campus Farroupilha retornaram em maio desse ano.
E, assim como vinham sendo desde o ano passado, as mesmas estavam ocorrendo na modalidade de
ensino remoto emergencial. A quantidade de horas-aula semanais, que seriam 6h-aula na modalidade
presencial, diminuiram para 5h-aula: 2h-aula para atividades assincronas; 3h-aula para aula sincrona.

Para as atividades assincronas, o professor disponibilizava na maior parte das vezes videos
gravados por ele proprio nos quais apresentava e discutia os conceitos, conforme o cronograma da
disciplina. Além disso, ele também disponibilizou pelo menos uma lista de exercicios para cada aula
assincrona, mas esse nimero variou entre uma e trés listas, dependendo do assunto abordado.

A aula sincrona ficou reservada, portanto, para dar seguimento ao que o professor apresentou
e discutiu na atividade assincrona semanal. Mas, principalmente, neste espago havia interacéo entre
o professor e a turma. Ele sempre reservava os minutos iniciais para conversar com os estudantes
sobre assuntos diversos e também para dar alguns recados importantes, quando surgissem. Ele julgava
importante esse momento inicial, pois ndo teve nenhum contato com os estudantes quando o IF estava

tendo aulas presenciais e 0s proprios estudantes tiveram pouco contato entre si, entdo ele buscava
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estreitar essas relacGes nessas conversas iniciais. Além do mais, a aula sincrona também era o
momento em que o professor reservava para tirar as ddvidas que surgissem dos estudantes.
Considerando que todos e todas tenham realizado as atividades assincronas, o professor buscava tirar
suas davidas, mas se poucos ou nenhum tivessem feito nada, ele explicava novamente e ainda buscava
fazer alguns exemplos e exercicios sobre os topicos abordados.

No que diz respeito as avaliacOes, o professor buscava alternativas de como fazer uma prova
online. Assim, ele ja realizou avaliagdes individuais, em conjunto, sincronas e assincronas. Durante
a observacao, notei o professor mais flexivel e buscando outras alternativas mais, como algum tipo
de trabalho ou pedindo entrega de alguns exercicios selecionados das listas enviadas e discutidas
durante as aulas sincronas. Em todos os casos, ele também sempre considerou a participacdo dos
estudantes como um item avaliativo.

A pandemia pegou todos de surpresa e, mesmo apds um ano das escolas fechadas, os
professores seguem buscando adaptacGes para as aulas e atividades enviadas aos estudantes, bem
como a forma de melhor avalia-los. Trago aqui, em especifico, a experiéncia do professor supervisor
do meu estagio, que busca, durante esse periodo complicado que vivemos, levar a melhor aula e fazer

a melhor avaliagdo possivel aos seus estudantes.

3.4 RELATOS DE OBSERVACAO
A seguir detalho os relatos das observacdes e monitoria realizadas durante o periodo do
estagio, que juntas somam 20 horas. Como ja mencionei anteriormente, o ensino remoto adotado pela

Instituicdo vigorava durante esse periodo e fica evidente nos relatos.

Data: 01/09/2021
Duracéo: 1h
12 Reunido com o professor

A primeira reunido com o professor supervisor foi junto com o colega de estagio e o professor
que supervisionara o estagio dele. A reunido teve o objetivo de os dois professores apresentarem o IF
e também os seus trabalhos durante a pandemia. Além disso, nessa reunido ficou definido em qual
turma meu colega e eu iriamos trabalhar durante o estagio. As informagfes sobre o IFRS Campus
Farroupilha, seu modo de ensino durante a pandemia e sobre a turma em que atuei, foram discutidas
nas secdes anteriores deste capitulo.

E importante destacar que a partir dessa reunido é que foi possivel seguir com o planejamento
e direcionar as atividades durante o estagio.
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Data: 01/09/2021
Duracgéo: 2h-aula
Aula assincrona

A aula marca o inicio das discussdes sobre eletromagnetismo. Os primeiros topicos abordados
pelo professor foram nogdes sobre cargas elétricas e 0s processos de eletrizacdo. A aula foi dividida
em um video gravado, um outro video de resolucdo de exemplos e uma lista de exercicios
disponibilizada aos estudantes.

O professor iniciou a aula gravada langcando uma pergunta: como seriam as nossas vidas sem
eletricidade? Assim ele deu inicio a discussdo para denotar o quanto em nossas vidas atualmente
dependemos da eletricidade. Sendo assim, ele listou uma série de exemplos do uso de eletricidade e
langou novamente o questionamento.

Acredito que apesar de interessante a proposta, ela sofreu por ter sido feita diretamente no
video gravado e ndo tendo nenhuma interacdo dos estudantes. A interacdo poderia, por exemplo, ter
sido feita por meio de um questionario anterior onde os estudantes pudessem responder a pergunta e
o professor ja discutiria as suas respostas no video gravado.

Seguindo com a discussao, o professor trouxe algumas personalidades histdricas e importantes
no estudo da eletricidade. Os nomes citados foram o de Tales de Mileto, William Gilbert, Stephen
Gray, Benjamin Franklin, Charles Coulomb, Alessandro Volta e Robert Millikan. Em cada uma das
personalidades, o professor citou as suas contribui¢cbes. Mas foi isso, apenas uma lista de nomes e
suas contribuicBes sem maiores discussdes acerca do desenvolvimento cientifico e sem nenhuma
perspectiva epistemoldgica clara.

Apos discussao histdrica, o professor seguiu com a nocdo de carga elétrica. Ao definir carga
elétrica, o professor comparou com o conceito de massa, sendo tanto carga elétrica quanto massa
propriedades da matéria. Ele também mencionou que existem dois tipos de cargas elétricas e, com
isso, atracdo e repulsdo entre elas, e discutiu um exemplo onde uma particula portadora de carga
elétrica se movimento em uma regido onde ha um campo magnético: dependendo da carga elétrica
da particula, ela faz uma trajetoria diferente. Além disso, o professor fez uma breve explicacdo do
atomo, mostrando uma imagem com as particulas em escala, e, inclusive, discutiu quarks como
constituintes de protons e néutrons. Nesse momento, ele parou a discussao e mencionou que em Fisica
Moderna e Contemporanea esse assunto é aprofundado.

Seguindo com a aula, o professor definiu e explicou os principios da eletrostatica, onde ele
reafirmou varios pontos que ja tinha tocado anteriormente, como a atracdo e repulsdo de particulas
eletricamente carregadas. Falou também sobre o que constitui um corpo ser eletricamente carregado
e eletricamente neutro, além de uma breve mencao ao fato de que séo os elétrons que se movimentam

mais facilmente nas interac6es entre particulas.
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A discussdo final do video foi sobre os processos de eletrizacdo por atrito, por contato e por
inducdo. O professor ndo quis entrar em muitos detalhes, ele definiu cada um dos trés processos e
depois trouxe alguns exemplos sobre cada um deles. Com isso, ele terminou a aula.

O video de resolucao de exemplos disponibilizado pelo professor foi consideravelmente mais
curto que o video da aula. Ele resolveu quatro exemplos que mostrou durante o video da aula. Os
exemplos sdo bem fechados com os contetidos, ndo tendo nenhuma contextualizacdo mais trabalhada.
A lista de exercicios, por sua vez, tem seis exercicios bastante parecidos com os exemplos. O
professor ndo resolveu nenhum exercicio da lista, mas deixou avisado que a aula sincrona da semana

€ 0 espaco e momento para os estudantes tirarem as suas duvidas.

Data: 03/09/2021
Duracéo: 1h
2% Reunido com o professor

A segunda reunido foi somente entre o professor que me supervisionou durante o estagio e eu.
O professor me explicou melhor como funciona o IF e, mais especificamente, a turma em que atuei
— segundo ano do Curso Técnico em Eletromecénica Integrado ao Ensino Médio.

Apobs uma discussdo sobre as burocracias dentro da instituicdo e a documentacdo necessaria
para o0 prosseguimento do estagio, discutimos sobre o plano de ensino da disciplina e a ementa do
curso. Na discusséo sobre o plano de ensino, o professor afirmou que Fisica é bem importante para o
curso técnico que os estudantes estdo fazendo e, por isso, eles ja tém a disciplina de Fisica desde o
primeiro ano. A partir do planejamento do professor, observamos que os contetidos a serem abordados
no periodo da minha regéncia deveriam ser Fisica Moderna e Contemporanea.

Sabendo do contetido programatico, continuei com o meu planejamento e, inclusive, comecei
a trabalhar na minha unidade didatica. O professor me assegurou que teria liberdade para a avaliacéo,
0 que considerei algo bom. Além disso, ndo faltaram elogios do professor a turma, mas ele afirmou
que os estudantes ainda ndo tiveram nenhum contato presencial entre si, pois entraram na instituicao
logo quando comecou a pandemia, e isso pode afetar as suas participacdes nas aulas. Por fim, fiquei

na expectativa de conhecer os estudantes no préximo encontro sincrono.
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Data: 08/09/2021
Duracgéo: 2h-aula
Aula assincrona

A aula foi dividida em uma aula gravada sobre forga e campo elétrico, um video de resolugédo
de exemplos que foram mostrados durante a aula gravada e alguns materiais em PDF*? que foram
disponibilizados pelo professor, tais como os slides utilizados na aula, um arquivo contendo algumas
resolucdes sobre vetores, um arquivo contendo as resolu¢des dos exemplos que apareceram no video
de exemplos e uma lista de exercicios. Contabilizando tudo, a aula toda teve em torno de duas horas
de duracéo.

Na aula gravada sobre forca e campo elétricos, o professor iniciou a aula comentando o
funcionamento da fotocopiadora, com o intuito de introduzir o assunto com alguma aplicacdo desse
conhecimento. Ali, o professor se referiu a fotocopiadora como uma aplica¢do da interagdo entre
particulas portadoras de cargas elétricas, ou seja, como uma aplicacdo da forca elétrica, ndo entrando
em outros detalhes.

Seguindo com a discusséo, o professor discutiu as for¢as fundamentais da natureza. A forca
gravitacional ja foi vista na turma de Fisica | — EM e também nessa. A forga eletromagnética esta
sendo introduzida agora nessa aula e as forgas nucleares forte e fraca, o professor explicou e deixou
avisado que serdo vistas com mais detalhes quando for trabalhar Fisica Moderna e Contemporanea.
Nesse momento da discussdo, o professor deu varios ganchos de assuntos que podem ser trabalhados
em Fisica Moderna e Contemporanea, como as interagdes nucleares forte e fraca, as particulas
mediadoras e, inclusive, a Teoria da Relatividade. Como ndo sera mais o professor que trabalhara
esses assuntos com os estudantes, mas sim eu, ficou nessa parte da aula a expectativa dele para os
estudantes de que tratarei desses assuntos durante 0 meu estagio.

A aula seguiu com o professor explicando a Lei de Coulomb a partir da balanca de tor¢éo, ou
seja, ele apresentou a balanca de torgéo e foi explicando como se dava a interacdo entre as particulas
portadoras de carga elétrica presentes na balanca. Na explicacdo, o professor enfatizou vetores e
somas Vvetoriais, afirmando a sua importancia. Quando apresentou a equacao que leva o nome de Lei
de Coulomb, detalhou a constante eletrostatica, exemplificando o seu significado para diferentes
meios. Ele também relacionou a intensidade da forca elétrica pela distancia entre as particulas e
discutiu um grafico comparativo. Além disso, fez um breve comentéario relacionado a Lei de Coulomb

com a Lei da Gravita¢do Universal, mas nada além disso, o que eu particularmente achei uma pena,

12 «Q PDF (Portable Document Format) é um formato de arquivo, desenvolvido pela Adobe Systems em 1993, para
representar documentos de maneira independente do aplicativo, do hardware e do sistema operacional usados para cria-
los. Um arquivo PDF pode descrever documentos que contenham texto, graficos e imagens num formato independente
de dispositivo e resolugdo”. Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Portable_Document_Format>. Acesso em: 24
de novembro de 2021.
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pois € uma discussdo muito rica e que poderia ter sido melhor aproveitada. O professor poderia, por
exemplo, discutir as semelhancas entre a carga elétrica na Lei de Coulomb com a massa na Lei da
Gravitagdo Universal e o que elas representam em cada uma das leis.

Dando continuidade, o professor apresentou e discutiu o conceito de campo elétrico,
primeiramente dando como exemplo o campo elétrico gerado por um préton e depois passou a falar
de uma particula generalizada portadora de carga elétrica. De toda forma, a discussdo que seguiu foi
interessante, ele explicou o campo elétrico como a deformacéo do espaco ao redor da particula e ainda
fez comparacdes com os campos gravitacional e magnético. Ao discutir as linhas de campo, porém,
teve um comentario que achei um pouco problematico por denotar um carater empirista-indutivista
do conhecimento cientifico: “é definido mesmo, ndo ¢ uma coisa que a gente mediu e descobriu que
¢ assim”.

A aula gravada terminou com mais exemplos de aplicacdes do conhecimento cientifico
discutido. A primeira foi a blindagem eletrostatica, onde o professor deu exemplos como quando um
raio atinge um avido ou um carro e ninguém dentro sofre um choque. Ele seguiu, entdo, discutindo o
poder das pontas — had maior concentracdo de particulas portadoras de cargas nas pontas de objetos
pontudos — e explicou o funcionamento dos para-raios. Finalizando, ele fez alguns breves comentarios
sobre o Efeito Corona, ndo entrando muito em detalhes, pois, segundo ele os estudantes ainda nao
viram diferenca de potencial elétrico. Mostrou imagens da iluminagdo dos cabos de redes de alta
tensdo, devido ao efeito mencionado.

No outro video disponibilizado pelo professor, ele resolveu sete exemplos que mostrou ao
longo do video aula. Eles séo sobre forca elétrica e campo elétrico. Todos sdo sobre calcular ou a
forca ou 0 campo em uma particula puntiforme, variando apenas a disposi¢do de cada particula. Os
dois ultimos levam em conta, além da forca elétrica, a forga gravitacional na particula interessada, o
que mudou um pouco dos outros e que achei interessante. Porém, todos os problemas discutidos sdo
extremamente conteudistas e baseados em resolver exercicios com calculos. Nao houve ali uma
discussdo conceitual mais aprofundada ou um exemplo mais relacionado com os estudantes.

A lista de exercicios segue 0 mesmo caminho. Sdo quatro exercicios ao todo, sendo trés de
forca elétrica e um de campo elétrico. Assim como os exemplos, 0s exercicios sdo de resolver
problemas com célculos e ndo possuem uma tentativa de contextualizacdo ou discussdo conceitual

mais aprofundada.
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Data: 10/09/2021
Duracéo: 3h-aula
Aula sincrona

Na aula sincrona da semana, o professor reservou 0 momento para tirar dividas que fossem
surgindo sobre a aula gravada e a lista de exercicios que ele disponibilizou na aula anterior.
Compareceram 24 estudantes, de uma turma de 26, o que achei um nimero bastante elevado, mas
apenas uma estudante ligou a camera.

A aula iniciou logo com a aluna que ligou a cdmera pedindo o esclarecimento de duvidas sobre
pontos discutidos na aula da semana anterior. O professor abriu a lista dessa aula e foi respondendo
as davidas, que eram sobre particulas elementares no nicleo atbmico. Logo em seguida, abriu o0s
slides desse topico e parou em um exemplo que ela teve davidas, sobre processos de eletrizacéo.

Foi engracado que durante a explicacdo do exemplo, o professor comecou a falar sobre
corrente elétrica e abriu um grande parénteses na aula. Ele deu um exemplo dos alunos ficando tontos
e tentando sair da sala de aula, uma analogia ao movimento dos elétrons, e, ao colocar uma pizza do
lado de fora da sala, os alunos tontos tendem a ter um movimento ordenado naquela direcao, fazendo
uma analogia com corrente elétrica. A discussdo s6 foi possivel porque os estudantes ja haviam
estudado corrente elétrica em outra disciplina do curso. Seguindo a discussdo sobre corrente elétrica,
o professor deu foco no fato que ndo sdo apenas elétrons livres que conduzem corrente elétrica. Os
estudantes, nesse momento, afirmaram que ja fizeram uma série de experimentos em outra disciplina
que corrobora a afirmacgéo do professor.

Depois disso, o professor voltou sua atencdo para a lista de exercicios disponibilizada na
semana. A maior parte da aula foi com o professor falando e explicando algo, mas com tentativas de
fazer os estudantes participarem mais. Conforme ia explicando, pedia algumas coisas para 0s
estudantes. A participacao dos alunos, por sua vez, foi baixa. Apenas dois estudantes participaram ao
longo da aula toda e outros dois ou trés falavam muito de vez em quando. Fiquei com a expectativa
levar alguma estratégia que incentive uma maior participagdo de todos no periodo de regéncia.

Apos resolver dois exercicios da lista, o professor fez uma pausa para ir ao banheiro e pediu
para os estudantes decidirem em conjunto os exercicios a serem resolvidos. Os dois estudantes mais
participativos dominaram a discussao e acabou sendo uma deciséo deles, pois ninguém mais falou,
apesar deles pedirem ajuda aos colegas. Quando o professor voltou, os estudantes solicitaram os
exercicios e ele foi resolvendo. As explicacBes foram pausadas com alguns comentarios aleatérios e
avisos do professor. Alguns dos avisos importantes € que ele marcou uma aula presencial com os
estudantes para o dia 20/09, mas garantiu que sera gravada para que quem nao possa comparecer,
possa assistir também. Essa aula contard com demonstracfes experimentais. Nessa conversa, 0

professor também comentou que acredita que seu maior defeito nas aulas é que fala muito répido.
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No mais, a aula seguiu com a resolucdo de mais exercicios. Ficou nitido, ao final, o cansaco

estampado no rosto da aluna que ligou a camera.

Data: 15/09/2021
Duragéo: 2h-aula
Aula assincrona

A aula foi dividida em um video gravado e uma lista de exercicios. Diferentemente das aulas
anteriores, dessa vez o professor ndo disponibilizou nenhum video de resolucéo de problemas.

Todos os topicos abordados pelo professor nessa aula foram focados no contetido, sem muita
contextualizacdo ou problematizacdo. A aula ja iniciou com o professor definindo energia potencial
elétrica, fazendo uma discussdo conceitualmente interessante ao relacionar com conservacao de
energia (assunto ja visto pelos estudantes no 1° ano). Logo em seguida, o professor definiu o conceito
de potencial elétrico como a energia potencial elétrica por unidade de carga.

O professor seguiu a discussdo em termos bastante conceituais, falando do potencial elétrico
devido a uma particula e também do potencial elétrico devido a um campo elétrico uniforme. Um
ponto interessante focado pelo professor é o aspecto pratico do conceito de potencial elétrico. Ele
falou muito sobre o fato de o potencial elétrico ser uma grandeza que é facil de ser medida, ao
contrario da energia potencial elétrica. Ao longo da discussao, o docente mostrou dois exemplos com
a resolucdo ja pronta nos slides e disse que vai resolver todos os exemplos em outro video, como de
costume. A grande questdo é que o mesmo ndo disponibilizou nenhum video de resolucdo de
exercicios aos estudantes. Acredito que ele tenha esquecido.

As discussdes iniciais, apesar de terem sido trabalhadas pelo professor de forma aprofundada,
foram bastante rapidas. O foco da aula nédo era esse. O foco da aula foi a diferenca de potencial e a
capacitancia, que sdo dois conceitos que estdo intimamente ligados com o curso técnico dos
estudantes e que, segundo o préprio professor falou inimeras vezes, sdo faceis de medir.

O professor definiu o conceito de diferenca de potencial e logo comegou a comentar que 0
conceito € muito importante e que os estudantes vao usar bastante. Ele aproveitou e falou que a
diferenca de potencial também € chamada de tensdo elétrica, e que serd chamada assim por ele de
agora em diante. Logo depois, o professor discutiu um pouco sobre o conceito de linhas
equipotenciais, que ele acha muito interessante. Ele deu um exemplo de uma esfera oca eletricamente
carregada e comentou que dentro dela a diferenca de potencial € nula.

Para finalizar a aula, o professor discutiu capacitancia. Ele parecia muito empolgado ao estar
discutindo o assunto e novamente deixou avisado aos estudantes que esse conceito € extremamente
importante para a formacao deles. Ele iniciou a discussdo trazendo o exemplo da garrafa de Leyden

e seguiu com a forma geral dos capacitores: “um sanduiche de um material condutor, dielétrico e
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outro condutor”. Ele disse que os capacitores sdo usados no uso dos flashes das cdmeras fotograficas,
pois é necessaria uma liberacdo muito rapida de energia, que é a funcao do capacitor. Nesse momento,
pensei que o professor poderia ter comecado a discussdo sobre capacitancia ou até mesmo a aula
sobre os flashes de maquinas fotogréficas.

Ele também mostrou uma imagem com varios tipos de capacitores, com um foco especial aos
capacitores eletroliticos. A discussdo seguiu com um momento de exaltacdo ao Michael Faraday, que
leva como homenagem a unidade de medida de capacitancia. O professor contou no video um pouco
sobre a vida de Faraday e indicou aos estudantes a série Cosmos. A seguir, ele discutiu um exemplo
sobre o tamanho do raio de um capacitor esférico de 1F (um farad): 706 vezes o raio da Terra!

Finalizando a discussdo, o docente explicou rapidamente os capacitores de placas paralelas,
mostrou uma tabela do valor da constante dielétrica em diferentes meios, recomendou uma simulagédo
do site Phet (mas ndo a mostrou) e disponibilizou as referéncias da aula. Além do mais, deixou
avisado para os estudantes anotarem as suas duvidas para todos trabalharem juntos na aula sincrona.

A lista de exercicios consiste em nove problemas bastante conteudistas. Desses nove
exercicios, sete sdo de vestibulares de diferentes universidades, sendo dois deles da UFRGS. Os

outros dois foram criados pelo proprio professor.

Data: 17/09/2021
Duracéo: 3h-aula
Aula sincrona

Na aula sincrona da semana compareceram 23 estudantes, o professor e eu. Novamente apenas
uma aluna ligou a cAmera. A internet de alguns estudantes ficou instavel, e, portanto, pelo menos dois
estudantes sairam cedo da aula.

A aula iniciou com alguns avisos gerais do professor. Primeiramente, ele avisou que ja
encaminhou o processo dentro do IF para viabilizar a aula presencial que tinha comentado
anteriormente. Segundo o professor, a aula estd marcada para o dia 01/10. Ele disse que é bem
provavel que ndo consiga transmitir a aula ao vivo, mas vai gravar e disponibilizar no YouTube!® para
quem n&o puder comparecer no dia. Ele aproveitou 0 momento e explicou aos estudantes a dindmica
da aula, de demonstracGes experimentais, e os cuidados higiénicos que todos devem tomar. Os
estudantes se mostraram preocupados com o calendario deles, pois tém aula de Lingua Portuguesa
depois de Fisica, mas o professor acalmou todo mundo e disse que ja conversou com a professora e

que esta tudo certo.

13 O YouTube é uma plataforma de compartilhamento de videos que pode ser encontrada no seguinte endereco:
https://www.youtube.com/.
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O aviso do professor sobre a aula presencial despertou na turma uma discusséo sobre as aulas
online que eles estdo tendo e como estdo se sentindo sobre isso. Foi unanimidade o descontentamento
com as aulas online, o0 cansago extremo que estdo tendo e a falta de perspectiva para um retorno
presencial. Um aluno, inclusive, afirmou que se as aulas ndo voltarem presencialmente até o final do
ano, ele vai se desligar do IF. O professor ouviu todo mundo atentamente e conversou, tentando ao
maximo acalmar os estudantes, apesar de também se mostrar incomodado com as aulas online.

O professor afirmou que, sendo otimista, acredita que as aulas voltam de forma presencial em
novembro e, na melhor das hipdteses, na Gltima semana de outubro. Porém, eu fiquei preocupado
com um possivel retorno presencial na Gltima semana de outubro, porque essa sera também a minha
ultima semana de estagio. Se voltarem as aulas presenciais no IF, como terminaria minhas atividades
do estagio?

Apds as discussdes iniciais, a conversa ficou mais descontraida. Somente entdo o professor
deu inicio a discussdo sobre os contetdos trabalhados na aula gravada. Mas antes ainda, ele deixou
avisado aos estudantes que ele gostaria de adiantar o conteido da aula que estava programada para a
préxima semana, e, por conseguinte, trabalhar magnetismo na proxima semana.

Dessa forma, o professor perguntou aos estudantes o que eles ja tiveram sobre eletricidade nas
outras disciplinas. Um aluno respondeu que ja tiveram bastante coisa, como circuitos elétricos, lei de
Kirchhoff e até impedancia. O professor, surpreso por os estudantes ja terem trabalhados com
circuitos de corrente e tensdo alternadas, revisou os conceitos de diferenca de potencial, resisténcia
elétrica, corrente elétrica, suas relacfes e também discutiu brevemente sobre as diferencas entre os
circuitos de corrente continua e alternada, além da impedancia.

Uma aluna perguntou porque o uso do sentido convencional da corrente elétrica ao invés do
sentido real. O professor explicou que é uma questdo historica, enquanto eu ia comentando e
participando no chat. Dei como exemplo similar o atomo como nao-divisivel e como esse modelo
mudou ao longo do tempo mantendo 0 mesmo nome. O professor deu como outro exemplo a Lei Zero
da Termodinamica que foi desenvolvida depois de ja existirem duas outras leis, mas como sendo mais
fundamental (no sentido de ser um pré-requisito para entender as outras duas) ganhou esse nome.

Também surgiu a partir da pergunta da aluna, um momento em que o professor discutiu o
fazer cientifico e 0 uso de modelos para entender a natureza. Foi um momento que achei muito
interessante na aula e que deveria ser melhor aproveitado. Logo depois, o0 professor deu como
exemplos os modelos de representagdo do sistema solar e como geralmente sdo mostrados fora de
escala. Entdo ele comentou sobre um trabalho que ja fez com escalas do sistema solar e o quanto é
absurda a diferenca entre o tamanho da Terra e do Sol, por exemplo.

Voltando ao tema especifico da aula, o professor fez uma breve discussdo sobre o

eletromagnetismo como um todo, principalmente sobre o fenémeno da inducdo eletromagnética. Ele
22



ndo entrou em muitos detalhes, mas comentou sobre a geragdo de energia. Os comentarios do
professor serviram mais como uma tentativa de despertar a curiosidade dos estudantes para as aulas
seguintes.

O foco do restante da aula foi sobre os temas da aula gravada da semana: diferenca de
potencial e capacitancia. O professor iniciou falando sobre a tensdo elétrica e a energia elétrica que
temos em casa, mas logo virou a discussdo para a capacitancia e capacitores. Ele perguntou para que
servem 0s capacitores aos estudantes. Com poucas respostas, ele seguiu discutindo as diferentes
aplicacOes dos capacitores, como o flash de uma camera fotografica, como filtro de corrente, tensdo
ou audio (emradios e aparelhos de som) e também como retificador, isto €, como um meio para, junto
de uma ponte de diodos, transformar corrente alternada em corrente continua.

Conforme o professor ia explicando mais conceitos, pedia se alguém tinha alguma davida.
Mas ninguém mais perguntou nada. O professor, entdo, aproveitou e mostrou uma simulagdo de
capacitores no Phet*,

A aula terminou com o professor, eu e mais alguns estudantes pesquisando no Google sobre
a existéncia de supercapacitores. Todos encontramos um capacitor de 3000F, um valor extremamente
alto de capacitancia. Mas a fonte ndo era muito confiavel, entdo ficamos com a divida no ar mesmo

assim.

Data: 22/09/2021
Duracéo: 2h-aula
Aula assincrona

A aula assincrona da semana foi composta por uma atividade de leitura, contendo dois textos
escritos pelo professor e trés listas de exercicios.

O primeiro texto trata do magnetismo de uma forma geral. O professor iniciou a discusséo
falando sobre o magnetismo natural e a pedra magnetita encontrada na Magnésia. Ele disponibilizou
um link para os estudantes acessarem caso tenham curiosidade de saber “quem descobriu o primeiro
ima”®. O texto disponibilizado estava em inglés e trazia um paragrafo sobre o primeiro descobridor
do imd em diferentes regides do mundo, como Grécia, Roma, Escandinavia, China, entre outros.

A discussdo comegou com o imd como a pedra capaz de atrair ferro (e abre um parénteses

para dizer que nao é somente ferro). Ele também enunciou trés fatos importantes aos imas: capacidade

14 Laboratério do Capacitor: Basico. Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/capacitor-lab-
basics>. Acesso em: 20 de setembro de 2021.

15 Who discovered the very first magnet?. Disponivel em: <https://www.dowlingmagnets.com/blog/2016/who-
discovered-the-very-first-magnet/>. Acesso em: 24 de setembro de 2021.
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de atrair ferro, capacidade de transmitir a capacidade de atrair ferro aos objetos de ferro e, por fim,
que essa capacidade esta concentrada nos extremos do ima.

O texto se encaminhou para discutir a existéncia de polos magneéticos e a ndo existéncia de
monopolos magnéticos, isto é, ao fato de que os imas existem sempre com polo norte e sul juntos. O
professor ensaiou uma explicagdo mais detalhada, mas ndo avangou muito nela. A seguir, ele fez
algumas consideracGes experimentais: polos iguais se repelem, polos opostos se atraem e se
pendurarmos um ima pelo seu centro de gravidade, o polo norte do ima sempre ira apontar para o
polo norte da Terra — em regiGes onde ndo existam outros campos magneticos.

Dessa forma, o texto seguiu discutindo o campo magnético da Terra. O professor fez algumas
comparacges de intensidade de campo e ensaiou maiores explicacGes sobre 0s campos magnéticos
como um todo, mas ainda ndo entrou em campo magnético. Ele disponibilizou mais dois links: o
primeiro para calcular o campo magnético terrestre em qualquer ponto da superficie da Terral® e o
segundo com uma explicacdo do porqué a Terra possuir um campo magnético?’.

Ap0s passar por todos esses pontos, o professor comegou a discutir o conceito de campo
magnético. Ele fez uma explicacdo, apresentou a unidade de medida e como representamos o vetor
campo magnético. Ele usou como auxilio algumas imagens de imas, como um imd em barra e um
ima em U, e a disposicao de seus campos magnéticos. Além disso, ele também apresentou como se
dé a interagdo entre polos norte e sul, focando nas linhas de campo magnético.

A partir disso, o professor passou a discutir o campo magnético gerado por uma corrente
elétrica. Ele discutiu trés casos: em um fio longo, em uma espira (ou em n espiras) e em um solenoide.
Em todos os casos ele apresentou uma equacao para se obter a intensidade do campo magnético e
também apresentou a regra da méo direita para saber a dire¢éo e o sentido do campo magnético.

A discussdo do texto seguiu sobre as propriedades magnéticas, focando em substancias
ferromagnéticas, paramagnéticas e diamagnéticas e também os materiais antiferromagnéticas e
ferrimagnéticos. Inicialmente, ele explicou que as propriedades magnéticas dos materiais, de um
ponto de vista classico, tém origem em dois tipos de movimentos dos elétrons: 0 momento angular
orbital e 0 momento angular de spin. Logo apés esse trecho inicial, ele passou a discutir cada umas
das substancias mencionadas.

A explicacdo das substancias ferromagnéticas adotada pelo professor foi, ao meu ver, mais
aprofundada do que normalmente se faria no ensino medio. 1sso porque ele explicou falando sobre o

dipolo magnético dos elétrons, a interacdo entre os spins dos elétrons, cita a temperatura de Curie e

16 Regional Magnet Field Calculator. Disponivel em: <https://www.geomatrix.co.uk/tools/magnetic-field-calculator/>.
Acesso em: 24 de setembro de 2021.

7 The Self-Sustaining Dynamo in the Earth's Core: Origin of The Earth's Magnetism. Disponivel em:
<https://pwg.gsfc.nasa.gov/Education/dynamos2.htm>. Acesso em: 24 de setembro de 2021.
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ainda o campo molecular de Weiss. Ele trabalhou no texto coisas que eu ndo me lembro de ter visto
antes, como o campo molecular de Weiss. Mas fora isso, o professor detalhou o que sdo os dominios
magneticas de materiais ferromagnéticos e explicou como se comportam as substancias
ferromagnéticas. Em seguida, ele discutiu as substancias paramagnéticas com o mesmo detalhamento
comentado anteriormente. Ele também fez uma comparagdo entre substancias ferromagnéticas e
paramagnéticas, ambas com imagens ilustrativas. O mesmo ocorreu ao discutir sobre as substancias
diamagnéticas, que sdo aquelas que ndo possuem dipolos magnéticos permanentes, ao contrario das
duas anteriores. Além disso, ele também trouxe alguns exemplos de substancias diamagnéticas e
algumas relacdes desses materiais com os supercondutores.

Sendo assim, ele passou a discutir os materiais antiferromagnéticos. Aqui, porém, o trecho é
composto de apenas um Unico paragrafo extremamente geral, trazendo o alinhamento antiparalelo
dos dipolos magnéticos e a temperatura de Néel. Em seguida, em um trecho bastante parecido ao
anterior no que diz respeito a ser um comentério geral, o professor apresentou e trouxe exemplos de
materiais ferrimagnéticos. Por fim, ele apresentou uma imagem ilustrativa comparando todos os cinco
grupos de materiais citados.

Em seguida, ele discutiu novamente o ponto Curie, que é a temperatura em que substancias
ferromagnéticas perdem as suas propriedades magnéticas, mostrando uma tabela composta por
diferentes temperaturas de Curie para diferentes materiais. E, para finalizar o texto, o professor
discutiu brevemente o momento de dipolo magnético, comentando que 0 magnetismo natural é
causado pelo movimento dos elétrons.

O segundo texto trata sobre forca magnética e sobre indugdo eletromagnética. De inicio o
professor definiu a forca magnética sentida por uma particula portadora de carga elétrica se
deslocando em uma regido onde hd um campo magnético ndao nulo. Ele também trouxe brevemente
0 que é um produto vetorial e apresenta a regra da mao direita para a for¢ca magnética. Como auxilio,
ele utilizou algumas imagens ilustrativas e trouxe um exemplo. Em seguida, discutiu 0 movimento
de uma particula portadora de carga elétrica langada de diferentes maneiras (langamento paralelo,
perpendicular e obliquo) em uma regido onde ha um campo magnético nao nulo.

A discussdo seguiu com a forca magnética causada por uma corrente elétrica em um fio
condutor. Assim como anteriormente, o professor fez algumas consideracGes e demonstracdes
matematicas até chegar em uma expressao final para a for¢ca magnética atuando em um fio condutor.
Ele também trouxe a regra da mao direita como auxilio para a discussdo, bem como imagens e um
exemplo. A Gltima discussdo sobre forca magnética se tratou da forca atuando entre dois fios
paralelos. Assim como antes, o professor chegou em uma expressao final complementada por um

exemplo.
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O texto seguiu e passou a discutir inducdo eletromagnética. A estrutura das explicacfes e
discussdes que seguiram foi a mesma das anteriores, inicialmente houveram algumas consideragdes
iniciais sobre o tema, partindo para uma definicdo, quando houve uma demonstracdo matematica ele
fez logo em seguida, terminando com uma expressdo complementada com algumas imagens e
exemplos. Foi assim ao discutir tensdo elétrica induzida, fluxo magnético e a lei de Faraday-
Neumann-Lenz.

Por fim, o professor direcionou a discussdo para os transformadores de tensdo, relacionando-
os como uma aplicacdo direta da inducédo eletromagnética. De forma geral, seguiu a mesma estrutura
que as discussdes anteriores do texto.

Em seguida, o professor disponibilizou trés listas de atividades contabilizando 33 problemas.
Todos tratavam diretamente dos conteudos e com baixa ou nenhuma contextualiza¢ao, assim como
as aulas. As questdes eram bem diretas e me pareceram faceis de identificar e buscar as respostas nos
textos disponibilizados.

Trabalhar com atividades de leitura, de forma totalmente assincrona, me pareceu uma boa
forma de mudar um pouco os ares, ja que o professor sempre disponibilizava nas suas aulas
assincronas um video seguido de exercicios. Entdo, a mudanca me pareceu uma boa op¢ao para buscar

uma pluralidade metodoldgica.

Data: 24/09/2021
Duracéo: 3h-aula
Aula sincrona

A aula de hoje foi a tltima aula sincrona antes de eu assumir a regéncia na turma, isso porque
na préxima semana o professor marcou com os estudantes uma aula presencial de demonstracdes
experimentais. Por ser presencial, ndo poderei observar a aula, mas o professor ficou de me passar
um relato dela. Dito isso, a aula de hoje teve 100% de presenca, isto €, 26 estudantes, o professor e
eu.

Como de praxe, os comentérios iniciais do professor giraram em torno da avaliacdo do
trimestre que ele fard com os estudantes, sendo 50% composta por um relatdrio que os estudantes
fardo sobre a aula de demonstracGes experimentais da proxima semana, 30% de uma lista de
exercicios que os estudantes devem enviar para ele e os outros 20% serd contabilizado pela
participacdo dos estudantes nas aulas e nas atividades propostas pelo professor. Dentre 0s mais
diversos assuntos que surgiram nesse inicio de aula, tais como como séries de TV, almoc¢o no IF e as
experiéncias do professor em sala de aula, ele perguntou se alguém ndo conseguiria comparecer na
aula presencial, pois assim ele prepararia uma atividade alternativa para quem faltasse. Como

ninguém respondeu que nao podera ir, o professor seguiu com a aula.
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Retomando os topicos das aulas anteriores, o professor pontuou que o0s estudantes ja
estudaram eletrodindmica em outra disciplina, conforme eles mesmo relataram na aula anterior, entdo
ele optou por focar na aula de hoje na parte de magnetismo. Iniciando o assunto e com o intuito de
mostrar a relevancia do assunto estudado, o professor comegou falando que a indugdo eletromagnética
esta presente em praticamente todas as formas de geracao de energia elétrica, tirando apenas uma: a
energia solar por meio de células fotovoltaicas.

Dessa forma, ele seguiu perguntando aos estudantes o que é o fluxo magnético, conceito
presente no texto enviado na aula assincrona. Nesse momento percebemos que ninguém leu os textos.
Ele entdo passou a discutir o conceito de fluxo magnético com a intengdo de explicar, em seguida, 0
conceito de inducdo eletromagnética._

Porém, antes disso, o professor voltou a falar na energia solar e no funcionamento das células
fotovoltaicas. E ele gosta de falar sobre isso porque é um de seus temas de pesquisa e também ja
trabalhou na area antes de atuar no IF. Dessa vez, contudo, ele ndo se estendeu muito porque em suas
palavras: “esse assunto vocés vao ver com o Julio”.

Retomando os topicos de magnetismo e eletromagnetismo, o professor perguntou aos
estudantes exemplos de coisas que usam magnetismo. As respostas dos estudantes foram variadas,
girando em torno de eletrodomésticos em geral, motores, sistema do automovel que carrega a bateria,
transformadores e imas. Ele, entdo, aproveitou para mostrar dois imas de neodimio que ele possui em
casa e passou a falar mais sobre ele.

E dessa forma ele passou a centrar a sua fala em imds como um todo e em substéncias
ferromagnéticas que podem virar imas permanentes, como o ferro, o niquel e o cobalto. Ele abriu o
primeiro texto que enviou aos estudantes na aula assincrona e passou a discutir os pontos presentes a
partir de entdo. Contudo, ele pulou a discussdo histdria presente no texto e passou a falar sobre as
propriedades dos imas. Surgiu, entdo, uma discussdo muito interessante sobre magnetizar materiais,
dessa maneira o professor passou a falar sobre imas permanentes e materiais que nao possuem as
propriedades para virarem imds permanentes. Inclusive, como adendo, comentou que o0s
transformadores de tensdo sdo construidos com materiais que ndo possam passar a ter caracteristicas
magnéticas.

O professor passou a falar sobre o funcionamento das bussolas e em seguida discutiu as leis
de Maxwell e a ndo existéncia de monopolos magnéticos. Mas a aula seguiu toda assim, discutindo
0s topicos presentes nos textos e, de tempos em tempos, fazia perguntas aos estudantes para eles
participarem mais da aula. Ele discutiu o campo magnético terrestre, ainda sobre o topico das
bussolas, e de como o campo magnético terrestre esta mudando ao longo do tempo e a teoria atual

para a existéncia de um campo magnético terrestre.
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O professor passou, entdo, a falar sobre substancias ferromagnéticas, paramagnéticas e
diamagnéticas. Ele fez uma explicacdo breve de cada um dos trés tipos de substancias e, em seguida,
discutiu o ponto Curie (temperatura em que 0s materiais perdem as suas propriedades magnéticas).

Em seguida, ele deu como exemplo um eletroimd, que pode ser construido em casa. Um
estudante perguntou se os eletroimas esquentam, se eles tém propriedades termodinamicas. O
professor respondeu que ele esquenta por efeito Joule, tanto em corrente continua quanto em corrente
alternada. Aproveitando o momento, o professor passou a falar rapidamente sobre o fenémeno,
mostrando videos sobre o fogdo e a solda que funcionam por indugéo eletromagnética.

Por fim, o professor fez mais alguns comentarios sobre dominios magnéticos. Ele indicou
alguns materiais interessantes aos estudantes, que ja constavam nos textos enviados, e também o site
do CREF*8, E, com isso, fez um breve intervalo.

Na volta do intervalo, o professor perguntou aos estudantes se tinham alguma duvida sobre o
que foi discutido. Ninguém tinha apresentou duvidas. Faltavam 30 minutos para o fim da aula e os
estudantes aparentavam cansaco.

Vendo isso, o professor discutiu rapidamente o segundo texto disponibilizado na aula
assincrona, apenas para nao passar em branco. Discutiu o conceito de forca magnética e explicou a
regra da mao direita. Na sequéncia resolveu, com o auxilio de um estudante chamado por ele, um
exercicio sobre o topico. Quando o estudante demonstrou estar com dividas para seguir com 0
exercicio, o professor o auxiliou a chegar em uma resposta.

Finalizando a aula, o professor voltou a falar brevemente sobre a inducdo eletromagnética.
Ele explicou novamente o conceito de fluxo magnético, para poder focar na inducao eletromagnética.
Dessa forma, a lei de Faraday-Lenz foi o topico de encerramento da aula. Hoje a aula foi bastante
cheia, com muitos assuntos até entdo desconhecidos dos alunos, pois eles ndo leram o material
disponibilizado pelo professor.

A ideia de enviar um material de leitura como atividade assincrona, apesar de parecer boa para
promover uma mudanca metodoldgica, corre o risco de ndao funcionar quando ninguém Ié. Me pareceu
que € muito mais facil os estudantes verem um video de 40 a 60 minutos do que dedicarem a mesma
quantidade de tempo para lerem um texto. Dessa forma, eu pensei em evitar enviar textos para eles,
e caso envie, que ndo sejam textos muito longos como os dois textos do professor (ambos tinham
mais de 10 paginas).

Além disso, o tempo de aula é muito longo para se estar passivamente em frente uma tela.

Pensei em usar alguma atividade que eles possam fazer em aula mesmo, para ndo se cansarem tao

18 Centro de Referéncia para o Ensino de Fisica. Disponivel em: <https://cref.if.ufrgs.br/>. Acesso em: 09 de novembro
de 2021.
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facilmente. O problema € viabilizar isso online, mas acredito que existam plataformas que auxiliem

NESSe Processo.

Data: 06/10/2021
Duracéo: 1h
Reunides com o professor

Esta secdo ndo trata apenas de uma reunido, mas de um apanhado de reunides que ocorreram
entre os dias 05/10 e 06/10 com meu supervisor. I1sso porque no dia 04/10, o professor supervisor do
meu estadgio me informou que o IFRS Campus Farroupilha estaria retornando as atividades
presenciais no dia 13/10, ou seja, na semana seguinte. Sendo assim, esses dois dias seguintes ao
comunicado foram dedicados a reestruturar o estagio dentro do possivel.

A primeira reunido com o professor supervisor ocorreu na tarde do dia 05/10, onde nos
conversamos sobre as possibilidades de acdo para eu poder realizar o estagio, ja que ele estd marcado
para iniciar no dia 08/10. O professor garantiu que a minha primeira aula segue da mesma forma,
totalmente remota. Entéo ela ndo necessita de grandes mudancas, uma vez que ja estava praticamente
pronta. Para as aulas seguintes, ele avisou que houve uma mudanca no horério, o que antes eram cinco
horas-aula por semana, com aulas na quarta-feira e na sexta-feira, agora passarao a ser seis horas-aula
por semana, com aulas na segunda-feira e quarta-feira.

A proposta do professor foi de eu enviar alguma atividade para ele aplicar nas aulas sem a
minha participacdo. Mas ele disse que ndo poderia ser assim em todas as aulas, que conseguiria fazer
assim em, no maximo, duas aulas. Entdo eu teria que ir presencialmente até o campus para as outras
aulas.

ApOs conversa com meu orientador, chegamos a conclusdo de que a proposta era inviavel.
Primeiro porque estamos em pandemia e ndo poderia viajar para outra cidade para ministrar aulas.
Segundo porque as atividades que seriam realizadas pelo professor ndo teriam a minha participacao,
0 que ndo computa como regéncia minha.

Partimos, dessa forma, para outra reunido, dessa vez com meu orientador, meu colega de
estagio, que faz na mesma instituicdo, o supervisor do estagio dele e eu. A reunido ocorreu na tarde
do dia 06/10. Na conversa, chegamos em um comum acordo entre as partes: as aulas serdo em um
modelo hibrido, com o professor supervisor presencialmente com os estudantes em sala de aula e o
estagiario em casa, participando da aula por meio de uma video-chamada. A aula inicia com o
professor reproduzindo para os estudantes um video gravado pelo estagidrio para, em seguida, 0s
estudantes discutirem ou fazerem alguma atividade com o professor de forma presencial e o estagiario

remotamente. Apds a discussdo, caso houvesse tempo, isso poderia se repetir, ou seja, o professor
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reproduziria outro video gravado pelo estagiario seqguido de outra discussao ou atividade com o
professor.

Entretanto, essa foi uma combinacéo feita com o professor supervisor. E para podermos agir
dessa maneira, precisariamos da aprovacdo do diretor de ensino do IFRS Campus Farroupilha. O
professor prontamente convidou o diretor de ensino para participar da reunido. Para nossa alegria, ele
pdde participar. Entdo meu orientador explicou a proposta ao diretor de ensino que, apés uma
discusséo para fechar todos os pontos, concordou.

Enfim, nessa primeira semana de outubro, tivemos que mudar toda a estrutura do estagio,
passando de aulas remotas sincronas e assincronas, para uma aula remota e as seguintes presenciais.
A forma hibrida, comigo em casa, foi a forma mais tranquila de resolver a questdo sem precisar
envolver outras questdes burocraticas, como envolveria caso precisasse ir presencialmente até o IF.
Como também o nimero de horas-aula por semana aumentou, as aulas precisam ser repensadas e
reestruturadas, de forma que se adequem melhor ao modelo adotado, assim como o proprio
cronograma de regéncia.

A versao que consta neste trabalho é a mais atualizada. Portanto, o cronograma de regéncia e

os planos das aulas estdo em sua ultima versao.
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4 PLANEJAMENTO DAS AULAS E RELATOS DE REGENCIA

Ap0s o periodo de observacao, inicia-se a regéncia. A regéncia inicialmente foi planejada para
ocorrer de forma totalmente remota, como vinham sendo as aulas da Instituicdo até entdo. Porém,
como mencionado no ultimo relato de observacdo, o IFRS Campus Farroupilha, teve seu retorno
presencial marcado para o dia 13/10, influenciando no decorrer da regéncia do estagio.

Como referéncia a construcdo da unidade didatica foram utilizadas a teoria da aprendizagem
significativa de David Ausubel, como discutido no Capitulo 2. Além disso, utilizei como referéncia
o trabalho de Ricci e Ostermann (2003) para a construcdo e guia das atividades e discussdes
realizadas. No que diz respeito ao conteido de Fisica, utilizei como base, além do trabalho j& citado,
o livro Fisica Conceitual de Hewitt (2015) e os livros Conceitos de Fisica Quéantica, volumes | e 11,
de Osvaldo Pessoa Jr. (2003; 2006). Outros trabalhos utilizados como referéncias emaulas especificas
se encontram nos planos dessas aulas.

A regéncia consiste em quatro aulas de 3h-aula cada, além de uma atividade prévia e dois
plantbes de dividas extraclasses, totalizando 15h-aula. O cronograma de regéncia e os planos de cada

uma das aulas, bem como seus relatos, sao discutidos a seguir.

4.1 CRONOGRAMA DE REGENCIA
As aulas foram organizadas da seguinte forma, como mostra a tabela abaixo.

Tabela 1: Cronograma de regéncia.
Topicos Objetivos Estratégias de ensino

e Apresentacdo do
estagiario;

e Apresentacdo da
unidade didatica;

e Revisdo de ondulatoria:
ondas mecénicas,
propagacéo de ondas,
velocidade de

Aula (sincrona) e Promover uma interacdo
entre estudantes e
professor por meio de
uma apresentacao da
unidade didatica e das

respostas dos alunos ao O [B{esED eabgreR

Aula 1 (08/10) propagacio, questionario inicial.
3h-aula e e ° Rewgar alguns conceitos
periodo, frequéncia, (r)enlgﬁllz?grc::s a
amplitude, difracéo e '
interferéncia.
Aula (presencial) e Discutir a concepgéo

ondulatéria da luz a

o Experimento de dupla partir do experimento de

dupla fenda.
fenda. R . .
. e Discutir o conceito de e Video gravado.
O Ol EB G B onda eletromagnética e e Atividade em grupo
Aula 2 (13/10) o Espectro ] S

0s tipos de ondas
eletromagnéticas por
meio do espectro
eletromagnético.

3h-aula eletromagnético.
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Atividade (assincrona)

e Introducéo a fisica
quantica.

e Radiacdo de corpo
negro.

e Quantizacdo.

Envio (13/10)
1h-aula

Plantao de davidas

e Experimento de dupla

fenda.
e Ondas eletromagnéticas.
14/10 e Espectro
lh-aula eletromagnético.

Aula (presencial)

e Radiacdo de corpo
negro.
e Efeito fotoelétrico.

Aula 3 (18/10) e Efeito fotovoltaico.

3h-aula

Aula (presencial)

e Dualidade onda-
particula.

e Experimento de dupla
fenda.

e Interpretacdo
ondulatéria da mecanica
guantica.

Aula 4 (20/10)
3h-aula

e Introducdo a area da
fisica quantica.

e Introduzir a teoria da
radiacdo de corpo negro.

e Introduzir o conceito de
guantizago.

e Revisdo de conteldo.
e Resolucédo de
problemas.

e Discutir a emisséo de
radiacdo por diferentes
COrpos.

e Apresentar o problema e
a teoria da radiacdo de
COrpo negro.

e Apresentar e discutir o
significado de quantico
(ou quantica,
quantizacéo e
relacionados).

e Discutir o efeito
fotoelétrico, utilizando
como contextualizacdo a
energia solar e células
fotovoltaicas.

e Apresentar e discutir o
conceito da dualidade
onda-particula.

e Discutir o experimento
de dupla fenda com
objetos quanticos
(fétons e elétrons).

e Discutir a interpretacéo
ondulatéria da mecénica
quantica a partir do
experimento de dupla
fenda.

e Atividade de leitura.

e Exposicdo dialogada.

e Ensino sob medida.
e Video gravado.

e Exposicdo dialogada.
e Atividade em grupo.

e Video gravado.
e Atividade em grupo.
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Plantao de davidas
e Radiacao de corpo
negro.
e Efeito fotoelétrico.
e Dualidade onda-
particula.
e Experimento de dupla
21/10 fenda. problemas.
1h-aula e Interpretacdo
ondulatéria da mecénica
guantica.

e Revisdo de conteldo.
e Resolucédo de e Exposicdo dialogada.

Fonte: criado pelo autor.

4.2 PLANOS DE AULA E RELATOS DE REGENCIA
4.2.1 Aula 01
Data: 08/10
Topicos:
e Apresentacdo do estagiario.
e Apresentacao da unidade didatica.
e Revisdo de ondulatéria: ondas mecanicas, propagacdo de ondas, velocidade de propagacéo,
comprimento de onda, periodo, frequéncia, amplitude, difracdo e interferéncia.
Objetivos de ensino:
e Promover uma interacdo entre estudantes e professor por meio de uma apresentacdo da
unidade didatica e das respostas dos alunos ao questionario inicial.
e Revisar alguns conceitos relacionados a ondulatdria.
Procedimentos:
Atividade inicial (30min):

Utilizando uma apresentacao de slides (Apéndice B), inicialmente me apresentarei novamente
e apresentarei aos estudantes a unidade didatica. Em seguida, mostrarei e discutirei as respostas dos
estudantes ao questiondrio inicial, denotando que as suas respostas vao ser levadas em conta na
preparacdo e no desenvolvimento das aulas do estagio. E também perguntarei aos estudantes por que
eles acham importante estudar fisica. Dessa forma, pontuarei alguns motivos porque acredito ser
importante estudar fisica.

Além disso, falarei sobre os conteidos que serdo trabalhados durante 0 meu estagio de uma
forma bem geral e mostrarei para eles um cronograma de regéncia, para todos estarem cientes das
aulas seguintes. Neste momento explicarei a forma como o estagio ira ocorrer. A primeira aula sera

remota e nas seguintes eles estardo na instituicdo presencialmente junto com o professor e eu estarei
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remotamente participando das aulas. Essas aulas hibridas comegardo com um video produzido por
mim, iniciando uma discussdo que o professor fara prosseguimento com uma atividade, idealizada
por mim. As aulas constarao, portanto, de momentos de video gravado e atividade posterior.

Eu também discutirei sobre como sera feita a minha avaliagdo. A avaliagdo consistira num
conjunto de atividades que os estudantes irdo realizar ao longo do estagio. Praticamente todas as
atividades ocorrerdo durante as aulas presenciais (e remota, no caso da primeira aula), sendo que
somente uma das atividades serd uma atividade prévia. Todas as atividades terdo 0 mesmo peso.

Desenvolvimento (70min):

Apos a atividade inicial de apresentagdo como serdo realizados os trabalhos nas préximas
aulas, vou revisar com os estudantes alguns conceitos relacionados a ondulatéria com o auxilio da
plataforma Nearpod®® (Apéndice C). Para revisar os conceitos, utilizarei algumas simulacdes e
questdes interativas com os estudantes.

A revisdo comegara com o conceito de onda. Para isso, utilizarei como apoio uma simulagéo
do Phet?® sobre ondas. A simulagio vai estar disponivel para os estudantes trabalharem & vontade,
por isso inicialmente farei um momento de instrugdes para que eles facam na simulacdo 0 mesmo que
eu — numa tentativa de evitar disperséo dos alunos e de fazer mais sentido a explicagao pautada pelos
resultados mostrados na simulag&o.

Em seguida, lancarei uma questao sobre o que eles lembram de elementos e grandezas fisicas
relacionadas as ondas. Assim eu poderei fazer uma revisdo mais direcionada para o que eles ndao
lembrarem poder ter um enfoque maior. Como auxilio, mostrarei outra simulagdo do Phet?!, também
com um momento anterior de instrucGes. Na simulagéo, pedirei aos estudantes para identificarem
pontos na onda como o vale, a crista, o que é amplitude, comprimento de onda, velocidade e
frequéncia. Dessa forma, abrirei uma lousa interativa do Google Meet para pontuar novamente essas
grandezas e elementos das ondas.

Dessa forma, seguirei com a revisao com uma questao de encontrar pares, sendo 0s pares uma

imagem ilustrativa que representa uma forma de propagacédo das ondas e um texto dizendo a forma

19 “Nearpod é um tipo de ambiente de aprendizagem com tecnologia integrada que permite aos professores criar
apresentacdes, atividades interativas e avaliacBes, organizadas em aulas. Varios formatos sdo suportados (por exemplo,
texto, powerpoints, PDFs, imagens, videos, incluindo alguma forma de aulas de realidade virtual (VR). Cada um deles
pode ser inserido em um slide. As aulas exportadas para os alunos podem ser executadas como aplicativos méveis ou
como cliente da Web. As atividades dos alunos podem ser rastreadas, por exemplo, o professor pode ver a concluséo da
atividade” (tradugdo livre). Disponivel em: <http://edutechwiki.unige.ch/en/Nearpod>. Acesso em: 24 de novembro de
2021.

20 Interferéncia de Onda: Ondas. Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/wave-interference>.
Acesso em: 07 de outubro de 2021.

21 Onda em Corda. Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/wave-on-a-string>. Acesso em: 07 de
outubro de 2021.
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de propagacéo da onda. Ou seja, uma imagem ilustrando uma onda longitudinal fecha um par com
um texto escrito “onda longitudinal” e 0 mesmo com a onda transversal.

Além disso, revisarei dois fendmenos ondulatorios com os estudantes: difracdo e interferéncia.
Primeiramente pedirei para eles definirem difracdo e interferéncia, para em seguida trabalhar a
revisdo de interferéncia partindo de outra simulag&o do Phet?’, também com um momento prévio para
instrucdes.

Fechamento (50min):

Os Gltimos momentos da aula serdo separados para os estudantes fazerem uma atividade
relacionada aos conteudos revisados. Dessa forma, enviarei para eles um formulario do Google
(Apéndice E), no qual devem responder nos instantes finais da aula, mas que tera como limite até dia
11/10. Assim quem ndo puder participar da aula sincrona, ainda podera acompanhar a revisao. As
perguntas do formulario estardo relacionadas com contetidos revisados. O instrumento contara com
alguns problemas para os estudantes resolverem, além de uma atividade relacionada as simulagdes
vistas durante a aula.

Recursos:

Internet, Google Meet, apresentacdo de slides, lousa interativa, Nearpod, formulario do

Google.
Avaliagéo:

A avaliacao consistira na realizacdo e entrega da atividade no final da aula.
Observacoes:

No planejamento da primeira aula, planejei uma seérie de atividades a serem feitas pelos
estudantes ao longo das proximas aulas. Algumas dessas atividades foram modificadas e algumas
foram excluidas. Cada uma das atividades que constardo no estagio estara presente nos proximos

planos de aulas.

4.2.2 Relato de regéncia da Aula 01

A aula iniciou com alguns comentarios gerais do professor. Como a ultima aula do professor
com a turma foi presencial com demonstracfes experimentais, hoje ele usou os minutos iniciais para
fazer um feedback da aula passada. Logo em seguida, o docente solicitou aos estudantes para fazerem
0 mesmo. Apds alguns comentarios dos estudantes, muito felizes por terem tido uma aula presencial,
o0 professor falou um pouco sobre as avaliages que fez e deu mais alguns recados sobre o retorno
presencial, que iniciara na semana que vem. Feito os comentarios — que levaram em torno de dez

minutos —, o professor me passou a palavra.

22 |nterferéncia de Onda: Interferéncia. Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/wave-
interference>. Acesso em: 07 de outubro de 2021.
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Iniciei minha fala novamente me apresentando aos estudantes. Falei sobre minha graduacéo,
sobre 0 estagio obrigatdrio e como ele é pré-requisito parcial para a conclusdo do meu curso.
Conforme fui falando, percebi que tinha esquecido de apresentar os slides que preparei para 0S
estudantes. Sendo assim, iniciei a apresentacdo dos slides e segui com a conversa. Logo na capa dos
slides havia informagdes para me contactarem. Expliquei para os estudantes que poderiam entrar em
contato a qualquer momento. Pontuei também que poderiam me interromper quando tivessem
questdes, mas ninguém falou nada, por enquanto. Na sequéncia, apresentei uma visdo geral dos
topicos que trabalharemos ao longo do estagio, buscando deixar claro que era um recorte sobre temas
de Fisica Moderna e Contemporanea e que 0 assunto em si € muito vasto.

Procurei falar devagar e da forma mais clara possivel para evitar problemas de entendimento.
Em seguida, discuti com os estudantes as respostas que deram ao questionario sobre atitudes em
relagdo a Fisica (Apéndice A), enviado anteriormente. As primeiras respostas discutidas foram sobre
as disciplinas que eles mais gostam (questdes 11 e 12). Voltando para a aula, comentei com eles que
pretendo trazer elementos das disciplinas que tiveram maiores votos positivos nas aulas de Fisica.
Nesse momento, um dos estudantes comentou que ndo gosta de Artes, uma das disciplinas com mais
votos positivos, entdo respondi que os elementos que pretendo levar para as aulas ndo serdo em todas
elas, buscando ter discussdes diversas. Além disso, pontuei que eles falaram que tém dificuldade em
Fisica, mas que estou ali trabalhando para ajuda-los com essas dificuldades.

Seguindo com as respostas dos estudantes ao questionario inicial, mostrei algumas das falas
deles sobre a pergunta “Eu gostaria mais de Fisica se...” (questdo 13). Selecionei as falas que
apontavam o interesse por atividades mais interativas, foco conceitual e problemas relacionados a
resolucdo de exercicios. Comentei que esses aspectos sdo de extrema importancia para nossos estudos
e que trabalharei com calma todos eles. Mencionei também que usarei as simulacdes do Phet para
discutir os conceitos fisicos que serdo estudados e o aplicativo web Nearpod para fazer atividades
mais interativas nas aulas remotas.

No item sobre as dificuldades dos estudantes ao estudar Fisica (questdo 14), apresentei as
respostas deles que mostram dificuldades com calculos e resolucéo de problemas. Voltei a enfatizar
que trabalharemos isso com calma ao longo da unidade didatica. Além dessa fala, discuti um ponto
que um dos estudantes trouxe em suas respostas ao questionario: a dificuldade em ter tempo para
estudar Fisica de forma mais adequada. Comentei que faremos algumas atividades ao longo da
unidade e que, em praticamente todas, terdo tempo para realiza-las durante a propria aula.

A préxima discussdo foi sobre os motivos para estudar Fisica. Perguntei para eles por que é
importante estudar Fisica. Trés estudantes ligaram o microfone e responderam que é importante
devido ao conhecimento de coisas do cotidiano e, além disso, apareceu em apenas uma das falas, a

importancia da construcao de um pensamento critico que ajude na tomada de decisdes sobre assuntos
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relacionados a ciéncia e tecnologia. Sendo assim, expus o porqué de eu achar importante estudar
Fisica: por aparecer em provas e coOncursos; por ser uma importante producdo historica e cultural da
humanidade; e também pelos dois motivos que apareceram nas falas dos estudantes.

Ap0s, passei a apresentar o que sera trabalhado em seguida. Primeiro mostrei um slide com
um panorama geral dos contetdos a serem trabalhados. Depois, mostrei uma linha do tempo com as
aulas e os conteudos que serdo trabalhados em cada aula. Nesse momento expliquei que faremos uma
atividade prévia, antes da aula 03, e que vamos marcar pelo menos um “plantdo de duvidas”,
discutindo questBes de vestibular e ENEM em horério extraclasse. Uma estudante se prontificou a
me mandar por e-mail o cronograma semanal das aulas para que eu possa marcar o plantdo em um
momento que eles ndo tenham aula.

Ainda em relacdo a apresentacdo da unidade, expliquei a avaliacdo a ser realizada, com a
conclusdo e entrega de atividades durante as aulas. Dessa forma, mostrei as atividades que estdo
marcadas para acontecer nas proximas aulas.

Com isso, encerrei a apresentacdo da unidade didatica. Os estudantes na maior parte do tempo
ficaram quietos, parecendo prestar atencdo. A apresentacdo levou um pouco mais de tempo do que
eu tinha imaginado: 40 minutos. Como ja tinham passado em torno de 50 minutos desde o inicio da
aula, contando a fala inicial do professor e minha apresentacao, fiz uma pausa para poderem ir ao
banheiro e descansarem brevemente. Na volta, comecei a revisar alguns conceitos de ondulatoria.

Sendo assim, enviei aos estudantes um link para uma atividade no Nearpod de modo que
pudessem acompanhar os slides interativos do site. Esperei um tempo para todos os estudantes
entrarem no link. Apds esse periodo, perguntei para eles se todos tinham conseguido e apenas um
estudante relatou que ndo. Para ndo o deixar de fora da discussdo, compartilhei minha tela no Google
Meet para que pudesse ver as atividades. O problema é que assim ele ndo conseguia interagir com a
plataforma. Logo apos iniciar, outro colega também relatou que teve problemas para se conectar ao
Nearpod e também acompanhou a discussdo pelo compartilhamento da minha tela.

Iniciei a discussdo definindo novamente o conceito de onda. Logo apds mudei o slide, onde
passei algumas orientagcdes para os estudantes trabalharem na simulacdo que apareceria a seguir.
Apresentei uma simulagdo do Phet com uma torneira pingando em um tanque. Usei a simulacéo para
retomar o conceito de onda, agora um pouco visual para os estudantes.

Seguindo a discussao, o proximo slide apresentado contava com uma pergunta aos estudantes,
sobre quais elementos e grandezas fisicas eles lembram que estdo associadas as ondas. As respostas
giraramem torno de: amplitude, frequéncia, periodo, comprimento de onda e velocidade. Apareceram
também alguns exemplos de ondas, como: som, luz e radiagdo. Apdés um tempo, em que foram

respondendo e as respostas foram aparecendo no quadro, discuti os pontos que eles citaram e abri
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espaco para que comentassem suas respostas. Alguns alunos deram as suas justificativas, o que achei
bastante interessante por ter acontecido uma maior interacao entre todos nos.

Passei o slide para as instrucdes da proxima simulagdo. Dadas as instrucfes para os estudantes,
mudei novamente de slide, onde discutimos a simulagéo do Phet sobre uma onda em uma corda. Aqui
discuti novamente o conceito de um pulso de onda, que ja tinha discutido na primeira simulagéo, e
aproveitei para discutir sobre o amortecimento de ondas, pois essa simulacdo tem a possibilidade de
existéncia de amortecimento. Mas pedi para eles tirarem o amortecimento para verem como fica a
figura da propagacéo de uma onda em uma corda. Uma aluna perguntou o que significa a tenséo na
simulacdo, entdo antes de seguir, eu respondi para ela.

Fiz uma captura da tela do computador na simulacéo e colei a imagem obtida em uma lousa
interativa criada no Google Meet (Apéndice D). Dessa forma, pedi aos estudantes para voltarem para
0 Google Meet para que pudéssemos ver a lousa interativa. Na imagem obtida da tela, desenhei a
amplitude da onda, os pontos de cristas e vale e também identifiquei o0 comprimento de onda, tudo
isso com a ajuda dos estudantes. Criei uma outra pagina da lousa interativa e ali mostrei a forma como
geralmente representamos uma onda, identificando novamente os mesmos elementos identificados
anteriormente. Nesse sentido, defini o que sdo periodo e frequéncia de uma onda. Quando fui falar
sobre a relacdo entre velocidade, comprimento e frequéncia de uma onda, uma aluna se adiantou e j&
comecou a falar que nunca esqueceria daquilo por causa da aula que tiveram com o professor. Entéo,
eu deixei que ela continuasse a falar sobre essa relagéo e fui escrevendo na lousa a equagéo.

Durante a utilizagdo da lousa interativa notei alguns problemas. Primeiramente, quando eu
estava pontuando na captura de tela onde era a crista da onda, por exemplo, um aluno mexeu na
imagem, tirando de onde eu estava escrevendo. Julguei no momento ser um equivoco deles, entdo
apenas comentei para cuidarem para ndo mexerem na imagem. Em seguida, quando eu estava
escrevendo sobre periodo e frequéncia, por exemplo, algum aluno comecou a escrever, atrapalhando
0 andamento da aula e a leitura dos colegas. Nesse momento, uma aluna chamou a atencdo do colega
que estava fazendo isso. Na verdade, nos dois casos, teve algum colega que de prontiddo chamou a
atencdo de quem estava fazendo isso. Eu aproveitei que a aluna chamou a atencéo do colega, e como
ndo tinha reparado, reforcei o pedido dela. Penso que talvez tenha sido um erro ter disponibilizado o
acesso a lousa aos alunos, mas como foram apenas dois que tentaram fazer alguma graca, pode ndo
ter sido t&o ruim assim. E um ponto a se pensar futuramente.

A questdo seguinte da reviséo foi sobre as formas de propagacéo das ondas, isto é, longitudinal
e transversal. Nessa questdo eu tive que parar o compartilhamento de tela, pois para mim aparecia
apenas 0s nomes dos estudantes e as suas tentativas e acertos na questdo. Entdo eu avisei os que
estavam acompanhando o meu compartilhamento que teria que parar por uns instantes. Também notei

nesse momento que o numero de estudantes que respondeu foi menor do que o nimero total que
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estavam acessando o Nearpod. Acredito que eles, realmente, pararam de acompanhar a aula, pelo
menos momentaneamente.

As duas ultimas questdes foram sobre dois fendmenos ondulatdrios: difracao e interferéncia.
As duas questdes foram feitas separadamente, mas eram do mesmo tipo: eles respondiam a questéo e
as respostas apareciam em um quadro onde todos conseguiam ver. Nas duas questdes os estudantes
participaram menos do que nas anteriores. Mas a dinamica seguiu a mesma, eles respondiam e eu ia
discutindo os fendmenos de difracéo e interferéncia de acordo com as respostas. O legal foi que alguns
aproveitaram para perguntar outras coisas sobre os fendmenos ondulatorios estudados ou sobre outros
gue n&o revisamos.

Apos as duas questdes, segui para um slide com instrucGes para a proxima e ultima simulacao
da aula. Nesse momento (na verdade, no final da questdo anterior), acelerei a minha fala para poder
ter um tempo ao final para os estudantes fazerem a atividade programada. Na simulagéo, discuti o
fendmeno de interferéncia e dei enfoque para a interferéncia destrutiva e construtiva que aparece,
usando o modo das duas torneiras principalmente, mas também o de feixe de luz como auxiliar. E
assim eu encerrei a discussdo sobre a reviséo.

Nesse momento, ja tinham se passado pouco mais de duas horas de aula. Nos trinta minutos
restantes, deixei reservado para os estudantes fazerem a atividade programada. Dessa forma, ficamos
praticamente em siléncio durante esse periodo de tempo. Vejo aqui um problema que eu poderia ter
evitado caso tivesse enviado aos estudantes as atividades antes de iniciar a revisdo com o Nearpod,
pois assim eles poderiam mexer nos simuladores para a revisdo e também para a realizacdo da
atividade ao mesmo tempo. Acredito que assim, a atividade seria mais interativa e também evitaria
esse periodo de siléncio absoluto no final da aula. Além disso, eles poderiam ter um feedback
praticamente em tempo real sobre as suas respostas. Falando nisso, acredito que gravarei um video
discutindo a atividade para os estudantes terem algum tipo de retorno ou reservarei um tempo para

discuti-la em um plantdo extra com eles.

4.2.3 Aula 02
Data: 13/10
Tépicos:
e Experimento de dupla fenda.
e Ondas eletromagnéticas.
e Espectro eletromagnético.
Obijetivos de ensino:

e Discutir a concepcao ondulatéria da luz a partir do experimento de dupla fenda.
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e Discutir o conceito de onda eletromagnética e os tipos de ondas eletromagnéticas por meio do
espectro eletromagnético.
Procedimentos:
Atividade inicial (30min):

A aula iniciard com um video gravado por mim que sera apresentado aos estudantes na sala
de aula pelo professor. No video?, farei uma breve discussio historica sobre as discussdes acerca da
natureza da luz, culminando no experimento de dupla fenda como um fator importante para encerrar
a discussdo (MOURA, 2016). Pelo menos temporariamente. A discussdo historica sera pautada na
(ndo) disputa entre as teorias para a natureza da luz de Newton e Huygens. Durante o video, farei uma
explicacdo do experimento de dupla fenda com o auxilio de uma simulacdo do Phet?*,

Em seguida, pedirei ao professor fazer uma demonstracao experimental com um laser e um
fio de cabelo (LOPES; LABURU, 2004). O experimento apresenta resultados extremamente
semelhantes ao experimento de dupla fenda.

Desenvolvimento (90min):

Apos a demonstracdo experimental do professor, sera entregue aos estudantes uma atividade
para realizarem em grupo (Apéndice F). A atividade consistira em alguns problemas baseados em
questbes do ENEM e do vestibular da UFRGS, além de algumas questdes sobre o video apresentado
inicialmente e a demonstracdo experimental realizada pelo professor. A atividade serd realizada em
grupos e contard com o apoio tanto do professor, quanto do meu. Apds um tempo dos estudantes
fazendo a atividade, discutiremos as questdes e as duvidas dos estudantes.

Apos as discussdes sobre a primeira atividade, o professor ira apresentar aos estudantes outro
video gravado por mim?, agora discutindo o conceito de onda eletromagnética e o espectro
eletromagnético. No video, partirei das fake news envolvendo o termdmetro infravermelho para
discutir o conceito de onda eletromagnética. Feita a discussdo, apresentarei e discutirei 0 espectro
eletromagnético e os diferentes tipos de ondas.

Apb6s 0 segundo video, o professor e eu entregaremos outra atividade aos estudantes
(Apéndice G). A atividade também sera realizada em grupos e consistira em questdes relacionadas
ao termémetro de infravermelho, o seu funcionamento e algumas fake news sobre o uso desse

termdmetro durante a pandemia da COVID-19.

23 Aula 02 — Experimento da dupla fenda. Disponivel em: <https://youtu.be/gd-AacGhgow>. Acesso em: 12 de outubro
de 2021

24 Interferéncia de Onda: Fendas. Disponivel em: <https:/phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/wave-interference>.
Acesso em: 07 de outubro de 2021.

25 Aula 02 — Ondas eletromagnéticas. Disponivel em: <https://youtu.be/7i621hRuk10>. Acesso em: 12 de outubro de
2021.
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Fechamento (30min):

Dado um tempo para os estudantes fazerem a atividade, o professor e eu iremos discutir as
questdes da atividade e iremos tirar as ddvidas que os estudantes possam ter.
Recursos:

Internet, Google Meet, videos gravados.
Avaliacdo:

A avaliacdo consistira na realizacéo e entrega das atividades durante a aula.
Observagoes:

Por motivos que sdo melhor explicados no relato de regéncia a seguir, as discussdes pensadas
para serem realizadas apds cada atividade ndo foram realizadas. Dessa forma, o retorno aos estudantes

das duas atividades pensadas para essa aula, sera realizado no inicio da aula que vem.

4.2.4 Relato de regéncia da Aula 02

O inicio da aula foi dificil. Muito se deu pelo formato em que ocorreu: o professor e a turma
presencialmente no IF e eu participando remotamente. Contudo, outro fator foi determinante, o
professor da disciplina anterior & Fisica saiu da sala 15 minutos atrasado. Logo que o supervisor do
estagio entrou, ele pediu dez minutos para conversar com os estudantes e devolver as provas deles do
bimestre passado.

A nossa conexdo foi via Google Meet e o professor abriu 0 notebook dele na mesa, bem na
frente da sala, de modo que eu conseguia ver boa parte da turma. Enquanto ele ia entregando as
provas, acabou caindo chamada. Quando ele voltou, tudo estava caético. O microfone ndo estava
muito bom, entdo eu ndo consegui ouvir a aula adequadamente. Entendi melhor o que falavam quando
falavam perto do notebook, e mesmo assim com certa dificuldade. O professor ndo conseguiu projetar
a tela do notebook na parede, entdo ele ficou tentando isso por um bom tempo. Faltou o cabo HDMI?®,
caixa de som, e organizagdo nesse inicio de aula. Para evitar maiores atrasos, enviei aos estudantes
os links dos videos que gravei junto com os links das duas atividades programadas para a aula. Porém,
ndo tivemos éxito, pois seguimos tentando fazer a proje¢do funcionar. Isso tudo resultou em
aproximadamente 50 minutos de atraso, isto é, todo um periodo. Passados esses 50 minutos, era hora
do intervalo dos estudantes, entdo eles sairam por 20 minutos.

Quando voltaram tudo ja estava melhor organizado, entdo pudemos iniciar a aula. Antes de
reproduzir o video, fiz uma fala inicial discutindo sobre como serdo as aulas e, inclusive, avisei sobre

o plantdo de dividas que estd marcado para o dia seguinte. Passada a fala inicial, o professor

26 “HDMI refere-se a sigla para High-Definition Multimedia Interface, que é uma interface condutiva digital de audio e
video que permite transmitir dados ndo comprimidos [...]”. Disponivel em: <https://canaltech.com.br/produtos/O-que-e-
HDMI/>. Acesso em: 24 de novembro de 2021.
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reproduziu o primeiro video que estava planejado para a aula, sobre o experimento da dupla fenda.
Quando acabou o video, mostrei aos estudantes outro, esse mais curto, sobre o experimento no qual
um laser incide em um fio de cabelo. Esse foi 0 meu plano B para caso o professor ndo conseguisse
fazer esse experimento em aula. Apds eu mostrar o video, os estudantes foram fazer a primeira
atividade planejada para a aula, respondendo algumas questfes que enviei em um formulario do
Google.

Enquanto os estudantes estavam formando trios e discutindo entre si, o professor foi
organizando seus materiais para fazer a demonstracdo experimental do laser e do fio de cabelo. Dessa
forma, a atividade foi sendo desenvolvida pelos estudantes de um lado, e do outro estava o professor
chamando-os em pequenos grupos para visualizar. O professor aproveitou e demonstrou o laser
incidindo em um CD e o efeito que isso causa, algo similar a uma rede de difracdo. Infelizmente o
professor fez as demonstracbes em um ponto cego, logo ndo consegui assistir, tampouco participar
das demonstragdes.

Durante a atividade, alguns grupos iam tirando as suas duvidas com o professor. E a atividade
seguiu assim por aproximadamente 25 minutos. Apds esse tempo, o professor pediu para 0s
estudantes enviaram a atividade o quanto antes e foi organizando a reproducdo do segundo video.

Dessa forma, o professor apressou a turma para reproduzir o segundo video, que trata sobre
ondas eletromagnéticas. NGs dois discutimos brevemente e chegamos a conclusdo de que nao teria
tempo o suficiente para os estudantes fazerem a segunda atividade durante a aula. Sendo assim, o
professor avisou a turma que eles poderiam entregar as atividades até o final do dia de hoje, mas que
é preferivel entregarem durante a aula mesmo. O retorno avaliativo das duas atividades, que estavam
planejados para ocorrerem durante a aula, serdo realizados no inicio da préxima aula. Durante o video,
0s estudantes seguiram quietos assistindo até o fim. Ao final do video, fiz uma pergunta sobre o
funcionamento do termdmetro infravermelho e se esse tipo de termémetro faz mal a nossa satde. O
professor aproveitou esses questionamentos do video e passou a discutir 0 assunto com os estudantes.
Dessa forma, os minutos finais da aula foram com o professor discutindo com os estudantes o
termdmetro infravermelho e outros topicos que foram surgindo nas falas dos estudantes, como a
radiacdo de corpo negro e o efeito fotoelétrico. Mas como esses dois sdo temas da proxima aula, o
professor ndo entrou em muitos detalhes. Na fala dele, porém, ele enfatizou bastante o uso de modelos
na Fisica para explicar diferentes fenbmenos naturais, o que eu achei bastante interessante e algo que
pode ser melhor aproveitado nas aulas seguintes.

Finalizando a aula, dei alguns recados aos estudantes sobre as nossas proximas atividades,
como o plantdo de duvidas de amanhd e a atividade prévia para a aula do dia 18/10.

A aula de hoje trouxe varios problemas técnicos que podem vir a aparecer nas proximas, como

a conexdo com a internet, a falta de alto falantes e cabos necessarios para fazer uma boa projecéo.
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Claro que agora que esses problemas ja apareceram, fica a expectativa de que ndo ocorram nas
préximas aulas, mas sdo problemas alheios as nossas vontades.

Além disso, o professor me avisou que em alguns momentos dos videos gravados a minha voz
ficava mais baixa. Esse € um ponto que devo tomar mais cuidado nos proximos videos que gravarei.
Por fim, a discusséo realizada pelo professor, tomando como gancho os questionamentos que fiz no

video, acredito que seja um ponto forte e que deva ser investido para as proximas aulas.

4.2.5 Plant&o de davidas
Data: 14/10
Tépicos:
e Experimento de dupla fenda.
e Ondas eletromagnéticas.
e Espectro eletromagnético.
Obijetivos de ensino:
e Revisdo de conteudo.
e Resolucdo de problemas.
Procedimentos:
Atividade inicial (10min):

Inicialmente enviarei aos estudantes, com antecedéncia, um formulario do Google com
algumas questdes gerais pedindo as duvidas deles (Apéndice L) para serem discutidas durante o
plantdo. De acordo com as davidas que eles enviarem, farei uma exposicéo inicial explicando como
foram selecionados os topicos para a discussao durante o plantdo. Alem do mais, farei um resumo e
uma explicacdo geral dos tdpicos trabalhados durante a aula e dos topicos relacionados as dividas
dos estudantes.

Desenvolvimento (40min):

Nesse momento, perguntarei aos estudantes presentes sobre quais dos problemas da lista de
problemas (Apéndice K) que eles gostariam de tirar duvidas. Caso ndo apareca ninguém ou ninguém
peca algum problema para ser resolvido, eu selecionarei aproximadamente trés para resolver durante
0 tempo destinado ao plantdo de ddvidas.

Fechamento (10min):

Por fim, encerrarei a discussdo desse plantdo me mantendo aberto as dividas que eles queiram
sanar. Ainda encaminharei a discussao do proximo plantdo e procurarei incentivar os estudantes a
participarem da proxima atividade de plantao.
Recursos:

Internet, Google Meet, formulario do Google.
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4.2.6 Relato de regéncia do Plantdo de davidas

Antes de iniciar a aula, abri o formulario que pedi para os estudantes enviarem as suas duvidas,
porém ninguém respondeu, tampouco expressaram duvidas. Sendo assim, fui para a aula esperando
pelos estudantes e esperando que procurassem tirar as suas ddvidas durante o plantéo.

Conforme combinado com os estudantes, eu abri a sala do Google Meet no horario marcado
para o plantdo de duvidas. Nao apareceu ninguém. Dessa forma, iniciei a gravacdo e falei que tudo
bem ndo ter aparecido ninguém, mas que usaria aquele tempo para resolver a lista de problemas que
enviei. Assim, quando eu enviar a gravacao, eles podem tirar suas duvidas sobre a lista a qualquer
momento.

De inicio, eu relembrei alguns dos conceitos que vimos durante as nossas aulas para, em
seguira, resolver calmamente todos os dez exercicios que tinha enviado aos estudantes na lista de
problemas. Sempre que necessario, durante o exercicio, fui lembrando novamente a eles dos conceitos
que vimos durante as nossas aulas.

Ao final da lista de exercicios, eu discuti a primeira atividade que pedi para eles resolverem
em aula, na nossa primeira aula, sobre a revisdo de ondulatéria. Como usamos duas simula¢fes do
Phet nessa aula e nessa atividade, eu as abri e fui discutindo as questdes da atividade para eles terem
também um retorno sobre ela.

Por fim, eu encerrei a discussdo e avisei que teremos outro plantdo de dividas na semana que
vem e 0 qudo importante é esse espaco para eles tirarem as suas duvidas e poderem discutir os

conceitos que estamos trabalhando.

4.2.7 Aula 03
Data: 18/10
Topicos:
e Radiacdo de corpo negro.
e Efeito fotoelétrico.
e Efeito fotovoltaico.
Obijetivos de ensino:
e Discutir a emissdo de radiacdo por diferentes corpos.
e Apresentar o problema e a teoria da radia¢ao de corpo negro.
e Apresentar e discutir o significado de quantico (ou quantica, quantizacéo e relacionados).
e Discutir o efeito fotoelétrico, utilizando como contextualizacdo a energia solar e células

fotovoltaicas.
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Procedimentos:

Atividade assincrona (60min):

Seré preparada para iniciar a discussao sobre a fisica quéantica, uma atividade prévia (apéndice
H). A atividade consistira em trazer elementos centrais da fisica quantica, de uma forma bastante
geral. Inicialmente, solicitarei para os estudantes assistirem um video da BBC News?’. No video, 0
jornalista faz uma expBe uma sintese sobre o que € a fisica quantica e ainda traz algumas aplicagdes
tecnoldgicas que foram desenvolvidas nos altimos anos.

Em seguida, solicitarei a leitura de um texto do IF UFRGS sobre a radia¢do de corpo negro.
O texto também € introdutdrio e apresenta uma visdo geral sobre a teoria da radiagdo de corpo negro?®.
Dessa forma, buscarei questionar as possiveis relacdes existentes entre os dois materiais
disponibilizados aos estudantes.

Também ha na atividade um link para uma simulagio do Phet sobre radiagio de corpo negro®.
Na simulacdo, é possivel ver o grafico da intensidade da radiacdo pelo comprimento de onda para
corpos de diferentes temperaturas. Apos pedir para os estudantes abrirem a simulacéo, farei algumas
perguntas que eles poderao responder usando a simulacao.

Atividade inicial (40min):

Inicialmente, discutirei com os estudantes as duas atividades que eles realizaram durante a
altima aula. Dessa forma, darei um retorno sobre as atividades e discutirei brevemente as questfes
presentes nelas.

Em seguida, o professor ird apresentar aos estudantes um video gravado por mim%®. As
respostas dos estudantes a atividade assincrona serdo levadas em consideragao para a producdo do
video. Além disso, usarei como exemplo a discussdo da aula passada sobre o termdmetro
infravermelho para fazer relagbes com a emissao de radiacao por diferentes corpos. Sendo assim,
apresentarei novamente a teoria da radiacdo de corpo negro e o quanto ela foi importante para o
desenvolvimento da fisica quantica. Com isso, focarei no significado de quantizacao.

Desenvolvimento (90min):

Apos a apresentacdo do video, discutiremos o video e também a atividade prévia. Esse
momento sera reservado para que os estudantes possam tirar davidas que ainda tenham sobre o

assunto ou davidas que, de alguma forma, ndo tenham sido contempladas no video.

27.0 que é e para que serve a fisica quantica. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=AY Xzh5Toguc>.
Acesso em: 10 de outubro de 2021.

28 A teoria de Planck. Disponivel em: <https://www.if.ufrgs.br/tex/fis142/fismod/mod03/m_s02.html>. Acesso em: 10
de outubro de 2021.

29 Espectro de Corpo Negro. Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/blackbody-spectrums.
Acesso em: 10 de outubro de 2021.

30 Aula 03 — Radiago de corpo negro. Disponivel em: <https://youtu.be/9g_sn6QGSAs>. Acesso em: 18 de outubro de
2021.
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Apos as discussdes sobre a radiacdo de corpo negro, o professor apresentard aos estudantes
mais um video gravado por mim?®!, desta vez com o tema do efeito fotoelétrico. No video discutirei
os problemas da fisica classica para explicar o efeito fotoelétrico, a solugdo proposta por Einstein,
isto é, a quantizacdo da luz, utilizando como contextualizacdo o Hyperloop e o projeto que esta sendo
desenvolvido entre o governo do estado do Rio Grande do Sul, a UFRGS e a empresa HyperloopTT
para a construcdo de um modal de transporte ultrarrdpido entre Porto Alegre e Caxias do Sul. O
projeto prevé a instalacdo de placas fotovoltaicas para o consumo de energia limpa pelo Hyperloop.

Sendo assim, ao final do video questionarei os estudantes, passando a palavra ao professor,
sobre o funcionamento das placas fotovoltaicas e sobre o efeito fotovoltaico. Apds a discusséao feita
pelo professor, enviarei aos estudantes uma atividade (apéndice 1) para eles realizarem durante a aula
em pequenos grupos (de no maximo trés pessoas). As perguntas da atividade giram em torno do efeito
fotoelétrico e do efeito fotovoltaico.

Fechamento (20min):

Ao final da aula, o professor e eu iremos discutir as questdes e conceitos presentes na atividade
com os estudantes. Assim, poderemos tirar quaisquer davidas que eles possam ter sobre os topicos
discutidos na aula.

Recursos:
Internet, Google Meet, formulario do Google.
Avaliacdo:

A avaliacdo consistira na realizacdo e entrega da atividade durante a aula.
Observagoes:

A atividade que deveria ter sido realizada durante a aula, acabou nao sendo por falta de tempo.
Dessa forma, pedi aos estudantes para realizarem a atividade em casa, sendo que no inicio da préxima

aula iremos fazer uma discussao sobre ela.

4.2.8 Relato de regéncia da Aula 03

A aula iniciou comigo trazendo um retorno aos estudantes sobre as atividades da aula passada.
Na aula passada estava programado para eles entregarem as atividades e nds discutirmos elas em aula
ainda, mas isso ndo ocorreu. Dessa forma, no inicio da aula de hoje, reservei um tempo para discutir
as atividades e solicitar as davidas que possam ter sobre elas. Sendo assim, discuti primeiro a
atividade sobre o experimento da dupla fenda e avisei que uma das questdes presente nela resolverei

no préximo plantdo de ddvidas. Em seguida discuti a atividade sobre ondas eletromagnéticas, focando

31 Aula 03 — Efeito fotoelétrico. Disponivel em: <https://youtu.be/Xa0Cfw5tInl>. Acesso em: 18 de outubro de 2021.
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em pontos que lembro de ter ouvido os alunos perguntarem ao professor, como, por exemplo, a
distancia para a medicao de temperatura com um termémetro infravermelho.

Logo depois da minha fala, perguntei aos estudantes se eles tinham davidas sobre os assuntos
discutidos, mas ninguém falou nada. Apenas um aluno disse que tinha algumas davidas sobre a
atividade prévia. Sendo assim, falei que primeiro assistiriamos ao video sobre radiagdo de corpo
negro, relacionado com a atividade prévia, e depois disso discutiremos dividas que possam ainda
restar sobre o0 assunto.

O professor, entdo, reproduziu o video para os estudantes. Diferentemente da aula anterior,
hoje ndo tivemos nenhum tipo de problemas técnicos que pudessem atrasar 0 andamento da aula.
Durante toda a reproducao, os estudantes ficaram quietos assistindo o video.

Quando terminou o video, o professor perguntou se alguém tinha alguma duvida. Nesse
momento, um aluno perguntou sobre uma questdo da atividade prévia que dizia sobre fazer relacdes
entre a teoria de Planck para a radiacdo de corpo negro e o féton, que é citado no video que também
compde a atividade prévia. Eu respondi ele, falando sobre a ideia de quantizacdo de energia, para a
radiacdo de corpo negro, e de quantizacdo da luz, isto €, os fotons, para o efeito fotoelétrico.

Sanadas as duvidas dos estudantes, o professor aproveitou para discutir a importancia da teoria
de Planck para a fisica quantica e passou a discutir sobre os modelos criados para explicar fendmenos
naturais. A discussdo da aula passou a ser bastante epistemoldgica nesse momento, com o professor
dando exemplos de diferentes modelos e discutindo a epistemologia de Karl Popper. A discussao foi
bastante interessante, pois 0s estudantes se mostraram participativos, fazendo algumas perguntas ao
professor. Eu aproveitei 0 momento para discutir também o intervalo de validade das teorias e
modelos cientificos, e como usar esses conceitos fora desse intervalo ndo faz sentido, ligando a
discussdo ao misticismo quantico, que foi citado pelo professor durante a fala dele.

Logo depois um estudante fez outra pergunta sobre a atividade prévia, que era sobre a
dispersdo da luz em um prisma. Eu respondi falando que aquilo é o fendmeno de refragéo, a luz passar
de um meio a outro, e quando isso ocorre com luz branca ha a dispersdo em varios comprimentos de
onda, como no arco-iris. O professor complementou a minha resposta falando que eles ndo estudaram
fendmenos dpticos como a refracdo para a luz, o que me surpreendeu um pouco. Sendo assim, 0
professor passou a revisar alguns conceitos, como a refracao, a reflexdo e a difracdo. Ao explicar a
difracdo, o docente comparou a difracdo do som, que ocorreu quando ele colocou na sua frente um
obstaculo, com a difracdo da luz, que ndo ocorreu com esse mesmo obstaculo na sua frente. Assim,
ele perguntou aos estudantes porque ouviamos ele (difracdo do som) mas nao o viamos (sem difracao
da luz) quando colocava o objeto em frente ao seu rosto. Nesse momento passou a discutir que para
ocorrer a difracdo é preciso que o obstaculo tenha dimensdes comparaveis com o comprimento de

onda da onda que ira difratar.
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Outro aluno perguntou sobre a cor do Sol e porque o0 vemos amarelo ao longo do dia e mais
avermelhado ao pér do Sol. Eu tentei responder a questdo, mas acredito que me confundi um pouco
na resposta, pois estava respondendo sobre a cor do céu mais avermelhada e alaranjada no p6r do Sol
e ndo diretamente sobre o Sol — e mesmo assim me confundi nessa resposta. Sendo assim, pedi ao
professor para complementar e esclarecer a questdo aos estudantes, entdo ele respondeu o aluno de
forma mais apropriada. Ele discutiu sobre a emissdo de radiacédo do Sol, o pico de emissdo de radiacao
do Sol e como essa radiacao interage com a atmosfera terrestre.

Feitas essas discussdes, o professor passou o segundo video aos estudantes. Assim como 0
anterior, eles assistiram ao video todos quietos. No momento onde discuti o Hyperloop no video, eles
esbocaram reages de espanto e interesse. Aléem disso, notei, até onde pude ver pela camera, que um
aluno parecia estar dormindo. Fora isso, a reproducdo do video correu sem problemas.

Apos terminar a reproducdo do video, o professor contou uma histéria de quando cursava o
mestrado e de como confundia o efeito fotoelétrico com o efeito fotovoltaico. Dessa forma, ele fez
uma discussdo bastante aprofundada sobre o efeito fotovoltaico com os estudantes, denotando as suas
diferencas com o efeito fotoelétrico. O professor levou um modulo fotovoltaico como exemplo e
mostrou aos estudantes. Ele discutiu os elementos quimicos que sdo considerados semicondutores,
discutiu a dopagem dos semicondutores, tudo com muito dominio sobre o tema.

Como o professor pareceu bastante empolgado em falar sobre o assunto e como os estudantes
também pareciam interessados na discussao, eu me reservei e fiz alguns poucos comentarios apenas.

A discussdo final da aula teve como tema central a taxacdo da energia solar e de como ela
funciona no nosso pais, segundo o préprio professor. Conforme ele trazia informacoes, os estudantes
iam levantando alguns questionamentos ou comentarios sobre o0 assunto. E assim a aula seguiu até o
final. Em algum momento da discussdo, comentei sobre um video do Manual do Mundo® que trata
sobre a energia solar em uma comunidade de S&o Paulo — e aproveitei para enviar o link do video
para os estudantes, caso tenham curiosidade.

A atividade que estava planejada para acontecer durante a aula, pelo andar da discusséo,
acabou nao podendo ser realizada durante a aula. Dessa forma, combinamos com os estudantes para
fazerem em casa e que irei discutir as questdes da atividade no inicio da proxima aula. Todos
concordaram.

A aula de hoje correu, de forma geral, bem melhor que a anterior. Os problemas técnicos que
atrasaram a aula anterior hoje ja foram todos evitados, pois estivamos nos primeiros periodos do dia,
entdo o professor teve mais tempo para se organizar. A dinamica e a interacdo entre o professor e eu

também me pareceu mais fluida na aula de hoje do que anterior, pois aquela estranheza inicial ja

32 Canal do YouTube de divulgaco cientifica. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/c/manualdomundo/featured>. Acesso em: 25 de novembro de 2021.
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passou. Isso também me parece ter trazido efeitos mais positivos para a aula como um todo, pois 0s

estudantes ndo pareciam mais estar presos a dinamica de um video seguido de uma atividade.

4.2.9 Aula 04
Data: 20/10
Tépicos:
e Dualidade onda-particula.
e Experimento de dupla fenda.
e Interpretacdo ondulatdria da mecénica quantica.
Obijetivos de ensino:
e Apresentar e discutir o conceito da dualidade onda-particula.
e Discutir o experimento de dupla fenda com objetos quanticos (fétons e elétrons).
e Discutir a interpretacdo ondulatéria da mecénica quantica a partir do experimento de dupla
fenda.
Procedimentos:
Atividade inicial (30min):

Inicialmente discutirei com os estudantes a atividade sobre o efeito fotoelétrico da aula
anterior. Trarei um retorno da atividade e discutirei brevemente as questdes presentes nela.

Em seguida, o professor apresentara um video gravado por mim*®, onde faco uma
recapitulacdo do que estudamos até aqui e discuto a dualidade onda-particula. No video também trarei
uma simulagdo para discutir o experimento da dupla fenda com objetos quanticos (fotons e elétrons)*
(FERREIRA; SOUZA FILHO, 2019). Também trarei como contextualiza¢do para a discussdo alguns
produtos e servicos relacionados ao misticismo quantico. Além disso, farei alguns questionamentos
sobre o experimento da dupla fenda e sobre o misticismo quéntico para serem discutidos logo em
seguida.

Desenvolvimento (90min):

Apbs o video, passarei a palavra ao professor para que faga apontamentos que julgar
pertinentes para a discussdo. Discutiremos, nesse momento, o uso de modelos para representar
fendmenos naturais, como a luz e a radiagédo eletromagnética como um todo. Buscaremos, inclusive,

a participacédo dos estudantes para poder explicar o funcionamento do misticismo quantico e a sua

33 Aula 04 — Dualidade onda-particula e o experimento da dupla fenda. Disponivel em: <https://youtu.be/qlngtv4lJ2U>.
Acesso em: 19 de outubro de 2021.

34 Interferéncia Quantica. Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/quantum-wave-interference>.
Acesso em: 19 de outubro de 2021.
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relacdo com a fisica quéntica e o experimento da dupla fenda quando se incide um feixe de elétrons.
A discussdo como um todo sera pautada na interpretacdo ondulatoria da fisica quantica.

Apos a discussdo, enviarei aos estudantes uma atividade com algumas questdes que levam em
conta os topicos discutidos em aula (Apéndice J). Daremos um tempo para eles realizarem a atividade
em grupos.

Fechamento (30min):

Os momentos finais da aula contardo com a discussdo da atividade recentemente enviada por
eles, onde eles poderdo tirar as suas duvidas. Também trarei um fechamento de tudo o que vimos
durante todo o periodo do estagio. Inclusive, comentarei novamente sobre a minha avaliacdo com
eles, que consiste nas atividades realizadas e discutidas durante as aulas, e que enviarei
individualmente, por e-mail, um feedback.

Recursos:
Internet, Google Meet, formuléario do Google.
Avaliacdo:
A avaliacdo consistira na realizacdo e entrega da atividade durante a aula.
Observacgoes:
A atividade que deveria ter sido realizada durante a aula, acabou ndo sendo por falta de tempo.

Dessa forma, pedi aos estudantes para realizarem a atividade em casa.

4.2.10 Relato de regéncia da Aula 04

A aula de hoje iniciou com um atraso de 15 minutos. Isso aconteceu porque o professor
anterior demorou para sair da sala e quando o professor chegou, precisou arrumar a conexao comigo,
ligar o projetor. O mesmo ocorreu na semana passada, na aula 03, entdo eu ja estava contando que
isso poderia acontecer hoje novamente.

Quando comecamos, perguntei aos estudantes se tinham duvidas sobre a atividade que ficou
da aula passada para eles realizarem em casa. Eles se mostraram timidos de inicio, mas logo que um
aluno fez uma pergunta, outros também se sentiram mais confortaveis para falar. A primeira pergunta
foi sobre uma marca de colchdo que diz emitir radiacdo infravermelha e que, segundo a fabricante,
faz bem para quem o usa. Imediatamente me lembrei do colchdo quantico, associado ao tema que
escolhi para fazer a contextualizagdo no video da aula de hoje, mas que os estudantes ainda nao viram.
Entdo comentei que ndo conhecia esse colchdo, mas que tudo indicava que ndo era algo a ser levado
a sério; que estavam tentando dar uma fachada de cientificidade para poder vender, pois emitir
radiacdo infravermelha nos todos, incluindo objetos quaisquer, emitimos em temperatura ambiente.
Falando isso, retomei a um dos temas da aula passada que foi a radiacdo de corpo negro e como a

emissdo de radiacdo esta associada a temperatura.
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A conexdo com a internet ficou intermitente no periodo até aqui. Com isso, ndo consegui
acompanhar muito bem algumas coisas que os estudantes ou o professor estavam falando. Contudo,
dentro do que consegui acompanhar, o professor passou a falar do travesseiro da NASA, que ficou
muito conhecido alguns anos atras e que teve como garoto propaganda o atual ministro da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdes, Marcos Pontes. O travesseiro, assim como o colchdo citado, utilizam
conceitos cientificos ou a reputacdo de agéncias cientificas para, em acdes de marketing, associar de
forma enganosa beneficios e caracteristicas Unicas a seus produtos. Ainda no caso do travesseiro,
“NASA” nada tem a ver com a National Aeronautics and Space Administration, mesmo com a grafia
do acrénimo muito similar a da agéncia espacial e a figura de um astronauta na embalagem. NASA,
no caso, significa: “Nobre e Auténtico Suporte Anatdmico”, expresso em letras pequenas no rétulo
do produto.

Em seguida, os estudantes passaram a falar diretamente com o professor para saberem sobre
as avaliacOes passadas dele. Ele comentou sobre a composi¢do das suas provas e seguimos com
nossas discussées. Um aluno perguntou sobre o efeito fotovoltaico. O professor tomou a iniciativa e
respondeu a pergunta. Em seguida, o proprio professor perguntou sobre aplicacBes do efeito
fotoelétrico e entdo passamos a discutir sobre os sensores fotovoltaicos.

Apos essas discussdes iniciais, que tomaram todo o primeiro periodo, tivemos o intervalo.
Tanto eu quanto o professor desligamos nossas cameras naquele momento. Porém, quando retornei,
o professor ainda estava com a camera desligada e sem audio. Esperei alguns momentos e mandei
mensagem para ele para saber se estava tudo bem. O professor avisou que 0s estudantes ja estavam
assistindo ao video que enviei, porém cada um em seu celular, pois tivemos problemas com o audio
na sala. Entdo, s6 consegui retornar a acompanhar a aula depois que todos os estudantes tinham
terminado de assistir o video e depois de o professor ter conseguido, rapidamente, solucionar o
problema que estavamos tendo.

Passamos a discutir o que foi falado no video e a tirar duvidas dos estudantes. Eles
participaram bastante nesse momento e fizeram algumas perguntas bastante interessantes. Um
estudante relacionou a discussdo da superposicao de estados, da funcdo de onda e do colapso da
funcéo de onda, discutida no experimento da dupla fenda e na impossibilidade de saber por qual fenda
a particula passou, com o gato de Schrodinger. Mencionei que o experimento mental do gato esta
relacionado com a superposicdo de estados e que ha o colapso da fungdo de onda quando se abre a
caixa, assim o gato estara vivo ou morto nessa ocasiao.

Também discutimos a pergunta que deixei em aberto sobre por qual orificio o elétron passou
no experimento da dupla fenda. Entdo comentei que se colocidssemos um detector em uma das fendas,
esse detector estaria alterando o objeto medido de tal forma que mudaria completamente o

experimento. Ou seja, ndo ha como saber por qual fenda a particula atravessou e essa trajetdria esta
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representada pela fungdo de onda. Além disso, discutimos novamente 0 que representa o colapso da
funcédo de onda no experimento da dupla fenda.

O professor aproveitou 0 momento da discusséo e perguntou aos estudantes o que eles estavam
achando das discussdes que tivemos ao longo do estagio e, principalmente, a da aula de hoje. Os
estudantes parecem ter gostado da discussdo e em sobre fisica quantica ainda no ensino médio, o que
ndo parece ser algo comum de acontecer, segundo o proprio professor. Dessa forma, a discussao girou
em torno de curriculo e terminou no novo ensino médio, que inicia no proximo ano. O professor
expressou sua opinido sobre o tema e eu também discuti um pouco sobre ele.

Logo que foi possivel, pedi a palavra novamente para retornar as nossas discussdes sobre
fisica quantica e fazer uma fala final sobre o estagio. Retomei outra pergunta que deixei aberta no
video, sobre o misticismo quantico, e discuti que esses produtos e servi¢cos que se vendem como
quanticos estdo, na verdade, atribuindo a fisica quantica valores morais, escolhas, costumes e modelos
humanos. Além disso, o foco deles € justamente vender e, por isso, se maquiam de cientificos, além
de se apropriarem de conceitos da fisica quantica em situacdes completamente fora de contexto, o
que passa a ndo fazer mais sentido, pois ja ndo se trata mais de situa¢bes dentro do intervalo de
validade da teoria quéntica.

Me encaminhando ao final, avisei sobre a Gltima tarefa programada para eles realizarem, que
foi planejada para ser feita ainda durante a aula, mas que ndo conseguimos novamente por falta de
tempo. Entdo, pedi para eles me entregarem até domingo, 24 de outubro. Eu ainda agradeci a turma
por terem participado das discussdes e por estarem cooperando com o andamento das aulas. Agradeci
ao professor por todo o auxilio para viabilizar as aulas e o estagio da melhor forma possivel. Depois
de tudo o que falei, os estudantes estavam agitados, falando alto e rindo, entdo o professor me avisou
que cortou bastante parte do meu audio enquanto eu agradecia, mas que ele entendeu boa parte e iria
repassar aos estudantes.

Aproveitei os Gltimos instantes para fazer algumas indicacdes de livros e filmes que tem
alguma relacdo com a fisica quantica, como o livro Alice no Pais do Quantum, de Robert Gilmore, e

o filme Coherence, dirigido por James Ward Byrkit. E, com isso, encerrei a Gltima aula do estagio.

4.2.11 Plant&o de davidas
Plantdo de duvidas
Data: 21/10
Tépicos:
e Radiacdo de corpo negro.
e Efeito fotoelétrico.

e Dualidade onda-particula.
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e Experimento de dupla fenda.

e Interpretacdo ondulatdria da mecénica quéantica.
Obijetivos de ensino:

e Revisdo de contetdo.

e Resolucdo de problemas.
Procedimentos:
Atividade inicial (10min):

Inicialmente enviarei aos estudantes, com antecedéncia, um formulario do Google com

algumas questdes gerais pedindo as davidas deles (Apéndice N) para serem discutidas durante o
plantdo. De acordo com as duvidas que eles enviarem, farei uma exposicao inicial explicando como
foram selecionados os topicos para a discussao durante o plantdo. Alem do mais, farei um resumo e
uma explicacdo geral dos tdpicos trabalhados durante a aula e dos topicos relacionados as dividas
dos estudantes.

Desenvolvimento (40min):

Nesse momento, perguntarei aos estudantes presentes sobre quais dos problemas da lista de
problemas (Apéndice M) que eles gostariam de sanar dividas. Caso nao apareca ninguém ou ninguém
peca algum problema para ser resolvido, eu selecionarei aproximadamente trés problemas para
resolver durante o tempo destinado ao plantdo de duvidas.

Fechamento (10min):

Por fim, encerrarei a discussdo desse plantdo, mas mantendo aberto as duvidas que eles
queiram tirar a qualquer momento. Ainda encaminharei a discussdo do proximo plantdo e procurarei
incentivar os estudantes a participarem da proxima atividade de plantéo.

Recursos:

Internet, Google Meet, formulario do Google.

4.2.12 Relato de regéncia do Plantédo de duvidas

Antes de iniciar a aula, abri o formulario que pedi para os estudantes enviarem as suas davidas,
porém ninguém respondeu nem pediu nenhuma ddvida. Sendo assim, fui para a aula esperando pelos
estudantes e esperando que eles procurassem tirar as suas davidas durante o plantéo.

Eu tive alguns problemas com meu notebook no inicio do plantdo, entdo acabei me atrasando
cerca de 15 minutos para entrar na sala. Quando entrei, para a minha surpresa, quatro estudantes da
turma também entraram para discutirmos as suas possiveis duvidas. Eu gostaria muito que aparecesse
alguém, mas estava preparado para que ninguém viesse, como no plantdo de duvidas da semana

passada. A interagdo com os estudantes de seu na maior parte do plantdo pelo chat do Google Meet.
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Sendo assim, perguntei se tinham alguma duvida sobre as discussfes da aula ou sobre a lista
de problemas que enviei. Nenhum deles fez os exercicios da lista, mas pediram para eu resolver
alguns. Em tempo, um estudante perguntou sobre o efeito fotovoltaico e sobre como ha geracdo de
energia elétrica por meio de uma célula fotovoltaica. Expliquei chamando atencdo para a incidéncia
de luz na placa, e de como ela € feita de semicondutores e construida para que haja corrente elétrica
continua ali. Numa ligacéo residencial, conectada a rede elétrica, hd conversdo de corrente continua
para corrente alternada, por meio de um aparelho chamado de inversor solar. Além disso, dei como
exemplo as lampadas externas que funcionam com energia solar, inclusive mostrei algumas imagens,
mas disse que ndo tinha certeza se nessas lampadas, que ndo sdo conectadas com a rede, havia
conversdo de corrente continua para alternada®. Perguntei a ele se tinha ficado confuso ou se ainda
estava com a davida, ele disse que tinha entendido.

Passamos por um momento sem duvidas. Comentei que tinha me programado para responder
as questdes da lista de problemas, além de uma questdo que tinha ficado em uma das atividades das
aulas. Eles pediram para eu responder essas questdes, e foi o que fiz.

A primeira questdo era sobre difragdo em um fio de cabelo, mais especificamente era
solicitado que se estimasse a espessura de um fio de cabelo. Discuti com os estudantes a questéo e a
fui resolvendo devagar. Em um momento eu usei um tridngulo retangulo e a aproximacao de que para
angulos pequenos o seno e a tangente do angulo sdo aproximadamente o valor do angulo e, por isso,
podiamos considerar o seno igual a tangente. Quando terminei o exercicio, um aluno ficou confuso
com essa parte e pediu para eu voltar nela. Discuti novamente a aproximacgéo que fiz, e expliquei que
poderiamos igual usar o seno. Foi o que fiz e chegamos na conclusdo de que usar o0 seno ou a tangente
teria uma diferenca minima e por isso optei por usar a tangente que parecia um caminho mais facil.
Fazendo isso, o estudante esclareceu sua duvida e continuamos.

A maioria dos exercicios que resolvemos era mais focada em discusses conceituais. Assim,
aproveitei para ir discutindo com eles os conceitos que estudamos nas aulas. Quando citei a onda-
piloto de de Broglie, um estudante disse que tinha davidas ali. Expliquei novamente o que significa
o termo, fazendo comparacBes com a fungédo de onda que estudamos na aula passada. Nesse momento,
lembrei que tinha na lista de problemas um exercicio sobre o comprimento de onda de de Broglie, e
decidi resolvé-lo com os estudantes. Calculei o comprimento de onda de um elétron e falei que aquele
era um comprimento de onda bem pequeno, mas que ndo era pequeno se comparado com o
comprimento de onda da luz. Aproveitei e pedi aos estudantes quando estavam “pesando”. Um aluno
comentou que “pesava” 55kg. Considerei, dessa forma, uma situagdo em que ele estava correndo a
4m/s, entdo calculei o comprimento de onda dele, segundo a relagcéo de de Broglie. O valor obtido

35 As lampadas sdo feitas de LED (Light Emitting Diode, em traducéo livre: Diodo Emissor de Luz) e funcionam em
corrente continua.
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era baixissimo e completamente desprezivel em um mundo macroscépico. Inclusive, escrevi o valor
por extenso para focar o qudo pequeno ele é. O estudante ficou chocado e também emocionado por
eu ter calculado o comprimento de onda dele e também disse que agora tinha entendido.

Nesse meio tempo, dois alunos avisaram que iam sair porque tinham aula no campus logo
mais. Terminei a discussao rapidamente e me encaminhei ao final do plantdo de dividas, pois 0s
outros dois estudantes que ali estavam também tinham aula na sequéncia. Agradeci a presenca de
todos e as discussdes que tivemos. Eles também me agradeceram por tudo e sairam para irem para a
aula.

O plantdo de hoje eu considerei bom por ter tido maior interagdo minha com os estudantes
diretamente, o que senti falta durante as aulas do estagio, devido ao ERE -e por ter dificuldade de
ouvir todos na sala de forma virtual. A discussdo sobre o comprimento de onda de de Broglie foi
muito boa e pareceu que tocou os estudantes por terem participado mais no exemplo dado. Acredito
que o plantdo, por ter tido essa interacdo, foi uma 6tima maneira de encerrar oficialmente a regéncia

no estagio.
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5 CONCLUSOES

Pensar em palavras finais que representem bem tudo que passei ao longo da graduacéo ndo é
uma tarefa facil. E dificil pensar e acreditar que estou terminando o curso. As palavras finais que aqui
encerram este trabalho também encerram toda uma experiéncia de mais de cinco anos na
Universidade. E, no minimo, estranho pensar que acabou.

Mas acabar mesmo, nunca acaba. O trabalho do professor nunca termina; nunca se da por
encerrado. A luta constante pela valorizacao da classe, que deveria ser mais respeitada, nunca acaba.
Que pena! Pena ndo por ter que lutar, pena por ter que lutar em cada vez mais condi¢des adversas.
Mas o trabalho docente ndo pode se encerrar assim, em desisténcia. O trabalho docente por si s6 é
atitude de resisténcia.

Falando em resisténcia, gostaria de trazer um pouco das minhas experiéncias. E incrivel a
experiéncia da graduagdo e acho também incrivel todo o trabalho realizado no Instituto de Fisica para
a construgdo de um curso de Licenciatura em Fisica tdo amplo, tdo bom e com identidade propria. De
inicio, meu primeiro pensamento foi em desistir do curso, é verdade, mas ao passar pelas dificuldades
iniciais fui me apaixonando cada vez mais pelo que estava estudando. Muito disso se deve ao trabalho
incansavel para a elaboracdo de um novo curriculo e de muitos professores e professoras do Instituto
de Fisica que sdo inspiradores. Alguns eu citei nos agradecimentos deste trabalho (olha 1a!).

Nas minhas ideias iniciais sobre o que é fisica, eu nunca teria imaginado tudo o que estudei e
continuarei estudando sobre a area. O campo é amplo e muito do que é estudado em toda a area do
ensino de fisica, por exemplo, ¢ visto durante a graduacdo dos cursos de licenciatura.

Mas quero reservar um espaco nessas conclusdes para um projeto de extensdo vinculado ao
Instituto de Fisica: o Projeto Educacional Alternativa Cidadad (PEAC). Tenho e guardo o PEAC como
0 espaco que realmente abriu as portas — e 0s olhos — para o que é uma universidade federal e tudo o
que ela pode nos oferecer. E 14 no projeto que construi toda a minha carreira como professor, pois
uma das primeiras coisas que quis fazer ao ingressar na UFRGS, foi retornar ao projeto que me
possibilitou esse ingresso. E é um espaco incrivel de formacao de professores.

E trago aqui o PEAC porque a experiéncia no ensino remoto emergencial ndo me é novidade,
pois ja vinha ministrando aulas desde 2020 pelo PEAC nesse modelo. E isso me ajudou em muito no
que diz respeito ao nervosismo e adaptacdes necessarias antes, durante e depois das aulas. O PEAC
foi e é uma referéncia importante para a minha formag¢do como pessoa e como professor, mas ndo é
a Unica. O curso de Licenciatura em Fisica traz, ao longo dos semestres que 0 compdem, espagos e
momentos de formacdo docente e pessoal. Vérias discussdes realizadas em outras disciplinas
anteriores ao estagio foram aproveitadas, como por exemplo, as discussfes que tentei fazer com os
estudantes na segunda aula, sobre o experimento da dupla fenda, eu tive em uma disciplina de

transposicdo didatica alguns semestres antes.
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Falando no estagio, aqui eu trouxe Varios pontos sobre a construcao e a aplicagdo da unidade
didatica em uma turma de ensino médio com curso técnico integrado. N&ao é algo que eu imaginei que
fosse fazer algum dia, e por isso sou grato a experiéncia que pude ter. Contudo, sinto que deixei a
desejar e que poderia ter feito um trabalho melhor em varios momentos do estagio e das aulas aqui
discutidas, mas esse sentimento veio a tona apds um periodo de reflexdo sobre a minha pratica
docente, periodo este possibilitado pelo contexto em que apliquei as minhas aulas: de um licenciando
em formacao estagiando em uma instituicdo de ensino em parceria com a universidade que estudo.

Um contexto privilegiado, tendo em vista a quantidade de horas e turmas que as professoras
e os professores da educacdo basica tém de trabalho durante a semana. Voltei de onde parti, da luta
de professores e professoras por condicdes melhores de trabalho e por maior valorizacdo do trabalho

docente. Essa é a nossa luta: a luta por uma educacéao de qualidade.
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APENDICE A - QUESTIONARIO INICIAL

16/11/2021 01:55 Eu, vocés e a Fisica

Eu, voceés e a Fisica

0Ol34, Brasil! O3, vocé ai de casa!

Me chamo Julio, sou estudante de Licenciatura em Fisica pela UFRGS e durante os meses
de setembro e outubro estarei com vocés nas suas aulas, primeiramente acompanhando o
professor Alexandre, mas depois fazendo eu mesmo algumas aulas. E para essa
experiéncia ser a melhor possivel para todo mundo, acho que seria interessante a gente se
conhecer um pouquinho melhor, ndo é mesmo?

Tenho 25 anos e sou de Porto Alegre: nascido, criado e crescido aqui. Estudei sempre em
escolas publicas estaduais no ensino fundamental e médio. Entrei pra Fisica em 2016 e
escolhi o curso porque ja tinha feito um curso Técnico em Eletroeletrénica (que terminei
em 2014) e achei o curso o mais parecido com o que eu ja conhecia. Acontece que gostei
bastante do curso e agora estamos aqui.

Alguns pontos importantes:

- Seja sincero(a).

- A participagdo no questionario é voluntaria, mas ela é extremamente importante pro
planejamento das aulas.

- As suas respostas serdo usadas por mim, e apenas por mim, para o planejamento das
nossas aulas e nada além disso.

*Qbrigatorio

1. Qual o seunome?

2. ldade (coloque s6 o numero):

3. Como voceé se identifica?
Marcar apenas uma oval.

() Masculino
() Feminino
) Prefiro no dizer

() Outro:

https://docs.google.com/forms/d/1f1TR405DROwbSOBIEjFoggd4f2LhKFZbDIHW_MsNTGk/edit



16/11/2021 01:55 Eu, vocés e a Fisica

4. Bem rapidinho, como vocé se descreveria?

5. Por que escolheu o Técnico em Eletromecanica?

6. Como € asuainternet?

Marcar apenas uma oval.

) Boa

() Dapro gasto

() Ruim

7. Como vocé assiste as aulas?

Marcar apenas uma oval.

/

() Com meu celular
i Com um celular compartilhado
() Com meu computador/notebook

7 Com um computador/notebook compartilhado

() Outro:

8. Voceé conversa com os seus colegas fora do horario das aulas?

Marcar apenas uma oval.

https://docs.google.com/forms/d/1f1TR40SDROwWbSO0BIEjFoggd4f2LhKFZbDIHW_MsNTGk/edit

2/6
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16/11/2021 01:55 Eu, vocés e a Fisica

9. Sevocé respondeu que sim na pergunta anterior, como vocés mantém contato?

Marque todas que se aplicam.

|| Whatsapp
| | Telegram

| | Messenger
| | Discord

Outro: ‘

10. O que vocé gosta de fazer no seu tempo livre?

Agora a Fisica

https://docs.google.com/forms/d/1f1TR40SDROwWbSO0BIEjFoggd4f2LhKFZbDIHW_MsNTGk/edit

Entao vamos la!

3/6
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16/11/2021 01:55 Eu, vocés e a Fisica

11. Quais sdo as areas de seu interesse? *

As areas aqui mostradas fazem parte da base comum do seu curricular escolar. Aqui vdo constar
apenas as disciplinas que vocés ja tiveram aulas.

Marcar apenas uma oval por linha.

Gosto e Gosto, mas L — Nao gosto e
tenho tenho tenhc?facil‘idade tenho
facilidade dificuldade dificuldade
Lingua
Portuguesa Q O Q Q
Lingua
Espaiols -, @) -, @)
Literatura - O ) )
Artes O O O O
Filosofia O - O O
Sociologia O @) @) @)
Historia O O O O
Matemética O . @D @)
Fisica O O O O
Geografia () O O O
Educacgéo
i @, @) -, @)

https://docs.google.com/forms/d/1f1TR40SDROwWbSO0BIEjFoggd4f2LhKFZbDIHW_MsNTGk/edit 4/6



16/11/2021 01:55

Eu, vocés e a Fisica

12. Quais sao as areas de seu interesse? *

As areas aqui mostradas fazem parte da formacgéao profissional do seu curricular escolar. Aqui vao

constar apenas as disciplinas que vocés ja tiveram aulas.

Marcar apenas uma oval por linha.

Gosto e
tenho
facilidade

Gosto, mas
tenho
dificuldade

Nao gosto, mas
tenho facilidade

Nao gosto e
tenho
dificuldade

Inclusdo Social e
LIBRAS

O

!

e

)

Desenho Técnico

-

Introdugdo a
Eletromecanica

-

Tecnologia dos

0 010

0 1010

O
O
-

Materiais e D)

Ensaios

Sistemas

Hidraulicos e @) O D) @)

Pneumaticos

Elementos de

Maquinas O ) - O
Eletricidade
Aplicada D O - O

13. Complete a frase: "Eu gostaria mais de Fisica se..."

https://docs.google.com/forms/d/1f1TR40SDROwWbSO0BIEjFoggd4f2LhKFZbDIHW_MsNTGk/edit

5/6
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16/11/2021 01:55 Eu, vocés e a Fisica

14. Quais dificuldades vocé costuma ter ao estudar Fisica?

15.  Qual profissao vocé pretende seguir?

Agradecimentos
Muito obrigado pela participagédo no questionario! Abraco e até a proxima.

Este contelido ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1f1TR40SDROwWbSO0BIEjFoggd4f2LhKFZbDIHW_MsNTGk/edit

6/6
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APENDICE B - SLIDES DA AULA 01

Apresentacao

geral

PROFESSOR JULIO LUCERO

Mas antes as
suas respostas

DISCIPLINAS QUE GOSTAM

DESENHO TECNICO
E
ELEMENTOS DE MAQUINAS

INTRODUCAQ A o ELETRICIDA
ELETROMECANICA @ APLICADA

Al 4

Mas antes as
suas respostas

DISCIPLINAS QUE GOSTAM

O
FiSICA

POREM, COM DIFICULDADE

®Eu gostaria mais de

Fisica se...

INTERACTIVE SIMULATIONS

A

Mas por que estudar

Fisica?

¢

-
=N

)

nearpod

O que ta
acontecendo?

VISAO GERAL

* De 08/10 & 20/10.
« Ondulatéria/Optica Fisi Moderna e Contemporénea
« Recorte: experimento da dupla fenda

Mas antes as
suas respostas

DISCIPLINAS QUE MAIS GOSTAM

LRTES HISTORIA

FILOSOFIA

®
1«

o MATEMATICA

%

® Eu gostaria mais de
Fisica se...

a0 tivesse CEIUS e 95 QUGS ossem i
<e somente "9 : 13, Possuindo mais
e focost oquea XPerimentos o també;
eoria que " fossem mais ; 'm se
. nteressd '9is interessantes

€ atrativag™

® Dificuldades ao estudar
Fisica

"Ap\iCﬂ" as ressdes: "Acredito que pra mim as
formulas/exP! ado vezes & muita informaco e
Eu entendo © ‘hegana €U me perco um pouco na
mas. quand! " eu fico matéria, preciso também
hora de aP! icat ‘ue ceqo de mais tempo para
mais perd"d a estuda-la,"
em tirotel®”

Mas por que estudar
Fisica?

* Provas e concursos;
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Mas por que estudar

Fisica?

* Provas e concursos;
* Conhecimento do dia a dia;

Mas por que estudar

Fisica?

* Provas e concursos;

« Conhecimento do dia a dia;

« Producao histdrica e cultural da
humanidade;

« Tomada de decisses fundamentadas;

Como vamos trabalhar

Aula 02
Experimento de dupla fenda
Ondas eletromagnéticas Radiagdo de corpo negro
Espectro eletromagnético Efeito fotoelétrico
08/10 13/10

Aula 01 Atividade prévia
Apresentagao paro aulas 03 e 04
Revisdo de ondulatéria

S
Obrigado!

Hidratem-se e comam polental

Dualidade ondo-particula
Experimento de dupla fenda

Mas por que estudar

Fisica?

* Provas e concursos;

* Conhecimento do dia a dia;

* Producdo histérica e cultural da
humanidade;

Ondas eletromagnéticas
Espectro eletromagnético.

WA

e ]

* Experimento de dupla fenda

NNANNNANANS

O que vamos estudar

* Experimento de dupla fenda

Radiagdo de corpo negro
Efeito fotoelétrico

Interpretagdo ondulatéria da

- mecénica qudntica

Avaliacoes

Atividades:

As atividades que faremos durante todas os aulos visa contar
como itens avaliativos

Serdo ao tada:

Aule 01: tividade sobre & revisio de ondulatdria

Aule 02: alividade sobre experimento de dupla fenda

Aula 0% ulividode sobre ondas eletromognéticas

Atividade prévic: atividode sobre axperimento de dupla fenda
Aula 03 atividade sohre quontizagdo

Aula 03: atividade sobre energia solar

Aula 04: atividade sobre experimento de dupla fenda

Aule 04: atividade sobre misticiamo quintico

@
Dualidade onda-particula (@ + + 44



APENDICE C - SLIDES DA AULA 01 CRIADOS NO NEARPOD

»n: Ondulatéria - uma revisio /12 ! . sac 12 fJnearpod

L= F |

o Frequency
Lu.u.'.n_u_x_l
o ok max.
LI_L]_LLI_L..LJ
A« |=
O craph
Collaborate Board
https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interference_en.htmi?screens=1 Ondulatéria
O Side View WY O sow O
Wave Interferenc < PhET :
nsondiisratms : 312 fJnearpod 412 [Jnearpod
@ e | | Restart @ roeatna
Dosae | ) Loose End

O puse (O NoEng

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_en.html

LL'HLL&J u_lm O reterence Line J @
n a String P’IET =

Lesson: Ondulatéria - uma revisic 5/12 nearpod Lesson: Ondulatéria - uma revisio 612 fJnearpod
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aforma de prop

pagagio das ondas: junte

Matching Pairs

Google Mee

fJnearpod Lesson: Ondulatéria® um:

1: Ondulatéria - uma

Collaborate Board

Collaborate Board

Fenémenos ondulatérios

Fenémenos ondulatérios

fJnearpod

L == L
Py ek
e
- Ampltude
u_l..u..u...l.u.'
Separation 300m
G g B
|| 4| |=

O Graph

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interference_en.htmi?screens=2
WY Osiow L4

<4 PhET :

12112 fJnearpod

nearpod 1: Ondulatéria - um:
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APENDICE D - LOUSA INTERATIVA CRIADA NA AULA 01
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APENDICE E - ATIVIDADE 01: REVISAO DE ONDULATORIA

16/11/2021 01:56 Atividade 01: Revisao de ondulatéria

Atividade O1: Revisao de ondulatoria

A atividade de hoje consiste em uma sintese dos conceitos trabalhados na nossa revisao
de ondulatéria.

Os minutos finais da aula estdo reservados para a realizacédo da atividade, porém o limite
de recebimento de respostas € até o dia 11/10. Assim, quem n&do pdde participar da aula
sincrona, ainda tem tempo para acompanhar a revisao.

Para a realizagao da primeira parte da atividade, acesse o link:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/wave-interference

1. Seunome:

Acesse a secao Ondas.

2. Usando o modo com a torneira na visao lateral, o que acontece com a onda
formada quando vocé muda (aumenta ou diminui) a frequéncia?

3. No canto superior direito, ha um cronémetro. Com ele vocé pode obter o
periodo de oscilagao dessa onda. Qual € o maior e qual € o menor valor de
periodo possivel nessa simulagao?

https://docs.google.com/forms/d/1dtdsgNBtAfO0QC8XZ_AtBSFBSk4zuOsX50dTjP7fUaU/edit 1/4
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16/11/2021 01:56 Atividade 01: Revisao de ondulatdria

4. O que voceé fez para obter os valores de periodo? Explique a sua metodologia.

Agora acesse a secao Interferéncia.

5. Use o modo com as torneiras e ligue as duas. O que vocé vé?

6. Vocé vé regidoes que parecem borradas? O que vocé acha que isso significa?

7. E o que significa as regides que nao estao borradas?

https://docs.google.com/forms/d/1dtdsgNBtAfa0QC8XZ_AtBSFBSk4zuOsX50dTjP7fUaU/edit

2/4
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16/11/2021 01:56 Atividade 01: Revisao de ondulatdria

8. Se vocé aumentar a frequéncia, muda alguma coisa? Se sim, o que muda?

Questao adaptada de CV UFRGS 2013

Vocé ndo precisa mais da simulagdo para responder as questdes a seguir.

Uma onda transversal propaga-se com velocidade de 12 m/s numa corda tensionada.
O grafico abaixo representa a configuragao desta onda na corda, num dado instante

de tempo.
3
g o 1 1 I 1
g 0 4 8 1 12 4 16
>
X (cm)
.

9. Quanto vale, em cm, a amplitude desta onda?

https://docs.google.com/forms/d/1dtdsgNBtAfa0QC8XZ_AtBSFBSk4zuOsX50dTjP7fUaU/edit 3/4
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16/11/2021 01:56 Atividade 01: Revisao de ondulatdria

10. Quanto vale, em cm, o comprimento de onda desta onda?

11. Quanto vale, em Hz, a frequéncia desta onda?

Este conteldo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1dtdsgNBtAfa0QC8XZ_AtBSFBSk4zuOsX50dTjP7fUaU/edit

4/4
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APENDICE F - ATIVIDADE 02: EXPERIMENTO DA DUPLA FENDA

16/11/2021 01:57 Atividade 02: Experimento da dupla fenda

Atividade 02: Experimento da dupla
fenda

Nesta atividade, a discussao estd em torno do experimento de dupla fenda e do
experimento com o laser e o fio de cabelo.
Se juntem em trios, discutam as questdes entre si e respondam:

1. Seus nomes:

2. Como Young corroborou a natureza ondulatoria da luz? Por que afirmar que a luz
€ uma onda?

3. Quais os fendmenos ondulatorios presentes no experimento?

https://docs.google.com/forms/d/18o0U4mTLHzUIkISeOEP-9Vb29300sNR-r-Et9kJugtcl/edit 1/4
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16/11/2021 01:57 Atividade 02: Experimento da dupla fenda

4. Quais as semelhancas entre o experimento da dupla fenda e a demonstracao
experimental com o fio de cabelo? Quais os fendmenos ondulatorios presentes
no experimento do fio de cabelo? O que o fio de cabelo pode representar do
experimento da dupla fenda?

5. Um professor de Fisica montou um experimento de difragao da luz para seus
alunos. Para isso, ele utilizou uma caneta com laser e um fio de cabelo. O
experimento esta representado na imagem abaixo. O laser usado tem
comprimento de onda de 650nm e a distancia entre o fio de cabelo e o anteparo
onde aparece a figura de difragao/interferéncia € D=2m. Considerando que o
professor mediu 2cm como sendo a distancia da primeira franja clara (maximo
de interferéncia) ao maximo central, qual é a espessura do fio de cabelo usado?

Antepare
Obstaculo

\

Figura real de diffacio
projetada numa parede

(Obstaculo: fio de cabelo)

Laser

Enem 2017/22 aplicagao (caderno amarelo). Questao 93.

https://docs.google.com/forms/d/18o0U4mTLHzUIkISeOEP-9Vb29300sNR-r-Et9kJugtcl/edit

2/4
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16/11/2021 01:57 Atividade 02: Experimento da dupla fenda

O debate a respeito da natureza da luz perdurou por séculos, oscilando entre a teoria
corpuscular e a teoria ondulatoria. No inicio do século XIX, Thomas Young, com a
finalidade de auxiliar na discussao, realizou o experimento apresentado de forma
simplificada na figura. Nele, um feixe de luz monocromatico, passa por dois anteparos
com fendas muito pequenas. No primeiro anteparo ha uma fenda e no segundo, duas
fendas. Apos passar pelo segundo conjunto de fendas, a luz forma um padrao com
franjas claras e escuras.

—Franjas

claras
’ Fenda I
Luz monocromatica | smples Fenda
dupla Franjas
s

- 0P - = -

Anteparo

SLA F, W. 0L A swSiug e da Mons ondUning da u & of o SaMscon
Revista Brasdewa de Ensino de Fisioa, n 1, 2007 jadapasdo)

6. Com esse experimento, Young forneceu fortes argumentos para uma
interpretacao a respeito da natureza da luz, baseada em uma teoria

Marcar apenas uma oval.
() corpuscular, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer disperséo e

refragéo.

ﬁ:‘} corpuscular, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer disperséao e
reflexdo.

7; ondulatdria, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer difragéo e
polarizagéo.

() ondulatéria, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer interferéncia e
reflexao.

() ondulatéria, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer difragdo e
interferéncia.

Este contetido néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/18o0U4mTLHzUIkISeOEP-9Vb29300sNR-r-Et9kJugtcl/edit 3/4
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APENDICE G - ATIVIDADE 03 - ONDAS ELETROMAGNETICAS

16/11/2021 01:58 Atividade 03: Ondas eletromagnéticas

Atividade 03: Ondas eletromagnéticas

Nesta atividade, a discussao esta em torno das ondas eletromagnéticas.
Se juntem em trios, discutam as questdes entre si e respondam:

1. Seus nomes:

Leiam os textos a seguir.
Reportagem do G1: https://g1.globo.com/fato-ou-fake/coronavirus/noticia/2020/06/30/e-fake-que-

termometro-digital-infravermelho-cause-cancer-e-cegueira.ghtml
Reportagem do Catraca Livre: https://catracalivre.com.br/saude-bem-estar/termometro-infravermelho-faz-mal-

anvisa-esclarece

2. Por que o termdémetro infravermelho foi amplamente adotado durante a
pandemia? Quais as suas vantagens em relacao ao termémetro de mercurio ou o
digital, por exemplo?

3. Para que serve o laser vermelho no termémetro? O laser pode fazer mal?

https://docs.google.com/forms/d/1wWE-23qfdu_B-w5cLNJxT4W4jFZhrqqEZI-I0yWpShbjs/edit

12
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16/11/2021 01:58 Atividade 03: Ondas eletromagnéticas

4. Por que é recomendado uma distancia de aproximadamente 50cm de quem
estiver medindo a temperatura para quem esta tendo a sua temperatura
medida?

5. O termdmetro emite energia infravermelha para fazer a medicao? Como ele
funciona?

Este contelido ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1wE-23qfdu_B-wScLNJxT4W4jF ZhrqqEZI-I0yWpSbjs/edit

2/2
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APENDICE H - ATIVIDADE PREVIA: QUANTIZACAO

16/11/2021 03:47 Atividade prévia: Quantizagéo

Atividade prévia: Quantizacao

A atividade prévia vai nos ajudar nas nossas discussoes.

1. Seunome:

Inicialmente, vejam o seguinte video que traz alguns pontos centrais da Fisica
Quantica.

Fisica quantica
em 5 minutos

< __

EBEE NEWws
RGNS

http://youtube.com/watch?

v=AYXzh5Toguc

2. Novideo, o jornalista traz uma visao geral sobre a teoria quantica. Quais as
diferencas que vocé enxerga entra a fisica quantica e a fisica classica?

Um dos trabalhados fundamentais para o desenvolvimento da Fisica Quantica, foi a
teoria da radiacao de corpo negro de Max Planck. Para saber um pouco mais sobre

essa teoria, leia o texto a seguir.
https:/www.if.ufrgs.br/tex/fis142/fismod/mod03/m_s02.html

https://docs.google.com/forms/d/17JOOIBRojzyFEr893ZQzs41_FIKyJRazbOF GjPgLbCc/edit

13
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16/11/2021 03:47 Atividade prévia: Quantizagdo

3. No texto, vemos que houve uma discussao dentro da comunidade cientifica
sobre como explicar a radiagao de corpo negro. Explique, em suas palavras, a
teoria proposta por Max Planck.

4. No video temos a discussdo de como um féton interage com um elétron. E no
texto, temos a discussao sobre a radiagao de corpo negro. Mas o que € um
foton? E como podemos relacionar os fotons com a teoria da radiacao de corpo
negro?

Agora abram a simulacao a seguir. As perguntas a seguir estao relacionadas a ela.
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/blackbody-spectrum

5. Nasimulagao, vemos a radiacao emitida por alguns corpos negros. Ao clicar na
caixinha "ldentificar", vocé pode ver a faixa das radiagdes emitidas por esses
corpos e o pico dessas emissoes, isto €, onde ha emissao de radiagdo com maior
intensidade. Qual € o pico de radiacao emitida pelo Sol, considerado um corpo
negro com temperatura superficial de 5800K?

6. E qual é o pico de radiagao emitida por uma lampada?

https://docs.google.com/forms/d/17J00IBRojzyFEr893ZQzs41_FIKyJRazbOF GjPgLbCc/edit 2/3
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16/11/2021 03:47 Atividade prévia: Quantizagdo

7. Qual a diferenca entre a radiacao emitida pelo Sol e pela lampada?

8. Alampada emite radiacdo na faixa do ultravioleta? O que influencia isso?

Um pouco sobre a atividade.

9. Vocé achou alguma coisa confusa durante a atividade (video, texto e/ou
simulacdo)? Caso a resposta seja afirmativa, explicite em detalhes o que causou
confusao. Caso nao tenha ficado nada confuso, vocé pode dizer o que mais lhe
despertou interesse. Inclusive, esse espaco esta aberto para que vocé também
possa fazer perguntas.

Este contelido ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/17J00IBRojzyFEr893ZQzs41_FIKyJRazbOF GjPgLbCc/edit

313
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APENDICE | - ATIVIDADE 04: EFEITO FOTOELETRICO

16/11/2021 01:59 Atividade 04: Efeito fotoelétrico

Atividade 04: Efeito fotoelétrico

Nesta atividade, a discussao esta em torno do efeito fotoelétrico e do efeito fotovoltaico.

Se juntem em trios, discutam as questdes entre si e respondam:

1. Seus nomes:

2. Explique, em suas palavras, o efeito fotoelétrico.

3. O que significa a luz ser quantizada? Qual € o modelo para a luz usado por
Einstein para explicar o efeito fotoelétrico?

https://docs.google.com/forms/d/1Nnb7g9yQRHIszKxIDOUhk5YnPJkpaZ1yROMJaZrIPBg/edit

13
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4. Durante o video, vimos na simulagao que ocorre ejecao de elétrons em uma
placa de sodio ao incidir sobre ela um feixe de luz ultravioleta. Por que o mesmo
nao ocorre com a incidéncia de luz vermelha?

5. No efeito fotoelétrico, a intensidade da luz ndo influencia na energia com que os
elétrons sao ejetados, conforme previsto pela teoria ondulatoria classica. A
intensidade da luz influencia no qué? Como explicar isso?

6. Qual a diferenca entre o efeito fotoelétrico e o efeito fotovoltaico?

https://docs.google.com/forms/d/1Nnb7g9yQRHIszKxIDOUhkSYnPJkpaZ1yR9MJaZrIPBg/edit

2/3
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16/11/2021 01:59 Atividade 04: Efeito fotoelétrico

7. O projeto para o Hyperloop entre Porto Alegre e Caxias do Sul prevé em, pelo
menos 80% do trajeto acima do solo, a instalagado de placas fotovoltaicas para
gerar a energia necessaria para o trem funcionar. Explique o funcionamento do
efeito fotovoltaico e das placas fotovoltaicas.

Este contelido néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1Nnb7g9yQRHIszKxIDOUhkSYnPJkpaZ1yR9MJaZrIPBg/edit

313
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APENDICE J - ATIVIDADE 05: MECANICA QUANTICA

16/11/2021 01:59 Atividade 05: Mecanica quantica

Atividade 05: Mecanica quantica

Nesta atividade, a discussao estd em torno da dualidade onda-particula e da discussédo a
respeito do experimento da dupla fenda.
Se juntem em trios, discutam as questdes entre si e respondam (um preenchimento por

grupo):

1. Seus nomes:

2. Qual foi a hipotese langada por Louis de Broglie sobre a dualidade onda-
particula?

3. O experimento da dupla fenda teve um papel importante para a corroboracao da
teoria ondulatoria para a luz. Interpretando a luz como fétons, qual o resultado
esperado para o experimento da dupla fenda?

https://docs.google.com/forms/d/1qOI-NgRZoc4zoWpQmdkuQU_Bveu9bMKYhxJR3SPiBx4/edit 12
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4. Eseaoinvés de um feixe de luz, incidirmos um feixe de elétrons em uma dupla
fenda. Qual o resultado esperado?

5. Podemos determinar a trajetoria de objetos quanticos no experimento da dupla
fenda? Por qué?

6. O que acontece ao colocarmos um detector em uma das fendas ou nas duas
fendas? O padrao de interferéncia se mantém? Justifique a sua resposta.

Este contelido nao foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1qOI-NgRZoc4zoWpQmdkuQU_Bveu9bMKYhxJR3SPiBx4/edit 2/2
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APENDICE K - LISTA DE PROBLEMAS 01

.‘ Curso Técnico em Eletromecinica Integrado ao Ensino Médio
Prof.

INSTITUTO FEDERAL DE Estagiario: Julio César Lucero
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA  Fisica II

Experimento da dupla fenda e ondas eletromagnéticas
Lista de problemas 01
01. Considere duas fendas separadas 1,2x 10™*m uma da outra e dispostas
paralelamente a um anteparo distante delas 0,50m. Iluminadas por uma fonte de luz
monocromatica, produzem no anteparo uma configura¢do de interferéncia com franjas
claras e escuras igualmente espagadas. Sabendo que a distancia entre duas franjas claras

sucessivas ¢ de 2,8mm, determine o comprimento de onda da luz incidente.
02. Qual ¢ a cor da luz incidente?
03. (UFRGS 2017) Um fio de cabelo intercepta um feixe de laser e atinge um anteparo,

conforme representa a figura (i) abaixo.

anteparo

laser

Nessa situag@o, forma-se sobre o anteparo uma imagem que contém regides iluminadas
intercaladas, cujas intensidades diminuem a partir da regido central, conforme mostra a

figura (ii) abaixo.

(if)

O fendmeno optico que explica o padrao da imagem formada pela luz ¢ a

(A) difragao. (D) reflexdo.
(B) dispersao. (E) refragao.
(C) polarizagio.

04. (ENEM 2019) Quando se considera a extrema velocidade com que a luz se espalha
por todos os lados e que, quando vém de diferentes lugares, mesmo totalmente opostos,

[os raios luminosos] se atravessam uns aos outros sem se atrapalharem, compreende-se
que, quando vemos um objeto luminoso, isso ndo poderia ocorrer pelo transporte de uma

matéria que venha do objeto até nds, como uma flecha ou bala atravessa o ar; pois
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certamente isso repugna bastante a essas duas propriedades da luz, principalmente a
ultima.
HUYGENS, C. In: MARTINS, R. A. Tratado sobre a luz, de Cristian Huygens.

Caderno de Historia e Filosofia da Ciéncia, supl. 4, 1986.
O texto contesta que concep¢do acerca do comportamento da luz?
(A) O entendimento de que a luz precisa de um meio de propagacao, difundido pelos
defensores da existéncia do éter.
(B) O modelo ondulatério para a luz, o qual considera a possibilidade de interferéncia
entre feixes luminosos.
(C) O modelo corpuscular defendido por Newton, que descreve a luz como um feixe de
particulas.
(D) A crenca na velocidade infinita da luz, defendida pela maioria dos filosofos gregos.

(E) A ideia defendida pelos gregos de que a luz era produzida pelos olhos.

05. Como sdo formadas as ondas eletromagnéticas?

06. Qual ¢ a principal diferenca entre uma onda de radio e uma onda luminosa?

07. Com que cor parece a luz visivel de mais baixa frequéncia? E a de mais alta

frequéncia?

08. Como a frequéncia de uma onda de radio se compara a frequéncia dos elétrons

oscilantes que a produzem?

09. Uma onda de radio ¢ uma onda sonora? Justifique a sua resposta.

10. (Adaptada de UFRGS 2012) Circuitos elétricos especiais provocam oscilagdes de
elétrons em antenas emissoras de estacdes de radio. Esses elétrons acelerados emitem
ondas de radio que, através de modulagdo controlada da amplitude ou da frequéncia,
transportam informagdes.

Qual ¢, aproximadamente, o comprimento de onda das ondas emitidas pela estagao de
radio da UFRGS, que opera na frequéncia de 1080 kHz?

(Considere a velocidade de propagacdo das ondas eletromagnéticas na atmosfera igual a

3 % 108 m/s.)
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APENDICE L —- QUESTIONARIO PARA PLANTAO DE DUVIDAS (14/10)

16/11/2021 01:59 Plantéo de duvidas (14/10)

Plantao de duvidas (14/10)

0i, gente! Criei esse formulario para que vocés possam enviar as duvidas de vocés para
discutirmos no nosso plantao de duvidas. Claro que quem n&o enviou duvidas por aqui
também pode participar sem problemas.

Vou receber resposta até 12h do dia 14/10.

Nosso plantao estd marcado para as 14h. Espero vocés |a.

Abraco!

1. Vocé tem alguma duvida sobre algum tépico discutido nas aulas?

2. Vocé tem algum ponto interessante relacionado aos topicos discutidos nas aulas
que gostaria de mencionar/discutir ?

3. Vocé tem alguma duvida sobre a lista de problemas enviada? Tem algum
problema que gostaria de ver resolvido no plantao?

https://docs.google.com/forms/d/1UZUQ3QicwLaPZerf3Uxde7arl_Xu-gJ5_MNzpsyYZ1c/edit

12
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Este conteldo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1UZUQ3QicwLaPZerf3Uxde7arL_Xu-gJ5_MNzpsyYZ1c/edit

2/2
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APENDICE M - LISTA DE PROBLEMAS 02

'- Curso Técnico em Eletromecinica Integrado ao Ensino Médio
Prof.

INSTITUTO FEDERAL DE Estagiario: Jalio César Lucero
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA  Fisica II

Fisica quintica
Lista de problemas 02

01. O que significa o termo quantum?

02. Qual das duas possui os menores quanta de energia, a luz vermelha ou a luz azul? As

ondas de radio ou as de raio X?

03. Uma luz mais brilhante ejetara mais elétrons de uma superficie fotossensivel do que

uma luz mais fraca de mesma frequéncia? Por qué?

04. Por que um feixe de luz vermelha muito brilhante ndo transfere mais energia a um

elétron ejetado do que um ténue feixe de luz violeta?

05. Se os elétrons se comportassem apenas como particulas, que padrdo vocé esperaria

que aparecesse sobre a tela apds os elétrons terem atravessado a fenda dupla?
06. A luz se desloca de um lugar a outro como onda ou como particula?

07. Quando a luz se comporta como uma onda? Quando a luz se comporta como uma

particula?

08. (Adaptada de UFRGS 2011) Cerca de 60 fotons devem atingir a cornea para que o
olho humano perceba um flash de luz, e aproximadamente metade deles sao absorvidos
ou refletidos pelo meio ocular. Em média, apenas 5 dos fotons restantes sdo realmente
absorvidos pelos fotorreceptores (bastonetes) na retina, sendo os responsaveis pela
percepgao luminosa.

(Considere a constante de Planck h igual 2 6,6 X 1073 J.s.)

Com base nessas informagdes, em média, qual € a energia absorvida pelos fotorreceptores

quando luz verde com comprimento de onda igual a 500 nm atinge o olho humano?

09. (Adaptada de UFRGS 2014) No texto abaixo, Richard Feynman, Prémio Nobel de

Fisica de 1965, ilustra os conhecimentos sobre a luz no inicio do século XX.
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“Naquela época, a luz era uma onda nas segundas, quartas e sextas-feiras, e um conjunto
de particulas nas tercas, quintas e sabados. Sobrava o domingo para refletir sobre a
questao!”

Fonte: QED-The Strange Theory of Light and Matter. Princeton University Press, 1985.
Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmagdes abaixo. Quando marcar F (falso),

justifique a sua resposta.

() As “particulas” que Feynman menciona sdo os fotons.

() A grandeza caracteristica da onda que permite calcular a energia dessas “particulas”
¢ sua frequéncia f, através da relagdo E=hf.

() Uma experiéncia que coloca em evidéncia o comportamento ondulatério da luz é o
efeito fotoelétrico.

() O carater corpuscular da luz é evidenciado por experiéncias de interferéncia e de

difragdo.

10. (UFRGS 2015) Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do
enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

A incidéncia de radiagdo eletromagnética sobre uma superficie metalica pode arrancar

elétrons dessa superficie. O fenomeno € conhecido como ........ e sO pode ser explicado
satisfatoriamente invocando a natureza ........ da luz.

(A) efeito fotoelétrico — ondulatoria (D) efeito fotoelétrico — corpuscular
(B) efeito Coulomb — corpuscular (E) efeito Coulomb — ondulatéria

(C) efeito Joule — corpuscular

11. (Adaptada de UFRGS 2015) O fisico francés Louis de Broglie (1892-1987), em
analogia ao comportamento dual onda-particula da luz, atribuiu propriedades ondulatérias
a matéria.

Sendo a constante de Planck h = 6,6 x 1073* Js, qual é o comprimento de onda de
Broglie para um elétron (massa m = 9 x 10731 kg) com velocidade de médulo v =

2,2 x10°m/s?

12. (Adaptada de UFRGS 2016) Objetos a diferentes temperaturas emitem espectros de
radiagdo eletromagnética que possuem picos em diferentes comprimentos de onda. A

figura abaixo apresenta as curvas de intensidade de emissdo por comprimento de onda
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(normalizadas para ficarem na mesma escala) para trés estrelas conhecidas: Spica, da

constelag@o de Virgem, nosso Sol, e Antares, da constelagdo do Escorpido.
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Tendo em vista que a constante da lei dos deslocamentos de Wien € aproximadamente
2,90 X 1073 m.K, e levando em conta a lei de Stefan-Boltzmann, que relaciona a
intensidade total da emissdo com a temperatura, considere as seguintes afirmagdes sobre
as estrelas mencionadas.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmagdes abaixo. Quando marcar F (falso),
justifique a sua resposta.

() Spica é a mais brilhante das trés.

() A temperatura do Sol é de aproximadamente 5800 K.

( ) Antares ¢ a mais fria das trés.

13. (Adaptada de UFRGS 2017) Um apontador laser emite uma radiagdo de comprimento
de onda igual a 600 nm, isto é, 600 x 10~ m.

Sio dadas a velocidade da luzno ar, c = 3,0 X 108 m/s, e a constante de Planck, 6,6 X
10734 ).s.

Quais sdo os valores que melhor representam a frequéncia da radiagao e a energia de cada

foton?

14. (Adaptada de UFRGS 2017) O grafico abaixo mostra a energia cinética E. de elétrons
emitidos por duas placas metalicas, I e II, em fun¢do da frequéncia f da radiagdo

eletromagnética incidente.
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Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmagdes abaixo. Quando marcar F (falso),
justifique a sua resposta.

() Para f> fy, a Ec dos elétrons emitidos pelo material II é maior do que a dos elétrons
emitidos pelo material 1.

() O trabalho realizado para liberar elétrons da placa Il é maior do que o realizado na
placa L.

( ) A inclinag@o de cada reta € igual ao valor da constante universal de Planck, h.

15. (Adaptada de Enem 2017) A figura mostra como é a emissdo de radiagdo
eletromagnética para cinco tipos de lampada: haleto metalico, tungsténio, mercurio,
xénon e LED (diodo emissor de luz). As areas marcadas em cinza sd3o proporcionais a
intensidade da energia liberada pela lampada. As linhas pontilhadas mostram a
sensibilidade do olho humano aos diferentes comprimentos de onda. UV e IV sédo as
regides do ultravioleta e do infravermelho, respectivamente.

Um arquiteto deseja iluminar uma sala usando uma lampada que produza boa iluminagao,

mas que ndo aqueca o ambiente.

Intensidade emitida

200 300 400 500 600 700 800 900
uv Visivel \%

Comprimento de onda (nm)
Disponivel em: http://zeiss-campus.magnet.fsu.edu. Acesso em: 8 maio 2017 (adaptado).

Qual tipo de lampada melhor atende ao desejo do arquiteto? Justifique a sua resposta.
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16/11/2021 02:00 Plantao de duvidas (21/10)

Plantao de duvidas (21/10)

0i, gente! Criei esse formulario para que vocés possam enviar as duvidas de vocés para
discutirmos no nosso plantao de duvidas. Claro que quem n&o enviou duvidas por aqui
também pode participar sem problemas.

Vou receber resposta até 12h do dia 21/10.

Nosso plantao estd marcado para as 14h. Espero vocés |a.

Abraco!

1. Vocé tem alguma duvida sobre algum tépico discutido nas aulas?

2. Vocé tem algum ponto interessante relacionado aos topicos discutidos nas aulas
que gostaria de mencionar/discutir ?

3. Vocé tem alguma duvida sobre a lista de problemas enviada? Tem algum
problema que gostaria de ver resolvido no plantao?

https://docs.google.com/forms/d/1Ry8XpVVQE2tBsZUCsdFHWBoWFoQTAIXGI6W4rRIkUuc/edit 12
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Este conteldo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1Ry8XpVVQE2tBsZUCsdFHWBoWFoQTAIXGI6W4rRIkUuc/edit

2/2
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