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Resumo

A alta fragmentacdo da Mata Atlantica devido a acdo antrépica tem um impacto direto sobre na
distribuicdo das espécies. Estima-se que 88% da vegetacdo original do bioma foi perdida, o
desmatamento vem crescendo nos ultimos anos, sendo que a maioria dos remanescentes sao
constituidos de fragmentos pequenos e com pouca conectividade. As borboletas Dismorphia
crisia crisia e Dismorphia melia sdo encontradas na Mata Atlantica, nas regides sul e sudeste do
Brasil, em ambientes de interior e borda de mata Umidas, junto a lugares imidos e com altitudes
variando de 100 a 1600 metros. Sdo espécies consideradas raras e indicadoras de ambientes ricos
e preservadas que merecem atencdo para conservacgao. O objetivo desse trabalho foi visou gerar
modelos de distribuicdo potencial para D. c crisia e D. melia, identificando as variaveis
ambientais determinantes para a sua ocorréncia e a concordancia de locais com adequabilidade
para as espécies com areas de preservacdo. Para isso foram utilizados registros de ocorréncia em
banco de dados, colecBes cientificas e dados de literatura. Estes dados foram cruzados com 19
varidveis climaticas disponiveis no banco de dados biocliméaticos WorldClim. Os algoritmos
utilizados para gerar os modelos foram Maxent, Bioclim, GARP, SVM e Environmental
Distance (Euclidiana, Mahalanobis, Manhattan e Chebyshev). O desempenho dos modelos foi
avaliado pelo valor de AUC, e aqueles com bom desempenho foram combinados para gerar uma
representacdo mais robusta da distribuicdo das espécies. Para D. c. crisia foram obtidos registros
em 41 localidades, distribuidos em sete estados e os resultados dos oito algoritmos foram
utilizados para construir o mapa de distribuicdo potencial. Para D. melia foram 47 registros,
distribuidos em seis estados e os resultados de sete algoritmos foram utilizados para construir o

mapa de distribuicdo potencial. As variaveis mais relevantes para ambas as espécies foram
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relacionadas com temperatura. As areas de alta adequabilidade para D. c. crisia se concentraram
em regibes de Floresta Ombrofila Densa, na encosta da Serra do Mar no leste de Santa Catarina e
Parand, Nordeste de S&o Paulo e centro do Rio de Janeiro; coincidiram ao menos parcialmente
com 275 unidades de conservagdo. Para D. melia, as areas de adequabilidade foram regiGes altas
de Floresta Ombrofila Mista, particularmente nas serras e planaltos catarinense e paranaense,
sobrepondo-se parcialmente com 226 unidades de conservacgdo. A maioria destas unidades sendo
a maioria unidades de uso sustentavel, a sobreposicdo frequentemente é parcial e fora das
unidades de conservacao, 0s habitats naturais disponiveis para estas espécies sdo praticamente
inexistentes e estdo diminuindo em disponibilidade e qualidade; assim, a prote¢do conferida
pelas atuais unidades de conservacdo pode ser insuficiente para garantir a persisténcia de D. c.

crisia e D. melia no longo prazo.

Palavras Chave: Borboletas; Mata Atléntica; Fragmentacdo; Unidades de Conservacgéo.
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Ameacas a biodiversidade vém crescendo devido ao aumento vertiginoso da populacéo
humana nas ultimas décadas, passando de 2.5 bilhGes em 1950 para 7.4 bilhGes em 2015 (United
Nations 2015). Declinios na biodiversidade em todo o mundo estdo relacionados com alteraces
no uso da terra, principalmente para a producdo de alimentos, levando a fragmentacdo e
degradacdo de hébitats (Newbold et al. 2015; Tilman et al. 2017). As florestas tropicais
representam os biomas mais diversos e também mais ameagados do mundo (Santo-Silva et al.
2016).

No Brasil, a Mata Atlantica tem longa histéria de intervencdo humana. Por se encontrar na
costa do pais, o bioma foi alvo dos primeiros avancos da colonizacdo europeia, tendo a maioria
de suas paisagens naturais modificada. Estima-se que mais de 90% da vegetacdo original da
Mata Atlantica foi perdida, com a maioria dos remanescentes sendo fragmentos com &rea menor
que 50 hectares, e com baixa conectividade entre si. (Ribeiro et al. 2009). Como estratégia para
diminuir os impactos sobre a biodiversidade, desde os anos 2000 houve um aumento no nimero
de unidades de conservagdo em todo o Brasil, porém, assim como em outros paises, a criacdo de
unidades de conservacao € baseada em oportunidades, sem levar em consideragdo 0s requisitos
ecoldgicos das espécies (Oliveira et al. 2017).

Espécies raras, com distribuicdes restritas, sdo mais suscetiveis aos impactos humanos, e
parecem estar geograficamente concentradas; assim, conhecer a distribuicdo dessas espécies tem
grande relevancia para conservagdo (Pimm et al. 2014). Um importante grupo que
frequentemente é negligenciado em estudos de conservacgao sdo os insetos. As borboletas, por
outro lado, estdo entre os insetos mais bem estudados no mundo e muito disso se deve ao seu
apelo estético, mas também ao seu uso como indicadoras de diversidade (Thomas 2016). O

declinio na diversidade de insetos & preocupante dada sua importancia em diversos processos e



78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

servigos nos ecossistemas: p.ex., a falta de insetos polinizadores geraria prejuizos de bilhdes
dolares ao ano (Hallmann et al. 2017). Estudos recentes tém detectado sérios declinios na
abundancia e riqueza de insetos em geral, em particular de borboletas (Dirzo et al. 2014; Essens
et al. 2017; Hallmann et al. 2017)

As borboletas Dismorphia crisia crisia (Drury, 1782) e Dismorphia melia (Godart, [1824])
sdo espécies tipicas da Mata Atlantica, com ocorréncia em lugares Umidos em altitudes que
variam de 500 a 1000 metros. S&o consideradas raras e indicadoras de ambientes bem
preservados, merecendo especial atencdo para conservacao, (Brown & Freitas 2000; Iserhard &
Romanowski 2004). No entanto, pouco se conhece sobre a biologia e a distribuicdo geogréfica
dessas espécies.

Uma maneira de avaliar a distribuicdo e possivel grau de ameaca das espécies € por meio de
modelos de distribuicdo potencial. Estes modelos sdo ferramentas Gteis para determinagdo das
variaveis relevantes para a ocorréncia de espécies e para previsoes de suas distribuicdes em uma
area geogréfica (Breiner et al. 2015). Dados de ocorréncia real da espécie alvo combinados com
as respectivas variaveis ambientais, sdo a base para construcdao de mapas, que indicam areas com
maior adequabilidade de habitat para a espécie, isso é, areas de potencial ocorréncia da espécie
(Giannini et al. 2012). Nos altimos anos, houve um aumento no numero de trabalhos com
modelos de distribuicdo de espécies, no entanto poucos destes trabalhos sdo voltados para
questdes de conservacao (Guisan et al. 2013).

Nesse trabalho nds utilizamos modelos de distribuicdo potencial de D. c. crisia e D. melia, no
Brasil, para avaliar a distribuicdo e o nivel de protecdo dessas espécies por unidades de
conservacéo, e avaliar quais variaveis sao mais relevantes para a distribuicdo dessas espécies.

NOs acreditamos que ambas as espécies apresentam distribuicéo restrita, relacionada a areas de
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altitude, e com grande parte da distribuigéo restrita a unidades de conservagéo.

Material e Métodos

ESPECIES ESTUDADAS

O género Dismorphia Hubner, 1816 (Pieridae, Dismorphiinae) apresenta cerca de 30
espécies descritas, que sdo conhecidas por apresentarem adultos com padrdo de coloracdo alar
semelhantes com borboletas aposematicas da familia Nymphalidae, principalmente heliconineos
e ithomineos. Tal semelhanca levou Henry Bates a formular a teoria do mimetismo (Bates 1862).
Pelo menos sete espécies de Dismorphia ocorrem no Brasil (Lamas 2004) e habitam &reas de
altitude nas florestas tropicais, principalmente na Mata Atlantica. Os imaturos se alimentam de
espécies de leguminosas, muitas vezes do género Inga (Becalloni et al. 2008; Dias et al. 2016).
Dentre as espécies que ocorrem no Brasil estdo D. c. crisia (Drury, 1782) e D. melia.

D. crisia (Fig. 1) € uma espécie com distribuicdo ampla na regido Neotropical, com pelo
menos 12 subespécies, sendo D. c. crisia a de ocorréncia no Brasil (Lamas, 2004). E mais
comumente encontrada em ambientes de Floresta Ombrdfila Densa, no interior de mata (Grazia
et al. 2008). Apresenta dimorfismo sexual, com o macho sendo menor e com coloracdo mais
clara que a fémea.

D. melia (Fig. 2) é uma espécie endémica do Brasil, encontrada com mais frequéncia em
ambientes de Floresta Ombrofila Mista (Mata com Araucaria), no interior e na borda da mata
(Grazia et al. 2008). Apresenta acentuado dimorfismo sexual, com a fémea sendo mimética de

espécies do género Actinote Hibner, [1819], o que dificulta o seu reconhecimento em campo,
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enquanto o macho possui coloragédo preta e amarela (Dias et al. 2016).

MODELOS DE DISTRIBUICAO POTENCIAL

Registros de Ocorréncia

O levantamento dos registros de ocorréncia das espécies no Brasil foi realizado em bancos
de dados online (speciesLink, GBIF, SiBBr) utilizando 0 nome das espécies e Brasil como filtros
para as buscas; dados de cole¢des entomoldgicas (Colecdo de Lepidoptera do Departamento de
Zoologia da UFRGS, Colecao de Alfred Moser, Colecdo Padre Jesus Santiago Moure da UFPR,
Colecdo de Lepidoptera do Museu de Zoologia da USP, Colecdo de Lepidoptera do Museu
Nacional/UFRJ e Colecdo de Lepidoptera do Museu da Florida — Universidade da Florida) e
também registros publicados em literatura cientifica (Brown 1992; Brown & Freitas 2000;
Duarte et al. 2009; Iserhard et al. 2010; Dolibaina et al. 2011; Piovesan et al. 2014; Dias et al.
2016). Apds a confirmacdo da identificacdo, cada registro obtido foi georreferenciado,
preferencialmente ao ponto exato de observagdo de cada espécime. Quando o ponto de coleta
ndo estava disponivel, a geolocalizacdo foi feita no nivel de maior definigdo espacial possivel
(trilha, localidade, distrito, municipio). O registro que tivesse origem de procedéncia identificada
em escala maior do que a de municipio foi desconsiderado. Para os modelos foi utilizado apenas
1 registro de ocorréncia da espécie por localidade/municipio. Os registros de ocorréncia foram

padronizados na mesma escala decimal e depois plotados em mapas georreferenciados.

Variaveis Ambientais

Os dados ambientais usados para gerar os modelos de distribuicdo potencial foram as 19

10
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variaveis bioblimaticas (Tabela 1) disponiveis no banco de dados bioclimaticos Worldclim v.1.4
(Hijmans et al. 2005). As informagdes ambientais de cada ponto de ocorréncia das espécies
foram submetidas a uma anélise de componentes principais (PCA), para selecionar as variaveis
mais relevantes para gerar os modelos de distribuicéo. Os eixos da PCA foram selecionados pelo
ponto de inflexdo observado no gréfico de autovalores (“Scree Plot”), e apds isso, foram
selecionadas as variaveis originais que apresentaram os valores extremos em cada eixo (Mega et

al. 2015).

Algoritmos e Valida¢do dos Modelos

Os algoritmos Maximum Entropy, Maxent, Bioclimatic Envelope, Bioclim, Genetic
Algorithm for Rule-set Production, GARP, Support Vector Machine, SVM, e as distancias
Euclidiana, Mahalanobis, Gower, Chebyshev foram utilizados para gerar os modelos. O
desempenho de cada modelo foi avaliado pelo valor da Area Abaixo da Curva (Area Under the
curve, AUC) das Curvas Caracteristicas de Operacao (Reciver-Operation Characteristic ROC).
O valor de AUC varia de 0.5 a 1, com valores 0.5 indicando que a predicdo do modelo foi
randomica, e valores acima de 0.5 indicando predicdo melhor que randémica (Franklin 2009). Os
modelos que obtivessem valores de AUC acima de 0.7, considerado um valor que indica bom
desempenho (Giannini et al. 2012), foram selecionados para gerar uma projecdo combinada das

espécies.

AVALIACAO DE PROTECAO POR UNIDADES DE CONSERVACAO

Para avaliar o nivel de protecdo das espécies por unidades de conservacdo verificou-se o

11
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nivel de sobreposicdo das areas com adequabilidade para ocorréncia de acordo com a projecdo
combinada de modelos para cada uma das espécies com os poligonos de unidades de
conservacao no Brasil (Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso Sustentavel), obtidos
no site do Ministério do Meio Ambiente (http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm). A

area das unidades de conservagao nao pode ser avaliada, pois ndo tivemos acesso a esse dado.

Resultados

MODELOS DE DISTRIBUICAO POTENCIAL

Registros de Ocorréncia

Foram compilados 355 registros de ocorréncia das espécies, 146 registros para D. c.
crisia, em 41 localidades/municipios (Tabela 2) com altitudes variando entre 10 e 1600 metros, e
209 registros para D. melia, em 49 localidades/municipios (Tabela 3) com altitudes variando

entre 200 e 1400 metros, nos 7 estados das regides Sul e Sudeste do Brasil.

Variaveis Ambientais

Para D. c. crisia foram selecionadas com a PCA 8 variaveis bioclimaticas, para gerar 0s
modelos: BIO7, B108, BIO9, BIO11, BIO12, BIO14, BIO15 e BIO19. Dessas, amplitude anual
de temperatura (BIO7) e temperatura média do trimestre mais frio (BIO11) foram as que tiveram
mais peso para 0s modelos. Para D. melia foram selecionadas com a PCA 10 variaveis

bioclimaticas para gerar os modelos: Bl102, BIO5, BIO6, BIO7, BIO8, BIO9, BIO12, BIO13,

12
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B1O15 e BIO19. Dessas, temperatura maxima do més mais quente (BIO5) e temperatura média

do més mais seco (B109) foram as que tiveram mais peso para 0s modelos.

Algoritmos e Validagdo dos Modelos

Para D. c. crisia os 8 algoritmos apresentaram valores de AUC maiores que 0.9, e por
isso todos foram utilizados para gerar 0 mapa de consenso. J& para D. melia 7 algoritmos
apresentaram valores de AUC maiores que 0.9 e foram utilizados para gerar 0 mapa de consenso,
enquanto que a distdncia de Mahalanobis foi excluida por apresentar valor de AUC 0.5. As
Figuras 3 e 4 mostram os mapas de consenso para D. crisia e D. melia, respectivamente. As
areas de maior adequabilidade para D. c. crisia parecem estar associadas a encosta da Serra do
Mar, enquanto para D. melia estas se concentram principalmente na Serra e Planalto Catarinense

e Paranaense.

AVALIACAO DE PROTECAO POR UNIDADES DE CONSERVACAO

Das 844 unidades de conservacdo listadas para as regides Sul e Sudeste pelo Ministério
do Meio Ambiente, 32,6% (275) apresentam algum grau de sobreposicdo com areas com
adequabilidade para D. c. crisia; destas, apenas ao redor de um terco (94) sdo unidades de
protecdo integral (Fig. 5), sendo as demais 181 de uso sustentavel (Fig 6). Para D. melia, 226
(26,7%) unidades de conservacdo incluem ao menos parcialmente areas de alta adequabilidade,
das quais também cerca de um terco (79) sdo unidades de protecéo integral (Fig. 7) e as demais
147 de uso sustentavel (Fig. 8). A Tabela 4 lista 0 nimero de unidades de conservagao por grupo

e categoria para cada uma das especies.
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Discusséo

Os resultados dos modelos que n6s geramos para D. c. crisia e D. melia indicam que
ambas as espécies apresentam padrdo de distribui¢do relacionado com areas de altitude. Além
disso, os resultados também confirmaram a diferenca na distribuicéo das espécies de acordo com
as fitofisionomias da Mata Atlantica. As areas de alta adequabilidade de habitat para D. c. crisia
corresponderam com &reas de encosta da Serra do Mar com Floresta Ombréfila Densa e as areas
de alta adequabilidade de hébitat para D. melia coincidiram com é&reas altas de Floresta
Ombrofila Mista ou Mata com Araucaria (Grazia et al. 2008; SOS MA & INPE 2017).

Variaveis relacionadas a temperatura foram determinantes para a ocorréncia de ambas as
espécies, mas estas também se mostraram particulares quanto as variaveis com maior relevancia
para 0s modelos. D. c. crisia - cujas areas demais adequabilidade sdo concentradas a leste, mas
estendem-se mais ao norte de S&o Paulo e Rio de Janeiro - é afetada pela amplitude térmica
anual e temperatura do trimestre mais frio; as duas varidveis mais marcantes para D. melia — para
a qual as areas de alta adequabilidade concentram-se, sobretudo nos planaltos e serras
catarinense e paranaense - em contraste, relacionaram-se as temperaturas maximas e do més mais
seco. Brown e Freitas (2000), em estudo pioneiro sobre diversidade de borboletas da Mata
Atlantica, observou associacao positiva entre riqueza de pierideos e amplitude térmica anual e
diminuicdo das temperaturas médias.

O numero de unidades de conservacdo que incluem areas que os modelos indicam com
alta adequabilidade parece ser razoavelmente alto para as duas espécies. Todavia, € importante
ressaltar pelo menos trés aspectos. Primeiro, é fundamental levar em conta que, fora das

unidades de conservacdo, os habitats naturais disponiveis para estas espécies sdo praticamente

14
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inexistentes e estdo diminuindo em disponibilidade e qualidade. Estimativas recentes (SOS MA e
INPE 2017) ddo conta que o ritmo de desmatamento da Mata Atlantica voltou a crescer entre
2015-2016 em 57,7%. Em Santa Catarina, Parané e S&o Paulo, onde se concentram as principais
areas de adequabilidade de habitat para ambas as espécies, restam apenas 23, 11 e 13% de areas
de mata, respectivamente; no Parana, em particular, as areas de planalto com floresta ombroéfila
mista foram as mais destruidas nos Gltimos anos (SOS MA & INPE 2017). Estes dados tém sido
repetidamente confirmados nas excursdes de campo que temos realizado nos estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina. Logo, as areas de distribuicdo potencial previstas pelos modelos
sdo verdadeiramente isto — potenciais: fora das UCs, praticamente ndo ha habitat disponivel.

Segundo, a sobreposicao das areas de adequabilidade com as unidades de conservacéao
frequentemente € parcial e, como n&o foi possivel avaliar a proporcéo de sobreposi¢do, 0 numero
de unidades pode ser um indicador exagerado do grau de protecdo das espécies.

Terceiro, o efetivo grau de protecdo das areas deve ser levado em conta.
Aproximadamente dois tercos das unidades que incluem &reas de alta adequabilidade para as
espécies sdo unidades de uso sustentavel, sendo as reservas particulares do patriménio natural
(RPPNs) as mais comuns, sequidas das Areas de Protecdo Ambiental (APAs) (Tabela 4). APAs,
embora costumem ter uma grande area, podem ser constituidas por terras publicas e privadas, e
tem como principal ponto de protecdo ambiental, o ordenamento (frequentemente ndo seguido,
ao menos na integra) do processo de ocupacdo humana para assegurar a sustentabilidade do uso
dos recursos naturais. RPPNs séo areas privadas tornadas integral ou parcialmente em unidades
de conservacdo, sdo unidades com &reas geralmente pequenas e com pouca conectividade.
Também os parques estaduais e municipais, que estao entre as unidades de protecédo integral com

maior numero de sobreposi¢cdes com as areas indicadas pelos modelos, costumam ser de pequena

15
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extensdo e encontrar-se isolados. Além da area e conectividade das unidades de conservagéo, o
fato de muitas delas ndo estdo de fato efetivadas e/ou ndo possui registro algum das espécies que
ali ocorrem (Oliveira et al. 2017), levanta a questdo de o quéo eficientes essas unidades podem
ser em manter populagdes viaveis para essas espécies.

Ambas as espécies parecem estar protegidas em algum grau pelas UCs, mas em situacao
bastante precéria fora delas. D. c. crisia deve ter pontos de alta adequabilidade protegidos por
UCs de protecdo integral no noroeste do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, porém nas areas
de encosta do litoral norte de S&o Paulo parece estar na dependéncia do (duvidoso) efetivo
manejo de APAs. Amplas areas de distribuicdo parecem estar desprotegidas.

D. melia parece ter a maior area indicada pelos modelos fora de unidades de conservacao,
tanto unidades de protecdo integral (Fig. 7) quanto de uso sustentavel (Fig. 8). No Norte de Santa
Catarina parece haver sobreposicdo com &rea de protecdo integral, mas sua principal area de
adequabilidade no Parana coincide com a area de aumento de desmatamentos reportada para
2015-16 (SOS MA e INPE 2017). D. melia é endémica da Mata Atlantica brasileira, e sua area
de distribuicdo prevista concentrou-se na regido sul do pais, principalmente no estado do Parana,
que é uma regido com poucas unidades de conservacao (Fig. 7; Fig. 8) e altamente fragmentada.
Além disso, uma caracteristica de espécies envolvidas em mimetismo batesiano é que os
mimicos ocorrem em baixa abundancia (Bates 1862), e aparentemente esse € 0 caso para D.
melia (Dias et al. 2016).

Oliveira et al. (2017) mostraram que a biodiversidade como um todo é pouco
representada dentro de UCs no Brasil, além de possuir maior representatividade dentro de
unidades de uso sustentdvel, utilizando conhecimento empirico e modelos de distribuigéo

potencial para avaliar a distribuicdo das espécies. Na Europa, que possui um sistema de

16



284

285

286

287

288

289

290

291

292

293

294

295

296

297

298

299

300

301

302
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305

306

conservacao diferente do brasileiro, o nivel de protecdo de uma espécie ameacada de besouro foi
avaliado com essa abordagem e os resultados sdao semelhantes. Os autores mostraram que as
areas protegidas europeias estdo protegendo uma porcdo razodvel das areas adequadas para a
ocorréncia da espécie, mas ainda assim a maioria das areas adequadas se encontra desprotegida
(Bosso et al. 2017). Esses resultados sdo muito semelhantes com 0s nossos achados, indicando
que o sistema de &reas protegidas, tanto no Brasil como em outros paises, precisa ser mais
cuidadoso na hora de decidir areas prioritarias para conservagdo das espécies.

D. c. crisia e D. melia mostraram-se especificas em seus requisitos para ocorréncia. Os
modelos de distribuicdo indicaram areas de altitude e encosta como areas as com maior
adequabilidade de héabitat: alem disso, indicaram a temperatura como fator importante para a
ocorréncia das duas espécies, porém sob aspectos diferentes para cada uma. Apenas pequena
parte das areas indicadas pelos modelos como de alta adequabilidade de hébitat para as espécies
— sobretudo para D. melia - se encontra dentro de unidades de conservacdo. Dado o presente
nivel de degradacdo de seus habitats naturais e 0s crescentes impactos a que vem sendo
submetidos, a protecéo conferida pelas atuais unidades de conservacdo pode ser insuficiente para
garantir a persisténcia de D. c. crisia e D. melia no longo prazo. Estudos de suas populacfes em
campo abordando suas dindmicas e biologias sdo urgentes para que avaliagcdes seguras de seu

status de conservacdo possam ser feitas e medidas efetivas de protecdo implementadas.
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408 Tabela 1. Codigo e nome das 19 variaveis bioclimaticas utilizadas para gerar os modelos de
409  distribuicdo das espécies. Valores de temperatura estdo em graus Celsius (°C) e de precipitacdo

410  em milimetros (mm).

Caodigo da variavel Nome da variavel
BlO1 Média anual de temperatura
B102 Amplitude média diurna (Média do més (temp. max — temp. min))
BIO3 Isotermalidade (B102/BIO7) (*100)
BI04 Sazonalidade de temperatura (desvio padrdo *100)
BIO5 Temperatura maxima do més mais quente
B10O6 Temperatura minima do més mais frio
BI1O7 Amplitude anual de temperatura (BIO5-B106)
B108 Média de temperatura do més mais Umido
BI10O9 Média de temperatura do més mais seco
B1010 Média de temperatura do trimestre mais quente
Bl1O11 Média de temperatura do trimestre mais frio
Bl1012 Precipitagdo anual
B1013 Precipitacdo do més mais Umido
Bl1014 Precipitagdo do més mais seco
B1015 Sazonalidade de precipitacdo (coeficiente de variacéo)
Bl1O16 Precipitacdo do trimestre mais imido
BI1O17 Precipitacdo do trimestre mais seco
B1018 Precipitacdo do trimestre mais quente
B1019 Precipitacdo do trimestre mais frio
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411 Tabela 2. Cidades e localidades com registro de D. c. crisia que foram utilizadas para gerar 0s

412  modelos, com as coordenadas.

Estado Cidade Localidade Coordenadas
Rio Grande do Sul Maquiné Trilha do Carvéo 29.5413°S, 50.2430°W
Rio Grande do Sul Maquiné Trilha do Ligeiro 29.5591°S, 50.2433°W
Rio Grande do Sul Maquiné Trilha da Serrinha 29.5502°S, 50.2500°W

Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Terra de Areia

Sao Francisco de Paula

Torres

Sao Francisco de Paula

Sdao Francisco de Paula

Morro Reuter

Joinville

Floriandpolis
Agroléandia
Rio do Sul

Sao Bento do Sul
Ibirama

Joinville

Centro de Pesquisa e
Conservacdo da Natureza -
Pro-Mata
Parque Estadual de Itapeva
Floresta Nacional de S&o
Francisco de Paula
Parador Hampel
Fazenda Padre Eterno
Reserva Particular do
Patrimonio Natural Caetezal

Lagoa do Peri

Rio Natal/Rio VVermelho

Serrinha do Pirai

29.5708°S, 50.1036°W

29.4808°S, 50.1744°W

29.3452°S, 49.7573°W

29.4302°S, 50.3783°W

29.4480°S, 50.6214°W

29.5379°S, 50.9760°W

26.1911°S, 49.1066°W

27.7329°S, 48.5453°W
27.3749°S, 49.7795°W
27.2322°S, 49.6293°W
26.3300°S, 49.2891°W
26.9710°S, 49.5118°W

26.3194°S, 48.9856°W
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Santa Catarina

Santa Catarina

Parana

Parana

Parana

Séao Paulo

Séao Paulo

Séao Paulo

Séao Paulo

Sao Paulo

Séao Paulo

Séao Paulo

Séao Paulo

Séao Paulo

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Corupa
Timbo
Guaratuba
Tijucas do Sul
Morretes
Séo Paulo
Salesopolis
Coita
Séo Luis do Piraitinga
Séo Bernardo do
Campo
Campos do Jordao
Caraguatatuba
Campinas
Jundiai
Itatiaia
Angra dos Reis
Petrépolis
Nova Friburgo
Cachoeiras de Macacu
Rio de Janeiro
Teresopolis

Miguel Pereira

\Vossoroca
Véu de Noiva
Serra da Cantareira
Pedra da Boraceia
Morro Grande

Santa Virginia

Alto da Serra

Condominio Xangrila
Serra do Japi
Maromba
Serra dos Orgéos
Macaé de Cima

Boca do Mato

Parque Nacional da Tijuca

26.4114°S, 49.2150°W
26.8127°S, 49.3267°W
25.8107°S, 48.7837°W
25.8528°S, 49.0687°W
25.4228°S, 48.9349°W
23.4059°S, 46.6083°W
23.6704°S, 45.7974°W
23.6541°S, 46.9489°W

23.3333°S, 45.0999°W

23.8167°S, 46.5167°W

22.6833°S, 45.4667°W
23.5871°S, 45.4059°W
22.7908°S, 47.0199°W
23.2235°S, 46.9567°W
22.3329°S, 44.6101°W
23.0081°S, 44.3345°W
22.4999°S, 43.0991°W
22.3698°S, 42.4644°W
22.4241°S, 42.6205°W
22.9498°S, 43.2714°W
22.4131°S, 42.931°W

22.4828°S, 43.5163°W
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Espirito Santo
Minas Gerais

Minas Gerais

Santa Teresa
Virginia

Passa Quatro

19.9202°S, 40.6288°W
22.3250°S, 45.1472°W

22.3918°S, 44.9504°W

413

414
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415  Tabela 3. Cidades e localidades com registro de D. melia que foram utilizadas para gerar 0s

416  modelos, com as coordenadas.

Estado

Cidade

Localidade

Coordenadas

Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Sao Francisco de Paula

Sao Francisco de Paula

Maquiné
Torres
Séo José dos Ausentes
Nova Teutbnia
Canoinhas
Cauna
Seara
Séo Bento do Sul
Ibirama
Joinville
Rio das Antas
Agroléandia
Corupéa
Blumenau

Urupema

Floresta Nacional de Sdo
Francisco de Paula

Centro de Pesquisa e

Conservacao da Natureza -

Pr6-Mata

Trilha do Garapia

Rio Vermelho/Rio Natal

29.4302°S, 50.3783°W

29.4808°S, 50.1744°W

29.5050°S, 50.2400°W
29.3452°°S, 49.7573W
28.7333°S, 50.0667°W
27.0500°S, 52.4000°W
26.1825°S, 50.3465°W
26.3500°S, 50.8833°W
27.1377°S, 52.3400°W
26.2500°S, 49.3835°W
26.9710°S, 49.5118°W
26.3112°S, 49.0067°W
26.8931°S, 51.0749°W
27.4869°S, 49.8639°W
26.4114°S, 49.2150°W
27.0266°S, 48.9348°W

27.9389°S, 48.8756°W
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Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Santa Catarina

Parana

Parana

Parana

Parana

Parana

Parana

Parana

Parana

Parana

Parana

Sao Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

Rio de Janeiro

Urubici
Curitibanos
Dalbérgia
Monte Castelo
Santa Cecilia
Ituporanga
Taio
Timbo
Balsa Nova
Guarapuava
Sé&o José dos Pinhais
Fernandes Pinheiro
Unido da Vitéria
Morretes
Tijucas do Sul
Curitiba
Guaratuba
Ponta Grossa
Lorena
Amparo
Jundiai
Ribeirdo Pires

Itatiaia

Séo Luiz do Puruna

Pontal da Serra

Serra do Japi

Maromba

28.0051°S, 49.6034°W
27.3035°S, 50.5537°W
27.0262°S, 49.6107°W
26.4597°S, 50.2308°W
26.9554°S, 50.4396°W
27.4410°S, 49.5483°W
27.1018°S, 50.0012°W
26.8127°S, 49.3267°W
25.4621°S, 49.7101°W
25.2902°S, 51.4969°W
25.5177°S, 48.9142°W
25.0653°S, 50.4928°W
26.1839°S, 51.0922°W
25.4846°S, 48.9068°W
25.9462°S, 49.0971°W
25.3826°S, 48.9221°W
25.8666°S, 48.9500°W
25.0679°S, 49.9504°W
22.6401°S, 45.2319°W
22.6705°S, 46.7670°W
23.2235°S, 46.9567°W
23.7600°S, 46.3211°W

22.3329°S, 44.6101°W
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Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Espirito Santo

Espirito Santo

Angra dos Reis
Rio de Janeiro
Seropédica
Petrépolis
Jacarepagua
Resende
Teresopolis
Alegre

Santa Teresa

Parque Nacional da Tijuca

Distrito Campo Lindo

23.0081°S, 44.3345°W
22.9498°S, 43.2714°W
22.8400°S, 43.5882°W
22.5410°S, 43.1522°W
22.9469°S, 43.4513°W
22.5136°S, 44.4294°W
22.4131°5,42.9310 °W
20.6580°S, 41.3828°W

19.9202°S, 40.6288°W
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419  Tabela 4. Numero de unidades de conservagdo que incluem &reas de alta adequabilidade de

420  habitat pelos mapas de consenso das espécies, separadas por grupo e categoria.

Grupo Categoria Dismorphia c. crisia Dismorphia melia

Unidades de Protecéo Integral Estacdo Ecoldgica 10 8
Monumento Natural 6 4

Parque Estadual 35 27

Parque Municipal 18 16

Parque Nacional 11 13
Reflugio de Vida Silvestre 1 2
Reserva Biologica 13 9

Total de Unidades de Protecédo Integral 94 79

Unidades de Uso Sustentavel Area de Protecdo Ambiental 63 57
Area de Relevante Interesse Ecoldgico 2 5
Floresta Estadual 2 2
Floresta Nacional 4 7
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 5 5

Reserva Particular do Patrimdnio Natural 105 71

Total de Unidades de Uso Sustentavel 181 147

TOTAL 275 226

421
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422

423  Fig. 1. Macho e fémea, respectivamente, de D. c. crisia em vista dorsal. Escala 2 cm.
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(2 cm)

425

426  Fig. 2. Macho e fémea, respectivamente, de D. melia em vista dorsal. Escala 2 cm.

427
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Legenda

© Registros de D. c. crisia
Adequabilidade de habtat
0
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428

429  Fig. 3. Mapa consenso com os resultados dos 8 algoritmos para D. c. crisia. O tom da cor indica
430 aadequabilidade da area para a espécie. Tons mais claros indicam baixa adequabilidade e tons
431  mais escuros indicam alta adequabilidade. Pontos em rosa indicam as cidades ou localidades com
432  registro da espécie.
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Legenda

© Registros de D. melia
Adequabilidade de habitat
0
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434

435  Fig. 4. Mapa consenso com os resultados dos 7 algoritmos para D. melia. O tom da cor indica a
436  adequabilidade da area para a espécie. Tons mais claros indicam baixa adequabilidade e tons

437  mais escuros indicam alta adequabilidade. Pontos em azul indicam as cidades ou localidades com
438  registro da espécie.
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Legenda
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Fig. 5. Unidades de protecdo integral, poligonos em azul, que incluem areas de alta

adequabilidade de hébitat para D. c. crisia.
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Fig. 6. Unidades de uso sustentavel, poligonos em vermelho, que incluem areas de alta

adequabilidade de habitat para D. c. crisia.
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Fig. 7. Unidades de protecdo integral, poligonos em azul, que incluem areas de alta

adequabilidade de habitat para D. melia.
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Fig. 8. Unidades de uso sustentavel, poligonos em vermelho, que incluem areas de alta

adequabilidade de habitat para D. melia.
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