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RESUMO

Este trabalho de Conclusdo de Curso trata da utilizagdo de programacao para a
Educacao Financeira, mais especificamente a programacado em linguagem Python. A
motivacdo advém da crescente necessidade de profissionais qualificados em tecnologia
e o grande indice de endividamento da populacdo brasileira. A atividade pratica
desenvolvida como parte da pesquisa aconteceu em formato de oficina, intitulada
Programando sua Independéncia financeira, e foi desenvolvida em uma escola particular
de Porto Alegre, com alunos do Primeiro Ano do Ensino Médio, durante o segundo
semestre de 2021. Em quatro encontros, a oficina desenvolveu conceitos sobre
Educacédo Financeira- como independéncia financeira, juros, inflagéo, endividamento, e
sobre Programacéo em Python — trabalhando com comandos simples que permitissem a
modelagem de situagbes-problemas, tendo como motivacdo os sonhos e metas dos
estudantes. A pesquisa se prop6s a investigar como a Programacao em Python poderia
ser util na aprendizagem da Educagcdo Financeira e, em como questdo secundaria
observou como a Educacdo Financeira poderia influenciar na formacdo cidada dos
estudantes. Além disso, foram aplicados questionarios aos alunos, com o intuito de
avaliar o desenvolvimento da oficina, um no inicio e um ao final dos encontros. Além de
analisar os dados da oficina e os questionarios, esta pesquisa utiliza conceitos de
pensamento computacional evidenciados por Barichello (2021) e Papert (1986) para
fundamentar os estudos. Os resultados foram satisfatérios pois os alunos entregaram
trabalhos que expde seu conhecimento em programacdo e sobre o modelo de
investimento que escolheram para desenvolver suas pesquisas na oficina. Além de
analisar estes trabalhos na se¢do de Consideracfes finais, sdo trazidos comentarios e
agradecimentos dos estudantes que pontuam aspectos sobre o seu envolvimento na
atividade desenvolvida e sobre o significado que essa oficina teve em suas vidas.

Palavras-chave: Educacao Financeira; Programacdo em Python; Ensino médio; Ensino
de Matemadtica.



ABSTRACT

This final paper is about the use of programming for Financial Education, more specifically
programming in Python language. The motivation comes from the growing need for
qualified professionals in technology and the high level of indebtedness of the Brazilian
population. The practical activity developed as part of the research took place in a
workshop format, entitted Programming Your Financial Independence, and was
developed in a private school in Porto Alegre, with students from the First Year of High
School, during the second semester of 2021. In four meetings, the workshop developed
concepts on Financial Education - such as financial independence, interest, inflation,
indebtedness, and on Python Programming - working with simple commands that allowed
the modeling of problem-situations, in which the motivation was the students' dreams and
goals. The research proposed to investigate how Programming in Python could be useful
in learning Financial Education and, as a secondary issue, it observed how Financial
Education could influence the citizen formation of students. Furthermore, quizzes were
applied to students in order to assess the development of the workshop, one at the
beginning and one at the end of the meetings. Besides analyzing the workshop data and
the quizzes, this research uses computational thinking concepts evidenced by Barichello
(2021) and Papert (1986) to support the studies. The results were satisfactory as the
students submitted papers that expose their knowledge of programming and the
investment model they chose to develop their research in the workshop. In addition to
analyzing these papers, the Final Considerations section brings comments and
acknowledgments from the students who point out aspects about their involvement in the
developed activity and about the meaning that this workshop had in their lives.

Keywords: Financial Education; Programming in Python; High School; Math Education.
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1 INTRODUCAO

Neste trabalho de concluséo de curso apresento uma investigagdo em Educacao
Matemética com o uso de tecnologias digitais na sala de aula. A pesquisa surge da minha
curiosidade e meu interesse por uma sala de aula que faca sentido aos educandos, que
integre elementos importantes para suas vidas cotidianas, no tempo em que estdo na
escola ou posterior. Por isso, escrevo essa se¢ao em primeira pessoa, pela importancia
do meu envolvimento com o trabalho desenvolvido, pelas inquietacdes que ajudaram a
definir o tema e que, positivamente, resultam em uma pesquisa rica em informacdes e
detalhes, que pode servir como inspiracdo para que outros professores experienciem
atividades como a que apresentarei aqui. No restante do trabalho me distancio um pouco
do lugar de fala, tomando a terceira pessoa, para poder contar, com mais imparcialidade
e criticidade de analise, os fatos ocorridos e sua influéncia nas conclusées.

Como mencionado, este tema surge, principalmente da minha curiosidade em
novas formas de ensinar. Visto que a programacao de computadores tem ganhado cada
vez mais espaco na sociedade e no mercado de trabalho, e € uma area de conhecimento
gue me chama bastante atencdo, como seria se estivesse integrada as aulas de
matematica? Com a ascensdo dos cursos superiores na area de tecnologias da
informacé&o, como Anadlise e Desenvolvimento de Sistemas, Engenharia de Computacao,
Ciéncias da Computacdo, Redes de Computadores e outros, como os alunos do ensino
médio podem optar por uma dessas opcBes sem ter nenhuma nocdo sobre
programacao? Como podem cogitar essas possibilidades sem ter uma ideia sobre a
principal funcdo que desempenhariam?

Além das profissdes elencadas, em que a programacdo tem papel de destaque
nas funcdes desenvolvidas, ainda podemos falar sobre a importancia das tecnologias nas
mais diversas profissbes que podemos pensar. Lojistas que quiserem expor seus
produtos em sites, pesquisadores que precisam criar base de dados, empresas que
organizam seu patrimbnio fixo e variavel, e para tantos outros trabalhos serem
potencializados, a programacao tem papel de destaque nas habilidades requeridas. Cada
vez mais precisamos de profissionais que saibam criar, planejar, programar e interpretar.

Por esses motivos, considero que € urgente a inser¢do da programacdo no Ensino
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Basico, para que todos tenham a oportunidade de conhecer e a oportunidade de ampliar
0s seus horizontes no que tange o mercado de trabalho e a qualificacéo pessoal.

Para inserir a programagdo nas aulas de matemética, escolho o conteudo de
Matematica Financeira, mais especificamente a Educacdo Financeira. Sdo dois 0s
principais motivos: primeiro que acredito que a programacdo pode potencializar as
aprendizagens desse tema, pelas funcbes e estruturas que utiliza; segundo que os
indices de endividamento da populacéo brasileira sao altissimos. A matematica financeira
ja é trabalhada nas escolas ha tempos, mas a educacao financeira vem a ser evidenciada
pela Base Nacional Comum Curricular a partir de 2018 (ANNUNCIATO, 2018, p. 1).
Acredito que a forma mais rapida e eficaz de transformar a sociedade € pela educacéo,
inclusive nos aspectos culturais do gerenciamento das finangas.

E importante que os brasileiros aprendam a interpretar juros compostos para saber
analisar propostas de crédito, de empréstimos, parcelamento de cartdo de crédito,
compras de imoveis e automoveis em diferentes parcelamentos. Mas € igualmente
importante que conhecam as oportunidades de fazer seu dinheiro render, através de
investimentos, aplicacoes, acoes, para que facam, independentemente da quantidade de
dinheiro guardado, que o0s juros sejam positivos e trabalhem a favor do proéprio
enriquecimento. E importante evidenciar que ndo é necessario comecar com grandes
guantias, aproximando este tema da realidade dos alunos e estimulando que acreditem
em novas possibilidades para seus futuros, incentivando-os a ter metas e sonhos
ambiciosos.

Além disso, considero de extrema importancia desenvolver atividades em que os
alunos sdo protagonistas. E desafiador e muitas vezes pode causar inseguranca dar
liberdade para que os alunos escolham as investigacées que querem fazer dentro do
tema indicado, porque o professor € deslocado da funcado de detentor do saber, da
estrutura conhecida onde ele ensina e o aluno aprende, exatamente como foi falado.
Nesse molde de atividade, o professor assume o papel de mediador, garantindo que os
alunos tenham suporte para que esclarecam algumas duvidas durante o desenvolvimento
da tarefa mas, principalmente, que possam desenvolver habilidades pessoais como
criatividade, criticidade, trabalho em equipe, andlise de dados, comparagéo,

apresentacdo em publico, entre outros. E a forma que considero eficiente para envolver
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0s alunos nas propostas e possibilitar que eles tenham uma experiéncia que realmente
faca diferenca em suas vidas e que sempre vao se lembrar, por ter feito sentido e gerado
aprendizagem.

Todos esses elementos sao fruto do meu interesse como professora-pesquisadora
por serem pilares relevantes na construcéo da cidadania. Cada aluno que esta em nossa
sala de aula serd& um adulto procurando por trabalho, consumindo, comprando,
vendendo, interagindo na sociedade. Como nds, como professores, podemos munir
nossos estudantes de ferramentas importantes para essa vivéncia? Sendo responsaveis
pela area da educacao, que por sua vez é responsavel por instruir cidadaos e possibilitar
as suas formacgdes, como estamos sendo Uteis para a sociedade? Como poderiamos ter
mais influéncia nos avancgos sociais, nos setores tecnoldgicos e econémicos, essenciais
para o desenvolvimento de uma nagéo?

Toda a sociedade estd sendo transformada pelos avancos tecnolégicos e a
educacao ja esta atrasada nesse processo. Os alunos que encontramos nas nossas
salas de aula sdo alunos que tem contato direto com as tecnologias, seja por dispositivos
moveis ou por computadores de mesa, e essa proximidade influencia diretamente nos
processos de ensino e aprendizagem, na atencdo que dispendem as aulas que
frequentam.

Assim, define-se o problema de pesquisa desse estudo. O objetivo € investigar
como pode ser facilitada a aprendizagem de matematica pelo uso de programacao de
computadores, como uma ferramenta metodolédgica. Algumas das respostas que serao
procuradas estdo associadas a questionamentos sobre como a Educacdo Financeira
pode ser explorada no Ensino Médio para contribuir com a formacao cidada do estudante
e sobre como a Programacéo em Python, especificamente, pode potencializar o ensino
e a aprendizagem de finangas, no cenario em que o aluno é ativo na construcéo do seu
conhecimento.

Pretende-se instigar os alunos a participarem da atividade através de uma
conversa sobre seus sonhos e os diferentes caminhos que permitem a realizacao deles.
Em todos os momentos da proposta didatica os alunos serdo convidados a discutir e
expor suas opinides, desempenhando a cidadania através do seu dever de escuta e seu

lugar de fala.
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Este trabalho tem inexplicavel importancia para meu desenvolvimento como
professora e como pesquisadora. Desde o inicio da faculdade me sinto desafiada a
possibilitar diferentes experiéncias de aprendizagem para meus alunos, como através de
softwares de geometria dindmica, impressdao 3D, jogos com material concreto,
interseccdo de artes e matematica ou ainda com a perspectiva STEAM (integrando
ciéncias, tecnologia, engenharia, artes e matematica). Este trabalho € uma oportunidade
de aprender interpretar os resultados e investigar o interesse dos alunos em propostas
deste tipo. Me sinto motivada a continuar neste caminho de investigagdo da minha prépria
pratica e vejo sentido na aproximacédo dos conteudos as vidas dos estudantes.

E inestimavel o valor da reacdo dos alunos quando eles aprendem. Quando
percebem que podem entender determinado conceito e que podem utilizar as formulas
de maneira funcional. E essa reacéo, ¢ a aprendizagem dos estudantes, que move o
nosso trabalho como professores e dao sentido a pratica docente.

Na préxima secao apresentarei a justificativa e os objetivos deste tema e desta
proposta. Na secao seguinte farei relacdes com estudos correlatos, que tenham temas
parecidos, utilizem conceitos afins ou apresentem objetivos relacionados aos deste
trabalho. Na terceira secdo trarei a fundamentacdo tedrica da Programacdo de
computadores e da Educacdo Financeira. Na quarta secdo, na secdo dedicada a
metodologia, falarei sobre a escolha de uma pesquisa sob viés qualitativo e descreverei
todo o planejamento da atividade didatica. Na secdo seguinte, intitulada Resultados e
DiscussOes, analisarei os dados gerados na aplicagdo da oficina em uma escola
particular de Porto Alegre, durante o segundo semestre de 2021, com alunos de 15 e 16
anos, fazendo relacbes entre os resultados da atividade e as referéncias teoricas
utilizadas em sec¢éao anterior. Por fim, nas Consideracdes finais farei consideracdes sobre
0s objetivos estabelecidos inicialmente e os resultados obtidos.

E importante ressaltar que, em decorréncia da pandemia de COVID-19, todo o
trabalho de pesquisa foi realizado de forma remota, conforme as orientacbes da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul: as orientacdes e a aplicacao da oficina foram

realizadas em formato virtual, atraves de plataformas de chamada de video.
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2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Ha uma histdria sobre viajantes do tempo que tem influéncia sobre este Trabalho
de Conclusdo de Curso. Papert (2008), no inicio do livro A Maquina das Criancas,
menciona dois grupos de viajantes, cirurgides e professores, que vém do passado para
analisar como funcionam suas profissées nos tempos atuais. O grupo de cirurgibes
notaria indmeras mudancas, provocadas pelo avanc¢o da tecnologia e da medicina, em
técnicas, equipamentos e normas. Os professores teriam menos surpresas pois o formato
da prética pedagdgica € o mesmo ha varios anos: alunos enfileirados, o professor
detentor do saber, o foco na memorizacdo de formulas e a aplicagcdo do conteddo em
problemas ficticios, retirados de livros antigos e desatualizados.

Nao ha, aqui, uma critica ao método conhecido popularmente como “tradicional”,
em que o professor ensina um contetdo que domina e os alunos aprendem e replicam,
na aplicacdo de formulas e no método de repeticdo. O foco deste texto é chamar atencéo
a outras possibilidades, visto que ha varios estudos sobre métodos de ensino e até sobre
tendéncias no préprio ensino de matemaética.

Visto que a Educacdo Basica pode ter diferentes objetivos no ensino das
disciplinas, como a preparacao para o Ensino Superior, a formacéo para o mercado de
trabalho ou o desenvolvimento da cidadania, este estudo aborda um contetudo previsto
para a Matematica do Ensino Médio, a Matematica Financeira, conforme indicado a
seguir. Sera enfatizada a Educacao Financeira e utilizada Programacdo em Python para
gue os alunos possam, a partir de uma pesquisa sobre um investimento, modelar uma
calculadora de montantes, sendo os autores de sua propria aprendizagem. Nas
subsecdes a seguir estardo definidas as justificativas para cada uma dessas escolhas:
alunos ativos no processo de aprendizagem, abordagem da matematica financeira,
integracdo da Programacéao nas aulas de matematica e os objetivos da atividade proposta

neste trabalho de pesquisa.
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2.1 Alunos ativos no processo de aprendizagem

Este trabalho de pesquisa é articulado para planejar e aplicar uma oficina de
Educacao Financeira com Programacdo em Python. Nesta oficina, os alunos tém papel
de destague na constru¢cdo do conhecimento pois precisam produzir um trabalho final
que reune os conhecimentos desenvolvidos durante a atividade didatica, mas também
precisam realizar uma pesquisa para obtencéo de dados, que sera descrita nos proximos
capitulos. Este exercicio de busca por informacdes necessarias desconhecidas, de
pesquisa por dados confidveis, de procura por conhecimentos necessarios e nao
informados previamente, faz parte do objetivo de estimular que os alunos sejam mais
autbnomos e saibam, posteriormente, encontrar respostas para suas perguntas, em
qualquer cenario. Borba, Silva e Gadanidis (2018, p. 15) evidenciam a “importancia de
formar alunos criticos, conectados as novas tecnologias e capazes de selecionar
conhecimentos para serem utilizados em um dado problema”. Desta forma, a educacao
segue um viés voltado para a formacao da cidadania e para o aprender a aprender.

Este tipo de atividade causa espanto em alguns professores pela imprevisibilidade
dos resultados. Nao € possivel saber previamente as escolhas dos alunos, como eles
vao interpretar a proposta ou como vao selecionar os dados. Mas Moran (2015) evidencia
gue a escola que avalia todos os alunos de forma igual esta ignorando que a “sociedade
do conhecimento” € baseada em competéncias cognitivas, pessoais e sociais, que néao
sdo adquiridas de forma convencional e que exigem uma série de competéncias como
proatividade, colaboracéo, personalizacao e visdo empreendedora. Essas competéncias
sdo estimuladas por atividades em que o aluno esta na situacao de investigador, precisa
resolver problemas reais e apresenta 0os seus resultados aos colegas.

A disciplina de matematica, por ser da area das exatas, € vista, muitas vezes, pela
aplicacdo de férmulas e pela abstracdo na visualiza¢do de seus conceitos e elementos.
Moran (2015, p. 16) explica que a transmissao das informagdes pelos professores fazia
sentido quando o acesso a informacéo era dificil, mas que “com a internet e a divulgagao
aberta de muitos cursos e materiais, podemos aprender em qualquer lugar, a qualquer
hora e com muitas pessoas diferentes”. Dessa forma, evidenciando o facil acesso a

férmulas e conceitos, 0s objetivos das aulas de matematica podem expandir, visando a
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formacéo do aluno para a interpretacdo dos dados encontrados, para o desenvolvimento
da criatividade, da capacidade de falar em publico, entre outros.

Para isso, o professor precisa adaptar as metodologias para acompanharem 0s
objetivos pretendidos. Moran (2015, p. 17) indica que

se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em
gue os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que
tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de materiais
relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles precisam experimentar
indmeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa

Nesse sentido, a utilizacdo de softwares na elaboracéo de atividades pode ser
importante para a obtencdo dos objetivos, por possibilitar que os alunos encontrem
variados caminhos na busca por solucdes; por esse tipo de atividade admitir diferentes
solucdes; por permitir que, a cada investigacdo, sejam exploradas novas estratégias de
resolucdo; por ser qualitativamente diferente de uma atividade baseada no uso de lapis
e papel; e por ser exploratéria do ponto de vista educacional (BORBA, SILVA,
GADANIDIS, 2018). Assim, o aluno é convidado a explorar novas possibilidades e tem
espaco favoravel para desenvolver as habilidades pretendidas.

Dessa forma também sao propiciados caminhos para formacédo de conjecturas,
realizacdo de testes, refinamento de conjecturas e familiarizacdo com notacées, como
indicado por Borba, Silva e Gadanidis (2018). Esses sdo elementos imprescindiveis para
o estudo de matematica, para o desenvolvimento do pensamento l6gico e utilizacdo de
conceitos matematicos.

Em contrapartida, é criticado o uso de muitos exercicios encontrados em livros
didaticos pois, além de ja terem as respostas publicadas, sdo facilmente resolvidos por
softwares matematicos disponiveis de forma online. Conforme Borba, Silva e Gadanidis
(2018) o trabalho com projetos é possibilidade para uma sala de aula que aceite internet
e faz mais sentido na sociedade atual em que os alunos estdo interagindo e se
desenvolvendo.

Por esses motivos, este estudo utiliza atividades consideradas “abertas” por nao
restringirem totalmente o que sera apresentado pelos alunos, permitindo que eles fagcam
escolhas e busquem os dados que considerarem mais adequados. Além disso, ao terem

gue apresentar os resultados aos colegas, podem desenvolver uma série de habilidades
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pessoais, importantes para o mercado de trabalho atual, como criatividade, desenvoltura

ao falar em publico, formas de exposicdo de dados, entre outros.

2.2 Programacéao nas Aulas de Matematica

Quando se fala em programacao nas aulas de matematica, estranha-se a utilizacéo de
uma ferramenta ainda timida no ambiente educacional, talvez por ser vista como
linguagem de dificil entendimento. Porém, Borba, Silva e Gadanidis (2018) apontam que
a lousa tradicional também ndo é uma tecnologia natural a sala de aula e precisou ser
introduzida no ambiente educativo de diferentes formas ao redor do mundo. Tudo que &
diferente exige a saida da zona de conforto, por parte de professores e alunos, para que
seja aprendido para ser utilizado da melhor forma com a finalidade de potencializar os
estudos e a obtencdo dos objetivos pretendidos em cada atividade didatica.

Héa anos a importancia de a tecnologia adentrar as salas de aula € emergente, e,
assim, a utilizacdo da programacao de computadores € evidenciada. Como exposto
anteriormente, a educacao basica pode, entre outros, ter foco na preparacdo para o
ensino superior ou para a cidadania. Nesses dois aspectos a aprendizagem de
programacao € significativa.

No mercado de trabalho, habilidades computacionais sédo indispensaveis para as
mais diversas areas. Segundo Rocha, Basso e Notare (2021, p. 581) “o pensamento
computacional estd em alta devido aos incentivos de empresas para a disseminacgao da
computagdo, como consequéncia da crescente necessidade de profissionais na area”.
As mais diferentes profissbes estdo requerendo conhecimentos sobre tecnologias
atualmente, diferente de anos anteriores que 0s conhecimentos necessarios eram
unicamente os especificos de cada fungao.

Nesse sentido, Resnick (2020, p. 32) aponta que “todos os trabalhos estdo
mudando, uma vez que as pessoas e 0s locais de trabalho devem se adaptar
continuamente a um fluxo constante de novas tecnologias, fontes de informacéo e canais
de comunicacao”. Além disso, deve-se considerar a estimativa de que aproximadamente

dois tercos dos estudantes que hoje estdo no ensino fundamental irdo trabalhar em
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alguma funcdo que ainda nem existe (RESNICK, 2020) e que a escola precisa de
objetivos que pensem a formacao do cidaddo com essa perspectiva, principalmente no
que diz respeito as capacidades de adaptacao e criatividade.

Sobre o desenvolvimento de habilidades, Rocha, Basso e Notare (2021) indicam
gue desde a infancia todos deveriam ser estimulados a pensar como um cientista da
computacéo, pensando em diferentes niveis de abstracao, e que isso envolve o processo
de pensamento da formulacdo de um problema e na expressao de suas solucdes de
forma que um computador — humano ou maquina — possa executar. Dessa forma, os
autores evidenciam que atividades desse tipo ndo somente podem ser desenvolvidas
com estudantes de todas as idades como devem ser pensadas e adaptadas para
preparar os estudantes para problemas e solu¢cdes cada vez mais desafiadores.

O pensamento computacional se encaixa nas aulas de matematica por diversos
motivos. Segundo Rocha, Basso e Notare (2021, p. 585) “ao pensar por procedimentos
0 sujeito precisa descrever o processo com precisdo de forma que possa ser executado
pela maquina [...] [e] quando escreve um procedimento, suas intuicbes tornam-se mais
evidentes, permitindo a reflexdo e aproximando-o do conhecimento formal”. De certa
forma, o aluno precisa “explicar” para a o leitor de cddigos o que é necessario ser feito e,
ao partir a descricdo em partes que possam ser entendidas, ele esta estudando e
desenvolvendo o seu proprio entendimento.

No que tange a sala de aula de matematica, a informatica pode ser utilizada para
diferentes objetivos. Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018) apontam que a tecnologia
pode ser ferramenta de apoio operacional ou como instrumento que pode contribuir para
a superacdao de desafios encontrados na sala de aula tradicional, como desinteresse dos
alunos e falta de habilidades para o mercado de trabalho.

A partir dessas evidéncias, sera investigada, também, a importancia da
programacdo para a aprendizagem da matematica, especificamente na Educacdo

Financeira.
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2.3 Educacao Financeira

Este € um trabalho de pesquisa em Educacdo Matematica, desenvolvido para a
primeira série do Ensino Médio. Por isso, faz-se necessario abordar conteudos relevantes
para a disciplina de matemética e para a vida dos alunos.

Neste sentido, a Base Nacional Comum Curricular evidencia uma competéncia a
ser desenvolvida no Ensino Médio que é “utilizar estratégias, conceitos, definicbes e
procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em
diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacédo das
solugdes propostas, de modo a construir argumentacao consistente” (BNCC, 2018, p.
535). E neste contexto que se insere a Educacdo Financeira, com esses fins e submetida
a esses elementos de estudo.

Dentro desta competéncia especifica, as habilidades que podem ser apontadas por
intersectar a Educacgéo Financeira sdo “(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas
do cotidiano, da Matematica e de outras areas do conhecimento, que envolvam equacdes
lineares simultdneas, usando técnicas algébricas e graficas, com ou sem apoio de
tecnologias digitais” e “(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagbes que envolvam
juros simples com as que envolvem juros compostos, por meio de representacdes
graficas ou analise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial em
cada caso” (BNCC, 2018, p. 536). Aléem disso, a proposta de trabalhar educagao
financeira juntamente com o ensino de programacao de computadores, é transversal a
Base Nacional Comum Curricular por abordar aspectos da formacéo cidada do individuo
gue participa como aluno, investigador e cientista.

Uma vez defendida a relevancia deste contetdo na disciplina de matemética, pode-
se indicar outros motivos importantes para essa abordagem na escola. A primeira delas
€ a Educacao Financeira para o exercicio da cidadania. Para ser mais especifico, criou-
se um termo que relaciona as financas pessoais com seu papel social que é o conceito
de Cidadania Financeira.

Cidadania Financeira, segundo Embracon (2020, p. 1) é “o pleno exercicio de
direitos e deveres que ajudam as pessoas a gerenciar da melhor forma seus recursos

financeiros”. A Cidadania Financeira é composta pela Educagéo Financeira (através do
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acesso da populacdo aos conteudos que melhorem a compressdao sobre produtos
financeiros, conceitos, riscos), pela Inclusdo Financeira (que € 0 acesso as opcoes de
compra, crédito e diferentes produtos financeiros, como poupanca, acdes na Bolsa,
cartoes), pela Protecdo ao Consumidor (para evitar que as pessoas caiam em golpes
financeiros pela falta de informacdes) e pela Participacdo (que € a importancia de ter o
maior numero possivel de brasileiros educados financeiramente, para que o ecossistema
de cidadania financeira funcione bem) (EMBRACON, 2020). O desenvolvimento de todos
esses fatores é imprescindivel para os resultados sociais da Educacgéo Financeira.

Quando esses elementos séo atendidos, a economia de todo o pais € beneficiada.
Segundo Embracon (2020, p. 1)

com menos dinheiro sendo desperdicado com juros de banco, quitacdo de
empréstimo, entre outros fatores, a sociedade passa a consumir de forma mais
responsavel, comprando produtos que realmente vao impactar em seu dia a dia
de forma positiva. O indice de endividamento cai e, com isso, mais pessoas
podem se sentir realizadas para investir naquilo que realmente desejam.

Ainda sobre o endividamento da populacao, o Brasil tem indices bem altos, com
uma populagdo que nédo tem um bom relacionamento com o dinheiro e com taxas.
Conforme Américo (2021), o endividamento de consumidores brasileiros atingiu o recorde
de 72% e atualmente existem 62 milhdes de pessoas endividadas no Brasil. Ainda
segundo Américo (2021), as dividas bancarias sédo responsaveis por 29% do total e, em
seguida, aparecem as contas basicas como agua, luz, gas e IPTU, com indice de 24%
dos endividados brasileiros. Por esses motivos, faz-se necessério e urgente introduzir
estudos sobre financas nas escolas, para que todos tenham acesso a, pelo menos, um
conhecimento béasico acerca deste assunto.

Por ultimo, é relevante evidenciar que a Educacdo Financeira foi incluida pela
Base Nacional Comum Curricular, em 2018, como tema transversal, enquanto a
Matematica Financeira jA constava como conteudo do Ensino Basico em outros
documentos da educacdo. Ha uma distingdo entre Matematica Financeira e Educacéo
Financeira e, segundo Annunciato (2018), refere-se ao fato de que “enquanto a primeira
€ uma area que aplica conhecimentos matematicos a analise de questdes ligadas a
dinheiro, a segunda esta ligada a formacao de comportamentos do individuo em relacao

as financas. Por esse, e outros motivos, ndo faz sentido trabalhar listas de exercicios
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ficticios com os alunos, pois o objetivo é que sejam cidadaos conscientes da importancia
do dinheiro na vida social e que saibam gerenciar suas financas, inclusive para nao
entrarem para as estatisticas de endividamento populacional.

Neste sentido que a Educacéo Financeira € abordada neste trabalho de pesquisa.
Serao desenvolvidos conceitos relacionados a taxas, rendimentos, inflacdo, depreciacao,
da forma mais atual possivel e introduzindo o assunto de forma que os alunos percebam
gue faz parte da sua realidade pessoal. O assunto precisa ser tangivel aos alunos, eles
precisam se perceber parte do problema que estdo buscando resolver.

2.4 Objetivos e pergunta diretriz

Depois de justificar a importancia da abordagem da Educacdo Financeira, da
utilizacao de Programacéo de Computadores e dos métodos de ensino que permitem que
os alunos sejam ativos e desenvolvam habilidades pessoais, pode-se apresentar 0s
objetivos dessa abordagem. Com esses conteudos, conceitos e ideias, este estudo
pretende investigar o papel da Programacdo de Computadores no Ensino e
Aprendizagem de Matematica, o conhecimento dos alunos acerca da Educacéo
Financeira e das proprias financas, através dos sonhos que tém. Além disso, pretende-
se criar um ambiente propicio para o desenvolvimento de habilidades e competéncias
pessoais, conforme evidenciado anteriormente, como saber selecionar dados, expor
resultados, falar em publico, entre outros.

Este trabalho de pesquisa investigara o interesse dos alunos na aprendizagem de
programacao de computadores, a desenvoltura deles nas atividades que envolvem esse
método de codificar e como essa utilizacdo pode ser proveitosa para melhorar a
aprendizagem de conceitos matematicos. Na atividade planejada, busca-se proporcionar
um ambiente de aprendizagem em que o professor desempenha um papel de mediador
e gque os estudantes sejam protagonistas da prépria aprendizagem.

Como guia dessa pesquisa buscar-se-ao respostas as indagacdes que permeiam

as curiosidades de uma professora-pesquisadora em formacgéo: Como a programacgéao
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em Python pode potencializar o ensino e a aprendizagem da Educacao Financeira neste
cenario?

Mesmo com essas motivagdes, “a pergunta diretriz, entretanto, pode ser
modificada a medida que a propria experiéncia com o trabalho de campo e as leituras de
novas referéncias levem o autor a ganhar uma nova perspectiva que transforma o foco
em questdo” (BORBA, ARAUJO, 2020, p. 35). Dessa forma, sabe-se da importancia de
estar atento em cada etapa da pesquisa buscando aperfeicoa-la de acordo com o0s
nuances das mudancas que aparecerem. Nesse sentido, Borba e Araujo (2020)
defendem que o design da pesquisa vai sendo construido a medida que a pesquisa é

desenvolvida e as etapas ndo podem, dessa forma, ser rigidamente definidos a priori.

2.4.1 Pergunta secundaria

Como pergunta secundaria ainda buscar-se-a compreender como a educacao
financeira pode ser explorada no Ensino Médio para contribuir com a formacéo cidada do
estudante.

As novas perguntas que surgirem e possibilidades que forem evidenciadas durante
este trabalho de pesquisas serdo indicadas nas proximas secdes, conforme forem

analisados os resultados.
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3 ESTUDOS CORRELATOS

A necessidade da abordagem da Educacdo Financeira e da Programacdo de
Computadores foi evidenciada e é defendida por outros trabalhos de pesquisa em
Educacao Matematica. S&o poucas as iniciativas nessa vertente, principalmente se o foco
for a programacéao na linguagem Python, mas pode-se discorrer sobre quatro trabalhos
realizados com este tema e que se considera relevante trazer como estudos correlatos
para comparagao com esta monografia.

O primeiro deles é dos autores Lebnidas de Oliveira Brand&o, Paulo Vinicius Vieira
e Priscila da Silva Neves Lima (LIMA; VIEIRA; BRANDAO, 2019), intitulado “Ensino de
algoritmos, programac&o e matemética: panorama e estudo de caso com estudantes de
escola publica brasileira”, desenvolvido em 2017 e publicado em 2019, no VIII Congresso
Brasileiro de Informética na Educacao e nos Anais do XXV Workshop de Informatica na
Escola.

Neste trabalho, os pesquisadores prepararam o professor titular das turmas de
primeiro ano de uma escola estadual da periferia de S&o Paulo, em um curso de 30 horas,
para trabalhar com Programacéo no estudo de matematica. O professor relatou algumas
dificuldades, mas o projeto foi executado e todos os alunos do primeiro ano do Ensino
Médio foram convidados a participar. Entre os inscritos, foram sorteados 24 alunos para
comporem 2 turmas de 12 alunos cada. A limitacéo na participagédo dos alunos foi gerada
pela disponibilidade de computadores na sala de informéatica em que aconteceram as
aulas, que contava com 13 computadores, um deles sendo utilizado pelos instrutores.

Os autores justificam a importancia do trabalho de pesquisa nas recomendacdes
dos Parametros Curriculares Nacionais e Base Nacional Comum Curricular, que indicam
a utilizacdo transversal da tecnologia e da programac¢do no ensino basico. Essa
utilizag@o, por sua vez, € justificada pela potencializa¢do da aprendizagem dos contetdos
especificos das disciplinas e pelo desenvolvimento de habilidades basicas relacionadas
a computacdo, como capacidade de abstracdo, decomposicdo de problemas e
estratégias algoritmicas.

A principal pergunta norteadora dos estudos foi sobre a averiguagao do atual

estado de insercdo de Algoritmos, programagcao ou pensamento computacional nos
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curriculos da educacédo basica do Brasil e como questdo secundaria os pesquisadores
procuraram investigar quais os trabalhos que relacionam a programacdo com a
matematica.

A aplicacéo da atividade pedagogica foi dividida em dois médulos, o primeiro sobre
utilizou conceitos elementares de algoritmos e o sistema iVProg, enquanto o segundo
modulo foi dedicado ao estudo de Python. Ao todo foram realizadas 70 atividades,
incluindo um projeto final, em que os alunos exerceram papel ativo de investigadores e
executores.

Como concluséo, os autores evidenciam os dados da pesquisa referencial, em que
apontam projetos desenvolvidos por profissionais da area de tecnologias em ambientes
educacionais, como Pernambucoders, Computacdo na Escola, Projeto Rope,
CodefiKIDS, Codifique, Letramento em Programacéo, Code.org, Programaé, Escola de
Hackers e Computacédo na Escola. E sobre os resultados especificos da atividade pratica,
apontam gue tiveram dificuldades para obter dados sobre o desempenho dos alunos mas
“foi possivel notar nos alunos o desenvolvimento da abstragdo em relacéo aos exercicios
e a lidar com variaveis propostas” (LIMA; VIEIRA; BRANDAO, 2019, p. 704), e no projeto
em que os alunos precisavam observar um problema do cotidiano e propor uma solucao
implementada com Python, “todos os programas desenvolvidos puderam ser executados
e estavam coerentes com as propostas iniciais” (LIMA; VIEIRA; BRANDAO, 2019, p.
705). Assim, os pesquisadores concluem que os alunos compreenderam os conceitos de
algoritmo e conseguiram dominar a linguagem de programacéo em Python e evidenciam
gue as notas dos alunos na disciplina de matematica tiveram um aumento significativo
nos bimestres observados.

O segundo trabalho relacionado é dos autores Caroline Dantas, Angélica Gouveia
e Mirtha L. Fernandez Venero (2017), intitulado “Programacdo em Python: Inserindo
mulheres na tecnologia”, desenvolvido em 2016 e publicado em 2017 no VI Congresso
Brasileiro de Informética na Educacdo e nos Anais dos Workshops do VI Congresso
Brasileiro de Informatica na Educacéo.

Este trabalho surge como iniciativa das alunas do Bacharelado em Ciéncia e
Tecnologia da UFABC, Caroline Dantas e Angélica Gouveia, que procuraram a

professora Mirtha Venero, para respaldo burocratico e técnico. As discentes tinham o
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interesse de oferecer uma oficina sobre programacdo em Python para mulheres. A
justificativa envolvia a crescente demanda de profissionais na area de tecnologia e o
namero de mulheres relativamente baixo neste mercado.

O objetivo da atividade envolvia a tentativa de tentar tornar esse espago mais
democratico e igualitario e possibilitar desenvolvimento profissional nesta area e contou
com a inscricdo de 163 mulheres, em dois dias, entre alunas da universidade e publico
externo. Destas, foram selecionadas 30 para participarem da oficina e, que concluiram
as aulas foram 8 pessoas. As justificativas para a desisténcia envolvem a troca de
semestre letivo, que muda os horarios dos alunos, e interesses pessoais. Além disso, as
autoras indicam que a turma de 30 mulheres possuia niveis diferentes de conhecimento
sobre programacdao, o que pode ter causado algumas desisténcias.

Mesmo assim, evidenciam-se comentarios positivos das participantes, o interesse
do publico-alvo em atividades dessa area (que pode ser percebida pela quantidade de
inscritas) e a experiéncia positiva que foi construida pela interacdo entre as
pesquisadoras e as ideias de sonhos de cada uma das alunas.

O principal referencial teérico utilizado nesta pesquisa foi David P. Ausubel,
psicologo estadunidense, que desenvolveu uma teoria chamada de Aprendizagem
significativa. Essa teoria diz respeito a considerar os conhecimentos prévios dos
participantes da atividade didatica. Indica que depois de ter contato com um novo
conceito ou informacdo, ha a assimilacdo pelos conceitos preexistentes na estrutura
cognitiva e o estabelecimento desse conhecimento como um conceito conhecido. Além
disso, serviu como referéncia para o projeto algumas ac¢des conhecidas das autoras
como Women TechMakers, da Google e o0 Woman Up Games, no mundo dos games.
Como iniciativas brasileiras também s&o apontadas o MariaLab e o Programaria.

Este estudo é considerado como relevante para estar nos estudos correlatos por
envolver o desenvolvimento de mulheres na programacgéo e este trabalho de pesquisa
ser desenvolvido por uma professora-pesquisadora, do sexo feminino. Espera-se que,
gquando desenvolvido nas aulas de matematica, as meninas participantes também
possam ter a professora como referéncia e ver esse espaco como igualmente possivel

para elas e para os colegas.
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A terceira pesquisa a ser evidenciada € do professor Leomir Augusto Severo
Grave (2021), intitulada “O pensamento computacional na pratica: uma experiéncia
usando Python em aulas de matematica basica”. Esse trabalho € uma Dissertacdo de
Mestrado, no Programa de mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional —
PROFMAT, na Universidade Federal de Santa Maria, em 2021.

O estudo traz como uma de suas justificativas o desempenho aguém do desejado
dos estudantes brasileiros em exames como o Programa Internacional de Avaliagédo de
Estudantes (PISA) e a necessidade de alternativas para melhorar o ensino e a
aprendizagem de matematica na educacdo basica, para o desenvolvimento de
conhecimentos basicos para o exercicio da cidadania. Além disso, Grave sustenta que o
desenvolvimento tecnoldgico proporciona novas formas de interacdo entre as pessoas e
de executar tarefas profissionais, evidenciando a demanda do mercado de trabalho por
habilidades na area da tecnologia.

Como justificativa para a insercdo da programacdo nas aulas de matemaética,
Grave aponta a mencéo da Base Nacional Comum Curricular, que por sua vez menciona
a importancia de tecnologias digitais e aplicativos para a investigacdo matematica e o
desenvolvimento do pensamento computacional. Para isso, o professor propés uma
atividade para investigacdo do pensamento computacional no ensino de matematica, em
uma escola privada da cidade de Cruz Alta, no Rio Grande do Sul. Contou com a
participacdo de 25 estudantes, do sétimo ano do ensino fundamental. Para o
desenvolvimento da oficina, utilizou-se o Google Colaboratory, ferramenta de
programacao da Google que aceita a linguagem Python e esta disponivel para uso online,
e atividades envolvendo o conteudo da aula e a resolucdo de problemas usando
programacao.

Como referencial teérico para o pensamento computacional, o pesquisador utiliza
a definicdo de Brackmann como uma capacidade cognitiva, critica e estratégica humana
de saber utilizar os fundamentos da computacao, com a finalidade de identificar e resolver
problemas, de tal forma que uma pessoa ou maquina possa executa-los eficazmente.
Aponta, também, a estratégia do matematico Polya para a resolucao de problemas, que
envolve compreender o problema, designar um plano, executar o plano e fazer o

retrospecto do problema.
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Como conclusdo, Grave aponta que “no desenvolvimento das atividades usando
0 Google Colab, foi percebido um interesse por parte dos alunos em conhecer mais sobre
a linguagem de programacéao Python” (GRAVE, 2021, p. 54). Os alunos demonstraram
autonomia e mostraram-se surpresos com as possibilidades que perceberam na
programacao de computadores. Para finalizar, o professor afirma que “é possivel inserir
a linguagem de programacédo em aulas de matematica de forma pratica e objetiva usando
a linguagem de programacéo Python e o ambiente Google Colab” (GRAVE, 2021, p. 55).
Indica como sugestédo para outras pesquisas o desenvolvimento de material didatico de
facil acesso a professores da educacdo basica, adequados ao pensamento
computacional e a BNCC.

Por fim, o quarto trabalho a ser elencado aqui € a dissertacdo de Guilherme
Moraes Presente, apresentada no Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia, na
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. A pesquisa € intitulada “O ensino da
matematica por meio da linguagem de programacéao Python” e foi apresentada em 2019.

A justificativa para o desenvolvimento deste trabalho utiliza o indice de
Desenvolvimento da Educacdo Béasica (IDEB) de 2013 a 2017, que constata baixo
aproveitamento dos alunos nos anos iniciais. Como objetivo do trabalho, o autor
evidencia a investigacao acerca dos impactos de se utilizar a linguagem de programacéao
Python para complementar os conhecimentos obtidos em sala de aula.

A atividade foi desenvolvida com um grupo de dez alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola particular de Ponta Grossa, no Parand. Buscou-se
desenvolver os conteddos relacionados ao primeiro bimestre do ano, como antecessor e
sucessor, sequéncia numérica, operacfes matematicas e expressao numérica. Antes do
desenvolvimento da experiéncia didatica foi aplicado um questionario para sondar quais
eram as necessidades pedagdgicas dos alunos no que tangia os estudos de matematica.

A pesquisa se referenciou nas teorias de Aprendizagem Significativa de Ausubel
e na teoria do Construcionismo de Papert. Como resultados, Presente indica ter
comprovado que a utilizacdo da linguagem Python como meio de complemento do ensino
contribui para o melhor desenvolvimento educacional e logico dos estudantes, além de
fortalecer o conhecimento ja adquirido pelos alunos, em contelldos como expressao

numeérica e operagdes matematicas.
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Diante dos estudos apresentados, pode-se evidenciar aproximacbes e
distanciamentos com a pesquisa que se apresenta aqui como uma proposta de Educacéo
Financeira através da Programacdo em Python. As pesquisas utilizaram oficinas
desenvolvidas com diferentes publicos e, enquanto o primeiro trabalho tem como publico
alvo o ensino médio, como essa, a segunda tem como publico-alvo alunos de graduacéo
e a terceira e quarta, alunos do ensino fundamental. Dessa constatacao pode-se concluir
que a linguagem em Python pode ser utilizada e estudada por pessoas de todas as
idades.

As quatro pesquisas indicam a relevancia de habilidades em tecnologias digitais,
mais especificamente programacdo, para o mercado de trabalho. A emergente
necessidade de profissionais com esse conhecimento foi elencada em todas as
pesquisas. A primeira, terceira e quarta pesquisas tem como motivagédo a investigacao
dos beneficios da programacédo em Python nas aulas de matematica e concluem com
resultados positivos, afirmando que os alunos tiveram os estudos favorecidos pela
interse¢cdo com a programagcéao. Neste trabalho tem-se a mesma curiosidade: investigar
as potencialidades da Programacao na sala de aula de matematica.

Outro ponto em comum no primeiro, terceiro e quarto estudos € a referéncia a
Base Nacional Comum Curricular e a indicacéo da utilizacdo das tecnologias em sala de
aula. A transversalidade da programacao na disciplina de matematica € indicada como
motivacdo, além dos baixos desenvolvimentos dos alunos da escola basica nos testes
nacionais e internacionais. Esta pesquisa também se propde a observar as indicacdes
da Base Nacional Comum Curricular para o desenvolvimento das habilidades e
competéncias evidenciadas.

O segundo estudo diferencia-se um pouco, pelo publico-alvo e também por ter sido
proposto por estudantes de um curso de Bacharelado na area da tecnologia. Porém, é
importante ter como referéncia por apontar a necessidade de profissionais no mercado
de trabalho, mas, principalmente, pela igualdade pretendida na area digital. Quando se
desenvolve atividades didaticas como a proposta nesta pesquisa, faz-se necessario
estimular da mesma forma alunos e alunas, mostrando que as possibilidades se

apresentam de igual forma para os dois publicos.
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E nesse cenario que o presente estudo é desenvolvido, afastando-se um pouco
de teorias utilizadas como Aprendizagem significativa e Construcionismo, mas
preocupando-se com questdes relativas a formacéo cidada dos estudantes.

Espera-se que o0s resultados sejam positivos, como o0s evidenciados nas

pesquisas referenciadas acima.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta investigacao é sobre o papel da Educacao financeira na formacgéo do estudante
e sobre as potencialidades de utilizar a Programacéo de computadores como ferramenta
metodoldgica para intermediar os estudos e o processo de aprendizagem. Além disso, &
evidenciada a importancia de conhecimentos sobre programacao para o mercado de
trabalho, independente da &rea de atuacao. Por esses e outros motivos, percebe-se que
o aluno precisa estar totalmente envolvido no processo de aprendizagem em que esta
inserido, para que a pratica pedagogica faca sentido, desperte o interesse, envolva o
estudante no seu desenvolvimento mas, principalmente, tenha influéncia na formacéo
integral do estudante como cidad&o.

Para atingir esses objetivos, € necessario que as metodologias utilizadas sejam
favoraveis, permitindo que o aluno tenha espaco criativo, seja investigador, tenha lugar
de fala e de acdo no processo de sua aprendizagem. Segundo Campos, wodewotzki e
Jacobini (2018, p. 45)

o trabalho com projetos é uma forma pedagdgica de agdo em que um programa
de estudo é desenvolvido a partir da organizacdo e do desenvolvimento
curricular, com a explicita intenc&o de transformar o aluno de objeto em sujeito.
Esta pedagogia baseia-se na concepg¢éo de que a educagao € um processo de
vida, e ndo apenas uma preparacdo para o futuro profissional ou uma forma de
transmisséo da cultura e do conhecimento.

Essa definicdo abrange varios dos objetivos deste trabalho e por isso considera-
se relevante discorrer sobre o trabalho com projetos. Malheiros (2008) indica que o0s
projetos tem relacéo estreita com os interesses e objetivos de quem desenvolve, e que
objetivos e metas apontam para os resultados que se deseja e que se esforca para
alcancar. Além disso, a autora evidencia que “um projeto consiste na antecipacdo de uma
agao que envolve referéncia ao futuro” (MALHEIROS, 2008, P. 56) porém se difere de
uma visao prospectiva que se difere da realidade.

Nesse sentido, a atividade precisa estar vinculada diretamente com a realidade,
atual ou futura, dos alunos e, necessariamente, precisa estimular a participacéo ativa dos
estudantes. Segundo Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018), essa participacdo esta
relacionada com o estudo de situagcbes presentes do cotidiano do aluno, estimulando

diversas reflexdes que envolvem, além dos aspextos curriculares, multiplas questées
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relacionadas com tais situacdes. No que tange especificamente a disciplina em que se
insere essa atividade, a “aplicagdo da matematica para resolver problemas reais, também
gera necessidades para o levantamento de dados e para simplificacdo das situagdes da
realidade” (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2018, p. 49).

Para finalizar, elenca-se como indispensavel que os projetos trabalhem com dados
reais; relacionem dados ao contexto em que estdo inseridos; exijam dos alunos
interpretacdo dos resultados; permitam que as atividades sejam realizadas em grupo
para favorecer o debate de ideias entre os alunos; e promovam julgamentos sobre a
validade das conclusdes (permitindo o compartilhamento das conclusées com a classe e
a apresentacdo das justificativas) (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2018). Esses
aspectos estao presentes na proposta que estéa inserida nesta monografia.

E com a metodologia de projetos que se desenvolve a proposta pedagdgica
descrita nas proximas secfes. Além de se preocupar com esse método de potencializar
o envolvimento dos estudantes, ainda apresenta-se, nas proximas subsecoées, o refencial
acerca dos principais elementos deste trabalho: a Educac¢éo Financeira e a Programacgéao
de Computadores.

4.1 Tecnologias digitais

A Programacao de Computadores é indispensavel nesse trabalho de pesquisa
pois € o cerne da proposta didatica que se esta investigando. Para Campos, Wodewotzki
e Jacobini (2018, p.50)

vemos o papel da tecnologia informatica [...] quer como ferramenta de apoio
operacional, quer como instrumento que venha contribuir para a superacéo de
vérios desafios frequentemente encontrados nas salas de aulas tradicionais, tais
como o desinteresse do aluno e a falta de habilidades apropriadas para o
mercado de trabalho

Assim, fica evidente o papel das tecnologias, dentro da metodologia de projetos,
no que tange o estimulo ao interesse dos alunos e a apropriacdo de habilidades para o
mercado de trabalho atual, em que emergem as necessidades de qualificacdo na area

digital.
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Além disso, no panorama da realidade e do contexto em que o aluno se insere,
Borba, Silva e Gadanidis (2018) evidenciam a forma acelerada com que as inovacdes
tecnologicas vém tomando espacgo social, com computadores pessoais cada vez mais
potentes e conexao de internet cada vez mais veloz. Os autores também explicam que,
neste contexto, surgem versbes cada vez mais atualizadas de ‘linguagens de
programacao, sistemas operacionais, softwares, aplicativos para internet, redes sociais
e equipamentos eletrénicos multifuncionais portateis, como notebooks, tablets, telefones
celulares, cameras digitais, dentre outros” (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2018, p. 21).
Essas sdo ferramentas e possibilidades que existem para além da sala de aula e ainda
sao pouco ou hada exploradas no ambiente de aprendizagem.

E imprescindivel considerar essa interagéo pois a inovagéo tecnoldgica permite a
exploracdo de cenarios alternativos para a educacao e, mais especificamente, para a
educacdo matematica. A escola ja esta atrasada no processo de implementar essa
realidade na formacdo dos alunos, que interagem rotineiramente com as tecnologias.
Para explorar essas possibilidades, faz-se necessério investigar a utilizacéo de inovacdes
tecnologicas na educacdo matematica, a transformacdo da investigacdo matematica
baseada no uso de tecnologias e os tipos de atividades a serem explorados neste
contexto. E é a esses questionamentos que este trabalho de pesquisa se dedica.

Sao muitas as possibilidades de interpretacédo da atividade proposta. Um conceito
gue emerge da publicacdo de Borba, Silva e Gadanidis (2018), define “seres-humanos-

com-midias” e evidenciam como principais ideias relacionadas:

- 0 surgimento de uma nova tecnologia permite que novos tipos de problemas
matematicos sejam explorados;

- devemos evitar a domesticacdo de uma nova tecnologia. Ou seja, ndo devemos
deixar que ela seja utilizada da mesma forma e ancorada nas mesmas praticas
gue eram condicionadas por outras midias;

- devemos evitar o uso domesticado de novas tecnologias, buscando criar novos
problemas e atividades investigativas;

- a matemética baseada no uso de lapis e papel é qualitativamente diferente da
matematica baseada no uso de softwares;

- ha uma modelagem reciproca entre pensamento e tecnologia;

- a producdo de conhecimento matematico € condicionada pela tecnologia
utilizada;

- as tecnologias ndo sdo neutras ao pensamento matematico;

- as tecnologias transformam a Matematica
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Dentre esses apontamentos, destaca-se no segundo item a necessidade de alterar
a esséncia das atividades e ndo somente a abordagem que se faz delas; ndo vai alterar
0 engajamento do aluno o fato de eu mudar a forma de apresentar a ele 0 mesmo
exercicio que esta no livro didatico h& varios anos. O terceiro aspecto evidencia a
importancia do aluno no papel de investigacdo da solucdo de problemas e o sexto
elemento mostra que a producdo do conhecimento € condicionada pela tecnologia
utilizada. Nos sétimo e oitavo itens, pode-se entender que as tecnologias, além de ndo
serem neutras ao pensamento matematico, sdo capazes de transformar a matematica.
Como também sao capazes de transformar a educacao e a formacéao integral do aluno.

As tecnologias digitais estdo mudando, inclusive, a no¢do sobre o que € ser
humano, as normas sociais e os valores associados a determinadas ac¢des. E isso
acontece em ritmo diferente fora e dentro da escola, 0 que aumenta o abismo entre as
praticas de professores e alunos fora e dentro da instituicdo escolar (BORBA; SILVA,;
GADANIDIS, 2018). Na proxima secao sao discutidas possibilidades na programacéo de

computadores e, mais especificamente, na linguagem de Programacdo em Python.

4.1.1 Programacao em Python

A programacdo de computadores tem ganhado cada vez mais espago ha
sociedade. O mercado de trabalho gera uma grande demanda de profissionais com
conhecimento nessa area, mesmo sem formacéao técnica ou superior. Por isso, acredita-
se que deve ser implementada na escola, desde as séries iniciais.

Quando se fala sobre a relacdo das criangcas com as tecnologias, normalmente
ouve-se comentarios sobre o controle que supostamente os computadores teriam sobre

as pessoas. Para Papert (1986, p. 17)

€ a crianca que deve programar o computador e, ao fazé-lo, ela adquire um
sentimento de dominio sobre um dos mais modernos e poderosos equipamentos
tecnologicos e estabelece um contato intimo com algumas das ideias mais
profundas da ciéncia, da matematica e da arte de construir modelos intelectuais.


file:///C:/Users/Polyana/AppData/Roaming/Microsoft/AppData/Juliano/Desktop/TCC_RONILDO_4-8-11.doc%23_Toc300420996

34

Para falar sobre a definicdo de programar, Papert (1986, p. 18) indica que
“significa, nada mais, nada menos, comunicar-se com o computador huma linguagem
que tanto ele quanto o homem podem ‘entender”. Por meio de cddigos a pessoa que
esta programando pode estabelecer o que precisa ser ordenado, contado, comparado, e
0 computador executa, exatamente como esta escrito, na ordem em que esta escrito.
Papert (1986) evidencia, ainda, que é possivel aprender a comunicar-se com
computadores da mesma forma que se aprende a lingua materna e que comunicar-se
com um computador pode mudar a maneira como outras aprendizagens acontecem.

Embora sendo a tecnologia uma area em ascensdo no mercado de trabalho,
muitos alunos desistem dos cursos superiores em que ingressam. Para Reboucas,
Marques, Costa e Silva (2021, p.2)

Muitas vezes isso ocorre porque varios alunos ingressam no curso sem uma real
nocdo do que é um curso nessa area. Introduzir aos alunos de ensino médio
cursos dessa natureza € uma forma tanto de motiva-los a procurarem cursos de
uma area em expansao e que demanda muitos profissionais, quanto de deixar
mais claro o que se v& em um curso superior assim

Esta é outra justificativa para o uso de computacéo na sala de aula de matematica.
Além disso, “a aprendizagem por meio da programacdo muitas vezes é caracterizada
pela tentativa e erro” (CORREA, NOTARE, 2019, p. 298). Segundo os autores, nesses
casos o erro é considerado um erro conceitual, situacdo em que deixa de ser uma arma
de punicédo e passa ser uma oportunidade de aprendizagem, podendo potencializar o
processo de ensino e construgéo do conhecimento.

E relevante também considerar a importancia do desenvolvimento do pensamento
computacional, que é indicado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como um
dos objetivos relacionados a area de matematica das seéries finais do ensino fundamental

e do ensino médio. Na BNCC (2018, p. 273) encontra-se o seguinte trecho

outro aspecto a ser considerado é que a aprendizagem de algebra, como também
aquelas relacionadas a numeros, geometria e probabilidade e estatistica, podem
contribuir para o desenvolvimento do pensamento computacional dos alunos,
tendo em vista que eles precisam ser capazes de traduzir uma situacdo dada em
outras linguagens, como transformar situacdes-problema, apresentadas em
lingua materna, em férmulas, tabelas e gréficos e vice-versa

Entdo, da mesma forma que a matematica contribui para o pensamento

computacional, 0 pensamento computacional também tem contribuicbes diretas para a
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aprendizagem de matematica. Segundo Barichello (2021, p. i), “pensamento
computacional refere-se a capacidade de resolver problemas a partir de conhecimentos
e praticas da computagao, englobando sistematizar, representar e analisar’. E neste
trabalho utiliza-se a programacédo de computadores para sistematizar, representar e
analisar conhecimento de Educacgéao Financeira.

Para isso, definiu-se a linguagem de programacdo em Python como ferramenta

utilizada nesta experiéncia didatica. Barichello (2021, p. iv) define que

Linguagem de programacao: € uma linguagem usada para descrever algoritmos,
escrita por um ser humano, que pode ser compreendida por um computador.
Nesse caso, o termo “compreender” esta sendo usado no sentido bem restrito de
“seguir os passos”. Normalmente, linguagens de programacdo possuem um
conjunto pequeno de comandos disponiveis e sintaxe muito rigida para que nao
reste qualquer ambiguidade no momento da execucédo dos comandos. Isso pode
comprometes a agilidade do seu uso, pois é necessario conhecer varios detalhes
especificos que, eventualmente, variam de uma linguagem para outra. Exemplos
de linguagens comuns atualmente sao: Python, Javascript, C e Portugol.

Além de ser uma linguagem de uso comum atualmente — estando hoje em varios
produtos que conhecemos, como 0 Google, a Nokia e a Disney -, Python é escolhida por
ter sido criada com o objetivo de ser uma linguagem de alto nivel e ao mesmo tempo ser
de facil entendimento (GRAVE, 2021). Ser de alto nivel significa ter a codificacao préxima
da lingua utilizada para comunicagao e “Python se aproxima muito da lingua inglesa,
seguindo uma logica na qual o aluno sabe o que esta dizendo para o computador”
(GRAVE, 2021, p. 33). Pode-se exemplificar com o comando print, que imprime a
mensagem de saida para o usuario, e pode ter a funcdo entendida pela sua
nomenclatura.

O Python funcionalidades que englobam as funcdes de calculadora. Tem
operadores matematicos integrados que permitem a codificacdo de contas e expressées
algébricas. Mas, além disso, tem fungdes especificas como o operador “//” que retorna o
resto inteiro da divisdo realizada e “%” que, ao contrario da calculadora, nao calcula a
porcentagem, mas o resto deixado na divisdo com quociente inteiro. Grave (2021, p.34)
indica que

O que difere o Python de uma calculadora convencional, é o algoritmo, que
guando escrito na linguagem do Python, podera ser executado ao toque de um
enter e ser adaptado para outros problemas, como ja mencionado no
reconhecimento de padrées no pensamento computacional
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O potencial de adaptacédo dos codigos é o que torna o Python funcional e dinamico,
tornando-o mais proveitoso que o processo algébrico feito passo-a-passo.

Existem varios softwares para programar nessa linguagem. O mais usual é o IDLE,
ambiente de desenvolvimento integrado para Python, mas é necessério fazer download
e consome bastante memdéria do computador que estiver sendo utilizado. Para facilitar a
utilizacdo pelos alunos, sugere-se a utilizacdo do Google Colaboratory (ou somente

Colab), que Ié e executa cédigos em linguagem Python e funciona de forma online.

Figura 1: Interface do Google Colab e codigo de programacao.

cO & Untitled2.ipynb

Arquivo Editar Ver Inserir Ambiente de execucdo Ferramentas Ajuda Todas as alteracdes foram salvas

+ Cédigo + Texto

Q v ° a=input(“Em que ano vocé nasceu?")
b=int(a)

<5 €=2021-b|
print("vocé tem",c,"anos")

O Em que ano vocé nasceu?1998
Vocé tem 23 anos

Fonte: acervo da autora

Na imagem pode-se observar a interface do Google Colab. Existe um campo de
codificacdo preenchido e o programa em questao solicita ao usuario uma informacao para
retornar outra. Na primeira linha, a variavel a est4 sendo utilizada para armazenar a
informacdo que o usuario dara como resposta para a pergunta “em que ano vocé
nasceu?”. Como as variaveis obtidas pelo comando input, de entrada de dados, sao lidas
como variavel string (palavras), na segunda linha faz-se a converséo da variavel a para
inteiro, nomeando-a de b. Na terceira linha, a variavel c calculara a diferenca de 2021
(ano presente) com o0 ano que a pessoa hasceu. Na linha quatro estd o comando de saida
de dados, que tem um texto informativo sobre a idade do usuéario, utilizando o valor
calculado na variavel c.

Torna-se imprescindivel destacar a importancia da sintaxe dos comandos. Cada
ponto paréntese, aspa ou sinal € indispensavel para que o computador faca a leitura

correta do cddigo e execute as fungbes assertivamente.
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4.2 Educacéao Financeira

Para falar sobre Educagédo Financeira, é necessario definir o que esse conceito

significa e qual é o peso social que carrega. Para Machado (2011, p. 16)

O objetivo da educacéo financeira ndo é enriquecer, sim entender como é o
funcionamento do dinheiro e apresentar os diversos caminhos que podem ser
tracados. O que é importante é apresentar a gama de opcdes que se tem a partir
de um conjunto de conhecimentos, ndo definir o que se deve fazer com o dinheiro.
E necessaria a compreens&o que cada um € capaz de construir seus proprios
valores e decisbes

Visto que todo cidadao tem relagcdo com dinheiro por seu convivio social, pelas
necessidades basicas e pela imposi¢cdo do mercado, é imprescindivel que os brasileiros
tenham acesso a, pelo menos, um conhecimento minimo sobre finangas. Hofmann e
Moro (2012, p. 48) indicam que

Conceitos, conhecimentos, competéncias e habilidades econbmicas séao
necessarios para as atividades econbmicas mais triviais empreendidas
recorrentemente pelos agentes que interagem em economias de mercado.
Compreender, em alguma medida, os fundamentos econémicos, sociais, legais
e mesmo linguisticos subjacentes as praticas econémicas cotidianas é condi¢édo
para a interacdo e para a socializacdo econdmica da populagéo. A familiaridade
com no¢des como propriedade, valor, precgo e juros, por exemplo, e a capacidade
de leitura e interpretacéo de documentos financeiros sdo exemplos de elementos
gue fazem parte da educacdo financeira da populagdo, seja de forma
institucionalizada, em ambientes de ensino como a escola, seja informalmente,
mediante processos sociais e familiares de introducdo a loégica econdmico-
financeira

De todo modo, a educacdo financeira tem papel de destaque no que tange
aumentar a consciéncia, resolver problemas e gerar dinheiro, garantindo que haveréa
inteligéncia financeira para seu gerenciamento e nao gasto de forma despreocupada
(MACHADO, 2011). Machado (2011) ainda evidencia que tempo e dinheiro sao
ingredientes basicos para qualquer programa de financiamento e que, quanto mais se
tiver um, menos precisa do outro. Ressalta também algumas formas basicas de investir:
acOes, imoveis e renda fixa. Qualquer investimento deve estar relacionado diretamente
com objetivos pessoais para que se saiba alocar os recursos e nao gerar panico em
momentos de crise.

As aplicacdes financeiras envolvem varios conceitos como renda fixa ou variavel,
volatilidade, e diferentes taxas, nomenclaturas e possibilidades. Na secdo metodologia

sao apresentadas definicbes desses elementos.
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Sao iniciais os desenvolvimentos na area de educacao financeira na escola basica
no Brasil. Em 2007, Savoia, Saito e Santana, evidenciaram que o desenvolvimento da
educacao financeira no Brasil estava em fase de desenvolvimento inferior aos Estados
Unidos e Reino Unido. Enquanto Estados Unidos contava com a obrigatoriedade na
grade escolar de alguns estados, com bancos que promoviam programas de educacao
financeira, e o Reino Unido tinha forte envolvimento de professores no processo de
ensino e criagdo de fundo com o intuito de estimular a cultura da poupanca, no Brasil ndo
havia iniciativa. Essa diferenca era explicada pela “compreensao de fatores historicos,
culturais, bem como da responsabilidade das instituicbes no processo de educacao
financeira” (SAVOIA, SAITO, SANTANA, 2007, p. 1137).

Em 2010 foi criada a Estratégia Nacional de Educacao Financeira (ENEF), no
Brasil, que € “uma mobilizagdo em torno da promocéo de ac¢des de educacao financeira,
securitaria, previdenciaria e fiscal no Brasil” (BRASIL, 2021, p. 1). Esse programa tem
como objetivo contribuir para o fortalecimento da cidadania ao organizar e apoiar acées
que ajudem a populacdo a tomar decisdes financeiras mais autbnomas e conscientes.

Na Escola, a Educacao Financeira € evidenciada pela criacdo da Base Nacional
Comum Curricular, criada em 2018 e com previsao de ser implementada totalmente a

partir de 2022. Nela esta destacado que

Cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e as
propostas pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a
vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora (BNCC, 2018, p. 19)

Dentre estes temas transversais e contemporaneos, destaca-se a educacao
financeira e a educacao para o consumo.
4.2.1 Educagéao Financeira x Matemética Financeira

Pode haver confusdes entre os conceitos de Educacdo Financeira e matematica
financeira. A matematica financeira € um contetdo integrado a educacado matematica,

que utiliza férmulas e conceitos logicos, realiza célculos de determinadas situacoes,
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inventadas ou ndo, com o objetivo de desenvolver o conhecimento especifico de
conceitos como juros, montante, capital, taxa e tempo.

Por outro lado, a educacdo financeira, como referenciado acima, esti
intrinsecamente ligado a relagdo do aluno com os seus conhecimentos sobre finangas.
N&o h& educacdo financeira que nao transforma a forma do estudante se relacionar com
o dinheiro, ndo proporciona a reflexdo sobre gastos, rendimentos, inflagcdo, depreciacéo.

Para que haja o envolvimento do aluno e a reflexdo sobre sua prépria realidade,
0s estudos precisam estar inseridos no contexto em que o estudante se encontra e, de
alguma forma, envolver a modelagem de situacdes reais. A matematica financeira pode

ser um instrumento, ou ndo, da educacéo financeira.



5 TECNICAS E PROCEDIMENTOS

Para o desenvolvimento deste trabalho de pesquisa foram utilizadas diferentes técnicas
e procedimentos no que diz respeito a metodologia. Uma oficina foi desenvolvida com
alunos da primeira série do Ensino Médio de uma escola particular de Porto Alegre,
estudantes na faixa etaria de 15 e 16 anos, oportunidade em que foram aplicados dois
questionarios aos alunos. O primeiro questionario tinha o objetivo de sondar
principalmente o conhecimento prévio dos participantes da pesquisa sobre Educacéo
Financeira e Programacao em Python, bem como 0s sonhos e objetivos pessoais dos
alunos. O segundo guestionario foi aplicado ao final da oficina, como ultima tarefa dos
participantes. O objetivo desse questionario foi comparar o conhecimento prévio dos
alunos sobre os conceitos técnicos desenvolvidos na oficina com os conhecimentos
desenvolvidos durante a atividade de pesquisa.

Além dos questionarios, a professora pesquisadora utilizou um diario de campo,
no qual tomou nota sobre observagdes que considerou pertinentes durante a realizagéo
da oficina. Aspectos sobre as rea¢des dos alunos, seus posicionamentos frente ao tema
proposto, comentarios relevantes, foram anotados para serem discutidos nas préximas
secoes.

Outra fonte de pesquisa relevante para este estudo séo os dados produzidos pelos
alunos. Como atividade final da oficina, os estudantes precisaram apresentar um trabalho
sobre uma aplicacdo financeira de renda fixa, a modelagem do comportamento do
montante nesta aplicacdo ao longo do tempo, com Programacao em Python, bem como
aspectos relevantes sobre inflacdo e sobre a relacdo deste tipo de investimento com a
realizacdo dos sonhos que apontaram no inicio da oficina. Estes dados, apresentacoes,
codigos criados pelos participantes, relacdes criadas por eles, serdo analisadas com
base nas referéncias utilizadas nesta pesquisa.

A importancia da variedade de métodos de pesquisa é apontada por Borba e
Aradjo (2020) quando afirmam que a utilizagdo de diferentes procedimentos
metodoldgicos em uma pesquisa esta ligada diretamente com a credibilidade da mesma.

Para estudar as fontes apontadas anteriormente, utilizou-se a metodologia de

Pesquisa Qualitativa em Educacdo Matematica. E comum relacionarmos a Matematica,
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e tudo que advém dela, a nUmeros e as ciéncias exatas e, consequentemente, a uma
abordagem quantitativa. Porém, quando estamos nos referindo a Educacdo Matematica
precisamos considerar principalmente o aspecto educacional. Para Godoy (1995), a area
do conhecimento que se preocupa com fendmenos educacionais € indicada pela
expressao “ciéncias sociais” pois engloba relacdes de carater humano e social. Assim,
como a analise desse estudo é balizada por informacdes mais descritivas, a pesquisa
qualitativa € mais adequada.

Na abordagem qualitativa, Borba e Araujo (2020, p. 33) apontam que “construir
uma pergunta diretriz € um ponto crucial, do qual depende o sucesso de qualquer
pesquisa”. Os autores também chamam atencao ao fato de que essa pergunta € a sintese
do caminho de escolha dela, “ou seja, que todo processo de construcao da pergunta faz
parte da propria pergunta” (BORBA; ARAUJO, 2020, p. 33). Por isso, nas primeiras
secobes deste estudo sdo elencadas as motivacdes da escolha deste tema de pesquisa e
a inquietacdo que gerou as perguntas diretrizes.

A importancia da abordagem qualitativa neste estudo também pode ser justificada
pelo fato de a investigagdo ser acerca de “como” acontece a aprendizagem. Segundo
Borba e Araudjo (2020, p. 24), “o resultado da pesquisa € associado ao objetivo e a
abordagem metodoldgica utilizada” e, por isso, para podermos ter um resultado que
discorre sobre aspectos como o papel do professor na mediacdo de atividades com
computadores, como se estabelece a relacéo entre professor e alunos no ambiente virtual
ou como acontece a aprendizagem com programacao em Python, € necessario que a
abordagem possibilite uma analise descritiva e qualitativa das percepcfes da
pesquisadora.

Para isso, Bogdan e Biklen (1994), indicam a caracterizacdo da pesquisa

qualitativa:

1. Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados € o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal; (p. 47)

2. A investigacdo qualitativa € descritiva; (p. 48)

3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos; (p.49)

4. Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva; (p. 50)

5. O significado € de importancia vital na abordagem qualitativa; (p. 50)



42

Porém, precisa-se considerar que o ambiente natural da pesquisa em educacéao é
comumente associado a sala de aula, onde os colegas se encontravam, compartilhavam
e 0s professores podiam instruir conforme percebiam a necessidade no decorrer de cada
atividade proposta. Em contrapartida, este trabalho de pesquisa foi desenvolvido em
ambiente virtual de aprendizagem, através da plataforma Meet da empresa Google, no
qual a professora pesquisadora ndo conseguia ver os alunos e alguns nao tinham nem a
possibilidade de utilizar microfone, precisando se comunicar apenas de forma escrita.
Essa forma de comunicagédo possibilitou que fossem utilizadas outras duas fontes de
pesquisa: as gravacoes dos encontros em video e 0s registros feitos pelos participantes
no chat da plataforma.

Essa realidade € consequéncia da pandemia causada pelo Covid-19 que forcou
as escolas a oferecerem somente a modalidade de ensino a distancia durante varios
meses em 2020 e o ensino hibrido (alguns alunos de forma presencial e alguns alunos
através da internet) da metade de 2020 até o presente momento. A Universidade Federal
do Rio Grande do Sul segue, desde margo de 2020 de forma virtual e permitiu somente
que a atividade de pesquisa fosse desenvolvida dessa forma.

E nesse ambiente que se constitui o desafio de o pesquisador descrever e analisar
0 processo com mais énfase e importancia do que o resultado, observando como
acontecem as interacdes, as reacdes e, principalmente, a aprendizagem do contetdo
proposto.

Além disso, os avancos tecnoldgicos tém gerado muitas mudancas sociais e ha
uma certa pressdo pela educacdo continua através da educacdo a distancia, como
indicado por Moran (2001). Segundo o autor, “isso nos obriga a repensar os modelos
pedagdgicos que nos temos, aqueles modelos centrados no professor, que comecam a
mudar, a ser mais participativos” (p. 1).

E nesse contexto que acontece a investigacéo descrita neste trabalho. Através da
pesquisa qualitativa busca-se responder as perguntas diretrizes a fim de obter resultados
acerca dessa transformacdo social que acontece através das tecnologias, mais

especificamente na Educacao Financeira, com o uso de Programagé&o.
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5.1 Oficina: organizacao e planejamento

Esse estudo é composto pela investigacdo de respostas sobre o papel da
Educacao Financeira para a formacéo da cidadania e como a Programagao em Python
poderia ser potencializadora do processo de aprendizagem em matematica, atravées do
desenvolvimento de uma oficina com alunos do primeiro ano de uma escola particular de
Porto Alegre, durante o segundo semestre de 2021. Como relatado anteriormente, as
atividades foram desenvolvidas de forma virtual, através da plataforma Google Meet e
Google Sala de Aula — em que foi criada uma sala especifica para este fim - e, por isso,
foram planejadas e organizadas considerando o cenario de ensino disponivel.

O curso proposto foi oferecido como oficina extracurricular na escola onde foi
desenvolvida, para trés turmas do publico-alvo descrito anteriormente, totalizando mais
de cem alunos. Por ser um trabalho de pesquisa, de livre participacdo, sem fins
avaliativos, em turno contrario as aulas regulares, a oficina contou com sete participantes,
de 15 e 16 anos, sendo trés meninos e duas meninas.

A atividade didética intitulada Programando sua Independéncia Financeira foi
organizada para desenvolver conteudos de Educacédo Financeira com o auxilio de
Programacao em Python. Como ndo eram solicitados conhecimentos prévios para 0s
participantes, os conhecimentos basicos técnicos, tanto da area de Educacédo Financeira
quanto de programacao de computadores, precisaram ser explicados, exemplificados e
exercitados durante a oficina.

Esse trabalho pratico de pesquisa foi dividido em quatro encontros de forma que
os alunos pudessem ser incentivados a participar da oficina, percebendo a relevancia
dos assuntos discutidos, aprendessem o basico de Programacdo em Python,
conhecessem um pouco sobre a area de investimentos e pudessem fazer um trabalho
gue unisse todo o conteudo da oficina. Além disso, era importante sondar o0s
conhecimentos prévios e posteriores a oficina com o obtivo de comparar os avancos
percebidos pelos proprios alunos no dominio destes temas.

A seguir apresento o planejamento de cada encontro, individualmente.
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5.1.1 Primeiro encontro: Independéncia Financeira e Sonhos

No inicio do primeiro encontro era necessério informar os estudantes sobre a
oficina, sobre quem era a professora-pesquisadora que iria desenvolvé-la, sobre as
caracteristicas de um trabalho de pesquisa e os documentos necessarios para que todo
o estudo fosse desenvolvido com ética e com criticidade cientifica suficiente para ser
validado academicamente.

Os alunos seriam comunicados sobre dois documentos que deveriam preencher
para participar da oficina: o termo de consentimento — a ser preenchido pelos pais (alunos
menores de dezoito anos) — dando permissao para que os filhos participassem da
pesquisa; e o termo de assentimento — a ser preenchido pelos estudantes — para
registrarem sua livre participacéo e a permissao para o uso de dados gerados por eles.
Esses documentos foram disponibilizados no ambiente virtual Google Sala de Aula,
criado especialmente para essa atividade didatica.

O primeiro encontro tinha o objetivo principal de despertar o interesse dos alunos
pela atividade proposta. Por isso, para motivar o inicio da conversa com os educandos,
escolheu-se um video disponivel na plataforma Youtube, no Canal da blogueira Jout Jout,
para acesso em https://www.youtube.com/watch?v=_0wj2_Aa70c&t=258s. O titulo do
video é “O poder de um guardanapo” e, nele, Jout Jout mostra um guardanapo em que
tinha escrito metas e sonhos — como ganhar dinheiro, trabalhar com o que gosta, viajar,
ter uma vida saudavel - e, ao reencontra-lo anos depois, fala sobre ter realizado todos os
itens elencados anteriormente. Com isso, € possivel iniciar uma discussdo sobre a
importancia de definir objetivos pessoais e profissionais.

Na sequéncia, o planejamento contava com um relato pessoal de guardar
pequenas quantias, poupar para ter. O objetivo deste relato, além de mostrar para os
alunos que é importante pensar sobre educacédo financeira mesmo quando eles ainda
nao geram sua propria renda, € me aproximar dos estudantes enquanto professora.

Para continuar, farei quatro perguntas: se ja ouviram falar sobre independéncia
financeira; se sabem o que significa independéncia financeira; qual a necessidade da
independéncia financeira; e qual o objetivo de cada um em alcancar a independéncia

financeira. Seria disponibilizado um tempo para debate dos alunos sobre essas perguntas
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e, depois, seria lida a definicdo de Independéncia Financeira segundo Fogaca (2021, p.

1) que aponta que

Independéncia financeira significa ter renda suficiente para manter seu padréo
de vida, por tempo indeterminado, sem ter que trabalhar para isso. Nao significa
gue vocé deva parar de trabalhar, mas sim ter liberdade para fazer o que quiser
e quando quiser, sem depender de um trabalho para arcar com as despesas

Em seguida, planejou-se guiar a conversa de forma a estimular os alunos a
pensarem sobre o papel dos juros nesta busca pela independéncia financeira e a
influéncia que tém sobre 0 montante ao longo do tempo. Para isso, pedir-se-ia aos alunos
para escolherem uma taxa e um capital inicial hipotéticos para ser possivel modelar, no
software GeoGebra, o comportamento do montante, em regimes de juros simples e juros
compostos. Depois de criar pontos sobre os graficos criados seria possivel observar o
comportamento ao longo do tempo, através da integracao da tela de algebra e tela de
visualizacdo, fazendo perguntas para que os alunos pudessem perceber as diferencas
entre as duas curvas.

Para continuar, emerge-se o tema Inflagdo versus Depreciacdo. Novamente
perguntando aos alunos quais sdo 0s conhecimentos prévios que eles tém acerca desses
termos. Exemplos que podem ser utilizados: o poder de compra de cem reais cinco anos
atrds em comparagado com o ano atual; a diferenca entre o valor de um carro novo e um
carro usado, no mercado.

O ultimo assunto diz respeito ao endividamento da populacdo brasileira. Para
motivar a conversa entre o0s alunos, levar-se-ia para o encontro duas noticias disponivel
em meio eletrbnico, sejam elas: “Endividamento chega a recorde de 71,4% dos
brasileiros, segundo a CNC”, do portal da Globo News! (2021); e “Endividamento por
cartdo de crédito chega a recorde de 77% em SP, diz Fecomercio”, de Sofia Aguiar
(2021), contetido do jornal Estadéo, disponivel no portal UOL?2.

Para encerrar, seria dado um panorama geral sobre a realiza¢do da oficina e o que

aconteceria nos trés encontros da sequéncia: estudo sobre programacdo em Python,

! Disponivel em https://g1.globo.com/economia/noticia/2021/08/05/endividamento-chega-a-recorde-de-
714percent-dos-brasileiros-segundo-a-cnc.ghtml

2 Disponivel em https://economia.uol.com.br/noticias/estadao-conteudo/2021/03/31/endividamento-por-
cartao-de-credito-chega-a-recorde-de-77-em-sp-diz-fecomercio.htm
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estudo sobre investimentos e desenvolvimento e apresentacdo de um trabalho
desenvolvido em duplas ou trios. Planejou-se disponibilizar no mural da Sala de Aula da
plataforma Google um formulario a ser respondido pelos alunos com as seguintes
perguntas:
1- O que é Educacdo Financeira para vocé? Considera um conhecimento
importante? Por qué?
2- Vocé tem algum sonho que depende de sua situacao financeira? Qual?
3- Vocé acha que conseguira realizar o sonho que apontou na resposta anterior?
De que depende essa realizacdo? Quando pretende realizar?
4- Vocé ja ouviu falar sobre programacao de computadores? Sabe programar?
5- Vocé considera importante esse conhecimento técnico sobre tecnologia ou
prefere somente utilizar o que esta pronto, sem criar ou modificar?
6- O que vocé pensa sobre aprender programacao na aula de matematica?
7- Como vocé considera que as aulas de matematica poderiam ser mais uteis
para a sua vida cotidiana?

8- O que vocé espera desta oficina?

Assim pretende-se encerrar um encontro de uma hora e quarenta de duracéo.

5.1.2 Segundo encontro: Programacao em Python

O segundo encontro foi pensado para desenvolver o conhecimento basico da
linguagem de programacao Python. Para iniciar, falar-se-ia sobre a definicdo que indica
que “por ‘software livre’ devemos entender aquele software que respeita a liberdade e
senso de comunidade dos usuarios. Grosso modo, isso significa que 0s usuarios
possuem a liberdade de executar, copiar, distribuir, estudar e melhorar o software” (O
SISTEMA OPERACIONAL GNU, 2021). Dessa forma, por Python ser considerado um
software livre, pode-se desenvolver uma oficina aberta sobre sua linguagem de

programacao.
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Existem varias formas de escrever e executar programas em linguagem Python e
as mais conhecidas sdo com aplicativos baixados, que acabam consumindo bastante
memoria do aparelho que esta sendo utilizado. Para ndo haver qualquer problema em
relacédo a isso durante a oficina, planejou-se a utilizacado do Google Colab, plataforma da
Google, disponivel de forma online, que permite escrever e executar 0s programas que
precisamos para esta atividade.

Para o estudo sobre a programacg&o em Python, o planejamento contou com quatro
topicos a serem trabalhados durante o encontro:

1- Calculos no COLAB: para o calculo de expressofes algébricas, utilizam-se
0S comandos a seguir na linguagem em questao:

o * - O asterisco é utilizado para multiplicacdo. Por exemplo: se inserirmos
“2*3” no painel de entrada do Google Colab, ele retornara o resultado de 2 vezes 3, ou
seja, no campo de saida aparecera o numero 6.

o / - A barra é utilizada, assim como em softwares matematicos, para a
divisdo. Se inserirmos, por exemplo, “10/2” no campo de entrada, o Python retornara o
resultado de 10 dividido por 2, ou seja, aparecera o numero 5 no campo de saida de
dados.

o ** - Dois asteriscos juntos séo utilizados para colocar um expoente na base
que foi inserida imediatamente antes. Exemplo: se inserirmos “2**4” no campo de
entrada, o programa entendera que se trata da expressdo dois elevado na quarta
poténcia e exibira o resultado 16 na saida de dados.

o /I - Duas barras juntas sao utilizadas como operador quando queremos
saber a parte inteira do quociente de uma divisdo. Se inserirmos “19//6” na entrada de
dados, por exemplo, o programa calculara 19 dividido por 6, mas s6 mostrara a parte
inteira do quociente obtido, ou seja, aparecera o numero 6 na saida de dados.

o % - O simbolo de porcentagem é utilizado para saber o resto da divisao de
um numero pelo outro. Por exemplo: se inserirmos “20%3” na entrada de dados, o
programa retornara 2 na saida de dados, pois resolvera a diviséo de 20 por 3 e informara

o resto desta conta, que é 20-18=2.



48

E importante ressaltar que a linguagem de programacédo em Python respeita a
ordem de resolucdo matematica — primeiro resolve o que esta entre parénteses, depois
expoentes, seguido pela multiplicacdo e divisdo e, por ultimo, adi¢cdo e subtracdo, ordem
em que aparecem. Para se definir uma ordem diferente de resolugdo é necessario e
suficiente utilizar parénteses (quantos forem necessarios pois o Python néo utiliza outros
simbolos como colchetes e chaves, por exemplo).

Exemplos:

- Calcule a sua idade utilizando o ano em que nasceu.

- Quanto é dois ao quadrado mais seis, dividido por cinco?

- Cento e cinco é divisivel por dez?

2- Variaveis: a linguagem de Programacao em Python utiliza diferentes tipos
de variaveis, estando os mais recorrentes listados abaixo:

o Int: esta € a abreviacdo do nome dado a variaveis do tipo inteiro. Este tipo
de variavel s6 admite nimeros do conjunto dos inteiros.

o Float: este é o nome das variaveis do tipo float (este nome vem de “ponto
flutuante”). Admite numeros do conjunto dos racionais, numeros decimais.

o Str: esta € a abreviacdo do nome de variaveis do tipo string. As variaveis
deste tipo sdo um conjunto de caracteres que € entendido pelo programa como uma
palavra, um codigo. Ndo é possivel fazer contas com ndameros que estdo sendo lidos

como variavel string pelo cédigo escrito.

3- Comandos mais béasicos: Os campos de entrada e de saida tem dois
comandos principais a serem utilizados: input e print.

o Input: este € o comando de entrada de dados. Quando inserido, solicita que
0 usuario insira dados, que séo lidos como variaveis do tipo string. O formato do comando
é

NomedaVariavel=input(“Digite aqui a instrugéo ao usuario: ”)

Qualquer nome é aceito como titulo da variavel que estd sendo criada. E

necessario que toda a sintaxe seja respeitada — sinal de igual, parénteses e aspas. Isso

vale para todas as variaveis e comandos descritos neste trabalho.
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Se for necessario que o programa leia o dado de entrada como numero, para que
realize calculos na sequéncia do cédigo podemos, por exemplo, fazer a mudanca para
float da seguinte forma:

NomedaVariavel=float(input(“Digite aqui a instrugdo ao usuario: ”))

Ou, também, é possivel fazer a mudanca posteriormente, durante os céalculos ou
criando uma variavel para tal.

o Print: este € o comando de saida de dados. Quando inserido, define o que
sera devolvido para o usuario como resultado do processamento do codigo escrito e das
interacBes com entrada de dados. O formato do comando &

Print(“Digite o que quer retornar”)

Caso seja necessario que a mensagem de saida possua dados inseridos pelo
usuario ou calculados pelo programa, pode-se inserir diretamente no comando print no
formato:

Print(“Digite o texto para retornar”, variavel)

As variaveis sao inseridas pelo nome, sem a utilizacdo de aspas, e separadas do

texto de saida por virgula. Pode-se mesclar texto e variaveis quantas vezes for

necessario, seguindo a sintaxe referida.

Exemplos:

- Calcule a idade do usuério solicitando que insira 0 ano em que nasceu.

- Quanto é dois ao quadrado mais x, dividido por cinco, sendo x um numero
fornecido pelo usuario?

- Informe ao usuario quanto é 30% do valor inserido por ele.

4- Condicionais: Os comandos condicionais sao utilizados quando o codigo
é diferente dependendo da entrada informada. Faz-se essa diferenciagdo com o0s
comados IF e ELSE. O formato do comando é:
If condicao:
Comando
Else:
Comando
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Na estrutura dos condicionais, a diferenca de indexacéo anterior ao comando é
imprescindivel e faz parte da sintaxe. A condicao pode ser definida, por exemplo, com os
comparativos ==(utilizado para conferir se um numero é igual a outro), > (simbolo de
maior) ou < (simbolo de menor). Outros exemplos séo as variacdes destes: >= (maior ou
igual) e <= (menor ou igual).

E possivel utilizar um comando if dentro de outro comando if, ou dentro de um

comando else.

Exemplos:

- Calcule a idade do usuario, solicitando que ele informe o0 ano em que nasceu, e
informe se ele ja atingiu a maioridade.

- Solicite um ndmero ao usuario e informe se é par ou impar.

- Solicite um numero ao usuario e informe se é divisivel por 3, se deixa resto 1 na

divisdo por 3 ou se deixa resto 2 na divisdo por 3.

Ao final da apostila foram disponibilizados exercicios para que os alunos pratiquem

a escrita de codigos em Python. As questfes sdo sobre Matematica Financeira.

Exercicios:

1- Faca um programa que responda as seguintes questoes:

a) Qual é o montante produzido por um capital de R$ 2.000,00, aplicado a juros
compostos de 2% ao més, durante um ano?

b) Qual deve ser o capital que, no sistema de juros compostos, a taxa de 4%
ao més, gera um montante de R$ 12.154,90 ao final de 1 ano e 6 meses?

C) Calcule o montante de um capital de R$ 12.000,00 aplicado durante 3 anos

em um banco que paga no regime de juros compostos uma taxa de 1,5% a. m.

2- Faca um programa que faga os céalculos da questéo anterior utilizando uma
taxa informada pelo usuario.
3- Faga um programa que calcule o montante dos juros compostos com o capital

inicial, taxa e tempo informados pelo usuario.
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4- Faca o0 mesmo que no exercicio 3. Solicite o tempo em meses e informe se &
curtissimo prazo (até 3 meses), curto prazo (4 a 12 meses), médio prazo (de

um a dois anos) ou longo prazo (mais de dois anos).

Este € o conteudo que se planejou para o segundo encontro, com duragao prevista

de uma hora e trinta minutos de duracéao.

5.1.3 Terceiro encontro: Investimentos

O terceiro encontro foi planejado para informar os alunos sobre conhecimentos
basicos de Educacdo Financeira. O planejamento ficou dividido nos seguintes itens a
serem discutidos: Educacao Financeira; Renda fixa x renda variavel; Taxas e juros;
Prazos (curtissimo, curto, médio e longo) e proposta de atividade. A seguir, 0
detalhamento de cada topico.

o Educacédo Financeira: o primeiro conceito debatido é propriamente o de
Educacao Financeira, definido por trés fontes diferentes. A primeira referéncia utilizada é
da Redacgao Nubank (2021, p. 1):

Engana-se quem pensa que o termo educacgéo financeira se refere a estudos,
cursos, palestras e muita teoria. Nao.

Educacéo financeira vai além: tem a ver com organizar as financas, saber o
guanto ganha e gasta, planejar as contas e pensar no futuro.

Segundo a Organizagdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), o conceito de educagéo financeira € o processo que permite melhorar a
compreenséo em relagéo aos produtos e servicos financeiros, se tornando capaz
de fazer escolhas de forma bem-informada.

Ou, em outras palavras, educacao financeira é a habilidade de entender como o
dinheiro funciona.

A segunda definicdo que planejou-se debater com os alunos é de Carlos Terceiro

(2021, p. 1), publicada no site do organizador financeiro Mobills:

Conhecer os principios da educacéo financeira desde cedo faz toda a diferenga
na relacdo que vocé desenvolve com o dinheiro ao longo da vida.

De maneira simples, educagéo financeira é todo o conhecimento relacionado ao
dinheiro e como ele funciona.

Ou seja, € o processo que Ihe ajuda a compreender melhor os produtos e servigcos
financeiros, assim, vocé se torna capaz de fazer melhores escolhas.

Dessa forma, ter conhecimento sobre temas como: juros, poupanca, Selic,
inflacdo e outros pode ajudar vocé a tomar decisbes financeiras de forma
consciente e inteligente.
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De forma pratica, quanto mais educado(a) financeiramente vocé for, mais
consciente e confiante ficara para tomar decis6es de como utilizar o seu dinheiro.
Além disso, ao se educar financeiramente vocé conseguira melhorar o processo
de como cortar gastos, aumentar receitas e investir valores poupados
periodicamente para gerar acumulo de riqueza.

Nesse sentido, fica muito mais facil fazer o seu dinheiro trabalhar para vocé!

A terceira definicdo € da Estratégia Nacional de Educac¢éo Financeira (2017):
Conceito de Educacgéao Financeira no Brasil:

Segundo a OCDE (2005), educacao financeira é “o processo mediante o qual o0s
individuos e as sociedades melhoram a sua compreensdo em relacdo aos
conceitos e produtos financeiros, de maneira que, com informacao, formacéo e
orientacdo, possam desenvolver os valores e as competéncias necessarios para
se tornarem mais conscientes das oportunidades e riscos neles envolvidos e,
entdo, poderem fazer escolhas bem informadas, saber onde procurar ajuda e
adotar outras acdes que melhorem o seu bem-estar. Assim, podem contribuir de
modo mais consistente para a formacdo de individuos e sociedades
responsaveis, comprometidos com o futuro”.

A recente ascensdo econdmica de milhdes de brasileiros coloca o cidadao em
contato com novas situaces e operagfes financeiras pouco familiares para
muitas pessoas. Somado a isso, 0 aumento das possibilidades de consumo torna
necesséario promover a educacgéo financeira para despertar a consciéncia da
populacdo quanto as suas decisdes individuais e familiares relacionadas a seus
recursos.

Adotar decisdes de crédito, investimento, prote¢céo, consumo e planejamento que
proporcionem uma vida financeira mais sustentavel gera impactos ndo sé a vida
de cada um, como também no futuro do nosso pais. A educacédo financeira
convida a todos para ampliar sua compreensdo a respeito dessas escolhas,
sendo um conhecimento que possibilita o desenvolvimento de uma relacdo
equilibrada com o dinheiro.

O Brasil € um dos poucos paises do mundo que possui uma Estratégia Nacional
de Educacdo Financeira (ENEF), criada para promover acdes de educacgéo
financeira gratuitas e sem qualquer interesse comercial. A ENEF brasileira é
resultado de uma articulacdo entre 11 instituicbes de governo e da sociedade civil
e, por este diferencial, valoriza acdes que integrem a iniciativa privada, a
sociedade civil e o governo.

A partir destas trés definicbes € aberto um debate sobre Educacédo Financeira e

sua importancia, convidando os alunos a expor o que pensam e sabem a respeito.

o Renda fixa x renda variavel: quando se trabalha com investimentos é
imprescindivel falar-se sobre a diferenca entre renda fixa e renda variavel. Ainda anterior
a isso, faz-se necessario uma observacédo acerca do conceito de volatilidade, definido
pela Equipe Toro Investimentos (2021) como “a forma de medir a variagdo de um ativo.
Isso quer dizer que, quanto maior for a variacdo de preco de uma acao por exemplo,

maior € o risco de ganhar ou perder dinheiro em transacgdes”.
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O conceito de renda fixa definido pela empresa XP Investimentos (2021) é

o investimento realizado diretamente em Titulos Publicos e Privados de Renda
Fixa. Quando vocé compra um titulo de Renda Fixa, vocé esta emprestando
dinheiro ao emissor do papel, que pode ser um banco, uma empresa ou mesmo
o Governo. Em troca, recebe uma remuneracdo por um determinado prazo, na
forma de juros e/ou corregdo monetaria, podendo receber, ainda, parcelas
chamadas amortizacdes.

Ja o conceito de renda variavel trazido € definido pelo InfoMoney (2021):

Em linhas gerais, investimentos de renda variavel sdo aqueles cujo retorno é
imprevisivel no momento do investimento. O valor varia conforme as condicdes
do mercado — e, consequentemente, a remuneracao que as aplicacdes oferecem
segue esse mesmo principio.

E o oposto dos investimentos de renda fixa. Nesse caso, o célculo da
remuneragdo é previamente definido e conhecido desde o momento da
aplicag&o. Basta pensar no funcionamento dos titulos publicos negociados no
Tesouro Direto. Ao comprar um titulo de inflagcdo, o investidor sabe desde o inicio
que recebera uma taxa de juros anual mais a variagéo do IPCA (indice de Precos
ao Consumidor Amplo) ao longo dos anos.

Na renda variavel, ndo é possivel ter esse nivel de certeza. Quem compra
a acdo de uma empresa sabe que embolsara a valorizagdo do papel no decorrer
do tempo — mas de quanto sera essa valorizagdo? Impossivel saber de antemao.
N&do da para garantir nem que haverd ganhos, porque os papéis podem
desvalorizar no periodo.

Quem compra um titulo de renda fixa “empresta” dinheiro para alguém —
empresas ou governos — em troca de juros. Ja quem aplica em papéis de renda
variavel em alguma medida entra no capital do emissor, direta ou indiretamente.
E o que acontece com quem compra uma acgéo de empresa. Sua expectativa é
de que a companhia apresente bons resultados e cresg¢a, porque € iSso que vai
fazer o valor da acdo aumentar.

Tipos de investimentos em renda varidvel: ac¢des; fundos imobiliarios;
Exchange Traded Funds (ETFs — fundos de indices); cambio; criptomoedas;
fundos de investimento.

Desta forma a conversa sobre a diferenca entre renda fixa e renda variavel fica
referenciada em fontes confidveis e o0s alunos podem ter uma nocdo sobre o
funcionamento basico dos investimentos no que diz respeito a predefinicdo, ou ndo, dos

rendimentos.

o Taxas e Juros: ao realizar pesquisas sobre diferentes tipos de
investimentos, surgem nomenclaturas e definicdes de taxas que séo importantes para o
estudo em questéo. Por isso, planejou-se falar sobre taxa SELIC, CDB e Ibovespa.

- Taxa SELIC: a conceituacéo sobre taxa SELIC que planejou-se levar aos alunos

é definida pelo Banco Central do Brasil (2021, p. 1), que indica que
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A Selic é a taxa basica de juros da economia. E o principal instrumento de politica
monetéria utilizado pelo Banco Central (BC) para controlar a inflagdo. Ela
influencia todas as taxas de juros do pais, como as taxas de juros dos
empréstimos, dos financiamentos e das aplicacdes financeiras.

A taxa Selic refere-se a taxa de juros apurada nas operagbes de
empréstimos de um dia entre as instituicdes financeiras que utilizam titulos
publicos federais como garantia. O BC opera no mercado de titulos publicos para
gue a taxa Selic efetiva esteja em linha com a meta da Selic definida na reunido
do Comité de Politica Monetéaria do BC (Copom).

Para complementar o estudo sobre taxa SELIC, um grafico da mesma referéncia
anterior foi considerado relevante:

Figura 2: Porcentagem anual de meta para taxa SELIC

Meta para a taxa Selic

% a.a., dados diarios
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Fonte: Banco Central do Brasil (2021)

O Banco Central do Brasil (2021, p. 1) ainda explica que

O nome da taxa Selic vem da sigla do Sistema Especial de Liquidagédo e de
Custddia. Tal sistema é uma infraestrutura do mercado financeiro administrada
pelo BC. Nele séo transacionados titulos publicos federais. A taxa média ajustada
dos financiamentos diarios apurados nesse sistema corresponde a taxa Selic.

Outras duas imagens relevantes sao sobre os efeitos na sociedade que a mudanca

na taxa SELIC provoca:
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Figura 3: Influéncia da taxa SELIC nos juros bancarios
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Fonte: Banco Central do Brasil (2021)

Figura 4: Influéncia da taxa SELIC no consumo da sociedade
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Fonte: Banco Central do Brasil (2021)
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Planejou-se convidar os alunos a discutir as mudancas recentes do poder de
compra da sociedade que eles tém percebido na sua realidade familiar, a partir do
conhecimento discutido sobre taxa SELIC.

- CDB: para conceituar CDB, nesta oficina, planejou-se destacar a definicdo do

Time Rico (2020, p. 1) que define que

O CDB ¢ o Certificado de Depdsito Bancario. Ele € um investimento de renda fixa
emitido pelos bancos.

Basicamente, o CDB funciona como um empréstimo do seu dinheiro para a
instituicdo bancaria.

Em troca, vocé recebe uma taxa de rentabilidade que é definida no momento da
compra.

O CDB é categorizado segundo o tipo de rentabilidade em: prefixados, pés-
fixados e hibridos.

- Ibovespa: sobre o Ibovespa planejou-se evidenciar duas defini¢cdes diferentes.
A primeira € do B3 (2021, p. 1) que explica que

O Ibovespa € o principal indicador de desempenho das a¢des negociadas na B3
e reline as empresas mais importantes do mercado de capitais brasileiro. Foi
criado em 1968 e, ao longo desses 50 anos, consolidou-se como referéncia para
investidores ao redor do mundo.

Reavaliado a cada quatro meses, o indice é resultado de uma carteira teérica de
ativos. E composto pelas agdes e units de companhias listadas na B3 que
atendem aos critérios descritos na sua metodologia, correspondendo a cerca de
80% do numero de negdcios e do volume financeiro do nosso mercado de
capitais.

A segunda definicdo € do Time Rico (2021) que indica que

A carteira tedrica do Ibovespa € baseada na liquidez dos ativos expostos em
bolsa.

Para acompanhar o seu desempenho, a B3 (bolsa de valores brasileira)
desenvolveu uma pontuacéo.

Cada ponto equivale a 1 real.

Em outras palavras, se ele estd em em 100 mil pontos, representa um portfolio
com valor de R$ 100 mil. Ou seja, é 0 preco exato da carteira tedrica das acdes
mais liquidas da B3.

Entdo, quando a pontuacao do Ibovespa sobe, isso quer dizer que, na média, as
acOes que a compdem se valorizaram. Se ela cair, significa que boa parte dos
papéis fecharam o dia no vermelho.

Essas variacdes refletem a expectativa dos investidores em relacdo aos ativos e
ao cenario interno e externo.

. Prazos - curtissimo, curto, médio e longo: o ultimo indicador que

planejou-se discutir na oficina Programando sua Independéncia Financeira foi a
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incidéncia do Imposto de Renda sobre os investimentos. Para isso, apresenta-se a

definicdo do Time Rico (2020) que esclarece que

O Imposto de Renda é cobrado sobre os juros decorrentes da aplicagédo e nao
sobre o valor aplicado inicialmente. Ou seja, vocé sera tributado em cima do valor
gue teve como resultado, e ndo sobre o que investiu no comeco da aplicacéo.
Além disso, vale citar novamente que a cobranca ocorre segundo a tabela
regressiva do IR, que é a seguinte:

Investimentos de até 180 dias = aliquota de 22,5%

De 181 a 360 dias = aliquota de 20%

De 361 a 720 dias = aliquota de 17,5%

Acima de 720 dias = aliquota de 15%.

Assim, diferencia-se a incidéncia das taxas governamentais nos diferentes
prazos de aplicagfes: curtissimo prazo — até 180 dias, curto prazo — de 181 dias a 360
dias, médio prazo — de 361 dias a 720 dias, e longo prazo — acima de 720 dias
(nomenclaturas atribuidas pela professora pesquisadora para referenciar os diferentes

periodos.

o Proposta de atividade: Planejou-se que culminancia da oficina fosse a
realizacdo de um trabalho de pesquisa a ser apresentado no ultimo encontro pelos
alunos, em duplas ou trios. Para isso, apresenta-se as orientacdes para elaboracédo do
material a ser exposto, seguindo as instrucées a seguir, elaboradas pela professora-
pesquisadora, autora deste trabalho de pesquisa:

Atividade: Escolha um investimento de renda fixa e verifique a taxa de rendimento
atual. Considerando o Imposto de Renda que varia conforme o tempo de aplicacao,
programe uma calculadora de investimentos no Google Colab, em linguagem de
programacao Python; O programa deve solicitar na entrada de dados: capital
investido inicialmente, aportes mensais e tempo de aplicacdo. Utilize os comandos
condicionais para descontar o imposto de renda conforme o tempo fornecido pelo usuério
— lembrando que o imposto é descontado considerando 0s juros e ndo o0 montante;

Prepare uma apresentacao para os colegas para falar sobre a aplicacao escolhida
e seu funcionamento e apresentar o codigo utilizado na programacao da calculadora.
Esse investimento pode ajudar vocé na realizacdo dos sonhos apontados no primeiro
encontro da oficina? Novas metas sdo possiveis? Falando sobre inflagdo, como vocé

pode convencer quem estiver assistindo a apresentacao sobre a importancia de investir?
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Com esta atividade, pretende-se que os alunos apliquem os conhecimentos
desenvolvidos nas areas de computacdo e educacéao financeira, de modo que possam
aprender enquanto explicam e enquanto assistem as apresentacdes dos colegas.

5.1.4 Quarto encontro: Apresentacdes e discussoes finais

O ultimo encontro foi planejado para ser espaco de exposicdo dos trabalhos
realizados pelos alunos participantes da oficina. Para iniciar, a professora-pesquisadora
perguntara sobre as maiores dificuldades no desenvolvimento da oficina e sobre o que
0s estudantes mais gostaram na atividade desenvolvida. Abrira espacgo para comentarios
e consideracoes.

Os alunos seréo, entéao, convidados a expor seus trabalhos, conforme combinado
no encontro 3 da oficina. Além da socializacdo dos investimentos escolhidos, taxas de
rendimentos anuais de cada um, também se torna imprescindivel o compartilhamento
dos codigos utilizados nas modelagens realizadas.

As discussOes planejadas sobre a importancia de investir e a possibilidade de
novas metas pessoais tém o objetivo de estimular que os alunos reflitam sobre o papel
da educacéo financeira nas suas vidas, atualmente e em um futuro préximo.

Perguntas serdo feitas para guiar uma conversa aberta entre os estudantes e a
professora-pesquisadora, como: qual a diferenca na percep¢ao acerca da Programacao
de Computadores pré e pés participacdo na oficina? O que sabiam e o que acharam mais
interessante na Educacdo Financeira? A Programacdo ajudou a entender sobre
financas? Qual a percepcéo geral dos alunos sobre a oficina?

Para finalizar, planejou-se convidar os alunos a responderem um guestionario do
Google Forms com perguntas parecidas com o questionamento feito em aula, de forma
andnima, disponivel em https://forms.gle/7T2Z]JKECJfhGeXnY6.

Assim, encerrou-se o planejamento dos quatro encontros da oficina Programando

sua Independéncia Financeira.

5.2 Oficina: organizacéao geral


https://forms.gle/7T2ZjKECJfhGeXnY6
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Com o intuito de facilitar uma visdo sobre a organizacdo geral da oficina
Programando sua Independéncia Financeira, elabora-se uma tabela sintese. Neste
quadro, como o nome indica, resume-se o planejamento dos encontros, elencando os
conceitos e conteudos a serem desenvolvidos, e 0 que mais considera-se imprescindivel.
O objetivo é esclarecer o escopo da oficina para que possa ser replicada com certa

facilidade caso o leitor sinta-se convidado a desenvolver a proposta.

Sequéncia Conceitos e conteudos Tempo previsto

1° Encontro: | - Formulério inicial: sondar conhecimentos prévios |1 hora e 30
Independéncia | para comparacdo posterior e avaliacdo da | minutos
Financeira e | atividade.

Sonhos - Video motivacional: escolher um video
motivacional sobre sonhos, desejos e metas, para
estimular o engajamento dos alunos na oficina.

- Conversar sobre Independéncia Financeira e
Definir.

- Analise e comparacdo de graficos de juros
simples e juros compostos ao longo do tempo.
Sugere-se geometria dindmica com o software
GeoGebra ou outro equivalente.

- Conversar sobre Inflacdo e Depreciacao,
exemplificando.

- Debater os indices de endividamento brasileiro,
evidenciando dados atuais sobre o assunto.

- Informar os estudantes sobre o planejamento

geral dos trés encontros seguintes.

2° Encontro — | - Definir Software Livre. 2 horas
Programacdo |- Sugerir a utilizacdo da plataforma online do
em Python Google COLAB para Programac¢éo em Python,

- Ensinar comandos de calculos de expressdes

algébricas como sinais para multiplicacéo, divisao,
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exponenciacdo, resultado inteiro e resto da
diviséo.

- Falar sobre diferentes tipos de variaveis como
Int, Float e Str, e como o Python interpreta cada
uma.

- Ensinar os comandos basicos utilizados para
entrada e saida de dados: Input e Print.

- Ensinar sobre a utilizacdo de condicionais com
0s comandos if e else.

- Exemplificar cada um dos comandos e
disponibilizar exercicios durante o encontro.
Acompanhar os alunos nas resolugdes.

-> |Importante sempre frisar a importancia da
sintaxe dos comandos para o funcionamento do

cadigo.

3° Encontro —

Investimentos

Neste encontro sao evidenciados muitos
conceitos necessarios para entendimento basico
sobre investimentos. Definir e referenciar cada um
dos itens abaixo, abrindo espaco para discusséo
apos a apresentacdo de cada um deles aos
alunos:

- O que é Educacao Financeira?

- Volatilidade e Renda fixa x Renda variavel.

- Taxas e juros — SELIC, CBD e Ibovespa (pode-
se acrescentar outros).

- Prazos — curtissimo, curto, médio e longo (para
calculo de Imposto de Renda).

- Atividade — instrucdes claras e bem definidas.
Sugere-se que os alunos tenham que escolher um
investimento de renda fixa e modelem uma

calculadora de rendimentos em Python

2 horas
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(alteracbes a critério do professor responsavel

pela oficina/atividade didatica)

4° Encontro — | - Perguntar sobre dificuldades na realizacdo da |1 hora e 30
ApresentacOes | atividade e pontos positivos — 0 que mais | minutos

e discussbes | gostaram no desenvolvimento do trabalho.

finais - Apresentacdes dos trabalhos: é importante
compartilhar os investimentos escolhidos e as
taxas anuais de cada investimento; compartilhar
0s coédigos de programacédo utilizados em cada
modelagem; a exposicdo da visdo dos alunos
sobre Educacdo Financeira e Programagdo em
Python.

- Fazer perguntas acerca da visdo dos alunos
sobre seus futuros financeiros e o planejamento
gue pretendem seguir depois de adquirirem 0s
novos conhecimentos sobre educacao financeira.
- Formulario final: objetivo de comparacdo com o

formulario inicial para avaliacdo da atividade.

Fonte: autoria propria

Os planejamentos e orientacdes completas para o desenvolvimento da Oficina
Programando sua Independéncia Financeira estdo disponiveis nos Apéndices (1 ao 4)

desse trabalho de pesquisa.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta pesquisa conta com diferentes fontes de pesquisa e a atividade pratica foi
registrada em diério de campo, gravacgdo dos encontros, chats do Google Meet, a serem
apresentados na subsecdo a seguir. Também foram aplicados dois questionarios, um
inicial e um final, com o objetivo de avaliar a atividade didatica, que serdo apresentados
na subsecéao posterior.

Nas transcri¢cdes das falas dos estudantes, manteve-se a forma coloquial com que

Se expressaram.

6.1 Oficina Programando sua Independéncia Financeira

A atividade prética deste trabalho de pesquisa foi desenvolvida em uma oficina
intitulada Programando sua Independéncia Financeira, com quatro encontros e com
alunos da primeira séria do Ensino Médio de uma escola particular de Porto Alegre,
durante o segundo semestre de 2021. Cinco alunos permaneceram do primeiro ao ultimo
encontro e analisar-se-a os trabalhos destes, publico de 15 e 16 anos, utilizando os
nomes de estudante a, estudante b, estudante c, estudante d e estudante e, para
preservar o anonimato. A oficina aconteceu conforme o planejamento apresentado na
secdo anterior, de técnicas e procedimentos e 0s roteiros individuais podem ser
encontrados nos apéndices deste texto.

Para iniciar a oficina, levou-se em consideracdo a necessidade de apresentar a
proposta e os objetivos para todos os alunos da primeira série do colégio em que foi
realizada, que totalizam trés turmas de aproximadamente 40 alunos cada. Como o
primeiro encontro € pautado pela motivacao, apresentacéo do conceito de independéncia
financeira, comparacdo de taxas de juros simples e composto, analise de dados de
endividamento financeiro, decidiu-se que seria pertinente realiza-lo durante as aulas de
matematica das turmas. Por isso, no dia 28 de setembro de 2021, durante o turno da
manha, o primeiro encontro da oficina foi desenvolvido repetidamente durante um periodo

de aula de 50 minutos com cada uma das trés turmas.
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Neste primeiro encontro, os alunos interagiram com a professora-pesquisadora,
mas de forma relativamente timida. Destaca-se a interacdo com dois alunos, em duas
situacdes. A primeira € na situacdo em que a professora-pesquisadora fala sobre
depreciacdo e toma como exemplo a compra de um carro novo, que conta com
depreciacdo logo quando retirado da concessionaria. Um aluno se manifesta, relatando
um caso pessoal. Ele explica que durante a pandemia de COVID-19 que é atravessada
pelo mundo inteiro, a producdo de carros novos parou e a procura por carros usados
aumentou, fazendo com que o valor de mercado dos automoveis subisse. E realmente
verdade este fato.

A segunda situacdo foi a conversa paralela observada pela professora-
pesquisadora entre dois alunos que estavam sentados no fundo da sala de aula. Eles
conversavam sobre investimentos que sd@o possiveis de realizar em bancos digitais,
através de aplicativos de celular. Uma aluna falava para seu colega que havia investido
cem reais em uma das opc¢des disponiveis e havia “perdido dinheiro”, pois o investimento
estava com as taxas negativas. Isso expde que ndo ha entendimento concreto sobre
investimentos e rendimentos.

Mas aconteceu uma situacao nas trés turmas, que deve ser ressaltada aqui. Ao
serem questionados sobre o conceito de Independéncia Financeira, todos os alunos
responderam que seria o fato de “nao depender mais dos pais para viver” ou “conseguir
se sustentar sozinho”. Os estudantes fizeram a interpretacdo de cada palavra
separadamente e constituiram um significado diferente daquele atribuido ao conceito
utilizado na area de financas. Independéncia Financeira, conforme citado na secao
anterior, se refere ao fato de ter dinheiro acumulado o suficiente para viver pelo resto da
vida, sem precisar trabalhar para isso.

O segundo encontro aconteceu no mesmo dia, 28 de setembro de 2021, no turno
da tarde. O encontro durou duas horas, contou com a participagao de nove alunos e foi
pautado pelo desenvolvimento do conhecimento técnico sobre Programacgédo em Python.
Os alunos interagiam pelo microfone e pelo chat, e a professora-pesquisadora pediu para

gue enviassem os codigos desenvolvidos apés a resolucéo de cada exercicio.
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Assim, pode-se comparar diferentes formas de resolver o mesmo problema dado.

A questdo: “Calcule a idade do usuario solicitando que insira 0 ano em que nasceu”,

recebeu-se as seguintes respostas:

Estudante a

Estudante b

Nascimento=int(input(“Em que ano vocé nasceu?”))
Idade=2021-Nascimento
Print(“A sua idade é”,Idade)

Nasceu:int(input(“Qual ano vocé nasceu?”))

Idade=2021-Nasceu
Print(“Sua idade é”,Idade)

Estudante c

Estudante d

Nascimento=int(input(“Qual ano vocé nasceu?”))
Idade=2021-Nascimento

Print(“sua idade ¢&”)

Nasceu=2021-ano

Print(*vocé tem”,Nasceu,”’anos”)

Ano=int(input(“Qual ano vocé nasceu?”))

Todas as formas apresentadas sao validas. Porém, note que, no desenvolvimento

apresentado pelo estudante c, ele esqueceu de relacionar a variavel no comando de

saida, dentro do “print”. Por isso, relatou que o programa sempre retornava a mesma

resposta, independente no niumero que inseria no campo de entrada. Depois que enviou

no chat péde corrigir o cédigo e comunicou que estava funcionando adequadamente.

Neste caso, pode-se observar um erro conceitual, descrito por Corréa e Notare (2019)

como uma oportunidade de aprendizagem que pode potencializar o processo de ensino.

Foram os préprios colegas que apontaram a falha na programacéo e oportunizaram a

correcdo do codigo pelo estudante.

A segunda questao era “Quanto é dois ao quadrado mais x, dividido por cinco,

sendo x um numero fornecido pelo usuario?”. Seguem duas soluc¢des fornecidas pelos

estudantes:

Estudante b

Estudante c

X=float(input(“Precisamos de um valor X para
resolver a expressado (22+X)/5, poderia nos ajudar
a inventar o X?7”))

Expressdo=(2**2+X)/5

Print(“O resultado foi”, Expresséo)

Numero=int(input(‘Qual ¢é o
escolhido?”))
Resultado=(2**2+Numero)/5

Print(“O resultado é”, Resultado)

seu

numero




65

O cbdigo do estudante b permite que o usuario insira nimeros racionais, enquanto
0 programa do estudante ¢ somente admite nimeros inteiros. O estudante b optou por
informar, no comando de entrada, o objetivo do uso de um novo namero, enquanto o
estudante ¢ apenas solicitou um ndmero aleatorio e mudou a variavel que o exercicio
sugeria como x para Numero. O objetivo deste exercicio era que os alunos utilizassem
adequadamente os operadores e soubessem definir a ordem de célculo utilizando
parénteses, o que foi observado satisfatoriamente.

Na parte sobre o uso de condicionais, a primeira pergunta foi “Calcule a idade do
usuario, solicitando que ele informe em que ano nasceu, e informe se ele ja atingiu a

maioridade”. Foram atribuidas as seguintes respostas:

Estudante a Estudante b

Nascimento=int(input(“Em que ano  vocé | Ano=int(input(‘opa amigo, em qual ano tu

nasceu?”) nasceu?”))
Célculo=2021-Nascimento Idade=2021-ano
If Célculo>18: If Idade>18:

Print(“Vocé é maior de idade”) Print(“vocé & maior de idade”)
If Célculo==18: Else:

Print(“Vocé é maior de idade” Print(“Vocé nao é maior de idade”)
Else:

Print(“vocé é menor de idade”)

Estudante c Estudante d
Idade=int(input(“Qual sua idade?”)) Ano=int(input(“Qual ano vocé nasceu?”))
If Idade>18: Idade=2021-ano

Print(“Maior de idade”) Print(“Vocé tem”,Idade,”anos”)
Else: If idade>18:
If Idade==18: Print(“Parabéns vocé é maior de idade”
Print(“Maior de idade”) If idade==18:
If Idade<18: Print(“Parabéns vocé é maior de idade”)
Print(*“menor de idade”) Else:

Print(“Vocé nao é maior de idade”)

Note que todos os alunos perceberam que o tipo da variavel recebida no campo

de entrada poderia ser inteiro, por se tratar de um ano ou idade. Os alunos mostraram
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mais dominio e entendimento no comando “if’ que no seu complemento “else”, usando
varias vezes o mesmo comando, 0 que nao torna o cédigo errado, mas dificulta a sua
leitura e interpretacdo por outra pessoa. Mesmo assim, pode-se observar aspectos
relacionados com o desenvolvimento do pensamento computacional, descrito por
Barichello (2021) como a capacidade de resolver problemas a partir de conhecimentos
de programacéo, englobando sistematizar, representar e analisar, pois 0os programas do
estudante a, estudante c e estudante d funcionam e calculam o que é pedido.

O estudante b ndo considerou 0 caso em que 0O usuario do programa tem
exatamente 18 anos, somente 0s casos que ele tem mais ou menos de 18 anos. Isso
torna o programa, e a solucéo do problema, incompleta. O estudante ¢ mudou a proposta
do exercicio quando solicitou ao usuério a entrada da idade dele e ndo o0 ano em que
nasceu, deixando, assim, de fazer o calculo.

A professora-pesquisadora deu uma sugestao para a parte condicional deste
codigo:

If x>17:

Print(“Maior de idade”)
Else:

Print(“menor de idade”)

Essa sugestdo teve o intuito de estimular os alunos a pensarem cada vez em
solugbes mais compactas e que atendam todos os quesitos solicitados. O primeiro
instinto é basear as condicionais no numero 18, ja que é a idade considerada para dividir
a maioridade da menoridade. Porém, ao usarmos o numero 17, conseguimos englobar
também o valor 18 na condi¢do. Outra forma de escrever isso seria com >=18 (maior ou
igual a 18).

Outra questao trabalhada foi “Solicite um numero ao usuario e informe se é
divisivel por 3, se deixa resto 1 na divisdo por 3 ou se deixa resto 2 na divisdo por 3. As

respostas dos alunos foram:

Estudante a Estudante b
Numero=int(input(“escolha um numero”)) Random=int(input(“Opa amigo, escolhe um numero
If NGmero%3==0: ai’)

Print(“O nimero”,Numero,”¢é divisivel por 3”) Sele¢do=(random%3)
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If NUmero%3==1: If selecao==0:

Print(*O nimero”,Numero”,quando dividido por 3 Print(random,”¢é divisivel por 3”)
deixa resto 1) Else:
If nGUmero%3==2: Print(random,”n&o é divisivel por 3”

Print(“o numero”,Numero,”quando dividido por 3

deixa resto 2”)

Estudante d

Numero=int(input(“Me informe um ndmero”))
If ano/3==int:
Print(ano,”é divisivel por 3”)
Else:
Print(ano,”n&o é divisivel por 3”)
If ano%3==1:
Print(“resta 1 na divisao”)
If an0%3==2:

Print(“resta 2 na divisao”)

O estudante d fez algo que ndo havia sido discutido em aula. Ao comparar o
resultado da divisédo por trés com a variavel de tipo inteiro, conferiu se era divisivel por
trés (if ano/3==int). Esta é uma habilidade referida na Base Nacional Comum Curricular
(2018), descrita como o saber que permite transformar situacfes-problemas dadas em
portugués através do pensamento computacional.

O estudante a pediu ajuda porque o programa nao estava rodando e foi apontada
a inversao que ocorre no segundo comando print. Ao escrever (“O numero,Numero”,
quando dividido por 3 deixa resto 1”), o aluno trocou as aspas e a virgula de lugar, apos
inserir o nome da varidvel NUmero e o Python acusou um erro de sintaxe. Foi
evidenciada, na secéo de referencial tedrico, a importancia da sintaxe correta nos cédigos
de programacéo, que permitem que o computador interprete o que esta escrito.

O estudante b somente informou se era divisivel por trés ou ndo, sem informar o
resto deixado na divisédo. Por isso, enviou novamente, atendendo aos requisitos:

Random=int(input(“opa amigo, escolhe um numero ai”))
Selecédo=(random%3)

If selecdo==0:
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Print(random,”é divisivel por 3”)

Else:
If selecdo==1:
Print(random,”n&o é divisivel por 3, resto 17)
If selecdo==2:

Print(random,”n&o é divisivel por 3, resto 2”)

Ao contrario dos colegas, ele ndo solicitou que o programa calculasse o resto da
divisdo por trés em cada condicional. Utilizou uma variavel denominada, por ele mesmo,
de “selecdo”. Depois s6 comparou o valor dessa variavel com 0, 1 ou 2.

O terceiro encontro aconteceu em 05 de outubro de 2021 e foi sobre investimentos.
Foram discutidos diversos conceitos, citando as devidas fontes de consulta. Foram
utilizadas varias referéncias de seguradoras de crédito, de investidores que ministram
cursos sobre o assunto, mas também foram utilizadas citacdes de sites institucionais de
agéncias bancarias e do governo do Brasil. Neste encontro aconteceu uma conversa
produtiva, em que os alunos perguntaram varias vezes para que fosse explicado o
mesmo conceito de diferentes formas, para que pudessem entender.

Ao final do encontro, foram disponibilizados 30 minutos para pesquisa de um
investimento para que realizassem o trabalho de encerramento da oficina. Durante a
pesquisa surgiram algumas perguntas referentes a taxa, ao imposto de renda que incide
sobre os juros das aplicagdes, e os alunos discutiram com a professora-pesquisadora
sobre assuntos relevantes para a oficina.

Por ultimo, foram separados os grupos para a atividade final, sendo definida a
dupla Estudante a e estudante b, e o trio formado pelo estudante c, estudante d e
estudante e.

No dia 19 de outubro de 2021 aconteceu o ultimo encontro da oficina Programando
sua Independéncia Financeira, depois de decorridos 15 dias apds o terceiro encontro.
Esta aula foi planejada para que os alunos apresentassem seus trabalhos e
conversassem sobre suas impressdes sobre a atividade pedagdgica e sobre seus

aprendizados.
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A atividade proposta é a descrita ha Secédo de Técnicas e Procedimentos: 0s
alunos deveriam escolher um investimento de renda fixa e verificar a taxa de rendimento
atual; deveriam também considerar o Imposto de Renda incidente sobre os juros,
conforme o tempo de aplicagéo; e, com isso, precisariam modelar uma calculadora de
investimento na linguagem Python utilizando o Google Colab. O programa deveria
solicitar aos usuarios o capital investido inicialmente, quais seriam 0s aportes mensais e
o0 tempo de aplicacdo. Por fim, deveriam apresentar, relacionando o investimento

escolhido com seus sonhos e metas, mostrando o codigo em Python utilizado.

6.1.1 Apresentacao de trabalho: LCI

A primeira dupla, dos estudantes a e b, apresentou o investimento chamado Letra
de Crédito Imobiliario, ou simplesmente LCI. Os alunos explicaram que € um tipo de
investimento de renda fixa que capta o capital investido para financiar empreendimentos
e atividades no setor imobiliario. Comentaram sobre uma nova opcéo dentro do LCI,
denominada LCI DI 90 que, ap6s 3 meses, passaria a oferecer liquidez diaria, mas
evidenciaram que € pouco conhecida por ser recente no mercado de investimentos.

Os alunos falaram que seria importante citar o fato de que néo sao permitidos
aportes mensais e que esse investimento ndo € submetido a descontos de imposto de
renda. Desta forma, encontraram um jeito de facilitar a resolu¢éo da atividade, reduzindo
0S passos a serem observados para a programacao.

Os alunos a e b indicaram como vantagens do LCI o fato de ser possivel definir
uma data de vencimento e saber a taxa de rendimento no momento da aplicagdo, além
daisencao de imposto de renda, o que faria deste investimento uma opg¢ao segura. Como
desvantagens, citaram haver um valor minimo para aplicacdo e o tempo minimo de trés
meses para a retirada do montante, excluindo a possibilidade de curtissimo prazo.

Para descobrir o rendimento mensal do LCI, os estudantes relataram ter
pesquisado o valor do CDB em relagéo ao CDI e que encontraram o valor de 1,15% em

3 meses. Eles calcularam a raiz cubica de 1,0115, resultando em 1,0038, utilizando,
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entdo, a taxa de 0,38% ao més de rendimento. Destacaram em nota que os valores
podem mudar de “lugar para lugar e a duracao também”.

Como conclusdo, retomaram o que foi discutido no primeiro encontro — a
importancia de ter dinheiro investido para alcancar a independéncia financeira e uma
“vida mais tranquila”. Os alunos indicaram o LCI como uma modalidade que “esta se
tornando cada vez mais indicada por especialistas, como opcédo de mudanca ou até o
inicio de investimentos”. Comentaram que com esse tipo de investimento os sonhos de
consumo podem se tornar mais faceis de serem alcancados e, com planejamento, novas
metas podem surgir.

Com o relato dos estudantes, podemos perceber que eles se preocuparam em
apresentar uma opgdo que consideram viavel, segura e ascendente no mercado de
investimentos. Mesmo que tenham sido dispensados de algumas etapas do trabalho por
a aplicacdo ndo aceitar aportes e nem ter desconto de imposto, eles evidenciaram alguns
pontos importantes da aplicacao escolhida. O cédigo de programacao escrito por eles foi
0 seguinte:

Pergunta1=float(input(“Quantos reais deseja investir?”))
Pergunta2=float(input(“Por quantos meses pretende investir?”))
Print(“Estamos calculando o seu valor aguarde.”)
calculoM=(perguntal*((1+0,0038)**pergunta?))
txt_calculoM=str(roud(calculoM,?2))

print(“Sua aplicagéo rendera: R$”,((txt_calculoM,replace(*.”,",”)))

Para o célculo do montante, a dupla utilizou a férmula de juros compostos, com a
taxa calculada de 0,38% ao més. No codigo, solicitam ao usuario as informacdes
referentes ao valor investido inicialmente e o tempo pretendido de investimento. O aluno
b relatou que, apds os calculos, o resultado apresentava diversas casas decimais e ele
gostaria que fosse retornado um namero com apenas duas casas decimais. Para isso,
ele efetuou uma pesquisa e encontrou o comando “roud” que ao ser escrito como
“roud(calculoM,2)”, determina que o valor calculado na variavel “calculoM” tenha somente
0 numero de casas decimais indicado — no caso duas.

Essa acgéo de procurar uma forma de deixar o resultado mais claro mostra que 0s

alunos estavam interessados na atividade e preocupados em obter um resultado positivo
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na resolucéo da atividade. Buscaram conhecimento de forma autbnoma, sendo agentes
da sua prépria aprendizagem. Além disso, agregaram conhecimento aos colegas ao

compartilharem essa descoberta na apresentacéo do trabalho.

6.1.2 Apresentacao de trabalho: CDB

O trio formado pelo estudante c, estudante d e estudante e apresentaram o
Certificado de Depodsito Bancario, ou somente CDB. Os alunos indicaram ser um
investimento com “boa rentabilidade (normalmente a maior da sua categoria)’,
considerado seguro e explicaram que é “uma aplicagao de renda fixa onde emprestamos
dinheiro ao banco e lucramos com os juros deste empréstimo”.

Os estudantes falaram, ainda, sobre alguns dados referentes aos investimentos.
Evidenciaram que um quarto dos investidores do Brasil optam pelo CDB; que todos os
bancos estabelecem os juros do CDB baseados no CDI, que € o Crédito de Depdsito
Interbancario; e que, no banco Itad, no periodo de realizacdo do trabalho, o CDI estava
rendendo 6,15% ao ano, equivalente a 100% do CDI.

O trio apresentou as taxas de desconto de imposto de renda sobre os juros do
investimento, considerando o periodo de tempo em que esteve aplicado. Falou que a
aliquota depende do tempo e que a tributacdo € realizada de forma automatica pela
instituicdo financeira, como de fato €. Considerando isso, o codigo de programacao em
Python apresentado pelos estudantes foi:

Capital=float(input(“Quanto vocé deseja investir de capital inicial?”))
Mensal=float(input(“Quanto vocé deseja investir por més/seus aportes
mensais?”))

Tempo=float(input(“Por quantos meses vocé deseja investir?”))
Capital2=capital+(mensal*tempo)

Taxa=capital2*0.005

Print(“seu capital é=", capital)
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Print(“Seus aportes mensais sao=", mensal)
Print(“Vocé vai investir por=",tempo,”’meses”)
Print(“sua taxa sera=", taxa)

Juros=capital2-taxa

If tempo<6:
Aliquota=juros*22.5/100

If 6.03<tempo<12:
Aliquota=juros*20/100

If 12.03 < tempo < 24:
Aliquota=juros*17.5/100

Else:

Aliquota=juros*15/100

Resultado2=capital2-aliquota

If resultado2<capital:

Print(“vocé perdera:”, resultado2)
If resultado2>capital:

Print(“vocé recebera:”, resultado?2)

Print(“sendo”, aliquota, “de juros”)

Os alunos relataram que tiveram dificuldade com a sintaxe dos comandos de
programacao porque se confundiam repetidamente entre sinais, trocavam ponto por
virgula e vice-versa, esqueciam um paréntese, ou algo parecido. Mas consideraram ter
construido um aprendizado solido sobre Educacéo Financeira porque a Programagao
exigia que entendessem as férmulas e, dentro delas, o papel de cada variavel para o
calculo.

O cadigo de programacéo possui alguns erros como o calculo dos rendimentos
considerando que todos os aportes foram realizados no mesmo momento, somados ao

capital inicial na variavel denominada como “Capital2”. Na verdade, deveria ser feito um
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calculo que considera 0s investimentos como uma organizacdo de Progressao
Geométrica, que tem como razao a taxa do investimento. Assim, ao calcular a soma dos
termos da progresséo, saberiamos o montante advindo dos aportes mensais. Além disso,
os estudantes consideram a possibilidade de prejuizo no investimento, o que néo é viavel
na situacao descrita de renda fixa pré-determinada.

Porém, como indicado nas referéncias bibliograficas, atividades que utilizam
programacao geram “erros conceituais”, que sdo aqueles que permitem a constru¢ao da
aprendizagem a partir deles. Na ocasido da oficina, os alunos foram informados da
necessidade da revisao do codigo, mas o ideal seria ter outro encontro para que os alunos
pudessem fazer a correcdo e apresentar novamente seus estudos e resultados.

Em contrapartida, chama atencdo a forma com que definiram os comandos
condicionais. A professora perguntou o porqué de terem definido, por exemplo, o
condicional “if 6.03<tempo<12”. Os estudantes responderam que esse foi o resultado da
conversdo do periodo de 181 dias para meses, assim como fizeram nas outras
condicionais.

Depois disso, os estudantes c, d e e abriram uma conversa com as perguntas:
Esse investimento pode ajudar vocé na realizacdo dos sonhos? Qual a importancia de
investir? Novas metas sdo possiveis?

O fato de os estudantes se disporem a conversar por um periodo de tempo
prolongado, exporem suas ideias e opinides, falarem sobre suas dificuldades, da indicios
de que se sentiram parte da atividade. Ao se verem no papel de protagonistas,
pesquisadores, programadores e apresentadores, se apossaram do lugar de fala e a
professora-pesquisadora tomou o lugar de mediadora e plateia dos alunos.

As conversas foram transcritas e estao disponiveis no Apéndice 7. A andlise sera

feita na proxima secéo.

6.1.3 Relatos dos alunos

A conversa desenvolvida com os alunos participantes da oficina Programando sua

Independéncia Financeira, ao final do quarto e ultimo encontro, foi guiada por perguntas
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feitas pela professora-pesquisadora. Este encontro, acontecido também através da
plataforma do Google Meet, foi gravado e todas as interacbes que aconteceram apos as
apresentacdes foram descritas e estdo no Apéndice 7 deste trabalho. Uma discusséo rica
de detalhes a serem analisados e que permitem entender um pouco mais sobre o
processo de aprendizagem dos estudantes envolvidos.
Ao serem questionados sobre o conhecimento desenvolvido acerca da Educacéo
Financeira, o estudante a deu o seguinte relato:
“essa parte um pouco de educacgao financeira, que a gente fez esse
trabalho, essa pesquisa, foi interessante, porque eu ndo imaginava que era
algo tdo complexo assim, profundo, que existia. Achava meio superficial, s6
conhecia, no maximo a poupanca e eu acho que o CDB um pouquinho, s6
por nome. Entéo foi bem legal. De modo geral”

Nesta mesma situagao, o estudante c discorreu sobre a importancia da escolha da
instituicdo financeira, da rentabilidade, do tempo de aplicacdo para a realizacao do sonho
que cada um tem. O aluno indicou que é importante tem “uma pluralidade de
investimentos” para ajudar e que isso depende de um conhecimento prévio.

Esses relatos se encaixam no objetivo principal da Educacdo Financeira que,
segundo Machado (2011) ndo é fazer enriquecer, mas desenvolver conhecimentos
acerca do funcionamento do dinheiro e as inUmeras possibilidades no mercado
financeiro.

Algo referente ao sentimento de dominio sobre o computador, indicado por Papert
(1986), pdde ser observado em um comentario feito pelo aluno a quando, ao ser
guestionado sobre as aprendizagens em programacéao, respondeu:

“Eu achava que era bem mais complexo. Mas até que é facil, sabe? E algo
gue tu consegue aprender mesmo em aula e tudo mais. [...] Mas € um
negocio que da para aprender em escola. [...] Mas eu achei interessante
porque tu consegue criar um programa. Criar, digamos que, organizar as
coisas, os comandos, para fazer um célculo, para fazer uma resposta. E eu
achei isso bem interessante assim. Eu nunca tinha parado para pensar em

algo desse tipo”
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Depois, ao serem questionados sobre a programacdo em Python, o estudante ¢
falou sobre a importancia de praticar o conhecimento pois segundo ele “a pratica leva a
perfeicdo, como ja tem esse ditado popular’. O aluno explicou que via profissionais da
area programando e pensava que hunca conseguiria, mas que precisa “pegar varios
pedacinhos para, de tijolinho em tijolinho, para construir uma programacao, algo mais
concreto, mais inteiro, para a gente formar essa parede toda completa”. Esse comentario
vai de encontro com o que foi apontado por Papert (1986) quando disse que a
programacao estabelece um contato intimo com algumas ideias profundas sobre ciéncia,
matematica e a arte de construir modelos intelectuais.

Ainda nesse sentido de desenvolver conhecimentos, a estudante d comentou
sobre a importancia que tinha para ela o fato de aprender Python com uma aula. Segundo
a aluna ela ja havia tentado aprender Python antes, mas “quando tu tem a aula e quando
alguém de da um objetivo, € uma coisa totalmente diferente [...]. Me encantou totalmente”.

Aprender a comunicar-se com um computador pode mudar a maneira como outras
aprendizagens acontecem, como evidenciado por Papert (1986). Esse fato pode ser
observado em comentarios feitos pelos estudantes a e b. O estudante a relatou o
seguinte:

“‘Na matematica a gente pega e faz, por exemplo, de juros e tudo
mais, juros simples, juros compostos. E aqui como envolve, mas nao é sé
uma férmula, é toda a descricdo do negdcio, senti que deu pra assimilar
melhor as coisas. Deu pra desenvolver melhor e projetar os célculos
inteiros. Por exemplo, todo o desenvolvimento, ndo sé a resposta ou s6 0s
juros ali. Da para desenvolver melhor toda a questao em si, todo o contetdo.
[...] ficou bem mais visivel pra mim pelo menos, escrever dessa forma.

Transcrever dessa forma.”

Ja o estudante b comentou que ndo consegue se imaginar sendo um investidor
gue aplica seu dinheiro em reservas como O LCI, apresentado por ele como trabalho final
da oficina. Ele disse que o conhecimento em programacdo ajuda a planejar uma

estratégia para alcancar lucros maiores e “ver como eu vou me dar bem ou me dar mal”.
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Ao ser questionado sobre metas e sonhos, a estudante d disse que o0s
investimentos servem como suporte porque, pelo fato de viver em um sistema capitalista,
“tudo gira em torno de dinheiro”. Segundo ela, os investimentos sdo uma forma de
complementar a renda do trabalho e “subir”. Esta resposta evidencia pontos descritos por
Machado (2011) quando discorre que a educacao financeira tem o intuito de aumentar a
consciéncia, resolver problemas e gerar dinheiro, garantindo que havera inteligéncia
financeira para seu gerenciamento e ndo gasto de forma despreocupada.

Ainda neste sentido de prevenir gastos de forma despreocupada, o estudante a
relembrou algo discutido no primeiro encontro da oficina. Na ocasido, a professora-
pesquisadora comentou sobre a importancia de pequenas economias, como poupar o
valor de um chiclete que seria comprado somente para ndo ser necessario guardar o
troco de uma outra compra. O estudante a comentou:

“eu nunca tinha dado tanto olhar, tanta importancia para esses
detalhes do dinheiro. Pensava muito: tenho dinheiro, vou comprar alguma
coisinha aqui, ndo sei 0 que. Mas agora dé para pensar muito melhor nesse

contexto. [...] Porque é, literalmente, era s6 o “chiclézinho” ali e deu.”

O estudante c evidencia aspectos sobre o aumento da consciéncia financeira e a
geracédo de dinheiro em uma de suas respostas em que compara o mercado de trabalho
com uma engrenagem. Ele diz que investir € uma forma de sair do padrao, do normal,
desprender da engrenagem e do cotidiano. O aluno fala que os investimentos dao mais
resultados do que seria possivel alcancar “na engrenagem” e que € uma “possibilidade
para sair dela.

Considera-se importante destacar, também, comentérios dos estudantes sobre o0s
seus interesses e impressdes ao participar da oficina. A estudante d comentou, sobre a
programacao:

“Assim, eu nunca pensei que eu fosse bater a minha cabec¢a na mesa
e ficar muito brava por causa de uma virgula. Nao, é virgula, mas agora €
ponto. E ‘sora’, quando da um erro e eu ndo sei o que fazer, eu fico lendo e
relendo, e tenho que procurar na internet e eu nao sei o que faz. [...] Porque

€ uma comunicagao diferente né, € mesmo uma nova lingua.”
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A insisténcia da aluna na resolucéo do problema evidencia seu engajamento. Ja a
estudante e comentou:

“se tu vai pesquisar as outras [formas de investimento], € um negocinho que

tu acha bonitinho, tu vai ver séo trinta especificacdes diferentes, que a gente

nao sabe e tem outros calculos e é bem complicadinho. Mas eu achei bem

legal. Pelo menos eu aprendi sabe? Né&o foi s6 um estresse a toa.”

A aluna deixa claro que desenvolveu conhecimentos acerca do assunto relativo a
Educacao Financeira e a programacédo em Python.

Os estudantes c e d agradeceram o desenvolvimento da oficina, falaram que foi
uma boa oportunidade de aprendizado e que ficaram felizes em participar. Alguns alunos
demonstraram interesse em continuar estudando, tanto sobre Finangcas quanto sobre
Programacao, e pediram para que sejam desenvolvidas outras oficinas na mesma

tematica.

6.2 Questionario inicial x Questionério final

Os questionarios inicial e final foram realizados através da plataforma do Google
Formularios, com o acesso disponibilizado aos alunos através da plataforma do Google
Sala de Aula, utilizada para essa oficina didatica. Todas as perguntas e respostas podem
ser encontradas no Apéndice 5 e no Apéndice 6 deste trabalho de pesquisa.

Devido ao fato de as respostas terem sido enviadas de forma anbénima, ndo é
possivel comparar as respostas do primeiro questionario com as respostas do mesmo
aluno no segundo questionario. Sera realizada uma analise geral, elencando os principais
pontos observados.

Um dos estudantes respondeu, no primeiro questionario que Educacao Financeira
“é@ conhecer como funciona o dinheiro na sociedade, saber o que fazer com ele em
diferentes situagdes” e que “é um conhecimento importante, pois instrui as pessoas a

cuidar da sua vida financeira, sem fazer absurdos e perder tudo”. Esta definigdo é similar
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as referéncias trazidas nesse trabalho de pesquisa, mas no questionario final, um
estudante respondeu que Educacao Financeira €
“saber o que fazer com o seu dinheiro, entender sobre investimentos,
inflacdo, reserva de emergéncia, entre outras coisas, que trardo um
conhecimento de economia e saber isso previne muitos problemas, pois
dinheiro que move as coisas hoje em dia. Oficina me ajudou muito, pois
pesquisei sobre para fazer as atividades e ainda aprendi com os colegas e

professora, aumentando minha nogdo/conhecimento sobre o tema.”

Essa ultima definicdo elenca aspectos mais especificos e que enriguecem a
descricéo do conceito de Educacao Financeira.

Sobre sonhos que dependem da situacdo financeira, no primeiro questionario um
dos alunos relacionou o interesse de conhecer novas culturas e viajar enquanto outro
falou sobre querer ter uma casa propria. No segundo questionario, os alunos
concordaram que conhecimentos desenvolvidos atravées da Educagdo Financeira
possibilitam ampliar o alcance dos seus sonhos. Um deles evidenciou a importancia da
aprendizagem da linguagem de programacéo para gerar oportunidades no mercado de
trabalho, como evidenciado no referencial tedrico deste estudo.

No primeiro questionario, um dos alunos respondeu que ja teve contato com
programacao e ja programou algumas vezes, mas nunca procurou estudar sobre isso,
enquanto os outros dois alunos que responderam ao questionario relataram ja ter ouvido
falar sobre o assunto, mas nunca ter tido contato com nenhuma linguagem de
programacao. Todos consideraram importante desenvolver esse conhecimento e que
estudar programacéo nas aulas de matemética seria um fator motivacional para aprender
os conteudos especificos. No segundo questionario, os alunos relataram que a oficina
gerou interesse em aprender mais sobre programacao e aprender comandos diferentes,
em diferentes linguagens.

Além do fator motivacional para as aulas de matematica, no segundo questionario
os alunos apontaram que o estudo de programacdo nas aulas de matematica pode

favorecer a aprendizagem porque, segundo o estudante x:
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“serve como base, suporte e auxilia nas operagdes/ calculos, pois é uma
maquina, com erro proximo do zero, o que favorece o aprendizado, pois

pode mostrar coisas que a capacidade humana ndo chega.”

E para o estudante y:
‘A forma como resolvemos os problemas, particularmente, me permitiram
uma visdo mais ampla em relacdo a férmulas e facilitaram interpretacdes
de questdes. Além disso, a criagdo de programas tornavam os calculos mais
rapidos e menos repetitivos.”
No primeiro questionario, as expectativas dos alunos envolviam aprender sobre o
‘meio tecnoldgico e programacdo” e aprender sobre “programagédo envolvendo
matematica financeira”. E no ultimo questionario, os alunos falaram sobre terem
aprendido coisas novas e “sobre algo cada vez mais importante para a sociedade” — ao
se referir a programacéo, além de apontarem o desenvolvimento de conhecimentos sobre
investimentos e a expectativa de “ter algo parecido novamente”, se referindo ao

oferecimento de oficinas de programagao.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho de pesquisa teve como motivagao o interesse e a curiosidade da
professora-pesquisadora por metodologias ativas na sala de aula que envolvessem
programacao de computadores e educacado financeira. ApOs a realizacdo da pratica
desenvolvida, este interesse ficou ainda mais agucado, uma vez que foi comprovada, ndo
s6 a possibilidade de levar métodos como esse para a escola, mas também o interesse
dos alunos e as vantagens que advém de atividades pedagdgicas planejadas com esta
finalidade.

Esses sdo temas transversais da Base Nacional Comum Curricular e necessarios
para a formagéo cidada do estudante e preparacéo para o mercado de trabalho. Para a
investigacdo pratica realizou-se uma oficina intitulada Programando sua Independéncia
Financeira com cinco alunos de uma escola particular de Porto Alegre, com duracédo de
4 encontros. Essa investigacao é contextualizada pela metodologia ativa de projetos, em
gue os alunos sao convidados a serem 0s agentes da sua aprendizagem, pesquisadores,
comunicadores e tém espaco para desenvolver sua criatividade e buscar respostas as
suas indagacoes.

A escola atual tem sido regida por testes que séo aplicados de forma igual para
todos os alunos. Segundo Papert (2008, p. 197) “pensar sobre testes dirige a atencao
para o verdadeiro problema do nosso sistema educacional: a falta de flexibilidade para
dar respostas sensatas aquilo que testes apropriados poderiam revelar”. Isso significa
gue nao € porque nao foi aplicado um teste sobre o contetdo da oficina, que os alunos
ndo demonstraram seu conhecimento sobre os temas desenvolvidos. Os estudantes
precisaram pesquisar, modelar o cédigo de programacéao utilizando os conhecimentos
que tinham sobre educacao financeira, criar a apresentacdo, apresentar e assistir as
apresentacdes dos colegas. Essas sao situacfes propicias para o desenvolvimento de
aprendizagens, principalmente nos momentos de discussao com os pares.

N&o é possivel adaptar, em pouco tempo, todo o sistema educacional para
desenvolver somente atividades como essa. Para Papert (2008, p. 199)

O desenvolvimento de um ambiente de aprendizagem megamudado devera ser
um processo social que crescerd aos poucos de uma forma orgénica. Ele
envolvera o crescimento de uma cultura de aprendizagem verdadeiramente
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diferente, repleta de literatura informativa e brincadeiras com novas formas de
pensar sobre o que deve ser aprendido e como aprendé-lo

Por isso, pesquisas como essa podem ter papel relevante para a Educacao
Matematica, na medida em que se propde a observar como novas formas de ensinar
produzem efeitos nos alunos e como € possivel melhorar, cada vez mais, a pratica
pedagdgica.

A atividade pedagdgica tinha o intuito principal de investigar como a programacao
em Python pode potencializar o ensino e a aprendizagem da Educacédo Financeira.
Outras observacdes pertinentes seriam feitas para considerar a contribuicdo, ou nao, da
educacao financeira para a formacao cidada dos estudantes. Percebe-se, ao final da
realizacdo do trabalho, que esta pesquisa aponta para resultados tanto da Educacao
Financeira quanto programacao. O método e o contetdo foram igualmente priorizados e
desenvolvidos e as conclusfes sdo tomadas a partir de comentarios e aprendizagens
nas duas areas.

Para avaliar os resultados, pode-se apontar alguns relatos feitos pelos estudantes.
Um estudante falou sobre ter entendido cada parte das formulas dos juros compostos,
pela necessidade descrever para o programa o que era preciso calcular. Outro estudante
falou sobre como é mais facil pensar em investimentos e célculos de montante utilizando
os programas feitos em Python. Além das andlises feitas na secdo anterior e das
referéncias utilizadas nesse trabalho, que indicam que as tecnologias, 0 pensamento
computacional e a programacéo séo fatores facilitadores da aprendizagem, abrem portas
para novas possibilidades na busca pelo conhecimento e ainda ajudam a envolver os
alunos nos estudos.

Sobre o papel da Educacdo Financeira, demonstrou ser importante para
apresentar aos estudantes as possibilidades do mercado financeiro. E parte da cidadania
0 papel que cada um exerce sobre a economia de um pais, entrando para as estatisticas
de endividamento até, em situag&o oposta, acumulando riqguezas. Uma forma de garantir
a educacdo financeira em massa é apostar na implementacdo na escola basica, atingindo
todos os alunos frequentes.

Produz satisfacéo concluir esse trabalho de pesquisa com resultados que apontam

para a ocorréncia de aprendizagens, respondendo as perguntas que o motivaram mas
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também pelo reconhecimento dos alunos participantes e a sensacéo de fazer, de alguma
forma, diferenca em suas vidas via educacéo; de poder apresentar novos caminhos,
novas possibilidades, e mostrar que os estudos podem mudar perspectivas e dar a
chance de escolherem quem querem ser.

Como perspectiva de continuacdo para essa pesquisa apresentam-se varias
possibilidades. Um estudo mais longo e que aprofunde os conhecimentos desenvolvidos
na linguagem de programacdo em Python pode ser uma opgao interessante. O
pensamento computacional permite que sejam trabalhados muitos conteldos
matematicos, principalmente por explorar a légica matematica, mas também conceitos
especificos que se pretende desenvolver na disciplina. Comandos de programacao como
“laco” necessitam de mais tempo de estudo e podem ser interessantes pelos inimeros
caminhos possiveis. E do interesse da professora-pesquisadora, autora desse trabalho,
continuar trabalhando com tecnologias na Educacdo Matematica, investigando as
potencialidades de diferentes ferramentas, linguagens de programacdo, métodos e
softwares para ensinar e promover aprendizagens nos conteldos especificos da
matematica.

Finalmente, considera-se que a Educacdo Matematica € importante na vida dos
estudantes, dos cidaddos, dos trabalhadores; ela permite que sejam criticos, que
administrem suas financas e que desenvolvam habilidades para suas profissées. Os
professores, ao possibilitarem uma aprendizagem mais significativa, oportunizando que
os alunos construam conhecimento, estdo contribuindo para a construcdo de uma

sociedade mais justa e inclusiva.
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9 APENDICES
9.1 Apéndice 1 — Roteiro Oficina — Primeiro Encontro

1- Conversa sobre sonhos

Video: https://www.youtube.com/watch?v=_0wj2 Aa70c&t=258s
O que acham da proposta do video?
Falar sobre iniciar com pouco, com o que é possivel. Falar sobre prioridades, sobre “se

pagar primeiro”.
2- Ja ouviram falar sobre independéncia financeira? Qual a necessidade da

independéncia financeira na nossa vida? Qual o objetivo?

O que é independéncia financeira: Independéncia financeira significa ter renda
suficiente para manter seu padrdo de vida, por tempo indeterminado, sem ter que
trabalhar para isso. Nao significa que vocé deva parar de trabalhar, mas sim ter liberdade
de fazer o que quiser e quando quiser, sem depender de um trabalho fixo para arcar com
as despesas.

3- Papel dos juros na busca pela independéncia. Como se comporta 0 montante ao

longo do tempo.

Diferenca entre juros simples e composto; entre crescimento linear e exponencial (néo
existe juros simples na vida real);
Fazer no GeoGebra: F(x)= 200*(0.05)*x+200 (Juros Simples) e G(x)=200*(1.05)"x (Juros
Compostos). Analisar em diferentes tempos — valores para x.
4- Falar sobre Inflagdo em Depreciacdo. Cem reais hoje ndo tem o poder aquisitivo
gue cem reais tinham cinco anos atras. Um carro com 1 ano de uso nao tem o

mesmo valor que um calro novo, sem uso.

5- Levar dados sobre endividamento da populagédo brasileira. Cartdes de crédito.

Empréstimos.

Reportagens: Endividamento chega a recorde de 71,4% dos brasileiros, segundo
a CNC (Globo News, 2021) e Endividamento por cartdo de crédito chega a recorde
de 77% em SP, diz Fecomercio (Aguiar, 2021).


https://www.youtube.com/watch?v=_0wj2_Aa70c&t=258s
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Falar sobre formas de fazer o dinheiro render. Sobre aplica¢cdes, bolsa de valores,
dividendos.

Indicar o planejamento dos encontros seguintes: segundo encontro sobre Python
e como programar, terceiro encontro sobre investimentos e taxas, quarto encontro
para apresentacao dos trabalhos.

Convite para que respondam ao formulario de sondagem.
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9.2 Apéndice 2 — Roteiro Oficina — Segundo Encontro

Software Livre: Por “software livre” devemos entender aquele software que respeita a
liberdade e senso de comunidade dos usuarios. Grosso modo, isso significa que os
usuarios possuem a liberdade de executar, copiar, distribuir, estudar, mudar e melhorar
o software.

Google COLAB: https://colab.research.google.com/notebooks/welcome.ipynb?hl=pt-BR

Calculos no COLAB: expressoes algébricas

* - multiplicacao

/ - divisdo

** . expoente

I - resultado inteiro

% - resto da divisédo

Para definir a ordem dos calculos, utilizamos ().

Exemplo:
- Calcule a sua idade utilizando o ano em que nasceu.

- Quanto é dois ao quadrado mais seis, dividido por cinco?

- Cento e cinco é divisivel por dez?

Variaveis:
Existem varios tipos de variaveis. As principais estdo descritas a seqguir:
e Int —variavel do tipo inteiro. S6 admite niUmeros inteiros.

e Float — variavel do tipo float (ponto flutuante). Admite nimeros decimais.
e Str—variavel do tipo string. E um conjunto de caracteres entendido como
palavra.

Comandos mais bésicos: input e print
Input : comando de entrada de dados. Solicita que o usuario insira dados. Lé esses
dados como variavel str.

Formato do comando:

NomeVariavel = input(“Digite aqui a instrugdo ao usuario: ”)

Mudanca para variavel float:

NomeVariavel = float(input(“Digite aqui a instrugdo ao usuario: ))

Ou fazer a mudanca quando for utilizar a entrada.

PRINT : comando de saida de dados. Devolve ao usuario o resultado do
processamento do programa.

Formato do comando:

Print(“Digite o que quer retornar”, variavel)

Podemos mesclar texto e variaveis quantas vezes for necessario.


https://colab.research.google.com/notebooks/welcome.ipynb?hl=pt-BR
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- Calcule a idade do usuério solicitando que insira 0 ano em que nasceu.
- Quanto é dois ao quadrado mais x, dividido por cinco, sendo X um numero
fornecido pelo usuario?

- Informe ao usuario quanto € 30% do valor inserido por ele.

Condicionais:
E muito comum que um programa precise decidir entre dois ou mais comandos a
serem executados. Fazemos isso utilizando os comandos IF e ELSE.
Formato do comando:
If condicao:
Comando
Comando
Else:
Comando

Nao esqueca a pontuacao - : .
Antes do comando, é necessario utilizar uma indexacao que, nesse caso, Sdo
quatro espacos.

Exemplos:

- Calcule a idade do usuério, solicitando que ele informe 0 ano em que nasceu, e
informe se ele ja atingiu a maioridade.

- Solicite um nimero ao usuéario e informe se é par ou impar.

- Solicite um numero ao usuario e informe se é divisivel por 3, se deixa resto 1 na

divisédo por 3 ou se deixa resto 2 na diviséo por 3.

Exercicios:

Obs: note que a unidade de tempo deve ser a mesma utilizada para a variavel tempo e
para a variavel taxa.

1. Faca um programa que responda as seguintes questoées:
a) Qual é o montante produzido por um capital de R$ 2.000,00, aplicado a juros

compostos de 2% ao més, durante um ano?
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b) Qual deve ser o capital que, no sistema de juros compostos, a taxa de 4%
ao més, gera um montante de R$ 12.154,90 ao final de 1 ano e 6 meses?
C) Calcule o montante de um capital de R$ 12.000,00 aplicado durante 3 anos

em um banco que paga no regime de juros compostos uma taxa de 1,5% a. m.

2. Faca um programa que faca os célculos da questdo anterior utilizando uma
taxa informada pelo usuério.

3. Faca um programa que calcule o montante dos juros compostos com o
capital inicial, taxa e tempo informados pelo usuario.

4, Faca o mesmo que no exercicio 3. Solicite o tempo em meses e informe se
€ curtissimo prazo (até 3 meses), curto prazo (4 a 12 meses), médio prazo

(de um a dois anos) ou longo prazo (mais de dois anos).
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9.3 Apéndice 3 — Roteiro Oficina — Terceiro Encontro

» O que é educacdo financeira?

Nubank (2021):
Engana-se quem pensa que o termo educacgao financeira se refere a estudos,

cursos, palestras e muita teoria. N&o.

Educacao financeira vai além: tem a ver com organizar as financas, saber o quanto
ganha e gasta, planejar as contas e pensar no futuro.

Segundo a Organizagcdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), o conceito de educacdo financeira é o processo que permite melhorar a
compreensao em relacéo aos produtos e servigos financeiros, se tornando capaz de fazer
escolhas de forma bem-informada.

Ou, em outras palavras, educacéo financeira é a habilidade de entender como o

dinheiro funciona.

Mobills (2020):
Conhecer os principios da educacéo financeira desde cedo faz toda a

diferenca na relacéo que vocé desenvolve com o dinheiro ao longo da vida.

De maneira simples, educacéo financeira € todo o conhecimento relacionado ao
dinheiro e como ele funciona.

Ou seja, € o processo que lhe ajuda a compreender melhor os produtos e servigos
financeiros, assim, vocé se torna capaz de fazer melhores escolhas.

Dessa forma, ter conhecimento sobre temas como: juros, poupancga, Selic, inflagdo
e outros pode ajudar vocé a tomar decisdes financeiras de forma consciente e inteligente.

De forma prética, quanto mais educado(a) financeiramente vocé for, mais
consciente e confiante ficara para tomar decisbes de como utilizar o seu dinheiro.

Além disso, ao se educar financeiramente vocé conseguira melhorar o processo
de como cortar gastos, aumentar receitas e investir valores poupados periodicamente
para gerar acumulo de riqueza.

Nesse sentido, fica muito mais facil fazer o seu dinheiro trabalhar para vocé!
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Estratégia Nacional de Educacao Financeira (2021):

Conceito de Educacéao Financeira no Brasil:

Segundo a OCDE* (2005), educagéao financeira € “o processo mediante o qual os
individuos e as sociedades melhoram a sua compreensao em relacdo aos conceitos e
produtos financeiros, de maneira que, com informacao, formacao e orientacao, possam
desenvolver os valores e as competéncias necessarios para se tornarem mais
conscientes das oportunidades e riscos neles envolvidos e, entdo, poderem fazer
escolhas bem informadas, saber onde procurar ajuda e adotar outras acdes que
melhorem o seu bem-estar. Assim, podem contribuir de modo mais consistente para a
formacéao de individuos e sociedades responsaveis, comprometidos com o futuro”.

A recente ascensdo econdomica de milhdes de brasileiros coloca o cidaddo em
contato com novas situacdes e operacdes financeiras pouco familiares para muitas
pessoas. Somado a isso, 0 aumento das possibilidades de consumo torna necessario
promover a educacao financeira para despertar a consciéncia da populacdo quanto as
suas decisdes individuais e familiares relacionadas a seus recursos.

Adotar decisfes de crédito, investimento, protecdo, consumo e planejamento que
proporcionem uma vida financeira mais sustentavel gera impactos néo so a vida de cada
um, como também no futuro do nosso pais. A educacéo financeira convida a todos para
ampliar sua compreensao a respeito dessas escolhas, sendo um conhecimento que
possibilita o desenvolvimento de uma relagéo equilibrada com o dinheiro.

O Brasil € um dos poucos paises do mundo que possui uma Estratégia Nacional
de Educacado Financeira (ENEF), criada para promover acdes de educacdo financeira
gratuitas e sem qualquer interesse comercial. A ENEF brasileira é resultado de uma
articulacéo entre 11 instituicdes de governo e da sociedade civil e, por este diferencial,
valoriza ag0es que integrem a iniciativa privada, a sociedade civil e o governo.

* Organizacgéo para a Cooperacao e Desenvolvimento

» Renda fixa x renda variavel

Toro investimentos (2021):
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Volatilidade: podemos dizer que volatilidade € a forma de medir a variacdo um ativo. Isso
quer dizer que, quanto maior for a variacdo de preco de uma acao por exemplo, maior €

0 risco de ganhar ou perder dinheiro em transagoes..

Renda fixa:

XP Investimentos (2021): E o investimento realizado diretamente em Titulos Publicos e

Privados de Renda Fixa. Quando vocé compra um titulo de Renda Fixa, vocé esta
emprestando dinheiro ao emissor do papel, que pode ser um banco, uma empresa ou
mesmo o Governo. Em troca, recebe uma remuneragdo por um determinado prazo, na
forma de juros e/ou correcdo monetaria, podendo receber, ainda, parcelas chamadas

amortizacoes.

Renda variavel:

InfoMoney (2021): Em linhas gerais, investimentos de renda variavel sdo aqueles cujo

retorno é imprevisivel no momento do investimento. O valor varia conforme as condi¢cdes
do mercado — e, consequentemente, a remuneracao que as aplicacdes oferecem segue
esse mesmo principio.

E o oposto dos investimentos de renda fixa. Nesse caso, o célculo da remuneracao
€ previamente definido e conhecido desde o momento da aplicacdo. Basta pensar no
funcionamento dos titulos publicos negociados no Tesouro Direto. Ao comprar um titulo
de inflacao, o investidor sabe desde o inicio que receberd uma taxa de juros anual mais
a variacéo do IPCA (indice de Precos ao Consumidor Amplo) ao longo dos anos.

Na renda variavel, ndo é possivel ter esse nivel de certeza. Quem compra a a¢ao
de uma empresa sabe que embolsara a valorizacdo do papel no decorrer do tempo —
mas de quanto serd essa valorizacado? Impossivel saber de antemdo. Ndo da para
garantir nem que havera ganhos, porque os papéis podem desvalorizar no periodo.

Quem compra um titulo de renda fixa “empresta” dinheiro para alguém — empresas
ou governos — em troca de juros. J& quem aplica em papéis de renda variavel em alguma
medida entra no capital do emissor, direta ou indiretamente. E o que acontece com quem
compra uma acao de empresa. Sua expectativa é de que a companhia apresente bons

resultados e cresca, porque € isso que vai fazer o valor da agdo aumentar.
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Tipos de investimentos em renda variavel: acdes; fundos imobiliarios; Exchange
Traded Funds (ETFs - fundos de indices); cambio; criptomoedas; fundos de

investimento.

» Taxas e juros

Taxa Selic:
Banco Central do Brasil (2021): A Selic ¢ a taxa basica de juros da economia. E o principal

instrumento de politica monetaria utilizado pelo Banco Central (BC) para controlar a
inflacdo. Ela influencia todas as taxas de juros do pais, como as taxas de juros dos
empréstimos, dos financiamentos e das aplicacdes financeiras.

A taxa Selic refere-se a taxa de juros apurada nas operacfes de empréstimos de
um dia entre as instituicbes financeiras que utilizam titulos publicos federais como
garantia. O BC opera no mercado de titulos publicos para que a taxa Selic efetiva esteja
em linha com a meta da Selic definida na reunido do Comité de Politica Monetéaria do BC
(Copom).

Meta para a taxa Selic

% a.a., dados diarios

O nome da taxa Selic vem da sigla do Sistema Especial de Liquidacédo e de
Custddia. Tal sistema € uma infraestrutura do mercado financeiro administrada pelo BC.
Nele sdo transacionados titulos publicos federais. A taxa média ajustada dos

financiamentos diarios apurados nesse sistema corresponde a taxa Selic.
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Efeitos de mudancas na Selic:

Como funciona na pratica

Quando % Os juros cobrados
sobe nos financiamentos,
empréstimos e

L& cartes de crédito
P ‘ ficam mais altos

s iRl |
@ ssodesestimulao
$ 'II I consumo e favorece
m_l a queda da inflacdo
?
Quando o Banco Central Taxa -,
l R Yo
A altera a meta para a taxa Selic
@ : Selic, a rentabilidade dos
e titulos indexados a ela ., Tomar dinheiro
: também se altera e, com % emprestado fica
v isso, o custo de captacdo mais barato, j& que

dos bancos muda ® os juros cobrados

nessas operacdes
ficam menores

&

e

Uma redugdo da taxa Selic,
por exemplo, diminui o custo Quando
de captacdo dos bancos, que
: tendem a emprestar com
A juros menores

cai

Isso estimula
0 Cconsumo

CDB:
Rico (2020): O CDB é o Certificado de Depdésito Bancario. Ele € um investimento de renda
fixa emitido pelos bancos.

Basicamente, o CDB funciona como um empréstimo do seu dinheiro para a
instituicdo bancaria.

Em troca, vocé recebe uma taxa de rentabilidade que é definida no momento da
compra.

O CDB é categorizado segundo o tipo de rentabilidade em: prefixados, pos-fixados

e hibridos.

Ibovespa:
B3 (2021): O Ibovespa € o principal indicador de desempenho das a¢des negociadas na

B3 e reline as empresas mais importantes do mercado de capitais brasileiro. Foi criado
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em 1968 e, ao longo desses 50 anos, consolidou-se como referéncia para investidores
ao redor do mundo.

Reavaliado a cada quatro meses, o indice € resultado de uma carteira tedrica de
ativos. E composto pelas a¢des e units de companhias listadas na B3 que atendem aos
critérios descritos na sua metodologia, correspondendo a cerca de 80% do numero de

negocios e do volume financeiro do nosso mercado de capitais.

Rico (2020): A carteira tedrica do Ibovespa € baseada na liquidez dos ativos expostos em
bolsa.

Para acompanhar o seu desempenho, a B3 (bolsa de valores brasileira)
desenvolveu uma pontuagao.

Cada ponto equivale a 1 real.

Em outras palavras, se ele estd em em 100 mil pontos, representa um portfélio
com valor de R$ 100 mil. Ou seja, é 0 preco exato da carteira tedrica das agbes mais
liquidas da B3.

Entdo, quando a pontuacdo do Ibovespa sobe, isso quer dizer que, na média, as
aclOes que a compdem se valorizaram. Se ela cair, significa que boa parte dos papéis
fecharam o dia no vermelho.

Essas variacdes refletem a expectativa dos investidores em relagdo aos ativos e

ao cenario interno e externo.

» Prazos - curtissimo, curto, médio e longo

Time Rico (2020): Os rendimentos relativos a aplicacédo de renda fixa sao tributados por

meio de tabela regressiva:
Em até 180 dias, a aliquota é de 22,5%;
De 181 a 360 dias, € de 20%;
De 361 a 720 dias, € de 17,5%

Acima de 720 dias, fica em 15%.
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E importante ressaltar que esses percentuais incidem sobre os rendimentos e ndo
sobre o valor total investido e, em geral, a tributacdo € realizada de forma automatica

pela instituicao financeira.

= O desconto do imposto de renda € calculado levando-se em consideracao
somente a porcentagem sobre os JUROS gerados na aplicacdo e ndo o

montante final do investimento — ou seja, ndo inclui o capital investido.

Curiosidade:
A poupanca é a que mais se distancia da Selic. Seu célculo considera 70% da Selic mais

a TR (Taxa Referencial), que vem se mantendo em 0% desde 2018.

ATIVIDADE

Escolha um investimento de renda fixa e verifique a taxa de rendimento atual.
Considerando o Imposto de Renda que varia conforme o tempo de aplicacdo, programe
uma calculadora de investimentos no Google Colab, em linguagem de programacao
Python.

O programa deve solicitar na entrada de dados: capital investido inicialmente,
aportes mensais e tempo de aplicacdo. Utilize os comandos condicionais para
descontar o imposto de renda conforme o tempo fornecido pelo usuario — lembrando que
0 imposto é descontado considerando o0s juros e ndo o montante.

Prepare uma apresentacao para os colegas para falar sobre a aplicacao escolhida
e seu funcionamento e apresentar o codigo utilizado na programacédo da calculadora.
Esse investimento pode ajudar vocé na realizacdo dos sonhos apontados no primeiro
encontro da oficina? Novas metas séo possiveis? Falando sobre inflagdo, como vocé
pode convencer quem estiver assistindo a apresentacdo sobre a importancia de

investir?
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9.4 Apéndice 4 — Roteiro Oficina — Quarto Encontro

Conversar sobre a impressao dos alunos sobre a atividade desenvolvida.
Quais foram as maiores dificuldades? O que eles mais gostaram? Quais
duvidas que ficam? Espaco aberto para discussao.

Socializacao dos investimentos escolhidos e dos rendimentos anuais de cada
um. Como foram escolhidos.

Apresentacdes dos trabalhos e testes do codigo de programacéo. Espaco para
comentérios e perguntas.

Como convenceriam os colegas a poupar? Quais argumentos utilizariam para
falar sobre a importancia desse habito?

O que acharam sobre programacé&o? O que sabiam e 0 que acharam mais legal
em educacéo financeira?

Programacéao ajudou a entender sobre finangas? O que acharam da oficina?
Novos sonhos sdo possiveis? Curto, médio ou longo prazos? O que mudou
na visdo que tinham antes da oficina?

Convidar os alunos a responderem o questionario final (para comparagao com

o inicial).
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9.5 Apéndice 5 — Formulario inicial

Oficina: Programando sua independéncia financeira

Vocé sabe programacao? Nesta oficina vamos programar em Python, uma linguagem de
alto nivel, para aprender sobre financas. Discutiremos sobre os sonhos, metas de vida,
objetivos financeiros e sobre como podemos alcanca-los. Através da modelagem de
juros e inflagédo, aprenderemos sobre investimentos de curto, médio e longo prazos. Nao

€ necessario nenhum conhecimento prévio.

Observacdo: somente trés alunos responderam ao questionario inicial e seréo
denominados estudantes 1, 2 e 3 para preservar o anonimato das respostas. Manteve-

se integralmente a escrita dos estudantes.

1. O que é Educacdo Financeira para vocé? Considera um conhecimento

importante? Por qué?

Estudante 1: Educacédo financeiro ao meu interpretar € quando ndés, junto de alguém
com conhecimento, desenvolvemos uma capacidade de raciocinio que envolve o
pensamento do futuro cotidiano. Uma capacidade de extrema importancia.

Estudante 2: Conhecer como funciona o dinheiro na sociedade, saber o que fazer com
ele em diferentes situacdes. E um conhecimento importante, pois instrui as pessoas a
cuidar da sua vida financeira, sem fazer absurdos e perder tudo.

Estudante 3: Acredito que educacao financeira é uma forma de aprender a lidar com o
dinheiro de forma inteligente e consciente. Considero muito importante, pois
precisaremos utilizar o dinheiro a vida toda, entédo acredito ser necessario para ter uma

vida com mais controle e menos preocupagoes.

2. Vocé tem algum sonho que depende de sua situacao financeira? Qual?

Estudante 1: Ter uma vida saudavel, e estavel talvez seja meu maior desejo.
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Estudante 2: Conhecer novas culturas, pontos turisticos, viajar.

Estudante 3: Sim. Quero ter uma casa prépria.

3. Vocé acha que conseguird realizar o sonho que apontou na resposta

anterior? De que depende essa realizacdo? Quando pretende realizar?

Estudante 1: Bom, ele € mais um estilo de vida, mas a ideia é conseguir garantir durante
minha existéncia.

Estudante 2: Sim. Depende de uma organizag¢do financeira, sabendo administrar o
dinheiro que tem. Pretendo realizar quando, ja adulto, estiver com estabilidade financeira.
Estudante 3: Acho que sim, conseguirei realizar. Acredito que para realiza-la preciso
achar um emprego, além de planejar a compra. Pretendo realizar esse sonho com no

maximo 23-24 anos.

4. Vocé jaouviu falar sobre programacao de computadores? Sabe programar?

Estudante 1: Yep, eu ja até programei algumas vezes, mas nunca me aprofundei ou me
fechei ao assunto, em geral sei sobre mas sem experiéncia

Estudante 2: Ja ouvi. Mas ndo tinha nenhuma nocao, agora ja estou comecando a
entender.

Estudante 3: Sim, ja ouvi bastante, mas ndo sei nada na pratica.

5. Vocé considera importante esse conhecimento técnico sobre tecnologia ou

prefere somente utilizar o que esté pronto, sem criar ou modificar?

Estudante 1: Acho super legal e importante, sem ele mais da metade da nossa vida néo
existira.

Estudante 2: Importante expandir o conhecimento e aprender/descobrir o novo.
Estudante 3: Considero importante e interessante, pois assim posso incrementar e

entender melhor essa parte técnica.
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6. O que vocé pensa sobre aprender programacéao na aula de matematica?

Estudante 1: Mais um motivo para vir.
Estudante 2: Uma coisa nova pra mim, ndo sei como se encaixaria, mas deve ser algo
interessante.

Estudante 3: Acho muito interessante e empolgante.

7. Como vocé considera que as aulas de matematica poderiam ser mais uteis

para a suavida cotidiana?

Estudante 1: absolutamente sim, principalmente na parte monetéaria e organizadora.
Estudante 2: Elas ja estdo sendo Uteis, mas com acréscimo de mais ferramentas, como
a de programacéo ficaria melhor.

Estudante 3: Ensinando mais sobre educacéo financeira e aplicacbes de formulas no

cotidiano.
8. O que vocé espera desta oficina?
Estudante 2: Aprender mais sobre esse meio tecnolégico e de programacéo.

Estudante 3: Espero aprender mais sobre a programacdo envolvendo matematica

financeira, mas que me ajude a entrar nesse mundo da linguagem de programacéao.
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9.6 Apéndice 6 — Formulario final

Final - Oficina: Programando sua independéncia financeira

Discutimos sobre os sonhos, metas de vida, objetivos financeiros e sobre como podemos
alcanca-los. Através da modelagem de juros e inflacdo, aprendemos sobre investimentos
de curto, médio e longo prazos.
Esse questionario tem o intuito de coletar informagBes sobre as aprendizagens
desenvolvidas durante a oficina.

Lembrando: o questionario € anénimo.

Muito obrigada por sua participacéo neste trabalho de pesquisa! E muito importante para

mim e para o desenvolvimento da educagdo matematica.

Observacdo: somente dois alunos responderam ao questionario inicial e serdo

denominados estudantes x e y para preservar o anonimato das respostas.

1. Oque € Educacgao Financeira paravocé? A oficinamudou a sua visdo acerca

desse conhecimento? Se sim, como?

Estudante x: Saber o que fazer com o seu dinheiro, entender sobre investimentos,
inflacdo, reserva de emergéncia, entre outras coisas, que trardo um conhecimento de
economia e saber isso previne muitos problemas, pois dinheiro que move as coisas hoje
em dia. Oficina me ajudou muito, pois pesquisei sobre para fazer as atividades e ainda
aprendi com os colegas e professora, aumentando minha nog¢ao/conhecimento sobre o
tema.

Estudante y: Pra mim, a Educacado Financeira é uma forma de aprender sobre como o
dinheiro funciona e como podemos facilitar as nossas relagdes com o mesmo. A oficina
me fez perceber justamente que podemos facilitar as relagcbes com o dinheiro, além de

faze-lo trabalhar para nos.
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2. Vocé acreditaque o conhecimento desenvolvido nessa oficinalhe possibilita

ter mais sonhos? Por que?

Estudante x: Sim. Me possibilitou aprender mais sobre diferentes tipos de investimentos,
que irdo gerar juros e me render mais dinheiro pra realizar meus sonhos. Além de que,
descobri uma nova linguagem, sé que agora computacional, digital, que pode abrir varias
oportunidades no mercado de trabalho.

Estudante y: Sim. Acredito que minha organizacéo e aprendizado vindos da oficina
poderdo me possibilitar em maiores lucros, consequentemente, abrindo espaco para

mais sonhos.

3. Qual é sua visédo sobre Programacado agora, depois desta atividade? Vocé

pretende continuar aprendendo sobre isso?

Estudante x: N&o € algo téo distante, complexo, mas nao é facil para em trés dias fazer
qualquer comando. Comeg¢ando com engajamento, envolvimento nas propostas se pode
compreender os comandos e programar do jeito que preferir, algo inovador que serve de
suporte. Vou procurar aprender mais sobre, ver novos comandos, exemplos dela
aplicados no cotidiano, conhecimento nunca € demais.

Estudante y: Eu fiquei muito mais interessado em programacao e pretende continuar
estudando e aprendendo sobre ela.

4. Vocé considera que a utilizacdo da programacao nas aulas de matematica

pode favorecer a aprendizagem? Por que?

Estudante x: Sim. Serve como base, suporte e auxilia nas operagfes/ célculos, pois &
uma maquina, com erro proximo do zero, o que favorece o aprendizado, pois pode
mostrar coisas que a capacidade humana néo chega.

Estudante y: Sim. A forma como resolvemos o0s problemas, particularmente, me

permitiram uma visdo mais ampla em relacdo a férmulas e facilitaram interpretacdes de



105

guestbes. Aléem disso, a criagcdo de programas tornavam os calculos mais rapidos e

menos repetitivos.

5. Fale sobre aimportancia de oficinas como esta para a vida cotidiana.

Estudante x: Estou livre a tarde, procuro usar esse tempo para revisar os conhecimentos
da aula de manhéa e descansar, mas agora com as oficinas, tenho mais uma atividade a
tarde que me ajuda a aprender mais sobre diferentes assuntos e também serve de
revisao, pois aborda o que aprendi nas aulas da manha.

Estudante y: Eu sempre acho muito bom aprender coisas novas, e com oficinas como
essa, além de podermos aprender muito sobre algo cada vez mais importante para

sociedade, podemos manter nosso cérebro ativo e em forma.

6. Este espaco € destinado para comentarios, sugestdes e criticas sobre a
oficina realizada. Seus comentarios serdo muito bem-vindos para o

aperfeicoamento da prética e para a formacéo da professora-pesquisadora.

Estudante x: Muito bom, aprendi bastante, expandi meus conhecimentos sobre
investimentos e tive minha primeira experiéncia com programacao.
Estudante y: Achei a oficina maravilhosa, espero ter algo parecido novamente ano que

vem!
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9.7 Apéndice 7 — Transcricdo da gravacao do ultimo encontro

A seguir, a transcricdo da gravacgdo do ultimo encontro da oficina com os alunos
da primeira série do Ensino Médio, de uma escola particular de Porto Alegre, acontecido
em 19/10/2021 (em duas partes). Para preservar o anonimato dos participantes, seus
nomes foram trocados pelos pseuddnimos “estudante a”, “estudante b”, “estudante c”,
‘estudante d” e “estudante e”. Quando os alunos se referem aos colegas chamando-o0s

pelo nome, ha troca pelo pseudénimo do colega em questéao.

- Primeiro video:

Professora pede comentarios espontaneos sobre o que mais gostaram ou o
gue mais tiveram dificuldades:

Estudante a: eu, particularmente gostei bastante de aprender a programar, porque
é algo que eu vejo muitas pessoas comentando sobre muitos videos sobre. E eu hunca
achei um meio de entrar nisso direito. Os pais do “estudante b” sdo programadores, mas
mesmo assim eu ndo sabia como perguntar, e isso foi bem legal para iniciar. E também
essa parte um pouco de educacao financeira, que a gente fez esse trabalho, essa
pesquisa, foi interessante, porque eu ndo imaginava que era algo tdo complexo assim,
profundo, que existia. Achava meio superficial, sé conhecia, no maximo a poupanca e eu
acho que o CDB um pouquinho, s6 por nome. Entéo foi bem legal. De modo geral.

Estudante b: O que mais me impactou foi como que o LCI rende. Ele ndo rende
com uma taxa, ele rende por varias taxas juntas, uma em relacédo a outra. Nao tinha na
minha cabeg¢a que um investimento poderia ser nesse nivel assim, entdo acho que foi
mais impactante pra mim. Também foi meio chato de calcular quanto que valia, dai talvez
seja por isso que ficou. Uma coisa que também me impactou foi que ele ndo paga imposto
de renda. Eu ndo sabia que poderia ndo pagar imposto de renda. Mas de dificuldade,
assim, eu acho que foi exatamente o calculo da renda, que a gente ficou um bom tempo
pensando, revisando, e optando por quais usar, quais termos, e acabou chegando no

prazo ali, de 0,38% ao més.
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Vocés ja falaram um pouquinho sobre ainsercéo da programacédo. Mas o que
vocés gostaram na programacao ou acharam mais curioso? Foi mais facil do que
pensavam, mais dificil? Como foi?

Estudante a: Eu achei mais facil, eu achava que era bem mais complexo. Mas até
que é facil, sabe? E algo que tu consegue aprender mesmo em aula e tudo mais. E eu,
foi bem legal assim. E um diferencial, eu ndo sei explicar. E um negdcio que tipo, parece
um pouco que € uma matéria de escola, mas ao mesmo tempo nao €. Sabe? Mas é um
negécio que da para aprender em escola. Eu n&o sei, eu nio sei dizer. E algo, uma
linguagem diferente. E uma linguagem computacional, né? Mas eu achei interessante
porque tu consegue criar um programa. Criar, digamos que, organizar as coisas, 0S
comandos, para fazer um calculo, para fazer uma resposta. E eu achei isso bem
interessante assim. Eu nunca tinha parado para pensar em algo desse tipo.

Estudante b: E, comigo foi o contrario do “estudante a”. Enquanto o “estudante a”
achou que era mais dificil, eu achava que era mais facil. Eu fiquei tipo um bom tempo
vendo: por que nao ta indo? Eu tinha que trocar de float para string, dai tem que ver cada
linha, ver se tem um paréntese a mais. ISsso me quebra muito, porque €. Tipo, sdo
pequenos detalhes que fazem toda diferenca. Achava que era mais facil isso. Tanto que
tive que aprender um cddigo novo, sé para funcionar esse cédigo em especifico. Porque

eu fiz uma funcado nova né.

Qual foi a fungcé&o nova e como que vocé aprendeu?

Estudante b: Round. Que arredondava. O calculo estava dando muitas casas
decimais, e eu precisava botar em duas. Dai eu perguntando assim pra minha mae, que
ela trabalha com isso: ‘mée, existe alguma coisa que faz isso?’ Ela falou: ‘da um round’.
‘Que que é round?’ ‘Pesquisa!’ Dai eu fui, pesquisei. Abri o google: ‘round, o que que faz
na linguagem de programacdo?’ Dai ele arredonda. Eu fui a um site que falou, dai ele
falou teste agora, eu fui e testei. Acabou que eu tive a brilhante ideia de botar aqui, porque
cara, ter duas casas na virgula € muito importante para o céalculo que a gente esta
fazendo, principalmente com valor. E eu me senti na obrigacdo de ter que buscar o

conhecimento e aplicar ele no trabalho, simplesmente para deixar bonitinho.
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Vocés acham que essa metodologia de estudar Educacdo Financeira com a
programacado ajudou nos estudos? Vocés ja tinham visto matematica financeira,
com o professor titular. O que que mudou, ver a matemética financeira com a
programacgdo? Mudou alguma coisa ou ndo mudou?

Estudante a: Assim sora, eu senti diferente, como se fosse exercicios né. Na
matematica a gente pega e faz, por exemplo, de juros e tudo mais, juros simples, juros
compostos. E aqui como envolve mas ndo é s6 uma férmula, € toda a descricdo do
negdcio, senti que deu pra assimilar melhor as coisas. Deu pra desenvolver melhor e
projetar os célculos inteiros. Por exemplo, todo o desenvolvimento, ndo s6 a resposta ou
s6 os juros ali. Da para desenvolver melhor toda a questdo em si, todo o conteddo. Senti
que foi interessante. Para mim, do que a gente tinha visto nos anos passados, acho que
foi ano passado e esse ano, de juros, ficou bem mais visivel pra mim pelo menos,
escrever dessa forma. Transcrever dessa forma.

Estudante b: Cara, vou dizer que mudou o jeito que eu via. Que antigamente eu
via como uma tabela financeira. Exemplo o excel tipo: botava os dinheiros em cada
quadradinho e fazia calculos, manualmente, a soma de cada célula, até chegar no valor
que tu pretendia usar, ou pretendia adquirir. Com a programacao eu fiz com que uma
sequéncia de células da tabela ficasse alinhada linearmente, coisa que ndo existia antes.
E que no final formasse uma dnica célula que é o meu resultado. E eu ndo precisava
selecionar uma por uma. Ele fazia automaticamente e isso me impactou de uma forma
muito positiva. A ponto de poder ver simplesmente do digitar de niumeros, o resultado
sem mesmo precisar lembrar de uma férmula, ndo que esquecer a férmula € uma coisa
boa, mas..

Professora: Vocé antes compreende a formula e escreve o programa e depois
VOCE usa gquantas vezes precisar a mesma, nao precisa ficar calculando de novo.

Estudante b: exato, ndo precisa pegar niumero por nimero e escrever uma nova
expressdo com as regrinhas. SO pde o numero que mudou, sé pde a diferenga que tem
daquela pra essa, e tu vai obter o resultado que tu quiser. E isso com certeza é uma coisa

muito boa que a gente conheceu aqui.
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Sobre a Educacédo Financeira, o que vocés achavam antes sobre os
investimentos, qual eraavisdo de vocés sobre investimentos antes? Qual é agora?
Vocés consideravam fazer antes, vocés continuam considerando, como que é?

Estudante a: E assim. Eu realmente ndo conhecia praticamente nada no maximo
talvez tenha visto em filme, bem pouquinho, eles comentando. Mas eu vi que nao € algo
tdo claro, € um pouco complexo e tudo mais, mas néo é algo impossivel de se aprender.
Mesma coisa que a prépria programacdo né. E algo que se tu for atrds um pouco, tu
consegue entender, tu consegue inclusive calcular agora. Programacao ajuda bastante.
E eu acho que da para comecar, assim, talvez comecar de pouquinho em pouquinho. E
cada vez ir aprendendo mais e investindo mais porque eu, particularmente, quero
alcancar a independéncia financeira, para me sentir tranquilo nesse quesito. Mas, eu
nunca tinha dado tanto olhar, tanta importancia para esses detalhes do dinheiro. Pensava
muito: tenho dinheiro, vou comprar alguma coisinha aqui, ndo sei o que. Mas agora da
para pensar muito melhor nesse contexto.

Professora: Parece que vocé lembrou do primeiro encontro da oficina que eu falei
de comprar um chiclete.

Estudante a: pior que foi “sora”. Porque é, literalmente, era sé o “chiclézinho” ali
e deu.

Estudante b: Eu ja tinha trabalhado com investimentos principalmente na bolsa,
com meu pai. Ele investia e eu foi recrutado por ele para ver. S6 que o0 ensino médio
chegou e eu tive que parar. Nao cheguei a ver programacéo, eu cheguei a ver como
funciona a bolsa, as ideias. E 0 meu pai tinha a ideia de criar um robd para investir
sozinho, que ele ainda estd com isso na cabeca. Esta produzindo ja a décima primeira
versao. E agora, tendo esse conhecimento, ou uma prévia desse conhecimento, me fez
um brilho tipo: eu posso voltar, ndo vai me consumir muito e da para arranjar um dinheiro
de certa forma. N&o vou falar facil, mas tipo sem muita exigéncia. Vocé ndo precisa
chegar e entregar o teu curriculo, o cara ter que te contratar, certo. Tu consegue colocar
um dinheiro e ver quanto que tu ganha.

E eu vendo assim, a gente decidiu escolher um investimento seguro, mas eu nao
me veria num investimento seguro, como a gente escolheu. Eu me veria num

investimento que eu poderia selecionar e lucrar muito, a muito risco. E tu néo vai fazer
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iSSO sem a programacao, tu ndo vai fazer isso, simplesmente chegar e botar o dinheiro e
tirar. Nao, tu pde, tu vai ter que pensar muito na estratégia antes de arriscar. Porque é
muito louco, muito perigo também, de perder dinheiro. E a programacéao faz exatamente
isso, ela diminui o perigo para aumentar a chance, a eficiéncia de ter o lucro. E, com
certeza, eu vou ter um caminho agora para seguir e ver como que eu vou me dar bem ou
me dar mal. Dai se a gente fizer o codigo certinho ja € uma grande chance de a gente se

dar bem.

- Segundo video:

(durante a apresentacéo do trabalho)

Estudante e: se esse investimento pode ajudar a gente na realizagédo dos nossos
sonhos? A gente acredita que sim. A gente tem que pensar bem antes de investir em
qualquer coisa. Mas sempre se tu investir certo e investir bem em alguma coisa e tu tem
um conhecimento, uma base boa sobre o assunto, qualquer investimento, ndo sé esse,
poderia te ajudar na realizacéo de algum sonho que tenha alguma ajuda financeira.

Estudante c: quando a gente comega a pesquisar a gente vé que tu precisa
bastante de uma analise. Tu precisa saber como estdo as taxas, entdo € algo bem
complexo, ndo é simples assim de tu chegar e ja investir aqui porgue vai me dar isso.
Mas tem que ter toda uma avaliacdo do futuro, planejamento e tudo mais, entdo nao é
algo, como eu posso dizer, na hora ali, algo mais vibrante. Entdo tu precisa ter uma
avaliacdo primeiro. O CDB a gente viu que para médio e longo prazo, como a gente falou
ali, € uma boa alternativa. Entdo com os sonhos que a gente estabeleceu, por exemplo,
gque a gente pensa, se tu encontrar um bom banco, uma boa rentabilidade, e tu
permanecer com esse dinheiro 14, ele vai render o suficiente pra ti conseguir realizar os
sonhos. Ai depende né, se tu quiser algo mais caro tu vai deixar mais tempo rendendo.
Mas isso também é importante porque tu pode variar entre diferentes investimentos, claro
sempre tu tem que ter uma base, como a “aluna €” falou ali, conhecimento prévio. E com
essa variacao, essa variedade de investimentos: um pouco ali, um pouco em outro tipo,
essa pluralidade de investimento vai te ajudar. Porque enquanto um pode dar errado, o
outro pode cobrir esse teu prejuizo. Entdo tu ter um conhecimento prévio vai te ajudar

bastante, tu pode realizar tuas metas, teus sonhos.
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Estudante d: Como o “estudante ¢” respondeu qual é a importancia de investir, eu
vou responder quais sdo as novas metas. Que em questdo, novas metas séo possiveis.
Em questdo do avanco do Python com investimentos sdo: a tecnologia esta sempre
evoluindo e, até como o “estudante b” estava dizendo, estdo desenvolvendo rob6és pra
investir. Em questdo de novas metas na tua vida, os investimentos para mim servem
COmMO um suporte para as tuas novas metas porgue querendo ou ndo a gente vive em um
mundo capitalista e tudo gira em torno de dinheiro. E tu vai ficar dependente de ficar
trabalhando e trabalhando. Tu pode até subir, mas tu vai subir, ndo vai subir até o ponto
de poder se pagar do jeito que se pagaria com investimentos.

Estudante c: Eu também acho que tu investir € uma forma de tu sair do padréo,
do normal, é tu dar uma desprendida da engrenagem, do dia a dia, do cotidiano. Entéo
investimento € uma possibilidade para ti. Tem varias possibilidades, mas investimento é
uma delas, importante também. Vai dar resultado no futuro e tu pode adquirir mais
dinheiro do que tu adquiriria estando nessa engrenagem, tu adquirir um limite x ali
estipulado. Mas quando tu sai, tu vai ganhar esse x. S6 que como € um investimento, ele
vai sempre aumentando. Ent&o tu vai conseguir sair dessa engrenagem aos poucos. ISso
gue eu acho importante nos investimentos, que € o principal né, que € o lucro.

Estudante e: Sim, como a gente esta no Brasil e a gente nunca tem uma vida
muito estavel, porque sempre esta acontecendo alguma coisa. Principalmente quem
depende do trabalho para governo, sempre tem algum problema estd andando e tu esta
ganhando alguma coisa, € uma garantia que amanha se te demitirem tu vai ter algum
dinheiro para viver por um tempo e conseguir se reconstruir. Entdo é muito importante,
mesmo que ndo seja para atingir, € uma reserva de emergéncia, mesmo que nao seja
para atingir um objetivo maior tipo: ‘to muito bem no meu emprego, quero mais dinheiro
porque eu quero em algum momento da minha vida poder parar de trabalhar e ndo me
preocupar mais’; também é legal. Mas na situacdo que a gente ta agora, talvez nédo é
uma coisa muito visivel pra gente, mas € sempre bom ter essa reserva de emergéncia
porque a gente vive num pais que muitas emergéncias acontecem, entao € isso.

Estudante c: Acho que falando um pouquinho da programacéo, a Python, que a
gente se especializou aqui um pouco, primeiro eu achava que era algo mais distante,

mais complexo, mais complicado, mas eu vi que primeiro tu tem que praticar bastante
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porque a pratica leva a perfeicdo, como ja tem esse ditado popular. S6 que tem varios
detalhezinhos, pedacinhos, tem que juntar tudo né, e tu vai formar uma grande coisa.
Que nessa questdo do investimento, a gente pegar varios pedacinhos para, de tijolinho
em tijolinho, para construir uma programacgao, algo mais concreto, mais inteiro, para a
gente formar essa parede toda completa. Entdo aos poucos a gente vai se
especializando, eu achava que era algo mais, que eu via la os profissionais mesmo, que
faziam varios cédigos rapidinho, iam apertando enter e iam baixando, baixando, botando
mais coisas, e eu: ‘mas como € que eles ja sabem assim, rapido’. Mas precisa ter
envolvimento, ter dedicacdo, porque se ndo tu ndo vai aprender nunca, tu nao vai
conseguir captar esses detalhezinhos, esses tijolinhos, e € algo bem importante tu ter, se
dedicar ao negocio, tu ver, tu mostrar que ta querendo mais. E eu acho importante pra ti

aprender programacao

O que vocés achavam de programacao antes e o que vocés acham agora?

Estudante d: Eu ndo conhecia o Python, até porque, normalmente quando as
pessoas falam de uma linguagem de programacao, elas usam Java, CC nao sei o que,
s6 que eu comecei a pesquisar mais. Eu ja tinha tentado aprender Python ano passado,
através de um livro. S6 que quando tu tem a aula e quando alguém te da um objetivo, &
uma coisa totalmente diferente. Porque tu nos apresentou como fazer isso, e eu achei
isso muito legal, me encantou totalmente. Entdo eu acho que é muito legal, eu acho que
€ uma linguagem de programacao muito legal.

Estudante e: tipo assim, eu nunca tinha escutado falar sobre, mas quando tu falou
eu achei super legal. E acho muito louco, como o “estudante ¢” tinha falado, aquela galera
que chega, senta e so digita umas coisas assim e tipo, ‘gente ta pronto o negécio’. E eu
percebi que ndo é tao facil assim, ndo. Eu tinha uma visdo que era muito dificil, que
também nédo €, porque a gente esta no ensino médio e a gente ja consegue fazer alguma
coisa, mas também néo é tao facil também ndo. Tem que saber um monte de coisa, a
gente tava programando la e a gente trocou um ponto por virgula, ou uma virgula por
ponto, e altera tudo, uma coisinha faz muita diferenca. E tipo matematica, tipo aquelas
expressdes chatas, numéricas, que tipo assim, tu ignora um sinal, tu pula uma coisa e

estraga todo o resultado. E dai foi essa a minha impresséo.
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Quais foram as maiores dificuldades e o que vocés mais gostaram nessa
oficina?

Estudante d: Assim, eu nunca pensei que eu fosse bater a minha cabeca na mesa
e ficar muito brava por causa de uma virgula. Nao, € virgula mas agora € ponto. E ‘sora’,
guando da um erro e eu nao sei o que fazer, eu fico lendo e relendo, e tenho que procurar
na internet e eu ndo sei o que faz. Isso foi 0 que mais me dificultou mesmo. Porque é
uma comunicacao diferente né, € mesmo uma nova lingua.

Estudante e: Olha ‘sora’, sobre isso eu também tenho. Essas coisinhas
pequenininhas demais, sabe? Por aqui tu vai fazendo alguma coisa e tu deixa coisa pra
trds né. Dai tu vai revisar e tu vai ver. Tu vai revisando, revisando, revisando.. vai sempre
encontrar um defeito e da muita agonia isso, que 0 negdcio ndo ta totalmente certo de
primeira. Mas faz parte, paciéncia. E por esses minimos detalhes, eu acabo ignorando
eles. Tu vai passando o olho assim, quando tu vé fez um negécio nada a ver, que tu ndo
podia ter feito, entdo.. meio complicado.

Estudante c: para mim também. A maior dificuldade foi essa de relacionar esses
comandos, saber a hora de colocar um, saber diferenciar eles. Mas isso € com a pratica,
como eu falei. E eu ndo sou muito detalhista que nem a “aluna e” falou de coisas
pequenininhas, entdo essa questdo de colocar o paréntese e fechar depois 14, o ponto.
Depois dar os quatro espacinhos para colocar o if, o else. Essas pequenas coisinhas que
eu acho que foi o0 mais complicado. Uma ideia geral tu tem, qual é a funcdo desse, qual
€ a funcdo daquele, s6 que para construir essa ideia geral que eu acho que mais
complicou porque cada tijolinho ali, cada pedacinho, tem que ter, como posso dizer, uma
configuracdo, uma regrinha e ela € tdo pequenininha, tdo simples. Um ponto, uma virgula,
gue tu acaba deixando passar. E acho que o que eu mais gostei foi descobrir essa nova
linguagem, como a “aluna d” falou, que era algo que eu via l4 e, ndo, isso ai ndo é pra
mim, ndo sei fazer isso ai. Mas dai com essa ideia inicial, essa ideia mais simples, mais
basica, deu pra ver que nao € algo distante assim, e que tu consegue compreender ela.
Tu entende, acho que tu fazer ali e ver o resultado, acho que foi a coisa mais legal, tu ver
gue todo processinho, tu dar o enter para confirmar aquele comando, tu juntar todos

aqueles comandos que tu construiu ali com cada misséo. Uma foi fazer uma conta, outra
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de multiplicacédo, outra de divisdo, entdo tu juntar todos esses e dar o resultado que tu
esperava, ou conforme os numeros que tu colocou. Acho que foi isso o melhor. Tu ver
que juntando esses comandinhos dava um resultado, dava a parede completa I3,
juntando todos esses tijolinhos ja dava a parede completa como tu aprendeu. Nessa ideia
basica acho que foi isso.

Sobre a educacdo financeira, o que vocés ja sabiam, o que vocés
aprenderam? O que acharam mais legal, sobre o que a gente viu sobre
investimentos?

Estudante e: A gente ja tinha feito alguns trabalhos, com os outros professores,
s6 que nunca foi uma coisa que tipo assim: pra programar alguma coisa, tu nao precisa
s6 saber, tu ndo pode saber sé por cima, tipo explicar s6 0 que tu sabe sobre. Tu tem que
saber todos os calculos que tem que fazer pra descobrir aquilo e tem que fazer outro
calculo para descobrir uma coisa que estava no meio do calculo, pra tu conseguir colocar
no programa. E olha, eu nunca me estressei tanto na minha vida inteira, ta? Porque
assim, que negocinho dificil de entender. E tu escuta a galera falando sobre investir e fica
tipo: ‘nossa, que legal’. S6 que é muita coisa, porque tu acha que ok, escolhi um negécio,
a gente escolheu CDB, e tu vai ver e ndo tem sé o CDB, ndo é uma coisa simples, nédo é
uma coisa direta. Tem o negocio do pré-fixado, tem que entender o que €, o que envolve,
como que é para usar e esse foi um dos que a gente mais entendeu. Agora, se tu vai
pesquisar as outras, € um negocinho que tu acha bonitinho, tu vai ver séo trinta
especificacdes diferentes, que a gente ndo sabe e tem outros calculos e é bem
complicadinho. Mas eu achei bem legal. Pelo menos eu aprendi sabe? Nao foi s6 um
estresse a toa.

Estudante c: O primeiro contato, eu escutava: ‘tal investiu 14 na bolsa de valores’.
Eu pensava: ‘tu seleciona 14, separa cem reais, e no outro més conforme a taxa, ja vai
pingar cento e dez reais’. Com dez reais de juros, por exemplo. E assim todo més, normal,
simples. Era uma conta um mais um ali. Mas depois quando vai aprofundando,
aprofundando, eu vi que tinha toda uma economia por tras, toda uma avaliacdo, varias
taxas e tudo isso se relaciona. Nesse mundo dos investimentos tudo tem relacdo. Nada
€ a bangu, sozinho. Tudo tem uma ligagdo. Entdo acho que aprender mais sobre essas

variagdes de tipos de investimentos foi bem legal, bem interessante, porque deu para ver
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que n&o é so tu colocar cem reais e no outro més vai vir dez reais. E algo mais complexo,
toda a economia esta por tras desses dez reais de juros, por exemplo. Nao vai s6 pingar,
tem um motivo para pingar ali. Entdo comecar entender esse motivo € que eu acho que
é o melhor.

Estudante d: Eu sou a pior pessoa para Educacao Financeira. Eu sou aquela
pessoa que gasta todo dinheiro e ainda assim, meus irmaos séo super ligados nisso, meu
irm&o é trader. SO que eu ndo consegui entender, até hoje eu ndo entendo o que é um
Bitcoin. Entdo para mim fazer um programa sobre isso pra poder automatizar, para mim

nao ter que, pra eu poder me controlar sobre isso, sabe. Foi muito legal aprender, assim.

Vocés acham que a programacéo ajuda a entender a parte financeira? Em
comparacdo com o que vocés estudavam em matematica financeira, com os outros
professores, na aula de matematica, o que a programacao p6de ajudar vocés a
entender a matemética?

Estudante e: Olha, em relacdo a isso, muito legal tu ter um programa que tu vai
pra calcular alguma coisa e tu ndo precisa calcular por si s6. Eu acho isso muito legal da
tecnologia, que a gente tem muita coisa na nossa mao. Tipo uma calculadora: eu néo
preciso ficar calculando raiz quadrada de trezentas coisas que nao tem raiz quadrada
exata, porque eu tenho uma calculadora para isso. E € muito mais gratificante quando &
tu que faz também, e da certo. Entdo fazendo uma relagdo com, da pra perceber que fica
mais facil, até mais cémodo pra gente usar, mesmo que tenha todo o estresse de fazer o
programa. E muito mais cdmodo, tu colocar qualquer nimero e ele nos da o resultado.
Do que tu s6 fazer todos os calculos de cabeca e tipo, a gente teve que entender pra que
que servia cada calculo pra poder programar né. Nao foi uma coisa muito atoa, tipo: ai,
tem que fazer esse célculo. Nao foi, foi uma coisa mais concreta. Porque a gente teve
gue ver cada calculo, o que que tinha por tras de cada calculo, pra eu saber por que que
dava, que eu ia ganhar, como o “estudante c” falou, s6 dez reais de juros, ao invés de
ganhar vinte. Eu tinha que entender todo o céalculo que estava envolvido, na economia, 0
que tinha ali, pesquisar os numeros, fazer calculos em relacdo aqueles numeros, para
saber. Entdo € uma coisa mais concreta, que sO ‘faz esse célculo, tu consegue isso’. A

gente tinha que entender o porqué.
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Estudante c: eu acho que a programacao, nessa questdo do investimento, na
atividade que a gente fez, ela serve como um planejamento. Como se fosse um portal de
onde tu vai ter, um portal de confianga, um portal de verificacdo. Porque tu consegue
prever, como se fosse um grafico. Eu comparei assim, como se fosse a programacéao
com um grafico. Ele vai te mostrar o futuro com esses comandos que tu coloca. Como se
fosse, como a “estudante e” falou, na calculadora, na raiz, coloca o comando la e
conforme o ndmero que tu colocar, conforme o teu planejamento, ele vai te dar o
resultado daquilo. Entdo acho que a programacao ajuda. Ela funciona como um suporte
para as coisas do cotidiano. Claro, para quem ja € mais especializado, para cada area
vai ter a sua importancia. Mas eu acho que com o passar do tempo, 0 pessoal vai
descobrindo mais coisas. Ela vai conseguir, ela ja est4, ainda ndo esta presente em tudo,
nas coisas que a gente faz. Mas ela esta ganhando espaco. Acho que ela ndo vai servir
pra substituir por completo mas pra ser uma mao ajudante, uma forma de base, de auxilio
para as coisas.

Estudante d: Eu acho que vai transformar os investimentos em uma coisa bem
mais acessivel para todo mundo. Porque tu ndo vai mais precisar estudar tanto pra
investir. Tu ainda vai precisar estudar, claro, mas tu ndo vai precisar ter todo aquele
conhecimento de todo o risco pra investir se tu tiver um programa pra te ajudar nisso.

Estudante c: eu também acho que, como a “estudante d” falou, ao usar a
programacao tu vai conseguir comparar, simular, planejar, diferentes tipos de
investimentos e ver qual que é melhor pro teu objetivo. Entdo isso ajuda de uma forma

mais rapida e automatizada, de forma tecnoldgica.

(na despedida)

Estudante c: ter uma oportunidade assim € muito bom. E uma oportunidade muito
boa que vocé esta disponibilizando para a gente.

Estudante d (chat): a gente que agradece ‘sora’, foi muito legal, ‘sora’, fiquei muito

feliz, mesmo.
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9.8 Apéndice 8 — Carta de apresentacao

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
UFRGS INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA

UNIVERSIDADE FEDERAL

“‘ Instituto de

2 ~ . RALTT S ATICA

DO RIO GRANDE DO SUL PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE MATEMATICA ‘s\ E-=SlAlls 1A
UFRGS

Porto Alegre, 13 de setembro de 2021.

Prezada Professora Silvana M. Menegat Cansan

Diretora do Colégio La Salle Santo Antonio

A aluna Polyana Perosa, atualmente é graduanda regularmente matriculada no Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Como parte das exigéncias do Departamento de Matematica Pura e Aplicada para obtencdo do
titulo de Licenciado em Matematica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, a graduanda esta
desenvolvendo um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). O TCC produzido deve resultar em material
didatico de qualidade que possa ser utilizado por outros professores de Matematica. Neste sentido, torna-
se extremamente importante realizar experimentos educacionais e, por esta razao, estamos solicitando a
sua autorizagdo para que este trabalho possa ser desenvolvido na escola sob sua Direcdo.

Em caso de manifestacdo de sua concordancia, por favor, registre sua ciéncia ao final deste
documento, o qual estad sendo encaminhado em duas vias.

Enquanto pesquisador e professor responsavel pela orientagdo do desenvolvimento do TCC pela
graduanda, reitero nosso compromisso ético com os sujeitos dessa pesquisa colocando-nos a disposi¢cdo

para quaisquer esclarecimentos durante e apds a realizacdo da coleta de dados.

Agradecemos a sua atengao.

Cordialmente,

Marcus Vinicius de Azevedo Basso
Professor do Departamento de Matemadtica Pura e Aplicada


https://d.docs.live.net/d2efde65fbbd8b4a/DOCS/7º%20SEMESTRE/TCC/AppData/Juliano/Desktop/TCC_RONILDO_4-8-11.doc#_Toc300420996
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9.9 Apéndice 9 — Termo de Consentimento

UFRGS UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL {\sr'"f” ks
I INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu, , R.G. ,

responsavel pelo(a) aluno(a) , da turma

, declaro, por meio deste termo, que concordei em que o(a) aluno(a)
participe da pesquisa intitulada Programacdo Em Python No Ensino Médio: Uma
Proposta Em Educacao Financeira, desenvolvida pela pesquisadora Polyana Perosa. Fui
informado(a), ainda, de que a pesquisa € coordenada/orientada por Marcus Vinicius de
Azevedo Basso, a quem poderei contatar a qualguer momento que julgar necessario, por
meio do e-mail mbasso@ufrgs.br.

Tenho ciéncia de que a participagédo do(a) aluno(a) ndo envolve nenhuma forma
de incentivo financeiro, sendo a Unica finalidade desta participacao a contribuicédo para o
sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo,
que, em linhas gerais, sao:

- possibilitar que os alunos tenham contato com a programacéo em Python, que
se considera (til para a sua cidadania;

- analisar potencialidades desse recurso para o aprendizado em matematica, mais
especificamente, na educacéao financeira;

- investigar os conhecimentos financeiros prévios dos alunos participantes e
comparar com os resultados obtidos na pesquisa.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacdes oferecidas pelo(a)
aluno(a) sera apenas em situagcdes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios
etc.), identificadas apenas pela inicial de seu nome e pela idade.

A colaboracédo do(a) aluno(a) se fara por meio de entrevista/questionario escrito

etc, bem como da participagdo em oficina/aula/encontro/palestra, em que ele(ela) seré
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observado(a) e sua producéo analisada, sem nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as
tarefas desenvolvidas. No caso de fotos ou filmagens, obtidas durante a participacéo
do(a) aluno(a), autorizo que sejam utilizadas em atividades académicas, tais como artigos
cientificos, palestras, seminarios etc, sem identificacdo. Esses dados ficaréo
armazenados por pelo menos 5 anos apds o término da investigacao.

Cabe ressaltar que a participacdo nesta pesquisa nao infringe as normas legais e
éticas. No entanto, podera ocasionar algum constrangimento dos entrevistados ao
precisarem responder a algumas perguntas sobre o desenvolvimento de seu trabalho na
escola. A fim de amenizar este desconforto serd mantido o anonimato das entrevistas.
Além disso, asseguramos que o estudante podera deixar de participar da investigacéo a
qualquer momento, caso nao se sinta confortavel com alguma situacao

Como beneficios, esperamos com este estudo, produzir informac¢des importantes
sobre Educacao Financeira e Programacao em Python no Ensino Médio, a fim de que o
conhecimento construido possa trazer contribuicbes relevantes para a area
educacional.

A colaboracdo do(a) aluno(a) se iniciard apenas a partir da entrega desse
documento por mim assinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha duvida, ou me sinta prejudicado(a), poderei
contatar o(a) pesquisador(a) responsavel no e-mail perosapolyana@gmail.com.

Qualquer duvida quanto a procedimentos éticos também pode ser sanada com o
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), situado na Av.Paulo Gama, 110 - Sala 317, Prédio Anexo 1 da Reitoria -
Campus Centro, Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060 e que tem como fone 55 51 3308
3738 e email etica@propesq.ufrgs.br

Fui ainda informado(a) de que o(a) aluno(a) pode se retirar dessa pesquisa a

qualquer momento, sem sofrer quaisquer san¢cdes ou constrangimentos.

Porto Alegre, de de

Assinatura do Responsavel:
Assinatura do(a) pesquisador(a):

Assinatura do Orientador da pesquisa:
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9.10 Apéndice 10 — Termo de Assentimento

UFRGS UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA (\\H e

UFRGS

TERMO DE ASSENTIMENTO

Eu, , R.G. ,

aluno(a) da turma , declaro, por meio deste termo, que concordei em

participar da pesquisa intitulada Programacdo Em Python No Ensino Médio: Uma
Proposta Em Educacao Financeira, desenvolvida pela pesquisadora Polyana Perosa. Fui
informado(a), ainda, de que a pesquisa € coordenada/orientada por Marcus Vinicius de
Azevedo Basso, a quem poderei contatar a qualquer momento que julgar necessario, por
meio do e-mail mbasso@ufrgs.br.

Tenho ciéncia de que minha participacéo nao envolve nenhuma forma de incentivo
financeiro, sendo a Unica finalidade desta participacdo a contribui¢cdo para o sucesso da
pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo, que, em
linhas gerais, séo:

- possibilitar que os alunos tenham contato com a programacéo em Python, que
se considera (til para a sua cidadania;

- analisar potencialidades desse recurso para o aprendizado em matematica, mais
especificamente, na educacéao financeira;

- investigar os conhecimentos financeiros prévios dos alunos participantes e
comparar com os resultados obtidos na pesquisa.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacdes oferecidas serdo
apenas em situacfes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios etc.),
identificadas apenas pela inicial de meu nome e pela minha idade.

Minha colaboracdo se fara por meio de entrevista/questionario escrito etc, bem
como da participagcdo em oficina/aula/encontro/palestra, em que serei observado(a) e
minha producdo analisada, sem nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as tarefas
desenvolvidas. No caso de fotos ou filmagens, obtidas durante minha participacao,

autorizo que sejam utilizadas em atividades académicas, tais como artigos cientificos,
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palestras, seminarios etc, sem identificacdo. Esses dados ficardo armazenados por pelo
menos 5 anos apods o término da investigacao.

Cabe ressaltar que a participacdo nesta pesquisa nao infringe as normas legais e
éticas. No entanto, podera ocasionar algum constrangimento dos entrevistados ao
precisarem responder a algumas perguntas sobre o desenvolvimento de seu trabalho na
escola. A fim de amenizar este desconforto serd mantido o anonimato das entrevistas.
Além disso, asseguramos que o estudante podera deixar de participar da investigagéo a
qualquer momento, caso ndo se sinta confortavel com alguma situacao

Como beneficios, esperamos com este estudo, produzir informacdes importantes
sobre Educacado Financeira e Programacdo em Python no Ensino Médio, a fim de que o
conhecimento construido possa trazer contribuicdes relevantes para a area educacional.

Minha colaboracédo se iniciard apenas a partir da entrega desse documento por
mim assinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha duvida, ou me sinta prejudicado(a), poderei
contatar o(a) pesquisador(a) responsavel no e-mail perosapolyana@gmail.com.

Qualquer duvida quanto a procedimentos éticos também pode ser sanada com o
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), situado na Av.Paulo Gama, 110 - Sala 317, Prédio Anexo 1 da Reitoria -
Campus Centro, Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060 e que tem como fone 55 51 3308
3738 e email etica@propesq.ufrgs.br

Fui ainda informado(a) de que poderei me retirar dessa pesquisa a qualquer

momento, sem sofrer quaisquer sancdes ou constrangimentos.

Porto Alegre, de de

Assinatura do(a) Aluno(a):
Assinatura do(a) pesquisador(a):

Assinatura do Orientador da pesquisa:



