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RESUMO

O estudo da Astronomia esteve, por muito tempo, presente na matriz curricular
brasileira, especialmente no que diz respeito ao Ensino Fundamental, sobretudo nos
contetudos de Geografia. Com a nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o
ensino da Astronomia ocupa todas as etapas do Ensino Fundamental, de maneira
estrutural no ambito da componente de Ciéncias. Este trabalho tem como objetivo
estudar a dinamica do ensino da astronomia no Brasil a partir da BNCC. A sua
justificativa repousa sobre a necessidade de interesse do estudo da astronomia em
consonancia com o fomento do pensamento critico em criancas, adolescentes e
jovens das escolas do Brasil. Trata-se de uma revisdo de literatura, onde foram
consultados livros, artigos cientificos e trabalhos de conclusdo de curso
especializados no assunto. A maioria das fontes sao fisicas, embora tenham sido
consultadas as bases de dados Scielo e Google Scholar, para alguns artigos
escolhidos. Nos refletimos sobre a possibilidade de que a astronomia ocupe lugar de
destaque como disciplina autbnoma e independente de outras matérias como a
geografia e as ciéncias em geral, promotoras do conhecimento astronédmico nas
escolas, fomentando eventos e oportunidades astrondmicas onde os estudantes
possam conhecer de modo mais explicito os potentes recursos cientificos que esta
disciplina oferece.

Palavras-chave: Astronomia. Ensino Fundamental. BNCC.



ABSTRACT

The study of Astronomy was, for a long time, present in the Brazilian Curriculum matrix,
mainly at the Elementary School, especially in the contents of Geography. With the
new National Common Curriculum Base (NCCB), the teaching of Astronomy occupies
all stages of Elementary School, in a structural way within the framework of the Science
component. This work aims to study the dynamics of Astronomy teaching in Brazil from
the NCCB. lts justification is based on the need for interest in the study of Astronomy
in consonance to the promotion of critical thinking in children, adolescents and young
people at schools in Brazil. This is a literature review and then books, scientific articles
and course conclusion papers specialized in the subject were consulted. Most of the
sources are physical, although the Scielo and Google Scholar databases have been
consulted for some chosen articles. We reflect on the possibility that Astronomy can
occupy a prominent place as an autonomous discipline and independent of other
subjects such as Geography and Sciences in general, promoters of astronomical
knowledge at schools, offering events and astronomical opportunities where students
can know more explicitly the powerful scientific resources that this discipline offers.
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1 INTRODUCAO

A Astronomia foi negligenciada por décadas no curriculo escolar do Brasil,
geralmente sendo ensinada por professores de Geografia nao treinados na disciplina,
mas apenas com conhecimento especulativo, ou seja, sem base cientifica. O
problema do ensino de astronomia faz parte do problema maior do ensino de ciéncias
gue, por outro lado, faz parte do problema geral da educacéo no Brasil.

A divulgacao cientifica foi um marco que integrou o interesse das pessoas por
descobrir em que lugar do universo se situam 0s seres humanos, na medida em que
a ciéncia comeca a descortinar um véu inconsciente que ndo havia antes se
perguntando acerca desta realidade pujante das espécies (Mourdo, 2019). A
compreensao do saber da ciéncia fez com que a humanidade tomasse uma atitude
mais especializada frente a dindmica de construgdo do saber, se interessando de
modo sistematico por ciéncias naturais, como a astronomia.

No que tange a fase formativa primaz do cidadéo, ou seja, o periodo de estudos
escolares, promover a ciéncia ajuda a entender que a astronomia é uma das
disciplinas mais adequadas para aproximar criancas e jovens da ciéncia, pois através
de algo téao cotidiano como observar 0 céu ou pensar na vida e na morte, eles vivem
a ciéncia, dando certas respostas a perguntas preliminares acerca da situacdo do ser
humano na Terra (ROONEY, 2017).

As descobertas astrondmicas tém sido fundamentais para o avanco da fisica,
por meio de observacfes cosmicas que, por exemplo, tornaram possivel determinar
com precisdo a velocidade da luz ou o seu contributo para o desenvolvimento de
inimeras tecnologias que depois sdo aplicadas no quotidiano. Gracas ao interesse
por estudar lugares remotos, que criangas e jovens se promovem em vocacoes
cientificas, através da observacdo, da teoria, e da pratica (SAGAN, 2017). A
divulgacao cientifica foi importante para a disciplina de astronomia nas escolas porque
colocou em evidéncia a sua importancia para o desenvolvimento do saber cientifico.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Brasileira (BRASIL, 1996) trouxe a
necessidade de elaboracédo de diretrizes nacionais curriculares, o que resultou nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), direcionados para todos os niveis de
ensino da Educagéo Basica (MEC, 1997). O Plano Nacional de Educagéo (BRASIL,

2014), em conformidade com as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a



Educacéo Basica (BRASIL, 2013) colocou a necessidade adicional no que se refere a
elaboracdo da BNCC - Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), que passa
a determinar os conhecimentos fundamentais a que todo estudante brasileiro deve ter
acesso.

Historicamente, embora o estudo da Astronomia desperte grande interesse por
parte de criangas e jovens, esta temética ndo esteve tdo presente no curriculo da
educacdo béasica. Na atual versdo da BNCC (BRASIL, 2017), por outro lado, os
estudos relacionados a Astronomia compreendem toda a formacdo basica do
estudante, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental até sua formacao no Ensino
Médio.

Pode-se perceber conforme o texto da BNCC, que o processo pedagogico de
Ciéncias contempla ndo apenas o conhecimento estrito, mas sim uma compreensao
mais ampla da humanidade e a dindmica dos fendmenos que a cercam e ocorrem no
Universo: “Além disso, a medida que o aluno se aproxima da conclusdo do Ensino
Fundamental, teoricamente a BNCC prever que os discentes sejam capazes de
estabelecer relacdes ainda mais profundas entre a ciéncia, a natureza, a tecnologia e
a sociedade, o que significa lancar mdo do conhecimento cientifico e tecnolégico para
compreender os fendbmenos e conhecer o mundo, o ambiente, a dinamica da
natureza”. (BRASIL, 2017, p.345). Ciente da necessidade urgente de melhorias no
sistema educacional, na segunda metade da década de 1990, o governo brasileiro
iniciou uma reforma educacional, com a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), e a elaboracédo dos Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino fundamental e do Ensino Médio (PCN’s), contendo diretrizes para escolas e
professores implementarem a reforma educacional (REIS,2018).

Conforme Kantor (2012), estes documentos deveriam reservar a astronomia
um lugar importante entre os conteudos curriculares recomendados para 0s niveis de
ensino escolar do Brasil, reconhecendo a importancia dos conhecimentos basicos de
astronomia para a literacia cientifica dos futuros cidaddos, mas o que a pesquisa
evidenciou € um lento processo de integracao da disciplina, que tem seu desfecho na
necessidade de uma reflexdo aprofundada sobre tal realidade que implica
conhecimento, renuncias e determinacdo, por parte do professorado, e do aluno,

respectivamente.



1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Na educacéo, a astronomia é valorizada de forma diferente ao longo do tempo.
No final da antiguidade, pertence ao quadrivium, a parte matematica das sete artes
liberais, ao lado da aritmética, da geometria e da muasica (HENBEST, 2013).

A astronomia esteve presente nas escolas e universidades de mosteiros do
final da Idade Média. As escolas dos séculos XV e XVI também ofereciam a
astronomia como disciplina, porém na mesma categoria que aritmética e geometria;
mas foi apenas no final do século XVIII que os programas escolares e livros didaticos
encontraram indicacdes claras de que a educacao astrondmica foi reduzida a um
componente de outras disciplinas e comeca a surgir um razoavel interesse por seus
conteudos (NEVES,2019).

Isso visto, surge uma questao: diante do historico da disciplina de astronomia
nas escolas do Brasil, como sera possivel para a astronomia ocupar um espago

importante e obrigatério na matriz curricular do Ensino Fundamental no Brasil?

1.2 HIPOTESE

Os alunos nédo entendem os enunciados basicos da astronomia porque o
ensino da mesma é realizado de forma desconectada, e pior, rasa e deficiente, sem
mostrar como a astronomia veio demonstrar as proposi¢des que apresenta em seu
conteudo, sem levar em conta que elas implicam dimensbes e tempos que
ultrapassam em muito a escala humana e sem mostrar suas relacées com a tecnologia
e a sociedade.

Apesar da reiteracdo no ensino da matéria e do seu interesse, Langhi (2018)
mostra que a aprendizagem da astronomia apresenta grandes dificuldades, e uma
elevada proporcdo de alunos ndo obtém uma compreensdo adequada de seus
aspectos basicos. Além disso, se revelam preocupantes as deficiéncias dos
professores de todos 0s niveis nestas areas, principalmente dos professores do
ensino basico, tanto na ativa como em formacao. Essa falta de formacéo especifica
traduz-se em ideias alternativas do corpo docente que acabam por transmitir ao aluno

conceitos simpldrios e conclusdes fora de contexto e comprovacédo (KANTOR, 2012).



Para dar cabida ao problema de pesquisa que foi levantado, a hip6tese € a de
que, a partir da Base Nacional Curricular, a disciplina de astronomia é apresentada
levando o aluno a se interessar pela disciplina de tal modo que a posicione no patamar
de disciplinas que também sdo importantes e que amparam destaque na matriz

curricular das escolas, como o portugués e a matematica, por exemplo.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Estudar a dinamica do ensino da astronomia no Brasil a partir da BNCC.

1.3.2 Objetivos especificos

e Entender como a astronomia ocupou lugar no ensino regular das escolas;

e Explorar como o ensino de astronomia € aplicado na educacéo do Brasil;

1.4 JUSTIFICATIVA

A astronomia é uma ciéncia que cresceu paralelamente ao desenvolvimento da
civilizacdo, uma vez que as questdes sobre 0 céu e o universo em geral surgem quase
analogamente ao desenvolvimento cognitivo (MACHADO, 2019).

Historicamente, a astronomia tem fascinado a humanidade, a tal ponto que
desde os anos 3000 aC, culturas como a babildnica, egipcia e outras comecaram a
registrar observagdes astronémicas. Este interesse demonstrado pela humanidade
por esta ciéncia, faz com que a astronomia tenha grande potencial no
desenvolvimento de abordagens interdisciplinares, integrando outras ciéncias como
fisica, quimica, matematica, geografia, biologia, informética, (Rooney, 2017), ideias
gue em certa medida sdo amparadas por argumentos como o de Knobel (2021) que
postula que esta ciéncia esta ligada ao cotidiano do ser humano, em aspectos de
localizacdo, datas, espacialidade, entre outros, que de alguma forma faz com que
guestbes como fusos horarios e a compreensao da rotagéo da terra, como fendmeno
que gera dia e noite, tornem-se fundamentais, e seus conhecimentos sejam

estimulados a partir da educagéo.
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Espera-se entdo que a Astronomia englobe um espaco importante na educacao
de forma a promover a compreensao dos seus diferentes objetos de estudo, dos seus
métodos e das contribuicdes que tém dado no desenvolvimento cultural, social e
tecnoldgico das sociedades, visto que algumas abordagens nas politicas educacionais
concebidas como um objetivo da escola, possibilitam a insercédo do aluno na vida
profissional, bem como o desenvolvimento de um pensamento critico acerca da
realidade que o cerca.

Espera-se que este trabalho incentive a comunidade académica na construgéo
de ainda mais trabalhos concernentes a problematica do ensino da astronomia na
escola, considerando ser esta uma ciéncia fundamental para a compreenséao da vida

e dos seus porqués.

1.5 METODOLOGIA

O assunto em questao traz como pressuposto a necessidade de uma revisao
da literatura, uma vez que este recurso faculta um posicionamento criterioso com base
em fontes bibliograficas que séo suficientes para tragar um panorama que se relaciona
com o que ja foi esclarecido e descrito sobre o tema do ensino da astronomia nas
escolas do Brasil, conforme o disposto na delimitacéo do tema.

O método aplicado neste trabalho para fins de analise da aplicacéo referente
ao tema é documental-descritivo, tendo sido avaliadas as consideracdes
apresentadas pelos autores estudados.

O material coletado é proveniente de consultas a livros, revistas cientificas, e
algum outro trabalho de conclusao de curso que tratam sobre o mesmo tema, e que
foram auxiliares a elaboracéo do presente artigo, ajudando a compor a argumentacao
destinada a dar cabida ao problema de pesquisa aqui levantado.

O contetdo produzido teve a sua elaboracdo substancial a partir de acervo
bibliotecario, para que se pudesse explorar os postulados de autores classicos e
contemporaneos, ja consagradamente habilitados a contribui¢cdo do tema que envolve
a astronomia no ensino escolar do Brasil.

O trabalho é autoral, e por isso se optou em realiza-lo majoritariamente a partir
de citagOes indiretas. Em ordem a avaliacdo do conteudo produzido, se fez uso de 2
softwares anti-plagio, para também se comprovar o seu ineditismo textual. Os

softwares utilizados foram, respectivamente: copyspider e plagius.
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1.6 ESTRUTURACAO DO TRABALHO

O trabalho estd dividido em quatro se¢Bes: na primeira, apresentados a
Introducdo em que o trabalho é contextualizado; na segunda, iniciamos apresentando
a Astronomia como ciéncia inerente ao cotidiano humano ao longo da histéria, apés,
apresentamos e discutimos a histéria do ensino da Astronomia no Brasil; na terceira
Secdo, sera discorrido sobre as bases legais e a evolucao da disciplina de Astronomia
dentro dos componentes curriculares e o0 ensino da Astronomia considerando a versao

atual da BNCC. Em seguida, as Consideracfes Finais e Referéncias Bibliogréaficas.
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2 CONTEXTO HISTORICO E O ENSINO DA ASTRONOMIA NO BRASIL

2.1 ASTRONOMIA: ESTADO DA ARTE

Ainda como elemento contextual, esta parte do trabalho se refere
especificamente a historia da Astronomia, a partir de uma perspectiva geral. Nao é
possivel compreender o que este trabalho deseja dispor, enquanto tema e
delimitacdo, sem alinhar-se com o contexto histérico da astronomia, e de como esta
disciplina surgiu, para um amplo esclarecimento sobre o0 que aqui se pretende discutir.

Astronomia é o estudo de objetos e fendmenos além da Terra. Os astrdbnomos
estudam objetos tdo proximos quanto a Lua e o resto do Sistema Solar, atraves das
estrelas da Via Lactea e até de galaxias distantes a bilhdes de anos-luz de distancia
(ROONEY, 2017).

Conforme Sagan (2017), a astronomia é a ciéncia que abrange o estudo de
todos os objetos e fendbmenos extraterrestres. Inicialmente, a astronomia preocupava-
se principalmente em observar e prever as posi¢des do Sol, da Lua e dos planetas,
originalmente para fins de calendario e estudos astrologicos e, posteriormente, para
fins de navegacao, usos e interesses cientificos.

O catalogo de objetos agora estudados é muito mais amplo e inclui, o Sistema
Solar, as estrelas que compdem a Via Lactea e outras galaxias mais distantes. Com
o advento das sondas espaciais cientificas, a Terra também passou a ser estudada
como um dos planetas, embora sua investigacido mais detalhada permaneca em outro
dominio da ciéncia, que foge do escopo da astronomia (ROONEY, 2017)

Além disso, 0s gases e particulas de poeira ao redor e entre as estrelas
tornaram-se objetos de muitas pesquisas de astronomia. O estudo das reacdes
nucleares que fornecem a energia irradiada pelas estrelas mostrou como a
diversidade de atomos encontrados na natureza pode ser derivada de um universo
pertinentes a esta disciplina (MACHADO, 2019).

A astronomia saiu de uma atividade puramente especulativa para se
transformar em uma ciéncia moderna capaz de uma série de previsées que podem
ser comprovadas. Apesar de seus grandes avancos, Schwarza (2018) pontua que, a
astronomia ainda esta sujeita a uma grande restricdo: é inerentemente uma ciéncia
observacional, em vez de experimental. Quase todas as medicOes devem ser

realizadas a grandes distancias dos objetos de interesse, sem controle sobre
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guantidades como temperatura, pressdo ou composi¢cao quimica. Existem algumas
excecgoes a esta limitagéo, a saber, os meteoritos, amostras de rochas e solo trazidas
da Lua, amostras de cometa e poeira de asteroide retornadas por espagonave
robdtica, e particulas de poeira interplanetaria coletadas na estratosfera ou acima
dela. Eles podem ser examinados com técnicas de laboratorio para fornecer
informagdes que ndo podem ser obtidas de outra forma. No futuro, as missdes
espaciais podem retornar materiais da superficie de Marte ou de outros objetos, mas
muito da astronomia parece confinado a observacdes baseadas na Terra,
aumentadas por observacdes de satélites em orbita e sondas espaciais de longo
alcance, e logo complementadas pela teoria (SCHWARZA, 2018)

Uma tarefa central na astronomia € a determinacdo das distancias. Sem o
conhecimento das distancias astrondmicas, o tamanho de um objeto observado no
espaco permaneceria nada mais do que um diametro angular e o brilho de uma estrela
nao poderia ser convertido em seu verdadeiro poder irradiado, ou em sua
luminosidade(SACROBOSCO,2019).

Conforme Rodrigues (2013), a medicéo da distancia astrondémica comegou com
o conhecimento do diametro da Terra, que forneceu uma base para a triangulacéo.
Dentro do Sistema Solar interno, algumas distancias agora podem ser melhor
determinadas por meio do tempo das reflexdes de radar ou, no caso da Lua, por meio
de laser variando. Para os planetas externos, a triangulacéo ainda € usada. Além do
Sistema Solar, as distancias para as estrelas mais proximas sédo determinadas por
meio de triangulacédo, em que o diametro da érbita da Terra serve como linha de base
e deslocamentos estelares.

As distancias estelares sdo comumente expressas por unidades astrobnomas
chamadas de parsecs (pc), kiloparsecs ou megaparsecs. As distancias podem ser
medidas em torno de um kiloparse por paralaxe trigopnométrica. A precisdo das
medicdes feitas na superficie da Terra é limitada pelos efeitos atmosféricos, mas as
medicdes feitas a partir do satélite Hipparcos na década de 1990 estendeu a escala
para estrelas até 650 parsecs, com uma precisdo de cerca de um milésimo de
segundo de arco. Outro satélite, chamado Gaia mede as estrelas tdo distantes quanto
10 kiloparsecs com uma preciséo de 20%. Medi¢cOes menos diretas devem ser usadas
para estrelas mais distantes e para galaxias (HORVATH, 2013).

Nenhuma area da ciéncia é totalmente independente. As descobertas em uma

area encontram aplicagbes em outras, muitas vezes de forma imprevisivel. Varios
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exemplos notaveis envolvem estudos astron6micos. As leis do movimento e da
gravidade de Newton (2018) surgiram da analise das orbitas planetarias e lunares. As
observacgdes durante o eclipse solar de 1919 forneceu uma confirmacao dramatica da
teoria geral da relatividade de Einstein (2015), que ganhou mais apoio com a
descoberta do pulsar binario designado PSR 1913+16 e a observacdo de ondas
gravitacionais da fusédo de buracos negros e estrelas de néutrons (RAMOS; MALUF,
2018).

O comportamento da matéria nuclear e de algumas particulas elementares é
agora melhor compreendido como resultado de medicdes de estrelas de néutrons e
da abundéancia cosmoldgica do hélio, respectivamente. O estudo da teoria da radiacédo
sincrotron foi grandemente estimulado pela detec¢cédo de radiacéo visivel polarizada
emitida por elétrons de alta energia (RIOS, 2006).

Aceleradores de particulas dedicados agora estdo sendo usados para produzir
radiacdo sincrotron para sondar a estrutura de materiais sélidos e fazer imagens
detalhadas de raios-X de pequenas amostras, incluindo estruturas biologicas (RIOS,
2006).

O conhecimento astronémico também teve um amplo impacto além da ciéncia.
Os primeiros calendarios eram baseados em observacdes astronémicas dos ciclos de
posicOes solares e lunares. Além disso, durante séculos, a familiaridade com as
posicdes e movimentos aparentes das estrelas ao longo das estacfes permitiu que os
navegantes navegassem com precisdo moderada (BARBERA, 2019).

Talvez o maior efeito isolado que os estudos astronémicos tiveram em na
sociedade moderna tenha sido moldar suas percepcdes e opinides. As concepcdes
do cosmos e o lugar do homem nele, as percepcdes de espaco e tempo, e 0
desenvolvimento da busca sistematica do conhecimento conhecido como método
cientifico foram profundamente influenciados por observacdes astronémicas
(BARBERA, 2019; RIOS, 2006; NEWTON, 2018; EINSTEIN, 2015; HORVATH, 2013;
RAMOS E MALUF, 2018).

Além disso, o poder da ciéncia de fornecer a base para previsdes precisas de
fendbmenos como eclipses e as posi¢cbes dos planetas e, mais tarde, de forma
dramatica, dos cometas, moldou uma atitude em relacéo a ciéncia que continua sendo

uma importante forca social hoje.
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A astronomia foi a primeira ciéncia natural a atingir um alto nivel de sofisticacao
e capacidade preditiva, o que alcangou j4 na segunda metade do primeiro milénio,
antes de Cristo (RODRIGUES, 2013).

O sucesso quantitativo inicial da astronomia, em comparagdo com outras
ciéncias naturais, como fisica, quimica, biologia e meteorologia, que também eram
cultivadas na antiguidade, mas que nao atingiam o mesmo nivel de realizacéo, deriva
de vérias causas.

Primeiro, 0 assunto do inicio da astronomia tinha a vantagem de estabilidade e
simplicidade provenientes do Sol, da Lua, dos planetas e das estrelas, movendo-se
em padrbes complexos, com certeza, mas com grande regularidade subjacente. A
biologia € muito mais complicada (BARBERA, 2019).

Em segundo lugar, o assunto era facilmente matematizado e, ja na antiguidade
grega, a astronomia era frequentemente considerada um ramo da matematica. I1sso
pode parecer um paradoxo, uma vez que as ciéncias matematicas sao consideradas
dificeis. Mas na antiga Babilonia e na Grécia, foi precisamente porque 0s movimentos
dos planetas podiam ser submetidos a tratamento matematico que a astronomia
avancou téao rapidamente (SACROBOSCO, 2019). Em contraste, a fisica falhou em
obter grandes ganhos até o século XVI, quando seu assunto foi finalmente
matematizado com sucesso.

E terceiro, a astronomia se beneficiou de sua estreita conexdo com a religido e
a filosofia, que forneciam um valor social que outras ciéncias simplesmente néao
podiam igualar (GALILEI, 2009).

A tradicdo astronémica é de impressionante duracéo e continuidade. Algumas
observacfes babilénicas de Vénus foram preservadas desde o inicio do segundo
milénio antes de Cristo, e 0s babilénios levaram sua ciéncia a se posicionar em um
alto nivel. No meio milénio seguinte, o maior progresso foi feito pelos astrbnomos
gregos, que colocaram sua prépria marca no assunto, mas construiram com base no
gue os babilénios haviam realizado (LAHGHI, 2016).

No inicio da Idade Média, a principal lingua do aprendizado astrondmico era o
arabe, como o grego havia sido antes. Astrdbnomos em terras islamicas dominaram o
gue os gregos haviam conquistado e logo ocuparam protagonismo (HOSKIN, 2003).

Com o renascimento do aprendizado na Europa e o Renascimento europeu, a

principal lingua da astronomia tornou-se o latim. Os astrbnomos europeus se
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basearam primeiro na astronomia grega, traduzida do arabe, antes de obter acesso
direto aos classicos da ciéncia grega (HOSKIN, 2003).

Assim, a astronomia moderna faz parte de uma tradicdo continua, que
atravessa varias culturas e linguas. A historia da astronomia é ampla e ocupa lugar
em um conglomerado de contextos, considerando que esta disciplina se desenvolve
a partir da histéria do lugar onde surge o interesse pelo seu estudo.

Na China, a astronomia desenvolveu-se a um nivel muito mais alto, mas 14
também (apesar dos contatos intermitentes com a astronomia islamica e indiana e até
mesmo uma sugestao fascinante da influéncia babilonica na contagem chinesa de
dias) a histéria €, em grande parte, separada. Isso mudou com as missfes jesuitas
dos séculos XVI e XVII a China, que colocaram a astronomia europeia e chinesa em
contato direto (HOSKIN, 2003).

Na india também a astronomia atingiu um alto nivel, envolvendo métodos
indianos originais, bem como adaptacdes indianas dos métodos babildnicos e gregos,
frequentemente obtidos por meio de contatos persas (HOSKIN, 2003).

As diversas leituras e as breves notas sobre a astronomia dos diferentes
lugares apresenta a convicgao de um processo populacional com crescimento diverso
ao longo dos tempos, mas humanamente unitario. Esses colonos que vieram primeiro
do Pacifico, da Asia, Europa e até mesmo provavelmente do Oriente Médio como
Matsuura (2014) supde, desembarcaram nas costas brasileiras em momentos
diferentes e estavam povoando as terras, - de forma pacifica ou violenta - como
aconteceu em todo o comprimento e largura do globo em todos 0os momentos.

H& observacdo astronémica no Brasil desde os tempos coloniais. Segundo
Franca (2019), os jesuitas instalaram um observatério em 1730, na cidade do Rio de
Janeiro. No mesmo local, em 1780, astrdbnomos de Portugal montaram um
observatorio e comecaram a atuar em observacdes regulares de astronomia,

meteorologia e fisica.
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FIGURA 1 - OBSERVATORIO ASTRONOMICO DO RIO DE JANEIRO

Fonte: (Martins; Junqueira, 2019).

Com a transferéncia da corte portuguesa para o Brasil em 1808, o acervo deste
observatério foi transferido para a Real Academia Militar (FRANCA, 2019).

Em 27 de setembro de 1827, o imperador criou um Observatério Astronémico
subordinado ao Império. Este observatério astronémico foi instalado na torre da
Escola Militar.

Diversas alteracfes de lugar, dominio e governo do observatorio astrondmico

do Brasil tiveram protagonismo. Essa etapa marcou a histéria da astronomia no pais.
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FIGURA 2 - FOTO AEREA DO OBSERVATORIO ASTRONOMICO

T

Fonte: (Martins; Junqueira, 2019).

Ainda que sucintamente, cabe mencionar aqui, a modo de conclusdo desta
secdo, que a constituicdo da astronomia no Brasil teve uma séria participacdo da
cultura indigena. Os povos indigenas compreendem um grande numero de grupos
étnicos distintos, espalhados por todo o pais, que habitaram as terras que hoje
constituem o Brasil antes da chegada dos portugueses (cerca de 1500). Os povos
indigenas sao herdeiros e praticantes de culturas Unicas. Eles interagem com o meio
ambiente e sua sociedade de maneiras que sédo consideradas distintas da sociedade
dominante (GALDINO, 2011).

A astronomia cultural ou etnoastronomia preocupa-se em aprender e
compreender o conhecimento astronédmico desenvolvido por diferentes culturas e
como esse conhecimento impacta o cotidiano dos grupos tradicionais. Podem-se citar
varios estudos cujo conhecimento do céu é amplamente documentado, tanto por
astrbnomos quanto por antrop6logos, como é o caso das etnias do tronco linguistico

tupi-guarani, entre elas os ticuna (ARAUJO, 2017).
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FIGURA 3 - ILUSTRACAO DE TEMA SOBRE A ETNOASTRONOMIA INDIGENA

Fonte: (FAPEAM, 2021)

Dentre esses sistemas de conhecimento relacionados a astronomia das etnias
brasileiras, Faulhaber (2004) cita o reconhecimento dos fenémenos astronémicos e
sua explicacdo por meio de mitos, como o aparecimento do Sol como Deus, do
homem, da Lua e do mundo; o reconhecimento e uso das fases da Lua para a
agricultura, entre outros.

A orientacao e o reconhecimento da mudanca das estacdes pela presenca ou
auséncia de estrelas no céu e o reconhecimento de estrelas, - que em alguns casos,
como Marte, sdo planetas -, como anunciadoras de diversas situacdes como guerra,
morte, seca, entre outras, € apresentado por Galdino (2011), como mito que
influenciou o saber astronémico e que os povos indigenas, inauguradores do pais,

desenvolveram como base de suas crencgas relacionadas ao universo material.
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2.2 A ASTRONOMIA COMO COMPONENTE ESCOLAR

Um componente essencial de um empreendimento cientifico saudavel € um
publico cientificamente letrado e bem educado, e os cientistas profissionais tém um
papel vital a desempenhar para alcancar um sistema de educacao cientifica de classe
mundial.

Apesar de seu tamanho comparativamente pequeno, a comunidade
astrondmica tem o potencial de aumentar significativamente o esforco continuo para
fortalecer o ensino de ciéncias e melhorar a alfabetizac@o publica nessa disciplina
(LANGHI, 2018).

Conceitos e imagens astrondmicos tém apelo universal, inspirando maravilhas
e ressoando exclusivamente com questdes humanas sobre a natureza e o seu lugar
no universo. Esse amplo interesse pela astronomia pode ser aproveitado ndo apenas
para aumentar o conhecimento e a compreensao por parte dos alunos e do publico,
mas também para iluminar a natureza da ciéncia, bem como seu poder e limitacdes
na definicdo de futuro (KANTOR, 2012).

Além disso, a natureza interdisciplinar da astronomia e suas ligacdes naturais
com a tecnologia e instrumentacdo posicionam o campo para contribuir
significativamente para a construcdo de uma forca de trabalho técnica forte para o
século XXI (KANTOR, 2012). A interdisciplinaridade apresenta-se como caracteristica
do estudo de Ciéncias, de modo que a Astronomia esteja presente durante toda a
formacédo do aluno, interligando disciplinas e compreendendo de forma mais ampla o
seu lugar no espaco e interacdo com o meio.

Divulgar amplamente as descobertas astronémicas; usar o entusiasmo que a
astronomia gera para aumentar a compreensao da ciéncia e dos métodos cientificos,
deixando claro que a ciéncia é um caminho para a descoberta, ndo apenas uma
colecdo de fatos, desperta o entusiasmo inerente a ciéncia. Isso deve ser feito tanto

no nivel do ensino basico, quanto no nivel de graduacao (JUNIOR et al, 2018).

As descobertas astronémicas cativam a imaginacdo humana ao se conectar a
guestbes profundas e antigas sobre as origens e a natureza do universo em que se

vive. A consciéncia da vastidao do universo, das formas extraordinarias que outros
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mundos podem assumir e do lugar da terra no espaco e no tempo inspira admiragao
em pessoas de todas as idades (PEREIRA et al, 2018).

Com excecdo da medicina, nenhuma outra disciplina cientifica viu suas novas
realizacdes aparecerem com tanta frequéncia nas primeiras paginas dos jornais e
capas de revista. Além disso, a astronomia se tornou o foco de uma série de
publicacdes dedicadas a amadores e estudantes. No cerne do aumento da
consciéncia e da apreciagdo do publico pela ciéncia esta a comunicacéo eficaz com o
publico em geral sobre as descobertas feitas na comunidade de pesquisa. As
responsabilidades pela ampla disseminagéo de novos conhecimentos em astronomia
sdo compartilhadas pelas agéncias de apoio a pesquisa e por instituicbes cientificas
e académicas, organizacOes profissionais e astronomos independentes (JUNIOR et
al,2018).

Uma contabilidade convincente dos beneficios do investimento publico nas
principais instalacdes de astronomia é particularmente importante. O interesse nas
realizacOes cientificas foi sustentado e complementado por noticias publicamente
divulgadas e amplamente distribuidas sobre essas realizacdes (OLIVEIRA; LANGHI,
2014).

O Brasil vive uma crise na educacéo cientifica, e a astronomia, embora exerca
grande fascinio para os jovens, desempenha um papel comparativamente pequeno
no curriculo formal. De fato, nas ultimas décadas seu papel diminuiu como resultado
das reformas curriculares (PEREIRA et al, 2018).

Para reverter essa tendéncia, a comunidade astrondmica deve assumir um
papel proativo para garantir que as vantagens educacionais de usar a astronomia
como uma porta de entrada para a ciéncia ndo sejam abandonadas pela comunidade.
Embora a comunidade astronémica esteja ansiosa para desempenhar o papel
importante que ocupa nha ciéncia, ela ainda tem muito a aprender sobre como
identificar as formas mais eficazes e altamente alavancadas de contribuicdo dos
cientistas (OLIVEIRA; LANGHI, 2014).

O interesse publico pela astronomia ofereceria uma oportunidade inestimavel
para ir além de simplesmente informar e estimular o publico sobre as ultimas
descobertas cientificas. O uso imaginativo de imagens e fenbmenos astrondmicos
pode fornecer uma porta de entrada para aumentar a compreensao cientifica,

esclarecendo como a natureza se comporta e como 0 método cientifico leva o homem
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a desenvolver modelos desse comportamento e, em seguida, submeté-los a testes
rigorosos (JUNIOR et al, 2018).

Embora um ensino EAD, amplamente disseminado pela situagéo de pandemia
por meio da qual o mundo sobrevive, bem projetado possa contribuir para o progresso
nessa area, transmitir uma compreensao verdadeira da ciéncia requer ambientes
educacionais mais formais, incluindo o treinamento de novos professores e a
realizacao de workshops periddicos para professores universitarios, para engajar seus
membros nos esforcos de melhorar a educacdo cientifica formal tanto no nivel
universitario quanto no ensino fundamental (NARDI, 2012).

No nivel universitario, onde muitos astronomos profissionais estdo ativamente
engajados na educacéo, a astronomia é uma das disciplinas eletivas de ciéncias mais
populares, com muitos alunos matriculados em aulas introdutdrias. Para muitos
estudantes universitarios, a astronomia é o Unico encontro com as ciéncias naturais
e, devido as suas ligacoes interdisciplinares com outros campos, incluindo fisica,
matematica e geologia, a astronomia € um veiculo particularmente apropriado para o
ensino de ciéncias a um publico amplo (NARDI, 2012).

Sob muitos aspectos, a astronomia desempenha um papel muito positivo no
ensino de ciéncias em geral e no nivel fundamental, e claramente atrai muitos alunos.
No entanto, hd uma consciéncia crescente de que o formato de aula tradicional,
juntamente com uma ampla pesquisa de tdpicos astrondmicos, tem limitado o sucesso
pedagodgico. Um diadlogo focado na eficacia deste popular curso de pesquisa permitiria
aos professores de astronomia avaliar se suas praticas atuais sdo a melhor maneira

de ensinar aos alunos deste nivel de ensino (NARDI, 2012).

2.3 A ASTRONOMIA NA EDUCACAO BRASILEIRA

A disciplina de astronomia, no Brasil, tem sua pratica desde o século XVI, a
partir dos missionarios jesuitas que chegaram no pais no ano de 1534 e comecaram
a evangelizar os indios e os escravos, e educando-os nas ciéncias naturais,
astronomia, geografia, portugués, entre outras disciplinas, Ihes abria o horizonte ao
conhecimento. Naquela época, a visdo da atividade educacional era mais empirista
do que cientifica, e precisava ser entendida no ambiente em que era desenvolvida. O

curriculo jesuita consistia em leitura e escrita de filosofia e Teologia. A grade de



23

filosofia incluia o estudo de logica, metafisica, ética, matematica e fisica e ciéncias
naturais, em geral (LANGHI, 2016).

A partir do século XVI, as pessoas comegaram a se perguntar como seria a
relacdo entre os fenbmenos celestes e a vida dos seres humanos, assim como a
astronomia. Desde entdo, as aulas de astronomia comecaram a se envolver com a
astronomia basicamente de posicionamento, que se aproxima da determinagao
cartografica e navegacdo por instrumentos baseados no sistema de Ptolomeu.
Existem alguns registros da pratica jesuita em que alguns conteddos sdo muito
eloquentes, e alguns podem ser vistos observando o céu para prever mapas e
movimentos (LANGHI, 2016).

Em meados do século XVIII, o Marqués de Pombal afastou os jesuitas sob o
argumento de que seria importante adotar no Brasil o método de ensino enciclopédico,
0 mesmo executado na Europa da época (PAIVA, 2015).

Como consequéncia da abolicdo do jesuitismo, o sistema educacional levou
varios anos para reorganizar a educacdo no Brasil, e 0 que antes era bastante
padronizado comecgou a permitir novos professores, uma variedade de disciplinas e a
primeira tomada de controle da educacdo pelo estado (PAIVA, 2015).

Em 1837, o Colégio Pedro Il foi inaugurado no Rio de Janeiro, para servir de
modelo para outras escolas, até deixar de ser escola padrdo e, em 1951, embora
todas as escolas seguissem o curriculo padrao, a primeira versao da lei de diretrizes
e bases da educacéo (LDB) do governo passou a dar maior autonomia aos diferentes
estados (MENDONCA, 2013).

Conforme Langhi e Nardi (2009) a partir da LDB o0 ensino da astronomia se
resumiu a algumas manifestacdes dentro da disciplina de geografia, que se reduzia a
mencionar caracteristicas espaciais, algumas noc¢des sobre a terra, o Sistema Solar,
e as estrelas. Com isso, € facil entender que os contetdos de astronomia ndo eram
amplos e a constancia do seu ensino e mencdo em sala de aula era tacita e
passageira, ou seja, ndo se aprofundava a disciplina.

Depois, a nova LDB veio mudar este panorama, ndo s6 fomentando o estudo
da ciéncia, mas dando a oportunidade de que os alunos pudessem se expressar
criativamente por meio de atividades experimentais e de insercdo no método
cientifico, a partir destas experiéncias (FONSECA, 2021).

A educacao no pais teve seu marco parametral a partir da LDB 9394/16, onde

gue o sistema educacional do Brasil formatou uma referéncia modelar que teve de ser
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implantada no sistema acarretando a elaboragdo dos Parametros Curriculares
Nacionais (PNC's), voltados especialmente a instrugdes para 0s anos iniciais e finais
do ensino fundamental, e para o ensino médio (Brzezinski, 2010).

Os PCN 's se tornaram responsaveis pela producdo de programas
educacionais de grande estrutura no pais, como o ENEM (Exame Nacional do Ensino
Médio), voltado a avaliacdo da eficiéncia do ensino médio do pais. Os parametros
curriculares nacionais também serviram ao incentivo da fabricacéo de livros didaticos
melhor elaborados (JOSE et al, 2014) .

Mesmo assim, com toda a nova estrutura, os contetdos relacionados a
astronomia parecem desaparecer de um lugar de estratégia, permanecendo
escondidos nas aulas de geografia e fisica. Os livros didaticos nao abordam, até
entdo, uma classe de matérias melhor relacionadas aos processos cientificos e
educacionais relacionados a astronomia, mas permaneceram escondidos da

harmonizacao curricular, sem protagonismo ou independéncia de outras disciplinas.

2.4 A HISTORIA DO ENSINO DA ASTRONOMIA NAS BASES CURRICULARES
BRASILEIRAS

A existéncia da astronomia e seu nascimento no Brasil ndo sdo uma novidade,
mesmo antes do reinado ela ja existia. Com base em um estudo bibliografico, Araujo
(2017) mostra que os povos indigenas, habitantes naturais do territério brasileiro, que
aqui viviam tranquilamente como possuidores e verdadeiros donos da terra do Brasil,
ja possuiam um conhecimento de astronomia, que foi transmitido de geracdo em
geracdo. Prova desse conhecimento, segundo o autor, € o trabalho artistico de
indigenas e outros povos ainda mais antigos que sao, vez ou outra, encontrados em
cavernas e espacos arqueoldgicos no Brasil.

No Brasil-Colonial, os Jesuitas assumiram o dever de ensinar astronomia a
populacédo brasileira. De fato, durante a sua primeira temporada e nos anos que se
seguiram, os padres jesuitas foram os primeiros astrobnomos a se dedicarem a
pesquisa e ao ensino da disciplina no Brasil (FRANCA, 2019).

Os jesuitas foram também os primeiros cartdégrafos a tomarem espaco

cientifico no Brasil. Eles iniciaram as suas atividades na formag&o de novos pilotos da
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marinha, quando ainda nao havia a Instituicdo. Na ocasido, os religiosos ensinaram
cosmografia e instrumentacdo naval, assim como a astronomia para que fosse
possivel navegar a partir das fases da lua, do sol e das variacdes edlicas (LEITE et al,
2013).

Um fato curioso, e que parece ser relevante citar aqui neste trabalho, ainda que
a modo de informacédo; neste mesmo periodo, a astrologia se confundia com a
astronomia, fato que ficou conhecido, porém que foi logo descartado, anos mais tarde,
tendo sido a astrologia questionada em sua natureza cientifica (LEITE et al, 2013).

Depois de um tempo, os jesuitas foram realocados a outras fun¢des que nao
diziam respeito a educacéo propriamente, para dar lugar aos programas educacionais
do império, entre eles a formulacédo da educacao basica e superior com a fundacéo
do colégio D. Pedro Il no Rio de Janeiro, onde ja, inclusive, se lecionava astronomia,
embora estivessem as aulas dessa disciplina jA embutidas nos contetdos de historia,
geografia e fisica (HOSOUME; LEITE; DEL CARLO, 2010).

FIGURA 4 - JESUITA ENSINANDO AOS NATIVOS SOBRE CIENCIAS NATURAIS.
. v S g0 3 ; 4 3

Fonte: (JUNIOR, 2017).

Conforme Bretones (2000), jA no século XX, o governo tratou de organizar
melhor, conforme as disposi¢des histéricas e do tempo, 0 ensino no pais, a partir da
reforma de Capanema que instituiu a lei organica do ensino médio. E certo que a partir
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destas novidades, o0 ensino da astronomia ndo ocupa protagonismo, como as outras
ciéncias de historia, geografia, cosmografia, mas se anexa a estas disciplinas para
tomar lugar no conhecimento.

De acordo com Langhi e Nardi (2009), os avancos reformatérios que seguem
deram lugar a lei de diretrizes e bases da educacédo (LDB), que pontuou uma
importante realidade para a educacdo. Por exemplo, a LDB 5692/1961 autonomizou
a grade curricular dos estados, determinando que ndo houvesse um curriculo comum
para o pais, mas deixando a livre consenso da comunidade escolar a distribuicdo das
disciplinas em cada unidade da federacdo; porém, ao mesmo tempo em que deu
liberdade autdnoma as secretarias estaduais para desenvolverem os seus curriculos,
determinou que o estudo das ciéncias deveria ocupar lugar obrigatorio em todas as
escolas do pais. Gragas a isso, a astronomia pode entdo permanecer como disciplina
considerada, ainda que envolvida em aulas de outras disciplinas, conforme ja citado.

Oliveira (2018) apresenta a LDB 5692, promulgada dez anos depois da
supracitada lei, onde que o governo autoriza a autonomia e reforca, entre outras
coisas, o0 ensino de ciéncias em todas as séries do ensino fundamental, embora nada
tenha sido feito expressamente com relagdo ao ensino da astronomia.

De acordo com a pesquisa realizada por Leite et al (2013), é somente na
década de 1990 que o ensino da astronomia comeca a tomar certa relevancia na
grade curricular do ensino fundamental do Brasil, enaltecendo experiéncias
estrangeiras como modo de incentivar o estudo das ciéncias astrondmicas no pais,
desde o ensino basico até o ensino médio. O incentivo a ciéncia da astronomia nas
escolas vem para fortalecer as LDBs anteriormente estabelecidas, dando nova
importancia ao estudo da experiéncia cientifica.

A partir do ano 1996 com a promulgacao da LDB 9394 até o ano de 2000, o
sistema de ensino brasileiro sofre diversas modificagdes, iniciando com as
reformulaces curriculares, onde professores conteudistas de cada unidade da
federacao deveriam se esforcar na dindmica de conectarem um conhecimento minimo
e fundamental para todos, sendo portanto, norteados por diretrizes Unicas (BRANCO
et al, 2018).

O ensino da astronomia, ndo se viu representado de forma autbnoma aqui, e
ainda fazia parte dos conteudos de outras disciplinas ja anteriormente citadas, mas
que, tendo sido explorados o0s assuntos pertinentes da astronomia, ainda que

sucintamente, o fato de conter alguns, por minimos que sejam, conteddos de
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astronomia no ensino, representa a presenca desta importante disciplina para o
desenvolvimento do saber cientifico.

No ano de 2006, a partir da promulgacao da Lei 11274, fica estabelecido que o
ensino fundamental seria composto de 9 anos de duracao, em detrimento das 8 etapas
anuais de estudos que os alunos estavam obrigados a passar (BRANDAO, 2009).

Conforme Cury, Reis e Zanardi (2018), essas mudancas compdem debates e
discussdes sobre a exigéncia de se ter uma base curricular comum em todo o Brasil,
fato que comeca a tomar forma a partir da lei 13005 exarada em 2014 onde nasce 0
Plano Nacional de Educacao (PNE), responséavel pela supervisdo do cumprimento de
20 metas educacionais estabelecidas pela lei; é aqui que comeca a ser estabelecida
uma base nacional curricular, a BNCC, tanto para o ensino fundamental como para o

ensino médio.
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3 O ENSINO DA ASTRONOMIA E A BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo que
define o conjunto de aprendizagens essenciais que todos 0s alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da educacao basica, dividido em:
educacao infantil, fundamental e médio (GONCALVES, 2020).

A partir da aprovacdao legislativa da referida Base, a formulacéo dos contetdos
curriculares escolares em todo o pais deve ser efetuada tendo a BNCC como base
norte e principal. Embora a ideia de um curriculo comum responda a um longo
processo de expansao e acesso a educacgédo no Brasil iniciado com a Constituicdo de
1988; a concretizacdo do objetivo em meio a uma cadeia de acontecimentos que
desestabilizaram a ordem democrética e a seguranca institucional suscitou grandes
duvidas sobre os procedimentos para a sua elaboracgéo e, com ela, sobre os proprios
conteudos e objetivos que finalmente se refletram no documento (GONCALVES,
2020).

A periodizacdo ndo € um dado meramente cronolégico que responde a uma
ordem temporal objetiva ou natural. Periodizacdo é a propria matéria da historia,
aquela que da inteligibilidade ao acontecimento desordenado. Por isso, tomar como
ponto de partida a Constituicdo e as subsequentes medidas educacionais e
legislativas em um sentido linear e teleolégico faz parte de uma construcao politica
gue se busca questionar (CARNEIRO, 2020).

Em todo caso, vale a pena resumir aqui, qual foi a legislagdo educacional
adotada a partir do processo de redemocratizacdo. Conforme Medina (2014), em
1988, foi sancionada a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, que em seu
artigo 210 estabelece que, uma base curricular nacional comum pontuaria 0S
contetdos minimos para o ensino fundamental a fim de garantir uma formacé&o basica
comum no ambito cultural e artistico, nacional e regional.

Entre a Constituicao e as outras disposi¢cdes educacionais da década de 1990
estd a Declaracao Mundial da UNESCO sobre Educacédo para Todos (Dionisio; Silva,
2012), estabelecida como resultado da conferéncia de Jomtien, Tailandia/1990. Como
derivacéo imediata, se encontra no Brasil o Plano Decenal de Educacao para Todos.
A propria ideia do plano decenal foi uma recomendacdo da conferéncia (SOUZA,
MENEZES, 2015).
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Em 1996, sem se afastar das recomendac¢Oes da Declaracdo Mundial sobre
Educacéo para Todos, foi aprovada a Lei de Diretrizes Basicas da Educacdo Nacional
(LDB), a Lei 9.394. No ano seguinte, 1997, foram aprovados os Parametros Comuns
Nacionais para o Ensino Fundamental, e em 2000 os do Ensino Médio (CARNEIRO,
2020).

Conforme Souza (2012), em 2010, foi realizada a Conferéncia Nacional de
Educacao, em cujo documento final se |& que sé&o apresentadas as diretrizes, objetivos
e acdes para a politica nacional de educacao, na perspectiva da inclusdo, igualdade
e diversidade, que se constitui em um marco para a educacdo brasileira na
contemporaneidade.

Afirma-se que a educacao brasileira carece de conscientizag¢&o, no sentido de
dar melhor relevancia ao ensino da astronomia nas escolas, especialmente no ambito
do ensino fundamental, para que ja nos primeiros anos da socializac¢ao, o infante tenha
a chance de conhecer adequadamente sobre a ciéncia astronémica.

Pouco se sabe sobre o nivel de consciéncia que um individuo tem acerca das
coisas do universo sideral, onde estdo conjuntamente, a bilhes de anos luz, as
estrelas, o sol, e a prépria terra (MARSIGLIA, 2017).

As guestdes relacionadas com a astronomia frequentemente sao entendidas
desde o prisma da mistica, do sobrenatural; precisamente porque se trata de algo
grandioso, que foge de tudo que naturalmente se vé neste mundo (NARDI, 2012).

Conforme Lima et al (2017), a razdo pela qual a astronomia esta perdendo
espaco como disciplina curricular ao longo do tempo séo as deficiéncias recorrentes
nas metodologias de ensino de contetdo. Outra deficiéncia que afeta a abordagem
do tema Astronomia se deve ao fato de professores sem a devida formacéo futura,
muito necessaria para o desenvolvimento adequado do saber (Bueno, 2019).

Observa-se que pouco € absorvido e pouco praticado em sala de aula, o que
remete a uma aula com poucas dinamicas e praticas e que ndo desperta a curiosidade
dos alunos pelo assunto, tornando-o de pouca relevancia para a sua formacéo
(NARDI, 2012).

Com base em grandes investigacdes espaciais se pode usufruir de varios
recursos que o dia-a-dia facilita, respostas a muitas questdes relativas a existéncia
humana. Para Bueno (2019), embora as vezes néo se possa entender imediatamente
0 quéo importante é o que se aprende sobre o Universo, 0 homem € uma espécie em

busca de conhecimento.
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A busca pelo conhecimento é verificada, e todo o conhecimento € construido
em formatos de degraus de uma escada, onde cada conhecimento cria uma base para
0 proximo conhecimento que se absorve, pois 0 homem € um ser racional e é possivel
comecar a realizar as proprias investigacdes desde o nascimento. A novidade € uma
realidade de todos os dias (FREIRE, 1996).

Quanto ao que se aprende e ao que se quer aprender, até agora o inicio ndo
foi encontrado e o fim do universo também né&o, sé se sabe que existem bilhdes de
galaxias e muitos outros bilhdes de galaxias a serem descobertas e estudadas, isto €,
por causa da ciéncia.

O ensino e a divulgacdo da Astronomia € apenas um aspecto de um assunto
mais geral: o0 ensino e a divulgacao da ciéncia. Talvez seja conveniente definir o que
se entende basicamente por ciéncias basicas: sdo aquelas que procuram descrever
as leis e processos fundamentais que estéo implicitos na natureza das coisas. Seu
objetivo é, em principio, a busca do conhecimento em si, sem buscar qualquer
aplicacdo de antemdo. E com o ensino e divulgacdo destas disciplinas que uma
preocupacao deve ocupar lugar, uma vez que nao sao suficientemente representadas
ou valorizadas na formacéo dos alunos do ensino fundamental, ainda mais entre os
cidadaos ligados a midia e as estruturas de poder, por um lamentavel equivoco sobre
sua suposta falta de utilidade (NARDI, 2012).

O crescente desenvolvimento do conhecimento cientifico desatualiza
rapidamente o treinamento ministrado em escolas e faculdades; isso requer uma
tarefa dupla: atualizar a informacdo dos professores, por um lado, e manter um
programa sustentado de divulgacdo da ciéncia por meio de livros e recursos
audiovisuais (FONSECA, 2021).

Knobel (2021) aponta que a producdo de livros de varios niveis de
popularizacdo entre o0s astrdbnomos, nao necessariamente textos, deve ser
incentivada. A comunidade astronémica, de cujo profissionalismo ninguém duvida,
deve a seus compatriotas a este respeito. Também € necessario induzir a industria
editorial local a superar a conveniéncia de publicar traducdes de obras ja bem-
sucedidas em outras partes do mundo e a se arriscar a investir também em autores
locais.

As ciéncias naturais agrupam as disciplinas que tém como objeto o estudo da
natureza, como biologia, quimica, fisica, botanica, geologia e astronomia. Juntas,

essas disciplinas abordam uma grande variedade de fendmenos naturais: seres vivos,
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suas caracteristicas e suas diferentes formas de interagir com o meio ambiente;
matéria, energia e suas transformacdes; o Sistema Solar, seus componentes e
movimentos; e a Terra e suas varias dinamicas. A aprendizagem destes fenbmenos
permite, por um lado, desenvolver uma visdo abrangente e holistica da natureza e,
por outro, compreender os constantes processos de transformacdo do ambiente
natural (KANTOR, 2012).

Espera-se que a compreenséo dessas ideias facilite a previsdo dos fenémenos,
a avaliacdo critica das evidéncias cientificas e a consciéncia da estreita relagcao entre
ciéncia e sociedade. Por isso, € importante que, gradativamente, os alunos possam
trabalhar com diferentes fontes de informacé&o, para que conhegam o contetdo dessas
grandes ideias e suas implicacdes nas multiplas areas da natureza.

O ensino da astronomia na escola pode ser a porta para despertar vocacdes
cientificas e uma oportunidade de integrar diferentes disciplinas do curriculo, além de
contribuir para o desenvolvimento de habilidades e atitudes proprias das ciéncias.
Embora deva ser feita a distingdo de que a investigacao cientifica visa construir novos
conhecimentos e contribuir para o referencial tedrico da disciplina, enquanto a
investigacao cientifica escolar tem um objetivo pedagdgico orientado para o que foi
descrito acima, com aprendizagens que podem ser aplicadas estendem-se a outros
campos da vida das pessoas e na capacidade de tomar decisdes informadas
(LANGHI, 2016).

Rodrigues (2013) afirma que as competéncias e fases da investigacao cientifica
sdo um aspecto fundamental do ensino das ciéncias e que se espera gque possam ser
desenvolvidas de forma transversal, através da aprendizagem dos diferentes
conteudos curriculares.

Em uma investigacdo, o0 cientista usa uma série de habilidades
sequencialmente e/ou simultaneamente para completar o processo e contribuir para
a sociedade com novos conhecimentos. Por exemplo, quem faz ciéncia esta sempre
observando e perguntando a si mesmo, e muitas vezes essa observacao e avaliacao
do que encontra o levara a replanejar a investigacdo em conjunto com uma equipe
colaborativa.

Quando ha progressao na ciéncia, 0os responsaveis pelos avangos, vao querer
compartilhar suas descobertas e receber feedback, e assim comunicar resultados.
Imitando esse processo, na BNCC essas competéncias podem ser desenvolvidas em

um plano sequencial de pesquisa cientifica. Ao observar o desenvolvimento cientifico,
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o aluno também se concentra no desenvolvimento de habilidades para a exploracao
inicial, um processo basico em toda pesquisa (KNOBEL, 2021).

Baseia-se, em primeira instancia, na observagdo com o uso dos sentidos,
acompanhada do registro e da descricdo dos objetos, processos e fenémenos
observados. Sequencialmente, espera-se que o aluno se concentre em maiores
detalhes e caracteristicas do que observa. Isso motiva a identificacdo de questdes, a
colocacdo de questbes e a visualizacdo de problemas cientificos, focando a
investigagao na resolucao de problemas cotidianos.

Nas etapas iniciais do ensino fundamental espera-se desenvolver a formulacéo
de previsdes com base em fundamentos e, em seguida, refina-las em direcdo a
hipéteses ja testadas, o que subsidia o desenvolvimento de pesquisas cientificas e a
obtencao de evidéncias empiricas, conformando o saber da crianca e do adolescente
com a novidade cientifica (PAIVA, 2015).

Conforme Marcondes (2018), a BNCC se comporta trazendo ao aluno
caminhos para o seu desenvolvimento social, levando-o a interpretar o mundo, seus
desafios naturais e tecnologicos; da mesma forma, sendo subsidiado por aportes de
ordem tedrico-processual proveniente do estudo da ciéncia, neste caso aqui da
astronomia.

Essa ampla gama de possibilidade fornecidas ao aluno pela BNCC, avanca
além do PNE, isto €, faculta um melhoramento da metodologia, ha medida em que a
BNCC amplia as possibilidades de acesso ao conhecimento cientifico nos alunos,
gerando o pensar critico, enriqguecendo a forma de raciocinio e de interpretacdo dos
problemas e de como soluciona-los da melhor maneira (MARCONDES, 2018).

Aos alunos do nivel fundamental, a BNCC se torna necessaria na medida em
gue conscientiza o processo de ensino-aprendizagem fomentando o acesso a amplos
recursos de conhecimento das ciéncias, enaltecendo o desenvolvimento da historia,
enquanto faz com que a aproximacdo do aluno a estas estratégias seja ainda mais
fortalecida a partir do conhecimento cientifico, possibilitando aos alunos uma nova
roupagem interpretativa das nocdes de mundo, tornando-os capazes de
estabelecerem escolhas sdlidas e que alcancem uma longevidade necessaria ao seu
pleno desenvolvimento (BRZEZINSKI, 2010).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A astronomia é essencial na sociedade, conforme comprovado por seus
beneficios tangiveis e intangiveis. No entanto, o aspecto mais importante da
astronomia, além de sua lucratividade mensuravel, é sua capacidade de introduzir
criangas e jovens a ciéncia. No entanto, no Brasil, o desenvolvimento da infra-estrutura
de divulgacéo cientifica € muito limitado e o Estado exige uma politica publica que
inclua de forma decisiva processos que promovam o desenvolvimento de projetos
voltados a apropriacdo social da ciéncia.Vive-se uma época maravilhosa de
descobertas: o homem na Lua, as missGes que exploram os planetas do Sistema
Solar, os grandes telescopios e radiotelescopios, varios deles no espaco, 0s
exoplanetas. A importancia do estudo da astronomia € evidente para 0 ensino
cientifico, mas, em tempos de austeridade, arrecadar dinheiro para projetos que a
primeira vista ndo parecem tao lucrativos implica destacar fortemente os beneficios

tangiveis e intangiveis da pesquisa e divulgacéo cientifica.

A astronomia € uma parte importante da sociedade, por sua influéncia no
desenvolvimento do mundo habitado. Ao longo da historia, a observacao do céu serviu
para conceber uma das mais antigas criacdes intelectuais: os calendarios. Assim, a
decisdo de plantar, a previsdo das estacdes e a estreita relacdo entre os eventos
celestes e terrestres, deram aos observadores do céu um status especial. Viagem e
navegacao também eram possiveis com a ajuda das estrelas. E a contemplacdo do
vasto universo levou individuos a se perguntar de onde o homem veio e o que significa
todo o mundo que vive. No processo de tentar compreender o lugar do homem no
cosmos, a astronomia tem sido a pedra angular do progresso tecnolégico, do célculo
matematico, do avanco do racionalismo e do desenvolvimento do método cientifico.

Talvez o aspecto mais importante da astronomia, seja sua nhatureza
inspiradora, que a torna o veiculo perfeito para introduzir criancas e jovens a ciéncia.
E fato comprovado que o ensino de astronomia é de grande valor e que os alunos que
participam de atividades educacionais relacionadas a astronomia no ensino
fundamental ou médio tém maior probabilidade de seguir carreiras em ciéncia e

tecnologia, o que alimentara futuras descobertas cientificas.
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Muitos dos lideres cientificos de hoje reconhecem que chegaram a esse lugar
porque na infancia viram o céu ou foram a um planetério, e logo aprenderam que a
astronomia abrange uma ampla gama de ciéncias fisicas, incluindo matematica, fisica,
quimica, geologia, biologia, engenharia e sistemas. Muitos cientistas profissionais
nessas e em outras areas inicialmente se interessaram por sua profissdo por meio da
astronomia.

Além disso, como a ciéncia que fornece o conhecimento do lugar do homem
no Universo, a astronomia € uma parte essencial da cultura geral. Uma pessoa que
ignora os fundamentos gerais do conhecimento astrondémico esta tdo atrasada
culturalmente como se nunca tivesse aprendido histéria, literatura, musica ou arte.

E surpreendente, entdo, que esses conceitos Obvios parecam ter estado
ausentes no Brasil, e também dos programas de diretrizes curriculares, como LDB,
PNE e a propria BNCC. E isso se deve essencialmente ao fato de politicos e alguns
técnicos ignorarem a importancia da divulgagédo cientifica junto a populagéo. O
desenvolvimento cientifico significa ndo apenas o volume de recursos que sao
destinados a pesquisa, a promocao de bolsas e doutorados, ou equipamentos, mas
também a qualidade do ensino, a promocao de vocacdes cientificas e o apoio a
divulgacao cientifica.

O clamor regional por uma nova infraestrutura de divulgacao cientifica -
planetarios, museus de ciéncia, parques interativos - exige uma politica publica de
ciéncia e tecnologia que inclua de forma decisiva processos que promovam uma
mudanca na atitude das pessoas em relacao a ciéncia.

Inovar n&o é comprar ou adaptar o novo produto ou invencdo. E um processo
criativo que deve ser incorporado a formacdo desde os primeiros anos de vida,
essencial para aumentar as possibilidades futuras de melhoria das condi¢bes
pessoais de vida.

Em conclusao, e para comprovar a hipétese levantada em ordem a dar cabida
ao problema de pesquisa estruturado para fins de elaboracédo do presente trabalho;
para que o ensino de astronomia ocupe lugar relevante no ensino fundamental do
Brasil, devem estar reunidas todas as condicbes para que o Brasil consiga uma
apropriacdo social destacada da ciéncia e da astronomia em particular, desde que o
publico o exija. O fomento a Astronomia, assim como as Ciéncias em geral, nao
apenas coopera para o desenvolvimento cientifico no Brasil, mas sim, de uma

formacdo cidadd mais completa e critica, de forma que todas as diversas areas de
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conhecimento sejam mais ricas em capital humano, assim gerando mais capital social
e consequentemente, capital econémico. Para este fomento, o Brasil precisa de mais
planetérios, observatorios astrondmicos, museus de ciéncias e centros interativos,
superando a decisdo aleatéria de investimento de um prefeito ou governador, ou do

esforgo quixotesco de um amigo da astronomia para realizar um projeto.

No tange a formagéo discente, a Astronomia € a ciéncia que melhor contempla
a interdisciplinaridade, pois abrange os conceitos da Matematica pura, da Historia, da
Quimica, da Filosofia, da Biologia e da Sociologia - aqui cito exemplos de disciplinas
obrigatérias do Ensino Fundamental - além disso, h4 ainda uma vastiddo de
conhecimentos interligados a Astronomia, podendo ser amplamente discutida nas
areas de Teologia, Antropologia e Geografia. A formacao docente, em especial este
curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza para os Anos Finais do Ensino
Fundamental, me proporcionou desenvolver a visao transversal dos conteudos e a
disciplina de Astronomia se adequa a essa proposta, possibilitando ao aluno ter uma
visdo ampla dos estudos, interligando as disciplinas percebendo seu lugar no espaco
e os fenbmenos que o rodeiam.

O desenvolvimento do ensino de Astronomia, visto sua interdisciplinaridade e
amplitude, requer uma formacdo adequada aos docentes, de modo que o ensino
possa ser aplicado com robustez, pois, no Ensino Fundamental que se da o
desenvolvimento critico e social do aluno, e isso é fundamental para uma formacéo
cidada de qualidade, fator determinante para o desenvolvimento de uma nacao.

Em suma, € necessaria uma politica publica nacional que inclua de forma
decisiva processos que promovam o desenvolvimento de projetos de divulgacao
cientifica com énfase na astronomia e que tudo isso seja direcionado a pesquisa
cientifica nas escolas, além da adequacao da formacao dos professores no que diz
respeito a Astronomia, para que possam ser executadas as premissas de formacéo
da BNCC de maneira eficaz, e que esta disciplina possa ser relevante desde os

primeiros anos do ensino fundamental.
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