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RESUMO

Promover um processo de ensino e aprendizagem de qualidade € algo almjeado por
qualquer docente, assim como oportunizar aulas que sejam interessantes e
despertem a atencdo dos alunos. Esta tem sido uma tarefa cada vez mais
desafiadora para os professores, principalmente em virtude do grande avango das
tecnologias de informagao e comunicagdo. Assim sendo, viram-se na eminéncia de
adotar também esta tecnologia em suas aulas, pois se entende que ndo ha mais
como promover aulas dindmicas e diversificadas sem fazer uso delas. Destaca-se
que o uso das mesmas torna-se ainda mais essencial nas aulas ministradas pelos
docentes de geografia, adquirindo uma importancia fundamental, pois a sociedade
vive em uma realidade onde as tecnologias assumem cada vez um papel de
destaque e € nesse sentido que as geotecnologias aparecem como um novo recurso
didatico, ajudando o professor na constru¢ado do processo de ensino-aprendizagem.
Diante desses aspectos, o presente estudo teve como como objetivo geral analisar a
importancia do uso de Geotecnologias nas aulas de Ciéncias da Natureza a partir
das habilidades e competéncias para a referida area de conhecimento presente na
BNCC, nos anos finais do Ensino Fundamental. De maneira a se obter as
informacdes e dados necessarios para o aporte tedrico que fundamentou este
estudo, bem como para o alcance dos objetivos propostos, foram utilizados os
métodos da pesquisa bibliografica e documental, onde foram utilizadas fontes
constituidas de material ja elaborado e analisado, como livros e artigos cientificos,
assim como fontes primarias, ou seja, dados e informacgdes que ainda nao foram
tratados de maneira cientifica ou analitica. Ao final deste trabalho, o que se pode
evidenciar € que o desenvolvimento de atividades na disciplina de Geografia por
intermédio do uso de geotecnologias em turmas do Ensino Fundamental tém
contribuido sobremaneira para dinamizar e tornar as aulas mais interessantes,
contribuindo para um estudo mais efetivo sobre a dindmica dos fendmenos naturais,
permitindo que o aluno tenha uma melhor compreensao do espacgo e de sua relagao
com a natureza e com a sociedade.

Palavras-chave: Geotecnologia; Habilidades BNCC; Ensino de Geografia; Ciéncias
da Natureza.



ABSTRACT

Promoting a quality teaching and learning process is something desired by any
teacher, as well as providing classes that are interesting and attract the attention of
students. This has been an increasingly challenging task for teachers, mainly due to
the great advance of information and communication technologies. Therefore, they
found themselves on the verge of also adopting this technology in their classes, as it
is understood that there is no longer any way to promote dynamic and diversified
classes without making use of them. It is noteworthy that their use becomes even
more essential in the classes taught by geography teachers, acquiring a fundamental
importance, as society lives in a reality where technologies increasingly assume a
prominent role and it is in this sense that geotechnologies appear as a new didactic
resource, helping the teacher in the construction of the teaching-learning process.
Given these aspects, the present study had as general objective to analyze the
importance of the use of Geotechnologies in Natural Science classes from the skills
and competences for the referred area of knowledge present in the BNCC, in the
final years of Elementary School. In order to obtain the information and data
necessary for the theoretical support that based this study, as well as for the
achievement of the proposed objectives, the methods of bibliographic and
documentary research were used, where sources constituted of material already
prepared and analyzed were used, such as books and scientific articles, as well as
primary sources, that is, data and information that have not yet been treated in a
scientific or analytical manner. At the end of this work, what can be evidenced is that
the development of activities in the discipline of Geography through the use of
geotechnologies in Elementary School classes has contributed greatly to dynamize
and make the classes more interesting, contributing to a more effective study on the
dynamics of natural phenomena, allowing the student to have a better understanding
of space and its relationship with nature and society.

Keywords: Geotechnology; BNCC skills; Teaching Geography; Natural Sciences.
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1. INTRODUGAO

Nos dias de hoje, as geotecnologias estdo presentes em muitas estruturas
que organizam a sociedade, tornando-se fundamentais para as atividades mais
basicas. No entanto, para que isso fosse possivel, percorreu-se um grande processo
historico, pois no passado as representacdes da superficie eram produzidas de
forma rudimentar, somente com o passar dos anos é que surgiu a cartografia
moderna e toda tecnologia que se tem atualmente.

A observacdo e a representacdo da superficie terrestre tém se mostrado
como importante na organizacdo e desenvolvimento econémico e politico de
qualquer sociedade. Segundo Rosa (2005), desde a antiguidade até a atualidade, o
conhecimento sobre a dimensao espacial tem sido construido e apresentado de
forma grafica pelos antigos cartdégrafos que, no inicio, era utilizado somente por
navegadores e depois para os demais setores da sociedade. O controle de
informagdes sobre o saber espacial geografico, principalmente de areas que
possuem recursos naturais, impulsionou o crescimento de inumeros paises,
permitindo a expansao de fronteiras e a ocupacéo territorial, promovendo o chamado
desenvolvimento econémico.

Inicialmente, quando a tecnologia ainda néo era tdo avangada, os
documentos, cartas e mapas eram bastante rudimentares, o que tornava mais dificil
uma analise aprofundada dos temas que envolviam a Geografia. Somente a partir da
década de 1970, viu-se um maior avango da tecnologia nesse sentido,
principalmente na informatica, na aerofotogrametria e no sensoriamento remoto, de
modo que se tiveram mais condicbes de armazenar e representar informacdes
geoespaciais em ambientes informatizados, surgindo, entdo, o Geoprocessamento
(BOLFE, 2004).

A partir dos anos 1980, viu-se uma evolugao significativa nas tencologias dos
Sistemas de Informagbes Geograficas, culminando na criagdo dos centros de
pesquisa, como o NCGIA - National Center for Geographical Information and
Analysis, enfatizando ainda mais o Geoprocessamento como uma disciplina
cientifica independente (BOLFE, 2004).

Levando essas questdes para a area da educacéao, o que se tem visto € que
os produtos da chamada Geografia Tecnoldgica tem se tornado uma das tendéncias

da Geografia Aplicada, ou seja, focalizada no planejamento territorial. Nesse sentido,



tem se tornado ainda mais importante e necessaria para a promog¢ao do ensino da
Geografia e das Ciéncias Naturais na Educagao Basica (FITZ, 2005).

Com o grande avanco tecnoldgico, torna-se praticamente inevitavel o uso de
ferramentas digitais na educag¢ao, de modo que os profissionais da educagéo tém se
visto diante da necessidade de fazer uso das tecnologias da informatica e das
Geotecnologias no ambiente escolar. A introdugdo dos Sistemas de Informacgdes
Gerenciais (SIG) ou das técnicas de Geoprocessamento no mesmo € uma excelente
oportunidade para revolucionar a forma dos alunos conceberem a Geografia
enquanto ciéncia de analise espacial, pois se percebe a dificuldade dos discentes
em encontrar aplicagbes cotidianas para essa ciéncia em suas vidas (FITZ, 2005).

Além de toda importancia para construgdo do saber geografico, a prépria
legislacdo educacional brasileira, reconhece a importédncia de ferramentas
educacionais deste tipo. A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, n°
9394/96, expbe a necessidade de a educacgao escolar trabalhar com conteudos e
recursos que forme o cidadao para viver em uma sociedade moderna tecnolégica
(BRASIL, 1996).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) mostram as diretrizes
curriculares do Ensino Fundamental, e apontam para a possibilidade de utilizacédo de
diferentes ferramentas e recursos tecnolégicos para adquirir e construir
conhecimentos por parte dos alunos nas aulas de Geografia (BRASIL, 1998).

Portanto, de acordo com os PCN’s, a cartografia escolar € fundamental para
que o aluno compreenda a relacao existente entre espaco e tempo, para entender, e
a partir de entao, interpretar um mapa e os elementos presentes nele. A leitura de
mapas é a possibilidade compreender o mundo, por meio de uma projecao da
realidade, € a forma de enxergar o espago geografico em sua totalidade (PACINE,
1994).

Considerando os aspectos acima, esta proposta de pesquisa busca sugerir a
aplicacao de Geotecnologias em aulas de ciéncias da natureza, a partir da proposta
curricular presente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para séries do
Ensino Fundamental em seus anos finais. Desse modo, através deste estudo,
pretende-se elucidar o seguinte problema de pesquisa: qual a importancia do uso
das Geotecnologias nas aulas de Ciéncias da Natureza nos anos finais do Ensino
Fundamental, levando-se em consideracdo as habilidades e competéncias para a

referida area de conhecimento presentes na BNCC?



Para responder a questao proposta, foi estabelecido o seguinte objetivo geral:
Analisar a importancia do uso de Geotecnologias nas aulas de Ciéncias da Natureza
a partir das habilidades e competéncias para a referida area de conhecimento
presente na BNCC, nos anos finais do Ensino Fundamental.

Como objetivos especificos, foram estabelecidos os seguintes:

e Conceituar e evidenciar o histérico e a aplicabilidade das Geotecnologias;

e Relatar a respeito dos tipos de Geotecnologias existentes;

e Evidenciar o uso das Geotecnologias na educagéo;

e Identificar na Base Nacional Comum Curricular, Unidade tematica,
competéncias e habilidades de ciéncias da natureza que podem ser aplicada
Geotecnologias;

e Apresentar e discutir possibilidades de usos e de caminhos metodologicos, no
qual podem ser utilizado o uso de Geotecnologia como recurso didatico no
Ensino de Ciéncias da natureza.

De maneira de se obter os dados e informagcbes necessarios a
fundamentacado do presente estudo, bem como o alcance dos objetivos propostos,
fez-se uso dos métodos de pesquisa bibliografica e documental, de modo que foram
utilizadas fontes constituidas de material ja elaborado e analisado, como livros e
artigos cientificos, assim como fontes primarias, ou seja, dados e informagdes que
ainda nao foram tratados de maneira cientifica ou analitica.

Quando o docente promove aulas de Ciéncias da Natureza fazendo uso das
Geotecnologias, consegue potencializar a andlise dos dados espaciais, viabilizando
diversos tipos de representagbes do espaco conforme a necessidade de cada
conteudo. Assim, a Geotecnologia vem se tornando uma aliada na educacao,
fazendo com que o mundo esteja presente dentro das salas de aulas, de modo que
os alunos tenham mais condicbes de fazer uma analise acerca do espaco
geografico. Além disso, essas ferramentas também possibilitam uma maior
aproximacao dos alunos e a sua realidade, tendo em vista que as informacgdes
obtidas através delas, retratam paisagens do seu dia a dia, como a rua, bairro,
cidade, etc. (MASCARENHAS; ALBUQUERQUE, 2017).

Ainda neste contexto, o avango da Geotecnologia tem contribuido para que
fossem desenvolvidos softwares que podem ser de fundamental importancia para o
ensino da Ciéncias, quando utilizados como instrumentos auxiliadores no processo

de ensino/aprendizagem dos discentes. Com uso dessas novas tecnologias, é
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possivel ampliar as oportunidades de aprendizagem, tornado os conteudos de

ciéncias que possuem uma dificil compreenséo mais ludicos e empolgantes.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 O QUE SAO AS GEOTECNOLOGIAS? HISTORIA E APLICABILIDADE

Para se falar das Geotecnologias, & necessario compreender a sua
importancia em relagdo aos avangos tecnoloégicos nos ultimos tempos. A produgéo
no campo do saber desta ciéncia aponta que a Geotecnologia faz o emprego de
informacdes para a analise do espago geografico, executado por meio da tecnologia,

assim como elucida Fitz (2005, p. 3):

[...] geotecnologias, estas entendidas como sendo as novas tecnologias
ligadas as geociéncias e as outras correlatas. As geotecnologias trazem, no
seu bojo, avangos significativos no desenvolvimento de pesquisas, em
agcbes de planejamento, em processos de gestdo e em tantos outros
aspectos a questao espacial. (FITZ, 2005, p. 3).

As geotecnologias nascem logo apos evolugdo dos computadores e se
disseminam, principalmente, com a propagacado ampliada da Internet em meados da
década de 1980. As tecnologias de analise espacial estdo disponiveis para
Geografia e para o ensino ja algum tempo, no entanto, comegaram a se disseminar
mais a partir do avango das tecnologias de informagdo e comunicagdo, quando,
entdo, passaram a ser associadas a analise do espago, com o objetivo “...] de
embasar e fomentar o processo de aprendizagem no ensino de Geografia”.
(CORREA; FERNANDES; PAINE, 2010, p. 4).

Desta forma, ao longo da historia, surgiram varios instrumentos que foram
facilitando a analise do espago geografico, ao mesmo tempo que consolidaram a
ideia de Geotecnologia. Atualmente, as geotecnologias estdo dispostas de forma
mais simples, presente na vida de todas as pessoas em diversos equipamentos,
conforme explicitado por Zaidan (2017, p. 4):

As geotecnologias constituem o conjunto de tecnologias para coleta,
armazenamento, edigdo, processamento, analise e disponibilizagdo de
dados e informagGes com referéncia espacial geografica. Sdo compostas
por solugbes em hardware, software, peopleware e dataware. No rol das
geotecnologias estdo o geoprocessamento, SIG (GIS, SGI) —Sistemas de
Informagdes  Geograficas, Cartografia Digital ou Automatizada,
Sensoriamento Remoto por Satélites, Sistema de Posicionamento Global
(ex. GPS), Aerofotogrametria, Geodésia, Topografia Classica, entre outros.
Dentre as geotecnologias destaca-se o geoprocessamento, principalmente
na constituicdo de Sistemas de Informa¢des Geograficas —SIGs. (ZAIDAN,
2017, p. 4).
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Assim, entende-se que o Geoprocessamento pode ser entendido como uma
area que abrange uma série de técnicas e métodos tedricos e computacionais que
estdo relacionados a coleta, entrada, armazenamento, tratamento e processamento
de dados, de modo a se obter novos dados ou informagdes espaciais ou
georreferenciais (ZAIDAN, 2017).

Ressalta-se, no entanto, que o Geoprocessamento tem uma forte relagdo com
aspectos da historia da cartografia, de modo que se encontram uma série de
evidéncias de que esta pratica ja vem sendo utilizada ha alguns anos. Silva (2003)
exemplifica isso por intermédio de dois grandes acontecimentos: a criagdo dos
mapas da Batalha de Yorktown (Revolugdo Americana), os quais foram desenhados
pelo cartografo francés Louis-Alexandre Berthier, formados por overlays que
apresentavam a movimentacao das tropas; e no de 1854, quando o Dr. John Snow,
infectologista britanico, verificou uma distribuicdo suspeita das ocorréncias de casos
de codlera no centro de Londres, que estavam agrupadas em torno de uma cisterna,
quando se localizou através de um mapa-base da cidade que continha os enderecos
dos pacientes infectados.

No Brasil, porém, essas questdes tiveram inicio a partir dos anos 1980,
através do professor Jorge Xavier da Silva, que trouxe ao pais, em 1982, o Dr.
Roger Tomilson, o qual foi o preconizador do primeiro SIG. Depois disso, segundo

Zaidan (2017, p. 3-4), quatro grupos de pesquisa despontaram:

O grupo do Laboratéorio de Geoprocessamento do Departamento de
Geografia da UFRJ, sob a orientagdo do professor Jorge Xavier da Silva,
que desenvolveu o SAGA (Sistema de Analise Geo-Ambiental)(vide
exemplo de aplicagbes em XAVIER-DA-SILVA; ZAIDAN, 2004; 2011); A
AeroSul, em meados dos anos 80, que criaram um sistema para
automatizagdo de processos cartograficos; Posteriormente, constituiram a
empresa MaxiDATA e lancaram o MaxiCAD, utilizado principalmente em
aplicagbes de Mapeamento por Computador; O Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento da TELEBRAS, que iniciou, em 1990, o desenvolvimento
do SAGRE (Sistema Automatizado de Geréncia da Rede Externa), uma
extensiva aplicacdo de Geoprocessamento no setor de telefonia. E em
1984, o INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), que estabeleceu
um grupo especifico para o desenvolvimento de tecnologia de
geoprocessamento e sensoriamento remoto (a Divisdo de Processamento
de Imagens - DPI). De 1984 a 1990 a DPI desenvolveu o SITIM (Sistema de
Tratamento de Imagens) e o SGI (Sistema de Informagbes Geograficas),
para ambiente PC/DOS, e, a partir de 1991, o SPRING (Sistema para
Processamento de Informagbes Geograficas), para ambientes UNIX e
MS/Windows. (ZAIDAN, 2017, p. 3-4).
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Com isso, evidencia-se o quanto as tecnologias de geoprocessamento tém
evoluido com o passar dos anos, contribuindo para que se tenham informagées mais
precisas em relacdo a tudo que envolve a Geografia e as Ciéncias Naturais,
trazendo também contribuicbes importantes para o avango das ferramentas
tecnolégicas que podem ser utilizadas para promover uma educacao mais efetiva,

mais dindmica e com mais qualidade.

2.2 TIPOLOGIA DAS GEOTECNOLOGIAS

Partindo do pressuposto que a Geotecnologia é um conjunto de instrumentos
para processamento, analise e oferta de informagdes com referéncia Geografica, ela
oferta varios tipos de tecnologias que possibilitam diferentes analise e resultados
sobre o espago. De acordo com Rosa (2005), os principais tipos sdo sistemas de
informagédo geografica, cartografia digital, sensoriamento remoto, sistema de
posicionamento global e a topografia.

Cada tipo de geotecnologia possui diferentes softwares e programas que
podem estar em aparelhos celulares, computadores, veiculos e cada vez mais se
tornam indispensaveis para a sociedade. Assim, entende-se a relevancia de se
abordar os principais, que sdo mais conhecidos e tém sido usados com mais
frequéncia pelas pessoas, com o intuito de se localizarem, de obterem informagdes
sobre determinada localidade, fendmenos climaticos, entre outros (ROSA, 2005).

Ainda seguindo o entendimento de Rosa (2005), o GIS — Geographical
Information System, no Brasil, ganhou a denominagdo de SIG — Sistemas de
Informacao Geografica, e esta relacionado a um conjunto de softwares que objetiva
elaborar mapas e banco de dados correlacionados que permitem uma melhor
interpretacéo e visualizagdo dos fenbnemos humanos e naturais. Estes programas
realizam operagdes com informagdes obtidas do espago geografico e tanto podem
trabalhar de forma numérica quanto gréfica.

O GPS ¢é a abreviatura de NAVASTAR GPS, que significa Navigation System
with Time and Rangind Global Positioning System. O presente navegador pode ser
definido como: “[...] um grande sistema de radio navegacao baseado em satélites,
desenvolvido e controlado pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos da
América (U.S.DoD) [...]” (BONINI, 2008, p. 7). Este sistema permite ao usuario saber
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a sua localizacdo a qualquer hora e velocidade, 24 horas por dia, em qualquer
condicdo climatica.

Ainda se pode citar o Google Earth, que € um programa disponibilizado de
forma gratuita na internet pela empresa Google, onde o usuario tem a possibilidade
de obter informacdées e mapas a respeito do planeta em forma tridimensional.
Também ha a possibilidade de se aproximar ou afastar a imagem e, assim, visualizar
a superficie terrestre através de imagens de satélites com uma nitidez e escala
consideraveis. Ele apresenta uma grande capacidade de interagdo com o usuario
(FITZ, 2005).

Outro tipo de Geotecnologia que se pode citar € o SPRING — Sistema de
Processamento de informacgbdes Georeferecendiadas, o qual foi desenvolvido pela
Divisao de Processamento de Imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE). De acordo com Rosa (2005), esta ferramenta possui um software onde

estao acoplados os sistemas SGI e SITIM, desenvolvidos para microcomputadores.

Construido com técnicas de modelagem e programagado; combina uma
interface com o usuério altamente interativa, interface de banco de dados
que modela a metodologia de trabalho em estudos ambientais e
manipulagdo unificada de dados espaciais. (AQUINO; VALLADARES, 2013,

p. 11).

Evidentemente que estas sado apenas algumas das tipologias existentes de
geotecnologias que podem ser utilizadas pelos usuarios, pois existem muitas outras
ja desenvolvidas e em uso que tém facilitado o cotidiano das pessoas. Por meio
dessas ferramentas, o usuario consegue obter uma melhor interpretacédo e
representacdo dos fenbmenos que estdo presentes no espago geografico. Assim,
tém se tornado essenciais para que se consiga obter um melhor ordenamento
territorial, uma analise mais precisa € um monitoramento das questdes que

envolvem a sociedade e a natureza.

2.3 O USO DAS GEOTECNOLOGIAS NA EDUCACAO

De acordo com Correira, Fernandes e Paine (2010), para inserir as
Geotecnologias na educagéao, € necessario construir um escopo teorico, partindo do

pressuposto da educagdo como resultado histérico-cultural, compreendo a
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perspectiva vygotkyana na qual a Educagao ocorre de forma interpessoal e depois

intrapessoal.

Para se tratar do ensino e aprendizagem das geotecnologias, embasa-se
nos pressupostos da teoria histérico-cultural, que segundo Oliveira (1993),
tem como precursores Vygotsky, Luria e Leontiev. Para eles, o
conhecimento e todo o processo de aprendizagem se dao de forma
interpessoal e depois de modo intrapessoal. Essa aprendizagem ocorre por
meio de instrumentos mediadores, ou seja, por meio dos instrumentos
simbdlicos, signos e instrumentos fisicos e psicolégicos; por exemplo:
quando o aluno vé o globo terrestre, na realidade ele esta vendo a Terra
(conceito de Terra), formando uma representacao do mundo. (CORREA;
FERNANDES; PAINE 2010, p. 94).

Nesta perspectiva, a aprendizagem ocorre de forma efetiva quando ela é
auxiliada por um instrumento, no qual seu manuseio permite uma compreensao de
fendmenos distantes do campo de compreensdo do aluno. E importante destacar
que essas ferramentas n&o anulam a figura do professor, pelo contrario, este deve
exercer seu papel como mediador do processo de ensino e aprendizagem,
orientando os alunos para que o manuseio dos mecanismos permita a compreensao
correta dos simbolos. Vejamos o que mais Correa; Fernandes e Paine (2010, p. 94)

elucidam a respeito deste quesito:

Essa relagdo pode ser mediada por uma pessoa, no caso, o professor, que
tem subsidios para mostrar ao aluno a aplicabilidade de todas essas
ferramentas. Assim, a crianga ou adolescente desenvolverdo signos que
explicardo ou esclarecerao algumas lacunas que havia até entdo. Como, por
exemplo, os movimentos de translagao e rotagdo da Terra, que lhes foram
apresentados de forma simbdlica, por meio de um globo, e agora podem
imaginar o processo sem precisar ir a0 espago e observar diretamente
esses movimentos. Da mesma forma que com o auxilio de outras
geotecnologias pode-se explicar, pelos simbolos, muitos fendmenos
geograficos; afinal, ndo ha como se conhecer todos os espacos terrestres e
seus mecanismos de forma direta e real. Entretanto, ndo se descarta a
utilizagdo de aulas de campo para melhor fixagéo e aprendizagem do objeto
de estudo. (CORREA; FERNANDES; PAINE, 2010, p. 94).

Para os autores Correa; Fernandes e Paine (2010, p. 94), as Geotecnologias
desempenham papel fundamental na educagao, sendo ela auxiliadora do processo
de compreensdo e analise de fenbmenos do espacgo vivido, uma vez que nao €&
possivel que o aluno tenha conhecimento de todo espaco terrestre de forma real e
direta. Portanto, as Geotecnologias atuam como simuladores que ajudam a construir

uma aprendizagem com experiéncia representativa de uma escala do real.
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A Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional, Lei n° 9.394, de 1996
(BRASIL, 1996), deu mais autonomia a escola, que passou a ser responsavel pela
inser¢cao de novas formas de ensinar que qualifiquem ainda mais os estudantes. Em
resposta a essa diretriz, a introdugdo de Geotecnologias em sala de aula é tarefa
contemporanea utili a educacdo, elas podem ser utilizadas na educacéo,
basicamente, em técnicas de sensoriamento remoto, imagens do Google Earth TM e
aparelhos de localizacdo GPS, que sado formas ja ha bastante tempo utilizadas,
mesmo que em escala maior fora do ambito da educacgédo. Nesse contexto, a
introdugdo de novas Geotecnologias em sala de aula enquadra-se perfeitamente,
pois sao recursos inovadores que podem contribuir significativamente nos processos

de ensino e de aprendizagem, assim como assegura Schleich (2015, p. 32-33):

A aplicagdo das geotecnologias tem aumentado gradativamente nos
diferentes campos do saber. [...] 0 Sensoriamento Remoto é uma ferramenta
auxiliar na identificagdo das areas degradadas, permitindo a identificacao
rapida de areas, inclusive aquelas de pouco acesso, € a realizacdo de um
melhor planejamento de sua recuperagdo”. Essa possibilidade permite a um
professor abordar a questdo ambiental de sua cidade, por exemplo, e até
mesmo do entorno escolar, quando for o caso, utilizando estratégias
interessantes e criativas, proprias para o desenvolvimento da pratica
investigativa e da criticidade dos estudantes. (SCHLEICH, 2015, p. 32-33).

Desse modo, com o uso das Geotecnologias no espago escolar, aumentou-se
a possibilidade de se obter uma visdo mais ampla a respeito dos fenédmenos
geograficos e naturais, pois permitem que o aluno acompanhe, de forma sistematica,
as manchas urbanadas do crescimento desordenado das cidades, as principais
fontes de poluicdo, o grau de desmatamento, reflorestamento, ocupagao e uso do
solo, etc.

Contudo, ha que se ressaltar que, nas aulas de Ciéncias Naturais, a utilizagao
dessas técnicas ainda é pouco difundida, evidenciando que todo o seu potencial de
uso como um auxiliar no processo de ensino e aprendizagem sobre o meio ambiente
nao esta sendo devidamente explorado. Lima, Mello e Florenzano (2002) enfatizam
que isso tem ocorrido principalmente na formagao do docente, pois este, enquanto
esta nesse processo, ndo recebe os conhecimentos necessarios que o permitam

fazer uso dessas ferramentas em suas aulas.
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2.4  AS ATUAIS NECESSIDADES DE ENSINO DE CIENCIA NO FUNDAMENTAL
Il

O ensino de ciéncias objetiva desenvolver os conhecimentos prévios que
permitem ao aluno a compreensdo do mundo a sua volta e a atuar como individuo,
utilizando seus conhecimentos de natureza cientifica e tecnolégica (BRASIL, 1997).

A disciplina de Ciéncias possibilita a compreensao dos fendbmenos naturais e
a construgcao de uma visdo de mundo em transformacao devido a interagcdo homem/
natureza. O ser humano é agente do mundo e os conceitos cientificos estdo em
constante desenvolvimento. As Diretrizes Curriculares Nacionais sdo fundamentadas
na Constituicado Federal, na LDB e demais leis que buscam organizar e qualificar a
Educagao Basica do pais. Tais leis sao definidas como um conjunto de principios,
fundamentos e procedimentos capazes de orientar as escolas brasileiras na
organizagédo, articulagdo, desenvolvimento e avaliacdo de suas propostas
pedagdgicas (BRASIL, 1998).

Construir conhecimento através das Ciéncias tem como finalidade
estabelecer a compreensao da vida e a sua organizagao atraves do tempo, em meio
a processos evolutivos e as diversidades. Dentre esses organismos encontram-se
0os seres humanos, que nao estdo isolados, pois estabelecem um sistema de
inter-relacdo com o ambiente a sua volta. A interagdo do ser humano com o meio
leva a compreensdo das condi¢des fisicas do ambiente, do modo de vida e da
organizacgao funcional entre as diferentes espécies e sistemas bioldgicos.

No entanto, para a espécie humana os conhecimentos biolégicos néo se
dissociam de processos culturais, econdmicos, politicos e sociais. A Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional demonstra a importancia de se conduzir os alunos a
uma melhor interpretacéo da ciéncia com o desenvolvimento tecnolédgico, dando-lhe
uma melhor oportunidade a novos conhecimentos dentro do seu cotidiano. Desta
maneira, desenvolver nos alunos o saber cientifico/critico, ndo sistematizado apenas
nos livros didaticos, mas sim, a um saber que desperte a sua interagdo com novos
conhecimentos problematizados e oportunize o aprendizado de forma critica
(BRASIL, 1996).

O aluno precisa compreender a dialética do desenvolvimento cientifico e
tecnolégico e social como fatores resultantes do meio em que vive e que se

manifestam na relacdo do homem consigo e com o ambiente. No mundo de hoje, ha
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muitas facilidades que permitem ao aluno a percepcédo da presenca da ciéncia em
em seu cotidiano e do desenvolvimento tecnoldgico. Assim, torna-se necessaria a
compreensao dos conhecimentos naturais e cientificos para acompanhar as ondas
de mudangas que ocorrem no cotidiano.

Vale ressaltar que, para Britto (1994), conhecer ciéncia se resume em um
processo de descobertas que explicam fendmenos e auxiliam na compreensao de
forma ordenada dos conceitos da relagdo homem-natureza. De forma que, para o
aluno, consiste em descobrir e conhecer o mundo e valorizar o ambiente a sua volta.
Para que os alunos obtenham um aprendizado mais significativo e estruturado é
importante que as praticas experimentais ocorram no ambito escolar. A realizagao
de atividades praticas oportuniza ao aluno a elaboragdo de experimentos, a analise
e obtengao de resultados, levando-o a propor solugdes as questdes para quais sao
estimulados (BEREZUK; INADA, 2010).

Mostrar a Ciéncia como um conhecimento que colabora para a
compreensdo do mundo e suas transformacgdes para reconhecer o homem
como parte do universo e como individuo, € a meta que se propde para o
ensino da area na escola fundamental. A apropriagdo de seus conceitos e
procedimentos pode contribuir para o questionamento do que se vé e ouve,
para a ampliacdo das explicagbes acerca dos fendbmenos da natureza, e a
compreensao e valorizagdo dos modos de intervir na natureza e de utilizar
Seus recursos, para a compreensao dos recursos tecnoldgicos que realizam
essas mediagbes, para a reflexdo sobre questdes éticas implicitas nas
relagbes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia (BRASIL, 1997. p. 23).

Desta forma é importante ressaltar que os conteudos de ciéncia ndo devem
ocorrer de forma isolada, mas interligados ao contexto escolar e as demais
disciplinas para sua melhor compreensao e aprendizado.

Britto (1994) diz que o papel do professor é de extrema importancia para o
processo de ensino e aprendizagem do ensino de ciéncias. E ele que orienta o aluno
a compreender melhor os fendmenos naturais, como facilitador, levando a observar
e a entender a influéncia dos fatos em sua vida. Fatos esses que levam o aluno a
conhecer melhor o mundo e a colocar em pratica os conhecimentos adquiridos.

Partindo desta vivéncia, o aluno pode ampliar seu raciocinio légico, visto que
pode questionar a partir de um conhecimento prévio favorecendo o conhecimento
critico. Segundo os PCNs (BRASIL, 1997), ensinar ciéncias €& observar,
experimentar, construir. A escola deve desenvolver momentos de debates e

intervengdes de ideias, promovendo, dessa forma, uma aprendizagem mais
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participativa dos alunos. Através destes momentos a curiosidade € um fator chave
que leva a investigacdo dos fendmenos naturais, essencial para desenvolver
autonomia na elaboragéo de seus préprios conceitos e ideias.

A partir da curiosidade, toda investigacdo deve ser planejada entre o
professor como mediador e os alunos. Deve-se desenvolver um roteiro para as
analises. Apos a iniciativa da investigagédo, os alunos devem realizar observagoes,
analises, questionamentos e a obtencdo de dados. Desta forma, os processos
empregados e as habilidades atribuidas para realizagdo do trabalho, sdo adotadas
formas e solugdes para os problemas (BRITTO, 1994). No entanto, sabe-se que o
ensino de ciéncias, como as demais disciplinas, encontra dificuldades em
acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico. Busca-se caminhar lado a lado com a
evolugao cientifica e a inovagao tecnoldgica.

Assim, cabe ao ensino das ciéncias, oportunizar o desenvolvimento do aluno
para uma maior integracdo do individuo em uma sociedade tecnologica em
constante evolugdo. A transformacdo dos conhecimentos prévios com as novas
informagdes tem sido considerada fundamental para o desenvolvimento da
alfabetizacao cientifica.

Segundo o Programme for Internacional Student Assessment (PISA), um
programa elaborado pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE), em 2006, a alfabetizacdo cientifica diz respeito ao
conhecimento cientifico e a utilizagcdo desse conhecimento para identificar questdes,
adquirir novos conhecimentos, explicar fendmenos cientificos e elaborar conclusées
fundamentadas sobre questdes relacionadas com a Ciéncia. Diz também respeito a
compreensao das caracteristicas proprias da Ciéncia, enquanto forma de
conhecimento e de investigagcdo, assim como se relaciona com a consciéncia do
modo como Ciéncia e a Tecnologia influenciam o ambiente material, intelectual e
cultural das sociedades (CARVALHO, 2009).

Nesse sentido, o uso de geotecnologias pode ajudar no ensino da ciéncia,
principalmente, nas areas de ciéncias naturais, correlacionando com questdes
ambientais, a compreensdao de fendmenos em uma grande escala. A partir do
momento que o professor compreende que as tecnologias podem ser suas aliadas
no processo de ensino e aprendizagem, consegue obter aulas mais interativas,
estimulando aluno a ir em busca do conhecimento, agugando a sua criatividade e

curiosidade sobre os fenbmenos que o cercam.
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3. MATERIAIS E METODOS

Para alcancgar os objetivos propostos neste trabalho, foi realizado um estudo
de cunho qualitativo através da elaboragdo de uma revisao bibliografica,
utilizando-se como meios de fundamentacdo tedrica os livros, artigos cientificos,
revistas académicas e cientificas em modo impresso e online, Prodanov e Freitas

(2013, p. 54) afirmam que a pesquisa bibliografica é:

[...] elaborada a partir de material ja publicado, constituido principalmente
de: livros, revistas, publicagdes em periddicos e artigos cientificos [...], com
o objetivo de colocar o pesquisador em contato direto com todo material ja
escrito sobre o assunto da pesquisa (PRODANOQOV; FREITAS, 2013, p. 54).

Classificando-se como uma pesquisa de cunho bibliografico, o estudo tem a
finalidade de colocar o pesquisador em contato direto com tudo que foi escrito e
analisado sobre determinado assunto. Este tipo de pesquisa visa auxiliar na
concepgao de um problema mediante referéncias publicadas em documentos,
conforme Marconi e Lakatos (2017).

A partir de uma abordagem légico-dedutivo, o método de pesquisa utilizado é
o qualitativo, apoiando-se em técnica de coleta de dados. De acordo com Neves
(1996, p. 1), a pesquisa qualitativa serve para obter dados descritivos que
expressam os sentidos dos fendbmenos. A referida pesquisa classifica-se como
sendo exploratéria, proporcionando maiores informacdes sobre o referido tema,
além de ser qualificada como uma cadeia de raciocinio pelo método dedutivo
(MARCONI; LAKATOS, 2017).

No trabalho em questdo o instrumento utilizado para realizacdo da pesquisa
qualitativa foi a analise documental, referente a pesquisa documental ou revisdo
bibliografica narrativa, sendo esta aprimorada na selegdo de informag¢des obtidas
através de determinados documentos, ou melhor dizendo, baseada no levantamento
e posterior analise de artigos, dissertagdes e peridodicos encontrados nas seguintes
bases de dados eletronicas: Biblioteca Cientifica Eletrdbnica Online - Scielo e Google
School.

Os critérios de inclusdo dos materiais consistiram em publicagdes do periodo
de 2012 a 2022 e periodicos com os descritores e marcadores booleanos: Ensino
and Acidentes de Trabalho and Geotecnologia e Educagédo and Geotecnologias no

ensino da Ciéncias. Assim sendo, foi obtido um total de 320 resultados que se
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consideraram relevantes e pertinentes ao tema investigado, em que aparecesse no
titulo pelo menos uma das palavras-chave evidenciadas. Entre os critérios de
exclusao, foram retiradas desta pesquisa as publicacbes que estivessem fora do
periodo determinado, bem como aquelas que ndo abordassem especificamente a
respeito da tematica abordada, a qual corresponde a relacdo entre as
geotecnologias e o processo de ensino e aprendizagem.

Do total de publicagdes obtidas na pesquisa bibliografica, para selecionar
aquelas mais pertinentes ao tema em questao e, assim, diminuir a quantidade de
materiais a serem lidos, analisados e avaliados, foram lidos todos os titulos dos 320
obtidos, de modo a se chegar a um total de 20 periddicos cientificos, que foram
detalhadamente analisados e estudados.

O objetivo foi analisar nas publicagdes encontradas por meio da pesquisa
bibliografica, o que elas relatam a respeito do uso das geotecnologias na promogao
do ensino das Ciéncias Naturais nos anos finais do Ensino Fundamental,
identificando com que finalidade e frequéncia estdo sendo utilizados os aplicativos
no ensino, como eles tém sido usados e como podem ajudar os docentes a
promoverem praticas pedagdgicas mais dinamicas e interessantes aos alunos.

Em um segundo momento, foi utiizada a BNCC para que se pudesse
identificar quais Habilidades e Competéncias podem ser potencializadas com 0 uso
de Geotecnologias no ensino das Ciéncias Naturais nos anos finais do Ensino
Fundamental e, assim, relacionar o ensino desta disciplina com as competéncias e
habilidades da BNCC e o uso das geotecnologias.

Como atividade final e de maneira a ilustrar toda a investigacao realizada, foi
elaborado um plano didatico para o 9° ano do Ensino Fundamental, tendo como
tema: Areas Preservadas e seus beneficios, evidenciando a preservagdo da
biodiversidade. Nesta proposta, a geotecnologia a ser utilizada é o Google Earth, de
modo que os alunos consigam perceber os beneficios advindos através do uso das
tecnologias em sala de aula, visualizando areas preservadas através da internet,

sem a necessidade de ir até elas pessoalmente.
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4, RESULTADOS E DISCUSSOES

41 ABNCC E O ENSINO DE CIENCIAS: HABILIDADES E COMPETENCIAS NO
USO DE GEOTECNOLOGIAS

Novo documento normativo da educacéo brasileira, aprovado pelo Conselho
Nacional de Educagdo em dezembro de 2017 e publicado pelo Ministério da
Educacao no dia 20 do mesmo més, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é
apresentada como sendo um “conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacdo Basica” (BRASIL, 2017, p. 7, énfase no original).
Importante destacar que o documento publicado traz detalhamentos curriculares
para as etapas da Educacao Infantil e do Ensino Fundamental, ficando de fora o
Ensino Médio, etapa final e concluinte da Educac¢ao Basica nacional.

Na introdugdo do documento, faz-se mencgéo a LDB e outros marcos legais
vigentes que o embasam, ao Plano Nacional de Educacédo (PNE) de 2014, aos
principios de igualdade, diversidade e equidade, ressaltando também os principios
da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia. Também é destacada a
educacéo integral pela afirmagao de que se almeja a formacéo e o desenvolvimento
humano global dos estudantes, em contraposi¢ao a priorizagdo do desenvolvimento
intelectual ou afetivo. Outro aspecto importante a se destacar € a mengao aos
curriculos como complementares a BNCC, entendendo que as decisbes tomadas
para a concretizacio do curriculo € “[...] que vao adequar as proposi¢des da BNCC a
realidade local, considerando a autonomia dos sistemas ou das redes de ensino e
das instituicdes escolares, como também o contexto e as caracteristicas dos alunos”
(BRASIL, 2017, p.16).

Organizada em torno de competéncias, apresentadas no documento como os
conhecimentos, as habilidades, as atitudes e os valores para atuacao na vida
cotidiana, exercicio da cidadania e inser¢gdo no mundo do trabalho, logo no inicio do
documento, a BNCC apresenta as etapas da Educacao Basica, sob as quais tratara
no texto, e como elas estdo estruturadas. Para a etapa da Educacao Infantil, o
documento apresenta os direitos de aprendizagem e desenvolvimento e os campos
de experiéncias. Para cada um dos trés grupos de faixas etarias — 0 a1 anoe 6

meses; 1 ano e 7 meses a 3 anos e 11 meses; e 4 anos a 5 anos e 11 meses — sdo
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descritos os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento. Além disso, sao
anunciadas, para o final da Educacgéo Infantil, as sinteses das aprendizagens se
espera que sejam atingidas para cada campo de experiéncia (BRASIL, 2017).

Para a etapa do Ensino Fundamental, a BNCC apresenta as areas de
conhecimento e os componentes curriculares de cada area. Para cada um e todos
eles ha competéncias especificas listadas. Para cada componente curricular, e para
cada ano escolar, sdo apresentadas as unidades tematicas, os objetos de
conhecimento e as habilidades. S&o cinco as areas de conhecimento do Ensino
Fundamental na BNCC e nove os componentes curriculares: Linguagens,
composta pelos componentes Lingua Portuguesa, Arte, Educacéao Fisica e
Lingua Inglesa; Matematica, componente curricular Matematica; Ciéncias da
Natureza, componente curricular Ciéncias; Ciéncias Humanas, componentes
curriculares Histéria e Geografia; e Ensino Religioso, componente curricular Ensino
Religioso (BRASIL, 2017).

Na apresentacado da area Ciéncias da Natureza que é objetivo deste trabalho,
apresenta o letramento cientifico, € destacado como compromisso da area para o
Ensino Fundamental. Também € mencionado que o ensino das ciéncias deva
ocorrer na articulagdo com outros campos de saber e que “precisa assegurar aos
alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximagao gradativa entre a ciéncia,
a natureza, a tecnologia e a sociedade, o que significa langar mdo do conhecimento
cientifico e tecnoldogico para compreender os fenbmenos e conhecer o mundo, o
ambiente, a dindmica da natureza (BRASIL, 2017).

Desta forma, esta nova proposta curricular do Ensino de Ciéncias da
Natureza, presentes na BNCC para o Ensino Fundamental, possibilita o uso de
tecnologia para compreender os processos em tornos deste tipo de conhecimento.
Sendo assim, considerando os objetivos deste trabalho, elaboramos um quadro com
as habilidades de ciéncias que podem ser aplicadas algum tipo de Geotecnologia
para efetivacdo do processo de construcdo do conhecimento no Ensino de Ciéncias
da Natureza (BRASIL, 2017).
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QUADRO 2 - HABILIDADES DE CIENCIAS DA NATUREZA DO ENSINO FUNDAMENTAL IIQUE
PODEM SER APLICADAS NO USO DE GEOTECNOLOGIAS

SERIE

UNIDADE
TEMATICA

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

60
ANO

Terra
Universo

Forma, estrutura e
movimentos da
Terra

(EF06CI13) Selecionar argumentos
e evidéncias que demonstrem a
esfericidade da Terra.

(EF06CI14) Inferir  que as
mudang¢as na sombra de uma vara
(gnomo) ao longo do dia em
diferentes periodos do ano séo
uma evidéncia dos movimentos
relativos entre a Terra e o Sol, que
podem ser explicados por meio dos
movimentos de rotagcao e
translagdo da Terra e da inclinagéo
de seu eixo de rotacao em relagao
ao plano de sua 6rbita em torno do
Sol.

70
ANO

Vida
evolucao

Diversidade de
ecossistemas
Fenbmenos

naturais e impactos
ambientais

(EF07CI07) Caracterizar 0s
principais ecossistemas brasileiros
quanto a paisagem, a quantidade
de agua, ao tipo de solo, a
disponibilidade de luz solar, a
temperatura etc., correlacionando
essas caracteristicas a flora e
fauna especificas.

(EFO7CI08) Avaliar como 0s
impactos provocados por
catastrofes naturais ou mudancas
nos componentes fisicos,
biolégicos ou sociais de um
ecossistema afetam suas
populagdes, podendo ameacar ou
provocar a extingdo de espécies,
alteracdo de habitos, migracéo etc.

70
ANO

Terra
Universo

Composicao do ar
Efeito estufa
Camada de ozbnio
Fenbmenos
naturais  (vulcdes,
terremotos e
tsunamis)

Placas tecténicas e
deriva continental

(EFO7CI14) Justificar a importancia
da camada de ozbnio para a vida
na Terra, identificando os fatores
que aumentam ou diminuem sua
presenca na atmosfera, e discutir
propostas individuais e coletivas
para sua preservacao.

(EFO7CI15) Interpretar fendbmenos
naturais (como vulcoes, terremotos
e tsunamis) e justificar a rara
ocorréncia desses fenbmenos no
Brasil, com base no modelo das
placas tectonicas.
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(EFO07CI16) Justificar o formato das
costas brasileira e africana com
base na teoria da deriva dos
continentes.

8° ano

Terra
Universo

e

Sistema Sol, Terra e
Lua Clima

(EFO08CI13) Representar 0s
movimentos de rotacao e
translacdo da Terra e analisar o
papel da inclinagdo do eixo de
rotacdo da Terra em relagdo a sua
orbita na ocorréncia das estacdes
do ano, com a utlizacdo de
modelos tridimensionais.
(EFO8CI14) Relacionar climas
regionais aos padrbes de
circulagao atmosférica e oceanica e
ao aquecimento desigual causado
pela forma e pelos movimentos da
Terra.

(EFO8CI15) Identificar as principais
variaveis envolvidas na previsao do
tempo e simular situagdes nas
quais elas possam ser medidas.
(EF08CI16) Discutir iniciativas que
contribuam para restabelecer o
equilibrio ambiental a partir da
identificagao de alteragdes
climaticas regionais e globais
provocadas pela intervengao
humana.

90
ANO

Vida
evolugao

Preservacao da
biodiversidade

(EF09CI12) Justificar a importancia
das unidades de conservagao para
a preservacao da biodiversidade e
do patriménio nacional,
considerando os diferentes tipos de
unidades (parques, reservas e
florestas nacionais), as populacdes
humanas e as atividades a eles
relacionados.

(EF09CI13)  Propor iniciativas
individuais e coletivas para a
solucdo de problemas ambientais
da cidade ou da comunidade, com
base na analise de acbes de
consumo consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.

90
ANO

Terra
Universo

Composicéo,
estrutura e
localizacéo do
Sistema
Solar no Universo

(EF09CI14) Descrever a
composicdo e a estrutura do
Sistema Solar (Sol, planetas
rochosos, planetas gigantes
gasosos e Ccorpos menores), assim
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como a localizagdo do Sistema
Solar na nossa Galaxia (a Via
Lactea) e dela no Universo (apenas
uma galaxia dentre bilhdes).

FONTE: BRASIL (2017).

Ao explorar as habilidades de Ciéncias da Natureza, constatamos as
seguintes questdes. A primeira refere-se as séries do Ensino Fundamental Il, pela
estrutura dos anos finais da BNCC para ciéncia, pelo exposto no quadro é possivel
usar Geotecnologia do 6° até o 9° ano, ou seja, todas as séries desta etapa. A
segunda trata-se da unidade tematica, que estdo concentrados em “Terra e
Universo” e “Evolugdo e Vida”, com os temas relacionadas a estrutura, natureza,
clima, biodiversidade, sol, lua (BRASIL, 2017).

Desta forma, o ensino de ciéncias da natureza, com o uso de Geotecnologia
se encaixa na proposta de Francisco e Oliveira (2007), em que se constréi uma
metodologia para o ensino do de ciéncias através da elaboracdo de mapas, na qual
a estratégia é apresentar e discutir o conteudo cartografico em uma forma acessivel,
respeitando o desenvolvimento intelectual especialmente ao  desenvolvimento
cognitivo e perceptivo do espagco e sua representacgao.

Da mesma forma que través da Cartografia o ensino de Ciéncias da Natureza
dessas habilidades da BNCC destacada no quadro 2, pode ocorrer através utilizagcao
do Sensoriamento Remoto, também possibilita a analise dos elementos naturais e
sociais, por meio da correlagédo e analise de dados obtidos por imagens de satélite.
Grande parte dos dados obtidos de sensoriamento remoto € processada em forma
de imagens, que podem ser utilizadas no estudo e no monitoramento de varios
objetos (florestas, culturas agricolas, cidades etc.) e fenbmenos (meteoroldgicos,
erosao, desmatamento, queimadas etc.) da superficie terrestre.

Segundo Santos (2008), a observagao remota de imagens permite analisar
grandes extensdes sdo as principais caracteristicas dessa tecnologia, que possibilita
o0 acompanhamento sistematico de manchas urbanas, crescimento desordenado de
cidades e populacbes, fontes poluidoras de rios e arroios, desmatamento,

reflorestamento e ocupacgao e uso do solo.
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42 ALGUMAS DAS PRINCIPAIS GEOTECNOLOGIAS UTILIZADAS NA
EDUCACAO

Importante destacar que as geotecnologias que podem ser utilizadas no
processo de ensino e aprendizagem das Ciéncias Naturais nos anos finais do
Ensino Fundamental sdo muitas, de modo que se tornaria inviavel elencar todas que
podem ou que ja sdo usadas nesse sentido. Sendo assim, aqui foram elencadas as
principais, as quais foram obtidas por intermédio da pesquisa realizada na literatura
existente a respeito deste tema.

Além disso, muitos destes recursos exigem um nivel elevado de
conhecimento técnico, que os alunos do ensino fundamental ndo possuem e, muitas
vezes, nem mesmo o0s docentes. Considerando os objetivos deste trabalho,
buscou-se apresentar aos docentes instrumentos que podem ser aplicados
didaticamente em suas aulas.

Para fazer este percurso, foi utilizada a base de dados do Google Académico
e Scielo, como motores de busca, para levantar publicagdes académicas recentes
que abordam a questdo da aplicacdo das Geotecnologias na sala de aula, e assim
construir este panorama. Nesse sentido, a pesquisa foi realizada com as
“SIG”,

considerando os trabalhos mais recentes e que externam o uso destes aplicativos.

palavras-chave: “Geotecnologia”, ‘Educacao” e “Ensino de Ciéncias’,
Os resultados estédo informados no Quadro 3, onde foram apresentados os tipos de
Geotecnologia pelo nivel de prevaléncia nas publicagdes, ordenando-se pela

quantidade de publicacbes encontradas a respeito de cada uma delas.

QUADRO 3 - TIPOS DE TECNOLOGIAS UTILIZADAS NO ENSINO

ORDE TIPO DE APLICAGAO NA | REFERENCIAS
M GEOTECNOLOGIA | EDUCAGCAO
BARROS 2015; LEME 2015;
1° GOOGLE EARTH | Localizagao, relevo, | SANTOS 2017,
hidrografia, RODRIGUES 2018; DE
desmatamento, MENEZES ET AL 2012;
desertificacao, EVANGELISTA, MORAIS E
SILVA.
2° GOOGLE MAPAS | Turismo, volta ao | LEME 2015, CORREIRA &
tempo, distancia DA SILVA 2019.
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3° GPS Coordenadas, GAUTERIO & SARTORIO

localizagéo, 2020;
georreferenciamento

4° ARCMAPA Uso e Ocupagdo do | GAUTERIO & SARTORIO
Solo 2020

5° ARCGIS Analise espacial, | LEME 2015; DE MENEZES
Hidrografia ET AL. 2012; LIMA, MELLO

E FLORENZANO

6° QGIS Caracterizagcao  de | CAMPINAS ET AL. 2021
Biomas

7° EduSPRING Clima, hidrografia | SOUZA & DI MAIO 2012.
relevo e biomas

FONTE: Elaborado pela autora (2022).

Na pesquisa, identificou-se que o Google Earth € a ferramenta mais
recorrente nos trabalhos académicos que ilustram o uso de Geotecnologias em sala
de aula, seu modo intuitivo, suas facilidades de acesso para os estudantes e a
possibilidade de abrangéncia de tematicas, propicia o uso pelos professores. Neste

sentindo, é como explica Evangelista, Moraes e Silva (2017):

A possibilidade oferecida pelo Google Earth para realizar estudos
comparativos entre diferentes regibes e cidades propicia ao aluno uma
rigueza de detalhes que antes, por meio de livros e atlas, seria
impossivel, tamanha a interatividade. O uso das geotecnologias desperta a
curiosidade do aluno, mobiliza um conjunto de competéncias e habilidades,
permite ainda a percepgdo de elagdes que se materializam no espago
geografico com maior clareza, o que nao é possivel nos mapas ou imagens
impressas. O conhecimento prévio das areas a serem estudadas em
relacdo as imagens é um grande facilitador e motivador da aprendizagem,
tornando a compreenséo e construgdo do conhecimento muito mais rapida e
eficaz (EVANGELISTA; MORAES; SILVA, 2017, p. 158)

Assim como os autores supracitados realatam, na maioria das pesquisas
realizadas, consideram a insercdo do Google Earth como uma ferramenta
motivadora, para docentes e discentes, pois no seu processo de uso, ocorre muita
troca de conhecimento entre o aluno, que explora as possibilidades da ferramenta, e
o professor, que realiza a mediag¢ao durante a execugao do recurso.

O Google Maps, que desponta como a segunda aplicagdo mais utilizada,
permite a criacdo e visualizacdo de mapas de forma on-line. De forma simples, ele
possibilita que o usuario pesquise e estude enderegos em qualquer lugar do mundo

para obter informagdes e direcbes em um mapa de rua interativo. Esse recurso
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também proporciona pesquisa de transporte publico, observagdo de imagens entre
mapa, satélite e terreno, fornecendo diferentes 6ticas sobre um determinado local.

Na sala de aula, pode ser utilizado em uma infinidade de tarefas, por exemplo,
comparando imagens de paisagem ao longo do tempo para identificar as mudancgas
que sofreram nestes ambientes, também usar o recurso de tempo para observar o
comportamento de grande reservatério de aguas durante um determinado periodo,
relacionando com as questdes do clima.

De acordo com Correia e Silva (2019), Google Maps € um aplicativo com
grande facilidade de manuseio, permitindo a execugéo de varias operagdes de forma
simples, que normalmente sdo mais complexas, como medir distancias, verificar o
relevo do local, e o proprio uso do mapa. E um servigo gratuito e de facil acesso, e
por mais que necessite do uso de internet, também é possivel que seja usado de
forma offline.

Ja O GPS (Global Positioning System — Sistema de Posicionamento Global),
que era um instrumento de uso restrito dos militares, passou a ser utilizado pela
sociedade em geral, constituindo-se, atualmente, como uma ferramenta de enorme
utilidade para os mais diversos fins, como exemplo: utilizar nos automodveis para
chegar a destinos ndo conhecidos, os aparelhos celulares mais modernos possuem
GPS para localizagdo de pontos de interesse ou localizagdo do usuario. Essa
ferramenta é utilizada em atividades de campo, quando o professor retira seu aluno
da sala convencional de aula e leva para experiéncias externas. Nas publicagdes
cientificas, é possivel identificar as atividades com uso de GPS como as corridas de
orientagdo, georreferenciamento de comunidades escolares, nascentes, arvores,
tudo de forma colaborativa entre estudantes e professores.

A respeito do ArcGIS, segundo Rubert (2011), constitui-se como sendo um
conjunto de softwares desenvolvidos pela empresa ESRI — Environmental Systems
Research Institute, permitidindo que sejam elaboradas e manipuladas informagdes
vetorias e matriciais que sdo usadas e gerenciadas em bases tematicas. Esta
ferramenta “disponibiliza em um ambiente de Sistema de Informacédo Geografica
(SIG) uma gama de ferramentas de forma integrada e de facil utilizacédo” (RUBERT,
2011, p. 32). Dentro dela, tem-se ArcMap, que também é conhecido como ArcGIS,
um software de interface grafica e amigavel, no qual o usuario tem a possibilidade
de sobrepor planos de informacéo vetorias e matriciais, bem como objetos graficos,

fontes (letras) e figuras, sendo comumente utilizado nas escolas para mapeamento
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tematico. E possivel também a realizagdo de pesquisas e analises espaciais, criacdo
e edicacao de dados, padronizacédo e impressao de mapas. Por serem ferramentas
pagas, ndo sao acessiveis a todos, o que pode ser um entrave ao trabalho docente
(SANTOS, 2009).

Nas pesquisas, foi possivel constatar que os educadores fazem uso do
Quantum GIS (QGIS) - é um SIG livre, voltado a construgéo de bases cartograficas
digitais em ambiente vetorial. Seu projeto teve inicio em 2002 e, por ser um
aplicativo baseado em cdédigo aberto, os usuarios auxiliam no seu desenvolvimento
até hoje. Foi escrito em linguagem C++ e Phyton, funciona em diversos sistemas
operacionais (Windows, MacOS e Linux) e suas funcionalidades podem ser
estendidas por meio de diversos plug-ins, essa acessibilidade do QGIS, tanto na
disponibilidade do software como os tutoriais para uso disponivel na internet, facilita
sua acgao pelos professores, e o resultado é a produ¢cao de mapas tematicos.

Outro programa citados nos trabalhos, € Eduspring 5.0, que foi produzido pelo
projeto Geotecnologia como Instrumento da Inclusédo Digital e Educagao Ambiental
(GEOIDEA) em parceria com o INPE e com a Universidade Federal Fluminense
(UFF), que tem como objetivo a aplicagdo de metodologias de pesquisa de dados
em plataformas SIG adaptados a educagdo basica. Com suas programacgoes
totalmente voltadas para o uso educacional, ao qual nesta instancia destaca-se
como uma proposta didatica bem interessante para os niveis basicos de educacgéo.

Desta forma, as Geotecnologias que se apresentam com mais frequéncia nos
trabalhos académicos, indicam que o uso na escola esta condicionado a
acessibilidade, ao conhecimento basico do professor que vai atuar como mediador, e

também a disponibilidade de recursos tecnolégicos dentro da instituicdo de ensino.

Embora as geotecnologias apresentem um grande potencial para aplicagao
em atividades de ensino em aulas de Geografia, somente esse
potencial ndo é suficiente para que essa realidade possa ser efetivadas,
€ necessario que as escolas apresentem uma infraestrutura basica
suficiente para o bom funcionamento dos diversos recursos tecnoldgicos
disponiveis para as aulas de ensino de geografia como por exemplo a
existéncia de aparelhos e dispositivos, assim como redes de acesso a
internet e software (SILVA; ZUCHERATO; PEIXOTO 2021, p. 224).

E ainda, considerando que aplicacao de Geotecnologias em qualquer analise
oferece uma gama de resultado, € necessario a realizagdo de planejamento prévio a

adequando as atividades e ferramentas propostas, para assim ter um bom
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aproveitamento no processo de ensino e aprendizagem com 0s recursos propostos
e as atividades desenvolvidas, e neste aspecto, a analise do professor é
fundamental, considerar os equipamentos disponiveis e 0s recursos a serem
utilizados.

Também é importante ressaltar que nos estudos identificados e trabalhados,
vem trazendo em sua maioria a disciplina de Geografia como foco, mas seus
resultados indicam sempre a interdisciplinaridade, a possibilidade de ser executado

em qualquer area do com conhecimento.

Podemos verificar suas possibilidades de uso em diferentes disciplinas tais
como: Geografia, Histéria, Ciéncias, Matematica, Educagédo Artistica,
como por exemplo em temas ambientais, dos recursos naturais, o uso
€ ocupagao o0s espagos, compreender a temporalidade dos fatos,
outros estudos voltados ao ensino de Ciéncias e saude, tais como o
processo saude/doenga relacionado a vetores naturais como por exemplo a
agua e as condi¢gdes em que se apresenta no meio ambiente, compreensao
de conceitos, como o0s de area, proporcdo e formas geométricas,
compreensao e resolucdo de problemas reais/concretos, como por
exemplo area desmatada, representar elementos na sua
tridimensionalidade. (SILVA; ZUCHERATO; PEIXOTO 2021, p. 222).

Portanto, é evidente segundo os autores Silva, Zucherato e Peixoto (2021),
que existem diversas possibilidades de ensinar ciéncias com o uso de
Geotecnologias, provocando sensagdes e percepgoes, estimulando o estudante a
imaginar, a criar situacdes, a observar, a relacionar acontecimentos e vivéncias, e
assim, a aprender de forma autbnoma, concretizando os desafios de aprendizagens

previstas na Base Nacional Comum Curricular.

43 APLICANDO GEOTECNOLOGIAS NO ENSINO DE CIENCIAS NAS
PERSPECTIVAS DAS HABILIDADES E COMPETENCIAS DA BNCC

Diante do que ja foi exposto, das possibilidades de Habilidades de Ciéncias
da BNCC a serem desenvolvidas na escola através da Geotecnologias que sao
aplicadas no ensino, foi elaborado um plano de aula demonstrativo que propde o uso
de diferentes Geotecnologias aplicadas as Habilidades e Competéncias da Base

Nacional Comum Curricular:

e Titulo da Atividade: Areas Preservadas e seus Beneficios.

e Ano: 9° ano do Ensino fundamental.
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BNCC

Unidade Tematica: (EF09CI12), (EFO9CI13), (EF69AR35).

Objeto de Conhecimento: Preservagao de Biodiversidade

Habilidade: (EF69AR35) Identificar e manipular diferentes tecnologias e
recursos digitais para acessar, apreciar, produzir, registrar e compartilhar
praticas e repertérios artisticos, de modo reflexivo, ético e responsavel.
(EF09C112) Justificar a importancia das unidades de conservagao para a
preservacdo da biodiversidade e do patrimbnio nacional, considerando os
diferentes tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as
populagdes humanas e as atividades a eles relacionados. (EF09C113) Propor
iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de problemas ambientais da
cidade ou da comunidade, com base na analise de acdes de consumo
consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

Competéncias: Competéncia

Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo. Competéncia 5:
Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Objetivos: Mostrar aos alunos os beneficios de utilizar a tecnologia em
geografia para encontrar areas preservadas, sendo divertido e dentro da
realidade atual, que é a internet, mostrando meios de aprender visualizando a
situacao de areas ambientais preservadas, as visualizando sem precisar ir até
elas por meio do Google Earth.

Recursos Didaticos: Internet, Caderno, Caneta, lapis, Aplicativo Google Earth.
Desenvolvimento:

Os alunos devem procurar no Google duas areas de preservagao por meio do
Google Earth;
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Deverao circular a area preservada georreferenciando coordenadas
geograficas;

Apos, os alunos deverao fazer uma produgao textual sobre a importancia da
preservacdo do ambiente para o municipio e por que a area deve ser
preservada.

Avaliagao: Tirar as duvidas, verificar se a proposta foi atendida, verificar se a
data de entrega esta correta, prestar atencdo no comprometimento,
pontualidade e a participagéo.

Referéncias:

www.diadiaeducacao.pr.gov.br

www.Tudosaladeaula.com.br

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

App: Google Earth.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Promover um aprendizado de qualidade, onde professores e alunos consigam
manter uma relacdo de interacdo e troca de conhecimentos tem sido um dos
grandes objetivos da educagdo. Com isso, entende-se a necessidade de que as
aulas sejam dinamicas, interessantes, de maneira que os alunos se sintam
motivados a participar e a aprender.

Tendo em vista o grande avangco das tecnologias de informagao e
comunicacao e a sua utilizagdo em praticamente todas as areas da vida humanda,
ndo ha mais como se preconizar aulas no formato tradicional. E preciso que estas
tecnologias sejam introduzidas no espago escolar, que se tornem aliadas do
professor na promog¢ao de um processo de ensino e aprendizagem que priorize a
busca por novos saberes.

Sendo assim, o que se tem visto é o surgimento de tecnologias relacionadas a
localizac&o espacial, ao direcionamento, a visualizagado de mapas por intermédio da
internet, através de uma série de aplicativos e programas que visam facilitar o
cotidiano das pessoas. Logo, sdo ferramentas possiveis de serem utilizadas também
para o ensino da Geografia e das Ciéncias Naturais, principalmente nos anos finais
do Ensino Fundamental, onde os alunos tém uma maior proximidade e
conhecimento a respeito das novas tecnologias.

Através do estudo em questdo, evidenciou-se a grande importancia das
geotecnologias como perspectiva da geografia e das ciéncias naturais nos anos
finais do Ensino Fundamental e como as mesmas podem ser utilizadas na
compreensao dos alunos acerca do conhecimento sobre o espago geografico, que,
na atualidade esta cada vez mais complexo devido a mundializagado da sociedade.

Observou-se que é primordial que o professor avalie os métodos de ensino
adotados, de maneira a utilizar as geotecnologias para levar aos alunos aulas mais
interessantes, estimulando-os ao processo de aprendizagem, pois quando o docente
utiliza métodos inovadores, aguga a criatividade, a curiosidade, a participacéo e a
interag&do entre a turma e o professor.

Atualmente, existem diversos programas e aplicativos com os quais os
docentes podem trabalhar em suas aulas, no entanto, € importante que isso seja

mais difundido nas instituicdes de ensino e que a formacao do docente compreenda
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também esse assunto, com o intuito de que o mesmo esteja capacitado para fazer
uso das geotecnologias no ambiente de ensino.

Quando o docente utiliza estas ferramentas para o ensino de conteudos
relacionados a Geografia e as Ciéncias Naturais, permite que o aluno construa uma
visdo mais elaborada e aprimorada a respeito do local onde vive. Ele aprende a
formular hipoteses, conhecer o espago local ou global, com uma maior preciséo e
realidade, de modo a enriquecer os seus conhecimentos.

Por serem instrumentos nos quais os discentes estdo acostumados a lidar,
acabam demonstrando um maior interesse em participar dessas aulas, de modo que
se faz necessaria uma evolugado nas areas de Geografia e Ciéncias Naturais, para
que se consiga, cada vez mais, despertar nos alunos a motivagdo em aprender, em
participar das aulas, vendo-as como uma porta para novas ideias e conhecimentos.

Nesse sentido deve-se ampliar a utilizagdo das tecnologias que contribuem no
entendimento dessa complexidade e este artigo teve como objetivo apresentagao
das geotecnologias como instrumentos de explicagdo no ensino da geografia sobre
as relagdes sociais que se materializam no espaco geografico, buscando contribuir

ainda mais no entendimento dos discentes acerca dessa ciéncia social.
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