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RESUMO

“Impactos do peso da fémea no ultimo més de gestacsobre a ocorréncia de
leitegadas desuniformes e influéncia dos parametrdisiol6gicos do leitdo ao

nascimento sobre seu desempenho pés-natal

Autor: Andrea Panzardi

Orientador: Prof. Dr. Ivo Wentz

Co-orientadores: Prof. Dr. Fernando Pandolfo Boanb
Prof. Dra. Mari Lourd@srnardi

A suinocultura moderna tem se destacado pelos aittises produtivos alcangados.
Muito disso se deve a intensa tecnificacdo, fazeswio que as linhagens de fémeas
suinas fossem melhoradas geneticamente tornaddpasprolificas. Este aumento
possibilitou uma melhor produtividade e maior gaelconémico. Entretanto, houve o
surgimento de problemas relacionados a desunifadidias leitegadas, contribuindo
com uma maior variabilidade de peso dentro delago@ator importante e intrinseco a
este, é em relagdo a viabilidade e vitalidade itléele menos favorecidos, em virtude de
seu baixo peso ao nascimento e possivel exposige@r#os estressantes durante o
parto. Em busca de possiveis explicacdes sobre pstblemas gerados em termos
produtivos esta tese foi desenvolvida sob a formaucha revisédo literaria e dois
experimentos. O Trabalho 1 teve como objetivo slidasteoricamente a execucao tanto
do segundo quanto do terceiro experimento, umajuezZioram descritos 0s principais
fatores que afetam o peso do leitdo ao nascimé&muos a compilagdo destes dados
surgiu a idéia de realizar dois experimentos comeigares a este estudo inicial. O
Trabalho 2 teve como objetivo avaliar o efeito @giaas varidveis medidas em leitdes
logo apds o nascimento em relacdo a sua sobrevav@ocante a primeira semana de
vida e desenvolvimento posterior até desmame. Fotdimados 612 leitdes oriundos
de 56 fémeas de ordem de parto 3 a 5 as quaisto fearinduzido. Logo apds o
nascimento foram medidos 0s seguintes parametrosquéncia cardiaca (FC),
Saturacdo de 02 (SatO2), glicemia; temperaturalogfa apos o nascimento (TROh) e
as 24 horas apos (TR24h). A ordem de nascimento, seloracdo de pele, integridade
do corddo umbilical e a tentativa de ficar em pab@m foram anotadas. Logo apds a
coleta destes parametros cada leitdo foi tatuadolenero sequiencial e posteriormente
pesado ao nascimento, 7, 14 e 21 dias para awaiardesenvolvimento durante a
lactacdo. Tanto a sobrevivéncia quanto o desempguniamte o crescimento dos leitdes
nao foram afetadas pela temperatura retal ao neastinfRTOh). Leitdes que nasceram
com pele cianética e que demoraram mais que cincmtos para se levantarem
apresentaram maiores chances de mortalidade duwani@&s primeiros dias de vida,
guando comparados a leitbes que nasceram com @elelne levaram menos de um
minuto para levantar (P<0,05). Além disso, leit§as nasceram com corddo umbilical
rompido tiveram também uma maior chance de moddédaté os primeiros 3 dias de
vida (P<0,05). Maiores chances de mortalidade tan®3 quanto aos 7 dias de vida
foram encontradas em leitbes com ordem de nasacinsenerior ao nono leitdo (>9),
menor peso ao hascimento (<1275 g), baixa (24-3@iing alta (45-162 mg/dl)
glicemia, e baixa temperatura retal as 24h pésimasto (<38,1°C). Leitbes que
apresentaram baixo peso ao nascimento (<1275 ¥a bemperatura retal 24h apos
nascimento (<38,1°C) e sexo feminino tiveram maiateances de serem mais leves ao
desmame (P<0,05). Dentre os varios parametros agkiadneste experimento, pele



cianodtica, tentativa para se levantar, corddo ucabilfompido, elevada ordem de
nascimento, baixo peso ao nascimento, baixa TR&$hascimento e ambas alta e
baixa glicemia foram indicadores de uma baixa ddadle na sobrevivéncia dos leitdes
durante a primeira semana de vida. Além dissdjdsitdo sexo feminino, com baixo
peso ao nascimento e baixa temperatura retal 2d$ @m@scimento apresentaram um
menor desenvolvimento durante a fase de lactacdcaBalho 3 teve como objetivo
avaliar a associacdo do ganho de peso no ultimode@estacado, em fémeas alojadas
em baias coletivas, com o comportamento no momgamtoferta de alimento e com a
uniformidade de peso da leitegada. Foram utiliz&@@sfémeas, divididas em 3 grupos
de ordem de parto (OP): OP2 (n= 137), OP 3-5 (5 80P 6-9 (n=171). Fémeas do
grupo OP 6-9 tiveram maior numero de leitdes cosopaferior a 1200 g e maior
coeficiente de variacdo (CV) do peso dos leitded5), em comparacao as fémeas
OP 2. Dentro de cada grupo de OP foram criadogrspos de percentual de ganho
de peso (baixo, médio e alto). Menor peso de lgithenaior nimero de leitbes com
<1200 g foram observados no subgrupo de baixo gdehpeso em comparacdo ao
subgrupo médio, dentro dos grupos OP 2 e OP 3-®nowomparacdo ao subgrupo
alto, dentro grupo de fémeas OP 6-9. Houve codelgpsitiva entre o percentual de
ganho de peso na gestagdo e o numero de vezesceanf@uea esteve em pé no cocho
(r= 0,669), o numero de vezes que a fémea bate@,461) e correlacdo negativa (r= -
0,338) com o grau de arranhdes na pele (P<0,080¢riacdo do ganho de peso nas
fémeas mantidas em baias coletivas € influenciata gompeticio no momento do
arracoamento. Fémeas com um comportamento domipasgiem maior acesso ao
alimento e, em consequéncia, maior ganho de peso.nignor ganho de peso, no
ultimo més de gestacao, afeta negativamente odueslkeitées ao nascimento.

Palavras chavel-émeas suinas gestantes, alojamento coletivo, pkrdaeso, leitdes,
peso ao nascimento, temperatura, mortalidade, gandsrfisiologicos.
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Faculdade de Veterinaria, Universidade Federalidddande do Sul,
Porto Alegre, Fevereiro de 2010.
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ABSTRACT

“Impact of sow’s weight in late gestation on the azurrence of non uniform litters
and consequences of piglets physiological paramesechanges at birth and post-

natal performance”

Author: Andrea Panzardi

Advisor: Prof. Dr. Ivo Wentz

Co-Advisors: Prof. Dr. Fernando Pandolfo Bortolozzo
Prof. Dra. Mari Lourdes Benda

Pig industry has been highlighted, recently, by thigh production rates
achieved. This fact is due to an intense technoddgmprovement, which resulted in
hyperprolifc dam lines. Because of that sows imptbtheir productive performance
leading to a greater economic gain. However, s@pmductive problems related to the
uniformity of the litter emerged contributing tchagher within birth weight variability.
Another important aspect is the viability and vttalof lower birth weight piglets in
relation to their extrauterine life adaptation, @hicould be affected. Searching for
some explanation about these exposed problem3hleisis was designed in one literary
review and two experiments. The first study aimegiovide a theoretical subside to
the execution of both second and third studiessesinwas described the factors that
influence the piglet birth weight. Right after tmeview two new studies were designed
to supply the first one. The second study aimedetafy the effect of some variables
measured at birth or right after on their survigiating the first week of life and growth
performance until weaning. Piglets included in #malysis (n= 612) were born from 3
to 5 parity sows whose farrowing was induced. Rsghwere monitored for blood
oxygen saturation (SatO2), heart rate (HR), bloddcase concentration, rectal
temperature at birth (RTOh) and at 24h after LjRM24h). Birth order, sex, skin color,
integrity of the umbilical cord and time elapsednfr birth until the first attempts to
stand were also recorded. Piglets were weighedrtat dnd at 7, 14 and 21 days after
birth in order to evaluate their post natal develept. Cumulative mortality rates were
3.3%, 5.4% and 8.7% at 3, 7 and 21 days after,biedpectively. Body temperature at
birth (RTOh) did not affect (P>0.05) the survivarrthe piglet growth performance.
Piglets with cyanotic skin and those that took mibv&n 5 minutes to stand showed
more chances of mortality (P<0.05) compared to mbrekin piglets and to piglets
which stood before 1 min, respectively. Pigletshwatoken umbilical cord had higher
odds (P<0.05) of mortality up to 3 d after birthighkr odds (P<0.05) of mortality up to
3 and 7 d were observed in later birth order (38, birth weight (<1275 g), low (24-
30 mg/dl) and high (45-162 mg/dl) blood glucose camirations, and low body
temperature at 24 h (<38.1°C). Piglets with lowthbweight (<1795 g), low body
temperature at 24 h (<38.6°C) and feminine sex tghder odds of a low weight at
weaning (P<0.05). Among the factors studied, cyiangkin, delay for stand, broken
umbilical cord, high birth order, low birth weigHgw body temperature at 24 h after
birth and both low and high blood glucose conceining are indicators of a lower
ability of piglets’ survival during the first wee&fter birth. The growth performance
until weaning is compromised in piglets with a lowgrth weight, a lower body



temperature at 24 h and of the feminine sex. Thid tine evaluated the association of
weight gain during the last month of gestation vagthaviour during feeding time and
the uniformity of the weight of piglets at birth group-housed sows. Sows (n= 699)
were divided into three parity groups (P): P 2 87), P 3-5 (n=391) and P 6-9 (n=
171). Higher parity sows (P 6-9) showed higher neimdsf piglets with birth weight
below 1200g and higher (P<0.05) birth weight cosffit of variation (CV) when
compared with P 2 sows. Within each parity groupuBgroups were created according
to the percentage of weight gain (Low, Medium andhi during the last month of
gestation. Lower birth weight piglets and highemier of piglets with weight <1200 g
(P<0.05) were observed in the subgroup of Low weggthin in comparison to Medium
subgroup, within P 2 and P 3-5, and in comparisoidigh subgroup, within P 6-9
group. There was a positive correlation of weighingpercentage during gestation with
the number of visits at the feeder (r =0.669), lienber of aggressive encounters (r
=0.451) and a negative correlation (r = -0.338)hwihe severity of skin lesions
(P<0.0001). The variation in weight gain during thst month of gestation in group-
housed sows is influenced by the competition afdkding time. Sows with a dominant
behaviour have higher access to feed, hence arnigkight gain. A lower weight gain
during the last month of gestation negatively @ffe¢be birth weight of piglets.

Key words: Pregnant sows, group-housing, weighh,gpiglets, birth weight, rectal
temperature, mortality, physiological parameters

! Doctoral Thesis in Veterinary Sciences

Programa de Po0s Graduacdo em Ciéncias Veterinarias
Faculdade de Veterinaria, Universidade Federalidddande do Sul,
Porto Alegre, Febrary of 2010.
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1. Introducéo

Durante os ultimos anos as linhagens de fémedmalgss a reproducdo vém
passando por diversos programas de melhoramentétigencom o objetivo de
aprimorar a produtividade das mesmas, ou sejaadamfémeas hiperprolificas. Como
consequéncia a este melhoramento, as fémeas passgmaduzir uma média de 10,9
leitdes nascidos vivos em 1992, para 12,2 porgatda em 2001 (PELLOIS, 2002
citado por GONDRET et al., 2005).

Entretanto, com esta intensa selecdo de fémegadasl para a producédo de
maior quantidade de leitbes por leitegada, houmes@glientemente, a ocorréncia de um
aumento na variagdo do peso destes (MILLIGAN et2801; MILLIGAN et al., 2002;
QUINIOU et al., 2002; DAMGAARD et al., 2003), uma&z que este fendbmeno faz
com que haja uma diminuicdo do espaco uterino foal@s os fetos que se encontram
em desenvolvimento. Este evento por sua vez, éndietedo ao redor do 15° ao 16° dia
de gestacdo, momento em que ha um aumento daagsEsmeintre microvilosidades do
endométrio e do concepto, através da interdigitagg@o ambos (DANTZER &
WINTHER, 2001). Esta ades&o entre concepto e endioné fundamental para que
seja delimitado o espaco uterino disponivel pardacaoncepto competir pelos
nutrientes necessarios para sua sobrevivéncia,itpeton um bom desenvolvimento
(GEISERT & YELICH, 1997).

Como ja dito anteriormente, dentro dos prograneasidlhoramento genético, a
selecdo de fémeas reprodutoras vem sendo, prin@itamfocada em caracteristicas
produtivas e reprodutivas, como o tamanho da keitege ganho de peso diario (GPD)
(LOVENDAHL et al., 2005). A agressividade, por siez, também se trata de uma
caracteristica comportamental relacionada a pradatie e bem-estar na producao
suina. Outro exemplo pode ser representado peldidaale materna, que quando
presente em uma fémea permite uma maior quantdiadeitdes vivos e aumento do
bem-estar da leitegada havendo, consequentememteémnento de sua produtividade
(LOVENDAHL et al., 2005). Grandinson et al. (2008gmonstraram que ha uma
variacdo genética relacionada a habilidade mammé#&meas suinas, e que a atencao e
preocupacdo delas para a vocalizacdo de seussl@si@& geneticamente relacionada a
sobrevivéncia dos mesmos.

A espécie suina, naturalmente, possui uma caistatargregaria (REMIENCE
et al., 2008), que consiste na formacéo de grupotomo de 6 individuos onde brigas

sdo extremamente raras, portanto, possuindo pedabizs comportamentais
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relacionadas a grupos, as quais, em sua granderiamaioram automaticamente
eliminadas com o advento da tecnificacdo da praduca

Atualmente, grande parte das granjas tecnificaths,sé no Brasil (SILVEIRA
et al., 1998), bem como nos Estados Unidos (HULBERTCGLONE, 2006;
JANSEN, et al.,, 2007; SALAK-JOHNSON et al.,, 2007lizam o sistema de
alojamento em gaiolas individuais e realizam untdimanejo diario de arragoamento.
Entretanto, de alguns anos para ca, em virtude idersds avancgos tecnoldgicos
provenientes da globalizacdo, houve o inicio de wwrascientizacdo em relacdo a
diversos aspectos, sendo um deles relacionado l&apea dos produtos de origem
animal. Com isso, além da exigéncia, por partecdasumidores, em adquirir produtos
indcuos, houve, concomitantemente, o inicio de uma@@or cobranca por parte de
ambientalistas e Organizac¢des vinculadas ao besm-&simal no sentido de melhorar e
adequar as condi¢cdes em que os animais de prodagawiados (BLAHA, 2000).

Hoje em dia, diversos encontros técnico-cientificem suinocultura, tém
abordado temas vinculados ao conceito de tipos lojangentos em sistemas de
producao, dando énfase as matrizes gestantespgategta que permanece por maior
periodo nas granjas e que estdo diretamente netatas a qualidade da producédo de
leitbes (MAC GLONE et al., 2004). O alojamento eaial coletivas durante o periodo
de gestacdo vem sendo a principal pauta dessestes;aima vez que esta diretamente
relacionado ao bem-estar animal (AREY & EDWARD&XARLEN et al., 2007).

A genética, por si s, ndo esta somente vincud@daomportamento materno,
mas sim a propria fisiologia das matrizes. Algumeséticas atuais apresentam maior
prolificidade quando comparadas as outras, apestxd de ovulagédo e do tamanho do
Gtero ser muito similar. Um dos fatores que podéeseado em consideracao para tentar
entender as diferencas de prolificidade entre @ reltinesa Meishan e as racas
americanas e européias (BERNARDI et al., 2006)a¢arMeishan possui um menor
tamanho de placenta e uma maior eficiéncia pladant@ que permite a ocupacao de
menor espaco uterino, entretanto, sem diminuirabiMiade fetal, possibilitando um
maior numero de leitdes e homogeneidade dos me@iibSON et al., 1998).

Esta diferenca de prolificidade, por sua vez, pede causada por diversos
aspectos, dos guais se pode, somente, intervidquastiverem relacionados ao manejo
das fémeas, propriamente dito. Ha4 ainda fatorestatitente relacionados a esta
variabilidade, porém, ndo sendo passiveis de ieedo, em virtude de estarem

relacionados a fatores genéticos e diferencasithdiis inerentes a cada fémea.
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Esta Tese teve como objetivo avaliar eventos @specdurante o tergo final da
gestacédo e coletar dados referentes as fémeasateadi ordens de parto (OP 2 - 9), em
relacdo ao seu comportamento e percentual de gawntperda de peso durante este
periodo frente ao alojamento em baias coletivasiengativa de elucidar quais os
possiveis fatores ou aspectos relacionados a é&stasas, que poderiam levar a
producao leitdes desuniformes numa mesma leitedggdam um segundo momento,
avaliar a viabilidade de leitbes que tenham aptadenalgum tipo de sofrimento em
menor ou maior grau durante o parto em relacdoeaodesempenho pés-natal até o

momento de seu desmame.
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2. Revisédo Bibliografica

2.1 - Eficiéncia reprodutiva da matriz

A maxima produtividade da fémea suina é determainmdo nimero de leitdes
desmamados / fémea / ano (MERKS et al., 2000; ALDAER. FOXCROFT, 2006).
Esta forma de afericdo vem tomando maiores propsr¢id decorrer dos anos, em
virtude do constante melhoramento genético. Esieegso visa maximizar a eficiéncia
reprodutiva das mesmas, sem que haja diminuicaaatiélidade ou a ocorréncia de
uma grande variabilidade de desempenho de suasctiesis progénies. Porém, sabe-se
que, atualmente, determinadas genéticas apresan&hor desempenho reprodutivo
quando comparada a outras (FOXCROFT et al., 20BREBIIUS et al., 2006). Outro
fator importante a ser destacado e que vem atreladumento da produtividade é um
aumento no numero de leitdes natimortos e mumifisa@omo esta ocorréncia ndo é
desejada, os programas de melhoramento genétitwirama em seus objetivos de
selecédo a reducdo de natimortos e mumificadog,eitatihente, atraves da selecdo para
uma maior vitalidade, eficiéncia placentaria, umifmade, entre outros fatores que
contribuem para esta diminuicdo (Knol et al., 2002)

Entretanto, vem sendo demonstrado que a prodatigidestas fémeas € medida
pela capacidade desta categoria em produzir leit@eguais estardo aptos a sobreviver,
possuindo uma alta viabilidade e um 6timo desempegds-natal, até o momento do
abate. Além disso, sabe-se que o desempenho d&steas pode ser influenciado por
diversos fatores, dois dos quais séo representaelasvariacdo de peso do leitdo ao
nascimento, e a variagdo de peso durante a lactagdtmas dentro de uma mesma
leitegada (DAMGAARD et al., 2003). Para que a fénamja um alto grau de
produtividade, ndo basta apenas a presenca deioral ae alto mérito genético, e sim,
a combinacéo de diversos outros fatores, dos @uatdricdo se enquadra como sendo
um dos mais importantes (ZANGERONIMO, 2006).

2.2- Aspectos relacionados a produtividade da féEmeaina

2.2.1-Melhoramento genético da fémea suina

Atualmente, em granjas comerciais tecnificadasjef® observar que a
produtividade da fémea suina destinada a reprodagawentou significativamente,

possibilitando um maior ganho econdmico. Pelo @&antensificagdo deste processo,
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houve o aumento do numero de leitdes nascido fiegésla. Este evento, por sua vez,
culminou na diminuicdo do peso dos leitbes ao nastio, e, além disso, fez com que
houvesse um aumento da variabilidade de peso@nteitdes de uma mesma leitegada.
Ambos o0s aspectos levam diretamente a uma mendnlidémle e aumento na
mortalidade pré-desmame dos leitdes menos favae¢@AMGAARD et al., 2003).

Um experimento realizado por Roehe (1999) demongjte a selecdo genética
para um aumento no peso individual dos leitdes ascimento é recomendada,
possibilitando uma melhora na viabilidade e cresaitm pré e pés-natal dos mesmos.

Em virtude das atuais exigéncias dos mercados oodsetes, as empresas de
genética vém constantemente selecionando animaés (quee estes apresentem uma
maior proporcao de deposito de carne magra emaelag depdsito de gordura. Esta
ocorréncia torna-se muito importante e preocupante vez que fisiologicamente a
fémea suina necessita de uma quantidade minimardearg corporal para entrar em
puberdade e se manter em boa produtividade ao lolegsua vida reprodutiva
(BELTRANENA et al., 1991).

Outro fator importante a ser observado € a intese$acdo para uma melhor
conversao alimentar, no intuito de fazer com qué&aseas necessitem ingerir menor
quantidade de alimento para uma maior transforma&glocarne, jA& que a nutricdo
representa cerca de 70% a 80% do custo de umagnanplena produgéo (FEDALTO
et al., 2002).

Além disso, em consequéncia dessa menor deposeg@mrdura corporal, as
fémeas irdo apresentar uma menor reserva de gatdraate a fase de gestacao, o que
podera culminar em um grande desgaste desta fémeantel a lactacao,
consequentemente, afetando seu desempenho no esfyestacdo subsequientes
(THAKER & BILKEI, 2004). Isso, possivelmente, podercomprometer o bom
desenvolvimento fetal de sua futura progénie (NOBEEal., 1990; BELTRANENA et
al., 1991; PRUNIER & QUESNEL, 2000).

Recentemente, alguns trabalhos determinaram $atggeéticos relacionados a
variacdo de peso ao nascimento dentro de uma nmegetgada (ROEHE, 1999; KNOL
et al., 2002; DAMGAARD et al., 2003). Knol et a2002) observaram que a influéncia
dos genes maternos é muito maior quando compam@sigenes de seus respectivos
leitbes, ou seja, a herdabilidade para essa mesaracteristica apresenta,
respectivamente, uma margem de 0,005 para eferiesiocorridos nos leitdes, e 0,20

para efeitos genéticos materno. Portanto, serias nmd¢ressante e direcionar estes
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objetivos de selecdo para as fémeas, e entdo petngue realmente o resultado fosse
efetivo.

2.2.2-Efeitos Nutricionais

O manejo nutricional em suinocultura, de um modwal é de extrema
importancia, uma vez que se trata de animais d#upéwm, 0s quais possuem um valor
econdbmico significativo para o mercado consumidalém disso, este manejo
nutricional realizado de maneira correta contrfria o crescimento e desenvolvimento
em potencial dos animais como um todo, possibdibarassim, um retorno financeiro
suficiente para o produtor, permitindo que est&decondicdes de se manter em plena
atividade (ZANGERONIMO, 2006). Entretanto, sabeg@e a nutricio tem um
relacionamento estrito com a reproducéo, devendmsarastar em plena harmonia para
gue haja bons resultados zootécnicos (ALMEIDA & FKROFT, 2006).

A nutricdo da fémea suina destinada a reprodugésup um papel importante
no que diz respeito ao crescimento e desenvolvonétal. Embora haja grandes
esforcos na tentativa de suprir todas as exigénui&iicionais necessarias para esta
categoria, principalmente, quando as mesmas emlooige gestantes, sabe-se que nao
h& um cumprimento destas exigéncias, em virtudaltdlas no manejo de distribuicdo
do alimento, ndo sendo levadas em consideracacenijigs individuais inerentes as
mesmas. Esta subnutricdo gerada, certamente renggndes perdas produtivas, ndo
somente na espécie suina, bem como em diversas QW et al., 2004).

Um dos maiores cuidados que se deve ter no mangjicional durante a
gestacdo, é com relacdo a sobrevivéncia embrigrguia a administragdo de racdo a
vontade logo apds a cobertura pode afetar negagivienessa taxa quando comparada a
realizacdo de restricdo alimentar neste perioddDAL et al., 1996). Segundo estes
mesmos autores, uma maior mortalidade embrion&@re® em virtude de uma
diminuicdo dos niveis séricos de progesterona (Bd), resposta ao aumento no
consumo, fazendo com que haja uma maior circulag@atica e maior metabolizacéo
da P4 no figado. Este evento afeta 0 ambientenotaenima vez que a progesterona € o
horménio fundamental para a manutengcdo da gestRgéiém, esta restricdo deve ser
feita cautelosamente, levando em consideracao etigena OP e o escore corporal no
momento da cobertura.

Um experimento conduzido por Coffey et al. (199di)ndnstrou que o aumento

da energia fornecida a fémea durante gestacaddaesul um maior peso do leitdo ao
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nascimento e também no ganho de peso até o desntartretanto, esse maior
fornecimento de energia durante a gestacdo poddaresm um menor consumo de
racdo durante a lactacdo. Isto se da em virtudeude altos indices de consumo
alimentar durante a gestacdo reduzem os niveisngldina circulantes durante a
lactacd@o e/ou diminuem a sensibilidade a insuligae por sua vez, resultard em uma
maior lipélise, maior nivel de acidos graxos naeriftcados e, consequentemente, em
um apetite reduzido (Quesnel et al., 1998). Partase faz necessaria uma perfeita
integracdo entre essas duas fases, para que baesso do desempenho reprodutivo
das matrizes, e consequientemente uma maior loragkevhs mesmas dentro do plantel
reprodutivo (ZANGERONIMO, 2006). Além disso, a seplentacédo de fémeas com
altos niveis de energia durante a gestacdo e ac#agt ha um efeito positivo no
desempenho reprodutivo destas, no que se refeiat@walo-desmame-estro (IDE)
(COFFEY et al., 1994).

Na espécie suina, uma suplementacdo inapropriadauttieentes no Utero,
resulta em 15-20% de baixo peso dos leitdes aoimest, cuja sobrevivéncia e
desenvolvimento pds-natal certamente ja estard@monetidos (PETTIGREW, 1981).
Consequentemente, animais que apresentem um mesemablvimento pds-natal e na
fase de terminacgéo, quando comparados aos demaigstoo lote, ou entdo, referentes
a uma mesma leitegada, possivelmente estardo amdmos a uma restricdo de
crescimento no utero (WU et al., 2004).

Portanto, programas nutricionais devem ser indbgide acordo com a genética
utilizada em cada granja, preferencialmente, selguais recomendacdes sugeridas pelas
empresas de genética fornecedoras. Além disso,-stevter uma percepcdo da
necessidade individual de cada fémea incluida mestgama, no intuito de possibilitar

uma maximizacao de sua produtividade.

2.2.2.1-Nutricdo das fémeas nas diferentes fases de gestagdelacdo ao peso do
leitdo ao nascimento

Trabalhos que visam aumentar o peso do leitdo acimanto, através de
suplementacdo energética da fémea durante a gestpd tido resultados muito
variaveis e inesperados (AHERNE et al., 1998).

Sabe-se, teoricamente, que o periodo de gestaci@meéa suina € dividido em
trés tercos, dos quais, 0 primeiro apresenta meaoessidade de ganho de peso e

reserva energética por parte da fémea, uma veesiadase se inicia com a formacao
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das placentas e fluidos. Porém, a partir do teirgal, festa necessidade de ganho e
reserva energética se torna muito maior quando amadp aos dois periodos anteriores.
Isto se da em virtude desta fase representar aguoelgue o feto apresenta uma maior
intensidade em seu crescimento. Do total da enargiazenada no trato reprodutivo da
fémea durante toda gestacdo, aproximadamente 2% mesentes nos fetos, 12% na
placenta, 11% no utero e 5% nos fluidos (NOBLEAl et1997).

Durante toda a gestacao leitoas devem ganhar em der45 a 57 kg, ja fémeas
com OP> 1 devem ganhar em torno de 34 a 45 Kg. Deste gapnoximadamente, 23
kg séo destinados para o crescimento fetal. O gdelpeso remanescente de 23 a 34kg
e 11 a 23 kg, respectivamente, das leitoas e féde&> 1 representam o ganho de
peso liquido para a fémea (DRITZ, et al.,1997).

Aherne & Kirkwood (1985) verificaram que ha a pbgglade de um aumento
significativo no peso dos leitdes ao nasciment@vas do aumento na quantidade da
racdo, ou entdo, do aumento na energia ingerida fpehea durante a gestagédo. A
nutricdo da fémea suina durante esta fase possufeito representativo no peso do
leitdo ao nascimento, sendo que, a ocorréncia o Ipeso destes leites, encontra-se
primeiramente relacionado a uma reduc¢do no numefitbrths musculares secundarias
(DWYER et al., 1994), uma vez que as fibras musesl@rimarias (formadores das
primeiras fibras musculares pré-natais) sao detewiais geneticamente, ou seja, hum
momento anterior (BEE, 2004). Uma vez formadass almam como estruturas nas
quais os mioblastos se unem para formar as fibtescuhares secundarias. Portanto, é
importante uma boa nutricdo desta fémea, no intdéoque os leitbes tenham a
possibilidade de nascerem com um bom peso ao nasm

Pelo fato da hiperplasia das fibras muscularestdr €essada no momento do
nascimento, o nivel de hipertrofia e a massa caldoral, dependera do nimero de
fiboras musculares formadas durante o desenvolvondetal. Acredita-se que a
heterogeneidade dentro de uma mesma leitegad&aestacionada a uma baixa taxa de
crescimento das fibras musculares secundarias aid®d menores (DWYER et al.,
1993).

Portanto, uma fémea que apresente subnutricdchaitdrrante o periodo de
gestacdo, poderd afetar o peso do leitdo ao nasttimegela reducdo do numero de
fibras musculares secundarias, e, consequientemesiie, podera apresentar menor
crescimento pos-natal, quando comparadas as fémeastiveram uma nutricao

adequada no mesmo periodo. Dwyer et al. (1994)gafam tal idéia, demonstrando
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que o efeito de uma boa nutricdo da fémea suima estperiodos de 25 - 50 dias de
gestacédo, favorecem o desenvolvimento das fibrasumhares secundarias, uma vez que

este periodo precede o processo de hiperplasiasdedtilas (Figura 1).

Formacgao das 3
fibras primarias Formagéo das fibras Maturagéo

secundarias _ _ >
Hipertrofia

Total de fibras musculares

estabelecidas
Superpopulagéo
I T Uterina | T T T T T T T T T ]
Dia 0 T T T T
35 dias 55 dias 90-95 dias Parto

Concepcao

Adaptado de Foxcroft & Town, 2004.

Figura 1. Representacéo esquematica do periodo necessario para o desenvolvimento das fibras
musculares nos fetos suinos.

2.2.3- Comportamento de fémeas frente ao alojamentoiwoldurante o periodo de

gestagao
Em condi¢Bes naturais ou seminaturais, as fémdaasspossuem o instinto de

formarem pequenos grupos contendo de 2 a 6 indigjdunde disputas costumam ser
extremamente raras (GRAVES, 1984). Por este mo@v@spécie suina apresenta
caracteristicas gregarias (REMIENCE et al., 2008).

A domesticagcdo da espécie fez com que essas argstichs inerentes a eles
fossem parcialmente perdidas. Com o advento denssstde alojamento em gaiolas
individuais, as fémeas suinas eliminaram, em grapdee, suas caracteristicas
comportamentais, inicialmente, jA& comprometidas pmesticacdo (HULBERT &

MCGLONE, 2006). Em contrapartida, o alojamento tetepermite de certa forma,
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que sejam mantidas interacdes sociais comuns an&gpécie. Porém, este tipo de
alojamento traz juntamente as interacdes socidgsing problemas relacionados ao
bem-estar animal, os quais devem ser reduzidosaxoma (REMIENCE et al., 2008).
Sabe-se que quando se trata de avaliagdo de umo gagial e ndo de um Unico
individuo, € necessario levar em consideracao sligeaspectos relacionados ao espaco
a ser ocupado por eles. Estes, por sua vez, inckspacos para uma gama de
interaces sociais, 0 que inclui o estabelecimdrtdominancia, evitar um quadro de
estresse fisiologico cronico e instinto de fugandse este Ultimo extremamente
importante para o bem estar de animais com baixenp@l agressor (WENG et al.,
1998).

Em granjas comerciais, diversos manejos sao aenmaglds extremamente
estressantes, principalmente, em se tratando deatmadultas, categoria esta que ja
apresenta seu tamanho corporal estabelecido, cem dsficultando a execucgédo de
determinados manejos (MINTON, 1994) comportamento agressivo de fémeas suinas,
geralmente, esta associado aos diversos agrupaneaizados ao longo de sua vida
reprodutiva num plantel. Além disso, essas agressbservadas séo, freqientemente,
geradas por restrices alimentares, ou entdo,gpaice insuficiente no cocho para todas
as fémeas de uma mesma baia (LOVENDAHL et al., RO0s reagrupamentos
ocorrem diversas vezes ao longo da vida das féraesan,cada um destes processos, ha
novas disputas, no intuito de estabelecer uma @agAD social através da
determinacao da hierarquia (AREY, 1999).

Lavendahl et al. (2005) evidenciaram que a expreske agressividade das
fémeas ap6s um novo agrupamento se trata de uarardstica hereditaria. Entretanto,
estes mesmos autores observaram que o fato deéumea sofrer uma agressao trata-se
de uma caracteristica com baixa variacdo genétiaadp comparada ao fato de uma
fémea ser agressiva. Outra caracteristica impertsalientada neste experimento foi
qgue a agressividade da fémea esta diretamentdoredda a sua habilidade materna,
portanto, uma selecdo genética para fémeas comrragressividade podera melhorar

seu comportamento frente as suas futuras progénies.

2.2.3.1- Bem estar animas. Alojamento em baia coletiva
Atualmente, o tema relacionado aos tipos de akj@os e, principalmente,
bem-estar animal vem ganhando, mundialmente, grasgaco nos meios técnico,

cientifico e académico, principalmente, quando rs¢atde animais de producdo
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(SEGUIN et al., 2006). Entretanto, a Europa e Aozédo Norte, particularmente, vém
sendo os principais responsaveis por esta caudd|IERECE et al., 2008). Juntamente
com temas relacionados aos problemas ambientags seglranca alimentar, o bem-
estar animal encontra-se, ultimamente, entre osremdesafios a serem sanados.

O tipo de alojamento mais utilizado atualmenteap&&meas gestantes e
desmamadas é o de gaiolas individuais. Isto semdavirtude de ser um sistema que
possibilita um melhor controle nutricional das f@sie uma vez que permite a
individualizacéo do arragoamento. Além disso, f@cd diagndstico do estro e posterior
IA (JANSEN et al., 2007). Entretanto, nota-se aqgma,se tratando de fémeas gestantes,
este tipo de alojamento ndo é o ideal, principatmaro terco final de gestacao, fase na
qual had um crescimento corporal exponencial umaqueznesta fase os fetos mais se
desenvolvem. Esta ma acomodacdo das fémeas gerantifs graus de estresse,
comportamentos agressivos (LOVENDAHL et al., 2008), atitudes anormais,
denominadas estereotipias (MARIA LEVRINO & VILLARRED ROBINSON, 2003).
Estas estereotipias sdo definidas como uma se@iidacacbes motoras repetitivas, as
quais ndo aparentam ter algum propoésito, sendadmyasga por alguns autores como
uma auséncia de bem-estar (HEMSWORTH, 1999; STEVEWS2000). Em
contraste, Rushen (1993) concluiu que algumas agéesstereotipias podem estar
relacionadas a efeitos decorrentes do processstidigeAs estereotipias nada mais sao
que atividades orais que podem envolver os atosndstigar o ar, movimentos
circulares com a cabeca, mastigar as barras datagapressionar a chupeta do
bebedouro obsessivamente, explorar o ambiente, dErtamber, mastigar e fucar
objetos disponiveis, sendo considerados gestos ameegiéncia a uma frustracdo
(VIEUILLE-THOMAS et al., 1995; PANDORFI et al., 26D

A liberdade proporcionada para que as fémeas syinasam expressar um
comportamento adequado vem sendo pauta em diveebases. Isto se deve, pelo fato
de que as gaiolas individuais ndo permitem a egficesormal de seu comportamento,
como, por exemplo, girarem em torno de seu pr@xo e também de terem interacdes
sociais (HULBERT & MCGLONE, 2006).

Segundo a Unido Européia (UE), o espaco minim@raestabelecido para
fémeas gestantes alojadas em baias coletivas g4lefl/ leitoa e 2,25 RV fémeas de
OP maior que 1. Quando o numero de fémeas / baialtrapassar 7, ou quando a baia
possuir mais de 40 fémeas, 0 espaco minimo dewsrdawsmentado ou reduzido,

respectivamente, em 10% (REMIENCE et al., 2008yéfp apesar do espaco fisico



27

minimo necessario ocupado por fémea durante siadades de se levantar, deitar,
alimentar ja esteja bem estabelecido, 0 espac@lsoecessario para que as fémeas
consigam estabelecer suas interagdes sociainf{mste fuga, evitar brigas, separacao
de areas especificas de atividades e o0 modo pelocgda espaco deva ser dividido
num grupo ainda nao esta completamente elucidadeN@Vet al., 1998). Entretanto,
Remience et al. (2008) demonstram que um menoespas baias disponibilizado /
fémea, induz a um maior niumero de brigas, uma vezelps ndo possuem espaco 0
suficiente para ter um comportamento de fuga na doecocho, particularmente, uma
area com grande indice de brigas. Estes mesmosesuterificaram através da
avaliacdo da estabilidade social entre as fémeas, un espaco de 3m fémea
proporciona uma melhor condicdo de bem-estar arparal fémeas alojadas em grupos
dindmicos, quando comparado ao espaco exigido pelaSéeguin et al., 2006 ao
compararem fémeas gestantes alojadas em baiasspagoendividual variando de 2,3
m% 2,8 nf; 3,2 nf; verificaram que apesar de fémeas alojadas ens loaim menor
espaco individual disponivel apresentarem uma nmmocentagem de lesdes de pele,
nao houve diferenca significativa em relacdo aasekdsdes. Entretanto, 0 nimero e
intensidade das lesdes de pele em todos os 3 tamalghbaias diminuiram com o
passar do tempo.

O alojamento coletivo quando utilizado com grupstseeis, ou seja, as fémeas
de um mesmo grupo permanecem juntas por todo pededestacdo, sem incluir nem
excluir alguma, proporciona com o decorrer do terapw reducdo da instabilidade
social quando comparada a grupos dinamicos (DURRE#I4L, 2002). Esta reducédo da
instabilidade esta diretamente relacionada a digiéioudo nimero e intensidade das
agressbes (REMIENCE et al.,, 2008). Grupos dinamigms sua vez, realizam
modificagdes regularmente no grupo formado, o cua diversas e frequentes disputas
para que haja uma nova organizacdo social. Umagemt deste sistema refere-se a
possibilidade de formagdo de grupos contendo gragqdantidade de animais
(BARTUSSEK et al., 2000).

2.2.3.2- Produtividades. alojamento coletivo

Em virtude de regulamentacfes que regem a poliiicdem estar animal, o
Comité da Unido Européia (EU) determinou que aimpdd 2013, todas as fémeas
suinas gestantes deverdo ser alojadas em baid/aglelevendo ser agrupadas no

minimo a partir da 4° semana apds a inseminacéiialt(lIA) até a Gltima semana
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antes do parto (COUNCIL EC DIRECTIVE 2001/88/EChtietanto, na Holanda a
partir do mesmo ano determinado pela (EU) seraatiio o alojamento de fémeas
gestantes no 4° dia pos-inseminacao artificial @) a ultima semana antes do parto
(SPOOLDER et al., 2009).

Em termos reprodutivos, Geudeke (2008) observaa f@meas alojadas em
baias coletivas durante o primeiro més de gestap&sentaram 3,2 mais chances de
apresentarem perdas embrionarias precoces quandwadas aquelas que
permaneceram em gaiolas individuais durante o mgsmiodo, sendo que 0s piores
desempenhos reprodutivos foram encontrados emigdaples onde as fémeas foram
alojadas entre a primeira e segunda semana apésiina;do. Dados semelhantes
foram obtidos por Bokma (1990), o qual verificouegi@meas alojadas na primeira
semana pos-cobertura apresentaram uma taxa dear@imestro de 20%, enquanto que
fémeas alojadas na quarta semana pés cobertuseafaneam taxa de 10% de retorno.
Avaliando o agrupamento de leitoas durante o peridcicial de gestacéo,
pesquisadores canadenses ndo obtiveram difereagasande paricdo e sobrevivéncia
embrionaria entre leitoas ndo agrupadas, agrupemas8-4 dias ou aos 8-9 dias pos IA
(VAN WETTERE et al., 2008). Além disso, quando s#a de alojamento em baias
coletivas na fase inicial de gestacdo seria indargs optar por alimentacdo a vontade
com uma formulagé&o rica em fibras e baixa energiemtuito de evitar sobrepeso dessas
fémeas. O uso de cama de maravalha também sezr@gsante para evitar estresse
nesta fase da gestacdo, momento este em que haionmrisco de perdas embrionarias.
Apesar destes resultados, poucos sédo os expergnesdiizados comparando os tipos
de alojamentos coletivos no periodo inicial da ag&h, cujos resultados sdo pouco
conclusivos tanto quando se trata de fertilidadantpju a problemas locomotores
(SPOOLDER et al., 2009).

Outro fator que deve ser levado em consideracaadyuse fala em alojamento
coletivo, € em relagédo a deteccédo de retorno ao p&s-cobertura. Este manejo por sua
vez, é, visivelmente, mais complicado de ser exelcuem fémeas alojadas em baias
coletivas quando comparadas aquelas alojadas emlagaindividuais. Como
consequéncia a essa maior dificuldade, o protodeltA a ser estabelecido pode ser
prejudicado, 0 que culminaria em uma menor taxpatgdo ou menor tamanho de
leitegada. Além disso, a identificacdo de fémeas spfreram aborto e sua posterior
deteccado de estro também pode causar mais prohlpaiadato de diminuir o nimero
de leitdes desmamados / fémea / ano (SPOOLDER &080).
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Estes experimentos citados acima demonstram m3éaciepredizer o momento
ideal de agrupamento das fémeas no intuito de abteditimo desempenho reprodutivo
das mesmas, sendo que a variabilidade de resuljadoistidos indicam que outros
fatores (sistema de alojamento, tipo de fémeazatih) estejam relacionados com esta
inconsisténcia de dados. Entretanto, fisiologicamenabe-se que a fase inicial da
gestacdo € um momento critico no que diz respeitdemencadeamento do estresse,
principalmente no periodo entre dia 11 a 16, momeot qual os embrides estdo se

ligando ao endométrio e periodo em que ha o recimkato materno da gestacao.

2.2.3.3- LesOes e arracoamevsoalojamento coletivo

A agressividade na espécie suina esta diretamelai@onada a necessidade de
formacdo de um grupo social, o qual determina arordhierarquica em que cada
individuo ir4 se encaixar (SEGUIN et al., 2006)g@&lo Bas Rodenburg & Koene
(2007) esta ordem hierarquica formada esta diretemeelacionada a idade, peso,
ordem de paricdo e em evitar disputas intensas.

As lesbes decorrentes do alojamento coletivo s aausa freqiente, uma vez
que estas disputas se fazem necessarias pararaidatgo de uma organizacao social.
Entretanto, estas agressoes e lesbes tendem audicom o decorrer de alguns dias
apos o alojamento, uma vez que € determinada ardpiga do grupo formado (AREY,
1999).

N&do had uma relacdo direta entre lesdes e o espapondrel / fémea no
alojamento coletivo (SEGUIN et al., 2006). Entrétaunliversos autores verificaram que
aumentando o espaco disponivel / fémea alojadaurhd diminuicdo direta na
incidéncia e intensidade das lesbes (WENG et &981 TURNER et al., 2001,
ANDERSEN et al., 2004).

As lesdes de pele surgem como consequéncia dasbeigire as fémeas por
diversos motivos. Algumas delas podem ocorrer degidalta de infra-estrutura das
baias, sendo, principalmente, decorrentes do psocegs arracoamento. As lesdes
oriundas de brigas ou agressoes, geralmente,danase na regido anterior da fémea
(cabeca, orelhas, pescoco, escapula), porém podgdeenta-las na regido posterior
(cauda, flanco, regido do pernil e vulva), espewdsite quando a disputa esta
relacionada a competicao por alimento (REMIENCEIgt2008). Segundo Van Putten
& Van den Burgwall (1990), a freqiéncia de mordidasvulva pode ser um problema

relacionado, principalmente, ao sistema automatizel arragcoamento sem protegcéo
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para as fémeas, uma vez que elas sdo arracoadaencatmente e néo
simultaneamente, o que gera, além desta agresséa fim quadro de estresse crénico
por parte das fémeas ndo dominantes, as quais ls&gadas a esperarem para se
alimentarem (REMIENCE et al., 2008). Entretantoguak destes sistemas de
arragcoamento automatico permitem que as fémeasnfiquotegidas de agressdes de
suas companheiras de baia durante sua alimenfa@édoutro lado em sistemas em que
as fémeas sdo arracoadas simultaneamente, sem s$sotadas fisicamente, a
competicdo por alimento € maior, levando a um maimnero de agressodes e lesdes de
pele, bem como um maior nivel de cortisol plasndBARNETT et al., 1992).

Outro fator importante a ser destacado é em relagafra-estrutura de cochos
nao automatizados em baias coletivas, a qual éetada como uma desvantagem
neste tipo de alojamento, uma vez que nao posaihiin controle individual de
consumo (JANSEN et al., 2007). Isto pode levar.epoglmente, a uma grande
variacdo da condicdo corporal destas fémeas dumnperiodo em que elas se
encontram neste alojamento, culminando em difesepéecentuais de ganho de peso
(sub, médio ou supernutricdo) de acordo com o efgteimento da hierarquia do grupo
formado (ENGLISH & EDWARDS, 1999).

Jansen et al., (2007) observaram que fémeas atog@d baias coletivas durante
o periodo de gestacdo necessitam de uma atencaciosi&, principalmente, no
momento do arragoamento, no intuito de evitar agimma a ocorréncia de agressoes
muito intensas, e possiveis efeitos adversos erhesatestar.

O grau de hierarquia que uma fémea apresenta, geidaninar alteragcbes em
alguns parametros produtivos e reprodutivos. Ngdolet al. (1993) observaram que
fémeas com carater médio dominante (co-dominapt&santaram menores leitegadas
quando comparadas as tipicamente dominantes e ssdBni Ja as leitegadas
provenientes de fémeas submissas apresentaram pesmwoao nascimento (ZANELLA
et al.,, 1998). O estresse gerado durante as dsaeridas para determinacdo da
hierarquia, freqientemente, induzem a reducéo do @a progénie ao nascimento em
roedores (LESAGE et al., 2004) e suinos (KRANENDO&tHI., 2006).

2.2.3.3 - Estresse pré-natal
Existem evidéncias de que o estresse pré-natdll)(pBde causar mudancas
significativas na sobrevivéncia embrionaria (SPOGRDet al., 2009), comportamento

materno da fémea (PATIN et al., 2002), desenvoluimdetal, peso ao nascimento
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(KRANENDONK et al., 2007), desenvolvimento fisioldg e comportamental da
progénie (KOFMAN, 2002; KRANENDONK et al.,, 2006; IKRRIENDONK et al.,
2007), principalmente no sexo feminino (MCCORMICKag, 1995; SCHWERIN et
al., 2005), e susceptibilidade a doencas (TUCHSCERER al., 2002).

Este EPN gerado leva, consequentemente, a umastagjp eixo hipotalamico-
hipofisario-adrenal (HHA) de sua progénie (WEINSTKQQ001; OTTEN et al., 2004).
O estresse por sua vez, leva o hipotalamo a secdszéeuro-horménios como o fator
liberador da corticotrofina (CRF) (JARVIS et alQ(®). O CRF media o eixo HHA
ativando a hipdfise anterior a produzir o hormdadreno-cortico-trofico (ACTH) e
também estimula o sistema nervoso simpatico (SNSproduzir catecolaminas,
representadas pela epinefrina e norepinefrina (K@KNM2002). O ACTH age na
regido cortical da glandula adrenal estimulandocaaproduzirem glicocorticoides
(cortisol). O SNS quando ativado, age na regidoutaedia glandula adrenal induzindo
a secrecdo de acetilcolina a qual leva a liberad@oepinefrina e norepinefrina
(WEBSTER MARKETON & GLASER, 2008).

Embora grande parte dos glicocorticides sejam radeglos pelaf-
hidroxiesteroide dehidrogenase no momento em quessam a placenta, alguns,
remanescentes, podem afetar a maturagcdo do HHRefetam isso prejudicar futuras
acdes vinculadas ao comportamento das progénmsiaefdas as condi¢cdes de vida
extra-uterina (JARVIS et al., 2006). Isto foi comypsdo em um estudo desenvolvido
por Patin et al. (2002) em roedores, no qual etdigaram um gato como 0 agente
estressor. Das fémeas submetidas ao estresse &ltenagdes comportamentais frente
sua respectiva progénie, sendo estes fatores iampest que poderiam explicar ao
menos, a mortalidade e baixa taxa de crescimergereddo nas progénies das fémeas
submetidas ao estresse.

O EPN nado somente causa, indiretamente, danasspsectivas progénies, mas
também leva a grandes prejuizos econdmicos rekzaiena produtividade das matrizes,
uma vez que ha influéncia direta na saude e bear asimal (SCHWERIN et al.,
2005).

2.2.4-Variacao de peso do leitdo ao nascimento
A heterogeneidade observada em leitegathiores e a redugcdo do peso médio
dos leitdes predispbem aos leitbes menores uma rmarence de sobrevivéncia
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(QUINIOU et al., 2002). Entretanto, o peso do it nascimento, ndo esta somente
vinculado com sua sobrevivéncia, mas também comeso pp desmama e seu
desempenho subsequente (KING et al., 2006). Cokafiey (2000), demonstraram
gue o peso ao nascimento contribui com 37% nag&wido peso ao desmame.

Sabe-se que quanto menor o peso do leitdo aonmer#c, maior sera a
probabilidade deste vir a Obito durante o periodolattacdo. Alguns experimentos
realizados demonstraram que os leitdes mais propeénsortalidade apresentam média
de peso ao nascimento inferior a 1 kg (KLEMCKE let 2993). De fato, esta maior
propensdo a mortalidade dos leitdes nascidos comvmpeso, se da em virtude de um
menor nivel de reserva energética corpérea, oagigta em uma maior sensibilidade as
condicbes extra-uterinas. Além disso, os leitdes bd&xo peso ao nhascimento,
associados a uma baixa reserva energética, levasmtenapo para atingir o complexo
mamario e mamar efetivamente pela primeira vez.

Gondret et al. (2005) realizaram um experimentogual dividiram os leitdes
em 2 grupos: um de baixo peso ao nascimento (08 Xkd0kg) e o outro alto peso ao
nascimento (1,75 kg a 2,05 kg), no intuito de avati quanto o peso do leitdo ao
nascimento influenciaria no seu desempenho pos-r@bano resultado, observaram
que os leitdes mais leves apresentaram um mendrogd® peso diario durante a
lactacdo e no periodo pds-desmame. No momento dte,abs leitdes mais leves
apresentaram uma idade mais avancada (12 diasfi@eamparados aos leitbes mais
pesados. Knol (2002) sugeriu a separacdo de leitdes melhor habilidade de
sobrevivéncia ao nascimento, pois reduz a vargduk do peso dos leitdes dentro de
uma mesma leitegada, haja vista que quanto ma&lpdsr o leitdo recém-nascido,
maior a probabilidade de sua sobrevivéncia.

Pode-se dizer que algumas fémeas aparentemesteaf@am a producdo de uma
leitegada mais uniforme quando comparada a oufasretanto, o conhecimento
genético sobre esta caracteristica e seu efeiteoheevivéncia e viabilidade destes
leitdes ainda € muito limitado (DAMGAARD et al.,@%).

King et al (2006) comprovaram que, caso a médiwvithaal do peso do leitdo ao nascimento
for maior que 1,5 kg, ndo havera resposta sigtifi@gpara um melhor peso ao desmame ou

influéncia em sua viabilidade, caso a fémea séjaeatada numa quantidade entre 2,2 e 3,8

kg/dia quando aplicado entre os 66 e 101 dias skag@o.
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2.2.5-Viabilidade dos leitdes

Segundo Leenhouwers (2001), cerca de 20% do nunotab de leitbes /
leitegada ndo sobrevivem do terco final da gestat@m desmame, sendo o parto o
primeiro evento estressante para o leitdo. Quardodorréncia da morte de leitbes
durante o parto, a maior causa é em consequénamrgaadro de asfixia.

A asfixia, por sua vez, leva a ocorréncia de higdxa qual gera
consequentemente, um quadro de acidose metabélgs®e periodo de hipodxia ira
interagir com o0 metabolismo e comportamento poéatndestes leitbes, estando
fortemente relacionada com sua futura sobrevivé(idiBRPIN et al., 1996). Este
quadro representa importantes causas de mortalidadparto e neonatal e, além disso,
causam um efeito negativo no desempenho do letgods-nascimento, fazendo com
que estes apresentem mamada anormal, menor absatedocolostro e,
consequentemente, baixa transferéncia de imunigasi&va (ALONSO-SPILSBURY
et al., 2005).

Durante o parto todos os leitdes sofrem um processmal de moderada
hipoxia, entretanto, alguns deles acabam por sofmreprocesso de hipoxia intensa, em
virtude dos efeitos cumulativos de sucessivas agaés, podendo ser representados por
ocluséo, dano ou ruptura do corddo umbilical e @lesmento da placenta durante o
processo do parto (CASELLAS et al., 2004). A asfigrolongada ou intermitente no
Gtero e durante o nascimento leva a baixa probabé de adaptacdo a vida extra-
uterina, morte em menos de 3 dias pds-nascimemboe@o na concentracdo de lactato
no sangue ao nascimento; aumento na pressao d¢pOQR) sanguineo; aumento do
acido latico no sangue, levando a diminuicdo dosphiguineo, e diminuicdo do vigor
pos-nascimento, o qual esta relacionado ao tempoatieada do colostro. Herpin et al,
1996 obtiveram um aumento significativo no grawasixia de acordo com a ordem de
nascimento, sendo este maior nos ultimos leitdeasaerem. Além disso, a média da
pressao de CO(pCO,) dentro da leitegada aumentou de acordo com ontamda
mesma, ou seja, ha uma tendéncia de que os Uli@dss a nascerem apresentem uma
maior probabilidade em sofrer este quadro.

Como forma de estratégia para tentar diminuir dge€le grande quantidade de
leitdes por asfixia, foi desenvolvido o monitorartmedo estresse causado nestes leitdes
durante o nascimento, evitando assim, altas taxagndrtalidade neonatal. Este
monitoramento consiste na execucao de diverso®giraentos no intuito de verificar

quais leitdes estariam mais pré-dispostos a estdrguquais caracteristicas poderiam
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apresentar, confirmando que houve ocorréncia dexoesso de sofrimento durante o
parto (ALONSO-SPILSBURY et al., 2005). Em consegii@ra isto, diversos autores
tém desenvolvido guias para verificar a viabilidads leitdes durante o parto. Esta é
testada por meio da medida de diversos paramesiokfjicos, tais como temperatura
retal, batimento cardiaco, saturacdo de, €@, ordem de nascimento, coloracdo de
pele, tentativa de levantar, tbnus muscular, indeigespiracdo e peso ao nascimento. A
estes parametros foram atribuidos escores de idadd do leitdo, possibilitando a
identificacdo daqueles que apresentaram um maioremor grau de sofrimento durante
o parto (ZALESKI & HACKER, 1993; HERPIN et. al., 99).

Esta estratégia é semelhantefamar score programa aplicado para neonatos
humanos com o objetivo de viabilizar e aumentarolresyida dos mesmos. Este
procedimento esta relacionado com a avaliacdo atedio individuo logo apds o
nascimento, e consiste em observar de 1 a 5 gifiaisos simultaneamente, como:
batimento cardiaco; respiracdo; tonus musculaaragfio da pele, resposta a estimulos
e posteriormente utilizar padrdes de auxilio deireacdo em caso de debilitacdo. A
partir da implementacdo destas técnicas mais afgtiseria possivel reduzir a
mortalidade neonatal e melhorar o desempenho Ew$Am@nto (ALONSO-
SPILSBURY et al., 2005).

A mortalidade de leitdes neonatos representa urpartante perda econémica,
uma vez que se trata de animais de producdo (HERPAN, 2002). Dentre as diversas
causas relacionadas a esta mortalidade, a termutacdg € de extrema importancia,
uma vez que apdés 0 nascimento, os leitdes devean adbs a regular sua respectiva
temperatura, na tentativa de se adaptar a vida-ateérina (HERPIN et al., 2002).
Basicamente, esta termorregulacdo se da por reseovporais ja presentes nos leitdes
(figado, musculo esquelético e tecido adiposo) emanto de seu nascimento, sendo
representadas pelo glicogénio. A reserva totallideggnio corporal em leitdes recém-
nascidos gira em torno de 30 a 38 g / kg peso ceop®ETTIGREW JR., 1981). Esta,
por sua vez, cai bruscamente algumas horas posvreedo, sendo mais acentuada no
figado (70% no 1° dia de vida). A musculatura elsgiga se torna entdo a principal
fonte de energia em longo prazo para a manutergs&omdeotermia (PETTIGREW JR.,
1981; HERPIN et al., 2002). A temperatura se tdetaim parametro fisiol6gico muito
importante, uma vez que nos fornece informacdemesad condicbes em que os leitdes

se encontram. A zona de termo-regulacéo dos legit@®m torno de 34 a 36 °C, sendo
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os 3 primeiros dias de vida o periodo mais crigoo relacdo a sua sobrevivéncia
(BERESKIN et al., 1973).

Os suinos de uma maneira geral apresentam graadacdo em sua
temperatura, pois quando estressados por algumdépmanejo ou mesmo situacdes
adversas, pode haver um sensivel aumento, limitateloerta forma, a utilizagdo desta
como um fator determinante. A temperatura retaledées ao nascimento e 24 horas
apos gira em torno de 39°C e 38,6°C, respectivaandata frequéncia respiratéria e
cardiaca de um leitdo no momento de seu nascinggmEspectivamente, de 50 a 60
mpm e 200 a 250 bpm (STRAW et al., 1999).

O conhecimento e uma posterior analise das vasifismlogicas relacionadas a
ocorréncia de hipdxia por parte dos leitdes no nmmeo nascimento € de extrema
importancia, pois assim seria possivel uma rapdéatificacdo dos leitdes fracos ao
nascimento. Com isso, medidas paliativas poderi@mestabelecidas para evitar sua
perda e a diminuicdo dos indices zootécnicos diésejrazendo possiveis prejuizos
econdmicos ao produtor (CASELLAS et. al., 2004).
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INTRODUCAO

QO peso do leitao ac nascimento (PN) & considerado um dos principais fatores diretamente relacionados a
sua sobrevivéncia [67], bem como com seu peso ao desmame e desempenho posterior, até o momento do abate.

Apesar do grande progresso genético e no manejo ao longo dos anos, a mortalidade pré-desmame de
leitdes ainda representa um grande entrave econdmico na suinocultura moderna [45]. Isto se torna uma realidade
quando deparamos com taxas de mortalidade pré-desmame que permanecem relativamente constantes desde
meados das décadas de 50 [39], 60 [16], 90 [43] e até hoje em dia [67], girando em torno de 25%, 15%, 20%, 16%,
respectivamente, na grande maioria dos planteis.

Atualmente, as linhagens de fémeas suinas destinadas & reprodugio vém sendo melhoradas genetica-
mente, no intuito de tornarem-se hiperprolificas. Além disso, mudancas inerentes ao manejo possibilitaram o aumen-
to do nimero de leitdes desmamados/fémea/ano, passando de uma média de 21 a 23 leitdes [55] para um patamar
em torno de 25 a 28 leitdes [65], entretanto, algumas genéticas ja atingiram um total de 30 leitées desmamados/
fémea/ano [4]. Este aumento possibilitou uma melhor produtividade e, consequentemente, maior ganho econdmico,
umavez que o valor de cada leitao nascido gira em torno de R$ 30,00 [43]. Como consequéncia, houve o surgimento
de problemas relacionados com o PN e leitegadas desuniformes, contribuindo com uma maior variabilidade de peso
entre os leitdes. Outro fator importante e intrinseco a este, esta relacionado a viabilidade e vitalidade de leitdes
menos favorecidos, em virtude de seu baixo PN e possivel exposicéo a eventos estressantes durante o parto [17].

Em virtude dos programas de melhoramento genético das empresas serem, primeiramente, focados em
caracteristicas produtivas e reprodutivas, como tamanho da leitegada e ganho de peso diario (GPD) [49], caracteris-
ticas como capacidade uterina, eficiéncia placentaria e nutricdo acabam néo sendo focadas na mesma proporgao,
porém, sao de extrema importancia para uma perfeita harmonia do processo do desenvolvimento embrionario e fetal
como um fodo, levande a um bom peso do leitao ao nascer.

IMPORTANCIA DO PESO AQ NASCER NA SOBREVIVENCIA NENONATAL
E DESENVOLVIMENTO ATE O ABATE

Com os recentes avangos genéticos, hoje & possivel atingir um patamar de GPD de leitdes em torno de
0,7 kg do desmame ao abate. Dentro das fases de desenvolvimento, o periodo do nascimento até 30 kg representa
afase na qual o potencial genético maximo do animal ainda nao foi alcancado. Neste contexto, um maior desenvol-
vimento obtide neste periodo, € em grande parte responsavel pelo retorne ecendmico e pelo sucesse da atividade
[20].

Um menor PN predispde a uma menor chance de sobrevivéncia [67,82], sendo este efeito verificado em
leitdes com media de PN inferior a 1,0 kg [67]. Além disso, leitdes com baixo PN possuem mencres niveis de
reservas energéticas corporais, maior sensibilidade ao frio, demoram mais tempo para atingir o complexo mamario e
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mamar efetivamente, além de terem menor habilidade em escolher os melhores tetos [37,43]. Todos esses fatores
em conjunto levam a uma menor ingestéo de colostro e leite, menor aquisicAo de imunidade passiva, gerando um
quadro de subnutricdo, o que resulta em maior mortalidade pés-natal e comprometimento do desenvolvimento [44,67).
Neste aspecto, fémeas Meishan aparecem como uma exce¢ao, pois apresentam uma menor taxa de mortalidade de
sua progénie, apesar de apresentarem leitdes com média de PN inferior acs de fémeas de outras genéticas (Ex.:
1,32 £ 0,05 vs 1,51 £ 0,04 vs 1,54 + 0,08, Meishan vs Large White vs Duroc, respectivamente) [11]. Esta melhor
viabilidade pode ser devido a uma maior maturidade ao nascimento e, também, possivelmente, uma melhor habilida-
de no momento do parto, com maior capacidade em expulsar os leitdes [37].

Qutro fator interessante a ser destacado e associado ao baixo PN € a perda de peso nas primeiras 24
horas de vida, a qual também pode contribuir com a taxa de mortalidade durante ¢ periodo neonatal [6] (Tabela 1).

Tabela 1. Indicadores de sobrevivéncia pés-natal (médias e erros padrac) comparando leitdes sobreviventes
(n=113) & os gue morreram (h=13) no periodo neonatal.

Variaveis Sobreviventes Morreram P
Peso ao nascimento (g) 1485 (£30.25) 1176 (£79.35) <0,001
Peso em 24 horas (g) 1584 (£34.1) 1035 (£70.2) <0,001
Peso daplacenta (g) 227 (£7) 197 (£19) 0,133
Aréolas totais 1885 (+105) 1370 (£215) 0,078
Densidade da aréola (cm?) 1.27 (£0.04) 0.95 (x0.09) 0,033
Tamanho da leitegada 14 (x0.32) 18 (x0.31) <0,001

Fonte: Adaptado de [6].

Além disso, a capacidade termorregulatdria dos leitdes possui grande impacto em sua viabilidade, sendo
este parametro fisiologico diretamente relacionado ao PN. Leitdes mais leves possuem maior superficie corporal em
relacio ao seu peso, sendo, portanto, mais propensos a um quadro de hipotermia [38]. Panzardi et al.[61] demons-
traram que o PN (<1,275kg), a temperatura corporal as 24h pés-nascimento (<38°C) e a ordem de nascimento (>9)
sdo os melhores indicadores da taxa de sobrevivéncia durante a primeira semana pés-natal.

Segundo Rehfeldt & Kuhn [71], leitdes com baixo, médio e elevado PN apresentaram respectivamente
582, 619, e 641 g de GPD. Este menor GPD em leitées mais leves ao nascimento resulta em um menor peso ao
desmame. Isto também foi confirmado por Mahan et al, [51], pois, ac acompanharem leitdes desde nascimento até
o periodo de abate, verificaram que agueles com baixo peso ao desmame (5,5 vs 7,5kg) levaram em média B dias a
mais para atingir o peso de abate quando comparados a leitdes mais pesados (164,8 vs 156, 7dias) (P<0,05). Além
disso, leitées com baixo PN apresentam um pior rendimento de carcaca, percentual de carne e érea muscular de
lombo e maior percentual de gordura interna, em relacéo aos de elevado PN (P=0,01) [71].

1 Peso ao nascer vsmaturidade anatomofisiolégica

O grau de atraso no desenvolvimento e maturacdo fetal & um importante fator predisponente para o
aumento da mortalidade pré-desmame. Este atraso envolve caracteristicas como eficiéncia placentdria, maturacéo
funcional dos 6rgaos vitais e disponibilidade de reservas energéticas [45,72]. Ao comparar leitegadas com mesmo
PN, foi observado que aquelas com maior chance de sobrevivéncia apresentaram peso do figado, glandulas adrenais,
intestino delgado, e estémago (7,1%, 21,7%, 5.4%, e 4,3%, respectivamente) supericr s com menor chance,
diferindo, apenas, o bago, que apresentou peso 6,1% inferior [45].

O cortisol, por sua vez, estimula e regula a maturacéo & o desenvolvimento de vérios érgdos importantes
na sobrevivéncia apds o nascimento [46], além de estimular a deposicio de glicogénio muscular e hepatico [69] e
maturacao dos pulmdes, trato gastrointestinal e tiredide [46,73]. Assim, as concentractes médias de cortisol sdo
maiores em leitdes que apresentam uma maior taxa de sobrevivéncia [45].

A reserva total de glicogénio corporal em leitdes recém-nascidos gira em torno de 30 a 38 g/kg de peso
corpéreo [64], a qual se enconfra presente ne figado, musculo esguelético e tecido adiposo. Esta reserva cai brusca-
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mente algumas horas apés o nascimento, sendo mais acentuada no figado (70% no primeiro dia de vida). A muscu-
latura esquelética se torna entéo a principal fonte de energia em longo prazo para a manutencio da homeotermia
[38.64]. Leenhouwers et al. [45] verificaram que a concentragéo de glicogénio hepatico e muscular foi, respectiva-
mente, maior (8,1% e 6,2%), em leitdes com alta taxa de sobrevivéncia, sugerindo que estes leitdes apresentam
uma maior capacidade de manter a glicemia e homeotermia.

FATORES QUE INFLUENCIAM O PESO DO LEITAO AO NASCER

1 Fatores genéticos

1.1 Hiperprolificidade

Em virtude do intenso processo de melhoramento genético, houve um aumento de producéo de uma
média de 10,9 leitdes nascidos totais na década de 90, para 13,7 em 2008 [76]. Entretanto, com a selecéo de fémeas
voltadas para a produgao de maior quantidade de leitdes por leitegada, houve, consequentemente, a ocorréncia da
diminuicéo do PN e um aumento na variacdo do peso destes [18,56,67.87], como comentado anteriormente. Isto
ocorre, pois ha uma diminuicéo do espaco uterino para todos os fetos que se encontram em desenvolvimento. Este
evento por sua vez, é determinado ao redor do 15° ao 16° dia de gestagéo, momento em que ha um aumento da
associagao entre microvilosidades do endomeétrio e do concepto, através da interdigitacao de ambos [19]. Esta
ades&o entre concepto e endométrio é fundamental para que seja delimitado o espaco uterino disponivel para cada
concepto competir pelos nutrientes necessarios para sua sobrevivéncia, e assim permitindo um bom desenvolvi-
mento [31].

Esta diminuic&o do PN foi comprovada por Quiniou et al. [67], que observaram uma redugio da média do
PN de 1.590 g para 1.260 g quando o tamanho da leitegada aumentou respectivamente de £ 11 para ® 16 leitées por
leitegada, o que representa em media 35 g a menos por leitao a mais nascido.

Amaral Filha [2] verificou que leitoas inseminadas que tinham um maior GPD (701 a7709,e 771a870g),
quando comparadas aquelas com baixo GPD (600 a 700 g) apresentaram maior tamanho da leitegada, diminuicéo do
PN e, consequentemente, maior coeficiente de variagdo do PN dos leitdes. Isto pode ser explicado pela maior
qualidade dos odcitos, permitindo uma maior sobrevivéncia embrionaria.

Um experimento realizado por Roehe [72] demonstrou que a selecdo genética para aumento no PN é
recomendada, possibilitando uma melhor viabilidade e crescimento pré e pés-natal [87]. Além disso, fatores genéti-
cos foram relacionados a variacéo de PN dentro de uma mesma leitegada [17,42,72], sendo que Knol et al. [42]
observaram que a influéncia dos genes maternos € muito maior quando comparado aos genes de seus leitdes,
sendo a herdabilidade para essa mesma caracteristica de 0,005 para efeitos diretos nos leitées, e 0,20 para efeitos
genéticos maternos.

Qutro fator importante a ser destacado é que, atualmente, a menor deposicio de gordura corporal das
fémeas, resulta em menor reserva de gordura durante a fase de gestacéo, o que podera culminar em um maior
desgaste destas matrizes durante a lactacao. Este estado de catabolismo, consequentemente, podera afetar seu
desempenho reprodutivo subsequente [77], podendo comprometer o bom desenvolvimento fetal em sua proxima
gestacéo [8.66].

1.2 Capacidade uterina e eficiéncia placentaria

De acordo com Pére et al, [63] e Van Der Lende & Schoenmaker [81], a capacidade uterina pode afetar o
tamanho da leitegada e o PN dos leitdes. O PN é altamente dependente da guantidade de nutrientes fornecidos
através da placenta, sendo influenciado pelo tamanho (massa, superficie) e fluxo sanguineo [42], caracteristicas
intimamente relacionadas & eficiéncia placentaria (EP).

A EP, por sua vez, &€ medida através da divisdo do PN do leitao pelo peso de sua placenta [86). Uma EP
elevada permitiria que placentas menores fossem capazes de manter o desenvolvimento fetal adequado, sem afetar
sua viabilidade [10,85].

A formacéo da placenta apresenta um desenvolvimento expressivo do 122 a 30° dia de gestacéo, sendo
que apos este periodo a placenta encontra-se completamente formada [24], entretanto, seu crescimento continua
até em torno do 70° dia de gestacio. J4 as membranas embrionarias crescem rapido dentro de um periodo que vai
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do 20* a 60° dia de gestac&o. Posteriormente, esta taxa de crescimento diminui consideravelmente, sendo que ao
70° dia de gestacio a placenta e o embrido encontram-se com pesos semelhantes. Neste momento, a placenta
cessa sel crescimento, porém os fetos continuam a se desenvolver até o momento do nascimento [53].

Em virtude dos fetos necessitarem de um determinado espaco para seu desenvolvimento e sobrevivén-
cia, o comprimento do ttero parece ter um papel importante na definicéo do tamanho da leitegada [9]. No periodo final
do processo de alongamento dos embrides (ao redor de 16 dias) seu comprimento gira em torno de 1 m, entretanto
encontram-se enrolados ocupando um espaco de 10 a 20 em. O alengamento dos embrides cessa no momento em
que a placenta de um dos leitées entra em contato com placentas adjacentes, sendo que depaois de sete semanas
de gestacéo os fetos necessitam de mais de 20 cm de espaco para sobreviver [88].

Na medida em que o nimero de embrides ndo & um fator limitante, uma placenta pouco eficiente passa a
ser a principal responsavel pelo aumento da taxa de mortalidade pré-natal [85]. Isto se torna uma caracteristica
importante, uma vez que o desempenho pos-natal € determinado, em grande parte, pelo desenvolvimento intrauterino
[28].

Um estudo associando a variacao do PN de leitdes, sua sobrevivéncia pré-desmame e seu GPD, concluiu
que a selecio genética para o aumento do tamanho da leitegada, o qual induzira diminuicao do PN e aumento da
variagdo do peso da leitegada ndo seria o mais indicado. A capacidade uterina se tornaria um fator limitante, a nao ser
que algumas medidas fossem tomadas no intuito de melhorar a sobrevivéncia da progénie de baixo PN [56].

A herdabilidade encontrada para a EP & superior a observada para a capacidade uterina ou nascidos totais
[79]. Neste sentido, Vonnahme et al. [83] sugerem gue a selecdo com base nessas caracteristicas poderia resultar
em uma diminuicée de perdas fetais, uma vez que fémeas selecionadas para uma alta EP tiveram 3,3 leitdes/
leitegada a mais gue as selecionadas para uma baixa EP (12,8 vs. 9,5 leitdes) [84].

Ao avaliarem a EP no intuito de verificar o quao melhor esta caracteristica € em relagio ao PN e peso de
placenta para predizer o risco de mortalidade pré-desmame, Van Rens et al. [82] observaram que a EP € uma
caracteristica complicada de ser avaliada, uma vez que o efeito da EP sobre risco de mortalidade pré-desmame é
altamente dependente do PN e peso de placenta, sendo que dessas duas caracteristicas, o PN & visto como o
melhor preditor para o efeito da EP sobre a mortalidade pré-desmame.

A estimativa genética de valores para sobrevivéncia dos leites esta relacionada positivamente coma EP
e inversamente com o peso da placenta [45]. Enfretanto, ha um fator limitante que é determinado pela capacidade
uterina, uma vez que a EP aumenta de acordo com o aumento do PN, porém somente até atingir um peso maximo
em torno de 1,6 kg declinando, posteriormente [82].

Além da EP, a densidade e o nimero total de aréolas foram as caracteristicas placentarias mais importan-
tes no que diz respeito a sobrevivéncia pés-natal [6] (Tabela 1).Estas estruturas sao os principais sitios de transfe-
réncia de nutrientes no Utero, surgem em torno do 30° dia de gestacéo e apresentam um tamanhe individualmente
semelhante a uma glandula uterina numa fase mais precoce da gestacao. Em uma fase mais avancada, aumentam
em tamanho e numero, levando a fuséo de algumas, formando, entao, aberturas glandulares multiplas [24]. Aréclas
mais densas melhoram ¢ ambiente intrauterino, chances de crescimento, desenvolvimento e sobrevivéncia dos
leitdes [6].

1.2.1 Diferencas entre racas

Sabe-se da existéncia de diferengas inerentes as ragas no que diz respeito a prolificidade. A raga Meishan,
por exemplo, apresenta menor tamanho de placenta e melhor EP quando comparada a ragas européias e americanas
[9]. Isto significa que os fetos Meishan, por ocuparem um menor espaco uterino, possibilitam uma maior sobrevivén-
cia embriondria [25], consequentemente, produzindo um maior nimero de leitdes e mais homogéneos [85].

A EP é maior na raca Meishan, portanto, mesmo que a placenta ndo cresga muito no final da gestacéo, ela
apresenta uma proliferacao significativa de vasos sanglineos na membrana corio-alantéide, em contraste com a
placenta de fetos Yorkshire [10,25]. Ao analisarem o peso da placenta de leitdes Meishan e Yorkshire acs 90 dias de
gestacéo e ao parto, Wilsen et al. [85] verificaram que placentas de fetos Meishan apresentaram pesos similares
tanto aos 90 dias quanto ao parto, ja em contrapartida, placentas de fémeas Yorkshire, apresentaram um aumento de
peso em torno de 70% dos 90 dias de gestacao aié o parto. Fica evidente, entdo, que nas fémeas Meishan o fluxo
sanguineo placentario assume grande importancia para que a placenta seja mais eficiente na disponibilizacéo de
nutrientes para o feto. A adequada angiogénese da placenta é critica para o estabelecimento da circulacéo placentaria
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e manutencao de fluxo sanguineo uterino e umbilical adequados para o crescimento normal dos fetos. Fatores que
influenciam os aspectos de desenvolvimento e funcao da vascularizacéo da placenta podem ter efeito marcante no
crescimento fetal e, portanto, com consequéncias na sobrevivéncia e crescimento neonatal.

Ao comparar o desempenho de quatro racas (Large White (LW), Meishan (MS), linha mache Laconie (LA)
e F1 Duroc X Large White (DU x LW)), foi observado que as fémeas MS tiveram maior (P<0,01) tamanho de leitegada
(133w 12,2 vs 12,8 vs11,3), menor (P<0,01) ndmero de natimortos (0,3 vs 0,7 vs 0,6 vs 0,7,) & menor (P<0,001)
PN (1,32 vs 1,51 vs 1,54 vs 1,53 ) que fémeas LW, DU x LW e LA, respectivamente [11].

Qinteresse pela raca Meishan tem side justificado por sua alta prolificidade, baixo percentual de natimortos
e alta taxa de sobrevivéncia do nascimento ao desmame [33], sendo que atualmente uma das estratégias mais
utilizadas para aproveitar a vantagem do alto desempenho reprodutivo dessas fémeas, tem sido o desenvolvimento
de novas genéticas, através do cruzamento entre ragas chinesas, européias e americanas [92].

Dois sdo os aspectos que explicam a maior prolificidade da raca Meishan: o primeiro esta relacionado a
menor taxa de crescimento inicial, resultando em uma menor producéo de estradiol e mudancas menos marcantes
e mais graduais na composigéo do histiotrofo uterino, indicando, entdo, um maior nimero de conceptos apés os 18
dias de gestacdo [25,54]; 0 segundo fator & atribuido a uma placenta menor, de alta EF. ocupando um menor espago
uterineg, e ndo diminuindo a viabilidade fetal [85].

1.3 Restrigdo do crescimento intra-uterino (IUGR)

A capacidade funcional da placenta € essencial para uma perfeita harmonia do desenvolvimento dos
leitbes que compde uma leitegada. Logo apés a implantagio do embrigo, ha a expresséo de diversos genes, os quais
t&ém como principal funcéo iniciar o processo de placentagéo [3]. Este processo, por sua vez, envolve uma relacéo
intima entre placenta e feto, e alguns processos regulatdrios devem ja estar pré-programados pela ativacao destes
genes[91].

O desenvolvimento da placenta dos leitdes é estimulado por fatores regulatérios do crescimento represen-
tados pelo fator de crescimento semelhante ainsulina (IGF) e fator de crescimento vascular endotelial (VEGF) [19].
Durante seu desenvolvimento, a placenta forma estruturas que se ligam ac endométrio, formando uma superficie de
contato essencial para a troca de nutrientes e gases entre mae e feto. Além disso, esta superficie promove o
desenvolvimento de um fluxo sanguineo através da vasodilatacéo de veias placentarias [76]. Uma boa vascularizacéo
da placenta € fundamental para que haja uma boa suplementacéo de aminodcidos aos fetos. Um fator extremamente
critico & a formacéo de novos vasos sanguineos a partir de vasos ja pré-existentes, denominado angiogénese, que
ocorre na parede do endométrio, em resposta a um aumento da demanda de substratos para os tecidos. Em contras-
te, a vasculogénese ocorre somente nos conceptos e envolve a diferenciacédo das células mesenguimais em
angioblastos [74].

Sabe-se gque aminoacidos da familia da arginina (arginina, prolina e glutamina) sdo substratos essenciais
para um bom desenvolvimento da placenta e de fetos suinos [89], sendo a arginina precursora do éxido nitrico (NO)
e responsavel pela sintese de poliaminas (Figura 1). O NO tem um papel extremamente importante, no que diz
respeito & vascularizac@o da placenta e na regulacéo de seu fluxo sanguineo, sendo, consequentemente, responsa-
vel pela transferéncia de nutrientes e oxigénio (O,) da mée para o feto. Uma reducéo em sua sintese e/ou liberacéo,
certamente, levaria a uma alteracio deste suprimento. As poliaminas, que séo sintetizadas na placenta suina a
partir de substratos derivados da prolina, regulam o DNA e sintese protéica, estando diretamente relacionadas a
proliferacéo e diferenciacao celular [90]. O NO e as poliaminas séo as chaves reguladoras da angiogénese,
embriogénese, assim como do crescimento placentdrio e fetal [89].

Uma vascularizacio insuficiente da placenta e um menor fluxo sanguineo leva a uma deteriorizacéo
progressiva da fungao placentaria, levando a diminuigao da transferéncia transplacentaria de O, e nutrientes para os
fetos, resultando em uma IUGR [30]. Esta IUGR, de modo geral, pode ser definida como um comprometimento no
crescimento e desenvolvimento de embrides e/ou fetos de mamiferos durante a gestacéo [91]. Na espécie suina,
trata-se de um fendmeno comum em fémeas hiperprolificas, uma vez que ha uma intensa disputa intrauterina entre
os fetos. Fémeas Meishan aparecem como uma excecéo no que diz respeito a ocorréncia da IUGR, pois apesar de
serem hiperprolificas e apresentarem, relativamente, uma placenta mais leve, elas apresentam um alto grau de
vascularizacgo da mesma, o que permite uma melhor troca materno-fetal [25].

sh3



42

Panzardi A et al. 2009. Fatores que influenciam o peso do leitac ao nascimento

Acta Scientiae Veterinariae. 37 (Supl 1): s49-s60.
Arginina

| No | [ Embriogénese | | Poliaminas |

\/

‘ Angiogénese e crescimento da placenta |
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| Fluxo sanguineo da placenta para os fetos |

4

| Nutrientes e O, da mée para o feto |
1

‘ Crescimento e desenvolvimento dos fetos ‘

Flgura 1. Mecanismo pelo qual a arginina promaove o crescimento placentario e fetal.
Fonte: Adaptado de [89].

O mecanismo que leva a essa insuficiéncia placentaria e, consequentemente, a [lUGR foi revisado por Wu
etal. [91], e envolve uma interacio complexa entre genética, epigenética, fatores ambientais, bem como a maturida-
de materna. Estes mesmos autores sugerem gue a trajetéria do crescimento da placenta e do feto € naturalmente
vulnerdvel a uma subnutrigio, supernutricio, estresse térmico, doencas e toxinas durante a gestacio, porém, a
IUGR é potencializada caso este disturbio nutricional ocorra no periodo em que ha um maximo crescimento da
placenta.

Muitas leitegadas apresentam ao menos um leitdo com baixo PN, sendo que na maioria dos casos, este
baixo PN se trata de um exemplo da ocorréncia da IUGR [5]. Essa IUGR gerada, como ja dito anteriormente, resulta
em menor PN [20,51,71], o qual esta diretamente relacionado a sua sobrevivéncia, peso ao desmame e desempe-
nho subsequente [67]. Este menor PN contribui com 37% na variagao do peso ao desmame [15]. Dados de Furtado
[29] confirmam tais resultados, uma vez que houve uma correlagéo positiva (r= 0,515; P<0,001) entre o PN & ao
desmame, g, além disso, verificaram gue para cada grama a mais ao nascimento houve um incremento de 2 g no
peso ao desmame.

1.4 Miogénese

Nas espécies multiparas, como na suina, ha naturalmente uma variagdo no PN, sendo esta variagcao
fortemente relacionada com o nimero de fibras musculares presentes. Leitdes com menor PN apresentam um
menor numero de fibras musculares, sendo decorrente de um menor nimero de fibras gue se diferenciaram durante
o periodo de miogénese pré-natal, por motivos genéticos (cruzamento, gendtipo) ou maternos (nutricdo). Este nime-
ro de fibras reduzido torna estes leitdes menos capazes de apresentar uma recuperacéo em termos de desempenho
e ganho de peso no periodo pds-nascimento [71].

1.4.1 Formacao das fibras musculares dos leitoes durante a gestacao e desempenho pés-nascimento

O desenvolvimento das fibras musculares dos leitdes durante a gestacao ocorre em duas etapas distintas
(Figura 2) [7):

+  Formacéo priméaria: Os formadores das primeiras fibras musculares pré-natais séo denominadas de fibras mus-
culares primarias [34]. Uma vez formadas, elas atuam como estruturas nas quais os micblastos se unem para

formar as fibras musculares secundarias. Este tipo de fibra & influenciado diretamente pela genética (nao
afetada por nutricdo ou condicdes do ambiente uterino).
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Figura 2. Representacio esquematica dos periodos de desenvolvimento das fibras musculares nos fetos sulnos.
Fonte: Adaptado de [28].

+ Formacéo secundéria: Esta segunda formacéo engloba o periodo de hiperplasia das fibras musculares secunda-
rias (25 a 90 dias de gestacéo) [26]. Esta fase & determinada por eventos pré-natais, relacionados, principal-
mente, a fatores nutricionais e limitac&o do espaco uterino da fémea durante o desenvolvimento fetal.

Estudos revelaram a presenca de quatro grupos de fatores reguladores da miogénese (MRFs): myoD,
myfs, myogenin e MRF4 (myf6), sendo que todos podem ativar a diferenciagao da musculatura esquelética. Estes
MRFs consistem num grupo de fatores de transcrigéo responsaveis pela regulacéo central do programa de desenvol-
vimento muscular esquelético [52] Experimentos demonstraram que o myoD possui uma fungéo principal na forma-
¢do e na sobrevivéncia dos mioblastos, desempenhando um importante papel na diferenciagdo do mioblasto, en-
quanto acredita-se que o myogenin esta envolvido na diferenciacéo final em miotubos [70].

O processo de miogénese, por sua vez, pode ser afetado pela superlotagéo uterina. Diferencas relaciona-
das a esta superlotacao durante o periodo pré-natal levam a consequéncias no padrao do desenvolvimento das
fibras musculares [26] e, consequentemente, causando uma [URG. Num experimento desenvolvido por Town et al.
[78] foi verificado um efeito moderado do processo de superlotacéo uterina na expresséo de fatores reguladores da
miogénese, como myegenine myoD. Os autores concluiram gue a superlotacéo infrauterina aos 30 dias de gestacéo
pode causar um impacto na diferenciacao das fibras musculares em virtude da redugéo da expressao da myogenin.

Estes resultados demonstrados acima sugerem que alterages no ambiente uterino durante periodos
precoces da gestacao podem comprometer o bom desenvolvimento embriondrio e fetal levando a diferencas ineren-
tes ao peso da leitegada e, consequentemente, prejudicando o desempenho poés-natal do leitao.

2 Fatores nutricionais

A nutricao da fémea suina € uma drea bastante explorada e de constantes desafios no sentido de atender
matrizes atualmente mais precoces, mais produtivas e, nutricionalmente mais exigentes. As praticas de alimenta-
céo das diferentes categorias de fémeas embora tenham objetivos especificos, estao interrelacionadas, o que faz
com que o programa de nutricdo em uma determinada fase tenha efeitos significativos no desempenho alcancado na
fase subsequente [1]. Todas as fases da gestacio sao importantes quanto & nutricio, sendo necessario adequar os
niveis nutricionais para cada uma delas, pois o alimento & fornecido de forma restrita. O ndo cumprimento destas
exigéncias influencia a taxa de crescimento e desenvolvimento dos fetos no Utero e consequentemente o PN [13].
Na espécie suina, uma suplementacio inapropriada de nutrientes no Utero, resulta em 15 a 20% de leitdes com baixo
PN, cuja sobrevivéncia e desenvolvimento pds-natal ja estarao comprometidos [64]. Os efeitos nutricionais e dife-
rentes estratégias utilizadas diferem com relagéo a fase gestacional em que a fémea se encontra. Com isso temos,
teoricamente, que o periodo de gestacdo da fémea suina pode ser dividido em 3 fases:

2.1 Fase inicial da gesiacao (primeiros 21 dias)

Esta fase caracteriza-se pela ligago embrio-maternal, inicio da formac&o da placenta e anexos fetais, o que
exige, portanto, menor necessidade de ganho de peso e reserva energética da fémea. Neste periodo, tanto uma
subnutricio como uma supermutricéo pode ser prejudicial. Uma alimentacéo deficiente pode resultar em menor sintese
de NO e de poliaminas, o que resulta, como ja dito anteriormente, em menor vascularizagao placentaria e transferéncia
de nutrientes da mée ao feto. Isto leva & subnutricio fetal, comprometendo o crescimento intrauterino [89)].
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Por outro lado, altos niveis de consumo alimentar durante o inicio da gestac&o tambem podem exercer
influéncia negativa sobre a sobrevivéncia embrionaria. Isto & atribuido & reducéo da concentracéo de progesterona
plasmatica, devido ao aumento do fluxo sanguineo e do catabolismo hepatico deste horménio, causados pelo alto
consumo de alimento [18]. Por sua vez, a progesterona influencia as atividades secretdrias do Utero e do oviduto
necessarias para o embrido em desenvolvimento [27]. O periodo critico para sobrevivéncia embrionaria compreende
as primeiras 48 e 72 horas da gestacéo, onde entéo, recomenda-se limitar o consume de racéo [40]. A condi¢éo
corporal ou o estado energético da fémea influencia a resposta desses animais a altos niveis de consumo alimentar,
sendo que a mortalidade embrionaria somente aumenta quando altos niveis de alimentos sao fornecidos a fémeas
que apresentam boas condi¢bes corporais [1].

2.2 Fase intermedidria da gestacdo (22 a 75 dias)

Trata-se de uma fase da gestacio em que ha a recuperacéo das reservas corporais das fémeas, mobiliza-
das na lactaco anterior. A nutrico apds o periodo critico inicial da prenhez e até o inicie do terco final da gestagéo
influencia mais a composicéo corporal da fémea do que o tamanho da leitegada ou o peso dos leitdes [13], apesar de
ser nessa fase em que ha o estabelecimente do nimero de fibras musculares nos fetos.

Em virtude da hiperplasia das fibras musculares ja estar cessada no momento do nascimento, o nivel de
hipertrofia e a massa corpérea final dependera do nimero de fibras musculares formadas durante o desenvolvimento
fetal. Acredita-se que a heterogeneidade dentro de uma mesma leitegada esteja relacionada a uma baixa taxa de
crescimento das fibras musculares secundarias [21,26]. Segundo alguns estudos, uma subnutri¢ao uterina durante
este periodo poderia afetar o PN, pela reducéo do nimero de fibras musculares secundarias. No entanto, os trabalhos
sobre a influéncia da alimentacéo materna vs miogénese dos fetos tem apresentado resultados contraditérios.

Ao avaliarem o crescimento de leitées desde o nascimento até atingirem 80 kg de peso vivo, Dwyer et al.
[21] observaram uma correlacéo positiva do GPD, entre 25 e 80 kg, com o numero total de fibras musculares
presentes no musculo semitendinoso ao nascimento. Embora a nutricdo materna no tergo final da gestacao possa
afetar o PN, o numero de fibras musculares pode ser alterado por aumento no nivel nutricional materno, em fase mais
precoce da gestacao.

Um efeito mais prenunciadoe no numero de fibras secundarias foi observado quando o aumento no nivel
nutricional foi efetuado no periodo que precede a hiperplasia das fibras secundarias (25 - 50 dias de gestacéo) [22].
Por outro lado, Musser et al. [57] e Nissen et al. [59], ao aumentarem o consumo energético das fémeas, entre os
dias 29 e 45 e 25 e 50 de gestacéo, respectivamente, ndo encontraram algum efeito sobre o numero de fibras
musculares e peso dos fetos. Mais recentemente, Bee [7] verificou que a alimentagao nao influenciou o nimero de
fibras musculares, embora tenha alterado o tipo de fibra muscular.

O efeito da utilizagéo de somatotropina (pST) e L-carnitina tem sido avaliado em varios estudos. A admi-
nistracao de pST em fémeas entre os dias 28 e 42 dias de gestacéo reduziu a variacdo de peso dos fetos [75],
enguanto, que leitbes de fémeas que receberam L-carnitina na gestacao apresentaram maior taxa de crescimento
durante o periodo de amamentacéo do que leitdes do grupo controle [23,68). Fémeas alimentadas com L-carnitina
durante a gestacdo (5° ao 112 dia) apresentaram maiores concentracdes de insulina e |IGF-| entre 60 e 90 dias,
periodo de desenvolvimento das fibras musculares secundarias do feto. A adicio de L-carnitina na dieta melhorou a
utilizacao dos nutrientes dietéticos, resultando em um aumento do peso das reservas de gordura e um maior PN. Os
efeitos positives da administracéo de pST e L-carnitina [58] estariam relacionados a possivel elevacao dos niveis de
IGF-l, o que, segundo Magri et al[50], seria importante na proliferagéo e diferenciacéo das células miogénicas,
melhorando o crescimento pés-natal dos leitdes.

2.3 - Fase final da gestacéo (76 dias até o parto)

Nesta fase a necessidade de ganho e reserva energética torna-se, expressivamente, maior guando com-
parada aos dois periodos anteriores, uma vez que representa a fase de maior intensidade de crescimento fetal. O
aumento do consumo energético e protéico no Lltimo ter¢o de gestacio pode aumentar o PN. Este efeito pode ser de
vital importancia para as linhagens hiperprolificas, com tendéncia a um maior crescimento materno e maior nimero
de leitdes de baixo PN. Enfretanto, o excesso de energia, entre os 75 e 90 dias de gestacio pode resultar em prejuizo
na formacéo da glandula mamaéria e, consequentemente, menor producéo de leite durante a lactagéo, especialmente
em primiparas [36].
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Fémeas alimentadas com 1,82 kg/dia (5.900 Kcal/dia) em relagdo a fémeas que recebiam 2,27 kg/dia
(7.400 Kcal/dia) apresentaram leitegadas mais pesadas [14]. Por outro lado, King et al. [41] observaram gue o
aumento da quantidade de racéo fornecida e do teor de proteina da dieta entre os 66 e 101 dias de gestacéo néo
influenciaram significativamente o PN. De acordo com Close & Cole [13], ha um acréscimo de 0,8 kg em cada leitdo
para cada aumento de 2.390 Kcal ED/dia ingerida. Entretanto, quando o PN do leitdo for acima de 1,5 kg, nao ha
resposta significativa a niveis de ingestéo de energia acima de 7.500 Kcal ED/dia [41].

Deve ser considerado que o maior fornecimento de energia durante a gestacéo pode resultar em um menor
consumo de racio durante a lactacfo. Portanto, se faz necessaria uma perfeita integracéo entre essas duas fases,
para que seja alcancado um melhor desempenho reprodutivo das matrizes, e, consequentemente, umamaior longevidade
das mesmas dentro do plantel reprodutivo.

Com aintensa selecdo genética para deposicao de massa muscular, tem-se verificado gue o metabolismo
protéico em fémeas gestantes e suas exigéncias de aminodcidos essenciais alteraram. Lima et al. [48] avaliaram os
efeitos da ingestio de diferentes niveis (10,0; 13,5 e 17,0) de PB durante a gestacéo, do primeiro ac terceiro parto,
sobre os desempenhos produtivo e reprodutivo. O aumento do peso das fémeas a cada ciclo consecutivo influenciou
0 PN médio da leitegada e 0 peso ao desmame, independentemente do nivel de PB da rac&o de gestacéo. Por outro
lado, Haley et al, [33] observaram aumento no peso dos leitdes ao nascimento ao fornecerem niveis crescentes de
PB na racéo de gestacéo.

O perfeito entendimento das quantidades diarias de nutrientes necessarios para o maximo desempenho
de fémeas e o controle constante do consumeo diario de nutrientes possibilitam a formulacdoe adequada de ragbes
para garantia do sucesso na producéo de suinos [47]. No entanto, existem poucos estudos sobre o efeito da nutricao
em fémeas suinas de alto potencial e estes apresentam resultados varidveis, principalmente quando considerados
varios ciclos reprodutivos.

CONSIDERACOES FINAIS

O peso do leitAo ao nascimento € um fator extremamente importante, inicialmente, para sua sobrevivén-
cia, e, posteriormente, para um bom desempenho até o momento de abate.

Fémeas hiperprolificas produzem um maior nimero de leitdes nascidos por leitegada, o que resulta em
menor peso médio ac nascimento e, consequentemente, maior variabilidade de peso desses leitdes. A capacidade
uterina entra, neste aspecto, como um fator limitante, uma vez que se trata de uma caracteristica, anteriormente ja
explorada em processos de melhoramento genético na tentativa de aumentar o tamanho da leitegada.

Portanto, caracteristicas como eficiéncia placentdria e tamanho de placenta devem ser incluidas em
programas de melhoramento genético, uma vez que se tratam de aspectos vistos como essenciais para a produgéo
de leitdes mais homogéneos e, consegquentemente, de melhor viabilidade. A nutricdo e o manejo alimentar por sua
vez, devem ser realizados minuciosamente, sempre respeitando as diferentes fases reprodutivas em que as fémeas
se enconfram, no intuito de proporcionar uma alta qualidade nutricional e assim um bom peso do leitio ao nascimen-
to. Esses dois fatores associados, genética e nutricéo, certamente, auxiliardo no aumento da sobrevivéncia dos
leitoes durante a fase de lactag&o e com isso, contribuindo positivamente com a diminuicdo da taxa de mortalidade
na maternidade e com o aumento do ganho econdmico da produgéo.
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Abstract

Pre-weaning piglet mortality represents significacbnomic losses and approximately
half of this mortality occurs within the first 3 gk after birth. Factors involved in
neonatal mortality can also be associated witha@a goowth performance. The aim of
this study was to evaluate the effect of some bggameasured at birth or right after on
their survival during the first week of life andogrth performance until weaning.
Piglets included in the analysis (n= 612) were bivam 3 to 5 parity sows whose
farrowing was induced. Piglets were monitored flmod oxygen saturation (SatO2),
heart rate (HR), blood glucose concentration, teetaperature at birth (RTOh) and at
24h after birth (RT24h). Birth order, sex, skinamlintegrity of the umbilical cord and
time elapsed from birth until the first attemptsstand were also recorded. Piglets were
weighed at birth (BW) and at 7, 14 and 21 days &ifiteh in order to evaluate their post
natal development. Cumulative mortality rates w80, 5.4% and 8.7% at 3, 7 and 21
days after birth, respectively. Body temperaturbigh (RTOh) did not affect (P>0.05)
the survival nor the piglet growth performance.l&sgwith cyanotic skin and those that
took more than 5 minutes to stand showed more @sammdé mortality (P<0.05)
compared to normal skin piglets and to piglets Wwtstood before 1 min, respectively.
Piglets with broken umbilical cord had higher odes0.05) of mortality up to 3 d after
birth. Higher odds (P<0.05) of mortality up to 3dan d were observed in later birth
order (>9), low birth weight (<1275 g), low (24-306g/dl) and high (45-162 mg/dl)
blood glucose concentrations, and low body tempezadt 24 h (<38.1°C). Piglets with
birth weight <1795 g, low body temperature at 24<88.6°C) and female piglets had
higher odds of a low weight at weaning (P<0.05).ofn the factors studied, cyanotic
skin, delay for stand, broken umbilical cord, higinth order, low birth weight, low
body temperature at 24 h after birth and both loa laigh blood glucose concentrations
are indicators of a lower ability of piglets to gwe during the first week after birth.
The growth performance until weaning is compromigegiglets with a lower birth
weight, a lower body temperature at 24 h and whewy tvere female piglets.

Keywords: piglets, birth weight, rectal temperafum®rtality, physiological parameters

Introduction

Because of the great economic benefit generateal tigher neonatal survival,
several studies have been done to identify faatelsted with pre-weaning survival
(Alonso-Spilsbury et al. 2007; Arango et al. 20@&xter et al. 2008; Rodriguez-
Buenfil et al. 1996; Roehe et al. 2009; Quinioale2002). Adaptation to extra uterine

life is a considerable challenge for the neongiiglet (Baxter et al. 2008). Pre-weaning
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survival is influenced by several factors like birtveight (BW), litter size (LS),

farrowing length, dystocia, birth order (BO), emnmental temperature, nutritional
status, health, gender, and maternal and pigletvieh(Lay et al., 2002). Despite of the
fact that pre-weaning mortality is still relativelyigh in almost all pig farms, its
occurrence has decreased from 35% in 1924 to ardb¥dto 20% in the beginning of
the new millennium (Lay et al. 2002; Tuchschereale2000).

Birth order affects pre-weaning survival rate heseapiglets with a high BO
position have higher probability to suffer hypoxiaring delivery. A moderate degree
of neonatal asphyxia is considered normal in mésipecies; however in later-born
piglets this asphyxia can be more severe (Randlll) due to the fact that the
successive contractions could cause some injuthdm. The generated hypoxia can
raise the interval between birth and the first $ngk which could also lead to
hypothermia.

Low birth weight is associated with a lower sualivate (Quiniou et al., 2002;
van Rens et al., 2005) because piglets with a |aW lBave low body energy reserves
and a reduced ability to keep their body tempeeattaking more time to reach the
udder so that they have difficulties to choosetéeb@roductive teat (Herpin et al. 1996,
Lay et al. 2002). These aspects result in lessErstam and milk intake, lack of
passive immunity, undernourishmentherefore lower survival and pre-weaning
performance (Le Dividich & Noblet 198XQuiniou et al. 2002). Thermoregulatory
capacity, which is directly related to birth weighas a great impact on piglet survival.
Low birth weight piglets have a high body surfageelation to their weight, therefore
being prone to hypothermia (Herpin et al., 2002).

The aim of this study was to evaluate the effecsahe variables (skin color;
intact umbilical cord, attempts to stand, birthemdsex, birth weight, body temperature,
heart rate, blood glucose concentration and bloggen saturation), measured at birth
or right after, on survival of piglets during thest week and growth performance until

weaning.

Material and Methods

This study was performed in a commercial farm w600 sows, located at
Mato Grosso Staten Midwest of Brazil (Parallel 14°)from January to May of 2008.
The room temperature was controlled based on trtaisumanagement that consists on

subjective criteria for carrying up or lowering aoting to the sensitivity of the
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employee in accordance with aspects such as hght chill and wind speed. The
creep temperature was maintained through an eddeating lamp inside the creegix
hundred and twelve (612) born alive piglets froftyfsix (56) sows of 3 to 5 parity (28
Camborough 22 and 28 Camborough 23), were includethis study. Sows were
moved to individual farrowingratesaround one week before the farrowing. Each crate
had in the middle a solid floor with a slatted desje panel at the back and both sides,
which was cleaned twice daily.

At the farrowing room @ommercial dryactation diet was offeretvice daily at
0800and1600 hours ira total amount of 3 kg (3.13¢al EM/kg, 18.3% CP and 0.85%
lysine). At the farrowing day sows were not fedt ivater was availablad libitum In
the first three days after parturition sows wer tigice daily, and from the fourth day
until weaning sows were feat libitum

Farrowings were induced with a synthetic analogfiePmstaglandin F&
(Dinoprost, Trometamina, Pfizer Animal Healthyl) HL3 day ofgestation. At birth,
piglets were monitored for blood oxygen saturati®atO2), heart rate (HR), blood
glucose concentration, rectal temperature (RTOH).2A hour after birth, rectal
temperature was measured again (RT24h). Birth psset, skin color, integrity of the
umbilical cord and time elapsed from birth untik tfirst attempts to stand were also
recorded. All piglets were individually earmarkeddaweighed right after birth. The
choice of those physiological parameters was basqutrevious studies (Randall, 1971,
Herpin et al., 1996) and on the Apgar score progcammonly used in human neonates
(Alonso-Spilsbury et al., 2005). Both HR and Saiu@e measured in the groin region
by pulse oxymeter with a neonatal prodindRay PM-50 Hand Held Pulse Oxymeter
Monitor - Balkowitsch Enterprises, Ifif Rectal temperature was measured with a
digital thermometer and blood glucose concentrati@s measured using a portable
human glucometer (PrestigeQin blood samples collected from the umbilicalctas
a mixture of venous and arterial blod®tiglets were weighed at 7, 14 and 21 day after
birth in order to evaluate their post natal develept. Piglets whose weight was
obtained at 19 or 20 d of life had their weightuestigd for 21 d, taking into account the
weight gain from 1% day onward.

All the statistical analyses were performed wittatiStical Analysis System
software, version 9.1.3 (SAS, 2005). Descriptivalgsis was obtained with MEANS
procedure. Before running definitive models of geed, the collinearity among the

factors being studied was evaluated with CORR mhoiee or Chi-square test. Logistic



53

regression models, using the LOGISTIC proceduregwen to evaluate the effect of
parameters monitored at birth on the mortalityigfgis during the first week (three and
seven daysld) after birth and on growth performance at wagnin the models used to
investigate which factors could be a risk for pigteortality, the dependent variable was
binomial, i.e., the fact that the piglet died ot.nbo determine the possible risk factors
for a low weaning weight, the dependent variabls &iso binomial, i.e., the fact that
each piglet belonged or not to the lighter groupvatining. This group represented
about 15% of the piglets and it was composed blesgvhose weight(4200 g) was
one standard deviation below the average weiglveaning.

Frequency distributions for mortality and lowerigle at weaning according to
each possible risk factor were obtained with thee@Rprocedure. The possible risk
factors were included in the logistic regressiondeis as independent variables and
were categorized as follows: sex (female and mateggrity of the umbilical cord
(intact and broken); skin color (cyanotic, pale ammmal); attempts to stand (<1 min,
1-5 min and >5 min); birth weight (490 g—1270 g712& — 1540 g, 1541 g — 1790 g
and 1791 g — 2750 g); body temperature at birth3(336.8°C; 36.9 — 37.9°C; 38.0 —
38.5°C and 38.6 — 40.8°C); body temperature ata®#h birth (33.3 — 38.0°C; 38.1 —
38.5°C; 38.6 — 38.9°C and 39.0 — 40.5°C); bloodaga concentration (24 — 30 mg/dl;
31 — 44 mg/dl; 45 - 162mg/dl); heart rate (25 — bpén; 117 — 162 bpm; 163 — 200
bpm; 201 — 282 bpm); blood oxygen saturation (I0%, 71 — 77%, 78 — 83%, 84 —
100%) and birth order (1 — 9 and 10 — 17).

Categories for BW, SatO2, HR, RTOh and RT24h weeated by respecting the
closest possible distribution of data in quartilks.there was no mortality in piglets, in
the present study, belonging to the third quartilese belonging to the second and third
quartile were grouped in one class, so that ordia8ses were created for blood glucose
concentration. The two classes created for birtlelowere based on a previous report of
a significant raise in stillborns from the tentlglpt onward (Borges et al., 2008).

Skin color and time elapsed to stand were evaluatdy through univariate
logistic regression models, because these tworfagiere associated one to each other
and also with weight and body temperature at biftie presence of collinearity was
confirmed for the variables birth weight, body tergiure at birth and at 24h after
birth, and also between birth order and integritythe umbilical cord. These factors
involved in collinearity were not tested togethethe same model. From all models run

to evaluate which one could be the best in predmttality or to belong to the goup of
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15% with low weaning weight, the two best suitaldentained the following
independent variables: sex, birth order, blood gdec concentration, blood oxygen
saturation, heart rate and birth weight (Model @Qnh Model 2 sex, integrity of the
umbilical cord, blood glucose concentration, blamd/gen saturation, heart rate and
rectal temperature at 24h after birth were analyZEte significance level for the
maintenance of the variables in the model waB.05. The effect of the variable RTOh,
instead of RT24h, was investigated in the Moddd2,it was not significant (P>0.05).

Results

Of the 676 piglets obtained from 56 females, 28 werebsirh (4.1%), 13 were
mummified (1.9%) and 635 were born alive (93.9%0wdver, from the 635 piglets
born alive, 612 were included in the analysis beeaane or more variables could not be
measured in 23 piglets. Results from descriptivayams are shown in Table 1. From
the 612 piglets analyzed, 3.3%, 5.4% and 8.7% dred 3, 7 and 21 days after birth,
respectively. The causes for such mortality (53)6d2re: crushing (14), runt (13),
starvation (11) and other causes (15 — asphyxiaités, diarrhea, hernia, attacks by the
sow, and congenital defects).

Cumulative frequencies of mortality at 3 and 7 dafysr birth, according to sex,
integrity of the umbilical cord and skin color ailgown in Table 2. Piglets with cyanotic
skin showed 7.9 and 5.2 more chances to die (Px@®%0 3 and 7 days after birth,
respectively, compared with normal skin color pigle Cumulative frequencies of
mortality at 3 and 7 days after birth, accordingbich weight, rectal temperature,
glucose concentration, HR, SatO2, birth order amé to stand, are shown in Table 3.
The univariate logistic regression analysis shod&d and 22.5 more chances to die up
to 3 and 7 days in piglets that took more than Buteis to stand than in those which
stood before 1 min. In Table 4 results of multiahte logistic analysis are presented
investigate risk factors for mortality. Higher od@<0.05) of piglet mortality up to 3
and 7 d were observed in later birth order (>9) lrth weight (<1275 g), low (24-30
mg/dl) and high (45-162 mg/dl) blood glucose concdions, and low body
temperature at 24 h (<38.1°C). Piglets with brokembilical cord had higher odds
(P<0.05) of mortality up to 3 d after birth.

The frequencies of piglets with a low weight at nieg are showin Tables 2
and 3, according to sex, integrity of the umbilicatd, birth weight, body temperature

at 24 h after birth, blood glucose concentratioR, t5atO2, birth order, and time to
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stand. Piglets with birth weight lower than 1795lgw body temperature at 24°C
(<38.6°C) and females had higher odds of a low aagweaning (Table 5).

Discussion

Cyanotic skin piglets and those that took morentbaminutes to stand had
higher odds of mortality, which is in agreementhitite results of other studies (Herpin
et al.,, 1996; Randall, 1971; Zaleski & Hacker, 188%), which used these two
characteristics to determine the newborn piglebilitg score and its influence on
survival and posterior performance. Nevertheleggnhouwers et al. (2001) found no
relationship between attempts to stand and theatitgrin the first week after birth.
Generally, lower survival chance can be attributedpiglets who suffered during
delivery, mainly those born later in the farrowipgpbcess, as observed in the present
study, with those having a birth order >9. Thegpegbs have a greater predisposition to
get in a hypoxia state (Randall, 1972; Zaleski &k, 1993a), which can impair their
adaptation to extra uterine life.

As observed by several authors (Baxter et al. 2068nhouwers et al., 2001;
Tuchscherer et al. 2000) low birth weight pigletsd thigher mortality compared to
heavier ones (Table 4). Piglets weighing less thars g represented around 25% of
piglets born alive, but they contributed to 55% @286 of mortality up to 3 and 7 d,
respectively. Similar results were previously olsdr(Rodriguez-Buenfil et al. 1996),
confirming the importance of a high birth weight @ better viability and post-natal
development.

Birth weight was also a determinant factor for theight gain until weaning,
since piglets weighing less than 1790 g showeddmnigihances of belonging to the
lighter weight class at weaning (Table 5). IndeReéhfeldt and Kuhn (2006) have
observed that low, medium and high BW piglets shibABG of 582 g, 619 g and 641
g, respectively. In this study, a lower ADG in Idwrth weight piglets had been
associated with the number of muscle fibers, wiaich established and defined during
the intra-uterine development (Foxcroft et al. 20@9though the relationship between
birth weight and growth is not linear, increasedhbweight results in faster daily gain
and heavier pigs at the end of fimeshing phase (Fix et al., 2010).

Body temperature at 24 h after birth was showheanore important for piglet
survival than body temperature measured just #feebirth. As the temperature was the

first physiological aspect measured after births itkely that it reflected more the intra-
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uterine conditions than the body temperature ofepigfter being in contact with the
external environment. The importance of body terajuee at 24 h after birth for the
survival rate has also been highlighted in othediss (Baxter et al. 2008; Tuchscherer
et al. 2000,) showing that the temperature measatedhis moment allows the
evaluation of the thermoregulation ability afterrthhj becoming an important
physiological indicator to predict piglet survivalhe ability to maintain an adequate
temperature at 24 h is also a reflex of some vigatelated to the neonatal viability
because rectal temperature at 24 h is higher witeasing blood pH and birth weight,
and with decreasing blood pCO2, blood lactate ame ttaken to reach the udder
(Herpin et al., 1996). Body temperature at 24 h wawed to be important also for
growth performance until weaning (Table 5). In &ddi to the importance for the
survival (Le Dividich and Noblet, 1981; Lenhouwessal., 2001; Tuchscherer et al.
2000), daily weight gain has been shown to be @ssatwith the temperature at 24 h
(Herpin et al., 1996). A low body temperature caraftord enough viability to piglets
face extra-uterine challenges related to the honeewtic balance (Baxter et al., 2008).
It is worth to emphasize that body temperaturedalh 2vas associated with birth weight
(r= 0.35) and 46% of lower birth weight piglets &5 g) showed a temperature below
38.1°C, contrasting with 17% of the piglet$275 g. Some of the piglets born with a
low birth weight and poor thermoregulatory abiltyll probably survive although their
post-natal development can be compromised comparddose having an adequate
body temperature. Therefore, suitable managemetidnacas teaching the piglets
during the first 3 days to get in and out of theeqr area and providing enough heat to
keep them inside this creep area may contributedoce pre-weaning mortality.

Piglets with later position in BO (BO>9) show hagtstillbirth rate (Baxter et al.
2008, Borges et al. 2008) or lower survival rateiryuthe perinatal period as it was
observed in the present study. Late born pigletsligely to suffer asphyxiation to a
greater degree because of the cumulative effectsuofessive uterine contractions
(Alonso-Spilsbury et al. 2005). Furthermore, pigltat take longer to be born are more
likely to have broken umbilical cord at birth (Ast986), because most of them need to
cross almost all the uterine extension, probabtyaasing the rupture of the umbilical
cord before birth. There is a strong associatiotwdéen premature umbilical cord
rupture and stillbirth, as the percentage of pglgith intact umbilical cord decreased
from 79% to 49%, from the first to the last thirfitbe farrowing. Moreover, Lay et al.
(2002) reported that 94% of the 63 intrapartumbsirh had the umbilical cord broken.
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In the present study, more piglets (26%; 43/163h whe umbilical cord broken were
observed among those born from the tenth order mh¥ean in piglets with a lower
birth order (19%; 86/449) and the importance ofrdiact umbilical cord to ensure piglet
survival up to 3 days after birth was shown (TableAlthough the birth order cannot
be modified, knowing that stillbirth (Randall, 197&nd perinatal mortality increase in
piglets born toward the end of the delivery, theisiance can be intensified mainly
from the tenth piglet onward so that these lossesetiuced.

The importance of an adequate blood glucose coratEm at birth for piglet
survival reinforces the results of Baxter et al0g®), although in their study a low
glucose concentration at 24 h, instead of at lintle, has been associated with a higher
pre-weaning mortality. It is important to rememibieat in the present study, both low
(24 to 30mg/dl) and high (45 to 162mg/dl) bloodagise concentration at birth were
associated with greater chances of mortality up tmd 7 days after birth. Low blood
glucose concentration indicates low natural glycugebody reserves and may be
associated with a low viability, which can expldire higher mortality. On the other
hand, higher mortality of piglets with high bloodugose concentration could be a
consequence of severe suffering during parturifidre stress generated will trigger the
release of adrenalin and noradrenalin (Herpin .etl896), essential for glycogenolysis
and glucose increasing (Alonso-Spilsbury et al.220@erpin et al. 1996). Indeed, low
viability piglets may exhibit plasma glucose, emhene and norepinephrine
concentrations almost two-, six- and tenfold higtinan in highly viable piglets (Herpin
et al., 1996).

Oxygen blood saturation was measured with a pobsgmeter, equipment
commonly used in neonate humans, which allows taswe heart rate and oxygen
saturation simultaneously. Even though this waym@asurement is fast and easily
performed, SatO2 was not shown to be a good pmrditpiglet survival.The lack of
association of SatO2 with pre-weaning mortalitycamsistent with the report that the
viability score of newborn piglets is poorly coatdd with pO2 (Zaleski and Hacker,
1993c). Asphyxia during delivery is considered timain cause of noninfectious
intrapartum stillbirth and is related to the neahatability in pigs (Mota-Rojas et al.,
2005; Randall, 1971, 1972; Zaleski and Hacker, b89and could be associated with
lack of farrowing assistance. Although decrease@ pén result from asphyxia, blood

pCO2, pH and lactate concentrations seem to berbittlicators of the degree of
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asphyxia during delivery (Herpin et al., 1996; Ralhd1971; Zaleski and Hacker,
1993a).

The fact that female piglets had a higher odd rati belonging to the 15%
lighter weight group (Table 5) at weaning is ngbsorted by results of previous studies
(Baxter et al., 2008; Herpin et al., 1996). Howeveranother study (Larriestra et al.,
2002) higher odds of having a lighter weight haerbesported on female instead of
male piglets. One possibility about this could leeduse the hyperprolific sows, that
produce piglets with lower average birth weight.eTéxplanation about the female
piglets had higher odds ratio of belonging to tB&ollighter weight group could be a
matter of fact and could not be explained. Thisiltesould be associated with the cross
fostering low birth weight piglets in the samedittand casually with female pigltes. As
a consequence the milk production could not acheeweery nice level making this
females belonging to the 15% lighter weight groWhat could be suggested is to
cross-foster piglets just if necessary and notubjpst piglets with low birth weight
together, mixing then with middle birth weight mtg to guaranty a good milk

production and a good weaning weight.

Conclusions

Cyanotic skin, delay in standing, broken umbilicakd, high birth order, low
birth weight, low body temperature at 24 h aftethband both low and high glucose
concentrations are indicators of a lower abilitypadlets survival during the first week
after birth. The growth performance until weanisggompromised in piglets with lower
birth weight, lower body temperature at 24 h andhigaon female piglets.
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Table 1. Descriptive statistics of piglet variabdesluated at birth and during the

lactation period

n Mean + SE Median Minimum and CV

Maximum
Birth weight (BW), g 612 1518+14.8 1540 490-2750 24.0
Heart rate (HR), bpm 612 158.0+2.3 161.0 25.04282 35.6
Glucose, mg/dL 612 40.6 +0.6 36.0 24.0-162.0  39.3
Oxygen Saturation, % 612 76.3+0.5 77.0 10.0-100.@6.0
Rectal temperature at Oh, °C 612 37.6 £0.06 37.9 1.3-30.8 3.7
Rectal temperature at 24h,°C 606 38.4+£0.03 38.5 33.3-40.5 2.1
Weight at 7 days,g 584 2600 £ 0.02 2600 1100-4300 234
Weight at 14 days, g 569 4100 =+ 0.04 4100 1400-700@3.5
Weight at 21 days,‘g 547 5500 + 0.05 5600 1300-9200 22.2

®Six piglets died before the rectal temperature & birth was measured.
PFive piglets were weighed but died at the seveathatter birth.
¢ Besides the 49 dead piglets, 16 could not be veeigh
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Table 2. Cumulative frequency of mortality at 3 &hdays after birth and percentage
of piglets in the group of lower weight at 21 dayter birth according to qualitative
variables measured at birth

Cumulative mortality 15% lighter
at 3 days at 7 days at 21 days
Variables n n (%) n (%) n n (%)
Sex
Female 294 8 (2.7) 11 (3.7) 269 51 (19.0)
Male 318 12 (3.8) 22 (6.9) 278 29 (10.4)
Umbilical cord
Intact 483 11 (2.3) 24 (5.0) 435 67 (15.4)
Broken 129 9 (7.0) 9 (7.0) 112 13 (11.6)
Skin color
Cyanotic 30 5(16.7) 6 (20.0) 24 6 (25.0)
Pale 14 1(7.1) 1(7.1) 12 0 (0.0)
Normal 568 14 (2.5) 26 (4.6) 511 74 (14.5)

®Piglets weighk 4200g.
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Table 3. Cumulative frequency of mortality at 3 &hdays after birth and percentage
of piglets in the group of lower weight at 21 dayter birth according to quantitative

variables measured at birth

Cumulative Mortality

15% lighter

Variables at 3 days at 7 days at 21 8ays
n n (%) n (%) n n (%)
Birth weight, g
490 - 1270 152 11 (7.2) 14 (9.2) 124 42 (33.9)

1271 — 1540 156 2(1.3) 10 (6.4) 139 19 (13.7)
1541 - 1790 154 4 (2.6) 5(3.2) 142 14 (9.9)
1791 — 2750 150 3(2.0) 4(2.7) 142 5(3.5)
Rectal temperature Oh, °C
31.3-36.8 149 7(4.7) 13 (8.7) 124 17 (13.7)
36.9-37.9 172 6 (3.5) 8 (4.6) 156 19 (12.2)
38.0-38.5 126 4 (3.2) 4 (3.2) 117 25 (21.4)
38.6 —40.8 165 3(1.8) 8 (4.8) 150 19 (12.7)
Rectal temperature 24h, °C
33.3-38.0 148 8 (5.4) 15 (10.1) 117 34 (29.1)
38.1-38.5 162 3(1.8) 4 (2.5) 150 25 (16.7)
38.6 — 38.9 143 1(0.7) 5(3.5) 134 9 (6.7)
39.0-40.5 153 2(1.3) 3(2.0) 146 12 (8.2)
Glucose, mg/dl
24-30 138 8 (5.8) 11 (8.0) 121 19 (15.7)
31-44 312 5(1.6) 11 (3.5) 285 47 (16.5)
45-162 162 7(4.3) 11 (6.8) 141 14 (9.9)
Heart rate, bpm
25-116 155 5(3.2) 9 (5.8) 136 21 (15.4)
117-162 158 4 (2.5) 8 (5.1) 146 22 (15.1)
163-200 149 4 (2.7) 5 (3.4) 136 19 (14.0)
201-282 150 7(4.7) 11 (7.3) 129 18 (13.9)
Oxygen Saturation, %
10-70 148 4 (2.7) 8 (5.4) 132 20 (15.1)
71-77 159 4 (2.5) 7(4.4) 143 26 (18.2)
78-83 152 8 (5.3) 11 (7.2) 137 19 (13.9)
84-100 153 4 (2.6) 7 (4.6) 135 15 (11.1)
Time to stand, min

>5min 12 6 (50.0) 6 (50.0) 6 0 (0.0)

1-5min 60 3(5.0) 4 (6.7) 54 9 (16.7)

<1min 540 11 (2.0) 23 (4.3) 487 71 (14.6)
Birth order

1-9 449 11 (2.4) 18 (4.0) 405 55 (13.6)

10-17 163 9 (5.5) 15 (9.2) 142 25 (17.6)

& Piglets weighk 4200g.
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Table 4. Results of multivariable logistic regressanalysis for factors influencing the

mortality of piglets in the first week after birth

Cumulative mortality

At 3 days At 7 days
Variables Odds Cl1 95% Pvalue Oddsratio CI95% P value
ratio
Model 1
Birth order
1-9 1.0 NA NA 1.0 NA NA
10-17 2.5 0.96-6.3 0.054 2.5 1.2-5.1 0.014
Birth weight, g
490-1270 4.1 1.2-18.8 0.037 3.8 1.3-14.1  0.022
1275-1540 0.6 0.08-3.8 0.594 2.4 0.8-9.1 0.143
1545-1790 1.2 0.26-6.4 0.801 1.1 0.3-4.8 0.843
1795-2750 1.0 NA NA 1.0 NA NA
Glucose, mg/dl
24-30 4.3 1.4-14.7 0.014 2.6 1.1-6.5 0.029
31-44 1.0 NA NA 1.0 NA NA
45-162 3.4 1.0-11.9 0.045 2.2 0.9-5.5 0.072
Model 2
Rectal temperature at 24h, °C
33.3-38.0 4.9 1.2-33.5 0.050 6.3 2.0-27.9 0.004
38.1-38.5 1.6 0.2-12.6 0.612 15 0.3-7.6 0.629
38.6-38.9 0.4 0.02-4.7 0.500 1.8 0.4-9.2 0.412
39.0-40.5 1.0 NA NA 1.0 NA NA
Glucose, mg/dl
24-30 19.6 3.4-371.0 0.006 3.6 1.3-104  0.012
31-44 1.0 NA NA 1.0 NA NA
45-162 12.4 2.0-237.9 0.021 3.1 1.2-8.9 0.026
Umbilical cord
Intact 1.0 NA NA NA NA NS
Broken 3.6 1.1-11.1 0.029 NA NA NS

Cl= confidence interval; NA= not applicable; NS=t s@nificant.

Within each variable the reference classes aresttiad contain the odds ratio equal to
1.0 followed by the initials NA in the other colusin
Factors included in Model 1: sex, birth order, blgbucose concentration, blood
oxygen saturation, heart rate and birth weight.
Factors included in Model 2: sex, integrity of timabilical cord, blood glucose

concentration, blood oxygen saturation, heartaaterectal temperature at 24 h after

birth.
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Table 5. Results of multivariable logistic regressanalysis for the risk of piglets
belonging to the group of 15% lighter at 21 daysrabirtt

Variables Odds ratio Cl 95% P value
Model 1
Sex
Male 1.0 NA NA
Female 2.2 1.3-3.7 0.0037
Birth weight, g
490-1270 14.4 5.9-43.1 <0.0001
1275-1540 4.2 1.6-13.2 0.005
1545-1790 2.9 1.1-9.1 0.049
1795-2750 1.0 NA NA
Model 2
Rectal Temperature 24h, °C
33.3-38.0 5.7 2.8-12.3 <0.0001
38.1-38.5 2.6 1.3-5.7 0.010
38.6-38.9 0.9 0.4-2.2 0.824
39.0-40.5 1.0 NA NA
Sex
Male 1.0 NA NA
Female 2.5 1.5-4.2 0.0005
& Piglets weighk 4200g.

Cl= confidence interval; NA= not applicable.

Within each variable the reference classes aresttiag contain the odds ratio
equal to 1.0 followed by the initials NA in the etttolumns.

Factors included in Model 1: sex, birth order, ll@ducose concentration, blood
oxygen saturation, heart rate and birth weight.

Factors included in Model 2: sex, integrity of timabilical cord, blood glucose
concentration, blood oxygen saturation, heartaatktrectal temperature at 24 h
after birth.
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Resumo

O alojamento de fémeas suinas em baias coletivastpejue sejam mantidas algumas
caracteristicas naturais da espécie, embora hajputds entre as fémeas para a
determinacao da hierarquia. O objetivo do estudo fte avaliar a associa¢ao do ganho
de peso no ultimo més de gestacdo, de fémeas msrdid baias coletivas, com o
comportamento no momento da oferta de alimentone @ainiformidade de peso da
leitegada. Foram analisadas 699 fémeas, desde8dUde gestacdo até o pds-parto. No
dia anterior a transferéncia para gestagéo colétiean registrados os dados referentes
a ordem de parto (OP), escore corporal visual (E@S8pessura de toucinho (ET) no
ponto P2 em ambos os lados e deteccédo de prerdrazagarelho de ultrassom em
tempo real. No dia da transferéncia as fémeas f@esadas individualmente. Depois
de alojadas todas as baias foram avaliadas em tahd® 4 vezes (1 vez por semama)
durante o arragoamento, onde foi observado, posigdmia (cocho, lado ou fundo da
baia), condicdo da fémea na baia (em pé ou dejtadedenca de brigas e grau de
arranhdes. Para a analise estatistica as fémeas fvididas em 3 grupos de ordem de
parto (OP): OP2 (n= 137), OP 3-5 (n=391) e OP(69171). As fémeas do grupo OP
6-9 tiveram maior numero de leitdes com peso iofeai1200 g e maior coeficiente de
variacao (CV) do peso dos leitdes (P<0,05), em evagédo as fémeas OP 2. Dentro de
cada grupo de OP foram criados 3 subgrupos demaatede ganho de peso (Baixo,
Médio e Alto). Menor peso de leitdes e maior numdgdeitdes com <1200 g foram
observados no subgrupo de Baixo ganho de peso empatacdo ao subgrupo Médio,
dentro dos grupos OP 2 e OP 3-5, ou em comparacgobgrupo Alto, dentro do grupo
de fémeas OP 6-9. Houve correlacdo positiva enfpercentual de ganho de peso na
gestacdo e 0 numero de vezes em que a fémea estepé no cocho (r= 0,669), o

namero de vezes que a fémea agrediu (r= 0,451)rel@pdo negativa (r= -0,338) com
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0 grau de arranhfes na pele (P<0,0001). A variggaganho de peso nas fémeas
mantidas em baias coletivas € influenciada pela petigho no momento do

arracoamento. Fémeas com um comportamento domipasgiem maior acesso ao
alimento e, em consequéncia, maior ganho de peso.nignor ganho de peso, no

ultimo més de gestacao, afeta negativamente odueslkeitbes ao nascimento.

Palavras chave: Fémeas suinas gestantes, alojanwetivo, ganho de peso, peso ao
nascimento, leitdes.

Abstract

Group housing system of gestating sows allows thempreserve their natural
behaviour even though aggressive encounters foeskeblishment of hierarchy may
occur. The aim of this study was to evaluate tted@ation of weight gain during the
last month of gestation with the behaviour duriegding and the weight of piglets at
birth in group-housed sows. A total of 699 sows evanalyzed since 85 days of
gestation until post-partum. One day before transig the sows to collective pens it
was recorded some data about, parity, visual bodyes backfat tissue at P2 point in
both sides of the sow and pregnancy detection redhtime ultrasound. At the day of
transfer all sows were individually weighted. Aftplaced all collective pens were
evaluated 4 times (one time per week) in the moroéfgeding, where were observed,
the position in the pen (feeder, beside or in thekbside of the pen), sows condition
(stand or lying), fights and lesion degrees. Saws@99) were divided into three parity
groups (P): P 2 (n= 137), P 3-5 (n= 391) and P(69171) for statistical analyses.
Higher parity sows (P 6-9) showed higher numbepigfets with birth weight below
1200g and higher (P<0.05) birth weight coefficiehtvariation (CV) when compared
with P 2 sows. Within each parity group, 3 subgsowere created according to the
percentage of weight gain (Low, Medium and Highjig the last month of gestation.
Lower birth weight piglets and higher number ofleig with weight <1200 g (P<0.05)
were observed in the subgroup of Low weight gainamparison to Medium subgroup,
within P 2 and P 3-5, and in comparison to Highgsabp, within P 6-9 group. There
was a positive correlation between weight gain @etage during gestation and the
number of visits to the feeder (r =0.669), the nambf aggressive encounters (r
=0.451) and a negative correlation (r = -0.338)hwihe severity of skin lesions
(P<0.0001). The variation in weight gain during thst month of gestation in group-
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housed sows is influenced by the competition afé¢kding time. Sows with a dominant
behaviour have higher access to feed, hence arnigkight gain. A lower weight gain

during the last month of gestation negatively @ff¢be birth weight of piglets.

Key words: pregnhant sows, group-housing, weight dairth weight, piglets

Introducao

Em condi¢des naturais ou semi-naturais, as féméaaspossuem o instinto de
formar grupos de dois a seis individuos, dentroglgss disputas costumam ser raras
(Graves, 1984), sendo, portanto, considerada upgciescom caracteristicas gregarias
(Remience et al., 2008). A domesticacdo fez com egsas caracteristicas fossem
parcialmente perdidas e, com o advento do sistemaaldjamento em gaiolas
individuais, as fémeas suinas eliminaram, em grapdee, suas caracteristicas
comportamentais (Hulbert & Mcglone, 2006). A agradade na espécie suina esta
diretamente relacionada a necessidade de formacamdjrupo social, dentro do qual é
determinada a ordem hierarquica de cada indivigegin et al., 2006).

Atualmente, o tema relacionado aos tipos de akj@os e, principalmente,
bem-estar animal vem ganhando, mundialmente, umdgraspaco e repercussao nos
meios técnico, cientifico e académico (Séguin et 2006). O tipo de alojamento,
atualmente mais utilizado para fémeas gestantegesenainadas, € o de gaiolas
individuais (Hulbert & Mcglone, 2006; Salak-Johnseh al., 2007). Este sistema
permite a individualizacdo do arracoamento e tacdi diagndstico do estro e posterior
inseminacao artificial (Jansen et al., 2007). Ntaeto, este tipo de alojamento gera
diferentes graus de estresse, comportamentos gegtgvendahl et al., 2005) e
estereotipias (Maria Levrino & Villarroel Robins@(03).

Em contrapartida, o alojamento coletivo permite ggiam mantidas interacoes

sociais, porém também pode trazer alguns probleet@sionados ao bem-estar animal.



70

Um menor espaco nas baias coletivas induz a umrmaimero de brigas, pois as

fémeas ndo possuem espaco para ter um comportaherftcga na area do cocho,

particularmente uma area com grande indice de dr{iRemience et al., 2008).

Interacdes sociais ligadas a agressividade sdo seaisras imediatamente apos o
agrupamento, em torno de trés dias, durante oss (g&iestabelece a hierarquia,
tendendo a diminuir alguns dias apds (Arey, 19@®)estresse gerado durante as
disputas ocorridas para a determinacdo da hieemppde resultar em reducéo do peso
de leitdes ao nascimento (Kranendonk et al., 2006).

O ganho de peso da placenta e das estruturasoreddeis aos conceptos € de
aproximadamente 20 kg, sendo recomendado um gardopeabo total de
aproximadamente 45 kg durante a gestacdo (NRC,).1@98no 60% do crescimento
fetal ocorre no terco final da gestacdo (Nobletalet1990), € necessario um aporte
nutricional adequado, nessa fase, para garantibarmpeso dos leitbes ao nascimento.
Segundo Close & Cole (2001), o catabolismo dosltscmaternos nem sempre inicia
no comeco da lactagcdo, podendo ter inicio aos 9A0Owias de gestacdo, dependendo
do nivel de consumo alimentar durante a gestacao.

O objetivo deste estudo foi 0 de avaliar a asgsé@ciao ganho de peso no ultimo
més de gestacdo, de fémeas mantidas em baiasvasletbom o comportamento no

momento da oferta de alimento e com a uniformiabepeso da leitegada.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em uma granja comkemmn capacidade para
5.500 matrizes, no periodo de janeiro a maio d&.2B6ram utilizadas 699 fémeas da
genética Agroceres PIC de ordem de parto (OP) ,2da®linhagens Camborough”22

23" e 25’ (C-22, C-23 e C-25), as quais foram acompanhagasti de 80-85 dias de
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gestacao até o pos-parto. No dia anterior a tregrsf@a para a gestacao coletiva, foram
registrados os dados referentes a ordem de paR}p @3core corporal visual (ECV),
espessura de toucinho (ET) no ponto P2 em amblasios e deteccao de prenhez, com
aparelho de ultrassom em tempo real (Aloka Co, Mdre, Mitaka-shi, Toquio, Japao)
utilizando transdutor curvilinear com freqiéncia 8e MHz US, pelo método
transabdominal. As fémeas foram pesadas individerstienpor ocasido da transferéncia
para a gestacao coletiva (entre 80 e 85 dias dagges.

Das 752 fémeas inicialmente avaliadas, 616 estagmmpadas em baias com
quatro fémeas — G4 e 136 em baias com oito fém@&s Entretanto, 699 fémeas foram
incluidas nas analises (574 e 125 para G4 e G@ectrgamente), visto que o peso de
todos os leitdes, por ocasido do parto, ndo padebsielo em algumas fémeas.

As baias G4 apresentavam as seguintes medidas: réaiagular: 4,67 m
comprimento x 2,30 m largura = 10,7nsocho: 0,28 m comprimento x 1,40 m largura
= 0,39 m. Cada cocho continha 4 divisérias medindo 0,35 9,35 m cada;
profundidade de cocho: 0,24 m; lamina d agua: h&®dmprimento x 2,30 m largura x
0,10 m altura. As baias G8 apresentavam o dobro/aloses de largura das baias G4.
Entretanto, o espaco/fémea foi de 27para ambos os grupos. A distribuicdo das
fémeas nas baias coletivas foi realizada um diesadé transferéncia das mesmas, e
feita com base na observacéo visual da condi¢gmiay no intuito de que cada grupo
permanecesse 0 mais homogéneo possivel.

Depois de alojadas, cada fémea recebeu um nunzeregifio da nuca para
facilitar a sua identificagéo. Eram feitos 2 arepentos por dia (07:30 h e 15:00 h), no
total de 12 kg e 24 kg para as baias G4 e G8, cegpmente. Para minimizar as
disputas durante a alimentag&o, o funcionario fdenalentro da quantia estabelecida

por fémea (3 kg de racdo pré-lactacdo/fémeal/diacqnénha3150kcal/kg EM, 17%
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PB e 0,9% lisina)parte da racéo no cocho (x 4 kg para G4 e + 8 kg G8) e parte no
ché@o ao lado do cocho (x+ 2 kg para G4 e * 4 kg @&)aem cada arracoamento.

A avaliacdo do comportamento das fémeas foi inkiad 3° dia apds o
alojamento, uma vez que se sabe que este é o @armiédio para a determinacdo da
hierarquia dentro de um grupo de animais. Cada foaiavaliada quatro vezes, com
intervalo de uma semana para cada. Foram efet@a@diacdes em 3 momentos do
arracoamento (0, 10 e 20 minutos), durante os qgimaem anotados dados das

condicOes e atitudes das fémeas, descritos a s@@sicdo na baigcocho, lado do

cocho ou no fundo da baia), sendo consideradoéqueds posicionadas no cocho ou ao
lado do cocho estavam comendo, entretanto aquetasignadas ao fundo nédo estavam

comendo; condicdo da fémea na laia pé ou deitadas); presenca de briggsedindo

ou sendo agredidas) e grau de arranl{@ess 0 auséncia de lesdo; grau gdequena

guantidade e gravidade das lesdes; gramédia quantidade e gravidade das lesdes; grau Il

grande quantidade e gravidade das lesdes).

As fémeas foram transferidas para a maternidade €95 e 110 dias de
gestacdo. No momento da transferéncia, as fémeasn,fonovamente, pesadas,
individualmente, e depois de alojadas forametados dados referentes ao ECV e ET
das fémeas. ApoOs o parto, foram anotados dadoeméfs aos leitdes nascidos totais
(NT), nascidos vivos (NV), natimortos (NAT) e muioi#dos (MUM). Apds o término
de cada parto foi feita a pesagem individual dib3ds.

As analises estatisticas foram efetuadas com grara Statistical Analysis
System, versao 9.1.3 (SAS, 2005). Foi efetuadasandhs caracteristicas no inicio do
alojamento, ganho de peso durante o alojamenttivanie desempenho no parto de trés
grupos, separados de acordo com a OP: OP2, OP G @9. Os dados das fémeas

mantidas em baias G4 e G8 foram analisados emronjuisto que em uma analise
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inicial ndo foi verificado efeito do tipo de bai@ ganho de peso, no ultimo més de
gestacdo, em nenhum dos grupos de OP. Foram tamiieémadas analises de acordo
com a subdivisdo de cada grupo de OP em trés quimyde percentual de ganho de
peso, no ultimo més de gestacdo. Essa subdivisdealizada de modo a distribuir as
fémeas, dentro de cada classe de OP, em subgropndo um percentual de fémeas
0 mais proximo possivel de 33% em cada um deles.

As seguintes variaveis foram submetidas a analise vdriancia pelo
procedimento GLM e comparadas pelo teste de Tukeayakr: peso no inicio do
alojamento coletivo, CV do peso de entrada, garh@eabo ajustado para 28 dias de
gestacao, percentual de ganho de peso, ET, nuneedTdde NV, peso médio dos
leitdes, CV do peso dos leitdes e numero de leitdas peso <1200 g. O percentual de
leitdes natimortos, de fetos mumificados, nUmeroai®s em que a fémea estava de pé
no cocho, numero de vezes em que a fémea batedmero de fémeas brigando foram
analisados pelo procedimento ndo paramétrico de uma(NPARIWAY) e a
comparagao entre 0s grupos ou subgrupos foi relalipalo teste de Kruskal-Wallis. O
nivel minimo de significancia utilizado foi de 5%ndo considerado como tendéncia
guando o valor de P foi maior do que 5%, mas mdoaue 10%.

Associacdes entre o percentual de ganho de pesténess em 28 dias de
alojamento coletivo com algumas variaveis de comapuoento das fémeas e com
variaveis relacionadas aos leitdes foram analisguds procedimento CORR. A
correlacdo de Spearman foi usada para as variéleeisomportamento das fémeas

enquanto que a correlacéo de Pearson foi usaddentas casos.

Resultados
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Por ocasido do alojamento em baias coletivasgaeds OP 2 foram menos
pesadas e tiveram um CV de peso maior (P<0,05)udoag fémeas de OP maiores
(Tabela 1). O ganho de peso absoluto e em termperdentual do peso vivo, durante
28 dias de gestacéao, foram maiores (P<0,05) ngogrdP 2 e OP 3-5 do que no grupo
OP 6-9. Nao houve diferenca (P>0,05) entre os grupm ET, no percentual de
natimortos e percentual de mumificados. Houve menionero de TN (P<0,05) em
secundiparas em comparacao ao grupo OP 3-5 (P<@ds)do o grupo OP 6-9 com
uma producao intermediaria (P>0,05) entre esses gfopos. Maior niumero de NV
(P<0,05) foi observado no grupo OP 3-5. Nas fénuzagrupo OP 6-9, o peso dos
leites foi inferior ao observado no grupo de fésn®® 2 (P<0,05). O CV de peso dos
leitbes ao nascimento foi diferente (P<0,05) emisegrupos, tendo sido maior nas
fémeas OP 6-9. Fémeas OP 2 apresentaram menorandm&gitdes com peso inferior
a 1200 g (P<0,05), em comparacao as fémeas OPG56e9.

Na Tabela 2 estdo os dados referentes aos sulgprados, de acordo com o
percentual de ganho de peso no ultimo més de gestdentro do grupo OP 2. Fémeas
com maior percentual de ganho de peso tiveram @ds® menores na entrada, mas
peso na saida do alojamento coletivo e ET no pasd@res, em comparacdo ao
subgrupo com menor percentual de ganho de pestimo inés de gestagéo (P<0,05).
No parto, ndo foi observada diferenca (P>0,05)eens subgrupos, nas seguintes
variaveis: TN, NV, MUM e CV do peso ao nascimen@®.subgrupo de ganho
percentual intermediario (8,6 a 14,5%) apresentaionmpeso médio dos leitdes, menor
namero de leitdes com peso <1200 g e menor perattunatimortos (P<0,05) do que
0 subgrupo de fémeas com menor percentual de genpeso (até 8,5%) na gestacao.

Dentro do grupo OP 3-5, o subgrupo de menor ptrakde ganho de peso na

gestacdo (até 6,5%) apresentou maior peso na anti@dlojamento coletivo, mas
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menor peso na saida, do que o subgrupo de fémeasnemor percentual de ganho
(>14%) de peso (Tabela 3). As fémeas dos trés spbgrentraram no alojamento
coletivo com ET semelhante (P>0,05), mas o subgcopo maior percentual de ganho
de peso na gestacdo teve maior ET no parto (P<QM@bparto, ndo foi observada
diferenca (P>0,05) entre os subgrupos, nas segumtéveis: TN, NV, NAT, MUM e
CV do peso ao nascimento. O subgrupo de ganho rgeateintermediario (6,6 a
14,0%) apresentou maior peso médio dos leitdesrmm@imero de leitbes com peso
<1200 g (P<0,05) do que o subgrupo de fémeas cammpercentual de ganho de peso
(até 6,5%) na gestacéao.

No grupo de fémeas OP 6-9, ndo houve diferenga estsubgrupos (P>0,05)
no peso e ET na entrada do alojamento coletivo, osasubgrupos tiveram pesos
diferentes na saida (P<0,05) e a ET ao parto faamm® subgrupo de maior ganho de
peso na gestacéo (>7,9%) do que no subgrupo corarrganho (até 1,5%) de peso na
gestacao (Tabela 4). No parto, ndo foi observa@aetica (P>0,05) entre os subgrupos,
nas seguintes variaveis: TN, NV, NAT e CV do pesonascimento. O subgrupo de
maior percentual de ganho de peso na gestacad4y aresentou maior peso médio
dos leitdes (P<0,05), menor percentual de mumifisg&#<0,05) e tendéncia (P=0,072)
de menor nimero de leitbes com peso <1200 g doogsebgrupo de fémeas com
menor percentual de ganho de peso (até 1,5%) tec§es

N&o foi observada diferenca no nimero de fémegarmo (P>0,05) entre os
subgrupos de percentual de ganho de peso, em neatdrigrupos de OP. Em todos os
grupos de OP, fémeas que ganharam mais peso recgeststiveram mais vezes
presentes no cocho e bateram mais nas compan(fe#@$5), em comparacdo aquelas

com baixo e médio percentual de ganho de peso I@aBRe3 e 4).
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Houve correlacéo positiva (P<0,0001) entre o pevztrde ganho de peso na
gestacao e o numero de vezes em que a fémea estgwe no cocho (r geral= 0,669) e
0 numero de vezes que a fémea bateu (r geral=)),461 todos os grupos de OP.
Ainda, em todos os grupos de OP houve uma corelaggativa (P<0,0001) entre o
percentual de ganho de peso e o grau de arranhdeg(= -0,338). No grupo OP 6-9
foi observada correlacéo positiva significativa @®37) baixa do ganho de peso com o
namero de fémeas brigando (r= 0,160).

N&o houve correlacao significativa (P>0,05) do nimnee vezes que a fémea
esteve no cocho com o numero de fémeas brigandaveHaorrelacdo positiva
(P<0,0001) entre o numero de vezes no cocho e @®mde vezes em que a fémea
bateu (r geral= 0,443), e correlacdo negativa (41,) entre 0 numero de vezes no

cocho e o grau de arranhdes (r geral=-0,329).

Discusséo

As fémeas suinas devem ser alimentadas visando abt ganho de peso
liguido de, no minimo 25 kg, em cada gesta¢cdo,oagd dos trés primeiros ciclos
produtivos (NRC, 1998; Close & Cole, 2001). A nsdade de energia aumenta muito
no terco final da gestacdo, pois representa o ¢heride maior crescimento e
desenvolvimento dos fetos (Noblet et al., 1997 eonecessidade de ganho energético
para os conceptos passando de 621 para 1195 k&h(EDse & Cole, 2001). O ganho
significativo de peso no terco final da gestacaednfirmado no presente estudo, visto
que em 28 dias de gestacédo, fémeas OP 2 e OP@hérgm, respectivamente, 23,5 kg
e 25,9 kg, cerca de metade ou mais do ganho t@aisfo para toda a gestacéo (NRC,

1998; Close & Cole, 2001). As fémeas de OP 6-9 &miganharam peso durante o
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terco final de gestacao, entretanto por ja sergatale fémeas adultas o ganho néao foi
tao significativo quando comparado as fémeas denétor.

O fato das fémeas mais jovens (OP 2) terem merswr pa entrada e saida do
alojamento coletivo, bem como seu maior ganho de pe ultimo més de gestacdo, em
comparacao as fémeas mais velhas (OP 6-9), j&pesiaglo, uma vez que elas estdo em
fase de crescimento e desenvolvimento corporabtigir o tamanho adulto, o que
ocorre apdés os dois primeiros ciclos reprodutivAbréu et al., 2005)Fémeas de
primeiro e segundo parto devem apresentar maidrogde peso, em relacéo as fémeas
de trés ou mais partos, para atingirem a condiggmocal desejada ao parto (Young et
al., 2005), sendo esse aspecto explicado pelaedifarna composi¢cdo do ganho, visto
que o ganho em proteina constitui a maior propodgiganho de peso maternal em
fémeas mais jovens. Desta forma, uma mesma quamtenergia fornecida, acima da
mantenca, fara com que fémeas primiparas apresemagrn ganho de peso corporal do
que as pluriparas. Portanto, a partir disso, agdatidas matrizes de primeiro e segundo
parto deve ser diferenciada do restante do plaspebdutivo (Abreu et al., 2005).

A maior uniformidade de peso ao nascimento (mendre&n fémeas OP 2 em
comparacao as fémeas OP 3-5 deve estar relaciamadeenor tamanho da leitegada
observado nas fémeas OP 2, confirmando resultaelestddos anteriores da associagéo
entre tamanho da leitegada e peso dos leitdes i(Queat al., 2002; Schenkel et al.,
2006). Por outro lado, fémeas OP 6-9 tiveram laileg de tamanho semelhante as das
fémeas OP 2, mas com maior CV de peso ao nascimmaator nimero de leitbes com
peso <1200 g e menor peso médio dos leitdes (Tabelaventos provavelmente
relacionados ao fato de que cerca de um tercoédasals OP 6-9 ganharam pouco peso
ou, mesmo, tiveram perda de peso, no ultimo mégedtacdo (Tabela 4). Nesse caso,

mesmo com a mobilizagdo de reservas maternas, lnomprometimento do peso dos
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leitdes, confirmando que, na espécie suina, ormeptd inadequado de nutrientes no
Gtero, resulta em 15 a 20% de leitdbes com pesoopaiyja sobrevivéncia e
desenvolvimento pos-natal jA estardo compromet{ghestigrew, 1981). Apesar de
fémeas de maiores ordens de parto possuirem maagsancorporea e reservas
corporais, ha evidéncias de que a restricdo alemeshirante a gestacédo resulta em
menor peso de seus leitbes ao nascimento, uma wezs@p pouco adaptaveis a
mudancas nos niveis de alimentacdo, quando congsaemdfémeas jovens (Pluske et
al., 1995).

O ganho de peso diario do subgrupo de fémeas Qith2ntenor percentual de
ganho na gestacéao foi de 250 g/dia e o ganho dygud intermediario, nas fémeas OP
6-9, foi de 500 g/dia. Ambos resultaram em men@opgo nascimento, o que leva a
deducédo de que o ganho nessa fase ndo deve swriafé00 g/dia, caso contrario
significa que a ingestdo de alimento foi insufiteeipara um aporte adequado de
nutrientes aos fetos em crescimento (Close & 2001). Por outro lado, ganhos de
peso de 1400 g/dia e de 1680 g/dia observadosulagupos de maior percentual de
ganho na gestacdo, nas fémeas OP 2 e OP 3-5, trespmmte, parecem ndo ser
necessarios, visto que ndo aumentaram o peso @égslenem melhoraram a
uniformidade da leitegada. J& em fémeas mais véia5-9), o ganho de 1464 g/dia,
observado no subgrupo de maior ganho, melhoros@oséa em termos de peso dos
leitdes e uniformidade da leitegada. Segundo C&ds€ole (2001), uma fémea de
ordem de parto 4, com aproximadamente 250 kg neakraento e previsao de ganho
total de 40 kg, deveria receber de 8300 a 8970 EM/k entre 84 e 112 dias de
gestacao. No presente estudo, as fémeas tiverassoaaeaproximadamente 9450 kcal

EM/dia, a qual pode ter sido insuficiente para fésnge maior peso corporal, sobretudo
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em condi¢cdes de competicdo pelo alimento, o quéicexp estado de catabolismo e
perda de peso observado em parte das fémeas OP 6-9.

O menor percentual de natimortos nas fémeas ORidhdg o percentual de
ganho de peso foi intermediario (8,6 a 14,5%), pestar relacionado ao fato dessas
fémeas terem menor numero de leitbes com pesaanferl200g. Menor nimero de
leitdes com baixo peso pode ser decorrente datdmesiequada de alimento, nesse
subgrupo, fazendo com que as fémeas chegassemahadi gestacdo com peso nem
muito alto nem muito baixo, o que poderia aumeotaéimero de natimortos (Kummer
& Williams, 2007). O maior percentual de mumificacdbservado nas fémeas com
menor ganho de peso, dentro do grupo OP 6-9, miderelacionado a perda de peso (-
10,8 kg), observada durante o periodo de alojameuittivo, 0 qual, possivelmente,
gerou um estresse pré-natal, culminado em mudaig@ificativas no desenvolvimento
e sobrevivéncia fetal (Kranendonk et al., 2007)refita-se que esta diferenca do
percentual de mumificados tenha ocorrido durangofamento coletivo, visto que a
perda de peso em parte dessas fémeas parece tedamsomente no ultimo més de
gestacdo, j4 que aos 83 dias de gestacdo apremanp@so semelhante as fémeas dos
outros subgrupos (Tabela 4).

Quando se pensa em determinacdo de um espacoosicigpadequados para
fémeas alojadas em baias coletivas, varios fatbegem ser considerados. O espaco
com o objetivo de evitar injarias fisicas é um duss importantes no que diz respeito
ao bem-estar, visto que somente 10% do potencidrigas sdo observados até 48h
apos o alojamento coletivo de fémeas (Moore etl@b3). Um aspecto relevante é a
infra-estrutura disponivel para alimentacdo dasef&n com espaco suficiente para
permitir 0 acesso a quantidade necessaria de dbmeasiém de permitir um

comportamento de fuga na area do cocho, onde ogorrgrande nimero de disputas
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(Remience et al., 2008). O formato da baia pareceuma maior relacdo com a
agressividade das fémeas do que o tamanho da foguaamente dita, sendo que em
baias com formato retangular houve menor indicagtessdes quando comparadas as
baias de formato quadrado (Barnett et al., 1993jenlondo (Wiegand et al., 1994).
Apesar das baias serem retangulares e o espa@nigisppor fémea (2,79 ter sido
acima do espaco minimo determinado pela Unido Bimo{®,25m), é provavel que a
infra-estrutura das baias do presente estudo, aaurespeito a disposicao e espaco
nos cochos, propiciou uma maior disputa entre @e#8, principalmente no momento
do arragcoamento. Este fato favoreceu quadros dessef o que fez com que as fémeas
que possuiam caracteristicas mais agressivas fossgreficiadas em termos de
consumo de alimento. A auséncia de um comportameoioinante, expresso por
menor numero de agressdes, menor numero de vezEn@s em pé no cocho e maior
grau de arranhdes, nas fémeas com maior perdaste @@ todos os grupos de OP,
indica que essas fémeas nao tiveram um acessoaateqo cocho e ndo comeram a
guantia necessaria para um bom desenvolvimentewelaitdes.

Embora o alojamento coletivo permita que a fémememsse seu comportamento
de maneira mais natural, sabe-se que ha menorormto consumo individual de
alimento, o que pode gerar grande variacdo na ¢caodiorporal. Além de prejudicar o
desenvolvimento do feto, um menor consumo de mig$etambém pode comprometer
o desenvolvimento da glandula mamaria, com consegitéminuicdo da producédo de
leite. Uma condicdo corporal abaixo da adequad& pesultar em falhas reprodutivas
subsequentes, o que pode gerar aumento da taxenwxdo de fémeas do plantel
(Lucia et al., 2000). No momento em que se opta aleljamento coletivo, é importante
levar em consideragédo a infra-estrutura da baia stsstema de arragoamento a ser

utilizado, devendo este ser desenvolvido no intuiéo minimizar competicdes por
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alimento, evitar agressividades intensas e prowerfacil manejo. Kranendonk et al.
(2007) constataram que, em baias coletivas contemdocomedouro automatico,
fémeas dominantes deslocaram as fémeas submisgas, lbes garantiu maior ganho
de peso durante a gestacdo. Poucos experimentosidémealizados para avaliar o
ganho de peso e o desempenho produtivo posteasfédheas mantidas em alojamento
coletivo, no terco final da gestacdo. O foco ddsicexss tem sido o efeito do tipo de
alojamento no terco inicial (Remience et al., 20@8médio da gestacao (Séguin et al.,
2006; Jansen et al.,, 2007), o que dificulta umaparacao direta com os resultados
obtidos. Portanto, mais estudos sdo necessaridentativa de elucidar quais sao as
condicOes necessarias para que o alojamento eblefio resulte em disputas intensas,
no momento do arracoamento, de modo que as fémgaam a quantia necessaria de

nutrientes e, assim, o ganho de peso seja adeguaduais uniforme possivel.

Conclusoes

A variacdo do ganho de peso nas fémeas mantidadadas coletivas €
influenciada pela competicdo no momento do arragpémn Fémeas com um
comportamento dominante possuem maior acesso @erdab e, em consequéncia,
maior ganho de peso. Um menor ganho de peso, iooutnés de gestacdo, afeta

negativamente o peso dos leitdes ao nascimento.
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Tabela 1. Caracteristicas de fémeas suinas n idialojamento em baias coletivas
(ALOJCOL) e dados de desempenho no ultimo més sago (dos 83 aos 111 dias) e

por ocasiao do parto

Ordem de parto

2 3-5 6-9

(n=137) (n=391) (n=171)
Peso no inicio do ALOJCOL, kg 209,6 £1,42a 2451 H5b 276,1 £ 1,75c
CV do peso de entrada, % 6,8 +0,21a 6,0+0,12b 7 +9H,18b
Peso aos 111 d gestacéo, kg 233,3+1,86a 2714rh1 291,3+2,43c
Ganho de peso em 28 d, kg 23,5 % 1,35a 25,9 £0,99a15,0 £ 1,80b
Percentual de ganho de peso 11,3 £ 0,66a 10,7140,4 5,5+ 0,66b
ET na entrada do ALOJCOL, mm 14,6 + 0,25a 15,01%8, 15,4 +0,32a
ET aos 111 d gestacdo, mm 15,0 £ 0,30a 15,6 £ 0,22a14,9 + 0,36a
Total de leitdes nascidos 11,8 +0,27a 12,8 +0,17b12,2 + 0,24ab
Leitdes nascidos vivos 11,0 £ 0,25a 12,0+ 0,15b ,211,21a
Natimortos, % 3,57 £0,51a 4,12 +0,33a 5,03 +48,57
Mumificados, % 3,03 £ 0,50a 2,07 £ 0,24a 2,42 48,3
Peso médio dos leitdes, g 1532 £+ 20,65a 1489,22ab 1462 18,48b
CV do peso ao nascimento, % 17,8 £ 0,59a 21,0800,3 22,5+0,53c
Leitdes com peso <1200 g, n° 2,0,25a 3,1+0,14b 3,4 +£0,22b

CV= coeficiente de variagdo; ET= espessura de iboci

abc na linha indicam diferenca significativa (P€0),0

Embora sejam apresentadas as médias + erro paosapercentuais de natimortos e de
mumificados foram submetidos a analise ndo par&aétros subgrupos comparados pelo teste
de Kruskal-Wallis.
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Tabela 2. Caracteristicas de fémeas suinas de @d iRicio do alojamento em baias
coletivas (ALOJCOL) e dados de desempenho no ultités de gestacdo (dos 83 aos 111

dias) e por ocasido do parto de acordo com o per@etie ganho de peso na gestacéo

% de ganho de peso dos 83 aos 111 dias de gestacédo

Até 8,5% 8,6-14,5% >14,5%
(n=47) (n=43) (n=47)

Peso no inicio do ALOJCOL, kg 2158+ 2,17a 2092@9ab 203,9+2,72b
CV do peso de entrada, % 6,9 + 0,34a 6,6 = 0,39a 9 +£6,36a
Peso aos 111 dias gestacéo, kg 222,8+296a 2234Db 243,9 * 3,36¢C
Ganho de peso em 28 d, kg 7,0 £1,50a 23,8 +£0,58b 39,7 +1,21c
Percentual de ganho de peso 3,2 +0,69a 11,4 80,25 19,5+0,60c
ET na entrada do ALOJCOL, mm 15,1 + 0,40a 15,1468, 13,5+ 0,39b
ET aos 111 d gestacdo, mm 13,6 £ 0,44a 15,3 £ 0,56b 16,0 £ 0,48b
N° de vezes em pé no cocho* 3,1+0,29a 52+0,41b 7,8+0,48c
N° de vezes em que a fémea bateu 0,57 £ 0,15a +@PPa 1,87 £0,31b
Grau de arranhdes** 1,08 + 0,06a 0,83 + 0,06b &,646¢
Total de leitbes nascidos 11,9 + 0,45a 11,7 +0,43a 11,8 +£0,53a
LeitGes nascidos vivos 10,8 + 0,41a 11,0 £ 0,39 ,13D,49a
Natimortos, % 5,14 +1,03a 1,39+ 0,51b 4,00 + 8,88
Mumificados, % 3,69 £ 0,81a 3,82+ 1,16a 1,65 88,5
Peso médio dos leitdes, g 1479+ 33,80a 1598 + B3,711527 + 36,53ab
CV do peso ao nascimento, % 18,8+ 1,11a 16,0#0,7 18,4 +0,91a
Leitdes com peso <1200 g, n° 2,7+0,42a 15+#0,25 2,2+0,31ab

CV= coeficiente de variacdo; ET= espessura denboci

* Valor maximo corresponde a 12, derivado de quatraliacbes, efetuadas com intervalo de 1
semana, em trés momentos da refeicdo (no momentifed@ do alimento, aos 10 e aos 20
minutos apés a oferta).

** Valor maximo corresponde a 3, com base na seguencala: Grau: Auséncia de lesdo; Grau
I: pequena quantidade e gravidade das les@es; Grand¢dia quantidade e gravidade das lesdes;
Grau llI: grande quantidade e gravidade das lesdes;

abc na linha indicam diferenca significativa (P€0),0

Embora sejam apresentadas as médias + erro padraiados de comportamento no cocho e
percentuais de natimortos e de mumificados forabmstidos a analise ndo paramétrica e 0s
subgrupos comparados pelo teste de Kruskal-Wallis.
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Tabela 3. Caracteristicas de fémeas suinas de ®Ro3iicio do alojamento em baias
coletivas (ALOJCOL) e dados de desempenho no uliirés de gestacdo (dos 83 aos 111

dias) e por ocasido do parto de acordo com o per@estre ganho de peso na gestacéo

% de ganho de peso dos 83 aos 111 dias de gestacéo

Até 6,5% 6,6-14% >14%

(n=124) (n=130) (n=137)
Peso no inicio do ALOJCOL, kg 249,0£2,21a 245289ab 241,3 £ 1,86b
CV do peso de entrada, % 6,0 £0,23a 58+£0,20a 2+6,20a
Peso aos 111 dias gestacéo, kg 252,6 £2,26a 27W)]1Bb 288,0 £ 2,20c
Ganho de peso em 28 d, kg 3,6 +0,88a 25,4 +0,53b 46,6 £ 0,84c
Percentual de ganho de peso 1,5+0,35a 10,4 0,19 19,4 £0,36¢C
ET na entrada do ALOJCOL, mm 14,8 + 0,32a 15,298, 15,2 + 0,31a
ET aos 111 d gestacdo, mm 13,5+0,34a 15,6 £0,36b 17,5+ 0,37c
N° de vezes em pé no cocho* 2,1+0,20a 4,2 +0,27b 8,2 +0,30c
N° de vezes em que a fémea bateu 0,51+£0,08a =@M92b 2,08 +0,19c
Grau de arranhdes** 0,92 + 0,04a 0,83 + 0,04a 8,6D3b
Total de leitbes nascidos 12,6 + 0,30a 12,8 +0,29a 13,0 £ 0,27a
LeitGes nascidos vivos 11,8 +0,29a 11,9+0,27a ,11D,24a
Natimortos, % 4,09 + 0,63a 3,91 + 0,56a 4,34 +8,52
Mumificados, % 2,06 £ 0,48a 2,36 £ 0,39a 1,82 88,3
Peso médio dos leitdes, g 1456 £ 21,19a 1518 $6B1,7 1493 + 19,82ab
CV do peso ao nascimento, % 21,4 +£0,61a 20,1220,6 21,6 £0,60a
Leitdes com peso <1200 g, n° 3,5+0,30a 2,7H0,24 3,1+0,22ab

CV= coeficiente de variacdo; ET= espessura denboci

* Valor maximo corresponde a 12, derivado de quatraliagfes, efetuadas com intervalo de 1
semana, em trés momentos da refeicdo (no momentdeda do alimento, aos 10 e aos 20

minutos apos a oferta).

** Valor méximo corresponde a 3, com base na seguncala: Grau: Auséncia de lesdo; Grau

I: pequena quantidade e gravidade das lesdes; Gra¢dia quantidade e gravidade das lesdes;
Grau lll: grande quantidade e gravidade das lesdes;

abc na linha indicam diferenca significativa (P€0),0

Embora sejam apresentadas as médias + erro padr@lados de comportamento no cocho e os
percentuais de natimortos e de mumificados forabmstidos a analise ndo paramétrica e os
subgrupos comparados pelo teste de Kruskal-Wallis.




87

Tabela 4. Caracteristicas das fémeas suinas de-®RoGnicio do alojamento em baias
coletivas (ALOJCOL) e dados de desempenho no ultimés de gestacédo (dos 83 aos 111

dias) e por ocasiao do parto de acordo com o per@ette ganho de peso na gestacao

% de ganho de peso dos 83 aos 111 dias de gestacéo

Até 1,5% 1,6-7,9% >7,9%
(n=54) (n=60) (n=57)

Peso no inicio do ALOJCOL, kg 279,6 £ 2,67a 2762,87a 272,7 £ 3,44a
CV do peso de entrada, % 5,8 +0,33a 54+0,28a 8+£H,32a
Peso aos 111 dias gestacéo, kg 268,8 + 3,10a 2H020b  313,9 £ 4,06¢C
Ganho de peso em 28 d, kg -10,8 £ 1,58a 13,8 $0,6940,9 + 1,85¢c
Percentual de ganho de peso -3,9 £0,58a 5,00,24 15,1 +0,70c
ET na entrada do ALOJCOL, mm 15,0+ 0,47a 15,1548, 16,2 +0,64a
ET aos 111 d gestacdo, mm 13,7+ 0,47a 14,3 £ 0,5846,8 £ 0,72b
N° de vezes em pé no cocho* 0,93 +£0,15a 2,4 40,30 5,5+£0,47c
N° de vezes em que a fémea bateu 0,28 £ 0,09a +@ARb 2,14 + 0,26¢C
Grau de arranhdes** 0,85 + 0,06a 0,84 +0,07a 8,6D6b
Total de leitdes nascidos 12,3+ 0,42a 12,1 +0,38dl2,2 + 0,44a
Leitdes nascidos vivos 11,1 +0,35a 11,1 +0,36a ,51D,40a
Natimortos, % 5,56 + 1,13a 5,68 + 1,06a 3,86 +£8,75
Mumificados, % 3,41 £ 0,72a 2,38 £0,57ab  1,5347D,
Peso médio dos leitdes, g 1415 + 35,65a 1451 931,21519 + 31,52b
CV do peso ao nascimento, % 22,3 £0,92a 23,1920,8 22,2 £0,93a
Leitdes com peso <1200 g, n°® 4,0 +0,53a 3,4 +tai38 2,8 + 0,32b*

CV= coeficiente de variacdo; ET= espessura de tibaci

* Valor maximo corresponde a 12, derivado de quatraliacdes, efetuadas com intervalo de 1 semama, e
trés momentos da refeicdo (no momento da ofertdin@nto, aos 10 e aos 20 minutos apods a oferta).

** \Valor maximo corresponde a 3, com base na seaguncala: Grau: Auséncia de lesédo; Graudequena
quantidade e gravidade das lesbes; GraumBdia quantidade e gravidade das lesdes; Grawgrdinde
quantidade e gravidade das lesdes;

abc na coluna, dentro de cada grupo de OP, indili@menca significativa (P<0,05).

Embora sejam apresentadas as médias + erro padrdados foram submetidos a anélise ndo paramétrica
os subgrupos comparados pelo teste de Kruskal-sValli

abc na linha indicam diferenca significativa (P<€),0u tendéncia* de diferenca (P=0,072).

Embora sejam apresentadas as médias * erro padrdados de comportamento no cocho e os percentuais
de natimortos e de mumificados foram submetidasédise ndo paramétrica e os subgrupos comparattos pe
teste de Kruskal-Wallis.
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3. Discussao Geral

A intensificacdo da producdo juntamente com o temws processo de
melhoramento genético durante as Ultimas décadasndo a precocidade e
hiperprolificidade de matrizes suinas vem sendanglado com éxito. Entretanto, como
ja dito anteriormente, apesar deste aumento tadéea uma maior produtividade e a
um maior ganho econdémico, concomitantemente, algeflexos negativos em termos
zootécnicos foram gerados (QUINIOU et al., 2002¢nfdo deste contexto, pode-se
dizer que o bem estar e a produtividade das fénbess,como a qualidade do leitdo
produzido por elas é de extrema importancia pae spi obtenha animais de alta
qualidade e rendimento de carcaca, com isso, pedaitum retorno econdémico
suficiente para a sustentabilidade da produgéo.

O primeiro estudo teve como objetivo escrever wewésdo literaria sobre os
principais fatores que influenciam o peso do lei#@onascimento, sendo de grande
importancia como um subsidio tedrico para a execpcdtica do terceiro trabalho. Foi
feita uma associacéo, interessante, no que dizitespos progressos genéticos em
termos de produtividade e suas consequéncias. Aléso, foram destacados alguns
aspectos importantes na determinacdo do peso tdo @b nascimento, como fatores
genéticos e nutricionais, 0s quais estédo diretaametacionados com sua sobrevivéncia,
e desempenho pds-nascimento adequado. J&, tartgund® quanto o terceiro estudo
foram desenvolvidos a partir de dois diferentesearpentos praticos, os quais foram
realizados em uma granja comercial situada no G€iste do Brasil.

O segundo estudo teve como objetivo avaliar o ceféd alguns parametros
medidos em leitbes neonatos em relacdo a sua sddmela e desenvolvimento
posterior. E de comum conhecimento que o processpado gera graus de estresse
para todo e qualquer animal. Entretanto, sabe-s@gespécie suina este quadro ocorre
de maneira mais severa, principalmente nos legeshascem por ultimo, uma vez que
sofrem durante todo o processo do parto, em demaréde contracbes uterinas
(ALONSO-SPILSBURY et al. 2005). Isto leva, consetgjeenente, a um possivel
rompimento do corddo umbilical (ASH, 1986).

Assim como confirmado no presente estudo, Baxtat. ¢2008) e Borges et al.
(2008) verificaram uma maior natimortalidade e/oenor sobrevivéncia no periodo
neonatal em leitbes que nascem por ultimo, o qdeanuma forte associacdo da

ruptura precoce do cordao umbilical com a ocorgéde natimortalidade, visto que o
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percentual de leitbes com corddo umbilical intadtminui de 79% para 49%, do
primeiro para o ultimo terco da fase de expulsé® léades. No presente estudo, os
leitdes nascidos vivos a partir da décima orderaraimn maior percentual de cordao
umbilical rompido (26%; 43/163) do que os nascidoges (19%; 86/449). Apesar da
ordem de nascimento ndo poder ser alterada emrgl&mg em ambito pratico seu
efeito pode ser minimizado dando maior énfase #stéesia ao parto a partir do
nascimento do décimo leitdo. Assim, podera sermaaida a ocorréncia de natimortos
intraparto, os quais podem representar uma taxaer de 12,5% dos leitdes nascidos
no terco final do parto (RANDALL, 1972).

Ao utilizarem alguns parametros fisiolégicos paaandlise de score de
viabilidade, alguns autores (RANDALL, 1971; ZALESKE HARCKER, 1993;
HERPIN et a., 1996) verificaram que leitdes conepmhnastica, e leitdes que levaram
mais que cinco minutos para ficar em pé apresentarama menor sobrevivéncia,
confirmando dados obtidos neste estudo. Entretaigoprdando de dados obtidos por
Leenhouwers et al. (2001), os quais nao verificardméncia da tentativa em ficar em
pé sobre a mortalidade na primeira semana pésmestd.

Quando se fala em temperatura corporal de len@esatos, sabe-se que este
parAmetro é de extrema importancia para garantin fobrevivéncia e
consequentemente, bom desenvolvimento pés-nasadme&nh alguns experimentos
(TUCHSCHERER et al. 2000, BAXTER et al. 2008), mperatura retal (TR) dos
leitdes foi mensurada em diversos momentos, 0sdados apresentaram, de alguma
forma, influéncia na taxa de sobrevivéncia. No @més estudo foram aferidas
temperaturas retais ao nascimento (TROh) e 24 hpéssnascimento (TR24h),
entretanto, somente a TROh néo influenciou a mdaé, o que estd em contradicéo
com observacdo anterior de que leitbes sobrevigeapieesentam, em média, 1,2°C a
mais, na temperatura ao nascimento, do que legGesmorreram (BAXTER et al.
2008). Uma possivel explicacdo para, somente, a4dfiR& aumentado a chance de
mortalidade confirma resultados de outros estudd$CHSCHERER et al. 2000,
BAXTER et al. 2008) e indica que a TR24h tem a jhilgdade de avaliar a capacidade
de termorregulacdo dos leitdes no primeiro diaida & também a se o leitdo apresenta
boa viabilidade. Além disso, foi observado nestieides que uma adequada TR24h
(38°C) pode diminuir o risco dos leitbes pertenter@o grupo dos leitbes menos
pesados ao desmame. Portanto, pode-se saliem@ogtancia de um manejo adequado

no sentido de ensinar os leitdes a entrarem ensaioeescamoteador, bem como manter
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a temperatura necesséria para que eles permanegascamoteador, diminuindo assim
a ocorréncia de mortes.

Outro parametro fisioldgico interessante a secutido € a glicemia, uma vez
gue no presente experimento este parametro quaradiado, tanto leitbes com baixa
(24 a 30mg/dl) quanto com alta (45 a 162mg/dL)egh@ apresentaram mais chance de
mortalidade na primeira semana de vida. Este esBultonfronta os obtidos por Baxter
et al. (2008) que detectaram menor glicemia appaa®4h pos-nascimento, em leitdes
gue morreram na 1° semana de vida. Isto pode pécado, pelo fato de leitbes com
baixa glicemia apresentarem menor viabilidade, vezaque sua reserva de glicogénio
serd menor. Por outro lado, a maior predisposigia p mortalidade em leitdes com
glicemia alta pode ser decorrente de um maior deasofrimento durante o parto. Esse
estresse gerado desencadeia a liberacdo de adeeaatioradrenalina (HERPIN et al.
1998), hormdnios essenciais para a ocorrénciaidagghdlise, aumentando a glicemia
(HERPIN et al. 1996, ALONSO-SPILSBURY et al. 2005).

Sabe-se que o peso do leitdo ao nascimento (RM) dos fatores principais
para sua sobrevivéncia pds-nascimento. Tanto regierimento, quanto em outros
anteriores (TUCHSCHERER et al. 2000; LEENHOUWERSIet2001; BAXTER et
al. 2008) verificou-se que leitdes da classe deom®MN (<1270g) apresentaram uma
maior taxa de mortalidade quando comparados aseslaie maior peso ao nascimento.
Classes de baixo (1270g), médim {270g a< 1790g) e de alto PN (>1790q)
contribuiram com 16,4%, 6,7% e 4,8% de mortalidadedesmame, respectivamente.
Além disso, o PN foi de fundamental importancisapaiganho de peso até o desmame,
0 que confirma dados obtidos por Rehfeldt & Kuh®0@&, uma vez que esta
diretamente relacionado ao namero de fibras mussyl@ pré-estabelecidas durante o
desenvolvimento intrauterino (FOXCROFT et al. 2006)

Outros parametros analisados, como o grau de $awrde Q (SatQ) e
frequéncia cardiaca (FC) ndo apresentaram inflaérecitaxa de mortalidade dos leitdes
lactentes, ndo estando de acordo com outros es(Rad$DALL 1972, ZALESKI &
HACKER 1993, HERPIN et al. 1996, ALONSO-SPILSBURY a. 2005). Esta néo
influéncia observada no presente estudo pode sbuidf ao tipo de exame realizado
em relacdo a SatDdiferentemente do realizado pelos autores citaisa, que
utilizaram exames bioquimicos. Entretanto, foi peestestar o oximetro de pulso,
aparelho portatil e de uso comum em neonatos husrgu permite aferir a FC e SatO

ao mesmo tempo, no intuito de poder inseri-lo cama ferramenta de auxilio ao
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parto, caso tivesse exercido influéncia na taxandetalidade de leitdes na primeira
semana de vida.

Fémeas apresentaram uma maior razdo de chancetelecpeem ao grupo dos
leitdes 15% menos pesados quando comparados ad®sSnlcARIESTRA et al.,
2002). J4, Herpin et al. (1993) e Baxter et alO®Mao observaram relacdo alguma
entre o sexo e maior taxa de mortalidade ou desd@mpgosterior, estando, portanto,
em desacordo ao presente trabalho, uma vez queasérepresentaram a classe de
menor peso ao desmame. Este menor peso ao desrdensep atribuido a uma menor
média de PN das fémeas em relacdo aos machos, infouemcia no ganho de peso
desde o nascimento até desmame, e da fase de atthe momento do abate
(QUINIOU et al., 2002; REHFELDT & KUHN, 2006).

No terceiro estudo foi avaliado o ganho de pesdltimo més de gestacdo em
fémeas suinas alojadas em baias coletivas e soeiagg® com 0 comportamento no
momento da oferta de alimento e a uniformidadeed® pla leitegada. Este tema pode
ser destacado como de extrema importancia e, aigéso,datual, uma vez que esta
diretamente relacionado ao bem estar animal, teneasg encontra em pauta nos
diversos meios técnico-cientificos, eventos, e gamhando grande forca (REMIENCE
et al., 2008). Também, pode-se destacar este exgrd como um dos pioneiros em
termos de avaliacdo de ganho de peso de fémeastelwaterco final de gestacao
alojadas em baias coletivas, uma vez que a graad®iendos estudos utilizados como
base para a elaboracdo daquele artigo, fizeram aagies entre tipos de alojamento,
além de terem como foco, o alojamento no tercoiahiWENG et al., 1998;
KRANENDONK et al.,, 2007; CASSAR et al., 2008; RENNEE et al., 2008) ou
médio da gestacdo (SEGUIN et al., 2006; JANSENI.e2807; HOY et al., 2009).
Sabe-se que o terco final de gestacéo é a faseiemmagum maior desenvolvimento dos
leitdes quando comparada aos dois periodos amsgribavendo um aumento em torno
de duas vezes a mais das exigéncias energéticdsitdes, passando de 621 kcal ED /
dia para 1195 kcal ED / dia, respectivamente. Gpregemente ha uma diminuicdo
dessas exigéncias por parte das fémeas a pa@4®ddia de gestacdo, o que reduz sua
necessidade de ganho energético de 597 kcal E®©pgaida em torno de 502 kcal ED /
dias até 0 112° de gestacdo (CLOSE & COLE, 20Gtn maior propor¢cdo de ganho de
peso foi verificada neste experimento, uma vez du@ante os 28 dias de gestacao

coletiva analisados, as fémeas OP 2 e OP 3-5 ganhaespectivamente, 23,5 kg e
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25,9 kg, mais da metade do ganho de cerca dedetdb kg, previsto para acontecer
durante toda a gestacédo (NRC, 1998).

Fémeas de OP 2 apresentaram tanto seu pesoddeesganho maiores quando
comparadas as fémeas de OP mais avancada, poistramam-se em plena fase de
desenvolvimento corporal, com necessidade de atinga condicdo adequada ao parto
(YOUNG et al., 2005). Segundo Abreu et al. (2008jneas de primeiro e segundo
parto devem receber uma racéo diferenciada em sermwitivos das fémeas de OP
mais avancada, o que nédo foi realizado neste empetd, uma vez que somente
primiparas, ndo inclusas no experimento, recebianicdo diferenciada, estando
alojadas em um galpdo préprio. Ainda neste expetiopefémeas OP 2 e OP 6-9
apresentaram leitegadas de tamanho semelhantetaatd; as de OP mais avancada
apresentaram um maior namero de leitdes com pésaoina 1200g e um menor peso
médio dos leitdes. Isto pode ser explicado, paisetss OP 6-9 ganharam menos peso
ou até perderam, quando comparado as fémeas Ofu2, aonfirmou dados anteriores
ja estudados (PETTIGREW, 1981). Ndo apenas as paras devem receber uma
nutricdo adequada as suas caracteristicas, masodas as OP, uma vez que suas
exigéncias nutricionais sdo medidas através dgpeso corporal, necessitando, entéo,
de um aporte energético adequado as suas carcasraspecificas, o que pode néo ter
acontecido, evitando a perda de peso no subgrupoeder ganho das fémeas de OP
mais avancada, como observado neste experimento.

Como ja exposto anteriormente, para que haja andei@cdo adequada de
espaco para fémeas alojadas em baias coletivasntodo de que as mesmas
apresentem bem-estar, varios aspectos devem seokem consideracdo. No presente
estudo verificou-se que apesar de ter sido resjzedalimite minimo estipulado pela
Comunidade Européia, que é de 2,25sendo utilizado no experimento um espaco de
2,7 nf /animal, o formato retangular também utilizado, doe visto em alguns
experimentos (BARNETT et al., 1993; WIEGAND et dl994) ser a melhor escolha
para que haja um menor indice de agressdes enfigmass, a infra-estrutura das baias
nao foi respeitada, estando diretamente relacionadiaposicdo dos cochos, os quais
permitiram que fémeas com comportamento de domim&oetnassem a frente e o
monopolizassem, impedindo que as demais, ou algaorapanheiras, nao ingerissem
a quantia necessaria de racado (REMIENCE et al.8)20Bsta infra-estrutura nao
respeitada pbde ser verificada pelas diferencagpeateentuais de ganho de peso

descritos neste experimento nas varias OP, alesagdacionadas a produtividade das
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fémeas, a qualidade do leitdo produzido, sendo amédatores relacionados ao tipo de
comportamento apresentado por cada fémea dentrmdaketerminado grupo. Portanto,
uma das maneiras de melhorar o bem-estar dessaad@iojadas em grupos seria levar
em consideracao o tipo de sistema de arracoamesgoimplementado, por exemplo, o
sistema automatizado de arragcoamento individualizéals fémeas, permitindo que
todas elas tivessem a oportunidade de ingerir atigude racdo necesséria. Isto seria
muito interessante, uma vez que iria evitar a @omin de possiveis transtornos
produtivos (baixa produtividade subseqiente, alta de retorno ao estro) e de bem-

estar, o que poderia comprometer o sistema deaoriag

4. Conclusdes

O alojamento em baias coletivas pode permitir gigemas fémeas tenham a
possibilidade de monopolizar o comedouro durantarragoamento, no intuito de
adquirir uma quantia extra de racéo. Este tipoateportamento leva a diferengcas no
ganho de peso, entre fémeas de OP semelhantes,resylta em menor peso médio ao
nascimento e maior numero de leitdes com pesaonfarl200 g, naguelas com menor
ganho de peso, no ultimo més da gestacdo. Portqumdo for utilizado alojamento
em baias coletivas durante qualquer fase de gestdefie-se ter em mente uma boa
infra-estrutura, no intuito de evitar disputas msi@s, principalmente, no momento do
arracoamento para que diferencas sociais entre éaseal sejam minimizadas
possibilitando, assim, um desempenho produtivo kemte entre elas.

Dentre os varios parametros estudados neste exgrgantomo: pele ciandtica,
tentativa para se levantar, cordao umbilical rompielevada ordem de nascimento,
baixo peso ao nascimento, baixa temperatura retadla pds-nascimento e ambas alta e
baixa glicemias foram indicadores de uma baixalidaioie na sobrevivéncia dos leitdes
durante a primeira semana de vida. Um baixo garh@eabso até o desmame esta
associado com o0s seguintes fatores: baixo pesoaacnmento (< 1790 g), baixa
temperatura nas 24 h pés-nascimerg®8(5°C) e o sexo feminindlém disso, o baixo
peso ao nascimento (<1275 g), a baixa temperattiagh &s 24 horas pos-nascimento
(<38°C), a ordem de nascimento acima de nove, o couddbilical rompido e a
glicemia baixa ou alta (24-30 ou 45-162 mg/dl) datores que predispbem a

mortalidade de leitdes na primeira semana apos@manto.
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