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RESUMO

Este trabalho tem como objetivos apresentar uma revisao sistematica da literatura
sobre a utilizacdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo no ensino
de quimica organica e sugerir uma proposta didatica a partir dos estudos
encontrados. Foi realizada uma revisdo sistematica em estudos publicados nos
anais dos eventos do EDEQ no periodo entre 2015 & 2019 e ENEQ nos anos de
2014, 2018 e 2020 onde encontram sete artigos que contemplam as Tecnologias
Digitais da Informacédo e Comunicacdo no ensino de quimica organica. Apesar de
um numero pequeno de artigos encontrados, estes indicam um esfor¢o por parte dos
docentes em utilizar as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao junto a
metodologias ativas no ensino de quimica organica em diferentes niveis de ensino.
Nesse contexto, sugeriu-se a utilizacdo da metodologia WebQuest aliada a
metodologia sala de aula invertida utilizando a tematica alimentacdo para trabalhar o
contedado de funcgbes organicas a nivel de Ensino Médio. Propfs-se recursos e
ferramentas digitais diferentes para motivar os alunos e promover compreensao e
olhar critico sobre a importancia das funcdes organicas nas reacdes metabdlicas e
tematica desenvolvida na proposta sugerida.

Palavras-chave: ensino de fungbes organicas, funcbes organicas, Tecnologias
Digitais da Informacao e Comunicacao, revisao sistematica da literatura.



ABSTRACT

This study has as an objective to present a systematic literature review on the
utilization of Digital Information and Communication Technologies on the teaching of
organic chemistry and suggest a didactic proposal from the studies found. A
systematic review was done on studies published on annals of the events EDEQ on
the period of 2015 to 2019 and ENEQ in the years of 2014, 2018 and 2020 where 7
articles were found that contemplate Digital Information and Communication
Technologies in the teaching of organic chemistry. Even though a small number of
studies were found, these indicate an effort from the teachers in utilizing the Digital
Information and Communication Technologies together with active methodologies in
the teaching of organic chemistry on different levels of education. In this context, it
was suggested the utilization of the methodology WebQuest allied to the
methodology inverted classroom utilizing the tematic food to teach the subject
organic functions on the High School level. It was proposed different digital resources
and tools to motivate the students and promote critical look about the importance of
organic functions on metabolic reactions and the tematic developed on the didactic
proposal suggested.

Keywords: teaching of organic functions, organic functions, Digital Information and
Communication Technologies, systematic literature review
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1 INTRODUCAO

As funcbBes organicas tém um papel importante dentro da quimica, sendo
importantes para diversas reacfes relevantes para o desenvolvimento de pesquisas,
utilizacdo nas industrias e estdo presentes em Vvarios produtos comerciais utilizados
no cotidiano das pessoas. Porém, ao se ensinar fun¢des organicas no ensino medio,
0 que € desenvolvido € a identificacdo dessas funcdes e nomenclatura de
compostos que as contém, utilizando-se somente de exemplificacdo de moléculas no
cotidiano sem a devida contextualizacéo aliada a realidade em que os alunos estao
inseridos.

O entendimento das propriedades e estrutura que definem o0s grupos
funcionais organicos € de suma importancia para o entendimento de suas utilizacdes
e 0 modo como isso impacta a sociedade. Ao utilizarmos abordagens ativas de
ensino, os alunos se interessam mais pelas atividades desenvolvidas, participando
de forma ativa na construcdo de seu conhecimento. Através de contextualizacéo
relevante a realidade dos discentes e propostas adequadas de ensino, a
aprendizagem passa a ser significativa e deixa de ser mecéanica e sem significado
como acontece na utilizacdo de metodologias tradicionais.

As novas tecnologias tém impactado a forma como a sociedade vive,
mudando relacdes e modificando o limite dos espacos fisicos. Na escola o cenario
nao é diferente, com as relacées no ambiente escolar e a forma como a informacéao
€ adquirida sofrendo mudancas profundas. Nesse cenario, se faz importante que o
uso das Tecnologias Digitais da Informac¢do e Comunicacao (TDICs) seja entendida
e apropriada pelos atores escolares, dessa forma tornando os alunos mais
autbnomos em seu processo de aprendizagem, com o docente adotando uma
posicdo de mediador e auxiliando o aluno em seu processo de ensino e
aprendizagem. Com esse entendimento, fazemos o questionamento: Como as
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs) vém sendo utilizadas
para o ensino de Quimica Organica?

Tendo em vista a importancia da insercdo das TDICs no planejamento e
ambiente escolar, este trabalho propde uma proposta didatica para o ensino de
funcBes organicas aliada a utilizacdo dessas tecnologias. Este estudo esta dividido
em duas etapas, na primeira se realizou uma revisado sistematica da literatura com

objetivo de compreender como as TDICs vém sendo utilizadas no ensino de quimica



organica. Ao se ter a visdo de como as tecnologias estdo sendo utilizadas, foi
elaborada uma proposta de ensino de funcbes organicas para o ensino médio
utilizando essas tecnologias digitais para tornar o seu aprendizado mais significativo

aos alunos.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo geral desta pesquisa é investigar como 0s recursos tecnoldgicos
tém sido utilizados para o ensino de quimica organica e sugerir uma proposta
didatica para o ensino de fungfes organicas.

Como objetivos especificos temos:

a) Realizar revisdo sistematica da literatura sobre como as Tecnologias
Digitais da Informagdo e Comunicacdo (TDICs) vém sendo utilizadas no
ensino de quimica organica.

b) Elaborar uma proposta didatica envolvendo a utilizacdo de TDICs para o

ensino de funcdes organicas.

1.2 JUSTIFICATIVA

Ao considerarmos as atuais abordagens para o ensino de funcbes
organicas, ainda é predominante as metodologias tradicionais de ensino, onde o
conhecimento se da de forma descontextualizada a realidade dos alunos e de
maneira expositiva (SILVA, 2014). Utllizando as TDICs para o ensino desse
conteudo, surge a oportunidade para o uso de diferentes metodologias ativas e
reconhecimento da potencialidade das tecnologias para o ensino (QUEIROZ, 2019).
Isso leva o0 aluno a uma autonomia e posicdo de destague no seu processo de
aprendizagem e desconstrucédo da sala de aula e espaco escolar como unico local

de aprendizado de seus conteudos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nessa secdo, serdo definidas as funcdes organicas, trazendo como esse
conteudo é abordado em livros didaticos e como é ensinado no Ensino Médio. Na
sequéncia serdo exploradas as dificuldades e estratégias presentes no ensino de
funcBes organicas nesse nivel de ensino, como as TDICs sdo utilizadas na
educacdo e suas vantagens e desafios através de trabalhos encontrados na

literatura.

2.1 FUNCOES ORGANICAS

Ao analisarmos os livros didaticos utilizados no ensino médio através do
Programa do Livro Didéatico (PNLD), mais especificamente o livro Quimica Cidada,
que faz parte do PNLD do ano de 2018, as fungOes organicas sdo classificadas
como uma classe de substancias organicas que apresentam propriedades quimicas
semelhantes, com as suas propriedades sendo relacionadas aos &tomos
constituintes ou a natureza das ligacfes, enquanto grupo funcional € uma estrutura
quimica que engloba um grupo de atomos ou um atomo que caracteriza uma funcéo
quimica (SANTOS; MOL, 2016).

McMurry (2016) define grupos funcionais como um grupo de atomos que
apresentam um comportamento quimico caracteristico em todas as moléculas na
qual estd presente. Solomons (2018) define grupos funcionais como arranjos
caracteristicos e especificos de atomos que conferem a reatividade e propriedades
predeterminadas de uma molécula. No ambito do Ensino Médio, Santos e M6l (2016)
definiram as fungfes organicas e grupos funcionais hidrocarboneto, &lcool, aldeido,
cetona, éter, éster, acido carboxilico, aminas e amidas para serem abordadas,
portanto iremos considerar as definicdes trazidas por McMurray e Solomons para
essas funcgdes e grupos funcionais organicos para fazermos as suas definigcbes

como encontradas nos livros didaticos de ensino superior.
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2.1.1 Hidrocarbonetos

Hidrocarbonetos sdo compostos organicos que contém em sua estrutura
somente carbono e hidrogénio, sendo separados em alcanos (hidrocarbonetos que
apresentam somente ligagoes simples em sua estrutura), alcenos (hidrocarbonetos
que apresentam ao menos uma ligacdo dupla carbono-carbono em sua estrutura),
alquinos (hidrocarbonetos que apresentam ao menos uma ligacao tripla carbono-
carbono em sua estrutura) e compostos aromaticos, que sao compostos ciclicos que
apresentam um anel aromatico em sua estrutura (SOLOMONS, 2018). Com relagéo
aos hidrocarbonetos, também podemos encontra-los como ciclos, os denominando
de cicloalcanos, cicloalcenos e cicloalcinos.

Os grupos funcionais derivados de alcanos sdo chamados de grupos alquila
e sao originados pela remocéo de um dos hidrogénios ligados a um dos carbonos de
sua estrutura, deixando assim uma estrutura parcial (SOLOMOS, 2018;
MCMURRAY, 2016). A remocao pode ocorrer de um carbono terminal (localizado na
extremidade do composto) ou de um carbono localizado no meio da cadeia
carbdnica caso tenha trés ou mais carbonos, gerando um grupo alquila ramificado,
levando a diferenca de nomenclatura entre eles (MCMURRAY, 2016). Temos como
exemplos grupos metila (-CH3) e propila (-CH,CH,CH3). Os grupos vindos dos
compostos aromaticos sédo grupos fenila e benzila.

Hidrocarbonetos apresentam ligacfes intermoleculares fracas, resultando
em pontos de ebulicdo e fusdo baixos, com o peso molecular do composto afetando
as temperaturas, aumentando com a elevagdo da massa molecular (MCMURRAY,
2016). Apresentam insolubilidade ou baixa solubilidade em agua por serem
compostos apolares, ndo sendo possivel realizar ligagbes de hidrogénio para
interagir com as moléculas de agua (SOLOMONS, 2018). Séo obtidos através do
petréleo e encontrados na natureza, como o eteno que é produzido nas frutas para
ocorrer 0 processo de amadurecimento (SOLOMONS, 2018; MCMURRAY, 2016;
KLEIN, 2016).

2.1.2 Alcoois e Fenois

Alcoois sdo compostos que apresentam como grupo funcional a hidroxila (-

OH) ligada a um carbono hibridizado em sp?, ou seja, capaz de realizar quatro
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ligacdes, com hidroxilas ligadas a carbonos com ligagao dupla denominado de enol
(SOLOMONS, 2018; MCMURRAY, 2016). Os élcoois podem ser interpretados como
derivados hidroxilados de alcanos (substituicdo de um hidrogénio pela hidroxila) ou
como derivado alquilico da agua (hidrogénio da agua substituido por grupo alquila)
(SOLOMONS, 2018). Fendis sao anéis benzénicos com uma hidroxila ligada a ele
(KLEIN, 2016).

A classificacdo dos alcoois se da devido a quantos carbonos estdo ligados
ao carbono ligado a hidroxila, assim, pode se classificar em alcool primario,
secundério e terciario (SOLOMONS, 2018; MCMURRAY, 2016). Tanto os alcoois e
fendis apresentam pontos de ebulicdo acima do que esperado por causa das
interacOes intermoleculares de ligacdo de hidrogénio que essas moléculas podem
fazer entre si, 0 que permite interagirem com a agua e se solubilizarem nela, porém
a solubilidade diminui com o tamanho da cadeia carbénica ligada a hidroxila até ser
pouco soluvel (KLEIN, 2016). Eles apresentam comportamento anfétero em solucéo,
podendo atuar como acido ou base fraca (MCMURRAY, 2016).

2.1.3 Eteres

Os éteres podem ser interpretados como derivados da &gua, com a
substituicdo dos dois hidrogénios por cadeias organicas, apresentando estrutura
geral de R-O-R ou R-O-R’, onde R representa a cadeia carbbnica podendo ser um
grupo alquila, arila ou vinila (SOLOMONS, 2018; MCMURRAY, 2016). Os ésteres
possuem pontos de ebulicdo ligeiramente acima de hidrocarbonetos com estrutura
semelhante pela presenca de oxigénio, 0 que o permite interagir com a agua e
formar ligagbes de hidrogénio, apresentando solubilidade em meio aquoso
comparavel com moléculas de alcoois parecidas (SOLOMONS, 2018; MCMURRAY,
2016).

2.1.4 Aminas

Aminas sdo compostos organicos que contém o grupamento -NH,, podendo
ter grupamentos organicos substituindo os hidrogénios (KLEIN, 2016). Assim como
os alcoois e éteres, as aminas também podem ser consideradas derivados, porém

em vez de uma molécula de agua, sdo derivados da amonia (NHs) nas quais os
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hidrogénios sdo substituidos por grupos organicos (SOLOMONS, 2018;
MCMURRAY, 2016). Outra semelhanca das aminas aos alcoois é com relacdo a sua
classificacdo, podendo ser primarias secundarias ou terciarias, porém em vez dessa
classificacdo vir do carbono em que esta ligado, ela vem do nimero de grupos
organicos ligados ao &tomo de nitrogénio (MCMURRAY, 2016; KLEIN, 2016). Caso
um dos grupos organicos ligados ao nitrogénio seja um composto aromatico, 0s
denominamos de arilaminas e ciclos com o atomo de nitrogénio fazendo parte do
anel sdo chamados de aminas heterociclicas (SOLOMONS, 2016; KLEIN, 2016).

As aminas apresentam geometria molecular semelhante a amonia, tendo
geometria do tipo tetraédrica ao considerarmos seu par de elétrons livres, o que leva
a duas formas enantioméricas de aminas que teoricamente teriamos como separatr,
porém se observa um fenbmeno chamado de inversdo piramidal, na qual esses
enantibmeros se interconvertem de forma répida, ndo sendo possivel as suas
separacdes (SOLOMONS, 2018; MCMURRAY, 2016; KLEIN, 2016). Compostos
com grupamento amino em sua estrutura apresenta polaridade moderada,
apresentando pontos de ebulicdo mais elevados que alcanos analogos e mais
baixos que alcoois analogos (SOLOMONS, 2018; KLEIN, 2016).

Por ter nitrogénio, aminas primarias e secundarias formam ligacdes de
hidrogénio entre suas moléculas, enquanto aminas terciarias ndo conseguem fazer
essa interacao por néao ter hidrogénio ligado ao atomo de nitrogénio, por isso aminas
terciarias apresentam pontos de ebulicdo e fusdo mais baixos que aminas primarias
e secundarias (SOLOMONS, 2018; MCMURRAY, 2016; KLEIN, 2016). Por causa da
capacidade citada acima, aminas conseguem interagir com a &gua, assim
apresentando solubilidade alta em &agua com menos de cinco carbonos por
grupamento amino enquanto a solubilidade diminui com o aumento de atomos de
carbono na estrutura (MCMURRAY, 2016; KLEIN, 2016). Uma caracteristica
importante das aminas € a de atuar como base por causa de seu par de elétrons
isolados da mesma forma como a amoénia, apresentando carater basico maior que
0s alcoois e éteres (SOLOMONS, 2018; MCMURRAY, 2016; KLEIN, 2016).

2.1.5 Aldeidos e Cetonas

Esses dois grupos funcionais apresentam o grupo carbonila (C=0) em sua

estrutura, com a carbonila do aldeido ligado a um hidrogénio (RCHO) enquanto a
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carbonila da cetona esta ligada a dois atomos de carbono (R,CO) (SOLOMONS,
2018; KLEIN, 2016). Pelo grupo carbonila ser um grupamento polar, os aldeidos e
cetonas sdo compostos polares, e por isso, apresentam ponto de ebulicdo maior que
hidrocarbonetos de massa molecular semelhante, porém apresenta pontos menores
que alcoois com massa semelhante por ndo ter ligacdes de hidrogénio
intermolecular (SOLOMONS, 2018). A presenca de atomo de oxigénio permite que
se faca ligacdo de hidrogénio com moléculas de agua, com aldeidos e cetonas de
baixa massa molecular apresentando consideravel solubilidade em meio aquoso
(SOLOMONS, 2018).

2.1.6 Acidos Carboxilicos, Esteres e Amidas

Os grupos funcionais acima sdo analogos, com ésteres e amidas sendo
considerados derivados de acidos carboxilicos (MCMURRAY, 2016; KLEIN, 2016).
Esse apresenta carbonila ligada a hidroxila (RCOOH) enquanto ésteres apresentam
carbonila ligada a um grupo alcoxila (-OR) e nas amidas a carbonila esta ligada a um
atomo de nitrogénio ligado a hidrogénios ou grupos alquila (RCOONH,, RCOONHR’
ou RCOONR’R”) (SOLOMONS, 2018).

Assim como outros compostos com hidrogénio ligados a oxigénios em sua
estrutura, acidos carboxilicos possuem interacdo intermolecular do tipo ligacdo de
hidrogénio, porém por ter dois atomos de oxigénio disponiveis, ocorre interacdo em
dois pontos formando assim dimeros ciclicos (Figura 1), que conferem aos acidos
carboxilicos pontos de ebulicdo mais altos que seus &lcoois semelhantes e alta
solubilidade em &gua para compostos com até cinco carbonos, com 0s que
apresentam mais sendo levemente solaveis (MCMURRAY, 2016; KLEIN, 2016).
Uma caracteristica importante dos acidos carboxilicos, que confere o seu nome, € 0
seu comportamento acido, reagindo com bases em solu¢do e atuando como acido
fraco quando dissolvido em agua, sendo acidos mais fortes que alcoois e fendis
(SOLOMONS, 2018; MCMURRAY, 2016; KLEIN, 20186).
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Figura 1: Dimero do acido acético, um &cido carboxilico.

Oeveevens H—0O
H3C C// \C CH
3 \ / 3
D—H @)

Dimero do acido acético

Fonte: MCMURRAY (2016, p. 796)

Os ésteres sdo compostos polares, sendo sollveis em agua e em
compostos com numero de carbonos baixos, mas por ndo possuirem atomo de
hidrogénio ligado ao oxigénio, ndo ha formacéo de ligacbes de hidrogénio entre as
suas moléculas, levando a pontos de ebulicdo comparaveis a aldeidos e cetonas
com massas semelhantes (SOLOMONS, 2018). As amidas com hidrogénio ligado a
nitrogénio sdo capazes de interagir com a &gua e possuir interacdes
intermoleculares através de ligacdo de hidrogénio, o que Ihes confere solubilidade
em agua, em compostos com namero de carbonos baixos em sua estrutura e pontos
de fusdo e ebulicdo elevados, porém diferente das aminas, amidas ndo apresentam
comportamento basico por causa da presenca da carbonila, que deslocaliza o par de
elétrons do nitrogénio por superposi¢do de orbitais entre eles (SOLOMONS, 2018;
MCMURRAY, 2016; KLEIN, 2016).

2.2 ENSINO DE FUNCOES ORGANICAS

No Ensino Médio, as func¢des organicas normalmente sdo trabalhadas na
terceira série, que € o ano onde se trabalha toda a quimica organica vista no ensino
basico, porem também ha possibilidade de se ensinar quimica organica e as fungcbes
organicas na segunda série. Ao ser trabalhado no Ensino Médio, € comum que se
exija dos alunos saber identificar as funcdes e nomea-las, pois é assim que é
cobrado em provas seletivas para ingresso nas universidades. No entanto, se
observa que os alunos ndo enxergam os conhecimentos desenvolvidos e ndo sao
acessiveis a eles, com o ensino de quimica apresentando diversos problemas e
dificuldades por parte dos alunos em aplicar esses conhecimentos tedricos no seu
cotidiano (YAMAGUCHI; FERREIRA, 2019). Os autores também relatam que a
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aplicacdo da disciplina de quimica ainda é um desafio na visdo dos alunos, com eles
afirmando que a falta de contextualizacdo das aulas, dificuldade com calculos
matematicos, metodologias tradicionais de ensino e falta de experimentacdo sao
fatores para essa dificuldade.

Silva (2014) concorda com a visdo acima ao afirmar que “Os conceitos sdo
desenvolvidos de forma tradicional, com poucos experimentos e, na maioria das
vezes, desvinculados da realidade dos alunos.” (SILVA, 2014, p. 4). O autor ainda
diz que alunos nédo tém a visdo de que a quimica organica € utilizada na industria e
objetos presentes em nosso cotidiano e que o ensino de quimica, mesmo apos a
escola, continua desligado do cotidiano dos alunos. Ao continuarmos utilizando
exemplos que ja vem sendo utilizados had muito tempo e sem contextualizacéo, o
guadro apontado acima ainda continuard a existir e a aprendizagem nao sera
significativa.

Ha um consenso de que o espaco escolar serve para a formacéo critica e
ética dos alunos para conviver em sociedade, porém essa situacdo vem sendo
bloqueada pela utilizacdo de metodologias tradicionais de ensino por parte dos
docentes, que ndo visam essa formacdo, pois 0 mais importante nessas
metodologias é a transmissdo de conteddos sem a preocupagdo com a sua
compreensao e aplicabilidade (ANDRADE, 2018). Para que isso mude, é importante
qgque o docente, discente e instituicdo escolar estejam cientes de seu papel e
trabalhem em conjunto para atingir os objetivos para essa formacao, sendo assim
necessario uma melhor formacdo e apoio ao discente e coordenadores escolares
por parte de érgaos governamentais e comunidade escolar.

Para contornar os desafios do ensino de quimica e de fung¢des organicas,
varias estratégias vém sendo utilizadas para que o interesse aumente, a
aprendizagem dos alunos seja mais significativa e dialogue com a sua realidade. A
contextualizacdo vem sendo uma ferramenta que potencializa a qualidade do ensino
de forma geral ao levar em consideracao a realidade e cotidiano dos alunos (
ANDRADE, 2018). A autora ainda afirma que:

Como forma de viabilizar o aprendizado, os contetdos das disciplinas dadas
de modo contextualizado despertam o interesse dos discentes, fazendo-os
compreender os motivos pelos quais estudam tais conteddos. ( ANDRADE,
2018, p. 15).
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E relevante que os conhecimentos sejam explorados de forma conjunta e
interdisciplinar para ndo limita-los a uma area e que seus estudos contribuam para
uma compreensao geral do mundo, artefatos e vivéncias (YAMAGUCHI; FERREIRA,
2019).

O avanco tecnolégico também tem importancia pela sua influéncia na
educacgdo, mudando o panorama e implantando diversas formas de ensino através
de plataformas e recursos digitais (QUEIROZ, 2019). Através do alcance e

mudancas que a tecnologia tem feito em nossa sociedade:

[...] € necessério que todo o processo de ensino tenha como objetivo a
compreensdo da ciéncia e da tecnologia, que séo fatores indispensaveis
para a vida em sociedade e se tornam presengca continua em hosso
cotidiano. (FERREIRA, 2020, pag. 5).

Algumas metodologias ativas que vém sendo utilizadas aliadas a tecnologias
séo a sala de aula invertida; aprendizagem baseada em problemas; aprendizagem
baseada em projetos, peer instruction, e aprendizagem baseada em equipes. Além
disso, metodologias ativas com abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) e
gamificacdo também sdo estratégias utilizadas para o ensino de fun¢des orgéanicas.
Trabalhos como Dados Orgéanicos: Um Jogo Didatico no Ensino de Quimica (
SOUZA; SILVA, 2012), Pistas Organicas: Uma Atividade Ludica para o Ensino de
Funcdes Organicas (SILVA, 2013), Jogo de Dados como Ferramenta Auxiliar no
Ensino de Fungbes Organicas (BATISTA; JUNIOR, 2016), Aprendizagem Baseada
em Problemas no Contexto Aromas: uma Proposta de Material Paradidatico para o
Ensino de Funcdes Organicas (OLIVEIRA; CANDITO; BRAIBANTE, 2021) e
Vitamina C: uma Proposta para Abordagem de Fun¢des Orgéanicas no Ensino Médio
(MARTINS et al., 2015).

2.3 TDICs

As Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacéo (TDICs) sdo definidas

como:

[...] correspondem a um conjunto de recursos digitais, apoiados em
hardware (equipamentos fisicos) e softwares (produtos I6gicos), que visam
tratar, organizar e disseminar as informacdes através de variadas formas
(TAKAHASHI, 2000), flexibilizando as maneiras como a comunicagéo pode
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ocorrer, seja a comunicacdo homem-homem, seja a comunicacdo homem-
maquina. (SILVA, 2020, pag. 146).

Os alunos que chegam hoje nas escolas j4 fazem parte da geragdo next
(geracao Z, 1998-atualidade), com eles nascendo no final dos anos 90 e crescendo
em um ambiente digital, por isso a escola para eles representa um espaco de
formacgéo e geragdo de conhecimento (TAPSCOTT, 2010). N&o h& duavidas que as
TDICs geram mudancas consideraveis, transformando o processo educacional
tradicional de passivo para interativo, mudando assim a forma de ensinar e aprender
(MACHADO, 2016). Ao termos alunos cada vez mais conectados, a exigéncia e
necessidade de insercdo de metodologias ativas e tecnologias no planejamento se
torna mais evidente e importante para um melhor processo educacional.

Considerando-se as novas tecnologias, é imprescindivel perceber que os
meios de comunicacdo modificam os comportamentos e situacfes sociais pela
modificacdo do sentido de lugar, com as situacbes ndo sendo mais definidas por
localizacdo fisica (ROCHA; MILL, 2017). Os autores também discorrem que o
acesso a informacado de carater escolar tende a ser deslocada para onde as TDICs
sdo comumente utilizadas, pela consideracdo por parte dos alunos na praticidade da
internet e concentracdo de diversas funcdes que satisfazem varias necessidades,
demonstrando uma destituicdo dos limites escolares. Ao se ter acesso a informacéao
de forma rédpida e em grande quantidade, a escola deixa de ser o centro de
conhecimento.

Ao observarmos as mudancas nos meios de comunicacao, percebermos que
no meio educacional, as mudancas nao apresentam o mesmo impacto e magnitude,
nao sendo feito a sua incorporagdo e apropriagdo de forma significativa, com as
salas de aula ainda mantendo a mesma estrutura e métodos usados na educacao
no século XIX (VALENTE, 2014). Porém a utilizacdo em massa das TDICs atingiu o
ambiente escolar trazendo mudancas definitivas a comportamentos, praticas e
relacionamentos dentro e fora da sala de aula, com alteragdes grandes na forma de
partilha e aquisicdo de conhecimento que impactam as metodologias empregadas e
a forma de pensar e fazer educagéao por parte do docente e instituicdo (OLIVEIRA et
al., 2021).

Nesse contexto, “Um dos principais desafios do professor € desenvolver
nesses alunos a capacidade de selecionar, dar sentido, utilizar, aplicar e interagir
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com o grande numero de informagBes disponiveis na internet e redes sociais”.
(GROSSI; GONGCALVES; TUFY, 2014, p. 650). Os autores também salientam que
para que os alunos tenham postura critica com relacdo as informacdes disponiveis,
o professor deve ter conhecimento e estar familiarizado e atualizado com as
mudancas tecnologicas para buscar ferramentas para auxilio no processo de
aprendizagem, os conhecendo, ordenando, selecionando e adaptando ao contexto
pedagdgico ao qual ira ser aplicado. E necessario que se desenvolva postura critica
nos alunos, pois é crucial para que tenham a formac&do necessaria para tomar
decisbes de maneira a respeitar a vida em sociedade.

Porém ainda hé obstaculos a serem superados para que as TDICs sejam
uma realidade na maioria da rede publica de ensino brasileira. Temos que
considerar as disparidades nacionais e regionais, sociais, de acesso e formacao de
professores em relacdo a tecnologia, pois ainda se percebe desniveis nas cidades
do interior com relagéo a cidades grandes da apropriacdo de tecnologias e novas
metodologias (ZACARIOTTI; SOUSA, 2019). Ainda se tem as novas especificidades

na formacédo de docentes com relacdo ao uso e dominio das tecnologias:

Cabe, portanto, ao professor conhecer essas techologias para saber qual
sua aplicabilidade, levando-se em consideracdo as caracteristicas
especificas do grupo de alunos, do conteldo e das atividades pedagdgicas,
do contexto social e da realidade da instituicAo escolar. (GROSSI,
GONGALVES; TUFY, 2014, p. 652)

Ao considerarmos esse panorama, € necessario que haja uma melhor
qualificacdo do docente, exigindo assim uma formacdo mais adequada para que
tenha conhecimento das tecnologias e metodologias a serem utilizadas para atender
esse novo cenario escolar, como também formacéo continuada. Além disso, também
deve se ter um maior incentivo por parte governamental para a aparelhagem de
escolas como também infraestrutura adequada para acomodar as necessidades das
novas metodologias, reformulagdo dos curriculos e jornada do professor para que
consigam planejar atividades com qualidade para a construgdo do conhecimento.
(ZACARIOTTI; SOUSA, 2019)
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3 METODOLOGIA

Este trabalho consistiu em duas etapas: revisdo sistematica da literatura e
elaboracdo de uma proposta didatica. As revisfes sistematicas da literatura (RSL)
sdo um método de identificar e sintetizar evidéncias de pesquisa de qualidade
disponiveis, em relagdo a um assunto especifico (VICTOR, 2008). A RSL € uma
metodologia com o objetivo principal de aumentar a transparéncia do processo de
selecdo da literatura subjacente a revisdo. Isso ajuda a minimizar a subjetividade em
relagdo a quais estudos s&o incluidos na revisdo e a reduzir o que poderia ser
chamado de erro amostral de revisbes assistematicas da literatura (KUCKERTZ;
BLOCK, 2021).

A metodologia para revisao sistematica da literatura proposta nesse trabalho
seguiu as etapas: (1) elaboragdo da pergunta de investigacdo, (2) definicdo do
método de busca, (3) determinacdo dos critérios de inclusdo e exclusao de
documentos e (4) andlise da relevancia da literatura encontrada (SAMPAIO,;
MANCINI, 2007). A pergunta de investigacdo foi: Como as TDIC vém sendo
empregadas para o ensino de quimica organica? O método de busca por artigos
consistiu em anais de eventos do Encontro de Debates Sobre o Ensino de Quimica
(EDEQ) e Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) através do buscador
integrado realizada com os descritores Tecnologia da Informacdo e Comunicacéao
(TIC), Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicac¢do (TDICs), plataformas
virtuais, plataformas e softwares, com suas variantes em singular e plural. A
determinacao dos critérios de excluséo e inclusdo foi refinada durante o processo de
selecéao dos estudos por meio de leitura flutuante do texto para triagem dos artigos.
Basicamente incluem-se artigos publicados nesses eventos no periodo de 2015-
2020, que utilizem TDICs no ensino de Quimica Orgéanica. Os critérios de exclusédo
foram artigos repetidos, 0s que ndo possuiam o ensino de quimica e/ou a utilizacao
das tecnologias digitais, voltados para pessoas com deficiéncia e que nao foram
aplicados em sala de aula.

A analise da relevancia da literatura foi baseada na analise de conteudo de
Bardin (2016), que contou com as etapas pré-analise, exploracdo do material e
tratamento dos resultados. Para codificacdo, foi utilizado o método das categorias,
usando como regra de enumeragéo a frequéncia de apari¢cdo. Os resultados da RSL
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foram utilizados como base para a elaboracdo da proposta didatica para ensino de
funcdes organicas.

Inicialmente a pergunta de investigacdo era: Como as TDIC vém sendo
empregadas para o ensino de quimica? Porém durante a revisdo sistematica foi feito
0 Sseu ajuste para a pergunta apresentada anteriormente. A busca dos artigos foi
realizada no periodo de 16 e 17 de margo de 2022, utilizando os descritores
elencados acima nos anais do EDEQ do ano de 2015 a 2019 e do ENEQ de 2014 a
2020. O periodo escolhido para o evento ENEQ se deu por acontecer de dois em
dois anos e o anal do evento de 2016 nado estar disponivel para acesso durante o
periodo da busca. Apés a busca com os descritores, foram achados 123 artigos nos
anais do EDEQ e 213 artigos nos anais do ENEQ, totalizando 336 artigos. Com isso
foi realizada a primeira triagem utilizando os critérios de exclusdo -citados
anteriormente, eliminando 273 artigos, ficando com 63. Cabe salientar que foi
escolhido como critério de exclusdo estratégias voltadas para pessoas com
deficiéncia pela especificidade apresentada nesses estudos. Fazendo-se uma leitura
flutuante pelos 63 artigos restantes, foi possivel notar que muitos desses estudos
ndo contribuiram para a elaboracdo de uma estratégia para o ensino de funcdes
organicas, assim foi adicionado um critério de exclusdo para artigos que nao eram
de ensino de quimica organica, realizando uma segunda triagem com esses 63
artigos, eliminando 56, sobrando assim 7 artigos para a revisao sistematica. Todas

as etapas estado demonstradas na Figura 2.
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Figura 2: Dindmica da selecéo dos artigos para realizar a RSL
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Os artigos incluidos na analise através da RSL foram tratados segundo a
analise de conteudo de Bardin (2016), sendo feita a pré-analise dos estudos pela
leitura e formagdo de um quadro (Quadro 1) onde se elencou as informagbes
relevantes para o estudo. Apds, foi feita a exploracdo do material pela descricao
individual de cada artigo e por fim, foi realizada a categorizacdo de acordo com o
nivel de ensino, estratégias/metodologias adotadas, ferramentas digitais utilizadas e

conteudos/teméticas utilizadas, compondo a etapa de tratamento dos resultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo serdo apresentados os resultados da RSL a partir da analise
realizada nos artigos incluidos nesse estudo. Na sequéncia sera discutido a
elaboracdo de uma sequéncia didatica para o ensino de fun¢des organicas utilizando
como inspiracao os artigos escolhidos através da RSL.

4.1 REVISAO SISTEMATICA

Este estudo teve como objetivo primario a revisdo sistemética da literatura
que procurou responder a pergunta: Como as TDICs vém sendo utilizadas para o
ensino de quimica organica? Na parte de pré-tratamento, a partir da leitura dos
textos em sua integra, foram identificados o nivel de ensino em que os estudos
foram aplicados, estratégias/metodologias utilizadas, ferramentas digitais
empregadas e os contetudos/tematicas utilizadas. Todos os dados obtidos podem ser

encontrados no Quadro 1.



Quadro 1: Resumo das informacgdes sobre os artigos incluidos na RSL.
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N° | Evento Titulo Autores Nivel de Ensino Estratégias/Metodologia | Ferramentas Digitais | Conteldo/Tematica
1 EDEQ | O wuso de objetos virtuais de Dauek, Ensino Médio Visualizacdo e constru- Software de ligacdes e movi-
2015 [ aprendizagem no ensino de quimica Kornowski, Politécnico ¢cdo de modelos em visualizagéo e mentos intra e
organica: limites e possibilidades Wenzel, software construgdo molecular intermoleculares
Uhmann e
Martins
2 EDEQ | Homenageando através da arte os 100 | Santos, Santos Ensino Médio MUsica e HQs através Software para Nomenclatura de
2019 | anos de criagcdo da unido internacional e Voss de parddia producédo de HQs compostos
de quimica pura e aplicada (IUPAC), e organicos
aprendendo a nomear compostos
organicos
3 ENEQ | Ensinando sobre sabdo e detergente Silva e Melo Ensino Médio Aprendizagem Web 2.0 e redes Sabdao e deter-
2014 | por aprendizagem colaborativa através Colaborativa sociais (face- gente
de uma midia social book)
4 ENEQ | Uso da ferramenta wiki pbworks no Lima Junior e Ensino Superior Aprendizagem Web 2.0 e wiki Reac0fes organicas
2014 | processo de ensino aprendizagem de Silva Colaborativa pbworks através de etanol e
quimica organica: um relato de guimica verde
experiéncia
5 | ENEQ | Webquest biogas: proposta inovadora | Silva e Sousa Ensino Médio WebQuest Web 2.0 e site Biogéas
2014 | nos cursos técnico integrado em integrado ao
quimica e informatica Ensino Técnico
6 ENEQ | Aplicacdo de sala de aula invertida Ferreira, Da Ensino Médio Sala de aula invertida Videos Isomeria 6ptica
2020 | para ensino de isomeria Optica através Silva, Silva, através de
da tematica de suplementacdo | Ribeiro, Janior e suplementacgéo
proteica Aquino proteica
7 Utilizagdo de uma flexquest no ensino | Silva, Santos, Ensino Médio FlexQuest Web 2.0 e site Reacdes orgéanicas
ENEQ | de reagBes orgénicas para a promog¢ao Lima, Dos através de dietas
2020 |de uma aprendizagem significativa | Santos, Lovera restritivas
critica de forma interdisciplinar e Aquino

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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Seguindo a etapa de pré-andlise, os artigos foram descritos individualmente
para se ter um maior detalhe da discusséo trazida pelos seus autores em cada
trabalho.

No artigo 1, Dauek e colaboradores (2015) afirmam que o ensino atual de
ciéncias, e em de Quimica, ndo atingem alguns objetivos gerais pela néo
compreensao por parte do aluno de fenbmenos quimicos na dimenséo de arranjo e
movimento espacial de moléculas. Segundo os autores isso € importante no ambito
da Quimica Organica para compreensao de suas propriedades moleculares e
reatividade, o que requer um alto grau de abstracdo dos estudantes, dificultando
assim a sua compreensdo da quimica. Considerando esse contexto, atividades com
auxilio de recursos visuais aliado com as tecnologias digitais tem potencialidade de
ajudar os estudantes na compreensdo dos fendmenos quimicos, assim Objetos
Virtuais de Aprendizagem (OVAS), como por exemplo softwares de visualizacao e
construcdo de moléculas, podem favorecer a aprendizagem do discente.

No estudo mencionado, foi escolhido o software Avogadro 1.0.3,
representado na Figura 3, depois de uma revisdo bibliografica realizada pelos
autores, salientando a sua escolha por ser um software gratuito, disponivel em
portugués, de facil acesso, jA possui alguns compostos organicos prontos para
visualizacdo e permite a construcao e edicdo de moléculas organicas. Dessa forma
"0 objetivo central do trabalho foi prover um ambiente de visualizacdo/simulacéo das
moléculas, ilustrando de forma dindmica estruturas moleculares organicas

complexas pelo uso do software Avogadro 1.0.3.” (DAUEK et al., 2015, p. 819).
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Figura 3: Interface software Avogadro 1.0.26.
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A pratica foi realizada no tempo de uma aula em uma turma do terceiro ano
de uma Escola Estadual de Ensino Médio Politécnico com 28 estudantes no
laboratorio de informatica da escola. Os estudantes visualizaram as moléculas
prontas ja existentes no software as identificando pelas suas fun¢Bes organicas,
posteriormente os alunos construiram outras moléculas, podendo assim visualizar o
eixo de rotacdo, geometria, angulo de ligacdo entre outras caracteristicas desses
compostos, fazendo-se alguns questionamentos sobre esses compostos com
relacdo aos seus impactos socioculturais.

ApoGs a realizacdo da atividade os estudantes avaliaram o software e sua
contribuicdo para sua aprendizagem do que foi trabalhado durante essa aula através
de um gquestionario, com as suas respostas sinalizando que o software foi de facil
manuseio e auxiliou na sua compreensdo do conteuddo de Quimica Organica,
aprovando a atividade realizada. A resposta dos alunos demonstrou que a utilizagao
de softwares no ensino de quimica contribui para a aprendizagem significativa e tem
boa aceitacdo por sua parte como também desperta curiosidade e interesse neles.
(DAUEK et al., 2015)
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No artigo 2, Santos e colaboradores (2019) desenvolveram uma estratégia
didatica conciliando as artes e a comemoracdo do centenario da Unido Internacional
de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) para trabalhar a homenclatura de compostos
organicos. Segundo os autores essa data importante de uma instituicdo vital para a
quimica leva a uma oportunidade para se contextualizar a nomenclatura organica
através do trabalho realizado pela IUPAC para organizacdo da nomenclatura de
composto organicos aliada a utilizacdo das artes através de pardodia de musica e
histérias em quadrinho (HQs). Os professores necessitam de novas habilidades,
como por exemplo, articular sua préatica docente a inovacgdes trazidas pelos avancgos
da sociedade, assim o professor estara apto a desenvolver qualquer atividade
objetivando a aprendizagem dos seus estudantes.

Através da teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, identificando os
processos cognitivos dos alunos nos quais serdo ancorados 0S NOVOS
conhecimentos, os autores utilizam a arte como estratégia pedagdgica, trazendo um
momento de descontracdo e entrosamento da turma como também aproximacédo da
realidade do aluno, pois as artes culturais estdo presentes em seu cotidiano,
tornando o ambiente de sala de aula estimulante e atraente, facilitando o processo
de aprendizagem do discente. Foi realizada uma pesquisa-acao feita em quatro
etapas: planejamento, desenvolvimento, coleta de dados e sistematizacdo dos
resultados.

A primeira etapa foi realizada em sala de aula com auxilio de instrumentos
musicais, com a escolha de uma mdusica pelos alunos para se fazer uma parddia
sobre, sendo essa “Vocé vai lembrar de mim” da banda Nenhum de No6s, sendo
responsabilidade do professor em modificar a letra com a introdugéo dos temas a
serem desenvolvidos. Simultaneamente foi elaborada uma representagéo grafica em
forma de HQs utilizando os softwares Toondoo e Pixton, apresentados nas Figuras 4
e 5 respectivamente, denominada de “Vocé vai ligar-se a mim”. Apds essa etapa,
foram desenvolvidas as experiéncias de ensino e de aprendizagem na turma e
aplicado um questionario tematico sobre nomenclatura de hidrocarbonetos, se tendo
um bom desempenho dos alunos, demonstrando éxito na metodologia utilizada.
(SANTOS, G. G; SANTOS, H. G; VOSS, 2019)
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Figura 4: Interface do software Toondoo.
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Figura 5: Interface do software Pixton.
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Silva e Melo (2014) no artigo 3 defendem que os temas trabalhados pelos

professores no ensino basico devem contemplar a realidade e o dia a dia do aluno, o
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que esta de acordo com a visdo de Andrade (2018), j& que a quimica é importante
para o entendimento de fendbmenos cientificos e pelo seu estudo da matéria e suas
transformacdes, a dando um aspecto interdisciplinar. Porém ainda € trabalhada de
forma distante da realidade do discente, sendo assim considerada como pouco
significativa em suas vidas. Para uma melhoria desse quadro, € preciso motivar o
aluno para despertar seu interesse, assim “o professor deste novo tempo deve
buscar ferramentas inovadoras para transformar suas aulas.” (SILVA; MELO, 2014,
p. 3003) o que esta de acordo com o estudo de Santos e colaboradores (2019). Os
autores também afirmam que a atuacdo do professor implica em modificar o seu
papel tradicional no ensino e refletir sobre o novo perfil que envolve a sua formacéao,
0 que também é abordado por Grossi, Goncalves e Tufy (2014).

As tecnologias sdo avaliadas pelos autores como de importancia para
insercdo na escola por estarem presentes na vida dos estudantes e funcionarem
como agentes de socializacao, o que contribui para a Aprendizagem Colaborativa, ja
gue € baseada na cooperacao da constru¢do do conhecimento coletivo pela acdo de
protagonismo individual dos alunos pela sua participacdo, envolvimento e
contribuicdo ativa para reflexdo sobre seu contexto social, assim aprende com o
grupo, mas também colabora para a aprendizagem dos outros integrantes.

A utilizacdo das tecnologias € de importdncia na Aprendizagem
Colaborativa, pois “A proposta de uma AC é consolidada por meio da troca de
informacBes, pontos de vista, questionamentos ou resolucdes de questbes e
problemas.” (SILVA; MELO, 2015, p. 3004). Assim, através da Web 2.0, que
representa a mudancga da internet para uma plataforma, e das redes sociais, as
pessoas podem aprender umas com as outras, desenvolvendo novas habilidades e
competéncias. E importante salientar que o professor com as novas tecnologias
adotam uma postura de mediador em sua pratica, 0 que é significativo para a
Aprendizagem Colaborativa, pois se alicerca na Teoria Socio-Histérica de Vygotsky,
na qual o desenvolvimento do individuo relaciona-se a varios fatores, destacando-se
a forma ampla que relne as varias tendéncias do pensamento educacional atual.

O projeto foi desenvolvido em duas turmas do segundo ano do Ensino
Médio, sendo compostos de 83 alunos no total distribuidos nos turnos da manha e
tarde na faixa etaria entre 15 e 18 anos, com a proposta sendo executada em 16
aulas ocorrendo em duas etapas. Na primeira etapa o trabalho foi proposto em 10

grupos de 4 alunos, sendo feita a pesquisa sobre sabdes e detergentes, exposicao



30

dos termos e fendbmenos quimicos envolvidos na pesquisa, discussdo entre 0s
grupos sobre a importancia do sabdo e detergente para conservacdo do meio
ambiente e envio de palavras e artigos obtidos através da ferramenta Google
Académico para um grupo criado no Facebook. Na segunda etapa foi realizada a
producgéo coletiva de um folder informativo sobre a importancia do descarte correto
do Oleo de fritura nos esgotos domeésticos utilizando dois videos encontrados no
Youtube, sendo um sobre fabricacdo do sabdo em escala industrial e importancia da
reciclagem do 6leo de fritura para confeccado de sabado ecologico e o outro sobre a
acdo das moléculas dos detergentes para fazer a reflexdo sobre o tema.

Notou-se durante a aplicagdo da proposta uma interacdo natural entre os
alunos no Facebook, sem precisar da intervencdo do professor, com uma boa
aceitacaéo por parte dos alunos da proposta desenvolvida. A utilizacdo da Web 2.0 e
o Facebook foram importantes na colaboragéo para o desenvolvimento e realizacao
das atividades propostas, com o trabalho em grupo sendo considerado pelos alunos
como facilitador para sua aprendizagem (SILVA; MELO, 2014).

No artigo 4, Lima Junior e Silva (2014) discorrem que com o advento
tecnoldgico, os espacos da sala de aula foram ampliados ndo sendo mais limitados a
paredes, mesas, quadros e professores como detentores do conhecimento, mas do
ciberespaco que possibilita ao aluno uma participagcdo mais ativa, algo também
observado por Rocha e Mill (2017). A realidade fora do ambiente escolar se tornou
muito diferente daquela que a escola classica preparou seus alunos, dessa forma é
necessario que se tenha uma forma compativel de ensinar com essa nova realidade
de mundo e tecnologia.

Para que se tenha essa mudanca, as Tecnologias da Informagcao e
Comunicagédo sédo indispensaveis, se utilizando da Web 2.0 e suas ferramentas,
como redes sociais, blogs e canais no Youtube, pode ser feita a promocéao da sala
de aula fisica para um amplo espaco de constru¢cdo de conhecimento de forma
dindmica e proporcione ao aluno uma maior interacdo e desenvolvimento de
autonomia, criatividade e senso critico. Através da Web 2.0, na qual os utilizadores
também séo publicadores de conteudo, pode-se potencializar as relagdes professor-
aluno e aluno-aluno, despertando no discente o interesse de buscar conhecimento
guando estdo na rede. Uma das ferramentas disponiveis pela Web 2.0 é a Wiki, que
€ uma ferramenta online onde qualquer usuario pode editar o conteudo na

plataforma, permitindo uma construgdo coletiva do conhecimento, com as wikis
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geralmente estando disponiveis em uma ampla variedade de servicos online ou
softwares livres.

Neste trabalho foi escolhida a ferramenta wiki Pbworks pela sua
acessibilidade e gratuidade para ser utilizada em atividades de escrita colaborativa
em uma turma de Quimica Orgéanica Il do curso de bacharelado em Quimica
Industrial da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) com 12 alunos participantes
nas atividades. A proposta foi dividida em duas atividades, sendo a primeira
fornecendo aos alunos organizados em duplas, artigos cientificos distintos sobre a
tematica de reacfes de reducdo de aldeidos/cetonas e biocatélise e outro artigo em
comum sobre a tematica Quimica Verde, sendo feita a leitura e discussdo dos
artigos em sala de aula. Posteriormente teriam que produzir uma resenha critica
através da escrita colaborativa relacionando as tematicas abordadas nos dois artigos
recebidos pela dupla. A segunda atividade proposta foi realizada dividindo a turma
em dois grupos investigando os conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica
Etanol, posteriormente foi entregue um artigo abordando a tematica, sendo feita a
leitura e formando um grupo para discussdo do artigo e comparacdo dos
conhecimentos prévios. Apdés essa dinamica, foi orientado que os 12 alunos
construissem uma péagina wiki sobre o tema usando o Pbworks, apresentado na

Figura 6.

Figura 6: Fragmento da wiki produzida pelos alunos.

] Pages & Files \ £\ Users \ ¢ Settings

ETANOL

last edited by & Claudio Gabriel 2 months, 1 week ago ((5) Page history

O etanol (CH3CHZ0H;) € uma substancia organica, pertencente a fungdo organica alcool, sendo ele um alcool primario, liquida a temperatura ambiente e menos

denso do que a dgua. Ele € altamente inflamavel podendo entrar em combustido em temperaturas acima de 13°C,

Comparando o ponto de Ebulicdo de aldeidos, Cetonas e Hidrocarbonetos, observamaos que dos dlcoois € o maior, por conta do tipo de ligagGes, pontes de
hidrogénio, enguanto os outros grupos funcionais mencionados possuem ligagdes mais fracas sendo do tipo dipolo-dipolo e Wan der Waals respectivamente. Ele é
largamente ultilizado como reagente principal ou intermediario quimico em muitas reagdes no estudo da quimica organica. Pode ser utilizado na quimica de
complexas como ligante organico de campo fraco, pois ele contem dois pares de eléntrons livres no oxigénio da hidroxila. Pode ser oxidado: a oxidagdo branda
resultaria num aldeido (Etanal ou aldeido etandica), a oxidagdo completa resultaria na formagdo do acido etandico (popularmente conhecido come acido acético,
utilizado na produgdo do vinagre, que tem 4,8% deste mesmo acido em sua composigdo. A redugdo do etanol teoricamente resultard em um hidrocarboneto (etanao).

A matéria-prima mais utilizada e mais viavel para a produgdo de etanol é a cana-de-aglcar, pois se destaca por sua produtividade em relagdo as demais
matérias primas existentes e também pela significativa proporgdo entre a energia renovavel obtida em relagio a energia fassil gasta. O etanol também pode ser
obtido sinteticamente por reagBes de hidratagio direta ou indireta do eteno. Em relagio a emissdo de didxido de carbono, o etanol de cana-de-aglicar polui

aproximadamente 1,5t por m® a menos do que o etanol de milho.

O etanaol é toxico e sua toxicidade esta relacionada a dosagem e a tolerdncia de cada individuo, em altas concentragdes se for inalado pode causar dor de
cabega, problemas no sistema nervoso, inconsciéncia e coma. Sua ingestdo pode causar diarreia, irritagdes gdstricas e até mesmo a morte, mas em baixa quantidade
ele pode ser ingerido pelo ser humano, moderadamente.

O etanol é um combustivel importado por mais de 40 paises, que o utilizam principalmente misturado com a gasolina. A Suécia é o pals que possui uma
proporgdo maior do combustivel, na qual utilizam cerca de 95% de etanol nos tanques de alguns dnibus do transporte publico.

Nao Brasil o etanol & muito utilizado como combustivel de motores de explosdo e atualmente ocorre uma grande ascensdo na sua produgdo devido o interesse na
substitui¢do de derivados do petréleo e na diminuigdo da emissdo de gases poluentes. Podemas abservar hoje que os automaveis ja vém de fabrica com a
tecnologia FLEX, o que faz com que a opgdo da utilizagdo do Alcool como combustivel possa ser maior.

Apresenta-se na forma de etanol anidro ou hidratado, a diferenga esta no teor de dgua contido no volume total. Enquanto o etanol anidro possui cerca de 0,5%de
agua o hidratado tem por volta de 5% de agua.

Fonte: LIMA JUNIOR; SILVA (2014, p. 3078)
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Os alunos tiveram uma boa interagdo na construcdo coletiva da resenha,
afirmando que o aprendizado foi melhor quando se trabalhou em grupos pela
partilha e construcdo de novos saberes, gerando um maior estimulo e discordando
de restringir suas producdes para os demais colegas. A utilizagdo do Pbworks em
algumas atividades completou as aprendizagens obtidas em sala de aula segundo
os alunos, que também demonstraram satisfacdo com as atividades desenvolvidas,
0 que proporcionou aos alunos serem criadores de conteudo e contribuicdes fora do
ambiente de sala de aula. (LIMA JUNIOR; SILVA, 2014)

Silva e Sousa (2014), no artigo 5, afirmam que:

A internet representa uma ferramenta significativa no acesso a seu
contetdo informativo, podendo superar barreiras na transicdo de dados e
interacdo na comunicabilidade através de interfaces atrativas ao usuario.
(SILVA; SOUSA, 2014, p. 5517).

Os autores ainda discorrem que 0 acesso ao conhecimento via TDICs deve
ser diferente ao qual estamos acostumados, passando a tomar um significado
voltado ao saber e interpretar as informagdes procuradas, com o professor tendo um
papel diferente ao qual estd habituado, acompanhando as novas formas de
aguisicdo e construcdo do conhecimento e orientando os alunos na utilizacdo da
internet em sala de aula para uma interpretacao e reflexdo critica das informacdes
adquiridas em vez da mera cOpia e cola, que é comum de ocorrer. Isso esta de
acordo com o discorrido por Grossi, Gongalves e Tufy (2014) para uma postura
critica dos estudantes frente as informacdées disponiveis.

Através do uso da internet a vida escolar permanece conectada ao mundo
exterior, posicionando uma pluralidade de opinides no meio educativo onde ja nao
se educa entre quatro paredes como anteriormente. Para utilizar a internet de forma
eficiente, os autores lancaram mao da metodologia WebQuest, que €& uma
metodologia que orienta a investigacdo das informacgfes presentes na internet,
podendo ela ser de duragcéo curta ou longa, sendo estruturada por seis elementos
essenciais fixos, sendo eles: introducdo, tarefa, processo, recursos, avaliagcdo e
concluséao.

Como a WebQuest necessita de uma tematica que proporcione discussao,
investigacdo e motivacdo nos alunos, os autores decidiram por escolher o tema
Biogas para compor a sua WebQuest, jA que a metodologia seria aplicada na

disciplina de Gestdo do Meio Ambiente em uma turma do 4° ano do curso Técnico
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Integrado em Quimica e posteriormente aplicado também em uma turma do 3° ano
do Curso Técnico Integrado em Informatica na disciplina de Quimica Ill que trabalha
conteudos da Quimica Organica.

A WebQuest Biogéas foi desenvolvida para ser do tipo curta para ser aplicada
em duas aulas, com o desenvolvimento da tematica e proposta como tarefa a
elaboracdo de uma entrevista de jornal impresso a respeito de uma situagao
problema definida pelos autores como a implantacdo e construcdo de reatores
biolégicos em um aterro sanitario de uma cidade ficticia para aproveitar o lixo para
producdo de biogds, com os alunos desempenhando papéis de jornalista,
engenheiro quimico, ambientalista e politico. A Webquest Biogas pode ser
encontrada em um endereco da web onde estava situado com todas as etapas
descritas, representado na Figura 7, com os alunos acessando e navegando para

desenvolver as atividades.

Figura 7: Interface da introducdo da WebQuest Biogas.

| Construtor de WebQuest % "/’ [ Webgquest - Biogas ® \) — B =

€« C f [ wwwwebquestfacil.com.br/webquestphp?pg=introducao8wg=6686 o7 % =

Biogas

Introdugdo

Tarefa

0°
Biogas

Conclusdo

Créditos
Quando o oxigénio ¢ removido de biomassa morta, bactérias anzerébicas convertem carbono em metano.
Isso ocorre principalmente em aterros sanitarios produzindo uma enorme quantidade de metano. O metano
liberado é um recurso energético desperdicado capaz de produzir eletricidade compensadora . bem como um
significativo fator que contribui com o aquecimento global no nosso planeta. Visando a geragio de energia
renovavel e sustentavel através do lixo de aterros, vamos nos interagir dos transtornos causados pelo excesso
de material organico produzido e entender como pode ser minimizada essa situagdo. Aventure-se nessa
WebQuest e descubra isso através da producio dessa magnifica fonte de energia que € o biogas!

SEJA BEM VINDOS!

© 2010 Todos direitos reservados.
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Fonte: SILVA; SOUSA (2014, p. 5522)
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A turma do 4° ano do curso Técnico Integrado em Quimica foi dividida em
dois grupos de quatro alunos, sendo desenvolvida bem a tarefa proposta, com um
dos grupos optando por uma entrevista em programa de radio, demonstrando
criatividade apesar de nédo fazer parte da orientacdo, com bom desenvolvimento do
tema enquanto o outro grupo seguiu o0 que foi proposto demonstrando um olhar
critico sobre as questdes ambientais da situagcédo problema.

A turma do 3° ano do curso Técnico Integrado em Informatica foi dividida em
5 grupos sendo 4 grupos com 4 integrantes e 1 grupo com 2 integrantes, com as
entrevistas sendo bem elaboradas e apresentando bem o tema, com a turma
demonstrando familiaridade com os recursos dispostos na internet, ndo se limitando
somente ao disponibilizado no site onde a WebQuest se encontrava. As duas turmas
se demonstraram satisfeitas com as atividades propostas e aprovaram a utilizacao
da metodologia, sendo um fator de motivagdo e quebra da rotina de aulas
tradicionais de quimica e facilitador no processo de busca das informagfes contidas
na internet. (SILVA; SOUSA, 2014)

No artigo 6, Ferreira e colaboradores (2020) afirmam que os conteudos de
quimica sdo trabalhados sem qualquer associagcdo com o cotidiano do aluno,
fazendo nenhum sentido para ele, assim o conteldo se torna complexo e
desinteressante para o discente, 0 que estd de acordo com o trazido por Yamaguchi
e Ferreira (2019) e Silva (2014), sendo necessario conhecer a realidade e
perspectiva dos alunos para que se possa trabalhar os contetdos de quimica de
forma motivadora.

Um dos conceitos trabalhados no componente curricular de quimica € a
Isomeria, que € um fendmeno correspondente a capacidade de substancias distintas
apresentarem mesma formula molecular, mas conexdes diferentes entre seus
atomos ou conformacao espacial, resultando em propriedades distintas, o que leva a
uma importancia social, pois essa diferenca de propriedades podem acarretar riscos
a saude humana e meio ambiente.

Por causa da importancia da representacdo dessas moléculas em modelos
moleculares, principalmente na isomeria Optica, € necessaria uma abordagem de
ensino que proporcione a manipulacdo tridimensional dessas moléculas para
desenvolvimento de suas capacidades de abstragdo e visualizagdo molecular no
espaco (REZENDE et al.,, 2016). Para se ter uma mudanca de um ensino nao

contextualizado e desmotivador, a utilizacdo de metodologias ativas de ensino sdo
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uma boa alternativa para essa mudancga, ainda mais impulsionadas pelas novas
tecnologias digitais acessiveis a boa parte da populacdo. Por causa do avanco
tecnolégico e a mudanca no perfil cognitivo das novas geracfes, € preciso que o
professor modifiqgue sua postura para abranger essa realidade, o que € defendido
por Oliveira, Candito e Braibante (2021), assim a sala de aula invertida vem como
uma metodologia para modificar o cenario escolar atual.

Segundo Ferreira e colaboradores (2020), a sala de aula invertida esta
baseada na inverséo da estrutura tradicional, com o aluno realizando o que era feito
em sala de aula em casa através de materiais e recursos digitais planejados e
disponibilizados pelo docente e em sala de aula o que era feito em casa, assim se
tem uma liberdade maior de realizacdo de atividades em sala de aula e os alunos ja
chegam com as suas duvidas, sendo possivel também sana-las através de chat
online entre aluno e professor. Os autores ainda afirmam que nessa inversao o
aluno tem papel de buscar o instrumento pedagogico em vez de “espera-lo” na
escola, tendo uma maior proatividade e papel ativo em sua aprendizagem,
desenvolvendo a autonomia do estudante e o professor atuando como mediador
nesse processo, auxiliando os alunos nas possiveis diavidas e realizacdo de
atividades propostas.

As TCIs tém papel importante na sala de aula invertida por permitir a
flexibilizacdo na apresentacdo da informacdo através de diferentes midias, o que
relaciona as atividades escolares ao entretenimento, promovendo a motivacao e
ludicidade dos materiais, tendo-se um impacto maior sobre o aluno do que nas
formas tradicionais de ensino.

O trabalho no artigo 6 foi realizado em quatro etapas, sendo elas:
elaboracdo de roteiro, producdo de um recurso audiovisual, disponibilizagdo do
video produzido e aplicacdo de atividades em sala de aula sendo a proposta
realizada em duas turmas do 3° ano do Ensino Médio com as atividades em sala de
aula sendo realizadas em grupos. Na primeira etapa foi elaborado um roteiro
retratando o dialogo entre dois frequentadores de academia acerca da utilizacdo de
Whey Protein (WP) como contexto para abordar Isomeria Optica, fazendo a
discusséo entre os frequentadores da eficiéncia do WP isolado e WP concentrado
com objetivo de atingir a hipertrofia muscular, com o aparecimento de um narrador
durante o didlogo para explicar as duvidas dos frequentadores de academia

fundamentando teoricamente os conceitos de proteina e isomeria optica.
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Na segunda etapa foi produzido o video utilizando os laboratérios de
Quimica e Biologia do Colégio de Aplicacdo de Recife como o cenério, o0s
frequentadores utilizando roupas casuais e o narrador utilizando jaleco de
laboratorio, sendo divulgado para os alunos apos a finalizacdo da edi¢cdo. Na ultima
etapa, apés assistirem o video, foi disponibilizado em sala de aula uma ficha de
exercicio.

A metodologia foi eficiente, pois os alunos apoOs visualizarem o video
trouxeram para a sala de aula discussdes pertinentes vinculadas ao conteudo e
contexto utilizados e a maioria dos alunos obtiveram éxito na ficha de exercicios
aplicada em aula, demonstrando compreensdo dos conceitos trabalhados. A
situacdo problema desenvolvida em aula também teve resultados satisfatérios com
guase todos os grupos conseguindo éxito integral da atividade. (FERREIRA et al.,
2020)

No artigo 7, Silva e colaboradores (2020) defendem o ensino de quimica
de forma interdisciplinar ao verem que € uma alternativa para contrariar o ensino
fragmentado, superficial e disciplinar dominante nas escolas atualmente,
possibilitando assim articulagcdo entre as ciéncias e a formacdo do aluno como
cidadao, o que esta de acordo com o que foi desenvolvido por Yamaguchi e Ferreira
(2019). Os autores definem interdisciplinaridade “como a interagdo entre areas de
conhecimento.” (SILVA et al., 2020, p. 2) Ainda discorrem sobre as outras
denominacfes que podem surgir dessas interacfes, como a multidisciplinaridade,
pluridisciplinaridade e transdisciplinaridade.

Na multidisciplinaridade ocorre a relagdo entre componentes curriculares
gue nao apresentam similaridades em seus dominios de conhecimentos enquanto
na pluridisciplinaridade os componentes curriculares tém relacdo mais aparente. Na
interdisciplinaridade ocorre intercambio real entre as ciéncias com enriquecimento
muatuo das areas de conhecimento e a transdisciplinaridade vai aléem da interacéo,
buscando uma viséo pluralista do conhecimento.

No estudo feito, os autores utilizam da Teoria da Aprendizagem Significativa
de Ausubel (TAS) e de uma extensao sua, a Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica (TASC). A TAS considera a estrutura cognitiva do individuo capaz de reter o
conhecimento adquirido através de suas vivéncias, ocorrendo associagdo da nova
informacdo com uma ja existente, chamada de subsuncor, na sua estrutura

cognitiva, denominando esse processo de ancoragem. Esse processo ocorre de
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forma n&o-arbitraria, ndo ocorrendo necessariamente uma associacao literal,
permitindo que a estrutura cognitiva do individuo se modifique e expanda, assim
acarretando novos significados. Na TASC, o individuo se apodera de sua cultura e
simultaneamente percebe 0 quanto esta esta se distanciando de sua realidade,
permitindo a compreensdo do conhecimento potencialmente significativo quanto a
transformacao de sua maneira de perceber o mundo.

Os autores ainda apresentam a Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC), que
defende a concretizacdo do aprendizado a partir da exposicdo do individuo a
conteddos avancados, com intuito dessa maneira se superar 0 ensino por
memorizacao pelo desafio do sujeito a reestruturar seu conhecimento e utiliza-lo na
resolucé@o de problemas. Com aporte na TFC, a Flexquest € uma ferramenta didatica
onde informacdes sdo obtidas de casos retirados da internet, os expondo com
contextos baseados na realidade que se destrincham em mini casos. A proposta foi
realizada em duas turmas do 3° ano do Ensino Médio com aplicacdo de uma
Flexquest sobre dietas restritivas.

A Flexquest dietas foi situada em uma plataforma educacional, demonstrada
na Figura 8, e para sua aplicacdo as turmas foram divididas inicialmente em quatro
grupos para acessarem a plataforma através de seus celulares, sendo essa
plataforma constituida pelo contexto das dietas, os casos (tipos de dieta), perguntas
e atividade de socializacdo, sendo realizado sorteio para decidir qual dieta cada
grupo ficaria encarregado. Apdés o sorteio, cada grupo acessou a Flexquest e
navegaram pelos videos e textos vinculados a cada uma das dietas, expondo as
contribuicdes de seus estudos sobre a dieta e suas caracteristicas com a turma,
podendo articular os seus conhecimentos prévios com as novas informacoes

adquiridas.
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Figura 8: Interface dos casos Flexquest “Tem quimica na minha dieta?”

| flexquest.ufrpe.br/projeto/2687 /caso/

Projetos Publicados Saber mais Quem Somos FAQ

Inicio » Tem quimica na minha dieta? » Casos

Informacdo Geral Casos

Contexto

Casos

Questdes

Processo

Transferéncia

CASO: DIETA DUKAN CASO: DIETA CETOGENICA

Fonte: SILVA et al. (2020, p. 5)

Com intuito de desenvolvimento interdisciplinar, os estudantes tiveram que
articular a tematica de dietas restritivas no ambito de reacdes organicas com o
componente de Educacdo Fisica no contexto de atividades esportivas escolhendo
uma noticia da internet ndo presente na Flexquest reconhecida como um caso que
contemplasse os contextos de atividade fisica e dietas restritivas. Com a escolha da
noticia por parte dos alunos, ha o desenvolvimento de senso critico e permite a
associacdo dos conhecimentos, as suas ressignificacbes e desenvolvimento de
criticidade. Os alunos ao articularem as noticias com os contextos desenvolvidos,
pode-se perceber que houve intercambio muatuo entre as disciplinas de Quimica,
Biologia e Educacao Fisica, o que enriqueceu e aprofundou as relagdes entre elas.
(SILVA et al., 2020)

A codificagéo dos estudos foi realizada pelo método das categorias: nivel de
ensino, estratégia/metodologia, ferramentas digitais e teméaticas/contetddos. Quatro
artigos (artigos 2,3, 6 e 7) foram realizados no Ensino Médio, dois artigos (artigos 1 e
5) foram realizados no Ensino Médio em conjunto com Ensino Técnico e o artigo 4

foi realizado no Ensino Superior. Com relagéo as estratégias/metodologias utilizadas
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e ferramentas digitais foram construidos gréficos (Figuras 9 e 10) utilizando como

regra de enumeracao a frequéncia de aparicao.

Figura 9: Estratégias/Metodologias e respectiva frequéncia observada nos artigos da RSL.

Flexquest

Sala de aula invertida

WebQuest

Aprendizagem Colaborativa

Estratégias/Metodologias

Parodia musica e HQs

Visualizagdo/Construcdo moléculas

0 1 2
Frequéncia

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Com relacdo as estratégias/metodologias utilizadas, a mais frequente foi a
Aprendizagem Colaborativa utilizada nos artigos 3 e 4, com os dois utilizando
plataformas colaborativas (Facebook no 3 e Wiki no 4) para realizacao de atividades
por parte dos alunos. Em seguida tivemos a aparicdo de Flexquest (artigo 7), Sala
de aula invertida (artigo 6), WebQuest (artigo 5), Parédia de musica e HQs (artigo 2)

e Visualizagao/construgdo de moléculas (artigo 1) aparecendo uma vez cada.
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Figura 10: Ferramentas digitais e frequéncia observada nos artigos da RSL.

Videos

Ferramentas Digitais

Software

0] 1 2 3 4

Frequéncia

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Para as ferramentas digitais utilizadas, notou-se o maior uso da Web 2.0 em
quatro trabalhos (artigos 3,4,5 e 7) utilizando-se das ferramentas disponiveis nessa
rede, como redes sociais (artigo 3), Wiki (artigo 4) e Sites e informacdes na rede
(artigos 5 e 7) para complementar as estratégias adotadas por cada um dos autores
dos estudos. A utilizacdo de Softwares foi visto em dois trabalhos (artigos 1 e 2),
com a utilizacdo de software de visualizagédo e construcdo de moléculas para se ter
nocéo espacial do arranjo das ligagdes, geometria e movimentagcdo molecular (artigo
1) e para producdo de HQs na parddia realizada com a musica escolhida (artigo 2).
E a utilizacédo de videos apareceu uma vez (artigo 6) para corroborar a metodologia
da sala de aula invertida adotada pelo pesquisador.

Por fim, as tematicas/conteddos abordados pelos autores foram
investigadas. Nos artigos 3, 4 e 5 foram abordados temas voltados a
sustentabilidade. Por exemplo, a temética sabdo e detergente, descarte correto de
oleo de fritura e utilizacdo desse 6leo para fabricacdo de sabao ecoldgico (artigo 3);
aspectos relacionados a producdo de etanol e a quimica verde (artigo 4). As
reacfes organicas e a producdo de Biogas (artigo 5) foram relacionadas com a
situacdo problema de instalacdo de uma usina em um aterro sanitério para producao
de Biogas por meio de lixo.
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Nos artigos 6 e 7 notou-se a utilizagdo da teméatica “alimentacéo” por meio
da suplementacdo proteica (artigo 6) para abordar o conteudo isomeria Optica e
dietas restritivas (artigo 7) para abordar reacdes organicas. No artigo 2 foi utilizada a
tematica do centenario da IUPAC para abordar o conteddo de nomenclatura
organica. No entanto no artigo 1 ndo se notou nenhum conteddo ou tematica
especifica utilizado pelo pesquisador, somente que se trabalhou os movimentos e
ligacdes intramoleculares e intermoleculares de alguns compostos organicos que

nao foram especificados no estudo.

4.2 SUGESTAO PROPOSTA DIDATICA

A partir dos resultados da RSL, as metodologias da sala de aula invertida e
WebQuest trabalhadas em conjunto foi considerada uma boa base para se criar uma
estratégia didatica para o ensino de fungBes organicas, aliado a uma tematica
pertinente para os alunos, sendo escolhida a alimentacdo para contextualizacdo do
conteudo abordado.

A sala de aula invertida traz uma perspectiva na qual o sentido dos
ambientes vivenciados pelos alunos sdo trocados, com o aluno assumindo a fungao
de entrar em contato com o instrumento pedagdgico disponibilizado pelo professor
em sua casa enquanto as tarefas que eram realizadas em casa agora séo feitas em
sala de aula, o que oportuniza aos alunos virem para a escola com as duvidas ja
prontas para serem sanadas, assim sobrando tempo para que as atividades sejam
realizadas com auxilio do professor em classe. (FERREIRA et al., 2020)

A WebQuest pode ser utilizada em conjunto com a sala de aula invertida
pela sua condicao de ser baseada na utilizacdo da internet como um todo para sua
idealizacdo. A Webquest é definida como um processo de investigacdo de maneira
orientada na qual alguma ou todas as informacfes com as quais o aluno interage
estao presentes na Internet (DODGE, 1995).

Considerando as duas estratégias, podemos perceber que ha uma conversa
entre elas pela possibilidade de utilizagéo de diferentes recursos presentes na rede
para que sejam desenvolvidas. Com essa perspectiva, a WebQuest é apontada
como opcdo para correlacionar a nova triade educacional vigente de
professor/aluno/internet (SILVA; SOUSA, 2014). A sala de aula virtual tem como

pontos positivos a mobilizacdo e participacdo ativa do estudante, maior interacao
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aluno-aluno e aluno-professor e uso de ferramentas e materiais diversificados e
diferentes daqueles utilizados tradicionalmente (FERREIRA et al., 2020).

Organizando-se a WebQuest em uma plataforma digital onde todas as
atividades, orientacfes e recursos estardo disponiveis, isso também propicia um
ambiente na qual a sala de aula invertida pode ser utilizada pois ndo é necessario
gue os alunos naveguem a plataforma da WebQuest em sala de aula, podendo ser
realizada em casa, com as atividades propostas sendo orientadas no ambiente
escolar.

Para que os conteudos trabalhados tenham uma significagdo para o aluno
com relacdo ao seu dia a dia, a tematica da alimentacdo foi escolhida pela sua
relevancia na promoc¢ado de saude, cultura e o atual cenario de altos de precos,
consequéncia da Pandemia da COVID-19. A alimentacao representa um conjunto de
habitos e substancias utilizadas pelo individuo para suas func¢bes vitais, mas
também como elemento de sua cultura e boa saude (KAPELINSKI, 2020). Nessa
mesma linha a autora ainda afirma: “A alimentagado, portanto, faz parte da nossa
sociedade e constitui um traco de identidade.” (KAPELINSKI, 2020, p. 49).

Além dessa importancia cultural, a alimentacdo também é imprescindivel
para a sobrevivéncia humana sendo vital uma nutricAo adequada, ingerindo
macronutrientes, como proteinas, lipidios e carboidratos para fornecimento de
energia e nutrientes para realizacdo de funcbes corporais. (KAPELINSKI, 2020)
Também € importante a ingestdo de micronutrientes essenciais, como as vitaminas
essenciais, por exercerem func¢des importantes na manutencdo da nossa saude e
trazerem iniUmeros beneficios para o nosso organismo. (FERRO, 2014)

Os micronutrientes e macronutrientes citados acima apresentam em sua
estrutura molecular fungcbes organicas que englobam as que sdo trabalhados no
Ensino Médio, assim pode-se fazer o uso deles para discussao dessas fungdes. Os
nutrientes, sua estrutura molecular e onde podem ser encontrados estdo no Quadro
2.
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Quadro 2: Estrutura e localizacdo de vitaminas essenciais e macronutrientes

(continua)
Nutrientes Foérmula molecular Onde estao presentes
Vitamina A HaC_ CHs CHs CH Frutas e legumes alaranjados

\\\\OH

CH3

Graos integrais, feijao, proteina
animal

Complexo Vitamina B

HzN

O
HO
Vitamina C Frutas citricas
Vitamina D Peixes, graos germinados,
gema de ovo

Vitamina E cH, Gréos germinados, gema de

Ho K~ e g o ovo, abacate

HiC 'j‘fj\0”1"/'\31‘\.-"'“~v“ “--..«‘L\;- St ”I“'::H
Vitamina K < 7 o Legumes e folhas verdes

ST

4 CH, \—*’\ CH,

vitamina K, /->
Hjcr—*'<

Nutrientes Foérmula molecular Onde estao presentes
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(concluséao)

Proteinas " . Gréos, carnes, ovo, laticinios
W | A
‘/N—C— —C—C—0OH
Gl | |
A
Lipidios H o Sementes, leite, derivados do
I I leite, ovo
H-C—0—C—R
|3
H-C—0—C—R
I
H-C—0—C—R
I
i
Carboidratos OH OH O Gréos, Cereais e derivados de
B gréos e cereias
HO
Y H
OH OH

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Como pode ser visto, esses nutrientes apresentam varias funcdes organicas
distintas e ainda pode-se explorar outras funcdes organicas ndo demonstradas
acima através de outras moléculas presentes nos alimentos.

A partir da teméatica escolhida, pode-se construir uma WebQuest respeitando
0s elementos essenciais e fixos introducao, tarefa, processo, recursos, avaliacao e
conclusao (DODGE, 1995). Todos os elementos estardo situados em um site onde a
WebQuest sera encontrada, assim o0s alunos podem acessar 0s recursos e tarefas a
serem assistidos/utilizados e realizados em casa e desenvolver as tarefas propostas
em sala de aula com auxilio do professor.

Para a introdugéo o docente pode produzir materiais, como videos ou textos,
acerca da tematica ou utilizar os ja existentes na internet se os acharem adequados
sobre a industria alimenticia e agricultura para expor aos alunos a origem do
alimento que consome e 0s processos sofridos pelos alimentos processados e
ultraprocessados, como também uma introdugéo tedrica as fungdes organicas e sua
importancia para o metabolismo humano, os organizando no site para que os alunos
0s acessem. Também é importante que se faca uma discusséo sobre a alta do preco
dos alimentos atualmente e os possiveis maleficios que a restricdo a alimentos

bésicos pode trazer na alimentacdo das pessoas.
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A tarefa a ser proposta apods a introducdo do assunto e discussao da
importancia para saude, cultura e sociedade dos alimentos seria a de produzir um
podcast sobre a situagdo problema atual da alta dos precos dos alimentos,
formando-se quartetos onde cada aluno teria um papel a desempenhar, sendo eles:
host do podcast, nutricionista, agricultor e economista. A utilizacdo do podcast no
ensino permite alta interatividade com o ouvinte e proporciona grande experiéncia na
aprendizagem, ocorrendo a socializacdo do conhecimento (LEITE, 2012).

A avaliacdo sera feita a partir dos podcasts produzidos pelos alunos, com
eles relacionando as fun¢cfes organicas com as importancias metabdlicas exercidas
pelos micro e macronutrientes. Vale ressaltar que a WebQuest pode ser tanto do tipo
curta ou do tipo longa, porém pela tematica escolhida e contetudo a ser trabalhado,
considera-se uma do tipo longa, com planejamento de um més para boa
compreensao das fungdes organicas e desenvolvimento critico dos alunos sobre a

importancia da alimentagao.
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5 CONCLUSAO

Nesse trabalho foi realizada uma reviséo sistematica da literatura nos anais
dos eventos EDEQ 2015-2019 e ENEQ dos anos de 2014, 2018 e 2020 a fim de
compreender como as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagédo vinham
sendo utilizadas para o ensino de quimica organica. Foram encontrados sete artigos
que tratavam de aplicacdo de ferramentas digitais e metodologias atreladas as
tecnologias digitais, demonstrando que apesar da utilizacdo de ferramentas
tecnologicas vem sendo cada vez mais empregadas no ensino de quimica, é baixo o
namero de estudos sobre a sua utilizag@o no ensino de quimica orgéanica.

Dentre esses estudos, a maioria foi realizada no Ensino Médio com uma
maior frequéncia de utilizagdo da aprendizagem colaborativa, Web 2.0 e tematicas
de sustentabilidade. Os artigos também apresentaram metodologias inovadoras
utilizando as TDICs, como a WebQuest, Flexquest e sala de aula invertida, temas
relevantes como a alimentacdo e ferramentas digitais da Web 2.0, softwares de
visualizacdo de moléculas em 3D e montagem de HQs e producéo de videos. Todos
os trabalhos analisados sugeriram que a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas e
metodologias inovadoras que utilizam essas ferramentas colaboraram para um
ensino mais interessante e motivador para o aluno, resultando em uma melhor
assimilacdo e compreensao dos conteudos trabalhados com essas propostas.

A partir dos estudos, foi sugerida uma proposta didatica utilizando as
metodologias da sala de aula invertida e WebQuest por complementarem muito bom
uma a outra aliada a tematica da alimentacdo que tem uma relevancia importante na
sociedade no ambito da saude e cultural. A proposta foi elaborada se construindo
uma WebQuest utilizando um site para hospeda-la e ser possivel que o aluno
acesse os conteudos e recursos disponibilizados na plataforma como também na
internet para compreensdo da importancia da alimentacdo para o metabolismo e
cultura de uma sociedade, assim produzindo um podcast sobre essa importancia e
da situacdo problema dos desafios para uma alimentagdo completa no cenario atual
da alta de precos dos alimentos basicos.

Assim, espera-se que ao se utilizar metodologias inovadoras aliadas as
TDICs e tematica que converse com o dia a dia do aluno, haja uma contribuicdo para

motivacdo e um olhar critico do aluno sobre os conceitos de fungbes organicas.
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Espera-se que a proposta sugerida contribua para que docentes explorem as TDICs
para planejamento de suas aulas e as articulem a metodologias inovadoras, tanto
para o ensino de fungbes organicas, como de outros conteudos, utilizando tematicas

relevantes para seus alunos.
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