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RESUMO

E consenso entre a comunidade cientifica que o aquecimento global e as mudangas climaticas
sdo resultado da acdo antropica, motivo pelo qual pesquisadores/as debatem sobre a saida do
atual periodo geoldgico Holoceno para o Antropoceno, no qual o ser humano é considerado
uma forca geoldgica por seu impacto global. Esses fenémenos irdo desencadear uma maior
quantidade de eventos climaticos extremos, os quais irdo afetar a humanidade de diferentes
formas, em funcdo disso, esse trabalho teve como objetivo investigar como a crise climatica
estd sendo abordada em sala de aula. Para o levantamento, foi utilizada a metodologia de
analise documental, na qual os termos “Antropoceno”, “Aquecimento Global” e “Mudancas
Climaticas” foram pesquisados nos livros didaticos de conhecimentos especificos e livros de
projetos integradores e de vida de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do Ensino Médio,
selecionados pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) 2021 por
serem obras de amplo acesso e que podem representar uma padronizacéo do curriculo escolar.
Também foi realizada uma breve busca dos termos na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Todos os livros didaticos selecionados da area de conhecimento especifico
encontram-se disponiveis nos sites das editoras que publicam os materiais, para consulta e
download, ja os livros de projetos integradores e de vida foram encontrados, mas nao todos.
Foi observado que a BNCC néo apresentou nenhum dos termos ao longo das habilidades do
Ensino Médio e nas obras didaticas o termo “Aquecimento Global” foi o mais citado, seguido
pelas “Mudangas Climaticas” e o termo "Antropoceno" aparece pouco, mas ja sendo
introduzido nos contetdos escolares. Nos livros de projetos integradores e de vida de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, a temética relativa a preocupacdo ambiental se fez mais
presente que nos livros de conhecimentos especificos. As obras didaticas apontam que as
mudancas climaticas sdo de responsabilidade humana, ou da humanidade, mas n&o
especificam que humanidade é essa, nem mencionam a respeito da injustica ambiental. E
importante colocar o assunto em pauta para que a comunidade escolar e a populacdo possam
cobrar dos gestores a elaboracao de politicas publicas que mitiguem as consequéncias da crise
climatica. Para enfrentar os desafios que esta nova época geoldgica esta colocando frente a
humanidade, precisamos mudar a forma de entender a natureza, ndo apenas como fonte de
recursos ou como objeto de dominagdo, mas entender-se como parte dela. Visto que essa
tematica envolve uma série de questdes, se entende como necessidade trabalhar isso
interdisciplinarmente e seguir pesquisando como tem sido abordada em sala de aula.

Palavras-chave: Antropoceno, Aquecimento Global, Mudancas Climaticas, Livros Didaticos.
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INTRODUCAO

O clima do planeta Terra estd passando por intensas mudancas, as quais irdo afetar a
organizagdo atual das populacdes humanas e a sobrevivéncia de outros seres vivos. Em
outubro de 2021, o Painel Intergovernamental da ONU sobre Mudanca do Clima (IPCC)
publicou o Sexto Relatério Sintese (AR6). Neste relatorio consta que a atividade humana tem
incontestavel responsabilidade sobre o aquecimento global e consta que o mundo
provavelmente atingird ou ultrapassara 1.5°C de aquecimento nas préximas duas décadas -
mais cedo do que em avaliagOes anteriores -, 0 que iria desencadear uma maior quantidade de
eventos climaticos extremos. Estes eventos climaticos extremos irdo afetar com mais

intensidade paises com menos estrutura e menor capacidade de mitigacdo (IPCC ARG, 2021).

Nos meses de outubro e novembro de 2021, também aconteceu a 262 Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Mudancga Climatica, COP26. Neste encontro, a Convencdo-Quadro da
ONU sobre Mudanca Climatica (United Nations Framework Convention on Climate Change -
UNFCCC) apontou que o mundo passa por um momento crucial de sua historia e que

caminha para um aumento da temperatura global média em 2,7°C.

Atualmente, é consenso entre os climatologistas o fendmeno do aquecimento global
resultante de uma maior produgdo de didoxido de carbono (CO:) proveniente da atividade
humana. Negar essa realidade é negar que o ser humano esta se tornando uma forca geoldgica
(ORESKES, 2018). Estd em debate a saida do atual periodo geolégico Holoceno para o
Antropoceno, no qual o ser humano € considerado uma forca geoldgica por seu impacto
global na atmosfera, na crosta terrestre e nos oceanos causado pelo aumento de gases do
efeito estufa (CRUTZEN, 2002). Esta problematica muda a forma como a historia humana se

relaciona com a historia natural.

Tendo em vista a importancia desta tematica, este trabalho investigou como a crise
climatica esta sendo abordada em livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
do Ensino Médio. Buscando explorar este debate, a presente analise foi realizada a partir de
livros didaticos disponibilizados pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD) por ser considerado um material de amplo acesso para a educagdo béasica publica e
que pode representar uma padronizacdo do curriculo escolar. Esses materiais também séo,

muitas vezes, 0s Unicos recursos pedagdgicos disponiveis em sala de aula e fonte de



referéncia para o/a professor/a® (SILVA, 2012). Considera-se estas tematicas importantes pois
estdo sendo amplamente debatidas em escala global e em diversos espagos, como em
movimentos sociais, organizagdes governamentais e organismos multilaterais, porque seus
efeitos, além de serem oriundos da agdo humana, terdo consequéncias graves para as diversas
formas de vida na Terra.

Outro ponto relevante que justifica o porqué de analisar como esta tematica esta sendo

debatida nas escolas € proposto por Ranney (2021, p. 140):

Um objetivo cada vez mais importante para a educacdo em relacdo as mudangas
climaticas é promover aos cidaddos a tomada de decisdes racionais, dando a eles as
ferramentas certas para analisar criticamente informac6es (suposta ou supostamente
relevantes). Dado a era 'pés-verdade' e uma comunicacdo altamente politizada das
questdes climaticas, uma estratégia de sala de aula que esta em alta é enfrentar ideias
falsas referentes as mudancas climaticas.

! Neste trabalho, entendemos que referir apenas o género masculino como genérico e universal reforca o
sexismo, através de um apagamento da presenca de mulheres na histéria. E importante a reflexdo sobre o
assunto, pois a “linguagem ¢ um reflexo da sociedade que a utiliza" e, também, pode ser modificada. H4 uma
tendéncia crescente, em algumas universidades, do uso de uma linguagem ndo sexista em muitos documentos
oficiais buscando uma escrita mais inclusiva (as mulheres). A seguir, uma referéncia importante sobre a
linguagem néo sexista:

RIO GRANDE DO SUL. Manual para o0 uso ndo sexista da linguagem: o que bem se diz bem se entende. Porto
Alegre: Secretaria de Politicas para as Mulheres, 2014. H& também outras reivindicagdes de linguagem ainda
mais inclusiva ou neutra (https://periodicos.ufpb.br/index.php/artemis/article/view/41827/29008).



REVISAO BIBLIOGRAFICA
1.1.MUDANQAS CLIMATICAS CAUSADAS PELA A(;AO HUMANA

As mudancas climaticas causadas pela agdo humana sdo prioridade nos desafios que a
humanidade ir4 enfrentar nos préximos anos. O clima terrestre é influenciado por diversos
fatores - podendo ser de causa externa ou interna, por causa antropogénica ou ndo. As causas
externas sdo a radiacdo solar, impacto de asteroides ou alteragdes na drbita planetaria.

J& as causas internas responsaveis por alteragdes no clima sdo: 0s oceanos, que
absorvem mais calor atmosférico que o continente; os ventos, causados pela troca de calor
entre oceano e atmosfera; aerossois, que sdo qualquer particula em suspensdo que também
absorvem radiacdo solar; atividades geofisicas, como erupc¢des vulcanicas e por ultimo o
Efeito Estufa, responsavel por manter a temperatura da terra estavel para a vida (LIOTTI,
2019, p 69).

Porém, os eventos citados acima sdo apenas de causas naturais. Na atualidade, estamos

lidando com um desequilibrio no clima global causado pela acdo humana.

As "mudangas climdticas antropogénicas” sdo, portanto, resultantes da
interferéncia humana na organizacdo e funcionamento dos fen6menos
naturais internos do Sistema Climatico Terrestre, principalmente os que
envolvem a elevacdo do nivel dos Gases do Efeito Estufa (dentre eles,
especialmente o CO2 e o CHa4), que produzidos pelas atividades humanas
alteram a composicdo e o dinamismo da atmosfera e por consequéncia
mudam o clima (LIOTTI, 2019, p 78.).

As atividades antropogénicas estdo causando um aumento da liberacdo de didxido de
carbono na atmosfera, que chega a 400 partes por milhdo (ppm), o que resulta nas alteracdes
climaticas e aquecimento global (MIKHAYLOV, et. al 2020). A crise climéatica também é
afetada por outros eventos, como o aumento populacional que ira aumentar a demanda de
recursos naturais, embora a producdo agricola por sua vez dependa de certa estabilidade
climatica (MIKHAYLOQOV, et. al 2020). A imagem, a seguir, mostra que 0s niveis atuais de
dioxido de carbono nunca tinham estado acima dos valores marcados pela linha tracejada no
grafico. Os niveis de gas carbdnico (CO2) na atmosfera sdo muito mais altos que nos ultimos

400.000 anos, sendo possivel fazer uma relagdo entre a queima de combustiveis fosseis e 0



aumento de CO.. Por milénios, os niveis de didxido de carbono nunca estiveram acima de

300ppm na atmosfera (Traducdo da autora).

Figura 1: O grafico mostra a quantidade de CO: em partes por milhdo liberada na atmosfera; até¢ 1950 nunca

havia ultrapassado 300 ppm.

<— current level

For millennia, atmospheric carbon dioxide had never been above this line

| <+— 1950 level

Fonte: Luthi, D., et al.. 2008; Etheridge, D.M., et al. 2010; Vostok ice core data/J.R. Petit et al.; NOAA Mauna
Loa CO: record. Some description adapted from the Scripps CO. Program website, "Keeling Curve Lessons." 2

Outra questdo cada vez mais visivel e frequente das mudancas climaticas é o aumento
de eventos/desastres climaticos. Conforme afirmam Tavory e Wagner-Pacifici (2021), as
mudancas climaticas sdo um evento constantemente negado por atores que possuem interesses
econémicos na queima de combustiveis fosseis. Estes atores possuem a condicdo de financiar
cientistas que afirmam que as mudancas climaticas ndo estdo ocorrendo por consequéncia das
acOes humanas fazendo uso de argumentos como 0 aquecimento da terra ser um processo
natural, embora a questdo da influéncia humana esteja cada vez mais dificil de negar. Em
funcdo disso, € necessario pensar em uma trajetoria responsavel para o futuro, na qual a escola
ajude e pense na formacdo de estudantes com pensamento critico e atuantes diante da

problematica ambiental atual.

2 Disponivel em: https://climate.nasa.gov/climate_resources/24/graphic-the-relentless-rise-of-carbon-dioxide/



https://climate.nasa.gov/climate_resources/24/graphic-the-relentless-rise-of-carbon-dioxide/

1.2 O QUE E AQUECIMENTO GLOBAL E SUAS CONSEQUENCIAS PARA A BIODIVERSIDADE

Em fungdo de uma grande producdo de gases do efeito estufa (GEE) emitidos pela
acdo antropica e de desmatamentos em larga escala, a temperatura média do mundo, tanto da
terra quanto dos oceanos, esta aumentando consideravelmente desde o periodo da revolucéo
industrial, na segunda metade do século XVIII. Este aumento médio na temperatura global é o
aquecimento global, que por sua vez acaba desencadeando as mudancas climaticas.

Apesar do efeito estufa ser essencial para a vida no planeta Terra, desde o periodo
acima referido, os gases sao liberados em toneladas de forma crescente na atmosfera através
da queima de combustiveis fdsseis. Os GEE sdo principalmente o diéxido de carbono (CO.),
seguido pelo metano (CH.), gas ozbnio (Os), 6xido nitroso (N2O) e clorofluorcarbonos
(CFCs) (HOUGHTON, 2005). Os gases, além de serem liberados em grande quantidade,
também se acumulam na atmosfera terrestre e retém o calor irradiado pelo Sol e a radiacdo
térmica emitida pela Terra impedindo que esse calor seja irradiado para o espaco (STERN,
2018). O efeito disso € um aumento na temperatura global, mais rapida do que aquecimentos

ao longo da histéria do globo terrestre.

Figura 2: O grafico mostra as variagOes de temperatura da superficie terrestre e um constante

aquecimento, dos periodos entre 1880 e 2020, sendo 2016 e 2020 os mais quentes ja registrados.

°C above 19 980 base

1920 1940 1960 1980

Year

Fonte: NASA/JPL-Caltech 2

3 Disponivel em: https:/climate.nasa.gov/resources/global -warming-vs-climate-change/



https://climate.nasa.gov/resources/global-warming-vs-climate-change/
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O aquecimento global esta ligado com mudangas no clima. Ao longo da histéria da
Terra, o clima passou por consideraveis alteracfes, porém agora essas mudangas sdo de
responsabilidade humana. O clima pode ser definido como as variagcbes de médio a longo
prazo dos padrdes de ocorréncia das variaveis meteoroldgicas, como a temperatura, umidade,
precipitacdo ao longo de variados periodos, etc.

Algumas evidéncias das mudancas climaticas, além do aumento médio na temperatura
global, sdo o aquecimento dos oceanos, 0 aumento da frequéncia e intensidade de ondas de
calor, a diminuicdo de zonas glaciais, zonas cobertas por gelo e do permafrost - gelo no
subsolo, elevagdo do nivel do mar, eventos extremos. Estes fenGmenos causardo impactos na
biodiversidade de diversas regides do mundo.

O chamado nicho climatico € um importante fator do ambiente no qual as espécies
estdo inseridas. Em funcdo das mudancas climaticas, este nicho estd impactando
negativamente em diversos aspectos do ciclo de vida de diferentes organismos: pode causar
mudancas fenoldgicas, alteragdes na distribuicdo, abundancia, morfologia, caracteristicas da
reproducdo, extincdes, invasdes, alteracdes na comunidade, em processos ecossistémicos e até
em processos evolutivos das espécies (TOZATO, et al. 2015).

A fenologia pode ser definida como um estudo das fases do ciclo de vida dos
organismos, de acordo com as condices ambientais e relacionado com o0s aspectos
morfologicos. Alteracdes fenoldgicas sdo observadas na fauna e na flora em funcdo das
mudancas climaticas, como exemplo as aves migratdrias de longa distancia estdo alterando
seus padrGes de migracdo. Foi observado que aves que costumavam migrar do hemisfério
norte para outros continentes durante o inverno nao estdo mais fazendo isso em funcéo de um
aumento da temperatura. Outro fenémeno observado € que as aves estdo chegando antes ou
depois do previsto, o que causa dificuldades para encontrar parceiros sexuais ou comida, ja
que ndo estdo sincronizadas com o desenvolvimento da flora ou de insetos, resultando em
uma diminuicdo da populacdo (ANTONIO, 2013).

Conforme apontado por Tozato, et al. (2015): "a temperatura tende a ser o principal
condutor da alteracdo geografica” das espécies. A expansdo ou diminui¢do da distribuigdo
geografica € medida pelas alteracBes de abundancias das espécies (TOZATO, et al. 2015). Em

funcdo do aumento global da temperatura, algumas espécies estdo conseguindo se expandir
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em direcdo aos polos, tornando maior e mais complexa a problemaética de espécies exoticas
invasoras, que competem com espécies nativas causando um desequilibrio no ambiente
(THEOHARIDES, et al. 2007). Também é preciso atentar para a expansdo de espécies
euritérmicas, que sobrevivem a uma grande variagdo de temperatura, em vantagem as
espécies estenotérmicas, que sdo mais sensiveis a mudancas de temperatura.

Ainda, Tozato, et al. (2015) destacam que os pontos acima elencados estdo alterando
0s ecossistemas, pois além de afetarem diretamente comunidades de fauna e flora, também
provocam modificagdes em outros niveis de organizacdo ecoldgica. Isso ocorre devido a uma
falta de sincronicidade entre diferentes espécies, como ja citadas as aves que migram antes do
tempo e ndo encontram alimentos, e a modificacdo de relacbes ecoldgicas intra e
interespecificas.

De acordo com o 6° Relatorio publicado pelo IPCC, o Brasil enfrentarda diversos
desafios em funcdo das mudancas climaticas relativos a agricultura, economia, producao,
além de eventos como ondas de calor e secas. Apesar das ameacas que ira enfrentar frente a
crise climatica, o governo brasileiro segue ignorando/ndao levando a sério/desdenhando
politicas para mitigacdo e combate das mudancas no clima (IPCC AR6, 2021).
Pesquisadores/as brasileiros/as também participaram na elaboracdo dos relatorios sobre as
mudancas climaticas®.

Em 2020, durante a pandemia de COVID-19, causada pelo virus SARS COV-2, de
acordo com o Sistema de Estimativas de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG),
elaborado pelo Observatorio do Clima, o pais aumentou as emissdes de gases do efeito estufa
em 9,5%, diferente do resto do mundo que pontuou uma diminuicdo na producdo destes
gases®. Os setores da economia que aumentaram a emissdo foram o de residuos, da
agropecudria e o de mudanca do uso da terra; este Gltimo em funcdo de uma intensificacdo no

desmatamento e queimadas da Amazénia e do Cerrado - geralmente associado a atividades

* Pesquisadores/as brasileiros/as participaram na elaboragao dos relatorios sobre as mudancas climaticas por
meio de trés grupos de trabalho cujas contribuicGes sdo apresentadas em trés encontros de discussdes que podem
ser acessados em: 1) https://www.youtube.com/watch?v=uD7FCs4XM1M; 2)
https://www.youtube.com/watch?v=pusHISOWSEA&t=578s e 3)
https://mwww.youtube.com/watch?v=MWhw19IRJIg.

> Na contramédo do mundo, Brasil aumentou emissdes em plena pandemia. Observatdrio do Clima, 28 de out. de
2021. Disponivel em: <https://www.0c.eco.br/na-contramao-do-mundo-brasil-aumentou-emissoes-em-plena-
pandemia/>.Acesso em: 08 abr 2022


https://www.oc.eco.br/na-contramao-do-mundo-brasil-aumentou-emissoes-em-plena-pandemia/
https://www.oc.eco.br/na-contramao-do-mundo-brasil-aumentou-emissoes-em-plena-pandemia/
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ilegais devido a um desmonte na fiscalizacdo ambiental durante o governo de Jair Bolsonaro
(2018 a 2022).

No cenério brasileiro, os biomas serdo criticamente afetados pelas mudancas
climaticas. O bioma Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul, € uma regido de
ecotono - ou seja, possui alta diversidade por ser uma area de transicdo ambiental entre
diferentes biomas e é importante para a dindmica hidrica brasileira. Entre 1985 e 2020, este
bioma perdeu 19,8% de vegetacdo nativa e teve crescimento de 5.6% da area de agricultura® e
em 2021, de acordo com o INPE, ocorreu um aumento nas areas de incéndio e desmatamento.
Em funcdo dessas mudangas de cobertura do solo, o solo acaba mais exposto e ocorre uma
diminuicdo na umidade, aumentando a evaporacdo da dgua, causando aumento de temperatura
no local com menos agua indo para as bacias, causando secas. Somando isso com as
mudancas climaticas, o Cerrado ficara mais quente e seco, vulneravel a queimadas, o que
podera causar impacto tanto no agronegécio como no pequeno agricultor familiar, colocando
em risco a seguranca alimentar e podendo gerar migracgdes climaticas (ASSAD et. al., 2020).

Outro exemplo de bioma brasileiro criticamente ameacado frente as mudancas
climéaticas é o Amazonico. Este bioma além de possuir uma das mais ricas biodiversidades do
mundo, possuindo um alto indice de espécies endémicas, também possui uma farta
diversidade cultural e, de acordo com o Imazon, “um ter¢o das arvores do mundo estdo na
regido, além de 20% das aguas doces”. A Amazonia é extremamente vulneravel a mudangas
climaticas, pois associada com uma inseguranca relativa a baixa fiscalizacdo em relacdo ao
desmatamento, este bioma podera sofrer um processo de savanizacdo (COSTA, 2019).

Mais um ponto que mostra a irresponsabilidade do atual governo brasileiro frente as
mudancas climaticas € a falta de comprometimento com metas estabelecidas no Acordo de
Paris de 2015. O Acordo de Paris € um tratado mundial, com o objetivo de estabelecer
orientaces para uma reducéo dos gases do efeito estufa’.

O Brasil é um de seus signatarios e originalmente, em 2015, firmou uma meta que
propunha uma reducdo de gases do efeito estufa até 2025, em 37%, e até 2030, em 43%, em

relacdo as producdes de 2005. Porém, entre 2015 e 2020, a metodologia para quantificacdo de

® Infografico Cerrado. MapBioma, 2021. Disponivel em: < https://mapbiomas-br-
site.s3.amazonaws.com/Infograficos/Cole%C3%A7%C3%A306/MBI-Infografico-6.0-PTBR-cerrado.jpg >
Acesso em: 09 abr 2022

7 Acordo de Paris completa 5 anos com 5 licGes aprendidas. WWF, 12 de dez. 2020. Disponivel em: <
https://mww.wwf.org.br/?77471/Acordo-de-Paris-completa-cinco-anos-com-licoes-aprendidas>



https://mapbiomas-br-site.s3.amazonaws.com/Infograficos/Cole%C3%A7%C3%A3o6/MBI-Infografico-6.0-PTBR-cerrado.jpg
https://mapbiomas-br-site.s3.amazonaws.com/Infograficos/Cole%C3%A7%C3%A3o6/MBI-Infografico-6.0-PTBR-cerrado.jpg
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emissdo de gases do efeito estufa de 2005 foi atualizada, resultando em um aumento nas
emissdes desse ano. Apesar disso, em 2020, o pais que deveria firmar metas mais ambiciosas,
firmou acordo com as mesmas metas de 2015, o que permitiria que o Brasil emitisse mais
gases pois ndo se alinhou as corre¢cBes da nova metodologia. Este evento ficou conhecido
como “pedalada climatica™®.

A Ultima atualizacdo da meta, realizada em 2022, aumenta em 50% a necessidade de
redugdo de gases do efeito estufa at¢ 2030, que apesar de reduzir a chamada ‘“pedalada
climatica”, ainda permite que o pais produza uma alta quantidade de GEE. De acordo com o
Observatorio do Clima, esta reducdo de ambicdo do Acordo de Paris além de afetar o pais
perante o resto do mundo, que visa a construgdo de economias descarbonizadas, também
mostra que 0 pais ndo possui estratégia para reducdo da emissdo de carbono, metano e

reducéo do desmatamento, que deveria ser zerado até 2030 conforme o acordado®.

1.3 MUDANCAS CLIMATICAS E DESIGUALDADES DE CLASSE, GENERO E RACA

A humanidade ira enfrentar complexas consequéncias em funcdo das mudancas
climéticas, inclusive na salde da populacdo mundial. Como é o caso do mosquito Aedes
aegypti, vetor dos virus da dengue, zika, chikungunya e febre amarela, que esta expandindo
sua area de ocorréncia e acelerando sua velocidade de reproducdo em decorréncia do aumento
da temperatura global. De acordo com o relatério publicado pelo IPCC, a longo prazo a
dengue também podera ter periodos de transmissdo mais longos (IPCC ARG, 2021). Grande
parte das doencas ao redor do mundo sdo propagadas atraves de vetores, que podem ser
insetos e estes animais por ndo regularem internamente sua temperatura, sdo muito
responsivos as mudancas do clima (IWAMURA, 2020).

Conforme apontado no Resumo do AR6- IPCC, elaborado pelo Observatério do
Clima, ja € possivel identificar um aumento nos eventos climaticos extremos. Esses eventos
estdo expondo as pessoas a inseguranca alimentar, hidrica e também causando movimentos
migratdrios pelo mundo em funcéo de questdes ambientais (OBSERVATORIO DO CLIMA,

8 Brasil segue violando Acordo de Paris com nova meta do clima. Observatorio do Clima, 07 de abr. de 2022.
Disponivel em: < https://www.oc.eco.br/brasil-seqgue-violando-acordo-de-paris-com-nova-meta-do-clima/ >
Acesso em: 09 abr 2022.

° Brasil segue violando Acordo de Paris com nova meta do clima. Observatério do Clima, 07 de abr. de 2022.
Disponivel em: < https://www.0oc.eco.br/brasil-seque-violando-acordo-de-paris-com-nova-meta-do-clima/ >
Acesso em: 09 abr 2022.
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2021). Em fevereiro de 2022, no municipio de Petrépolis (Rio de Janeiro), choveu em 6 horas
230 milimetros, o esperado para um més de chuva, causando deslizamentos e mortesZ®,

Em funcdo de um aumento de eventos climéaticos extremos, devido ao aquecimento
global, é possivel observar uma intensificacdo do deslocamento de populagdes por
consequéncia destes eventos, sendo denominados como "refugiados ambientais”. Apesar de
juridicamente e politicamente ndo haver um consenso sobre a definicdo de refugiados
ambientais ou migrantes climaticos, de acordo com Schimitt et. al. (2019, p.15): “pode ser
definido como o fluxo migratdrio, seja atravessando fronteiras nacionais ou ndo, relacionado
a processos de degradacdo da qualidade de vida decorrentes direta ou indiretamente de
impactos ambientais, ndo somente naturais, entre 0s quais 0s provenientes da mudanca do
clima.”

Conforme apontado pela ONU, os deslocamentos causados por desastres climaticos
sdo superiores aos causados por conflitos e violéncias, em 2020, com registros de 30,7
milhdes de novas migracdes climaticas. Além de causar um rompimento de lacos culturais
com o territorio, também causa um aumento populacional em determinada regido?*.

As mudancas climaticas causam um aprofundamento de desigualdades, ndo afetando
igualmente todas as popula¢des humanas. E necessario que se faca uma leitura interseccional
levando em conta questdes de género, raca e classe, assim entendendo as vulnerabilidades
climéaticas sobrepostas a desigualdades e opressdes. A interseccionalidade é, conforme
sintetizado pela a pesquisadora Sirma Bilge, uma teoria que relaciona a questdo das multiplas
identidades e das desigualdades sociais através de um “enfoque integrado” (HIRATA, 2014).

Uma pequena parcela da populacdo, 10% das de pessoas mais ricas do mundo, podem
emitir o suficiente de carbono para que as metas do Acordo de Paris ndo sejam atingidas, ou
seja, que até 2030 ndo se atinja uma reducdo da emissdo de gases do efeito estufa e que a
Terra aqueca 1.5°C, acima dos niveis pré-industriais. Entre 1990 e 2015, o 1% da populacéo
mais rica do mundo emitiu o dobro de carbono que metade da populacdo mais pobre do

mundo. Para atingir a meta do Acordo de Paris, este 1% devera reduzir em 97% a pegada de

19 \Volume de chuva registrado em Petrdpolis (RJ) € o maior em quase um século de mediges. Jornal Nacional,
16 de fev. de 2022. Disponivel em: <https://g1l.globo.com/jornal-nacional/noticia/2022/02/16/volume-de-chuva-
registrado-em-petropolis-rj-e-0-maior-em-guase-um-seculo-de-medicoes.ghtml>. Acesso em: 11 de abr. de 2022.
11 Mudancas climéticas impulsionam migracdes e deslocamentos forcados. Nages Unidas Brasil, 08 nov. 2021.
Disponivel em: <https://brasil.un.org/pt-br/157286-mudancas-climaticas-impulsionam-migracoes-e-
deslocamentos-forcados>. Acesso em: 11 de abr. de 2022.



https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2022/02/16/volume-de-chuva-registrado-em-petropolis-rj-e-o-maior-em-quase-um-seculo-de-medicoes.ghtml
https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2022/02/16/volume-de-chuva-registrado-em-petropolis-rj-e-o-maior-em-quase-um-seculo-de-medicoes.ghtml
https://brasil.un.org/pt-br/157286-mudancas-climaticas-impulsionam-migracoes-e-deslocamentos-forcados
https://brasil.un.org/pt-br/157286-mudancas-climaticas-impulsionam-migracoes-e-deslocamentos-forcados
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carbono até 2030 (GORE, 2021). Dito isso, é possivel observar como a desigualdade social
estd relacionada com esta tematica, pois as populacdes mais vulneraveis as mudancas
climaticas e eventos extremos sdo as popula¢cdes marginalizadas, justamente aquelas que
emitem menos carbono.

As mudancas climéticas acentuam, também, desigualdades de género ja existentes.
Como ja dito, populagcBes mais pobres sdo as mais expostas a mudancas climaticas e as
mulheres correspondem a 70% desta populagédo. No Brasil, em 2018, das 38 milhGes de
pessoas em situacdo de pobreza, 27 milhdes eram mulheres negras®?. Pessoas em situagio de
pobreza estdo mais propensas a morarem em locais de risco, ou seja, mais expostas a eventos
extremos que podem ser enchentes, deslizamentos, entre outros.

Isto pode ser denominado como “racismo ambiental”, ou injustica ambiental, no qual
populacdes marginalizadas sentem mais intensamente desastres naturais e sdo mais vitimas de
crimes ambientais. Este termo tem origem na mobilizacdo de negros/as nos Estados Unidos,
que tiveram sua comunidade contaminada por dejetos tdxicos, residuos de uma empresa que
depositava lixo quimico apenas em bairros de comunidades de pessoas negras
(HERCULANO e PACHECO, 2006).

Em funcdo do género, classe e raca impactarem como as mudancas climaticas serao
sentidas individualmente e socialmente, é importante que se elaborem estratégias sensiveis a
estes pontos, principalmente porque mulheres e negros/as ainda sdo pouco representadas em
espacos de tomada de decisdes. Também € importante investigar como as mudancas
climaticas estdo sendo abordadas partir da perspectiva de livros didaticos e observar se esses
temas sdo ou ndo uma questdo problematizada por essas obras que podem impactar no

trabalho pedagdgico em sala de aula.

1.4. ANTROPOCENO: POR QUE DISCUTI-LO?

Diante das mudancas climaticas estarem se intensificando cada vez mais por forcas
antropogénicas, estd em debate a transicdo da Epoca Geolégica Holoceno para o
Antropoceno. O Holoceno se refere ao periodo entre a Gltima glaciacdo até o atual momento,

no qual a sociedade humana se desenvolveu e modificou sua relagdo com o meio natural

12 Infogréafico: Porque Género e Clima? GT de Género e Clima. Disponivel em:
<https://generoeclima.oc.eco.br/infografico-porque-genero-e-clima/>. Acesso em: 11 de abr. de 2022.
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(WALKER, et al., 2018). Nesta época geoldgica, caracterizada pela estabilidade climética, a
humanidade desenvolveu a agricultura, organizacdes sociais e culturais. Por sua vez, o termo
Antropoceno foi proposto inicialmente pelo bi6logo Eugene Estoermer com o quimico Paul
Crutzen. Para estes pesquisadores, neste periodo a humanidade teria se tornado uma forca

geoldgica:

Considerando [...] os impactos, importantes e ainda crescentes, da atividade
humana na terra e na atmosfera, em escala global, n6s consideramos mais
que apropriado enfatizar o papel central da humanidade na geologia e na
ecologia propondo o uso do termo "Antropoceno” para a época geoldgica
atual (CRUTZEN, et al., 2000, p. 17).

No artigo de Crutzen e Estoermer, estdo citados alguns fatos que exemplificam o
porqué e como a atividade humana esta impactando na atmosfera e nos biomas terrestres. Um
exemplo é a intensa emissdo de dioxido de carbono resultante da atividade antropogénica, o
que devera ocasionar uma profunda alteracdo climatica mundial. Em funcdo disso, a
humanidade vem sendo vista como uma forca geologica que da a este periodo o nome de
Antropoceno. Contudo, termo esse que ainda esta em discussdo no meio académico mundial.

Ha duas hipoteses para o inicio desta nova epoca geoldgica: a Revolucao Industrial na
Inglaterra ou a “Grande Aceleracao”, ambas marcadas pelo aumento da queima de
combustiveis fosseis e aumento populacional. O periodo pos Segunda Guerra, denominado a
“Grande Aceleragdo”, apresentou um aumento exponencial em indices socioeconémicos,
como aumento da populacdo urbana e uso primario de energia, e aumento de exploracdo dos
sistemas terrestres, como degradacdo da biosfera terrestre (MENDES, 2019).

Uma questdo que corrobora para o debate da mudanca de época geoldgica para o
Antropoceno é a questdo dos tecnofdsseis, resultantes da acdo praticada na tecnosfera. A
tecnosfera € considerada toda a tecnologia criada por seres-humanos, interacdes sociais,
animais domésticos criados para consumo, estradas, ferrovias, rios e reservatorios projetados,
que sdo dependentes de tecnologia para funcionar (ZALASIEWICZ, 2018). Ja os tecnofdsseis
sdo os fdésseis do Antropoceno. A questdo dos plasticos no oceano exemplifica bem este
processo, pois ja sdo encontrados em registros estratigraficos (MENDES, 2019). Outro
exemplo sdo os tecnofosseis invisiveis e inodoros, como o didxido de carbono, e o teste de
armas nucleares causou um acumulo de plutdnio 239 em sedimentos. Para Zalasiewicz

(2018), isso ird causar graves efeitos na biosfera, mas como 0s seres humanos sao
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dependentes da tecnosfera, devemos contribuir para transforma-la em algo sustentavel e o
primeiro passo € entender esta nova fase planetaria.

Outro ponto da discussdo desta tematica € o uso do termo Antropoceno. Anthropos é
etimologicamente oriundo de “filho do homem” ou “humano”. Conforme afirma Barcelos
(2019), o uso deste termo uniformiza a ideia de humanidade. Existem diversas formagdes
epistemoldgicas relativas ao contato com o meio natural, ndo apenas a forma extrativista que
resultou em uma crise ecolégica. Apresentado isso de forma mais simples: diferentes seres
humanos tém diferentes pegadas ecoldgicas, ou seja, possuem diferentes padrdes de consumo
dos recursos naturais. Chamar dessa forma seria um apagamento das desigualdades sociais
causadas pela economia de mercado. Por conta disso, o historiador ambiental aponta o termo
“Capitaloceno”, considerando que a crise ambiental s6 se desenvolveu em fungdao do

capitalismo (BARCELOS, 2019).

Deste modo, a crise ecoldgica global ndo é resultado de Todos (a
humanidade) contra Um (a natureza), mas da era historica do capital contra
a ampla trama da vida. A dificuldade de perceber essa inversdo, sua
gravidade e extensdo de seus efeitos é o principal obstaculo politico e
epistémico para uma real compreensdo dos impasses ambientais que nos
ameacam (BARCELOQS, 2019, p. 16).

Mendes (2019) ressalta que as mudancas causadas neste periodo geoldgico ameacam
ultrapassar os limites planetarios para o funcionamento pleno dos sistemas da Terra. Em
funcéo disso, se faz necessaria a elaboracdo de projetos educacionais mais ageis para se viver
este momento, pois “o Antropoceno reflete o0 modo como o ser humano significa e habita o

mundo” (MENDES, 2019, p. 42).

1.5 O USO DE LIVROS DIDATICOS NA ESCOLA

Conforme cita a professora da Universidades Estadual de Campinas (Unicamp),

Marisa Lajolo, em “Livro Didético: um (quase) manual de usuério” (1996, p. 4).

Para ser considerado didatico, um livro precisa ser usado, de forma
sistematica, no ensino-aprendizagem de um determinado objeto do
conhecimento humano, geralmente ja consolidado como disciplina escolar.
Além disso, o livro didatico caracteriza-se ainda por ser passivel de uso na
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situacdo especifica da escola, isto é, de aprendizado coletivo e orientado por
um professor.

Considerando o conceito de “Livro Didatico” apresentado por Lajolo, deve-se
complementar que o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) € a politica
publica responsavel pela avaliacdo e distribuicdo de livros e materiais didaticos, para a
educacdo basica publica e, depois do Decreto n°. 9.099/2017, para as escolas comunitérias,
confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos, relacionadas com o Poder Publico. Todas
as instituicGes educacionais cadastradas no Censo Escolar do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) tém o direito de receber livros didaticos, de
forma gratuita, regular e de diferentes areas do conhecimento. De acordo com o site do
FNDE, em 2020, 123.342 escolas receberam livros didaticos e ao todo foram distribuidos
172.571.931 exemplares®.

A Secretaria de Educacdo Basica (SEB), do Ministério da Educacdo, seleciona os
livros didaticos, 0s quais devem abranger as competéncias gerais, especificas e habilidades
que constam na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), implementada em 2019. Estes
materiais sdo escolhidos, de forma autdnoma, pelas escolas, levando em consideracdo a
opinido do/da professor/a e seguindo a realidade da instituicao.

Em funcdo de ser um material amplamente distribuido, de facil acesso, ser uma
importante ferramenta para complemento do trabalho de professores/professoras e representar
ndo apenas o conteudo, mas sim todo um contexto de temas que estdo sendo exigidos em
programas nacionais de ensino e de avaliacdo em larga escala, escolhemos livros didaticos
como nossos objetos de investigacdo e andlise. Embora entendamos que esses recursos
pedagdgicos tém suas lacunas estruturais e limitacGes pedagdgicas, muitas vezes sdo as
principais ferramentas didaticas e fontes de pesquisa do/da professor/a em sala de aula.

Esta em periodo de implementacdo o Novo Ensino Médio, regulamentado pela Lei n°
13.415/2017, que altera a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira. A lei prevé que, a
partir de 2022, haja um aumento da carga horéria do/a estudante na escola, uma nova
organizacdo do curriculo escolar - proposto pelo MEC como mais flexivel - e oferece a

possibilidade para os/as estudantes de escolherem os "itinerdrios formativos”. Os itinerarios

13 Dados Estatisticos do PNLD, Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo, Ministério da Educacao,
Brasil, Disponivel em: < https://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnld/dados-
estatisticos >
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formativos sdo multiplos meios do estudante construir sua formacéo, através de oficinas,
disciplinas ou projetos. De acordo com o MEC, esta forma de organizagdo permite um
fortalecimento do protagonismo juvenil, porém as redes de ensino terdo autonomia sobre
quais itinerérios formativos irdo ofertar. Os componentes que se manterdo obrigatorios no
Ensino Médio serdo apenas Portugués e Matematica.

De acordo com a BNCC, os conhecimentos devem ser trabalhados de forma
interdisciplinar e integradora nas quatro grandes areas: Linguagens e suas Tecnologias;
Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas. Para que os livros didaticos atendam o que a BNCC propde para o
Ensino Médio, as disciplinas de Fisica, Biologia e Quimica séo reunidas na area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias.

Nesta nova proposta de organizacdo para o Ensino Médio, além da base comum a ser
desenvolvida durante 1800h, existe a parte diversificada do curriculo composta por itinerarios
formativos que devem cumprir, pelo menos, mais 1200h. Esses itinerarios podem ser
desenvolvidos em escolas de ensino meédio ou em outras instituicdes de formacéo técnico-
profissional, incluindo a realizacdo de estagios em empresas. Sdo exemplos de itinerarios
formativos os Projetos Integradores e de Vida. Os projetos possuem livros didaticos proprios,
com proposicdes de atividades (ou projetos) que provocam ‘“a devida ligacdo entre os
conhecimentos cientificos com as necessidades e caracteristicas da comunidade e da
sociedade em que o adolescente vive, trabalha e contribui socialmente” (BRASIL, 2021a).

Diante das discussdes apresentadas, este trabalho de conclusdo de curso visa analisar
como as mudancas climaticas estdo sendo abordadas em livros didaticos de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, tanto de componentes curriculares especificos como de projetos
integradores, e a partir disso questionar se estamos na dire¢do da construcdo de uma educacéo
para lidar com o Antropoceno, na qual questdes ambientais serdo um debate central na
educacdo para evitar um futuro catastrofico, ou se este fenémeno sé esta sendo trabalhado de

forma superficial e acritica, apenas descrevendo eventos climaticos.
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METODOLOGIA

A proposta de metodologia deste trabalho sera realizar a andlise das fontes a partir de
uma abordagem qualitativa, aplicando a estratégia de pesquisa documental. A pesquisa de
carater qualitativo possui um espaco reconhecido na area da educacao, de acordo com Minayo
(2001, p.21): “A pesquisa qualitativa [...] trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracOes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das
relacOes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo
de variaveis.”

Como se em oposicdo a pesquisa de carater quantitativo, que visa uma medigédo
objetiva e quantificada dos resultados com precisdo, a pesquisa de carater qualitativo nédo
propde uma analise estatistica dos resultados. Esta modalidade de pesquisa garante dados
descritivos, que possam ser compreendidos, interpretados para entéo explicar a questao.

Como ferramenta metodoldgica de uma pesquisa qualitativa optamos pela analise
documental. Este método utiliza o documento como objeto principal de investigacdo. No caso,
0s objetos serdo os livros didaticos da disciplina de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
do Ensino Médio - PNLD/2021 (BRASIL, 2021b) e os Livros de Projetos Integradores e de
Vida (BRASIL, 2021a).

De acordo com Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009), para realizar uma pesquisa
documental deve ser feita em primeiro lugar uma selecdo e andlise preliminar dos
documentos, e a seguir, uma analise dos dados através da analise de contetdo. Ainda em Sa-
Silva e colaboradores (2009, p 11): “Ressalta-se que a anélise de contetdo [...] consiste em
relacionar a frequéncia da citacdo de alguns temas, palavras ou ideias em um texto para
medir 0 peso relativo atribuido a um determinado assunto pelo seu autor.”

Conforme explanado no livro Pesquisa em Educacdo: abordagens qualitativas
(LUDKE e ANDRE, 1986, p. 38), o capitulo sobre analise documental define documentos da
seguinte forma: “quaisquer materiais escritos que possam ser usados como fonte de
informacdes sobre o comportamento humano”.

As vantagens dessa ferramenta apontadas no livro sdo diversas. Os documentos sao
fontes ricas em informagdes, constantes, “naturais”, ou seja, fornecem informagdes sobre o
contexto em que foram produzidas, geralmente de baixo custo e ndo sdo fontes reativas, isto &,

quando 0 acesso ao sujeito ndo é possivel ou pode afetar a investigacao.
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Algumas desvantagens da metodologia também sdo consideradas ao longo do livro,
como por exemplo, o fato de que na pesquisa em educacao, esses documentos podem nédo ser
amostras representativas dos fendmenos estudados. Outra consideragdo a respeito da
metodologia ¢ a falta de objetividade nos documentos e a escolha “arbitraria” dos mesmos,
porém essa forma de escolha pode ser mais um dado para analise. Para este estudo, ndo
ocorreu uma escolha arbitraria, pois todos os livros didaticos e de projetos com acesso livre de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias recomendados pelo PNLD/2021 foram analisados.

O processo da analise documental é elaborado, conforme apontado por Liidke e André
(1986), em primeiro lugar pela caracterizacdo do tipo de documento e seguido pela anélise de
dados, usando a anélise de contetdo. Os livros didaticos e de projetos integradores e de vida
selecionados para realizacdo do estudo podem ser caracterizados como do tipo técnico.

A anélise de dados é realizada atraves da analise de conteudo, isto significa, de acordo
com Lidke e André (1986, p. 41): “Pode caracterizar-se como um método de investigacéo do
conteudo simbdlico das mensagens.” Para sua realizagao sdo selecionadas unidades de analise
que podem ser unidades de contexto ou de registro, o formato do registro e a partir disso uma
construcdo de categorias, que pode ser elaborada e reelaborada em mais de um momento. As
unidades de analise - que podem ser por exemplo palavras ou sentencas - podem ser
classificadas em: unidade de registro, isto ¢, estudadas a partir da contagem em que ocorrem
ou a partir da légica em que ocorrem, ou seja, a unidade de contexto. Metodologia de analise
esquematizada na Figura 3.

De acordo com De Santos (2012, p. 384) a analise de contetido ¢ “um método de
categorias que permite a classificacdo dos componentes do significado da mensagem em
espécie de gavetas.” Dito isso, apos uma breve leitura dos livros didaticos por areas do
conhecimento especificas da disciplina de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, 0s termos
foram localizados, selecionados e organizados em categorias.

Para selecionar os livros e as etapas escolares que seriam analisadas, foi feita uma
breve busca na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para localizar onde a questéo das
mudancas climéticas, aquecimento global e Antropoceno poderia estar inserida na Educacédo
Basica, uma vez que a BNCC guia os curriculos do ensino basico em todo o Brasil, conforme

prevé a Lei de Diretrizes de Bases da Educacdo Nacional.
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Figura 3: Mapa conceitual de Analise Documental desenvolvido pela autora, baseado no capitulo 3, do livro
Pesquisa em Educacdo: abordagens qualitativas (1986) de Menga Liidke e Marli André.
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REATIVA. UM TOPICO, UM TEMA, UMA

QUE PODE SER A EXPRESSAC APARECE EM UM TEXTO
PALAVRA/SENTENGA
DESVANTAGENS LIVRO DIDATICO i

» PODEM SER AMOSTRAS NAO TIPO: TECNICO ANALIS§ DE FORMA DE REGISTRO

REPRESENTATIVAS DOS CONTEUDO
FENOMENOS ESTUDADOS
* FALTA DE OBJETIVIDADE E

o= peiseoce conernucho s catioomus

INVESTIGAGAO DE REFLETIR O PROPOSITO DA PESQUISA,
¢ DOCUMENTOS PODEM SER CONTEUDOS SIMBOLICO POSSUIREM HOMOGENEIDADE INTERNA,
ESCOLHIDOS DAS MENSAGENS" HETEROGENEIDADE EXTERNA,
ARBITRARIAMENTE, MAS AS INCLUSIVIDADE, COERENCIA E PLAUSIBILIDADE.

ESCOLHAS ARBITRARIAS DOS
AUTORES PODEM SER
CONSIDERADAS COMO UM
DADO PARA A ANALISE

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Como citado anteriormente, os documentos selecionados para pesquisa sdo livros
didaticos por areas do conhecimento especificas da disciplina de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias do Ensino Médio e Livros de Projetos Integradores e de Vida de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias selecionados pelo Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico de 2021.

Em um primeiro momento, os livros foram analisados a partir do Guia Digital PNLD
2021 dos Projetos Integradores e de Vida (BRASIL, 2021a) e o Guia Digital PNLD 2021
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias de Areas do Conhecimento Especificas (BRASIL,
2021b), para se fazer uma pré-selecdo de quais materiais didaticos poderiam abordar questdes
relativas ao tema analisado. Estes guias sdo elaborados com descri¢des dos livros, para
auxiliar o/a professor/a na escolha das obras. A apresentacdo da obra é dividida em: a visdo
geral da obra; a descricdo da obra; a analise da obra e em sala de aula.

A partir dos guias, os livros foram organizados na Tabela 1 de Livros Didaticos de
Areas do Conhecimento Especificas e na Tabela 2 de Projetos Integradores e de Vida. As

tabelas foram organizadas pela capa, titulo do exemplar e editora, tematica relevante -



23

baseado no que constava nos guias. Apds a primeira organizacdo, os livros de Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias de Areas do Conhecimento Especificas e os livros disponiveis de
Projetos Integradores e de Vida foram analisados de formas diferentes. Nos livros didaticos,
foi utilizada a unidade de registro para analise e nos livros de projetos foi utilizada a unidade
de contexto.

Tabela 1: Livros Didaticos de Areas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do Ensino Médio

Livros didaticos da Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do Ensino Médio
correspondente a BNCC.

Capa Titulo Editora
SONIA LOPES
1| . @ @ CIENCIAS DA NATUREZA — EDITORA
LOPES & ROSSO MODERNA
LTDA
2 CONEXOES - CIENCIAS DA EDITORA

vi
N

— NATUREZA E SUAS MODERNA
CONEXOES‘ TECNOLOGIAS LTDA

CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS
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O UNIVERSO, ..
ATERRA E A VIDA i & W5

SER PROTAGONISTA CIENCIAS | EDICOES
DA NATUREZA E SUAS SM LTDA.
TECNOLOGIAS
MULTIVERSOS - CIENCIAS DA | EDITORA
NATUREZA FTDS A
DIALOGO — CIENCIAS DA EDITORA
. NATUREZA E SUAS MODERNA
‘DIALOGO & TECNOLOGIAS LTDA
B oo
MATERIA, ENERGIAE VIDA: | EDITORA
UMA ABORDAGEM SCIPIONE
INTERDISCIPLINAR SA.




DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

MODERNA PLUS — CIENCIAS EDITORA

MODERNA
LTDA

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Tabela 2: Livros de Projetos Integradores e de Vida.

Livros de Projetos Integradores e Vida, correspondente ao itinerario formativo de
Ciéncias da natureza e suas Tecnologias — parte diversificada do curriculo.

Capa Titulo Editora

1 VAMOS JUNTOS, PROFE! - [ SARAIVA
PROJETOS EDUCACAO S.A.
INTEGRADORES -
CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS

2 SER PROTAGONISTA EDICOES SM
PROJETOS LTDA

INTEGRADORES

CIENCIAS DA NATUREZA

E SUAS TECNOLOGIAS




PRATICAS NA ESCOLA -
CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS

EDITORA
MODERNA
LTDA
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PROJETOS
INTEGRADORES:
INTEGRANDO SABERES -
CIENCIAS DA NATUREZA

UNIVERSO DOS
LIVROS
EDITORA LTDA

m&gﬁo& MODERNA EM EDITORA
ey PROJETOS: CIENCIAS DA | MODERNA
NATUREZA E SUAS LTDA
TECNOLOGIAS
JOVEM PROTAGONISTA | EDICOES SM
PROJETOS LTDA.
&l® INTEGRADORES
ovEm CIENCIAS DA NATUREZA
“ E SUAS TECNOLOGIAS
INTEGRACAO E EDITORA DO
PROTAGONISMO BRASIL SA




Tlntogratis

GENCIAS DA NATUREZA
€ SUAS TECNOLOGIAS

PROJETSS INTEARADORES

INTEGRALIS — CIENCIAS
DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS -
PROJETOS
INTEGRADORES

IBEP -
INSTITUTO
BRASILEIRO DE
EDICOES
PEDAGOGICAS
LTDA
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IDENTIDADE EM ACAO: EDITORA
CIENCIAS DA NATUREZA | MODERNA
E SUAS TECNOLOGIAS LTDA
DE OLHO NO FUTURO - EDITORA
PROJETOS ATICAS.A.
INTEGRADORES -
Al g CIENCIAS DA NATUREZA
: = E SUAS TECNOLOGIAS

"%ﬁ"f m CONHECER E EDITORA DO

- TRANSFORMAR: BRASIL SA
PROJETOS
INTEGRADORES

CIENCIAS DA
NATUREZA

Q.-

c
IR

3

MAIS ACAO — NA
ESCOLA E NA
COMUNIDADE —
PROJETOS
INTEGRADORES —
CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS

EDITORAFTD S
A




#NOVO ENSINO MEDIO - | EDITORA
PROJETOS SCIPIONE S.A.
P INTEGRADORES -
5 & CIENCIAS DA NATUREZA
VEr & E SUAS TECNOLOGIAS
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Os livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias de Areas do

Conhecimento Especificas sdo divididos em seis volumes cada e compostos pelo Livro do

Estudante Impresso (LE) e pelo Manual do Professor Impresso (MP), esse por sua vez possui

uma reproducdo exata do LE. Para realizar a analise, foram selecionados volumes de cada

obra que possuiam titulos conexos com a tematica deste trabalho; caso apenas um volume

tivesse o titulo considerado relevante, o volume 1 também seria analisado, para investigar, no

minimo, dois volumes das obras (Tabela 3). A unidade de analise selecionada para analisar

essas obras foi a unidade de registro, logo foi avaliada a frequéncia em que um termo

previamente selecionado aparece nos livros.

Tabela 3: Livros didaticos com os volumes selecionados para analise.

Livros Didaticos de Areas do Conhecimento Especificas

Titulo

Volumes selecionados

CIENCIAS DA NATUREZA -
LOPES & ROSSO

Volume 2: Energia e Consumo sustentavel; Volume 4:
Poluicdo e Movimento;

CONEXOES - CIENCIAS DA
NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Volume 1: Matéria e Energia Volume 2: Energia e
ambiente; VVolume 6:Universo, materiais e evolugao

w

SER PROTAGONISTA
CIENCIAS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS

Volume 2: Matéria e Transformagdes; Volume 3:
Energia e Transformagdes; Volume 4: Evolucdo, Tempo
e Espaco; Volume 5: Ambiente e Ser-Humano; Volume
6: Vida, Saude e Genética

MULTIVERSOS - CIENCIAS
DA NATUREZA

Volume 1: Matéria, Energia e a Vida; Volume 6:
Ciéncia, Sociedade e Ambiente
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DIALOGO - CIENCIAS DA Volume 1: O Universo da Ciéncia e a Ciéncia do
NATUREZA E SUAS Universo; Volume 6: Ser humano e meio ambiente:
TECNOLOGIAS relacdes e consequéncias

(42]

MATERIA, ENERGIA E VIDA:
UMA ABORDAGEM Volume 1: Origens, O Universo, a Terra e a Vida;
6/ INTERDISCIPLINAR Volume 2: Evolucdo, biodiversidade e sustentabilidade

MODERNA PLUS - CIENCIAS
DA NATUREZA E SUAS Volume 1:0 conhecimento cientifico; Volume 4:
7| TECNOLOGIAS Humanidade e ambiente

Fonte: Elaborada pela autora, 2022.

Através da ferramenta de busca, foram pesquisados 0s seguintes termos:
“Antropoceno”, “Aquecimento Global” e “Mudangas climaticas” diretamente em cada
volume selecionado dos livros didaticos. Para a organizacdo e melhor analise, 0 contexto em
que essas palavras apareciam foi registrado em uma tabela por livro, com as informac6es
indicadas no Quadro 1.

Os termos foram separados pelo local em que apareciam nas obras. As localiza¢6es
foram divididas em:

1) Referéncias;

2) Descricdo de Imagem, que esta no Livro do Estudante;

3) Manual do Professor, informacbes que constam apenas na reproducdo do MP. Essa
categoria pode se subdividir em OrientacGes gerais sobre a Colecdo ou Sugestdo de
resposta nas OrientacBes gerais sobre a Colecdo.

4) Conteldo, que pode - ou ndo - estar especificado como “Quadro” e o titulo do quadro,
ou “Abertura de Capitulo”. Os quadros sdo considerados se¢des de conhecimentos
complementares. Esses itens estdo no Livro do Estudante;

5) Sugestdo de atividade para os/as alunos(as) desenvolverem, que estd no Livro do

Estudante.

Quadro 1: Organizagdo dos termos encontrados nos Livros Didaticos de Areas do Conhecimento Especificas

Titulo da planilha - Colegéo do Livro Didatico

Palavra selecionada para busca
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Pagina Localizacdo |Passagem de texto retirada do Livro

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

As obras didaticas de projetos integradores sdo organizadas em quatro tipos de
projetos, ou temas integradores. Estes temas sdo: STEAM, Protagonismo Juvenil,
Midiaeducagdo e Mediagdo de Conflitos. O tema STEAM visa mesclar Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Arte e Matematica para resolucdo de problemas cotidianos através da criatividade
e de forma aplicada. O tema do Protagonismo Juvenil propde atividades para o
desenvolvimento de uma participacdo ativa como cidad&o. Ja no tema Midiaeducagdo, séo
projetos voltados para uma utilizacdo responsavel das diversas midias existentes —
“fundamental em tempos de Fake News e movimentos anticientificos” (BRASIL, 2021a) — e,
por ultimo, o tema chamado Mediacdo de Conflitos que aborda como o/a jovem pode lidar
com desacordos e divergéncias de ideias. Ainda, conforme citado no Guia Digital PNLD -
Projetos Integradores e Projetos de vida (op. cit, 2021a): “Algumas obras extrapolaram estes
temas e propuseram outros que também se apresentam em uma perspectiva integradora,
como Empreendedorismo, Meio Ambiente e Saude.”

Para analise desses volumes foi utilizada a unidade de contexto, na qual ndo apenas
uma palavra foi procurada, mas o contexto em si foi analisado. Os projetos foram avaliados,
atraveés do sumario, a fim de explorar a possibilidade de trabalharem com tematicas relevantes
para o estudo. Para a organizacdo e melhor analise, os projetos de interesse foram registrados

em uma tabela com todos os livros, com as informacdes indicadas no Quadro 2.
Quadro 2: Organizacédo dos projetos encontrados nos Livros de Projetos Integradores e de Vida.

Titulo da planilha - Colegéo do Projetos Integradores e de Vida

Colecdo do Livro Didatico Projeto Projeto Projeto

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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RESULTADOS

Apds uma breve busca na BNCC, foi observado que os termos “Aquecimento Global”,
“Mudangas Climaticas” e “Antropoceno” ndo aparecem nenhuma vez ao longo das
habilidades para o Ensino Médio. O termo "Aquecimento global" aparece apenas uma vez em
toda BNCC (da Educacdo Infantil até o Ensino Médio). O termo € sugerido para discussdo na
parte da BNCC relativa aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mais especificamente para
0 quarto ano, na parte que apresenta conhecimentos de Matematica a serem trabalhados nesta
etapa escolar (BRASIL, 2018, p. 293).

Figura 4: Unica mencdo ao aquecimento global durante as habilidades - que sdo essenciais para o
desenvolvimento de competéncias especificas- da BNCC.

(EF04MA23) Reconhecer temperatura como grandeza e 0 grau Celsius como unidade de medida
a ela associada e utiliza-lo em comparaces de temperaturas em diferentes regides do Brasil ou no
exterior ou, ainda, em discussdes que envolvam problemas relacionados ao aquecimento global.

Fonte: Base Nacional Curricular Comum, 2018.

Seguindo o Guia Digital PNLD 2021 dos Projetos Integradores e de Vida (BRASIL,
2021a) e o Guia Digital PNLD 2021 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias de Areas do
Conhecimento Especificas (BRASIL, 2021b), foram selecionadas todas as obras ali indicadas,
ou seja, sete livros didaticos de conhecimentos especificos e treze de projetos integradores e
de vida. Todos os livros didaticos selecionados da area de conhecimento especifica - Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias encontram-se disponiveis nos sites das editoras que publicam
0s materiais, para consulta e download. J& os livros de projetos também foram encontrados
em sua maioria nos sites das editoras, porém ndo todos. As obras da editora Brasil e do
Instituto Brasileiro de Edi¢Ges Pedagdgicas LTDA ndo foram encontradas com livre acesso.

Por meio de duas etapas de busca, chegou-se as obras que efetivamente foram
analisadas. Em uma primeira busca nos Guias Digitais, a principio, trés obras ndo seriam
selecionadas para uma andlise mais aprofundada, pois aparentemente ndo apresentavam
assuntos relevantes para a pesquisa (Tabela 4 e 5). Em uma segunda etapa, por meio de uma

busca de termos significativos a pesquisa diretamente nos livros selecionados, as trés obras de
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que seriam descartadas voltaram ao corpus da pesquisa. Ao todo, foram analisadas todas as
obras com acesso livre.

Tabela 4: Selecdo de livros de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias de Areas do Conhecimento Especificas
baseados no Guia Digital PNLD 2021.

Titulo Temética Relevante (Guia PNLD 2021 DID- Resenhas)

CIENCIAS DA "Volume 02 — ‘Energia ¢ vida’; e ‘Desenvolvimento Sustentavel’;
NATUREZA — LOPES & |Volume 03 — ‘Agua’; Volume 04 — ‘Combustiveis fosseis e
1]ROSSO motores’"

CONEXOES -
CIENCIAS DA
NATUREZA E SUAS
2|TECNOLOGIAS "Em algum momento pode falar sobre sustentabilidade™

"Na Biologia, ha discussGes envolvendo 0s seres Vivos e seus
SER PROTAGONISTA |impactos ambientais, por meio das relagbes ecologicas que
CIENCIAS DA evidenciam, associadas as questbes evolutivas, que as
NATUREZA E SUAS transformagdes ao longo do espago/tempo interferem diretamente
3|TECNOLOGIAS na vida da Terra."

"Volume 1: conceitos de vida, matéria e energia; volume 2: trata
de movimento e equilibrio nas trés componentes; volume 3: trata
da energia elétrica, sua geracdo e uso na sociedade; volume 4
aborda a origem e a evolucdo do universo e dos seres Vivos;
volume 5: o tema central refere-se as caracteristicas e

MULTIVERSOS - propriedades de diversos materiais e aos fenémenos térmicos
CIENCIAS DA relacionados a producéo e manipulacéo de materiais; volume 6: da
4INATUREZA centralidade as tecnologias.”

DIALOGO - CIENCIAS
DA NATUREZA E SUAS |"Volume 3: Sol; Ciclos biogeoquimicos; Trocas de Energia;
5TECNOLOGIAS Volume 6: Combustiveis fosseis; Salde Humana"

MATERIA, ENERGIA E
VIDA: UMA
ABORDAGEM Sem tematicas consideradas relevantes baseado no Guia PNLD
6/INTERDISCIPLINAR 2021




MODERNA PLUS -
CIENCIAS DA
NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS
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"Volume 4 — cujo tema € intera¢des entre humano e ambiente."

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Tabela 5: Selecéo de livros de Projetos Integradores e de Vida de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias baseados no Guia Digital PNLD 2021. Guia Digital PNLD 2021.

TECNOLOGIAS

Titulo Tematica relevante (Guia PNLD 2021 Projetos - Resenhas)
"Projeto 2 - PROTAGONISMO JUVENIL: Elaborando
coletivamente uma agenda para um futuro sustentavel. Discute-se a
VAMOS JUNTOS, |crise ambiental global que vivemos hoje, debatendo-se alternativas
PROFE! - para um desenvolvimento econdmico sustentavel. Para que esse
PROJETOS futuro sustentavel seja possivel, é preciso o envolvimento de varios
INTEGRADORES - |atores sociais em agdes com o propoésito de pensar o mundo que
CIENCIAS DA temos e 0 mundo que queremos; Projeto 4 - MEDIACAO DE
NATUREZA E CONFLITOS: “Problemas ambientais: riscos ¢ conflitos. Como
SUAS mediar conflitos ambientais”. Nesta tematica se defende a mediagao

de conflito ambiental como estratégia para evitar uma tragédia."

SER
PROTAGONISTA
PROJETOS
INTEGRADORES
CIENCIAS DA
NATUREZA E
SUAS
TECNOLOGIAS

"Projeto 2: Protagonismo Juvenil - aponta como situacao-
problema a interferéncia e os impactos das agdes humanas no
ambiente por meio da analise das transformacdes ocorridas no bairro
onde vivem os estudantes; Projeto 3: Midiaeducacédo - enfatiza
questbes relacionadas as mudancas climaticas de maneira
contextualizada, incorporando aspectos politicos e destacando o
papel da ciéncia na compreensdo dos problemas climaticos."

PRATICAS NA
ESCOLA -
CIENCIAS DA
NATUREZA E
SUAS
TECNOLOGIAS

"Projeto 2 Protagonismo  Juvenil:  “Conservagdo da
Biodiversidade”. Neste projeto os estudantes sdo convidados a
elaborar um manifesto ou material educativo de conscientizagdo da
necessidade de conservacdo da biodiversidade. O enfoque da-se
sobre a perspectiva da Educacdo Ambiental tendo como questdo
norteadora: Como podemos desenvolver estratégias efetivas de
divulgacdo que auxiliem a educacdo para a conservagdo da
biodiversidade?. Um importante aspecto tratado é de como 0s povos
tradicionais se relacionam com a natureza e como eles atuam em sua
conservagéo."




PROJETOS
INTEGRADORES:
INTEGRANDO
SABERES -
CIENCIAS DA
NATUREZA
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Sem projetos considerados relevantes baseado no Guia PNLD 2021

MODERNA EM
PROJETOS:
CIENCIAS DA
NATUREZA E
SUAS
TECNOLOGIAS

"Projeto 1: “Energia Limpa” e possui como tema integrador o
STEAM. Seu objetivo é debater a producdo de energia e os impactos
ambientais causados pela agdo humana; Projeto 2:“Residuos
versus Ambiente” tem como tema integrador o Protagonismo
Juvenil e sua finalidade é debater o consumo desenfreado e a
producdo do lixo como fatores relevantes para a degradacdo
ambiental. Projeto 4:“Qual é o Prego do Avango” e tema integrador
Mediacdo de Conflitos. Discute-se nesse projeto a relacdo entre
desenvolvimento tecnoldgico e seus efeitos na sociedade e meio
ambiente. Os estudantes sdo estimulados a exercitar a empatia, 0
didlogo e a cooperagdo em atividades que vao culminar na
organizacdo de uma mostra cientifica e na discussdo sobre a
viabilidade ambiental dos avancos tecnoldgicos."

JOVEM
PROTAGONISTA
PROJETOS
INTEGRADORES
CIENCIAS DA
NATUREZA E
SUAS
TECNOLOGIAS

Sem projetos considerados relevantes baseado no Guia PNLD 2021

INTEGRACAO E
PROTAGONISMO

"Projeto 2: Educacdo Ambiental, Educacdo Alimentar e
Nutricional; Projeto 5: Energia, Sociedade e Ambiente; Projeto 6:
Educacdo Ambiental."

INTEGRALIS -
CIENCIAS DA
NATUREZA E
SUAS
TECNOLOGIAS -
PROJETOS
INTEGRADORES

"Projeto 1 STEAM: “Transformagdes de Energia para cuidar do
planeta”; Projeto 5 Meio Ambiente: “Agua, poluigdo e re-agdes"




IDENTIDADE EM
ACAO: CIENCIAS
DA NATUREZA E
SUAS
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"O projeto 1, STEAM, aborda a lluminagdo econémica e ecoldgica
para familias sem acesso a energia elétrica e busca trabalhar a
empatia dos estudantes com pessoas que vivem em locais sem
acesso ou com acesso restrito a eletricidade. O projeto 3
Midiaeducacdo - Jovens protagonistas de uma sociedade
sustentavel, propde o trabalho a respeito dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU), buscando articular conceitos de diferentes éreas do
conhecimento e novas competéncias de aprendizagem para a
elaboracdo de um modelo estratégico de intervencdo envolvendo a
comunidade escolar e os professores, tendo os estudantes como
protagonistas. Projeto 5, STEAM Midiaeducagéo - Sob o olhar das
Ciéncias da Natureza, salude e aquecimento global sdo temas a
respeito dos quais ha grande compartilhamento de informacdes

9 TECNOLOGIAS falsas e que necessitam ser esclarecidas"

DE OLHO NO

FUTURO -

PROJETOS

INTEGRADORES -

CIENCIAS DA

NATUREZAE

SUAS ""As questBes socioambientais como o ponto de ligacédo de todos
10 TECNOLOGIAS 0S Seus seis projetos.”

"Projeto 1 STEAM “Gestdo de residuos: em busca de solugdes”;
Projeto 2 Protagonismo Juvenil: “Aquecimento global: o futuro

CONHECERE em perigo! ”’; Projeto 3 Midiaeducacdo: “A comunicagdo cientifica

TRANSFORMAR: |na Era da Internet”; Projeto 4 Mediacdo de Conflitos: “Conforto

PROJETOS ambiental: para quem? ”; Projeto 5 STEAM: “Envelhecer no
11 INTEGRADORES |[século XXI” (STEAM);"

ACAO — NA

ESCOLA E NA

COMUNIDADE -

PROJETOS

INTEGRADORES -

CIENCIAS DA

NATUREZA E "Projeto 1 STEAM: Plasticos: por que substitui-los?; Projeto 6

SUAS Protagonismo Juvenil: Moda e consumo: como praticar agdes
12 TECNOLOGIAS sustentaveis?”’
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#NOVO ENSINO
MEDIO -
PROJETOS
INTEGRADORES -
CIENCIAS DA
NATUREZA E Projeto 5 STEAM: “Sustentabilidade e meio ambiente”, se apropria
SUAS das bases do pensamento sustentavel a partir do estudo da producéo
13 TECNOLOGIAS de lixo e culmina no estudo do lixo produzido no ambiente escolar.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

1. LIVROS DIDATICOS DE AREAS DO CONHECIMENTO ESPECIFICAS - CIENCIAS
DA NATUREZAE SUAS TECNOLOGIAS

Ao longo dos textos dos sete livros didaticos de Areas do Conhecimento Especificas, 0
termo “Aquecimento Global” foi citado 112 vezes, “Mudangas Climaticas” foi citado 82
vezes ¢ “Antropoceno” foi citado apenas quatro vezes, sendo duas vezes na mesma secao.
Todas as obras apresentaram pelo menos um dos termos selecionados e os livros “Ser
Protagonista Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias", seguido pelo “Ciéncias da Natureza -
Lopes & Rosso” foram os tnicos que apresentaram os trés termos buscados com mais
frequéncia (Grafico 1).

Por algumas obras terem tido mais volumes selecionados foi feita uma analise dos
termos separados por volume (Grafico 2), conforme citado na metodologia. O livro “Ciéncias
da Natureza - Lopes & Rosso”, em seu “Volume 4: Poluigdo e Movimento”, foi o que
apresentou com mais frequéncia os termos “Aquecimento Global” e “Mudangas Climaticas”.
O termo “Antropoceno” foi localizado apenas nos “Volumes 2: Energia e Consumo
Sustentavel”, do livro “Ciéncias da Natureza - Lopes & Rosso”, e “Volume 5: Ambiente ¢
Ser-humano”, do livro “Ser Protagonista Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias". O
“Volume 1: O conhecimento Cientifico", do livro “Moderna Plus - Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias" foi o unico volume em que nenhum dos termos foi localizado (Grafico 2).
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Grafico 1: Frequéncia em que os termos aparecem por livro didético.

Frequéncia de Termos por Volume
. Antropoceno . Aquecimento Global Mudancas Climaticas

LOPES & ROSSO - Vol.2: Energia e Consumo sustentavel. I_—

LOPES & ROSSO - Vol. 4: Poluigdo e Movimento
CONEXOES - Vol.1: Matéria e Energia.

CONEXOES - Vol. 2: Energia e ambiente.

CONEXOES - Vol. 6:Universo, materiais e evolugio.

SER PROTAGONISTA - Vol. 2: Matéria e Transformagdes.
SER PROTAGONISTA - Vol. 3: Energia e Transformagdes.
SER PROTAGONISTA - Vol. 4: Evolugdo, Tempo e Espago.
SER PROTAGONISTA - Vol. 5: Ambiente e Ser-Humano.
SER PROTAGONISTA - Vol. 6: Vida, Salde e Genética.
MULTIVERSOS -Vol. 1: Materia, Energia e a Vida.
MULTIVERSQS - Vol. 6: Ciéncia, Sociedade e Ambiente.
DIALOGO - Vol. 1: O Universo da Ciéncia e a Ciéncia do Universo.

T

DIALOGO - Vol. 6: Ser humano e meio ambiente: relacGes e consequéncias.
MATERIA, ENERGIA E VIDA- Vol. 1 Origens, O Universo, a Terra e a Vida.
MATERIA, ENERGIA E VIDA- Vol. 2; Evolugdo, biodiversidade e
MODERNA PLUS - Vol. 1:0 conhecimento cientifico.

MODERNA PLUS - Vol. 4: Humanidade e ambiente

o _]_]_,_(

10 20

Gréfico 2: Frequéncia em que os termos aparecem por volume dos livros didaticos.
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Os termos “Aquecimento Global” e “Mudancas Climaticas” foram localizados com mais

frequéncia no “Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre a Colecdo”. O termo
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“Antropoceno” nao apareceu nenhuma vez nessa se¢do. E no Livro do Estudante foram

encontrados mais vezes na se¢do de “Contetdo”.

1.1) Antropoceno

O termo “Antropoceno” foi citado apenas quatro vezes, sendo duas vezes no livro
“Ciéncias da Natureza - Lopes & Rosso” no mesmo trecho, e duas vezes no “Ser Protagonista
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias". No primeiro livro o termo aparece na “Descrigdo
de Imagem” e também ¢ citado nas “Referéncias”, e no segundo livro aparece diretamente no

contetdo durante a abertura da unidade de um capitulo e também nas referéncias.

Figura 5: Resultado das buscas do termo “Antropoceno” nos Livros Didaticos de Ciéncias e suas
Tecnologias com especificagdo das localizaces.

Localizagdo do termo de busca "Antropoceno” em Livros Didaticos

Contetido >
Descrigdo da Abertura da
Imagem Unidade

SER
CIENCIAS DA PROTAGONISTA
NATUREZA — LOPES ANTROPOCENO CIENCIAS DA

NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

& ROSSO

soi i Localizacdo
Referéncias ¢

Referéncias

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

1.2) Aquecimento Global
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O termo “Aquecimento Global” aparece, no minimo, trés vezes, em todos 0s volumes
selecionados, sendo mais vezes localizado em “Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre
a Coleg20” e nenhuma vez em “Descri¢do de Imagem”.

Na obra “Ciéncias da Natureza - Lopes & Rosso” o termo aparece trés vezes nas
"Referéncias”, dezenove vezes em ‘“Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre a
Colegao”, uma vez em “Manual do Professor: Sugestdo de resposta nas Orientacdes gerais
sobre a Colegao”, seis vezes em “Conteudo”, duas vezes em “Conteudo > Abertura da
Unidade”, uma vez em “Contetido > Quadro” e cinco vezes em “Sugestdo de atividade”. Na
secdo “Contetdo”, este livro aponta que o aquecimento global ¢ uma realidade pois ¢
“fartamente evidenciado” e o que deve ser discutido ¢ como a agdo antrdpica
influencia/influenciou neste fendmeno. Quando aborda esse assunto, traz apenas a questdo da
queima de combustiveis fosseis e ndo sobre a mudanca de uso da terra (como desmatamento,
pecudria extensiva). Para falar sobre medidas de mitigacdo, apresenta os acordos
internacionais e a atuacdo de jovens ativistas.

Na obra “Conexdes - Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias” o termo aparece nove
vezes em “Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre a Colecao”, quatro vezes em
“Manual do Professor: Sugestdao de resposta nas Orientagdes gerais sobre a Colecdo”, trés
vezes em “Conteudo”, sete vezes em “Conteudo > Quadro”, sendo duas relativas a mesma
referéncia, e uma vez em “Sugestdao de atividade”. Na secao “Contetido”, o livro descreve o
aquecimento global como um desafio futuro para a populacdo, com questdes éticas, cita quais
as consequéncias do aquecimento global para populacdo de baleias jubarte e em medidas de
mitigacdo fala da necessidade de se substituir combustiveis fésseis.

Na obra “Ser Protagonista- Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” 0 termo aparece
oito vezes em “Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre a Cole¢do”, sete vezes em
“Manual do Professor: Sugestdo de resposta nas Orientacdes gerais sobre a Cole¢do”, cinco
vezes em “Conteudo”, duas vezes em “Conteudo > Quadro” e cinco vezes em “Sugestdo de
atividade”. Na secdo “Contetido”, o livro descreve o aquecimento global como resultado da
atividade humana (queima de combustiveis fosseis e desmatamento, inclusive cita que o
desmatamento € a principal fonte das emissdes brasileiras), indica quais as consequéncias para
0s ecossistemas dos oceanos e para medidas de mitigacdo cita apenas acordos internacionais,

como o protocolo de Kyoto e o Acordo de Paris.
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Na obra “Multiversos - Ciéncias da Natureza” o termo aparece trés vezes em “Manual
do Professor: Orientacdes gerais sobre a Colecdo”, duas vezes em ‘“Manual do Professor:
Sugestao de resposta nas Orientagdes gerais sobre a Colegdo”, trés vezes em “Contetdo” e
uma vez em “Sugestdo de atividade”. Na se¢@o “Contetido”, o livro traz uma breve descri¢do
e as consequéncias do aquecimento global, como a reducéo da biodiversidade global.

Na obra “Dialogo- Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias™ o termo aparece cinco
vezes em “Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre a Cole¢do”, duas vezes em “Manual
do Professor: Sugestdo de resposta nas Orientacdes gerais sobre a Cole¢do” e duas vezes em
“Contetido”. Na secao “Contetido”, o livro traz uma breve descricdo e consequéncias do
aquecimento global e como n&o afetara apenas as regides polares, mas o globo como um todo.

Na obra “Matéria, Energia ¢ Vida: uma abordagem interdisciplinar” o termo aparece
duas vezes em “Manual do Professor: Orientacdes gerais sobre a Colecdo” e uma vez em
“Contetdo”. Na se¢do “Conteudo”, o livro traz as consequéncias do aquecimento global para
as comunidades de anfibios.

Na obra “Moderna Plus - Ciéncias da Natureza e suas tecnologias” o termo aparece
duas vezes em “Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre a Colecdo” e uma vez em
“Contetido > Quadro”. Na se¢do “Contetido”, o livro traz as consequéncias para a

biodiversidade marinha.

1.3) Mudancas Climéticas

O termo “Mudangas Climaticas” aparece, no minimo, duas vezes, em todos os
volumes selecionados, sendo mais vezes localizado em “Manual do Professor: Orientagdes
gerais sobre a Colecdo”.

Na obra “Ciéncias da Natureza - Lopes & Rosso” o termo aparece duas vezes nas
"Referéncias", cinco vezes em ‘“Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre a Colecdo”,
duas vezes em “Contetido”, duas vezes em “Contetido > Abertura da Unidade”, duas vezes
em “Contetido > Quadro” e trés vezes em “Sugestdo de atividade”. Na secdo “Conteudo”, o
termo aparece quando o livro trata sobre o conceito dos limites planetarios, em que a
humanidade teria um “espago operacional seguro” para atuar, caso ultrapassados, poderiam
acarretar mudancas catastroficas globais e também aponta que as mudancas climaticas séo de

responsabilidade humana.
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Na obra “Conexdes - Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias” o termo aparece uma
vez em “Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre a Colecdo” e uma vez em “Conteudo
> Quadro”. Na secdo “Conteudo”, o termo aparece apenas como uma referéncia para o
quadro.

Na obra “Ser Protagonista- Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” o termo aparece
uma vez em “Referéncias”, uma vez em “Descricdo de Imagem”, onze vezes em “Manual do
Professor: Orientacdes gerais sobre a Colecao”, cinco vezes em ‘“Manual do Professor:
Sugestdao de resposta nas Orientagdes gerais sobre a Cole¢do”, cinco vezes em “Conteudo”,
uma vez em “Conteido > Quadro” e cinco vezes em “Sugestdo de atividade”. Na se¢do
“Contetido”, os/as autores/as apontam que as atividades humanas intensificaram as mudancas
climéticas e que por sua vez sdo uma ameaca para a Amazonia, também apresentam acordos
internacionais para mitigagéo.

Na obra “Multiversos - Ciéncias da Natureza” o termo aparece quatro vezes em
“Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre a Colecdo”, duas vezes em “Manual do
Professor: Sugestdao de resposta nas Orientagcdes gerais sobre a Colecao”, oito vezes em
“Contetdo” e uma vez em “Contetido > Quadro”. Na se¢ao “Contetdo”, traz uma descricao
do que é o efeito estufa e como resulta nas mudancas climaticas, fala sobre acordos
internacionais para mitigacdo, mas também indica como atitudes individuais podem barrar o
aquecimento global.

Na obra “Dialogo - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias" o termo aparece duas
vezes em “Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre a Colecdo”, uma vez em “Manual
do Professor: Sugestdo de resposta nas Orientagdes gerais sobre a Colecdo”, quatro vezes em
“Contetido”, uma vez em “Contetido > Quadro” e duas vezes em “Sugestdo de atividade”. Na
secdo “Contetido”, traz que as mudangas climaticas sdo causadas pela exploracao de
combustiveis fésseis e processos industriais que emitem 6xido de nitrogénio, e como afetam a
biodiversidade.

Na obra “Matéria, Energia e Vida: uma abordagem interdisciplinar” o termo aparece
duas vezes em “Manual do Professor: Orientacdes gerais sobre a Colecdo”, trés vezes em
“Contetido”, uma vez em “Contetido > Quadro” e duas vezes em “Sugestdo de atividade”. Na
secdo “Contetdo”, traz um historico de como as mudangas climaticas causaram extingdes e

alteracOes na vida da terra, mas ndo apresenta uma relacdo com o periodo atual.
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Na obra “Moderna Plus - Ciéncias da Natureza e suas tecnologias” o termo aparece
uma vez em “Manual do Professor: Orientagdes gerais sobre a Colecdo”, uma vez em
“Conteudo” e uma vez em “Sugestdo de atividade”. Na secao “Contetdo”, traz uma rapida

descricdo sobre as mudangas climaticas e quais seus efeitos nas regides polares do globo.

2. LIVROS DE PROJETOS INTEGRADORES E DE VIDA

Os livros Projetos Integradores e de Vida foram analisados a partir dos projetos que
poderiam abarcar conteddos relevantes para a pesquisa. Os livros e projetos foram

organizados conforme pode ser observado na tabela 6.

Tabela 6: Livros de Projetos Integradores e Projetos de vida com os respectivos projetos analisados.

Projetos Integradores e os Projetos de Vida

Titulo Projeto Projeto Projeto

1 | VAMOS JUNTOS,| PROJETO 2 - PROJETO 4 - PROJETO 5 -
PROFE! -| PROTAGONISMO MEDIACAO DE PROTAGONISM
PROJETOS JUVENIL.: CONFLITOS: O JUVENIL:
INTEGRADORES | Elaborando Problemas ambientais: | Alimentacdo e
- CIENCIAS DA| coletivamente uma riscos e conflitos sustentabilidade
NATUREZA E | agenda para um futuro
SUAS sustentavel

TECNOLOGIAS

2 | SER PROJETO 2 - PROJETO 3 - -
PROTAGONISTA | PROTAGONISMO MIDIAEDUCACAO:
PROJETOS JUVENIL: Ea Como ampliar minha

INTEGRADORES | qualidade ambiental do | voz? O ativismo digital
CIENCIAS DA | lugar? Usando a arte de | e os desafios dos
NATUREZA E | rua para gerar reflexdo | tempos atuais

SUAS
TECNOLOGIAS




PRATICAS NA
ESCOLA -
CIENCIAS DA
NATUREZA E
SUAS
TECNOLOGIAS

PROJETO 2 -
PROTAGONISMO
JUVENIL.:
Conservacéo da
biodiversidade
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PROJETOS
INTEGRADORES:
INTEGRANDO
SABERES -
CIENCIAS DA
NATUREZA

SEM PROJETOS

MODERNA EM
PROJETOS:
CIENCIAS DA
NATUREZA E
SUAS
TECNOLOGIAS

PROJETO 1-
STEAM (Ciéncia,
Tecnologia,
Engenharia, Arte e
Matematica): Energia
limpa

PROJETO 4 -
MEDIACAO DE

CONFLITOS: Qual é

0 preco do avango?

JOVEM
PROTAGONISTA
PROJETOS
INTEGRADORES
CIENCIAS DA
NATUREZA E
SUAS
TECNOLOGIAS

SEM PROJETOS

INTEGRACAO E
PROTAGONISMO

SEM ACESSO
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8 | INTEGRALIS - SEM ACESSO
CIENCIAS DA
NATUREZA E
SUAS
TECNOLOGIAS -
PROJETOS
INTEGRADORES

9 IDENTIDADE EM| PROJETO 2 - PROJETO 3 -
ACAQ: CIENCIAS | PROTAGONISMO MIDIAEDUCACAO:
DA NATUREZA E | JUVENIL: Jovens Salde e aquecimento
SUAS protagonistas de uma global: como midias
TECNOLOGIAS sociedade sustentavel informam ou

desinformam

10 | DE OLHO NO| PROJETO1- PROJETO 2 -
FUTURO -| STEAM: Petroleo e PROTAGONISMO
PROJETOS Plastico. JUVENIL:
INTEGRADORES Alimentacéo
- CIENCIAS DA Sustentavel
NATUREZA E
SUAS
TECNOLOGIAS

11 | CONHECER E SEM ACESSO

TRANSFORMAR:
PROJETOS
INTEGRADORES
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12 | ACAO - NA SEM PROJETOS

ESCOLA E NA

COMUNIDADE -

PROJETOS

INTEGRADORES

— CIENCIAS DA

NATUREZA E

SUAS

TECNOLOGIAS

13 | #.NOVO ENSINO | PROJETO5 - - -

MEDIO -| STEAM:
PROJETOS Sustentabilidade e meio
INTEGRADORES | ambiente

- CIENCIAS DA

NATUREZA E

SUAS

TECNOLOGIAS

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

2.1) Livro 1 - Vamos juntos, Profe! - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias

No livro “Vamos juntos, Profe! - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias” projetos que continham tematicas relevantes para a pesquisa foram encontrados.
Foram considerados os seguintes projetos: "Projeto 2 - Protagonismo Juvenil: Elaborando
coletivamente uma agenda para um futuro sustentavel”, “Projeto 4 - Mediacdo de Conflitos:
Problemas ambientais: riscos e conflitos” ¢ “Projeto 5- Protagonismo Juvenil: Alimentacéo e
sustentabilidade”.

O Projeto 2 denominado como “Elaborando coletivamente uma agenda para um futuro
sustentavel” apresenta como objetivo “refletir sobre as relagdes entre natureza e sociedade
na atualidade; planejar acdes cuja implementacdo pode melhorar tais relacdes e mobilizar
mais pessoas para ajuda-los a protagonizar um futuro sustentavel” (p.49). Assim, propde
uma argumentacao sobre a relagdo do ser humano com a natureza/ambiente e cita a crise

climatica na qual estamos inseridos.
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O Projeto 2 esta situado na pagina 48 até a 83 do Livro do Estudante, da 236 até a 245
no Manual do Professor e na pagina 194 das referéncias. Este projeto possui um eixo inicial
que propde conhecer o Antropoceno e debater sobre a pegada ecoldgica dos seres humanos na
Terra, intitulado “Conhecendo o Antropoceno pelas nossas proprias pegadas”. No Projeto 2 o
termo “Antropoceno” ¢ citado 29 vezes durante o conteudo a ser trabalhado - exposi¢do do
tema, propostas de atividade, etc, € citado uma vez nas referéncias bibliograficas e 14 vezes

no Manual do Professor.

Figura 6: Imagens retiradas do livro “Vamos juntos, Profe! - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias” usadas para abertura da discussdo do eixo inicial “Conhecendo o Antropoceno pelas nossas
proprias pegadas”, que propde problematizar a relagdo do ser humano com a natureza para explicar a possivel
entrada no Antropoceno.

m 1. Inicie esta atividade analisando as quatro imagens a seguir.

© Felipe Galindo/Acervo do cartunista

Fonte: GALINDO, Felipe. 9
political cartoons that put

@ climate change in perspective.

4 Huffpost. Disponivel em: https://
www.huffpostbrasil.com/entry/
niels-bugge-cartoon-award__
n_54555097?ri18n=true&

% guccounter=1. Acesso em:

| 7 fev. 2020.

QUANTOS PLANETAS TERRA?

Veja abaixo P Terra p ter para viver e consumir conforme os padrdes médios atuais de cada continente.

Foote: WAT
América
do Norte

© Jean Galvao/Acervo do cartunista

Unidos - - & India - 0,44
pmare e e mes. BN R

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). O futuro que queremos - Cartilha ilustrada sobre economia
verde, desenvolvimento sustentavel e erradicacdao da pobreza. 2012. Quadro ilustrado por Jean Galvao. Disponivel
em: https://www.inpe.br/noticias/arquivos/pdf/RIO+20-web.pdf. Acesso em: 7 fev. 2020.
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2| “QuAL A DiFERENCA iSSO TA NAO SERiA “A DIFERENGA ,
5 | ENTRE 0S HUMANOS CERTO? ENTRE OS HUMANOS E Fonte: TUMBLR. Tiras
< | E Os ANiMAis?" \ 0S OUTROS ANiMAiS"? Armandinho.

Disponivel

em: https:/
tirasarmandinho.
tumblr.com/post/
143840073864/
tirinha-original.
Acesso em: 7 fev.
2020.

\

backilustras@ gmail.com

"

© Alexandre Beck/A

AS VEZES EU ACHO QUE O INDICIO
MmAIS OBVIO DE QUE EXISTEM FORMAS
DE VIDA INTELIGENTE FORA DA TERRA

£ QUE NENHUMA DELAS TENTOU

ENTRAR EM CONTATO CONOSCO.

o
)
-

Calvin & Hobbe:
'

.'/, . | Fonte: WATTERSON, Bill. Criaturas

-
NOw, \‘ ANR - . | bizarras de outro planeta - As
m b / /e el “:' ) aventuras de Calvin e Haroldo. 2.

Fonte: Livro “Vamos juntos, Profe! - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza ¢ suas Tecnologias”, pagina
55, 2021.

Ainda no Projeto 2, o termo ‘“Aquecimento Global” ¢ citado 17 vezes durante o
conteddo e trés vezes no Manual do Professor - sendo uma delas como sugestdo de resposta.
O termo “Mudangas Climaticas™ aparece duas vezes durante o conteudo, sempre associado
com o “Aquecimento Global” e cinco vezes no Manual do Professor, também sendo uma
delas como sugestéo de resposta.

O Projeto 4 denominado como “Problemas ambientais: riscos e conflitos” propde que
se conheca os riscos, conflitos e problemas ambientais na realidade em que os/as alunos(as) e
escola estdo inseridos. De acordo com o livro, este projeto ira desenvolver habilidades para
mediacdo de conflitos.

O Projeto 4 esté situado na pagina 110 até a 143 do Livro do Estudante, da 257 até a
269 no Manual do Professor e na pagina 195 das referéncias. Entre essas paginas, o termo
“Antropoceno”, “Aquecimento Global” e “Mudangas Climaticas” ndo foi citado nenhuma
vez. Apesar do projeto propor trabalhar com questbes ambientais relativas a onde os/as
alunos(as) estdo inseridos, ndo aponta as mudancas climéaticas como algo que ira afeta-los
diretamente na regido onde vivem.

O Projeto 5 denominado como “Alimentacdo e sustentabilidade” propde auxiliar o

estudante a embasar “decisdes e atitudes mais criteriosas que considerem os cuidados com o
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proprio organismo, com as outras pessoas ¢ com o planeta” (p.145), relacionando isso com
uma alimentacdo saudavel. De acordo com o livro, este projeto ir4 desenvolver protagonismo
juvenil.

O Projeto 5 esté situado na pagina 144 até a 173 do Livro do Estudante, da 270 até a
283 no Manual do Professor e na pagina 195 das referéncias. Entre essas paginas, o termo
“Antropoceno” nao foi citado nenhuma vez durante o projeto. O termo “Aquecimento Global”
é citado 3 vezes na exposicdo do conteldo. O projeto faz uma referéncia de como esse
fendmeno ira afetar a producéo de alimentos. O termo “Mudangas Climaticas” ¢ citado duas
vezes, uma vez ¢ “ Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC)” e a outra

foi durante a exposi¢édo do contetdo.

2.2) Livro 2 - “Ser protagonista- Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias™

No livro “Ser protagonista - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias” projetos que continham tematicas relevantes para a pesquisa foram encontrados.
Foram considerados os seguintes projetos: “Projeto 2 - Protagonismo Juvenil: E a qualidade
ambiental do lugar? Usando a arte de rua para gerar reflexdo” e “Projeto 3 - Midiaeeducacao:
Como ampliar minha voz? O ativismo digital e os desafios dos tempos atuais”. Neste livro o
termo “Antropoceno” ndo aparece nenhuma vez.

O Projeto 2 denominado como “E a qualidade ambiental do lugar? Usando a arte de
rua para gerar reflexdo” propde que se investigue, desenvolva e avalie intervencdes artisticas
na rua como ferramenta para protestar quanto a qualidade ambiental. De acordo com o livro,
este projeto ira desenvolver protagonismo juvenil.

O Projeto 2 esta situado na pagina 34 até a 61 do Livro do Estudante e da 29 até a 44
no Manual do Professor. Entre essas paginas, o termo “Antropoceno” ndo foi citado nenhuma
vez durante o projeto. O termo “Aquecimento Global” ¢é citado 3 vezes no Manual do
Professor, sendo duas delas sugestdo de resposta. O termo "Mudangas Climaticas” ndo ¢
citado nenhuma vez.

O Projeto 3 denominado como “Como ampliar minha voz? O ativismo digital e os

desafios dos tempos atuais” propde que os/as estudantes criem um portal online sobre
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mudancas climéticas, a fim de conscientizar sobre o0 assunto e reduzir os impactos. De acordo
com o livro, este projeto ird auxiliar os jovens na educagdo sobre o uso de midias digitais

O Projeto 3 esta situado na pagina 62 até a 87 do Livro do Estudante e da 45 até a 56
no Manual do Professor. O termo “Aquecimento Global” ¢é citado treze vezes durante a
exposicdo do conteldo e sete vezes no Manual do Professor, sendo em sugestfes de
avaliacdo, referéncias ou sugestdes de respostas. O termo “Mudangas Climaticas” € citado 23
vezes no Manual do Professor, sendo em sugestdes de avaliacdo ou sugestdes de respostas e
34 vezes no Livro do Estudante ao longo da exposicdo do conteudo e na formulacdo de
perguntas.

O projeto “Como ampliar minha voz? O ativismo digital e os desafios dos tempos
atuais” possui todo um capitulo voltado para refletir sobre a crise climatica e como mitiga-la.
Traz quais os efeitos das mudancas climaticas, personalidades do ativismo ambiental e

discutir como podem enfrentar a crise climatica.

Figura 6: Retirada do livro “Ser protagonista- Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias”, abertura do capitulo que traz varios aspectos sobre as mudangas climaticas e militdncia ambiental.

ESTAMOS VIVENDO
UMA CRISE CLIMATICA.
0 QUE ISS0 SIGNIFICA?

REFLETIR

.. OBJETIVOS DA ETAPA

# " - Reflefir sobre a relacao entre as mudancas climaticas e os habitos de vida das

] l.: sociedades humanas modernas.

W& «Inferir os impactos potenciais das mudangas climaticas, relacionando-os com
fenamenos observaveis (como o aumento na frequéncia de catastrofes naturais).

JUSTIFICATIVA

Mediante a reflexdo e a discussdo sobre as mudancas climaticas e o ativismo, serdo
levantadaos os conhecimentos que vocés ja detém acerca desses assuntos,
relacionando-os e organizando-os junta a novos saberes, de mado a aprofundar a
abordagem do tema do projeto.

avae”]
X .0 .0

Fonte: Livro “Ser protagonista- Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, pagina 64,
2021

2.3) Livro 3- Préticas na Escola - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

No livro “Préticas na Escola - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” projetos que
continham tematicas relevantes para a pesquisa foram encontrados. Foi considerado relevante

o “Projeto 2- Protagonismo Juvenil: Conservagdo da Biodiversidade™.



50

O projeto “Conservagdo da Biodiversidade” propde que os/as alunos(as) conhecam e
discutam sobre biodiversidade, para auxiliar na sua conservacdo. De acordo com o livro, este
projeto ird desenvolver protagonismo juvenil.

O Projeto 2 esté situado na pagina 62 até a 87 do Livro do Estudante e da 45 até a 56
no Manual do Professor. O termo ‘“Antropoceno” ndo foi citado nenhuma vez, o termo
“Aquecimento Global” aparece uma vez na apresentagdo do projeto e o termo “Mudancas
climaticas" quatro vezes no Manual do Professor, em orientacdes pedagdgicas, e uma vez no

conteldo.

2.4) Livro 5 - Moderna em Projetos: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

No livro “Moderna em Projetos: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” os projetos
gue continham tematicas relevantes para a pesquisa foram encontrados. Foram considerados
os seguintes projetos: “Projeto 1- STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e
Matematica): Energia limpa” e “Projeto 4 - Mediacdo de Conflitos: Qual é o preco do
avango?”. O termo “Antropoceno” nao aparece nenhuma vez no livro.

O Projeto 1 denominado “Energia Limpa” propde que se estudem energias que
impactem menos o ambiente e o0 porqué é importante encontrar formas alternativas de obter
energia, por isso também propde a construcdo de um gerador caseiro. De acordo com o livro,
este projeto ird desenvolver a criatividade dos/das estudantes na resolucdo de problemas
palpaveis para suas realidades.

O Projeto 1 esta situado na pagina 6 até a 37 do Livro do Estudante e da XXII até a
XXXIV no Manual do Professor. O termo “Aquecimento Global” aparece dezesseis vezes no
Manual do Professor em OrientacGes Pedagogicas, atividades e indicacdes complementares e
no Livro do Estudante aparece 32 vezes durante a exposicdo do contetdo. O termo
“Mudancas Climaticas” aparece oito vezes no Manual do Professor em Orientacoes
Pedagogicas e 17 no Livro do Estudante. Este projeto possui uma etapa apenas para a
discussdo sobre as mudancas climaticas e como isto impacta 0s servigos ecossistémicos.

O Projeto 4 denominado “Residuos versus ambiente” propde uma discussdo sobre o
que sdo os “avancos tecnoldgico, industrial e cientifico”, como podem impactar a sociedade e
0 meio ambiente. De acordo com o livro, este projeto ird desenvolver habilidades para

mediacéo de conflitos.
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O Projeto 4 esté situado na pagina 96 até a 119 do Livro do Estudante e da LX até a
LXXII no Manual do Professor. O termo “Aquecimento Global” aparece uma vez apenas no
Manual do Professor, na apresentagdo do capitulo. O termo “Mudangas Climaticas™ aparece

uma vez no Livro do Estudante e no Manual do Professor, na apresentacao do capitulo.

2.5) Livro 9 - ldentidade em Acéo: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

No livro “Identidade em Ac¢ao: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” os projetos
que continham tematicas relevantes para a pesquisa foram encontrados. Foram considerados
os seguintes projetos: “Projeto 2 - Protagonismo Juvenil: Jovens protagonistas de uma
sociedade sustentavel” e ‘“Projeto 3 — Midiaeducacdo: Saude e aquecimento global: como
midias informam ou desinformam”. Neste livro o termo “Antropoceno” nao aparece nenhuma
vez.

O Projeto 2 denominado “Jovens protagonistas de uma sociedade sustentavel” propde
que os/as alunos(as) discutam entre si quais suas percepcdes sobre as problematicas
socioambientais nas quais estdo inseridos e como podem resolver estas questdes. De acordo
com o livro, este projeto ira desenvolver protagonismo juvenil.

O Projeto 2 esté situado na pagina 50 até a 78 do Livro do Estudante e da XXXV até a
XLII no Manual do Professor. O termo “Aquecimento Global” aparece apenas duas vezes no
Livro do Estudante e nenhuma no Manual do Professor e o termo “Mudancas Climaticas” nao
aparece nenhuma vez.

O Projeto 2 denominado “Satde e aquecimento global: como midias informam ou
desinformam” propde que se debata o uso de midias digitais e que auxilie os/as alunos(as) a
identificarem fake news e o porqué do processo de producédo dessas informacdes.

O Projeto 3 esta situado na pagina 50 até a 78 do Livro do Estudante e da XXXV até a
XLII no Manual do Professor. O termo “Aquecimento Global” aparece 32 vezes no Manual
do Professor e 31 no Livro do Estudante. O termo “Mudancas Climaticas” aparece 6 no
Manual do Professor e 7 no Livro do Estudante. Uma das etapas propbe que se entenda a

questdo do aquecimento global e a influéncia humana no desenvolvimento deste fendmeno.

Figura 7: Imagens retiradas da pagina 104 do livro “Identidade em Acao: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias” o qual mostra um grafico que indica a influéncia humana nas alteragdes do clima.
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@ observe o grafico a seguir e responda as questoes.

( Separacao de influéncias humanas e naturais no clima ]

2,0 T T T T T

Representacao da comparagao
dos efeitos das acdes naturais e
humanas diante das mudancas
observadas na temperatura global
(escala em Farenheit). Em verde,
esta indicado quanto a temperatura
do planeta deveria variar se
dependesse apenas dos fatores
naturais durante as ultimas décadas.
Em roxo, € mostrado quanto a
temperatura do planeta deveria
variar se considerarmos a atividade
humana, principalmente a emissao
de gases do efeito estufa, somada
aos fatores naturais. A linha preta |
registra a mudanca de temperatura
média observada durante o periodo. — 7

Média de mudanca na temperatura global (°F)
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CATHERINE A. SCOTTON

Fonte: Livro “Identidade em Agdo: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, pagina 104, 2021.

2.6) Livro 10 - De olho no futuro - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias

No livro “De olho no futuro - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias” dois projetos que continham tematicas relevantes para a pesquisa foram
encontrados. Foi considerado o “Projeto 1 - STEAM: Petrdleo e plastico” e “Projeto 2 -
Protagonismo Juvenil: Alimentacdo Saudavel.”

O Projeto 1 denominado como “Petréleo e plastico” propde que se discuta um
consumo consciente sobre o uso de plasticos, como eles impactam o ambiente e alternativas.
De acordo com o livro, este projeto ird desenvolver a criatividade dos/das estudantes na
resolucdo de problemas palpaveis para suas realidades.

O projeto 1 esta situado na pagina 18 até a 43 do Livro do Estudante e da 231 até a
241 no Manual do Professor. O termo “Aquecimento Global” aparece apenas uma vez e
“Mudangas Climaticas” aparece duas vezes somente no Livro do Estudante.

O Projeto 2 denominado “Alimentagdo Saudavel" propde que se discuta se o
estudante possui ou ndo habitos alimentares saudaveis, levando em conta a cadeia de
producdo dos produtos alimenticios, desde o cultivo até o prato. De acordo com o livro, este

projeto ira desenvolver protagonismo juvenil.
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O Projeto 2 esta situado na pagina 44 até a 81 do Livro do Estudante e da 241 até a
256 no Manual do Professor. O termo “Aquecimento Global” aparece apenas uma vez ¢

“Mudangas Climaticas” aparece trés vezes somente no Livro do Estudante.

2.7) Livro 13 - #Novo Ensino Médio - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias

No livro “#Novo Ensino Médio - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias™ um projeto que continha tematicas relevantes para a pesquisa foi encontrado.
Foi considerado o “Projeto 5 - STEAM: Sustentabilidade e meio ambiente”. Neste livro o
termo “Antropoceno” ndo aparece nenhuma vez.

O Projeto 5 denominado como “Sustentabilidade e meio ambiente” propde a
elaboracdo de uma discussdo em cima da producdo e descarte de lixo, levando em
consideracdo questdes ambientais. De acordo com o livro, este projeto ird desenvolver a
criatividade dos/das estudantes na resolucédo de problemas palpaveis para suas realidades.

O Projeto 5 esta situado na pagina 112 até a 135 do Livro do Estudante e da 235 até a
245 no Manual do Professor. Apenas o termo “Mudangas Climaticas” aparece uma vez no

Livro do Estudante.

2.8) Outros livros/Livros Remanescentes/Livros sem projetos relevantes para a pesquisa

Nos livros “Projetos Integradores: Integrando Saberes- Ciéncias da Natureza”, “Jovem
Protagonista- Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias” ¢ “A¢do — Na
Escola e na Comunidade — Projetos Integradores — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”
ndo foi encontrado nenhum projeto relevante para o assunto deste trabalho.

No livro “Agdo — Na Escola e na Comunidade — Projetos Integradores — Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias” o termo mudancas climaticas s6 foi usado para exemplo de
como podem ser as fake news.

Nao foi possivel obter o acesso aos livros “Integracao e Protagonismo” e “Conhecer e
Transformar: Projetos Integradores”, ambos da Editora Brasil ¢ ao livro “Integralis - Ciéncia
da Natureza e suas Tecnologias- Projetos Integradores”, do Instituto Brasileiro de EdicGes
Pedagogicas LTDA.
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DISCUSSAO

Conforme apontado no AR6 do IPCC, as mudangas climaticas sdo causadas em grande
parte em funcdo da agdo antrOpica e estdo se encaminhando para afetar cada vez mais a
humanidade, seja através de eventos climaticos extremos, inseguranca alimentar ou hidrica ou
através de surtos de doencas e pessoas mais vulneraveis serdo mais afetadas (IPCC ARG,
2021).

Em 2021, foi levantado que 96% dos brasileiros entendem que o aquecimento global e
mudancas climaticas estdo acontecendo e 81% consideram uma temética extremamente
relevante, porém apenas 21% consideram saber muito sobre o tema, sdo esses: quem possui
graus mais altos de escolarizacdo; classes mais altas; e quem possui acesso a Internet por mais
de um dispositivo (ITS-Rio, 2022).

Os temas investigados estdo em evidéncia e sdo grandes preocupacdes para a
humanidade nos proximos anos, os autores e autoras dos livros didaticos ja identificaram e
apresentam razoavelmente esta problematica em suas obras.

Na BNCC do Ensino Medio (BRASIL, 2018), o Unico termo mais proximo da
tematica que aparece ¢ efeito estufa. “Antropoceno”, “Aquecimento Global” e “Mudancgas
Climaticas” nao aparecem nenhuma vez ao longo do texto referente as habilidades - essas que
sdo essenciais para o desenvolvimento de competéncias especificas - descritas para as etapas
do Ensino Médio, logo ndo parecem ser temas obrigatorios e essenciais para quem escreveu
sobre a area de conhecimento especifica Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

E importante colocar 0 assunto em pauta para que a comunidade escolar e a populacio
como um todo possam cobrar dos gestores a elaboracéo de politicas publicas que mitiguem
esses eventos (eventos climaticos extremos, inseguranca alimentar, falta de acesso a agua,
surtos de doencas causadas por vetores, entre outros), bem como as concecdes de direitos de
exploracdo de recursos hidricos e minerais. Dito isso, é urgente investigar como as mudancas
climaticas estdo sendo tratadas nas escolas, seja através da andlise de livros didaticos ou
avaliando os curriculos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propostos pelos/as
professores/as, pois as consequéncias das mudancas climaticas ja sdo perceptiveis e
caminham em ritmo acelerado para uma intensificagcdo. Em fungdo disso, cabe & escola o
entendimento de que a discussdo sobre o Antropoceno deve fazer parte dos curriculos

pedagdgicos.
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Conforme observado nos livros didaticos da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, o termo "Antropoceno” esta aparecendo timidamente, como fonte de referéncias
ou na abertura de capitulos. Os termos ‘“Mudangas Climaticas" e "Aquecimento Global”
podem ser considerados temas presentes. Era esperado que esses termos surgissem em sua
maioria na secdo de Quadros do Conteldo, ou seja, que fossem considerados meramente
conhecimentos complementares e que apontassem como medidas de mitigagdo apenas
atitudes individuais. No entanto, aparecem mais na se¢cdo de Manual do Professor do que no
Conteido em si.

Os termos pesquisados, quando inseridos no Manual do Professor, podem aparecer
tanto em OrientacOes Pedagogicas, como em Sugestdes de Respostas. Quando em Sugestbes
de Respostas, é facultativo se o/a professor/a ird optar ou ndo por usar a resposta proposta no
livro e assim utilizar, ou ndo, o termo/tematica. Historicamente, se discute o papel do/a
docente na mediacdo entre os/as estudantes e o conhecimento cientifico, auxiliando na
formacdo de sujeitos criticos e agentes de mudanca no local em que estéo inseridos. Entdo, se
coloca a seguinte questdo: os cursos de formacdo em Ciéncias e Biologia estdo preparando
licenciandos/licenciandas para discutir estas tematicas de forma critica e conexa com a
realidade?

Nos livros de projetos integradores e de vida de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, a tematica relativa a preocupacdo ambiental se fez presente, trazendo tematicas
como as mudancas climaticas, aquecimento global e o antropoceno. Somente trés livros
analisados - dos quais 0 acesso foi possivel - ndo traziam tematicas relevantes para o trabalho,
sendo que um deles ainda citava o exemplo de como o aquecimento global e as mudancas
climaticas podem ser usados na elaboracéo de fake news.

O termo ‘“Antropoceno”, quando apresentado pelas obras didaticas analisadas, se
manifesta nas referéncias, isto é, é usado como fonte de busca para elaboracdo dos materiais,
ou ja esta sendo introduzido por meio de sua definicdo ou proposicdes de atividades para os/as
estudantes. O termo aparece na abertura de um capitulo e, como foi observado nos projetos,
através de atividades que propdem uma problematizacdo entre a relacdo do ser-humano com
0S processos naturais que resultaram na atual crise ambiental.

As obras didaticas apontam que as mudancas climaticas sdo de responsabilidade
humana, ou da humanidade, mas ndo especificam que humanidade é essa, nem mencionam a

respeito da injustica ambiental - na qual as consequéncias climaticas irdo afetar mais as
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populagbes marginalizadas. E necessaria uma discussdo que considere como o impacto
ambiental esta relacionado com a estrutura desigual da sociedade capitalista, onde, como ja
dito, € uma pequena parte da populacdo - a mais rica do mundo, que vem emitindo o dobro de
carbono que as populagfes mais pobres do mundo.

Os livros indicam que as mutacfes climaticas sdo resultantes principalmente da
emissdo de gases, consequéncia da queima de combustiveis fésseis, e ndo focam tanto nas
mudancas de uso da terra, mesmo sendo as principais causadoras das emissdes de CO: no
Brasil, decorrente dos processos de desmatamento para expansdo de terras para o agronegécio
e a mineragé&o.

Para enfrentar os desafios que esta nova época geoldgica esta colocando frente a
humanidade, de acordo com Ailton Krenak (2020), esta humanidade precisa mudar a forma de
entender a natureza, ndo apenas como fonte de recursos ou como objeto de dominacdo, mas

entender-se como parte dela.

Deviamos admitir a natureza como uma imensa multiddo de formas,
incluindo cada pedaco de nds, que somos parte de tudo: 70% de &gua
e um monte de outros materiais que nos compdem. E nds criamos essa
abstracdo de unidade, o homem como medida das coisas, e saimos por
ai atropelando tudo, num convencimento geral até que todos aceitem
que existe uma humanidade com a qual se identificam, agindo no
mundo a nossa disposicdo, pegando o que a gente quiser (KRENAK,
2020, p. 33).

O Holoceno ndo pode mais ser utilizado para caracterizar os ciclos terrestres atuais - e
posteriores - e a humanidade tem responsabilidade sobre isso, entdo o futuro depende de como
a sociedade ira se portar frente as mudancas climaticas e outros fatores relativos a crise
ambiental (SILVA e ARBILLA, 2018).

E preciso recusar o contrato modernista, que coloca a “natureza X sociedade” como
coisas distintas. No ambito da educacdo, se faz necessario ndo tratar a natureza como algo
uniforme e inerte, mas sim como algo complexo, multi, transpassado por questdes sociais e

proximo dos/das estudantes e comunidade escolar. Assim como, mobilizar a sociedade para
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probleméaticas ambientais, levando em consideragdo questdes do proprio Sul Global** (LIMA
et al. 2021).

Visto que essa temética envolve uma série de questdes, se entende como necessidade
trabalhar interdisciplinarmente, integrando, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas (principalmente os componentes Histéria e Geografia), Matematica,
Linguagens , entre outros saberes. Para essa movimentacdo, é necessaria uma reestruturagao
em instituicbes de ensino, também, como aponta De Moura (1998, p. 9), a
interdisciplinaridade: “pretende superar uma Vvisdo especializada e fragmentada do
conhecimento em direcdo a compreensdo da complexidade e da interdependéncia dos
fendbmenos da natureza e da vida.”

Em funcdo da atividade humana, a mitigacdo e adaptacdo frente as mudancas
climéaticas e o aquecimento global s&o os principais pontos para agendas ambientais deste
século, pois afeta o funcionamento da terra e a biodiversidade. A hipdtese inicial, era que este
trabalho encontraria muito mais a¢fes individuais para barrar as mudancas climaticas e o
aquecimento global, porém apenas um livro trouxe isso, a maioria elaborou o contetdo em
cima de acordos internacionais, principalmente o Protocolo de Kyoto e o Acordo de Paris.

Porém, esses tratados internacionais sdo realmente espacos democraticos e abertos
para amplo dialogo? Na COP-26, realizada em 2021, houve uma maior participacdo
masculina, de 61,1% em comparacdo com a feminina, de 39,9%, onde as mulheres eram
minoria tanto em delegacfes oficiais quanto em delegacGes de organizacGes observadoras,
como ONGs®®. A COP*® é um encontro anual da Convencg&o-Quadro das NagGes Unidas sobre
Mudanca do Clima, na qual sdo discutidas politicas e negociados acordos para mitigacdo da
crise climatica. Ainda assim, é importante referir que na abertura do evento, a ativista
indigena Txai Surui, de 24 anos, do povo paiter-surui, , afirmou a necessidade de acGes para
agora e ndo para 2030 ou 2050, o que mostra a urgéncia em inserir jovens no debate por

justica climética.

140 termo Sul Global é referido por alguns/algumas autores/as ndo apenas como o sul geografico, mas
englobando paises da América Latina e da Africa.

15 perfil da COP-26 mostra que o debate climatico ainda exclui mulheres. Alma Preta, Jornalismo Preto e Livre,
09 Mar, 2022. Disponivel em: <https://almapreta.com/sessao/politica/so-macho-perfil-da-cop-mostra-que-o-
debate-climatico-ainda-exclui-
mulheres#:~:text=Perfil%20da%20COP%2D26%20mostra%20que%200%20debate%20clim%C3%Altico%20a
inda%?20exclui%20mulheres,-
By&text=0s%20espa%C3%A705%20de%20discuss%C3%A30%20pensados,ONU > Acesso em: 18/04/2022

16 Neste importante evento, o presidente do Brasil ndo se fez presente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Pode ser considerado consenso a responsabilidade humana sobre as alteragfes no
clima da terra. Em funcdo de alteragdes provenientes da atividade humana nos processos
terrestres, estd em debate a entrada para o novo periodo geolégico Antropoceno, no qual a
atividade humana influéncia na geologia e na ecologia do planeta Terra.

Essas alteracOes causam, e ainda causardo, impactos diretos na sociedade, por isso foi
constatada a necessidade de entender como essa tematica esta sendo apresentada pelos livros
didaticos que subsidiam o trabalho em sala de aula por serem materiais de facil acesso e que
representam ndo apenas o contedo mas um entendimento geral de temas que estdo sendo
trabalhados no ensino basico.

O debate acerca da crise climética esta cada vez mais inserido na pauta de movimentos
sociais, ou outros locais, como por exemplo a exposi¢do principal do Museu do Amanhd, no
Rio de Janeiro, no qual o Antropoceno é a tematica central. Apesar disso, a BNCC, que
estabelece os curriculos do ensino basico em todo o Brasil, falha em apresentar tal tematica,
ndo colocando nenhum dos termos nas habilidades ao longo do Ensino Médio.

Ainda assim, nas obras didaticas, foi possivel observar que este conteudo se faz
presente e que responsabiliza a acdo antropogénica como principal fator para as mutacdes
climaticas. 1sso ocorre principalmente em livros de projetos integradores e de vida, 0s quais se
propdem a relacionar com a vida cotidiana do/a educando/a, apesar de ndo focar em como as
desigualdades sociais influenciam nas emissfes de carbono e nos efeitos consequentes dessa
emiss&o.

Caso a escola ndo trabalne ou evite questbes da realidade dos/das
educandos/educandas em relacdo as mudancas climaticas e aquecimento global, palpaveis a
sua existéncia, corremos o risco de coloca-los/as em um lugar de meros objetos/ouvintes e
contribuir para um discurso mais alienante, pois ndo estardo conectados/as com o tema que
incide diretamente em suas vidas agora e futuramente.

Apos a elaboracdo desta pesquisa, percebe-se que ha uma necessidade de investigar
mais a fundo como esta problematica estd se manifestando nas escolas, possivelmente por
meio de entrevistas com professores/as e, também, como a tematica se apresenta nos cursos

de formacdo em Licenciatura.
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