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RESUMO

Este trabalho descreve LAGD - Linguagem de Acesso
Global ao sistema AMPLO. AMPLO é um ambiente de projeto de
sistemas digitais que consiste de uma base de dados orien-
tada a objetos e diversas ferramentas de projeto, como
editores de texto, editores graficos, compiladores e simu-

ladores de sistemas digitais.

LAGD e a interface de alto nivel de AMPLO, sendo
responsavel pelo controle de acesso aos recursos do siste-
ma. Atraveés desta interface, o0s usuarios de AMPLO podem
ativar fun¢des de administragdo, geréncia de projeto, pro-

Jeto propriamente dito e consulta a base de dados.

0 acesso as diversas func¢®es do sistema esta vin-
culado a classificag¢do do usudrio. Um "administrador geral"
€@ responsavel pelo cadastro de usudrios e de grupos de
usuarios. Grupos de usudrios s8o criados para realizar pro-
Jetos, sob a lideranga de um "administrador de grupo” . Este
€ 1indicado pelo administrador geral quando da criag3o do
grupo e realiza fung8es de geréncia de grupo e da base de

dados associada ao grupo.

Usuarios ‘“projetistas” té&m acesso as fungBes de
ativa¢3o de ferramentas (editores de texto, editores grafi-
cos, compiladores e simuladores) e 3as fun¢Bes de adminis-
trag3o de tarefas (uma tarefa corresponde a uma transag3o
longa, a nivel de banco de dados, por exemplo, a criac%o de
objetos em varias sessOes de edigao). A cada tarefa esta
associada uma base de dados tempordria, privativa do proje-

tista, removida apds o término da tarefa.

Portanto, a base de dados de AMPLO é dividida em
trés niveis: base de dados plublica, bases de dados PoOr

projeto e bases de dados dos projetistas.
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Permanentemente, LAGO oferece facilidades de con-
sulta a base de dados. Estas fungdes de consulta estdo
disponivelis quando o usuario 1inicializa o sistema ou, pPOS-

teriormente, pela seleg3o de uma fung3o de consulta.

A navegacao pelos objetos da base de dados pode ser
feita de forma grafica ou textual. Na forma grdafica, os
objetos s38o0 apresentados através de arvores representando
os diversos tipos de relacionamentos existentes. Na forma

textual, LAGO apresenta listas com nomes de objetos.

PALAVRAS-CHAVE: projeto auxiliado por computador, interface
com usuario, geréncia de projeto, ferramen-

tas de projeto, base de dados de projeto.
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ABBTRACT

This work describes LAGO - a language for accessing
the AMPLO system. AMPLO 1s a design environment of digital
systems which 1s composed of an object oriented data base
and of several design tools, such as text editors, graphics

editors, compilers and simulators of digital systems.

LAGD is the high-level interface of AMPLO, and it
1s responsible for controlling the access to the system's
resources. With this interface, the users of AMPLO may
activate administratation and, design management functions,

data base queries, and design tasks.

The access to the several system functions 1is 1in
accordance to the user classification. A '"general adminis-
trator” 1s responsible for creating users and groups of
users. Groups of users create designs, under the leadership
of a "group administrator”, who is indicated by the general
administrator when the group is created. The “group admi-
nistrator” has private functions for managing the group and

the data base associated to the group.

Designers activate design tools as text editors,
graphic editors, compilers and simulators. Also they can
use task management functions (a task corresponds to a long
transaction at the data base level, 1like the creation of
objects 1n several editing sessions, for example) A tempo-
rary data base which is a designer private data base 1is
associated to each task, and is removed at the end of the
task .

Thus, the data base of AMPLO is divided into three
levels: public data base, group data base and designer data

base.

LAGD permanently, offers facilities of data base
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queries. These query functions are available when the user
inicializes the system and Jlater on, when the query

function 1s selected.

The navigation through the data base objects can be
done in a graphical or textual form. In the graphical form,
the objects are presented by trees representing the several
types of relationships. In the textual form, LAGD presents

lists with the name of objects.

KEYWORDS : Computer aided design, user interface, design

management, design tools, design data base.
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1 INTRODUCAO

Este capitulo 1introduz ambientes 1integrados de
projeto de sistemas digitais, comentando alguns aspectos
pertinentes 3 estrutura funcional destes sistemas. A se-
gquir, sd3o abordados mecanismos de navega¢gao, modelos de
dados e aspectos de geréncia de transac8es em ambientes de
projeto. A partir dessa fundamentagdo e da breve descrigdo

do Sistema AMPLDO s3o0 colocados os objetivos do trabalho

1.1 Ambientes Integrados de Projeto de Sistemas Digitais

0 namero e a complexidade de ferramentas de projeto
de sistemas digitais, especialmente de <circuitos VLSI,
aumentaram rapidamente nos uUltimos anos. Paralelamente, a
complexidade dos sistemas digitais projetados cresceu con-
sideravelmente, de tal forma que comecaram a ser discutidos

e trabalhados aspectos como:

a) Consisténcia dos dados de projeto manipulados por dife-
rentes ferramentas, através de regras de integridade, man-

tidas por uma base de dados completa e unificada;

b) Consisténcia entre diferentes representagles de um mesmo
sistema digital em diferentes niveis de abstrac3o de proje-

to;

c) Uniformidade nas interfaces com o usuario apresentadas
por diferentes ferramentas, garantindo uma resposta rapida
CWEB 881, grafica ou textual, e possuindo facilidades de
manipula¢do de janelas, icones, caixas de didalogo, mensa-

gens de erros etc;

d) Mecanismos de consulta e geréncia da base de dados de
projeto, podendo-se visualizar e manipular os objetos arma-

Zzenados;
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e) Facilidades de geréncia de projeto, mantendo controle de
acesso [WAG 88bJ] ao sistema por parte de usuarios, atraves
de identificacgdo e senha, e controle do desenvolvimento de

tarefas;

f) Gerenciamento de grandes quantidades de dados durante o

processo de projeto;

g) Aprendizagem dos métodos de interac8o com o0 usudrio para

cada ferramenta usada durante o processo de projeto;

h) Geragdo de ferramentas para formatos de dados especifi-

CO0S.

Em resposta a estas quest®es, inumeros ambientes de
projeto auxiliado por computador tém sido propostos (ADAM
CKNA 861, ULYSSES [BUS B&61, FACE [SMI 891, CWS CMIL 891,
ASTA C[OGI 871, FRED CWOL 861, STEM CGIR 871, entre outros).
Tais sistemas, em maior ou menor grau, apresentam vantagens
como: fun¢Bes de geréncia de projeto, consulta simples e/ou
mecanismos de navegagdo na base de dados, interface homogé-
nea entre as ferramentas, fun¢gdes de acesso global ao
ambiente em qualquer nivel, troca automdtica de informag¢8es
entre ferramentas, representagdes de dados equivalentes
entre ferramentas, integra¢do entre ferramentas de aplica-

¢30 e controle de versdes.

1.1.1 Cus

CW8 e um ambiente integrado de CAD, consistindo de
um conJunto de sub-ambientes de aplicac3o e um Unico sub-
ambiente de geréncia de projeto. A integra¢3o0 dos sub-am-
bientes no CWS é feita através de uma abordagem orientada a

objetos, que permite extens3o e modificac¢3o de ferramentas.

As principais caracteristicas da abordagem orien-

tada a objetos do CW8 s3o: abstracko de dados (tipos de
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objetos s3o0 definidos por suas estruturas de dados e um
conjunto de métodos que agem sobre objetos deste tipo),
polimorfismo (métodos com o mesmo nome e significado podem
ser executados sobre objetos de diferentes tipos), heranga
(um tipo de objeto pode ser definido com base na especifi-
cag3ao de um outro tipo de objeto previamente definido) e
representacfo (inst3ncias de objetos e métodos podem ser

associados a uma instancia grafica).

0 ambiente de projeto CWE consiste de um sistema de
manipulagd3o de dados (DHS - "Data Handling System"), um
sistema de interface com o usuario (UIS - "User Interface
System'”) e um sistema de integrag3o orientado a objetos
(OIS - "Object Oriented Integration System'”). As ferramen-
tas de aplicagdo incluem um editor de esquematicos, um
gerenciador de “net-list” e simuladores. CWS é escrito em
linguagem "C", num ambiente "UNIX", wusando o sistema X-

Windows.

A principal tarefa do DHB8 dentro do CW8 & manter
os tipos de objetos que constituem o ambiente, suportando
instanciamento e manipula¢io dos objetos, de tal forma que
todos o0s aspectos de projeto eletrBnico podem ser repre-
sentados, permitindo também navegagdo na base de dados. O
UI8 fornece ao projetista uma clara vis3o do projeto em que
ele estda trabalhando, permitindo navegag3o através dos
objetos, suportando e controlando suas agBes sobre o proje-

to

A principal tarefa do QI8 dentro do CW8 & manipu-
lar o0os objetos e métodos que constituem o ambiente de
projeto. Possui mecanismos que permitem integragdo, exten-
s30 ou modificag3o das ferramentas de projeto. Mantém os
conceitos de objeto e gerencia a lista de usuadrios corren-
tes.

As principais vantagens da abordagem orientada a
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objetos do ambiente CW8 s8o: promove projeto efetivo da
integrac3o pela separa¢do forgcada entre projeto e implemen-
tagdo da integragdo, suporta uma metodologia de integragdo
que e completamente consistente com a metodologia de inte-
ragao com 0O usuario, separa a semantica dos sub-ambientes
integrados dos mecanismos que o0os manipulam e n3o faz dis-
tingcdo entre o0s sub—-ambientes de geréncia de projeto e

qualquer outro sub-ambiente.

1.1.2 FACE

0 ambiente de compilag8o0 de arquitetura flexivel
FACE ("Flexible Architecture Compilation Environment') tem
um nucleo desenvolvido usando metodologia orientada a obje-
tos que pode ser rapidamente adaptado a aplica¢®es especi-
ficas. 0 ndcleo prové um modelo formal para representar
estruturas de dados baseadas em grafos e hipergrafos, algo-
ritmos que operam este modelo, ferramentas de desenvolvi-
mento de aplicativos de alto nivel, como editores interati-
vos, linguagem de consulta, recupera¢cdo e armazenamento de
dados persistentes, gerenciamento de configuragdes de
projeto e uma interface com o usudrio para ativag8o de
ferramentas de aplicag8o. Estas ferramentas podem ser cha-
madas interativamente pelo usuario ou pelo controle automa-

tico de fungBes da ferramenta de alto nivel.

Uma nova ferramenta de aplicagdo é 1mplementada no
ambiente FACE pPelo mapeamento das classes de objetos abs-
tratos de dados manipulados pela ferramenta nas classes de

objetos fornecidas pelo nlcleo.

Uma exigéncia fundamental em CAD € a habilidade
para criar estruturas internas com dados de projeto a
partir de informag8es externas. 0 ambiente FACE prové um
conjunto de interfaces funcionais para simplificar o desen-
volvimento de analisadores sintdticos de 1linguagens como
SPICE, HILO, EDIF etc.



17

1.1.3 ADAM

ADAM ("Advanced Design Automation') & um sistema de
automag3o de projeto avancado E, basicamente, um conjunto
de rotinas / programas para geréncia de projeto. A base de

conhecimentos & mantida em RTL ("Register Transfer Level"),

ou seja, a nivel de transferéncia entre registradores.

0 sistema ADAM é usado para integrar inumeros pro-
gramas de automag3o de projeto em um Unico ambiente, como,
por exemplo, geragdo automdtica de "lay-out'”, onde um
sistema especialista e usado para testar regras de projeto
de circuitos. Todos os dados de projeto, procedimentos e
regras sdo tratados como objetos; a comunicag8o entre obje-

tos é feita por meio de mensagens.

Os objetivos de ADAM sdo:

a) produzir implementa¢@es cuja correcd3o possa ser testada;
b) permitir graus wvaridvelis de interac8o com o usuario;

c?) permitir projeto incremental, isto &, projeto iniciando

a partir de outro, parcialmente completo;

d) garantir projeto dentro de diversas espécies de restri-

cdes.

ADAM usa tanto técnicas convencionais como téc-
nicas baseadas em conhecimento para atingir estes objeti-
vos. Conforme ja foi mencionado, ADAM é usado para geren-
ciar atividades de projeto. Primeiramente um plano de pro-
jeto € construido, o qual apresenta detalhes das atividades
e facilidades que ser8o usadas; em uma segunda fase, o0
Pplano é executado. Se a execug3o0 do plano for bem sucedida,
o projeto estd correto e mantém as restrig®es. Caso contra-
rio, ADAM tenta construir um novo plano. Portanto, este
sistema controla tanto o processo de execug3o como o pro-

cesso de planejamento do projeto.



18

ADAM define um conjunto fixo de visdes de dados
para representar a informag3o de projeto Estas wvisOes
servem como uma base de representagdo para ferramentas de
aplicagdo, mas ndo possul mecanismos para estender a infor-

macdo necessaria em feramentas de aplicacio especificas.

1.1.4 ULYSSES

ULYEBEE & um ambiente destinado a solug¢do de pro-
blemas associados com integra¢g3o de ferramentas de CAD para
VULSI. Especificamente, ULYBBES permite a integrag¢do de fer-
ramentas de CAD para um sistema de automag¢do de projeto, a
especificacdo de uma metodologia de projeto e a representa-
¢30 do espago de projeto. Por espago de projeto, em ULYS-
SES, entende-se todos os projetos possiveis para um dado
problema, ou seja, todos os projetos que atingem, de alguma
forma o objetivo desejado. O ambiente emprega técnicas de
inteligéncia artificial, funcionando como um sistema espe-
cialista interativo, e interpreta descri¢Bes de tarefas de

projeto escritas em uma linguagem do tipo roteiro.

ULYBBEE faz disting¢do entre uma ferramenta de CAD
que executa uma fungdo simples tal como simulaglo de cir-
cuito, e um sistema de automa¢gl3o de projeto que é capaz de
gerar um “lay-out”™ de circuito integrado, dada uma des-
cricdo comportamental do mesmo. Tal sistema de automac3o de
projeto pode ser obtido a partir do desenvolvimento de um
ambiente de projeto que pode integrar ferramentas de CAD

individuais.

ULYEBES8 wusa uma linguagem de "scripts” para codi-
ficar tarefas de projeto bem sucedidas. ULYSSES permite ao
projetista fazer trocas arbitrdrias no projeto e restaura a
consist@&ncia de projeto pela propagagf8o automdtica dos
efeitos das trocas em todos os arquivos relacionados. Fi-

nalmente, ULYSSES8 emprega um compilador de roteiros para
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gerar automaticamente regras de producdo de controle de

ferramentas.

1.1.5 ABTA

ASBTA ¢é um sistema de gerenciamento de projeto de
circuitos VLSI que automatiza a andlise de desempenho de
ferramentas de CAD, suporta o controle de versdes de bi-
bliotecas e ferramentas e o controle do processo de proje-
to, permite estimativa de custo de projeto e fornece uma
coleg¥o0 de informagl®es estatisticas como, por exemplo,
tamanho do circuito que estida sendo projetado. A automagdo
do gerenciamento de projeto é acompanhada pela andlise
estatistica e pelas informagdes de controle que s%o0 geradas

por todas as ferramentas e pelo sistema operacional.

Como Jja visto nos ambientes mencionados, todos
eles, em geral, possuem aspectos de geréncia de projeto,
interface uniforme com o usudrio, consulta (navegag8o) a

base de dados e integragdo das ferramentas de aplicac8o
Poucos, entretanto, sd0 ambientes abertos com mecanismos

que suportam a integragdo de outras ferramentas.
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{1 . Mecanismos de NavegacHo (''browsers') em Bancos de Dades
de Projeto

"Browsers'” em bancos de dados convencionails sao
ferramentas que permitem consultar e alterar os valores de
campos selecionados. Inicialmente, percorriam sequencial-
mente (ou segundo algum indice) a base de dados mostrando
0s conteddos vigentes e permitindo movimentag3o em torno do
registro corrente. Com a introdu¢c3o de interfaces seguindo
0 paradigma da manipulacdo direta, o usuario pode realizar
o exame de objetos na vizinhanga semantica do objeto de
interesse. Por exemplo, €& possivel focalizar um objeto que
€ propriedade do objeto corrente, focalizar sua classe etc
CLAE 891].

0 conceito de "browser”, entretanto, como é sa-
lientado em C[(CZE 901 n3o0 € o de uma linguagem de consulta
completa e sim de um guia para exibir itens requisitados.
Um "browser"” simples prové um simbolo ou icone para cada
tipo de objeto que pode aparecer na base de dados e varias
ag8es que permitem, tipicamente, mudar o foco de atenc¢c¥o do
usuario de um objeto para outro que apresenta alguma rela-
¢30 semdntica com ele [LAE 89] Exemplo tipico é encontrado
no sistema WHITEBOARD [DON 861, onde representagdes dos
quadros brancos ("Whiteboards') comuns nos escritdrios sdo

armazenadas numa base de dados.

Cada base de dados no WHITEBQOARD contém arquivos
textos, notas, programas, ferramentas, figuras etc, como
uma cole¢g3o0 de itens n3o necessariamente relacionados. A
organizagdo espacial dos itens na janela também & armazena-
da.

A partir do armazenamento da disposi¢do dos 1tens
de uma Janela de "whiteboard' numa base de dados, o "brow-
ser” permite que uma visadao seja reconstituida. "Browser"

também ¢é encarregado da abertura de um icone, expans3o
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("zoom") de um "whiteboard'” e reposic3o de Jjanelas. Por
abertura de icone se entende a ativac3oc da janela ou pro-

grama representado por ele.

A 1ntrodugdo de ''browsers"” em ambientes de projeto
permite explorar interativamente as estruturas complexas
(ex: grafos) que representam os objetos em aplicac®es de
CAD CGED 881 Assim sendo, este tipo de ferramenta aumenta
a facilidade de reutilizag8o de projetos pela facilidade de
localiza¢8o dos mesmos e, além disso, melhora a comunicac8o
e compartilhamento entre diferentes membros da equipe de
projeto. As varias relagdes existentes entre objetos num
ambiente complexo como o de CAD podem ser utilizadas como

“"caminhos" do "browser'.

Exemplos tipicos de tais relacdes s¥o "é_componen-
te_de”, "é_composto_de', ‘'é_ancestral_de", "é_descenden-
te_de” e "é_equivalente_a”. Claramente, a maioria delas
origina arvores ou grafos. E objetivo do "browser', portan-
to, oferecer meios de navegagdo através de arvores ou
grafos; tais meios devem tornar fdcil e rapida a tarefa de

especificar ou alcangar o proximo objeto no contexto.

Um modo de especificar o objeto de interesse &
pelo seu nome. Se varias janelas estiverem sendo usadas,
todas devem ter seu conteudo atualizado em func3o0 do novo
objeto A explorac3o das relagBes entre objetos como “cami-
nhos" do "browser” leva a outro tipo de especificacgio, que
€ o de apontamento com "mouse'”: qualquer objeto que esta
sendo exibido, sendo indicado com o “mouse’, passa a ser O
proximo objeto corrente (de interesse). .As estruturas vi-
sualizadas em uma ou mais janelas s830 atualizadas: grafos

sdo redesenhados e caixas de didlogo s%o reexibidas.

0 sistema WHITEBOARD., por exemplo, foi utilizado
para construir uma base de dados de documentac3o do sistema
CEDAR L[TEI B84]. Caixas de texto num determinado nivel de
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detalhe s30 exibidas em conjunto com icones que permitem

ativar outras "paginas” do texto.

Em aplicagBes de projeto, mesmo focalizando um
unico objeto, as estruturas exibidas podem ser bastante
complexas, e o numero de objetos exibidos pode ser bastante
grande. 0Os mecanismos tradicionais de '"zooming'" e "“panning"”
utilizados em editores graficos n3o se aplicam efetivamente
ao problema de redugd3o de objetos em cena. E necessario um
mecanismo de sele¢d0 de elementos a serem exibidos, uma
espeécie de ‘‘poda’ das arvores e grafos. Esse mecanismo
equivale a escolha de um sub-grafo/sub-arvore e corresponde
a selegdo de um conjunto suficientemente pequeno de objetos

relacionados com aquele em quest3o.

CGED 881 apresenta duas formas de especificar o
relacionamento que determina a "“poda': ‘“poda retangular' e
"poda ampulheta”™. O primeiro caso, com retdngulo especifi-
cado em termos de altura., largura e posic¥o, ¢é usado para
construir um sub-grafo que tenha o objeto de interesse em
posic¥o., e outros objetos ancestrais e descendentes depen-
dendo da altura e largura do retangulo. Estes valores de
posigdo, altura e largura correspondem a niveis de nodos no
grafo. Assim, o usuario pode selecionar niveis intermedia-
rios do grafo, centrando o retangulo no nivel do objeto de
interesse. 0 segundo caso € similar 3 "poda retangular' mas
limita os objetos que aparecem no sub-grafo a ancestrais e
descendentes diretamente 1ligados ao objeto de interesse.
Por 1sso, o grafo toma a forma de uma ampulheta, com o

objeto de interesse no centro.

Consultas a wuma base de dados de projeto sHo
frequentemente mais complexas de especificar e implementar
do que num banco de dados convencional, uma vez que a
estrutura subjacente dos dados envolvidos em aplicag8es de
projeto e muito mais rica e complexa. Por isso linguagens

textuais de consulta s%o frequentemente usadas. 0 envolvi-
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mento de atributos dos objetos como fator de selegd3o, além
das relagl8es fundamentais mencionadas anteriormente, ndo
foi suficientemente explorado graficamente por C[GED 881.
Estes autores apenas mencionam que processos de ‘'poda’
podem agilizar a resposta a questdes envolvendo atributos

diversos.

A diversidade de possibilidades de consulta origi-
nou tipos diferentes de "browsers” no sistema NEPTUNE CDEL
861, destinado a constru¢3o e exibi¢30 de documentos hie-
rarquicos (hipertextos). Existem trés tipos basicos de
"browser”™ em NEPTUNE ("graph browser”, "document browser”

e '"'node browser'').

0 "Graph Browser' mostra uma vis3o grafica de um
hiperdocumento ou uma por¢3o de um hiperdocumento. Um hi-
perdocumento & exibido como um grafo. Cada nodo é represen-
tado por um icone que consiste de um nome dentro de um
retdangulo. A Janela onde o grafo é exibido é dividida em
quatro 3areas: a area superior contém a visd3o do grafo, a
area esquerda & uma area de ‘'scroll’ para "zoom" e “pan’, e
as duas subjanelas horizontais inferiores contém editores
de texto usados para definir o0s predicados de visibilidade

de nodos e elos

0 "Document Browser' é usado para simplificar a
manipulacdo de hiperdocumentos estruturados hierarquicamen-
te. Possul cinco subjanelas: as quatro superiores contém as
listas dos nomes dos nodos; a inferior, maior, & o '"Node
browser” que pode ser usado para exibir o conteuddo de um
dos nodos listados nas janelas superiores. Cabe comentar
que NEPTUNE é implementado em S8MALLTALK=-8@ CGOL 841, tendo
portanto todas as caracteristicas da interface deste siste-

ma .

0O "Node Browser'" permite que o conteudo de um nodo

individual seja editado, suportando navegag¥o via elos e a
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criacdo de nodos elos.

Uma abordagem diferente, tanto para consulta como
para atualiza¢3o de bases de dados, e adotada por [CZE %01].
Neste trabalho, o0s autores editam diagramas entidade-rela-
cionamento estendidos para especificar consultas: as opera-
¢des sobre o diagrama sdo utilizadas sobre o conjunto de
dados para a realizagdo da consulta. O diagrama que repre-
senta o0 esquema da base de dados é exibido; operacles de
remog3o, restrig8o, Jjung3o sdo utilizadas sobre o diagrama
e colecionadas. Ao se obter o diagrama que representa a
resposta da consulta, as operagles s3o realizadas sobre a
base de dados e o resultado é exibido. De forma analoga,

atualizagOes podem também ser especificadas.

Tanto CGED 881 como [CZE 991 ainda comentam aspec-
tos de interfaces graficas para consulta a bases de dados
gerais. [LAE 8%] apresenta uma interface especifica para
desenvolvimento de aplicagfes sobre um sistema de banco

de dados orientado a objetos.
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1.3 Modelos de Dados e Mecanismos de Geréncia de Transacles
em Ambientes de Projeto

Segundo [HAR 8%9], um modelo de dados que suporte a
defini¢cd0 e manipula¢do de objetos complexos deve apresen-

tar as seguintes caracteristicas:

- permitir a representacdo de todos o0s relacionamentos

essenclialis presentes na realidade a ser modelada;

- permitir a representacd3o de objetos recursivos. A estru-
tura¢3o interna de objetos complexos leva, naturalmente, a
necessidade de construgdes e, consequentemente, manipula-

c0es de estruturas de dados complexas;

- permitir a definig¢do dindmica de objetos. AplicagBes ndo
convencionais, como as de projeto, necessitam definir e
manipular diferentes wvisBes (niveis de abstrag3o) de um
mesmo objeto. As defini¢les estaticas (definidas no esquema
da base de dados em tempo de modelagem da aplicacg8o) ndo
oferecem tal flexibilidade. Definig8es din8micas de objetos
podem ser consegulidas por meio da utilizac3o de uma lingua-
gem de consultas que permita a construg8o de tipos de dados

derivados a partir de outros j3a existentes;

- permitir a simetria de relacionamentos. Os relacionamen-
tos entre objetos devem ser representados direta e inversa-
mente a fim de permitir o processamento de conjuntos de

objetos de forma multidirecional;

- oferecer suporte ao tratamento de vers@es. Casos em que
aspectos temporais mereg¢am registro ocorrem com frequéncia
em aplica¢les de projeto onde é muitas wvezes necessiario
manter wum histdrico dos passos percorridos, inclusive por

quest®es de segurancga.

E desejiavel ainda, que o modelo de dados também
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apresente uma orienta¢do comportamental a objetos Por
exemplo, através da definig3o de tipos abstratos de dados,
pode-se embutir, no modelo, a verificag3o de restrigles de
integridade complexas que garantam restricdes semanticas

especificas da aplicag3o sendo modelada.

Projetos de engenharia sdo, em geral, muito com-
plexos para serem realizados integralmente por uma dnica
pessoa [DIT 86]1. E fato comum distribuir as tarefas de
projeto entre os varios projetistas da equipe. A metodolo-

gia de projeto envolve os seguintes detalhes CDIT B863J:

- partes de um projeto que apresentem algum grau de comple-
teza e consisténcia podem ser colocadas a disposig3o de

outros projetistas;

- projetos ou partes de projetos que se encontrem parcia-
mente completos mas necessitem do trabalho de outros espe-

cialistas podem ser cedidos a estes para que os completem;

- projetos que nd8o se encontrem em condigd%es de serem
compartilhados devem permanecer fora do alcance dos demais

usuarios

Nos casos de transferéncias de objetos, O proje-
tista proprietario pode especificar se esta cedendo o obje-
to ou apenas emprestando Em caso de empréstimo o proprie-

tario deve recebé-lo de volta posteriormente

Segundo [HAR 891, uma arquitetura de sistema de
geréncia de banco de dados para apoio a atividades de

projeto deve prover, entre outros, os seguintes requisitos:

- permitir manipulaclfo eficiente de objetos. As aplicacdes,
em execugdo nas estacBes de trabalho (“workstations™),

devem minimizar 0s acessos a dados armazenados nos servi-
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dores;
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- suprimento de dados Os custos de comunicac8o e tranfe-
réncilia de dados entre estacdes de trabalho e servidores tém
um grande 1mpacto sobre o desempenho do sistema. Assim
sendo, deve—-se Pprocurar minimizar 0 numero de mensagens
trocadas entre estagles de trabalho e servidores e procurar
realizar as trancsfer@ncias de dados com o maior wvolume
possivel. Deve-se, ainda, manter nas estacg8es de trabalho,
bases de dados privativas que armazenaram os dados utiliza-
dos pelas aplicag8es locais em execug3o0. 0 uso de bases de
dados privativas conferem as estacdes de trabalho maior

autonomia e toler@ncia a falhas;

- isolamento contra falhas. E desejdavel que em caso de
falhka no sistema, a quantidade de trabalho a ser desfeita
e/ou refeita seja minima. Também espera-se que uma falha
ocorrida em uma estagdo de trabalho possa ser recuperada
pela prépria estagdo de trabalho, sem gerar sobrecarga de
trabalho para os servidores e vice-versa. Por esta raz%o,
grandes esforgcos sdo dispendidos no sentido de esconder,
mutuamente, as falhas ocorridas nas estaglies de trabalho e

nos servidores.

Este ultimo item diz respeito ao mecanismo de
transag®es adotado. Uma transac3o [DAT 77J] é uma unidade de
trabalho (sobre um banco de dados) com a propriedade de que
o banco de dados (a) esta num estado consistente antes e
depois dela mas (b) possivelmente n3o esta em tal estado
durante ela. Uma transa¢do corresponde a um conjunto at8mi-
co de opera¢8es que modificam o estado do banco de dados.
Uma transag¥o convencional incluili uma sequ@ncia de intera-
¢¥es que 0 usuario mantém com a base de dados. Esta sequén-
cia deve ser executada atomicamente e deve refletir a idéia
de que as agBes do usudrio s¥o isoladas de quaisquer outras
atividades concorrentes. A execugd3o de uma transaglo é dita
correta se o estado do banco de dados atingido apés sua
execugcdo satisfaz o conjunto de restrigcBes de integridade
associadas a ele [BAN 861].
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Transa¢cBes de projeto se caracterizam por serem de
longa duracdo (horas, dias ou semanas), e necessitam apos
um determinado tempo, avaliagcdo na integridade e consistén-
cia dos dados [HAR 83]. S30 compostas por transag@es tradi-

cionalis e/ou outras transac¢des longas.

As bases de dados, em um ambiente de projeto, sdo,
em geral, organizadas de forma hierarquica. Tais hierar-
quias costumam envolver trés niveis: publico, de projeto e
privativo. A base de dados publica contém dados acessiveis
a todos os projetistas; bases de dados de projeto tém seus
dados, via de regra, acessados pelos participantes dos
respectivos proJetos; bases de dados privativas contém

dados privados de cada usuario.

Genericamente, as transac8es tradicionais realizam
leituras e atualizagdes sobre bases de dados privativas.
TransacBes de wusuarios l18em e atualizam dados das bases
privativas, podendo, eventualmente, requisitar dados pre-
sentes nas bases de dados de projeto e 1liberar objetos
consistentes para bases de dados de projeto. 0s objetos

requisitados devem ser devolvidos ao final da transacdo

Transagdes de projeto, por sua vez, s3ao conjuntos de tran-
sagcdes de usuario, podendo, também, requisitar objetos a
base de dados publica. Os objetos requisitados devem ser

devolvidos antes do encerramento da transac3o de projeto

Uma transagdo 1longa pode encontrar—-se em um dos

trés estados seguintes [HAR 881:

- inexistente: Estado que precede o inicio ou sucede o

final da transa¢d3o longa;

- ative: A transagdo assume este estado quando de sua
ativa¢do, ou quando suspensa, seja reatiwvada;



29

- SUSPENsSO: Estado atingido quando, em um estado ativo, a

transag¢do é temporariamente suspensa Enquanto suspensa, a
transagd3o preserva todos o0s bloqueios detidos sobre os
objetos que foram copiados de um nivel superior de hierar-

quia de bases de dados

A segulr, na descri¢do0 do AMPLO, serdo vistos como

estes aspectos sdo tratados neste sistema em particular.
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{.4 Descricfo Geral do Sistema AMPLO

0 sistema AMPLO (AMbiente integrado para Projeto
LOgico de sistemas digitais) [WAG 88, FRE 881 é um ambiente
integrado para o desenvolvimento de sistemas digitais, em
desenvolvimento na UFRGS Este ambiente possui ferramentas
que permitem a descri¢d3o e valida¢3o de sistemas digitais
em trés niveis de projeto: sistema, transferéncia entre
registradores (RT) e portas légicas. Para cada um destes

niveis existe uma linguagem de descrigdo de hardware.

Neste ambiente, sistemas digitais 30 descritos
modular e hierarquicamente como redes de agéncias. Cada

agéncia na rede pode ser descrita de duas formas:

- como uma agéncia Composta., constituida por outra
rede de agéncias, através da linguagem REDES [WAG 87al,
nada constando a respeito da implementac%o0 das sub-agén-

cias;

= como uma agéncia Primitiva, através de uma das
trés 1linguagens de descrig¢3o de hardware: LACO C[SIL 8813,
uma linguagem baseada em redes de Petri, para descrigdes a
nivel de sistema, KAPA [WAG 87cl, uma linguagem para des-
crigBes estruturais no nivel de transferéncia entre regis-
tradores e NILO [WAG 87b1], wuma linguagem para descricdes

estruturais a nivel de portas elementares.

Todas as quatro linguagens suportadas pelo ambiente
possuem forma grdafica e textual que s3o completamente equi-
valentes entre si [WAG Béal. Isto permite que a descricgio
de uma agéncia possa ser feita de forma textual, via editor
de textos convencional e compilador especifico, ou de forma
grafica, via um editor grafico especializado para a lingua-
gem. Tanto o compilador como o editor griafico geram a mesma
estrutura de dados interna, que é independente da forma de
entrada, exceto pelas informag¢des geométricas manipuladas

pelo editor. Esta representac3o interna é armazenada em uma
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base de dados unificada, de onde pode ser recuperada para

constru¢cd3o de modelos simulaveis [WAG 86b1J.

AMPLO permite ao projetista de hardware a criacao
de diversas alternativas e versdes de projeto de um mesmo

sistema (agéncia).

Alternativas de uma agéncia diferem entre si1 por
apresentarem diferentes definigOes para a interface. Alte-
rac8es na interface <que criam uma nova alternativa de
projeto para uma agéncia s3o: inclus3o ou remoc¢3o0 de si-
nais; mudanga no nome e na largura (tamanho) em "bits'" de
um sinal; mudan¢a do tipo de dados de um sinal e mudanca de
atributos geométricos da interface. Uma mesma alternativa
de uma agéncia pode estar definida em diversos niveis de
descrigdo. Estas definigBes devem ter mesmo nimero de si-
nais e mesmos atributos geométricos para a interface. Cada
um dos sinais da interface deve ter, em todas as defini-
¢8es, mesmo nome e mesma largura em "bits”. Os tipos de
dados associados a um sinal nas diversas definigBes de uma

mesma alternativa devem ser compativeis entre si.

A cada alternativa de uma agéncia podem estar as-
sociadas diferentes vers8Bes de projeto. Versdes de uma
mesma alternativa tém portanto em comum uma mesma definig¢3o
para a interface (ou definig8es compativeis, se feitas em
niveis diferentes). Cada alternativa de uma agéncia pode
ter qualquer numero de versfes, tanto compostas como primi-
tivas. Uma wversdo composta é uma descric¥o em REDES e uma
descrigdo primitiva é uma descrig3o em qualquer uma das
linguagens LACO, KAPA ou NILO.

Alternativas e versdes de projeto s¥o identificadas
por numeros inteiros. Uma alternativa de uma agéncia é,
portanto, designada por: “"{nome_da_agéncia’.{(numero_da_al-
ternativa’"”, enquanto wuma vers3o € 1identificada por:

“"{nome_da_agéncia’.{numero_da_alternativa).{nlumero_da_ver-
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s3o" . Cada tipo de agéncia criado na base de dados cor-
responde a uma alternativa de projeto de wuma agéncia.
Qualquer vers3o desta alternativa pode ser utilizada no
lugar de uma ocorréncia deste tipo, Jja que todas as versbes
de uma mesma alternativa tém a mesma interface, o mesmo ndo
ocorrendo para versdes de alternativas diferentes. Neste
caso, a versdo composta REDES, descrita em termos de ocor-
réncias de versdes, corresponde a uma configuragdo estatica
da agéncia. Numa descrig8o REDES podem ser usadas, por
outro lado, ocorréncias de alternativas. Por ocasi3o da
simulagd8o s30 escolhidas as versdes a serem 1incluidas na
descrigcdo para efeito de simulagdo, correspondendo a uma

configura¢do dinamica.

Projetos s8o0 validados por simulag8o. AMPLO possui
uma familia de simuladores: trés simuladores para modelos
consistindo de agéncias que est3o todas descritas numa
mesma linguagem primitiva e um simulador multi-nivel C[WAG
86b1 para modelos consistindo de ag@ncias descritas em

diversos niveis de projeto.

Todos estes simuladores s3o construidos baseados
num principio mestre-escravo [WAG Béb, WAG 87d]. 0 algorit-
mo mestre €& responsavel pelas interagdes entre as agéncias
na rede, enquanto o algoritmo escravo é responsavel pelas
atividades no interior das agéncias. Existe um algoritmo
escravo especializado para cada uma das linguagens primiti-
vas de AMPLO

Todos o0s dados a respeito dos sistemas digitais
especificados em AMPLO s3o armazenados numa base de dados
acessada wvia wuma interface orientada a objetos [GOL 881].
Essa interface corresponde a um conjunto de primitivas de
acesso que garantem a consisténcia dos dados armazenados
nos diversos arquivos utilizados para implementar fisica-
mente a base de dados. O0Os objetos tratados por esta inter-

face sd3o0 tipos de agéncias (onde cada tipo é uma alternati-
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va de projeto de uma agéncia), versdes para cada alternati-
va, modelos de simulag3o, etc. Esses objetos possuem atri-
butos tais como 1nterface (sinais, tipos de dados, etc) e
geometria. Entre os objetos existem multiplas relag8es. Por
exemplo, wuma agéncia composta contém ocorréncias de outros
tipos de agéncia; um modelo de simulagl8o €& uma rede de

versdes de agéncias; etc.

No sistema AMPLO, a base de dados é dividida em:
publica, de projeto e privativa [NET 90]. A base de dados
publica € permanente e permite acesso aos dados a todos os
usuarios cadastrados, enquanto que a de projeto é tempora-
ria e so permite acesso aos usudrios do projeto. Na base de
dados privativa, que também é tempordria, o acesso é somen-
te do projetista. Atraveés da interface de alto nivel do
sistema, LAGBOD <(Linguagem de Acesso Blobal ao sistema AM-
PLO), o0s wusudrios podem consultar as bases de dados e
realizar tarefas que envolvem empréstimo, transferéncias,
devolug3o e liberagc8o de objetos. Todas estas operacg@ies s8o

citadas em detalhes no capitulo 3.

0O modelo de processamento do sistema AMPLO [NET 9@1

prové trés tipos de transag®es:

- transaciko de projeto: envolve o trabalho de um grupo de
projetistas no desenvolvimento de um projeto comum; carac-

teriza-se como uma transa¢do longa;

- trancsacie de usudrie: representa o trabalho de cada pro-
Jetista participante do projeto; caracteriza-se como uma

transa¢do longa;
- transacles curtas: execucio de uma das primitivas de
geréncia de projeto, consultas rapidas a niveis superiores

da hierarquia de bases de dados.

Transacdes de projeto e de usudrio estdp associa-
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das a bases de dados de projeto e privativas, respectiva-

mente, que sao extintas, quando estas transacles encerram

Durante uma sessdo de trabalho, o0 usudrio pode
requisitar obJjetos as bases de dados, devendo o sistema
gerenciador de banco de dados prover transparéncia de loca-
lizagd30, ou seja, 0 usuario ndo precisa especificar em qual
das bases de dados da hierarquia o objeto requisitado se
encontra. Assim sendo, caso o objeto desejado n3o esteja
presente na base de dados privativa, o gerenciador que esta
executando a primitiva de solicitagdo se encarrega de refa-
zer a solicita¢30 nos niveis superiores da hierarquia de

bases de dados.

TransagBes de usudrios podem ser temporariamente
suspensas e posteriormente retomadas. A suspens3o de uma
transagdo de usudrio implica na defini¢8o de um ponto de
salvamento gerado automaticamente pela primitiva de suspen-
sdo. 0 wusudrio também pode definir pontos de salvamentos
explicitos, que podem ser internos ou externos. Pontos de
salvamento externos s3o efetivados pela execu¢3o da primi-
tiva de salvamento. Esta deve ser acionada num instante em
que nenhuma transagao curta esteja em execugio no escopo da
transa¢g3o de usuario. Pontos de salvamento internos devem

ser requeridos pelos aplicativos.

A metodologia de projeto preconizada em AMPLO faz

uso de conceitos como wusuario, senha, grupo, contexto,
projeto, tarefa e niveis de banco de dados. Um usuario
especial de AMPLO, 0 administrador geral, faz uso de suas

fung®es de geréncia para cadastrar os demais usudrios e
criar grupos de usudrios, designando administradores. Cada
usuario pode estar wvinculado a um ou mais grupos como
projetista. Os grupos s3o responsaveis pelo desenvolvimento
de projetos. Cada projetista, na consecu¢8o do(s) proje-
to(s) em que estd engajado, realiza tarefas, Qque correspon-

dem a atividades de especificagdo, construg8o e validacg8o
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de objetos

Para a realizacdo das tarefas, os projetistas podem
utilizar objetos previamente existentes no banco de dados
(pdblico) do AMPLO. A definig8o dos objetos aos quals 0s
projetistas de determinado grupo tém acesso é feita atraveés
do conceito de contexto, gque implementa visBes sobre o ban-
co de dados publico. Contextos s3o definidos como regras ou
por enumeragcd3o de objetos e s3o associados a grupos e a
projetos, permitindo, ent3o, sua utilizag8o por parte dos
projetistas. Cada projetista, por sua vez, pPOsSsuil um banco

de dados privativo, vinculado a tarefa que esta realizando.
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1.5 Motivacio, Objetivos e Apresentacio

AMPLO suporta o projeto integrado de circuitos com
base em uma interface homogénea entre o usudrio e todas as
ferramentas. Essa homogeneidade tem sido buscada em dois

niveis:

- ferramentas de uma mesma classe apresentam a

mesma interface com o0 usuario;

- todas as ferramentas s3o acessadas a partir de

uma interface grafica de alto nivel.

0 primeiro nivel de homogeneidade é atingido pelo
projeto e implementagdo das ferramentas utilizando os mes-
mos pacotes graficos e de geréncia de janelas. Assim, todos
os editores compartilham da mesma organiza¢do de tela, dos
mesmos mecanismos interativos basicos e, inclusive, de
certas operacdes sobre objetos; os simuladores s3o atiwvados
a partir de um ambiente unificado de simulagdo e os compi-

ladores apresentam, também, mesmo estilo de interacio com o

usuadrio. Para atingir tal homogeneidade, AMPLO possui um
conjunto de rotinas graficas [OLA 88], divididas em duas
partes: um subconjunto & dependente de dispositivo (IE -
Interface grafica de Entrada COLA 87b]] e I8 - Interface

grafica de Saida COLA 87a, OLA B7cJ]) e outro, independente
de dispositivo (P@ - Pacote @Brafico do sistema AMPLO C[PIN
881), € orientado as necessidades dos editores de AMPLO.
Com base neste pacote independente de dispositivo opera um
conjunto de fun¢gBes para a especificag3o das caracteristi-
cas basicas dos dialogos que as ferramentas do sistema

estabelecem com o0 usuario (PIU - Pacote de controle da
Interface com o Usuario COLA 891).

Para gerar a interface de uma ferramenta no sistema
AMPLO, faz-se uso da linguagem LINUS (Linguagem de espe-
cificag3o de INterface com o USBudrio COLA 8%2]), onde s%o
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descritos os atributos das areas de comunicac3o0 gerenciadas

pelo PIU

Obter o segundo nivel de homogeneidade, ou seja,
especificar e desenvolver a interface de alto nivel de
AMPLO, ¢é o objetivo do presente trabalho. Para tanto ¢é
necessario definir uma linguagem grafica de comandos global
e projetar e i1mplementar seu interpretador, integrado as

diversas ferramentas existentes no ambiente AMPLO.

LAGD, a Lingusgem de Acesso Global aoc amplQ. Permi-
te a ativag3o de editor de texto, compiladores e editores
graficos especificos das linguagens de descri¢3o de hardwa-
re, a passagem para o ambiente de simulagd3o e diversas
tarefas de geréncia de projeto. Consultas a base de dados
podem ser realizadas sob forma de navegagio na estrutura de

dados hierarquica das agéncias.

Os demais capitulos deste trabalho est¥o organiza-
dos como segue. No capitulo 2 s3o abordados os aspectos
pertinentes 3as interfaces para ambientes integrados de
projeto. 0O capitulo 3 descreve LAGO, a interface grafica de
alto nivel especifica de AMPLO, apresentando as fun¢®es de

geréncia de projeto e mecanismo de navegac3o na base de

dados. No capitulo 4, a implementag3o feita & descrita,
abordando-se, também, as fun¢des que foram prototipadas
sobre arquivos convencionals, em virtude do estagio atual

de desenvolvimento do acesso ao banco de dados. Finalmente,
no capitulo 5, <s3o apresentadas a avaliag¥o do trabalho e
conclusBes pertinentes acerca do mesmo. Os apéndices conteém
detalhes da 1implementac%0 e organizac3%o do software. O
apéndice A corresponde 3 especifica¢¥o de LAGO na linguagem
de entrada para o Gerador de Interfaces orientadas a Menus
(GIM [BAG 89b1); o apéndice B comtempla aspectos da compi-
lagdo do software; o aréndice C relne as descric8es das
estruturas de dados mais importantes de LAGO e, finalmente,
o apéndice D descreve todas as fun¢¥es de LAGO, a nivel de
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entradas, saidas e funcionamento.
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2 INTERFACES PARA AMBIENTES INTEGRADOS

2.1 Interfaces com o Usudrio

A 1implementagcdo de interfaces amigdveis e de alto
nivel tem sido facilitada pela melhora nos sistemas de

computac3o e por maquinas mals eficientes.

Hoje, atraves dos inumeros periféricos de entrada e
saida disponiveis, torna-se imperativa a implementag3o de
interfaces interativas, em aplicac8es de projeto auxiliado
por computador CWEB 881

Deve-se tomar cuidado com as facilidades implemen-
tadas, pois elas podem acabar dificultando o uso da inter-
face e o aprendizado. 0 sistema deve encaminhar o wusuario
para que ele visualize o trabalho que esta sendo executado,
através de mensagens de erros, 1icones, <caixas de didlogo,

Janelas sobrepostas, menus e outras facilidades.

Deve-se esperar uma resposta rdpida [WEB 881 grafi-
ca ou textual, ou mensagens que indiquem a causa da demora,
para que a interface seja eficiente e confiavel, ndo dei-

xando de ser amigavel
No caso de ambientes integrados, @ necessaria uma
homogeneidade entre as ferramentas acessadas pela interfa-

ce, para melhor manuseio pPelo usuario

2.2 Avaliaclio de uma Interface

Podemos adotar os seguintes parimetros para avaliar
uma interface LSHN 831]:

a) Tempo de aprendizado do usudrio na utilizac%o dos coman-

dos da interface;
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b) Velocidade do usuario em executar uma tarefa;

c) Taxa de erros, ou seja, quantos e quais tipos de erros

0 usuario comete;

d) Satisfag3o encontrada pelo usuadario na manipulag¢fo da

interface;

e) Tempo de reten¢gdo, ou seja, quanto tempo o0 usuario con-

segue manipular a interface sem esquecer seu UuUsO.

Dependendo do tipo de sistema, alguns destes paré-
metros devem ser malis 1importantes. O0Os projetistas devem
escolher as melhores opgOes. Deve-se confeccionar manuais e
documentos de especificag¢do bem claros e organizados. Pode-
se ter também, wuma fun¢3o "help"”, ou seja, uma funglo que
"aJuda" o usudrio a manipular a interface, que é ativada e

desativada facilmente.

Para sistemas de projeto auxiliado por computador,
a simplicidade de aprendizado e a satisfac3o do usudrio sfo
elementos prioritarios para que o usuario manipule a inter-

face

2.3 Tipos de Usudrios

Para especificar e implementar uma interface, deve-
se levar em consideragdo0 o tipo de wusudrio. Um sistema
interativo tem por objetivo facilitar a manipulag8o por

parte dos usudrios.

As diferencas entre os usuarios sdo0 importantes, e
eles podem ser classificados, por exemplo, como iniciantes,
experientes e ocasionais. Para cada tipo de usudrio tem-se
diferentes tipos de objetivos, desde informagBes simples a
comentdrios mais detalhados [FOL 821].
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.4 Modos de Interaclo [SHN 8713

NdZo ha um modo de interacdo que sirva a todos os
usuarios; deve-se levar em considera¢3o o tipo de usuario
que se quer atingir. Interfaces estruturadas em camadas
facilitam ao wusuario 1inexperiente: na primeira camada
funclies simples e, nas proximas, fun¢les cada vez mais

complexas.

Quando o sistema for usado com frequéncia, ¢é acon-
selhdvel o uso de uma linguagem de comandos. 0 usudrio pode
executar uma tarefa mais rapidamente se tiver bom conheci-
mento da linguagem. Um problema & o tempo de aprendizado da
linguagem. Este tipo de sistema é restrito a usudrios

experientes.

Para usudrios ocasionais o0 uso de menus & bem
sucedido. Menu ¢é uma lista de op¢des, da qual o usudrio
pode selecionar, em geral, uma. Pode-se ter menus interli-
gados, estruturados em arvore na qual o primeiro nivel de

menu €& a raiz.

Menus podem aparecer em janelas sobrepostas, onde
as opgBes sdo selecionadas por barras reversas, caracteres
de 1dentificac¢fo, cursor acionado a partir de periféricos

como "'mouse’” ou "“tablet’.

Quando o periférico utilizado ¢ o teclado, para
facilitar a manipulag8o do sistema pelo wusudrio deve-se
cuidar a organiza¢3o e padronizar a programac3o das teclas.
Em especial, a programa¢gdo das teclas deve ser compativel
com a de outros sistemas utilizados frequentemente pelo

usuario.

2.5 Aprendizado do Uso da Interface

0 aprendizado deve ser fiacil, n%o necessitando uso

de manuais ou da fung¢8o "help"”. Preferencialmente, o usua-
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ryrio deve aprender automaticamente com o uso. 0 sistema deve
informar ao usuario seus Passo0s, erros e demoras Para
usuarios 1nexperientes deve-se ter "help'” ativo (ou seja,
uma Janela de "ajuda’”, que contém informagdes basicas sobre
0 sistema Estd fun¢3o pode ser desativada apds o aprendi-
Zzado por parte do usuario), teclas de retorno e mensagens

de erro.

NdZo se deve colocar muitas informagles aoc mesmo
tempo na tela. O usudrio deve poder, ao solicita-las,
sentir necessidade de mais informag8es. Todas as ag8es do

usuario devem ter uma resposta clara e serem reversiveis.
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3. LAGO - a Interface de Alto Nivel do Sistema AMPLO

3.4 Introducko Geral

3.1.1 Caracteristicas Cerais

LAGO ¢é wuma linguagem de comandos orientada por
cardapios. A partir de opcOes exibidas na tela, podem ser
acionadas fun¢Bes de geréncia de usuarios e de grupos de
usuarios, fungles especificas de projeto (edig8o, compila-
¢3o, simulagd3o) e de controle de projetos e tarefas. S3o
oferecidas, também, varias formas de consulta ao banco de

dados .

Cabe ressaltar a distincdo entre projeto e tarefa.
Um projeto esta, em geral, associado ao desenvolvimento de
um sistema digital (complexo ou n3o0). Projetos s3o subdivi-
didos em tarefas de longa dura¢3o ou n3o, que correspondem

a edices, compilagdes, simulagles etc.

Quanto aos aspectos de geréncia, as primitivas da

base de dados e LAGO definem niveis de atuaglo:

- administracio geral.;

- administracio de grupo;
- administracio de tarefa;
- projetista;

0 administrador geral. como o préprio nome diz,
gerencia todo o ambiente, realizando cadastramento de usua-
rios, criagdo de grupos e designagdo de administradores de
grupo.

0O administrador de grupo realiza tarefas de gerén-
cia do grupo e dos contextos ao qual os membros de seu
grupo tém acesso. E ele, também, que determina inicio e fim
de transac®es de projeto (envolvendo o trabalho de um grupo
UFRGS
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de projetistas no desenvolvimento de um projeto comum;

transagdao longa) .

As func¢Bes de administrac¥o de tarefa sSo realiza-
das pelo projetista para gerenciar seu trabalho especifico
dentro de um projeto em andamento. Correspondem a geréncia
das transa¢®es de usudrio (tarefas) e manipula¢gdo de obje-

tos para compartilhamento com outros projetistas.

As tarefas de projeto propriamente ditas correspon-
dem a ativa¢g3o de ferramentas como editores graficos,

compliladores e simuladores.

Quanto a navegag3do na base de dados, ou seja, as
diversas operagles de consulta que podem ser realizadas
sobre agéncias, alternativas e versdes, LAGO oferece um
mecanismo de navegagdao [GED 88] que permite o caminhamento
na estrutura hierarquica da base de dados, a partir de duas
formas de representacso: drvore e lista. A forma drvore
permite trabalhar num estilo manipulagSo direta [SHN 871
com apontamento dos elementos (agéncia, alternativa, ver-
sdo, ocorréncia) para exibig¢do, consulta de atributos, etc.
Na forma de lista, o0os objetos s¥o listados em uma ''caixa de

dialogo"”, permitindo manipulagao

A navegacao se da em conjuntos de objetos
especificados pelo usuario, conforme o nivel do banco de
dados escolhido: banco de dados publico, contexto, banco de

dados do projetista e combina¢g3o destes.

A figura 3.1 mostra a estrutura global de LAGOD.
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Figura 3.1: Estrutura global de LAGOD
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3.1.28 Descricio da Interface

A figura 3.2 mostra a tela de apresentac3%oc de
AMPLO, onde e sobreposta wuma caixa de dialogo com a
solicitagdo do codigo do usuario. Apds a informac3o do
codigo, se este corresponder a um usudario cadastrado no
sistema, © solicitada a senha (figura 3.3). Nesta situacio,
Se 0 usuario quiser alterar sua senha podera digitar
senha / nova senha (figura 3.4). Em ambos os <casos, LAGO
verifica a correg3o da senha vinculada ao cédigo do
usuario. Tendo sucesso nessa fase, 0 usuario esta apto a
realizar tarefas no AMPLO, conforme sua classe (projetista,
administrador de grupo, administrador geral). E mostrada,
entd3o, a tela constante na figura 3.5 com as opgBes gerais
do ambiente e o conjunto de agéncias da base de dados

corrente.

Na administrac%o geral, o usudrio especial pode
cadastrar e remover usuarios, pode também, criar, remover e
consultar grupos e usuarios, e ainda, mudar a administraco

de grupo (figuras 3.6 a 3.10).

Na administrac¥o de grupo. o administrador pode
alterar grupos, criar e remover contextos, incluir e ex-
cluir objetos de contexto, associar e desassociar contextos
de grupos, liberar objetos para o banco de dados publico,
iniciar, finalizar e cancelar transacg@es de projeto (figu-
ras 3.11 e 3.12).

Na administrac¥o de tarefa (figura 3.12), o usudrio
pode iniciar, interromper, continuar e finalizar uma tarefa
(transagd3o de usudrio). Pode, também, manipular objetos
(liberar, emprestar, transferir, devolver e buscar obje-

tos) .

0 projetista rpode fazer edig8o grafica, ou seja,
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pode, atraves dos editores graficos ou compiladores (NILO,
KAPA, LACO ou REDES), criar objetos (agéncias, alternativas
e wversdes), fazer edigdo de textos, validar o projeto de
sistemas digitais, wusando o ambiente de simulagdo (figuras
3.13 e 3.14).

LAGO permite, ainda, saida tempordria ao sistema
operacional (figura 3.19), como os ambientes atuais de pro-
gramacao. 0O retorno ao LAGO (programa residente) & efetuado
pela fung3o "EXIT" do DOS.
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Inicialmente, quando o sistema é ativado e é exi-
bido o© conjunto de opgOes gerais, € mostrado, também na
area de trabalho, o conjunto de agéncias armazenadas na
base de dados privativa do projetista (figura 3.5) A
partir deste momento, as fung@es de navegagdo estdo ativas.
Dependendo da op¢g3o0 feita pelo usuario nas fungles de
consulta (figura 3.17) de apresentac3o, as agéncias podem
ser exlbidas graficamente, representadas por retdngulos, ou

podem ter apenas seus nomes listados (figuras 3.15 e 3.16).

Pode-se também controlar (figura 3.17) as funcgdes
de navegag¢do, ou seja, selecionar quais as bases de dados
(BD publico, BD projeto ou BD privativo) a serem
consultadas (figura 3.18), qual o tipo de apresentacdo dos
dados (arvore ou lista) ou fazer uma sele¢cqo ("pruning”
CGED 881) .

UFRGS
INSTITUTO DE INFORMATICA
BIBLIOTECA
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3.2 Acesso 30 sistema

Para acessar o ambiente AMPLO (figuras 3.2 e
3.3), 0 usuario deve se 1dentificar atraves de codigo e

senha, conforme abaixo:

Usudrio: até 12 caracteres;
Senha: até 12 caracteres;

Exemplo:
Usudrio: Jjoao (ENTER)
Senha: 1234 (ENTER?

Com estes dados ¢é verificada a existéncia do
usuario. Se o usuario n3o estiver cadastrado ou a senha n3o

conferir, mensagens de erros sao exibidas (figura 3.20):

ERRO_Q4: Usudrio n¥o cadastrado
ERRO_02: Senha invdlida

Obtendo sucessc, na entrada do sistema, pelo nome

e senha €& verificada a prioridade do usuario, a saber:

Prioridade ¢: Administracio Geral,
Prioridade 1i: Administracfo de Grupo;
Prioridade 2: Administracio de Tarefa;
Prioridade 3: Projetista.
Da prioridade do usudrio, depende o acesso as

opgBes do menu principal:

Adm.Ceral: usudrios com prioridade 9,
Adm.Grupo: usudrios com prioridade 1,

Adm. Tarefa: usudrios com prioridade 2,

Demais Opc¥es: usudrios com prioridade 0,1 e 2.

A alteracdo de senha é possivel, na entrada do
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sistema, quando o usuario especifica sua senha. Ao colocar
senha_antiga / senha_nova, 0 usudrio esta trocando de se-
nha E solicitada a re-digitagdo da nova senha para efeito

de confirmac8o (figura 3.4).
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3.3 Funcles de Geréncia

3.3.1 Administracfo Geral (figura 3. 6)

As fungBes ‘''cria usuario’”, “remove usuario',
"lista ("todos usuarios', "usuarios por grupo’ e ''grupos),
“"cria grupo', “"remove grupo’ e "muda administrador do

grupo’ est3do previstas na base de dados, mas como ainda n3o
estdo0 disponiveis, foram todas implementadas no decorrer

deste trabalhko.

Para cadastrar um usudario, o administrador geral
utiliza a operac3o0 cria Usudrio.

Exemplo:

Usudrio: ricardo {ENTER?
Observac¥%o: A senha criada internamente &€ ‘'ricar-
do"

Para «criar grupos através da fun¢¥o cria grupo,
s3o fornecidos ao sistema o nome do grupo e o nome do admi-

nistrador do grupo.

0 administrador geral pPode trocar o administrador
do grupo, atraveés da funcio mudanca de administrador. S3o
solicitados o nome do grupo € o nome do novo administrador,

e ent3o, ocorre a mudan¢a na administrac3o do grupo.

Para auxiliar o administrador geral, existe a
fungdo lista (figura 3.7 a 3.10), que €& constituida de trés

fungdes:

= todos os Usudrios;
- todos os Grupos;
= Usudrios por Grupo.
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0 administrador geral pode listar todos os usud=
rios, aparecendo na tela os nomes dos usudrios. Pode listar
todos os grupos. aparecendo na tela a identificac3o de cada
grupo. ou pode listar os usudrios que pertencam ao garupo

(usudrios por grupo), aparecendo na tela os «cbdigos dos
usudrios

0 administrador geral pode remover usudrios,
através da func¢3o remove usudrio. O usudrio é removido do
banco de dados Pode-se também remover o grupo, através da
func8o remove grupo. O grupo passa a n8o existir, mas os

usudrios permanecem tendo acesso ao sistema.
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3.3.2 Administrac¥o de Grupo (figura 3 11)

As fungBes de administrac3o de grupo permitem a
formagd3o efetiva do grupo e a geréncia de certos aspectos
de projeto, particularmente em relagdo aos objetos aos

quals 0 grupo tem acesso.

As fungBes '"inclus3o de membros” e ‘“exclus3o de
membros'” estdo previstas na base de dados, mas como ainda
nao est3o disponiveis, foram todas implementadas no decor-

rer deste trabalho.

Na 4inclus¥o de membros s%o solicitados o nome do
grupo e o nome do usudrio; na exclusio de membros sSo
solicitados o nome do grupo e o nome do usudrio que serd
excluido deste grupo. Pode-se excluir quantos usuidrios se
desejar, inclusive permanecendo o0 grupo vazio (sé com O
administrador do grupo). Pode-se, também, criar um contex-
to, definindo-o a partir de regras ou enumerando os objetos
contidos no mesmo. Contextos s3o associados a grupos que
passam a ter o direito de realizar projetos usando determi-
nados contextos. Objetos podem ser incluidos ou excluidos
de contextos. Um contexto também pode ser removido; a unica
restri¢3o e que 0s Projetos dos grupos associados a ele

tenham sido encerrados, n3o utilizando mais seus objetos.

0 projeto pode ser cancelado ou finalizado. Neste

segundo caso, todas as tarefas devem ter sido encerradas e
todos o0os objetos 1liberados do contexto para o banco de

dados publico ou removidos.
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3.3.3 Administracio de Tarefa (figura 3 12)

Ao comegar uma parte do projeto ao qual estda wvin-
culado, o proJjetista notifica o sistema que val 1iniciar uma
tarefa. 0 sistema verifica se n3do existe outra tarefa com
mesmo nome. E criado um banco de dados privativo. 0O proje-
tista pode interromper uma tarefa, marcando um '"savepoint”
no "“log"” do banco de dados eprivativo. Posteriormente a

tarefa pode continuar.

0 projetista pode emprestar objetos (autorizar o
empréstimo) a outro projetista. O objeto n3o pode ser
reemprestado. A real transferéncia sé se dard apds um busca
objeto.

0 projetista pode transferir objetos para o banco
de dados privativo de outro projetista. 0 objeto pode ser
transferido ou emprestado novamente, e ndo precisa ser

devolvido. A real transferéncia sé se darda apds um busca

objeto.

0 projetista deve devolver o objetc ac banco de
dados de origem, atraves de um devolve objeto; sO se pode

devolver um obJjeto que foi emprestado.

A real transferéncia de um objeto que foi empresta-

do, devolvido ou transferido ocorre através de um busca

objeto.

0 objeto para ser consolidado deve ser liberado,
através de um libera objeto, pPassando do banco de dados do

projetista para o contexto.

Para finalizar uma tarefa, as seguintes condigdes
devem ser obedecidas: todos os bloqueios (um objeto s& pode
ser liberado se fizer referéncia a objetos ja 1liberados)

aos objetos consolidados devem ter sido liberados; todos os
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objetos criados ou alterados devem ser liberados ou removi-
dos; n3do pode haver nenhum objeto emprestado, sem que tenha

sido devolvido para o banco de dados de origem
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3.4 Funcles de Projeto (figura 3.13)

As funcBes de projeto correspondem a ativacgdo das

ferramentas de especificacdo e de simulagdo.

As ferramentas permitem 2 tipos de especificacgdo:

- textual: editor de textos e compiladores de 1lin-

guagens de descrigao de hardware;

- gréfica: editores graficos, especificos por lin-

guagem.

A fun¢gd8o de simulagdo da acesso ao ambiente de
simula¢do, dentro do qual podem ser ativados diferentes
simuladores (especificos por linguagem de descrig3o de
hardware) e ferramentas diversas para suporte ao processo

de simulacfo.
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3.5 FuncBes de Consulta

As fung¢des de consulta com navegagdo permitem wvi-
sualilizar a hierarquia de agéncias presente na base de dados

em diferentes niveis de detalhamento.

Inicialmente, quando o sistema é ativado e é exibi-
do o conjunto de opgdes gerais, e mostrado, também na drea
de trabalho, o0 conjunto de agéncias armazenadas na base de
dados privativa do projetista (figura 3.3). A partir deste
momento, as fun¢des de navegagdo estdo ativas. Dependendo
da op¢do feita pelo usuario nas fun¢des de consulta (figura
3.17), as agéncias podem ser exibidas graficamente,
representadas por retdngulos, ou podem ter apenas seus
nomes listados (figuras 3.15 e 3.16), dependendo do tipo de

apresentacio.

Em ambos os casos, as representac®es das ag8ncias
ficam sensiveis e, se uma for apontada serd trazida da base
de dados a arvore (lista) de alternativas da agéncia indi-
cada. Junto com a 3arvore de alternativas vém os seus atri-
butos (nivel de descric¥o, descrigdo grafica e/ou textual,
indicativo de 4dltima alternativa) e as versdes associadas
(figura 3.21)

0 usudrio poderia indicar, ent%o, a alternativa e
visualizar sua estrutura hierarquica, ou ainda, indicando
uma versdo, obter a sua arvore de composig8o se for o caso.
Entretanto, o usuiario pode necessitar informag@es a respei-
to da interface de uma alternativa ou do "conteddo" de uma
versdo. Uma dupla indica¢c8o ("duplo click"”) é utilizada e,
sendo assim, se for apontada uma Alternativa, serada exibida
sua interface, e se for apontada uma Vers8o (primitiva ou
composta), sera exibida sua representa¢8o dependendo da
linguagem (NILO, KAPA, LACO ou REDES).
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Na situacgo mostrada na figura 3.21, se
apontarmos uma Agéncia, iremos para fungdes de "poda”, ou

seja, exibig¢3o seletiva (figura 3.22).

Nesta, podem ser exibidas, todas as alternativas,
alternativas por nivel, alternativas por representacio
(grafica ou textual), dltima alternativa absoluta ou alter-
nativa dltima por nivel.

Se for apontada uma alternativa, na figura 3.21,
sdo habilitadas as op¢8es de "poda” de alternativa (figura
3.23). Pode-se wvisualizar todas as versdes da alternativa e
as versdes nas quals ocorréncias da alternativa s8o usadas,
através da fun¢¥o usos. Pode-se visualizar todas as vers8es
da alternativa, dependendo da linguagem escolhida (NILDO,
KAPA, LACO ou REDES), através da func¥o vers¥es por lingua
gem. Pode-se visualizar todas as vers@ies da alternativa,
dependendo da representa¢do (grdfica ou textual), através
da fun¢do versSes por representacfo. Pode ser exibida a
ultima das vers8ies da alternativa apontada, através da
fungdo Wltima vers¥o absoluta, e a ultima vers¥o de cada
nivel da alternativa apontada, dependendo do nivel (NILD,
KAPA ou LACOD), através da func3o Gltima vers¥o por nivel.

Se for apontada uma versfo, na figura 3.21, as
funcBes de ‘'poda" (figqura 3 24) permitem: exibir as
ocorréncias (figura 3.25) contidas na versio, se a versSo
apontada for composta, através da fungd3o composiclo: e
exibir as versdes REDES nas quais ocorréncias da vers3o s3o
usadas, atraves da fungdo usos (figura 3.26). Se a wversXo
for composta, e permitido ainda: exibir a darvore de
composicd3o (figura 3.26), dependendo da 1linguagem (NILO,
KAPA, LACO ou REDES), através da fun¢3o composicio por
linguagem; exibir a arvore de composic3o, dependendo da
representagdo (grdfica ou textual), através da funclo
composic¥o por represen taclo; exibir ocorréncias de
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alternativas ou vers8Bes, dependendo da classe (alternativa

ou versdao), através da funcdo composicio por classe.
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3.6 Comentarios Finais

Comparativamente aos ambientes apresentados no
capitulo 1, AMPLO possui:- consisténcia dos dados de projeto
manipulados por diferentes ferramentas, através de uma base
de dados unificada, incluindo consisténcia entre diferentes
representacdes de um mesmo sistema digital; uniformidade
nas 1interfaces «com o usuario apresentadas por diferentes
ferramentas, 1incluindo facilidades de manipula¢gl3o de jane-
las, caixas de dialogo, mensagens de erros; mecanismos de
consulta e geréncia da base de dados de projeto; controle
de acesso a0 sistema por parte de wusuarios, atraves de

identificag3o e senha, e mecanismos de geréncia de projeto.

Como os ambientes CWS e FACE, LAGO possui funcgdes
de geréncia de projeto, objetos e usuarios correntes, base
de dados orientada a objetos e navegag8o na base de dados.

Como o FACE, LAGO permite acesso a editores interativos.

ADAM é baseado em uma base de conhecimentos a nivel
de transferéncia entre registradores. Possui também wum
sistema especialista para testar regras de projeto de cir-
cuitos, facilidade que ndo esta presente em AMPLO. Mas
caracteristicas como: produzir circuitos que possuam uma
estrutura que possa ser simulada, intera¢cdo uniforme com o
usuario, pProjetos subdivididos em tarefas, projeto incre-
mental e conceito de visd3o (ADAM) e contexto (AMPLO), s&o

comuns a ambos os ambientes.
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4 IMPLEMENTAGHO

4.4 Berac8o dos Cardapice de FuncBes de LAGOD

A interface LAGO fol prototipada utilizando o Gera-
dor de Interfaces orientadas a Menus (GIM) [BAG 89b1J.

E definida uma lista de menus com suas respectivas
opcBes. Estes menus s8o dispostos hieraquicamente na forma
de arvore, com fun¢gdes de retorno ao menu de maior nivel. O
sistema GIM oferece ao programa de aplicag3o a possibilida-
de de redefini¢3o0 das op¢Bes de um menu em tempo de execu-
cao, através da declaragd3o de uma parte destas opgdes como
variavel. Cada op¢do do menu pode ser acessada posicionando
0 cursor diretamente ou através de um caracter que identi-
fica uma op¢d3o. GIM permite inclus3o de novas ferramentas e
permite integra¢do simples ao ambiente. GIM permite menor
tempo dispendido na programacao de uma interface [BAG 8%9b1,
permitindo também uma interface homogénea para todas as

ferramentas.

0 sistema GIM €& dividido em trés partes: compilacgo
da descrigdo da interface, gerag8o de estruturas de dados
descritivas dos cardapios e gerac¢do das fun¢gBes de manipu-
lag8es dos cardapios. 0O sistema GIM tem como entrada uma
descricdo textual da interface. 0 processamento desta des-
crigdo é feito através de um compilador, sendo gerados um
programa e um arquivo de "header’”, que devem ser incluidos
no aplicativo. 0 apéndice A contém a descri¢¥o dos carda-
pios de LAGD na linguagem de defini¢3o de menus para o

sistema GIM.

As opgBes de um cardapio podem ativar outros carda-

pPios ou ativar uma fungdo do aplicativo.

No caso de LAGO, as rotinas ativadas pela selec¢do
de op¢8es dos carddpios correspondem & implementac¥o das
fung8es constantes nas figuras 3.1 e de 3.22 a 3.24.
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4.2 Conjunto de Rotinas de Geréncia de Projeto e de Navega-
¢¥o na Base de Dados

A 1mplementagdo de LAGO compreende um total de
6.237 1linhas de cédigo (Linguagem "“C"), das quais 1.555
linhas fazem parte da interface gerada pelo GIM e 4.682
foram 1implementadas, neste trabalko, em "C". 0O software
esta organizado em diversos arquivos, como pode ser obser-

vado na figura abaixo:

ILinhas | Arauive | Funche 1
| 2.381 | LAGD.C | arquivo fonte principal |
74 | LABO.R 1 prototipos das fungBes de "LAGD" |
| 162 | LAGODEFS.H | definicBes das constantes |
|75 LAGOTIPO.A | define estruturas e variaveis |
e A ENED . PRa L Brauive di CRYOIREA” o ccuan }
| 239 | LAGO.DAT | descrigdo de "LAGD" para o "GIM" |
| T785 1 BROWSER DEF | define constantes do "Browser |
s aui B2 O8SEE I | CRllne Var. € Sstrur [Buodsers |
| 1. 29@ | INTERFAC.C | interface gerada pelao "GIM" |
| 2651 INTERFAC.H | erotétipos do "INTERFACE C7 |
| 1.545 | LAGOROT.C | rotinas auxiliares de "LAGO" |
l'““62”TEEEBEB?‘.Q‘"T;FBESEISS{Q;"EEEB%BFE? """"" E

Figura 4.1:. Programas e arquivos de LAGD

LAGO corresponde, na verdade, a um conjunto de
rotinas que implementam todas as fungdes ativaveis pelo
usudario, a exce¢do das funcBes de administrac¥o de grupo
(ver apéndice D, D.2.3 a D.2.12) e de tarefa (ver apéndice
D, D.3.1 a D.3.9). Estas rotinas n3o foram implementadas
uma vez que a interface com o BD existente n¥o as suporta

ainda (ver figura 4.2).
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v SRR T b i e pane T S 0 T e R e Y e S R e G S e, o . Nt

fdministracao Geral Banco de Dados

Cria USUATI0 sevvvsavsnnns CRIA_USUARIOCent: ius, senha)
Remove USUAFI0 vuvvvsnrnes REMOVE_USUARIOCent: jus)
5515« C— vessasesss LISTA_USUARIOSCent: parametro)
erla Grupt vuvvvvsvessesse CRIAR_GR(entigr,adm,lst_prg’
rEMove GTUPD sevevenrns «++ RENOVE_GR(ent:gr)
Huda/administrador ......0 ALTERA_ADM(ent: gr, adm)
fdministracac Grupo Banco de dados

inclusao Membros ......... INCLUI_US_GR(ent:gr,lst_us)
eXclusao membros ..., «ves REMOVE_US_GRCent:gr,lsi_us)
Cria contexto cievevisnnas CRIA_CTX(ent:ctx, regra,lst)

Remove contexto .......v.. REMOVE_CTX(entictx)

Incluil objeto contexto ... INCLUI_OBJ(entictx,oby)
Exclui objeto contexto ... REMOVE_OBJ(ent:ictx,obyd
aSsocia contexto ..vvuuuus AUTORIZA(ent:ctx,gr)
Desassocia contexto ...... DESAUTORIZA(ent:ctx, gr)
Libera objeto voovvvevnn.. CONSOLIDA_OBJCent:idp, oby)
iNicia progeto ....veevoas INICIA_TP(ent:idp,idw

Finaliza proJeto sovsvesss FIN_TPC(entiidp)
cancela Prodeto covevueess CANCELA_TP(ent:idp)

Administracao Tarefa Banco de dados
Inicia tarefa sovesvvanes . INCLUI_TUCent:idp,1dw
iNterrompe tarefa ........ INTERRONPE_TU(ent:1dp, 1du)
Continua tarefa +oevessses CONTINUA_TUCent:idp, 1dw
Finaliza tarefa sovevnnees FIR_TUCent:idp, 1duw
Libera objeto vvvvvevanns . CONSOLIDA_OBJ(ent:idp,cby?
Empresta objeto vovuvinee . ENPRESTA_OBJ(ent:idp,idu_o,1du_d,oby)
Transfere objeto ......... ESTABILIZA_OBJ(ent:idp,idu,oby)
Devolve objeto vouvvvanns . DEVOLVE_OBJCent:idp, idu_o,idu_d,oby)
Busca objeto «vvensveseees BUSCA_OBJCentiidp,idu_o,idu_d,oby)
15t Hs susvmviviisssossaiine lista de usuarios
91’“ -------------- R R R RN %I'LI.PO )
AP civinsusnin CaniEeve s ransacao de projeto
188 canvens s TR s transacao de usuario
CEX cierernnencanensoenrons contexto
ODY: v.omnmrensmoinsssinsmernsd objeto ' )
1AU_D wovrvnnnas veisssesrses transacao de usuario origem
1 T transacao de usuario destino
ius .. identificacao do usuario

30M srsvssressasssenssanass administrador de %rupo
15t PPy veevvvevsnsssesnees lista de projetistas do grupo

Figura 4.2: Equival@ncia entre as func®es de LAGO e as do

banco de dados
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As rotinas implementadas (ver figuras 4.3 e 4.4)
manipulam arquivos de cadastro de wusuarios e grupos
("user dat” e ‘“grupos.dat’) e arquivo auxiliares para a
navegagcdo. Tais arquivos encontram-se descritos no apéndice
C. Particularmente, as estruturas de dados para a navegacdo
sdo montadas em memoria a partir de arquivos que contém
objetos de teste e n3o a base de dados real do AMPLO face a

sua indisponibilidade no momento de implementac3o.
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P T e S e e e STl

Proaeto _________ I _______________ > to:EdiEEO Gt;“ca """ Pl (o) Redes
(o) Compilacao t0) Laco
Consul ta __________________ . rmedigiu ge textos (o) Rapa
: (0)Simulacao (o) Nilo
adm. Tarefa 1. ;i |
: : (a) Catalogo ------=-=-------o- 1
adM. Q'RUPO e B : i (&) Apresentacao arvore :
: : I
v \i

adm. Geral
[ ——————— tay  bd Pﬁb]ico

] i
salda -1 Il () Inicia tarefa ta) bd Projeto
: T (p) iNterrompe tarefa ta) bd Tarefa
: ;- ¢z) Continua tarefa
i BiEte + E ¢s) Finaliza tarefa
5 e : (3 Libera objeto
! tz) Empresta objeto
I
; ------------ J «z) Devolve objeto
(1) Cria usuario B
(1) Remove usuario e A o I
T YRR ; T

(1) inclusao de Membros
(1) crla grapo _
(1) eXclusao de membros
(1) rEmove grupo

) Cria contexto
(1) Muda/administrador

1

i

I

I

1

I

I

L]

I

I

L}

L]

I

I

I

I

i

I

]

! s Transfere objeto
I

I

]

I

I

I

]

I

i

]

I

[}

:

i

i ts) Rewove contexto
]

| (x> Inclui ohjeto contexto
1

! (z) Exclui objeto contexto

() aSsocia contexto

(1) todos os Usuarios

sy Desassocia contexto
() Libera objeto

() iNicia progJeto

(1) todos os Grupos

L4 -
(1) usuarios Por grupo

sy Finaliza projeto

Legenda: (s) cancela Projeto
} ) - Implementada neste trabalho

(

(

1

B) - Faz parte do banco de dados
A) - A ser implementada_

0) - Outras implementacoes

Figura 4.3: Situac¥%o da implementac¥o das Rotinas de Gerén-
cia



21

Objeto AGENCIA

(1) Todas alternativas

i1y Alt. por Nivel

alt. por Representacao
ultima alt. Absoluta
ultima alt. por nlvel

(1

toDas as versoes

versoes por linguagem

versoes por Representacao ---
Ultima versac ahsoluta

(1) ultiMa versao por linguagem

Obgeto ALTERNATIVA

= == = = = -
(1) Todas as versoes

(1) versoes por Usos

(1) versoes por Linguagem

(1) versoes por Representacao e |

(1) ultima versao fibsoluta

(1) ultIma versao por linguagem

ﬁ
ObJjeto VERSAQ

(1) Composicao |

t1) Usos

(1) Ccomposicao por Linguagem

(1) composicao por Representacao

(1) composicao por clfisse

e L--

Legenda:

(1) - Implementada neste trabalho
(B) - Faz parte do banco de dados
(A) - A ser implementada_

(0) - Qutras 1upleuentagoes

Figura 4.4:
cdo

| S ) Grafica Textual
-}I Al ternativa Versao |

Situag8o da implementagdo das Rotinas de Navega-
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4.3 Aspectos Principais do Funcionamento do Sistema

4 3.1 Detalhamento da Implementacio das Rotinas Graficass de
Navegac¥o de LAGOD

a) Programa Principal:

- 1nicilaliza as variaveis;

- monta a tela inicial (ver figura 3.2);

- solicita a identificac3o do usuario;

- testa se o usuario estd cadastrado; se n3o estiver, ¢é
exibida a seguinte mensagem: "Usudrio nd3o cadastrado” (ver
figura 3.20);

- solicita a senha do usuario (ver figura 3.3);

- testa se a senha confere com o usudrio; se n3o conferir,
e exibida a seguiqte mensagem: "'Senha invalida';

- exibe sistema de menus (ver figura 3.5);

- carrega a estrutura com as informagdes das agéncias;

- calcula a posigao dos retdngulos que identificam as agén-
cias;

- visualiza o diretdrio com todas as agéncias, permitindo
“scroll” (ver figura 3.95);

- permite apontamento de uma agéncia em especial;

- exlbe a arvore de composigao da agéncia apontada (ver
figura 3.15) e carrega todas as 1informa¢gBes sobre as

alternativas e vers@es nas estruturas correspondentes;

- permite apontamento na Arvore de compocsicéo, que contem
agéncila, alternativas e versles;
- 0 wusuario pode apontar: agéncia, alternativa ou versdo
composta ("REDES");

- se uma agéncia for apontada, ¢é exibido um cardapio

vertical, com as seguintes opg8es: (ver figura 3.22);
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Todas as alternativas
alt. por Nivel

alt por representaco
dltima alt. Absoluta
tltima alt. por nlvel
tolas as versles

versies por Linguagem
Verslies por representacdo

Ultima versdo absoluta

ultiMa versdo por linguagem

- e uma alternativa for apontada, & exibido um carddpio

vertical, com as seguintes opgles (ver figura 3.23);

Todas as versies

verslies por Usos

versies por Linguagem
versties por Representac&o

ultima versdo Absoluta

ultIma vercsdo por linguagem

- se uma vers$o REDES for apontada, é exibido um cardapio
vertical, com as seguintes op¢des (ver figura 3.24);

Composicio

Usos

composi¢do por Representacio

|
[
|
composicdo por Linguagem |
|
|
|
|

composigcdo por clAsse

- ERRO: se nenhum dos objetos: agéncia, alternativa ou
versdo for apontado, é exibida a seguinte mensagem de erro:
"Objeto MAL apontado” ou "OBJETO apontado n3o possui VERSHO
COMPOSTA";
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b) FuncBes ativadas pelo programs principal:

Func¥o: TODAS A8 ALTERNATIVAS (figura 3.22)

Rotina: R_ag_todas_alternativas();

- desativa todas as versdes (na estrutura que contém os
dados correspondente a wvers3o);

- ativa todas as alternativas (na estrutura que contém os
dados correspondente a alternativa);

- calcula a pPosig30 dos retdngulos que representam as al-
ternativas e a agéncia correspondente;

- visualiza a 3arwvore de composicdo da agéncia com todas as
alternativas;

- permite apontamento da agéncia ou qualquer alternativa da

drvore de composicdo exibida na tela;

Func8o: ALTERNATIVAS POR NIVEL (figura 3.22)
Rotinas: R_alt_nivel_nilo();
R_alt_nivel_kapa();

R_alt_nivel_laco();

- desativa todas as wversdes;

- desativa todas as alternativas;

- ativa todas as alternativas que possuem o nivel selecio-
nado ( 'N": NILO, 'K': KAPA ou 'L’: LACOD);

- calcula 3 posigdo dos retdngulos que representam as al-
ternativas e o retdngulo que representa a agéncia cor-
respondente ao objeto apontado;

- visualiza a arvore de composi¢83o0 da agéncia com todas as
alternativas que possuem o0 nivel selecionado;

- permite apontamento da agéncia ou qualquer alternativa da

arvore de composigao exibida na tela;

Func¥o: ALTERNATIVAS POR REPRESENTACHO (figura 3.22)
Rotinas: R_alt_representac8o_grafica();

R_alt_representagdo_textual ();
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- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as versfes;

- ativa todas as versdes que contém o tipo de representa-
cdo ('G°: GRAFICA ou 'T': TEXTUAL);

- calcula a posigdo dos retdngulos que representam as al-
ternativas e o retdngulo que representa a agéncia cor-
respondente a alternativa selecionada;

- visualiza a arvore de composigao da agéncia com todas as
alternativas que possuem a representagdo selecionada;

- permite apontamento da agéncia ou qualquer alternativa da

arvore de composi¢do exibida na tela;

Fung8e: ULTIMA ALTERNATIVA ABSOLUTA (figura 3.22)
Rotina: R_ag_ultima_alternativa_absoluta();

- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as versdes;

- pesquisa todas as alternativas e verifica qual é a Ultima
alternativa absoluta;

- ativa todas as versBes correspondentes a Ultima alterna-
tiva absoluta;

- recalcula a posigcao de todos os objetos;

- visualiza a arwvore de composi¢do, que contém os objetos
agéncia, ultima alternativa absoluta e versdes;

- permite apontamento dos objetos: agéncia, alternativa ou

versdes, que estdo exibidos na tela;

Func¥o: ULTIMA ALTERNATIVA POR NIVEL (figura 3.22)
Rotinas: R_alt_ult_nivel_nilo();
R_alt_ult_nivel_kapa();

R_alt_ult_nivel_lacot);

- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as vers@es;

- Pesquisa todas as alternativas e verifica a ultima alter-
nativa correspondente ao nivel selecionado ('N’: NILODO, ‘K’
KAPA ou ‘L’: LAGO);
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- calcula a posi¢do dos retdngulos que representam as al-
ternativas e o retdngulo que representa a agéncia cor-
respondente a alternativa selecionada;

- visualiza a arvore de composi¢gdo da agéncia com as ulti-
mas alternativas por nivel;

- permite apontamento da agéncia ou qualquer alternativa da

arvore de composi¢gdao exibida na tela;

Func¥o: TODAS A8 VERBOE8 (figura 3.22)
Rotina: R_ag_todas_versdes

- calcula a posigdo dos retdngulos que representam as ver-
sdes;

- calcula a posig30 dos retdngulos que representam as al-
ternativas;

- calcula a posigdo do retdngulo que representa a agéncia;
- visualiza a arvore de composicdo, que contém os objetos:
agéncia, todas as alternativas e todas as versoes;

- permite apontamento da agéncia, das alternativas ou das

versdes;

Func¥o: VERSOES POR LINBUAGEM (figura 3 22)

Rotinas: R_ver_linguagem_redes();
R_ver_linguagem_nilo();
R_ver_linguagem_kapa();

R_ver_linguagem_lago();

- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as vers8es;

- pesquisa todas as versOes e ativa as que correspondem ao
nivel escolhido, ativando também, a alternativa correspon-
dente;

- calcula a posigdo dos retingulos que representam as ver-
stes;

- calcula a posig8o dos ret8ngulos que representam as al-
ternativas;

- calcula a posigdo do ret8ngulo que representa a agéncia;



97

- visualiza a arvore de composigao, que conteém os objetos:
agéncia, alternativas e versfes correspondentes ao nivel
escolhido;

- permite apontamento da agéncia, das alternativas ou das

versdes;

Func¥o: VERSOES POR REPREBENTACHO (figura 3.22)
Rotinas: R_wver_representacao_grafica();

R_ver_representacao_textual();

- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as vers8es;

- pesquisa todas as versdes e ativa as que contém o tipo de
representagdo escolhida ('G’: OGrdafica ou 'T’': Textual),
ativando também, a alternativa correspondente;

- calcula a posigd3o dos retdngulos que representam: ver-
sdes, alternativas e o retdngulo que representa a agéncia
correspondente a alternativa escolhida;

- visualiza a arvore de composicdo, que contém os objetos:
agéncia, alternativas e versdes;

- permite apontamento da agéncia, das alternativas ou das

versties;

Func¥o: ULTIMA VERSBHO ABSOLUTA (figura 3.22)
Rotina: R_ag_ultima_versdo_absoluta();

- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as verslies;

- pesquisa todas as vers8es, verificando e ativando a ulti-
ma versdo absoluta;

- ativa a alternativa correspondente;

- recalcula a posig¥o dos objetos;

- visualiza a arvore de composi¢cdo, que contém os objetos:
agéncia, uUltima versZo absoluta e alternativa;

- permite apontamento da agéncia, da alternativa ou da

versdo;
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Func¥o: ULTIMA VERSAO POR LINGUAGEM (figura 3.22)

Rotinas: R_ver_ult_linguagem_redes();
R_ver_ult_linguagem_nilo(),
R_ver_ult_linguagem_kapa();

R_ver_ult_linguagem_laco();

- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as versdes;

- pesquilisa todas as vers8es, verificando e ativando a dlti-
ma versdo da linguagem selecionada ( R°: REDES, "N’  NILO,
‘K°: KAPA ou 'L’ : LACO)Y;

- calcula a posig8o dos retdngulos que representam as al-
ternativas, vers@es e agéncia;

- visualiza a arvore de composig80, <que contém os objetos:
agéncia, alternativas e versBes, que possuem a Ultima ver-
sdo por linguagem escolhida;

- permite apontamento da agéncia, das alternativas ou ver-

sdes;

Func¥o: VERSOES POR USO8 (figura 3.23)

Rotina: R_alt_versdes_por_usos();

- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as versdes;

- desativa todas as ocorréncias;

- ativa a versdo apontada e a alternativa correspondente;

- pesqulsa todas as ocorréncias e ativa as que possuem
versdo composta na linguagem REDES;

- calcula a posigdo dos retdngulos que representam as ocor-
réncias;

- calcula a posi¢do da versdo, da alternativa e da agéncia
correspondente;

- visualiza a arvore de composi¢d8o, que contém os objetos:
agéncia, alternativa, versSo e ocorréncias;

- permite apontamento dos objetos: agéncia, alternativa ou

versdo;
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Funclo: COMPOSICHDO (figura 3.24)

Rotinas: R_ver_composic3o();

- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as versdes;

- desativa todas as ocorréncias;

- ativa a vers3o apontada e a alternativa correspondente;

- pesquisa e ativa todas as ocorréncias correspondentes a
versdo composta apontada;

- calcula a posigdo dos retdngulos que representam as ocor-
réncias;

- calcula a pPosigdo da vers3o, alternativa e agéncia;

- wvisualiza a arvore de composig3o, que contém os objetos:
agéncia, alternativa, vers3o e ocorréncias;

- permite apontamento da agéncia, alternativa ou versfo;

Func¥o: COMPOSICAO POR LINGUAGEM (figura 3.24)

Rotinas: R_comp_linguagem_redes();
R_comp_linguagem_nilo();
R_comp_linguagem_kapa();

R_comp_linguagem_lago();

- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as versdes;

- desativa todas as ocorréncias;

- ativa a versdo apontada e a alternativa correspondente;

- pesqulisa e ativa todas as ocorréncias correspondentes a
N": NILO, 'K': KAPA ou

.

linguagem selecionada ('R°: REDES,
‘L°: LACO)Y;

- calcula a posi¢do dos retangulos que representam as ocor-
réncias;

- calcula a posi¢gdo dos retangulos que representam a ver-
sdo, alternativa e agéncia;

- visualiza a arvore de composig30, que contém os objetos:
agéncia, alternativa, vers3o e ocorré@ncias dependendo da
linguagem selecionada;

- permite apontamento da agéncia, alternativa ou vers%o;



100

Func¥o: COMPOSICAO POR REPRESENTACKO (figura 3.24)
Rotinas: R_comp_representacao_grafica();

R_comp_representacdo_textual();

- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as versdes;

- desativa todas as ocorréncias;

- ativa a vers3do apontada e a alternativa correspondente;

- pesqulsa e ativa todas as ocorréncias correspondentes a
representacdo selecionada (G’ : GRAFICA ou ‘T : TEXTUAL);
- calcula a posicdo dos retd@ngulos que representam as ocor-
réncias;

- calcula a posigdo dos retangulos que representam a ver-
sdo, alternativa e agéncia;

- visualiza a arvore de composigd80o, que contém os objetos:
agéncia, alternativa, vers3o e ocorréncias dependendo da
representagdo selecionada;

- permite apontamento da agéncia, alternativa ou versio;

Func¥o: COMPOSICKO POR CLASSE (figura 3.24)
Rotinas: R_comp_classe_alternativa();

R_comp_classe_vers3o();

- desativa todas as alternativas;

- desativa todas as versles;

- desativa todas as ocorréncias;

- ativa a versdo apontada e a alternativa correspondente;

- pesquisa e ativa todas as ocorréncias correspondentes a
representac3o selecionada (G’ : GRAFICA ou ‘T °: TEXTUAL);
- calcula a pPosi¢do dos retd@ngulos que representam as ocor-
réncias;

- calcula a posigd3o dos retd3ngulos que representam os obje-
tos: versdo, alternativa e agéncia correspondente;

- visualiza a arvore de composigdo, que contém os objetos:
agéncia, alternativa, vers3o e ocorréncias dependendo da
representagcdo selecionada;

- permite apontamento da agéncia, alternativa ou vers3o;
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4. 3.8 Detalhes da Visualizacio Grafica dos Objetos

A segulr s3do dados detalhes sobre a exibi¢do do dire-
todrio de agéncias. 0O0s objetos na tela est3o dispostos da

segulnte maneira:

ﬁ
TX L M
—t et
TX-_
! UALORES
o ——ir——)
H REG SUB © o W
. H = 28
i M = 186
ADD SON N = 3@
TX = 18
{ ™Y = 7
I
“

Figura 4.5: Posicionamento dos objetos na Representacdo

Grafica do Diretdrio de Agéncias

nro_colunas = sqrt(nro_agencias);
for (1 = @;1 (= nro_agencias - 1;1++)
¢
lin = 1 / nro_colunas;

1 % nro_colunas;
AGEL1].x1 = TX + M % col;
AGEL1J.91 = TY + N * lin;
AGEC1].x2 = AGECil . x1 + L;
AGEL11.y2 = AGELi].9y1 + H;

I

col

A seguir sdo dados detalhes sobre a exibigdo da
arvore de composi¢d8o da agéncias. 0 posicionamento dos
objetos na tela é feito de baixo para cima, ou seja, do

Ultimo nivel ao primeiro nivel, da seguinte maneira:
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m
= L_X
TT“ 1 I " i
+ |----- |====c=-ceaaan jmr-=-= |====
] ] [}
L_Y ; 1 1 AGE
| T P T ) S
I 1 1 |
DIST | ! :
_____ e [ ar U | @
: ALT.1 ALT.2
| N K NKL
]
| [ I [
[ I
0 w [T . | ar U GT
M
P REG.1.1 REG.1.2 REG.2.1
NILO REDES KAPA
: : LaR6 —
i
L_X = 7@ LARG = 9@ TX = 18
L_¥Y = 25 COMP = 45 TY = 7

----------------------..........................__.--i

Figura 4.4: Posicionamento dos objetos na Arvore de Composi-

¢80 de uma Agéncia



103

0 <calculo do posicionamento dos objetos e feito da

seguinte maneira:

dist = COMP - L_Y;
j = 0;
for (1 = @;1 (= nro_versoes — 1;1i++)
{
VERC1]1.x1 = LARG - L_X + LARG * j;
VERCi1].y1 = 2 % COMP + dist;
VERC1]1.x2 = VERC11.x1 + L_X;
VERCil.y2 = VERCiJ.y1 + L_Y;
J++;
J

for (i = @;1 (= nro_alternativas - 1;i++)

(

VERSOES_ATIVAS(1,&ver_1,8&ver_2);

if (ver_1 !
{
ALTC13].

ALTC13.
ALTC13].
ALTC1 1]
bl

else

ALTC13].
ALTC13.
ALTCiJ.
ALTCi3J.

91
e

y2

1
yi
X2

ver_2)

(VERCver_2] x2 + VERLCver_13.x1)
(L_X / 2);

COMP + dist;

ALTC1].x1 + L_X;

ALTCil.91 + L_Y;

VERCver_11.x1;
COMP + dist;
ALTCid.x1 + L_X;
ALTCiJ.y1 + L_Y;

fg e
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ALTERNATIVAS_ATIVAS(&alt_1,8&alt_2);
if (alt_1 !'= alt_2)

C
AGELAGENCIA]
AGECAGENCIAJ]

AGELAGENCIAI].
AGELCAGENCIAI].

else

AGECAGENCIAIJ.
AGECAGENCIA].
AGECAGENCIAIJ.

AGECAGENCIAI

ox1

.91
X
ye

x1
91
Xe
.ye

(ALTCalt_23 %1 + ALTCalt_13. x1

dist;
AGELAGENCIA] . x1
AGELAGENCIA]. .yt

ALTCalt_13 . x1;
dist;
AGECAGENCIAJ. x1
AGECAGENCIA] . y1

+ L_X;
o W

+ L_X;
+ L_Y;
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S CONCLUSOEE® E AVALIACOES

LAGO foi desenvolvida como a interface de alto
nivel de AMPLO Abriga fun¢des de ativacdo de ferramentas
de projeto, fun¢gOes de controle de acesso ao ambiente,
funcBes de controle de objetos das bases de dados privati-
va, de projeto e publica e, também, fungBes de consulta a
esses trés niveis de base de dados. Estas funcdes de LAGO
sdo completas e consistentes em relag3o as interfaces de

ambientes de projeto de sistemas digitais existentes ou

propostos.

A interface foi concebida segundo as modernas ten-
déncias de intera¢3o, com as fungOes de nivel mais alto num
cardapio horizontal superior, menus "pull down" e caixas de
didlogo. Na época em que fol iniciado o trabalho, as fer-
ramentas de apoio disponiveis em AMPLO (PG COLA 88b1l, IS
COLA OLA 8731, 1IE C[OLA 87b, OLA 87c] e PIU COLA 891) nido
ofereciam a flexibilidade necessaria para esse tipo de
projeto. Apods o estudo destas ferramentas e de outras
disponiveis na 1instituigdo, optou-se por desenvolver a
primeira versdo de LAGO utilizando o software GIM, conforme
mencionado no capitulo 4, Ja que este gera uma interface

idéntica aquela especificada para LAGOD.

Neste ponto, esta primeira vers3o perde um pouco a
caracteristica de integrac3o com as demais ferramentas de
projeto do AMPLO, cujas 1nterfaces tiveram seu projeto

feito ha ja alguns anos.

Uma caracteristica muito usada em ambientes inte-
rativos @ a utilizagd3o0 de icones para representar fun¢des e
objetos. No <caso de LAGO, fun¢des s3o representadas por
textos, por imposigdo do software usado para produzir os
cardapios; Ja objetos, no caso do "browser’”, s3o exibidos

como icones simples (retdngulos com texto associado).
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0 ambiente, em si1, ainda n3o apresenta a integragao
total das ferramentas. As fun¢gOes de geréncia de projeto
(que manipulam transacdes de projeto e de usuarios, contex-
tos, grupos e transferéncia e empréstimo de objetos) que
fazem parte da interface com o banco de dados, ainda ndo
est3o0 implementadas. Assim, muitas das fungtes em LAGOD nio
puderam ser levadas a termo. Entretanto, todas as funcgdes a
nivel de 1interface est3o disponiveis aguardando apenas a
ligagdo com as rotinas correspondentes da interface com o

banco de dados.

A integrag3o das ferramentas de projeto, editores,
compliladores e simuladores ao banco de dados tem sido
realizada de forma lenta. O ambiente, em si, ainda nfo esta
convenientemente integrado, muito mais por questdes de
infraestrutura laboratorial do que técnicas. Assim, a pri-
meira versdao de LAGO, para testar as fun¢Bes de navegacio,
restringiu-se a prototipar agéncias, alternativas e versdes
em estruturas de dados internas e, a partir dai, permitir
os diversos tipos de consulta descritos. As rotinas mais
complexas do trabalko foram, portanto, implementadas, como
por exemplo as rotinas de navegagio, onde todos os objetos
tem que ser calculados (posig@o dos retdngulos, linhas
horizontais e verticais e o texto que identifica as agén-
cias, alternativas, versBes e ocorréncias) e wvisualizados.

Poucos detalhes ficaram para a segunda vers3o. Por exemplo,

na fungdo "Apresenta¢do” (drvore ou lista) optou-se por
implementar o "browser” com apresentac3o em arvore, que e
mals complexa, deixando a apresentag3o em lista (mais sim-

ples) para futura extensSo.

A pPrimeira extens3o do presente trabalho e’, por-
tanto, colocar LAGO sobre a base de dados quando se dispu-
ser da implementagd3o dos conceitos de geréncia de projeto.
A segunda extens3o €& reestruturar LAGO sobre as ferramentas
graficas de AMPLO (PIU, PG, IS e IE) integrando de fato o

ambiente do ponto de vista da homogeneidade da interface
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com O usuario

Resta, ainda, um Ultimo nivel de integrac3o, com o
ambiente de simulagdo, que esta sendo desenvolvido em sepa-
rado por sua inerente complexidade. Neste ambiente, s3o
necessarios 0s mesmos mecanismos de navegagio sobre a base
de dados, para permitir consultas e constru¢3o de novos
objetos (modelos de simulag¢d3o). A estrutura navegacional
deve, portanto, ser integrada. Além disto, o ambiente de
simulag3o0 também dispora de uma interface de alto nivel com
O usuario, que darada acesso a varias fungdes especificas de
geréncia de projeto, e que devera manter o estilo de inte-
racdo adotado em LAGOD.

A interface de alto nivel LAGO n3o estid completa,
mas todo o ambiente foi especificado, ficando a tarefa de
integrag3o com o banco de dados e as ferramentas de AMPLO

para uma segunda versao.
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ANEXO A: Listagem da Especificac8o de LAGO para o GIM

{ MENUS PROJETO AMPLOD 2

GERA C,GRAFICO (MOUSE LIGHTCYAN,POSICIONA,REFAZ);

CARACTERES

Cari DEFAULTFONT;

CORES (LETRA,FUNDO,BORDA,SOMBRA,CAR ID,REVERSO,OFF)
Cort WHITE, BLUE,WHITE,WHITE,CYAN,LIGHTCYAN, CYAN;
Cor2 WHITE, BLUE,WHITE,WHITE,CYAN,LIGHTCYAN,CYAN;
Chelp BLUE,WHITE, BLUE, BLACK, BLACK, BLACK, BLUE;

MENUS

Menui

POSICAO ©,0,639,15;

COR Cori;

SENTIDO HORIZONTAL;

"Projeto’, P, Mprojeto,R_projeto;
‘Consulta’, C, Mconsulta;

‘"Adm Tarefa’, T, Madm_tarefa;

"Adm . gRupo’, R, Madm_grupo;

"Adm . Geral ', G, Madm_geral,

"Saida’, S, Msaida;

Madm_geral

COR Cor2;

SENTIDO VERTICAL;

‘Cria usuario’, C, NULO, R_cria_usuario;
‘Remove usuario’, R, NULO, R_remove_usuario;
‘Lista’, L, Mlista_dados, NULO;
‘crla grupo’, I, NULD, R_cria_grupro;
‘rEmove grupo’, E, NULO, R_remove_grupo;

‘Muda/administrador’, M, NULD, R_mudanca_administrador;
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Mlista_dados

COR Cora;

SENTIDO VERTICAL;

‘todos os Usuarios , U, NULO, R_lista_todos;
‘todos os Grupos’, G, NULO, R_lista_grupos;
‘usuarios Por grupo’, P, NULO, R_lista_por_grupo;

Madm_grupo
COR Cor2;
SENTIDO VERTICAL;
"inclusao de Membros’,

M, NULO, R_inclusao_membros;
‘eXclusao de membros’,

X, NULO, R_exclusao_membros;
‘Cria contexto’,

C, NULO, R_cria_contexto,OFF;
‘Remove contexto’,

R, NULO, R_remove_contexto,OFF;
‘Inclui objeto contexto’,

I, NULO, R_inclui_objeto_contexto, OFF;
"Excluil objeto contexto’,

E, NULD, R_exclui_objeto_contexto, OFF;
‘aSsocia contexto’,

S, NULO, R_associa_contexto_grupo, OFF,
‘Desassocia contexto’,

D, NULO, R_desassocia_contexto_grupo,OFF;
‘Libera objeto’,

L, NULO, R_libera_objeto,OFF;
"iNicia projeto’,

N, NULO, R_inicia_projeto,OFF;
‘Finaliza projeto’,

F, NULO, R_finaliza_projeto, OFF;
‘cancela Projeto’,

P, NULO, R_cancela_projeto,OFF;
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Madm_tarefa
COR Corg;
SENTIDO VERTICAL;

‘"Inicia tarefa’, I, NULO, R_inicia_tarefa, OFF;
"iNterrompe tarefa’, N, NULO, R_interrompe_tarefa, OFF;
‘Continua tarefa’, C, NULO, R_continua_tarefa,OFF;
‘Finaliza tarefa’, F, NULO, R_finaliza_tarefa, OFF;
‘Libera objeto’, L, NULO, R_libera_objeto,OFF;
‘Empresta objeto’, E, NULO, R_empresta_objeto,OFF;
‘Transfere objeto’, T, NULO, R_transfere_objeto,OFF;
‘Devolve objeto’, D, NULO, R_devolve_objeto,OFF;
‘Busca objeto’, B, NULO, R_busca_objeto;
Mprojeto

COR Car2;

SENTIDO VERTICAL;

‘edicao Grafica’, G, Meditores_graficos, NULD;
‘Compilacao’, C, NULO, R_compiladores;

‘edicao de Textos’, T, NULO, R_editor_textos;
‘Simulacao’, S, NULO, R_simulacao;

Mconsulta

COR Cor2,

SENTIDO VERTICAL;

‘Catalogo “ C, Mcatalogo, NULO;

‘Apresentacao °, A, M_apresentacao, NULO;
M_apresentacao

POSICAD 1,16,200,31;

COR Cori;

SENTIDO HORIZONTAL;

"Arvore’, A, NULO, R_apresentacao_arvore;

‘Lista’, L, NULO, R_apresentacao_lista;
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Meditores_graficos

COR Cor2;

SENTIDO VERTICAL;

‘Redes’, R, NULO, R_redes,
“Lace’; L, NULO, R_laco, OFF;
‘Kara ', K, NULO, R_kapa,OFF;
‘Nilo ', N, NULO, R_nilo;

Mcatalogo

COR Cor2;

SENTIDO VERTICAL;

‘bd Publico’, P, NULO, R_bd_publico;
‘Contexto’, C, NULO, R_bd_proieto;
‘bd Tarefa’, T, NULO, R_projetista;
Msaida

COR Cor2;

SENTIDO VERTICAL;

‘Sistema’, 1, NULO, R_sistema;
‘Termino’, 1, NULO, R_termino;

Menu?2

POSICAO 300,16,63%2,130;

COR Cori;

SENTIDO VERTICAL,
‘Todas alternativas’,
T, NULO,R_ag_todas_alternativas;
"alt. por Nivel 7,
N, M_alt_nivel, NULO;
‘alt. por Representacao °,
R, M_alt_representacao, NULO;
‘ultima alt. Absoluta’,
A, NULD,R_ag_ultima_alternativa_absoluta;
‘ultima alt. por nlvel 7,
I, M_alt_ult_nivel, NULO;
‘"toDas as versoes ',
D, NULO,R_ag_todas_versoes;
‘versoes por Linguagem °,
UFRGS
INSTITUTO DE INFORMATICA

I T -~ .
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‘Uersoes por Representacao ,

UV, M_ver_representacao, NULD;
‘Ultima versao absoluta’,

U, NULO,R_ag_ultima_versao_absolutsa;

‘ultiMa versao por linguagem ',

M, M_ver_ult_linguagem, NULO;

M_alt_nivel
POSICAO 1,16,180,31;

COR Cort;

SENTIDO HORIZONTAL;

‘Nilo"’, N, NULO, R_alt_nivel_nilo;
‘Kapa ', K, NULO, R_alt_nivel_kapra;
‘Laco’, L, NULO, R_alt_nivel_laco;

M_alt_representacao

POSICAO 1,16,200,31;

COR Eoria;

SENTIDO HORIZONTAL,;

‘Grafica’, G, NULO, R_alt_representacao_grafica;

‘Textual ", T, NULO, R_alt_representacao_textual;

M_alt_ult_nivel
POSICAOD 1,16,180,31,

COR Cori;

SENTIDO HORIZONTAL;

‘Nilo ", N, NULO, R_alt_ult_nivel_nilo;
‘Kapa ', K, NULDO, R_alt_ult_nivel_kapa;
‘Laco’, L, NULO, R_alt_ult_nivel_laco;

M_ver_linguagem
POSICAD 1,16,250,31;

COR Cori:

SENTIDO HORIZONTAL;

‘Redes ', R, NULO, R_ver_linguagem_redes;
‘Nilo’, N, NULO, R_ver_linguagem_nilo;
‘Kapa ', K, NULO, R_ver_linguagem_kapa;
"Laco’, L, NULO, R_ver_linguagem_laco;
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M_ver_representacao

POSICAD 1,16,200,31;

COR Coard;

SENTIDO HORIZONTAL;

‘Grafica’, G, NULO, R_wver_representacao_grafica;

‘Textual ", T, NULDO, R_ver_representacao_textual;

M_ver_ult_linguagem
POSICAOD 1,16,259,31;

COR Cori;

SENTIDO HORIZONTAL;

‘Redes ', R, NULO, R_ver_ult_linguagem_redes;
“Rile"; N, NULO, R_ver_ult_linguagem_nilo;

‘Kapa ', K, NULO, R_ver_ult_linguagem_kapa;

‘Laco’, L, NULO, R_ver_ult_linguagem_laco;

Menu3

POSICAD 300,16,63%9,89;

COR Cori;

SENTIDO VERTICAL;
‘Todas as versoes ',

T, NULO,R_alt_todas_versoes;
‘versoes por Usos ',

U, NULO,R_alt_versoes_por_usos;
‘versoes por Linguagem °,

L, M_ver_linguagem, NULO;
‘versoes por Representacao °,

R, M_ver_representacao, NULO,
‘ultima versao Absoluta’,

A, NULO,R_alt_ultima_versao_absoluta;
‘ultIma versao por linguagem °,

I, M_ver_ult_linguagem, NULO;

Menu4
POSICAO 300,16,639,75;
COR Cori;

SENTIDO VERTICAL;

‘Composicao’,
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‘Usos *,

U, NULO,R_ver_usos;
‘composicao por Linguagem °,

L, M_comp_linguagem, NULO;
‘composicao por Representacao ',

R, M_comp_representacao, NULO;
‘composicao por clAsse ',

A, M_comp_classe, NULO;

M_comp_linguagem
POSICAD 16,1,200,31;

COR Cori;

SENTIDO HORIZONTAL;

'Redes ’, R, NULO, R_comp_linguagem_redes;
‘Nilo”’, N, NULO, R_comp_linguagem_nilo;
‘Kapa ', K, NULO, R_comp_linguagem_kapa;
‘Laco’, L, NULO, R_comp_linguagem_laco;

M_comp_representacao
POSICAD 16,1,200,31;

COR Cori;

SENTIDO HORIZONTAL;

‘Grafica’, G, NULO, R_comp_representacao_grafica;
"Textual ", T, NULO, R_comp_representacao_textual,

M_comp_classe
POSICAO 16,1,200,31;

COR Coril;

SENTIDO HORIZONTAL;

‘Alternativa’, A, NULO, R_comp_classe_alternativa;
‘Versao’, V, NULO, R_ccmp_classe_versao;

Help

COR Chelp;

VERTICAL = 20;
HORIZONTAL = 60;
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TECLAS
F1i HELP ( 'LAGO HLP );
Fie Menuli ;

ALT_P Menuil ,Mprojeto;
ALT_C Menui ,Mconsulta;
ALT_T Menui , Madm_tarefa;
ALT_R Menui,Madm_grupo;
ALT_G Menui, Madm_geral;
ALT_S Menul ,Msaida;
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ANEXD B: Compilacio do Software

As rotinas que 1mplementam LAGO foram todas escri-

tas em linguagem ""C", usando o compilador "TURBO C 2.0"

LAGD @ composto dos seguintes arquivos

LAGO.C ... . .... fonte em linguagem do "Turbo C";

LAGO.H ... ... prototipos das fungles de "LAGO";
LAGODEFS.H .. .. definig¢cOes das constantes;

LAGOTIPO.H . ... definigOes das estruturas e variaveis;
LAGO PRJ ... ... arquivo de '"projeto”;

LAGO DAT ...... arquivo com a descrigao de "LAGO" para o

gerenciador de interface "GIM",;
BROWSER DEF . . definigOes das constantes do "Browser';
BROWSER . TIP ... definig8es das variaveis globais e estru-

turas do "Browser';

INTERFAC.C . ... arquivo gerado pelo "GIM" para a interface
de "LAGOD";

INTERFAC . H ... Protoétipos das fungBes da "INTERFACE";

LAGOROT . C . ... rotinas auxiliares de "LAGO";

LAGOROT H . prototipos de "LAGOROT C',

USER DAT . argquivo de dados dos usuarios;

GRUPOS .DAT .. . arquivo de dados dos grupos;

* BGI . ..... arquivos do "Turbo C" para tipos diferentes

de placas de video;

* CHR arquivos do "Turbo C" para diferentes tipos
de caracteres;

INIMOUSE .COM .. arquivo do “Turbo C", para acessar o "'mou-
se';

LAGO .EXE ... ... arquivo executavel;

Para compilar "LAGO'", & necessario, em primeiro
lugar, compilar "INTERFAC.C", gerando o0 arquivo objeto
"INTERFAC.OBJ"”, e, 1logo apos, compilar o arquivo "LAGO-
ROT.C", gerando o arquivo "LAGOROT.OBJ". Deve-se ter um

arquivo de "PROJECT", da seguinte maneira:
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drive:\path\lago.c
drive : \path\interfac . ob]

drive:\path\lagorot obj

Carrega-se o arqguivo "LAGD C" no editor do "Turbo

C", e constrdi-se o0 arquivo "LAGD . EXE"
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ANEXD C: Estruturas de Dados

As funcBes de LAGOD fazem uso de diversas infor-
macdes, armazenadas em arquivos. 0 arquivo "'ucer dat' con-
tém a informac3o de todos os usuarios com a seguinte estru-

tura

struct (
char usuarioli131];
char senhal131];
int grupol10@3];
int projetista;
int pertenceli@];

) user;

0s nomes dos grupos criados pelo administrador
geral constam no arquivo ‘'‘grupos.dat’, que contém a

informacdo "nome_do_grupo'.

Para realizar consultas a base de dados s%o0 neces-
sarias informagcd@es sobre agéncias, alternativas, versies e
ocorréncias. Estas informa¢des sdo armazenadas, durante a

execucdo das fungBes de navegacZo, em estruturas auxiliares.

Para consultar as agéncias, temos:

struct agencia (
char age_nomel41];
int %1,91;
int x2,42;
)i
struct agencia *AGE;

Para consultar as alternativas, temos:



struct alternativa (
char alt_nomelB81];
int =1,
int 41,
int x&;
int 42;
int alt_versoes;
int alt_ultima;
char alt_linguagemCé1];
char alt_representacdol3];
int alt_ativo; /% 1 - ativo *®/
/% @ - 1nativo #*/
)i

struct alternativa #ALT;

Para consultar as vers@es, temos:

struct versao (
char ver_nomel113];
int x1i;
int y1;
int x2;
int 42;
int ver_ultima;
char ver_linguagemlé3];
char ver_representagdol33];
int ver_ativo; /% 1 - ativo */
/% @ - inativo */
2i

struct versao *VER;

Para consultar as ocorréncias, temos:



struct ocorrencia (
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thar oco_nomel1173];

int
int
int
int

int

x1;
yi;
R
42;

oco_ultima;

char oco_linguageml&];

char oco_representacdol3];

int oco_ativo; /% 1 - ativo

4

struct ocorrencia *0CO;

/% @ - inativo

*/
»/
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ANEXDO D: Descriclo das FuncBes

D.4 Administracgoc Geral (figura 3 &)

D.1.4 Cria Usuiario

E solicitado o "nome_do_usuario”. 0 usudrio é cria-
do ligado ao grupo; Junto a ele é criada uma "senha' 1igual
ao nome que, posteriormente, pode ser alterada (figura
3.4)

Entradas:

char *nome_do_grupo;

char %*nome_do_usuario;
Rotina do BD:
CRIA_USUARIO(ent: ius, senha);

ius: identificag¢do do usuario;

senha: senha do usuario;

D.1.2 Remove Usuirio

E removido um usuario de AMPLO (figura 3.6) .

Entrada:

char *nome_do_usuario;

Rotina do BD:

REMOVE_USUARIO(ent: ius);

ius: identificag3o do usuario;

D.1.3 Lista Usudrios

E exibida uma janela, com trés opgdes: "Lista todos

0os wusuarios”™ (todos os usudrios do ambiente s8o listados),



"Todos os Grupos” (s30 listados os nomes de todos os
grupos) e "Usuarios por Grupo” (o wusuario 1informa o
"nome_do_grupo’, e, entdo, sdo listados o nome do adminis-

trador do grupo e todos os usuarios ligados ao grupo). ApOs
a selegdao de uma das opgles, € exibida uma janela sobrepos-
ta com as informacdes Para visualizar informagdes nesta
Janela usa-se: "PgUp" (pagina acima), "Pgdn" (pagina abai-
xo0) e "ESC" (saida) (figuras 3.7,3.8,3.9 e 3 .10).

Rotina do BD:

LISTA_USUARIOS(ent: parametro);
parametro: ""todos” - todos os usuarios sdo listados;

“"gr" - todos os usuarios do grupo s3o listados;

D.1.4 Cria Grupo

S30 solicitados “nome_do_grupo'”, "“nome_do_adminis-
trador_do_grupo” e '""nome_do_usuario’” que far3o parte do
grupo, ent3o e criado o grupo, com nome, administrador e

projetistas ligados a ele (figura 3.6).
Entradas:

char *nome_do_grupo;

char *nome_do_administrador;

char *nome_do_usuario;

Rotina do BD

CRIA_GR(ent: gr,adm,lst_prij);
gr: identificac¢do do grupo;
adm: administrador do grupo;

lst_prj: lista dos usuarios do grupo;

D.1.5 Remove Grupo

E solicitado o ‘“nome_do_grupo” e & removido de

AMPLDO, permanecendo seus projetistas 1ligados a outros



grupos ou ndao (figura 2 &)

Entrada:

char #*nome_do_grupo;

Rotina do BD:

REMOVE_GR(ent: gr);

gr: identificac3o0 do grupo;

D.1.&6 Muda Administrador Grupo

=3={u] splicitados “"nome_do_grupo"
"nome_do_novo_administrador'; ocorre, entdo, uma

administracdo do grupo (figura 3.6).

Entradas:

char *nome_do_grupo;

char *nome_do_novo_administrador;

Rotina do BD:

ALTERA_ADM(ent - gr,adm);
gr: 1dentificac¢do do grupo;

adm: nome do novo administrador;

troca

na



124

D.2 Administrac8o de GBrupo (figura 3 11)

D. 2.4 Inclusfo de Membros

S840 solicitados '"nome_do_grupo” & 0o ‘“'nome_do_no-

VvO_usuario'; este usudario & ligado ao grupo (figura 3.11)

Entradas:

char #*nome_do_grupo;

char *nome_do_usudrio;

Rotina do BD:

INCLUI_US_GR(ent: gr,lst_us);
gr: identificac&o do grupo;

lst_us: lista dos usuarios do grupo;

D.8.2 Exclusic de Membros

880 solicitados “"nome_do_grupo” e o “"nome_do_usua-

rio'"; este usudrio é removido do grupo (figura 3.1i1).

Entradas:

char *nome_do_grupo;

char *nome_do_usuario;

Rotina dao BD:

REMOVE_US_GR(ent: gr,lst_us);
gr: identifica¢do do grupo;

lst_us: lista dos usuarios do grupo;

D.2.3 Cria Contexto

S840 solicitados "nome_do_contexto'”, a "regra’" defi-
nidora do contexto ou a '"lista'" de objetos, e, ent 2o, é

ativada a rotina correspondente da interface com o banco de



dados, para criar um contexto E criada uma regra
ra do contexto, & especificada a lista de aobjetos

no contexto (figura 3.11)

Entradas

char *nome_do_conhtexto;
char #regra,;

char #lista_de_objetos;

Rotina do BD:

CRIA_CTX(ent: ctx, regra, lst);
ctx: contexto

regra: regra definidora do contexto;

lst: lista de objetos definindo o contexto.

D.2.4 Remove Contexto

E solicitado o "“"nome_do_contexto", e,

definido-

incluidas

entdo, e

ativada a rotina correspondente da interface com o banco de

dados, para remover contextos, as referéncias ao contexto

s¥0 removidas (figura 3 .11).

Entrada-

char *nome_do_contexto;

Rotina do BD

REMOVE_CTX(ent : ctx);

ctx: contexto.

D.2.%5 Inclui Objeto Contexto

=3-1a) colicitados "nome_do_contexto" e 0
"nome_do_objeto', e, entdo, é ativada a rotina correspon-
dente da interface com o banco de dados, que inclui um

objeto no contexto (figura 3.11).



Entradas

char *nome_do_contexto;

char *nome_do_objeto;
Rotina do BD
INCLUI_OBJ(ent: ctx, obj);
ctx: contexto;

obJ: objeto a ser incluido no contexto.

D.2.6 Exclul Objeto Contexto

S3o solicitados "nome_do_contexto” e 0
"nome_do_objeto"”, e, entdo, & ativada a rotina correspon-
dente da interface «com o banco de dados, que exclul o

objeto do contexto (figura 3.11).
Entradas

char *nome_do_contexto;

char *nome_do_objeto;
Rotina do BD

EXCLUI_OBJ(ent: ctx, obj);
ctx: contexto;

obj objeto a ser excluido do contexto.
D.2.7 Associa Contexto

S3o0 solicitados ‘'"nome_do_contexto” e o ‘'"nome_do_
grupo”, e, ent3o, e ativada a rotina correspondente da
interface com o banco de dados, que associando um grupo a
um contexto, grupo adquire direito de acesso ao contexto

(figura 3.11).



127

Entradas:

char #*nome_do_contexto;

char ¥nome_do_grupo;

Rotina do BD:

AUTORIZA(ent : ctx,ar);
ctx. contexto;

gr: grupo que adquire direito de acesso sobre contexto.

D.82.8 Desacssocia Contexte

S%o0 solicitados "nome_do_contexto” & o “"nome_do_
grupo’, e, ent3o, ¢é ativada a rotina correspondente da
interface com o banco de dados, que desassocia um grupo do
contexto, o grupo perde direito de acesso ao contexto
Fhigura 3.

Entradas:

char *nome_do_contexto;

char *%nome_do_grupo;

Rotina do BD:

DESAUTORIZA(ent: ctx,ar);
ctx contexto;

gr: grupo que perde direito de acesso sobre contexto.

D.2.9 Libera Objeto

S%¥o0 solicitados '"nome_do_projeto', "nome_da_tarefa"
e "nome_do_objeto"”, e, entdo, é ativada a rotina correspon-
dente da interface com o banco de dados, que libera objeto
do banco de dados privativo (do projetista) para o banco de

dados publico (figura 3.11).
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Entradas:

char *nome_do_projeto; /% igual ao "nome_do_grupo' #*/
char *nome_da_tarefa;

char *nome_do_objeto;

Rotina do BD:

LIBERA_OBJ(ent: idp, 1idu, obj),
idp: transacdo de projeto;
idu: transacdo de usuario;

obj: objeto que serda liberado para BD piblico.

D.28.4¢ Inicia Projete

S%0 solicitados "nome_do_grupo', "nome_do_projeto”
e "nome_do_contexto', e, entd3o ¢é ativada a rotina cor-
respondente da interface com o banco de dados, que inicia-

liza uma transacdo de projeto (figura 3.11).
Entradas:

char *nome_do_grupo;
char *nome_do_projeto, /% 1gual ao "nome_do_grupo’ %/

char *nome_do_contexto,
Rotina do BD:

INICIA_TP(ent: gr,idp,ctx);

gr: grupo ao qual o projetista pertence;

idp: transac¥o de projeto;

ctx: contexto ao qual o0s objetos do projetista estdo

ligados.

D.2.44 Finaliza Projete

E solicitado "nome_do_projeto’”, e, ent%o, & ativada
a rotina correspondente da interface com o banco de dados,

que finaliza uma transagdo de projeto (figura 3.11) . UFRGS

INSTITUTO DE INFORMATICA
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Entradas

char *nome_do_projeto; /% 1gual ao "nome_do_grupo’ %/

Rotina do BD

FIM_TP(ent: idp);

idp: transacdo de projeto.

D.2.12 Cancela Projeto

E solicitado "nome_do_projeto’”, e, ent3o, é atiwvada
a rotina correspondente da interface com o banco de dados,
que cancela um projeto em andamento; o banco de dados
do projetista (privativo) e removido (figura 3 .11).
Entradas:
char *nome_do_projeto; /% igual ao '"nome_do_grupo' */

Rotina do BD:

CANCELA_TP(ent : 1idp);

idp: transag3o de projeto.
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D.2 Administrac%o de Tarefa (figura 3 12)

D.3.1 Inicia Tarefs

Sd40 =solicitados "nome_do_proleto’” e "nome_da_tare-
fa'', e, entdo0 é ativada a rotina correspondente da interfa-
ce com o banco de dados; o projetista informa que 1nicilou
uma tarefa (edig¥o de textos, edigdo grafica, compilag8o ou

simulac%o) (figura 3.12)

Entradas

cthar *nome_do_projeto;

char *nome_da_tarefa;

Rotina do BD.

INICIA_TU(ent: idp, 1idu);
1idp: transagdo de projeto;

idu transac3¥3o de usuirio.

D.3.2 Interrompe Tarefs

S%0 solicitados "nome_do_projeto” e "“"nome_da_tare-
fa', e, ent3o é ativada a rotina correspondente da inter-
face com o banco de dados, que permite zo projeticsta inter-

romper uma tarefa, por um periodo de tempo (figura 3 12).

Entradas

char *nome_do_projeto;

char #*nome_da_tarefa;

Rotina do BD:

INTERROMPE_TU(ent : idp, 1idu);
idp: transagdo de projeto;

idu: transag¥o de usudrio.



D.3.3 Continua Tarefa

S30 solicitados "nome_do_projeto”

“"nome_da_tare-

fa", e, ent3oc é ativada a rotina correspondente da 1nter-

face com ©o banco de dados,

interrompida possa ser recomegads

Entradas:

char *nome_do_projeto;

char *nome_da_tarefa;

Rotina do BD:

CONTINUA_TU(ent: idp, 1du);

idp: transac3o de projeto;

idu: transa¢gdo de usuario

D.3.4 Finaliza Tarefa

S38o0 solicitados "nome_do_projeto”

e

que permite que uma tarefa

(figura 3.12)

“"nome_da_tare-

fa', e, entdo @ ativada a rotina correspondente da inter-

face com o banco de dados,

projetista (figura 3 12)

Entradas:

char *nome_do_projeto,

char *nome_da_tarefa;

Rotina do BD:

FIM_TU(ent: idp, idu);

idp: transagd3o de projeto;

idu: transa¢g3o de usuario.

D.2.%5 Libera Objeto

S30 solicitados '"'nome do proJjeto”

que finaliza

e

uma tarefa do

“"nome_da_tare-



s
Lot
o

fa" e "nome_do_objeto", e, entdo & ativada a rotina cor-
respondente da 1nterface com 0 banco de dados, que libersa
objeto do banco de dados privativo para o contexto (figura

3.12)

Entradas

char *nome_do_projeto;
char *nome_da_tarefa;

char *nome_do_objeto;

Rotina do BD:

LIBERA_OBJ(ent : idp, 1du, obJ);
idp: transagc3o de projeto;
1du: transag3o de usuario;

obj  obJjeto que sera liberado para o contexto.

D.3.4 Empresta Objeto

S3o solicitados "nome_do_projeto”, ‘'nome_da_tare-
fa'" e "nome_do_objeto”, e, ent3o & ativada a rotina cor-
respondente da 1interface com o banco de dados. 0O objeto
fica marcado como passivel de emprestimo; a verdadeira
transferéncia é feita atraves de um "BUSCA_OBJETO"”. O obje-
to emprestado n3o pode ser reemprestado, e deve ser devol-
vido, através de um "DEVOLVE_OBJETO" (figura 3.12)

Entradas

char *nome_do_projeto;
char ¥nome_da_tarefa;

char #*nome_do_obJjeto;
Rotina do BD:
EMPRESTA_OBJ(ent: idp, idu, obj);

idp: transacdo de praJjeta;

idu: transacdo de usuario;
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ob) objeto que sera emprestado para outro projetista

D.3.7 Transfere Objeto

S30 solicitados ‘"nome_do_projeto”, ‘“nome_da_tare-
fa” e "nome_do_objeto”, e, ent3o é ativada a rotina cor-
respondente da 1nterface com o banco de dados, que autoriza
a transferéncia do objeto para outro projetista. A verda-
deira transferéncia é feita atraves de um “BUSCA_DBJETO",
este obJeto pode ser reemprestado e n3o precisa ser devol-
vido (figura 3.12)

Entradas

char *¥nome_do_projeto;
char *nome_da_tarefa;

char *nome_do_objeto;

Rotina do BD

TRANSFERE_OBJ(ent : idp, 1idu, obj);
1dp - transacdo de projeto;
idu transacdo de usuario;

obJ obJjeto gque sera transferido para outro projetista

D.3.8 Devolve Objeto

S3%0 solicitados “nome_do_projeto’, “"nome_da_tare-
fa'" e "nome_do_objeto'”, e, entdo €& ativada a rotina cor-
respondente da interface com o banco de dados, que autoriza
a devolucdo de um objeto que foi emprestado para outro
projetista, sendo devolvido através de um “BUSCA_OBJETO"
(figura 3.12) .

Entradas:

char #*nome_do_projeto;

char *nome_da_tarefa;

char *nome do obieto:
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Rotina do BD:

DEVOLVE_OBJ(ent : idp ,1du, obl),;
ide transagdo de projeto;

idu transag3o de usuario;

obl objeto que sera devolvido para o projetista

D.3.9 Busca Objeto

S3ao solicitados '"'nome_do_projeto’,

fa" e "nome_do_objeto’, e, entdo @ ativada a rotina

respondente da 1nterface com o banco de dados que faz

real transferéncia dos objetos que foram emprestados,

volvidos ou transferidos (figura

Entradas:

char *nome_do_projeto;
char *nome_da_tarefa;

char *nome_do_objeto;

Rotina do BD:

BUSCA_OBJ(ent : idp, 1du, obl);

idp transag3ao de projeto;

idu: transagdo de usuario;

obJ objeto que serd transferido.

3.12).

"nome_da_tare-

cor-—

a

de-



D.4 Descric¥o das FuncBes de Projeto (figura 3.13)

D. 4.4 Edic8o GBrafica

Func8o de Projetoc que permite acesso aos editores
graficos de AMPLO E exibida uma janela sobreposta com os
seguintes editores: REDES, para descric%o de circuitos
compostos por redes de agéncias, LACO, 2a nivel de sicstema,
baseado em redes de Petri, KAPA, uma linguagem para descri-
¢8es estruturals a nivel de trancferéncia entre registrado-
res e NILOD. uma linguagem para descricdies estruturalis a

nivel de portas ldgicas elementares (figuras 3. 13 e 3.14)

D.4.8 Compilacso

Ativa o Ambiente de Compilag¥o0 das descricdes tex-—
tuais. O0s compiladores das diversas linguagens est3o inte-
grados de forma a terem uma chamada Unica comum. O prdprio
compllador reconhece a linguagem na qual uma dada agéncia

esta descrita (figura 3.13)

D.4.3 Edic¥o de Textos

Ativa editores de texto como "WordStar', "SideKick"

e outros (figura 3.13)

D.4.4 S8imulacko

Habilita o Ambiente de SimulacHo, que tem sua Pro-

pria interface (figura 3 13)
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D.5 Descric¥o das funcles de consulta (figura 3 17)

D.5.1 Catdlogo

Quandc o0 projetista entrar em LAGO, seu banco de
dados privativo estard disponivel para consulta e manipula-
cdo, tornando-se a ''base de dados corrente’ Ele podera
trocar para o banco de dados publico ou outro contexto, sem
direito a modificacdo Esta troca é efetuada através da
funcdo "Catdalogo” (figura 3.18)

Quando esta opcdo & apontada, g exibida uma Janela
sobreposta, com as seguintes funcdes: "BD Publicoe'", o banco
de dados publico serda o corrente, os objetos s8€o de dominmio
publico; "Contexto', sdo regras ou lista de objetos que
definem um subconjunto na base de dados publica. "BD Tare-

fa'', &€ o banco de dados privativo do projetista.

D.5. 8 Apresentacio

0 projetista pode alterar a forma de wvisualizaco
dos objetos da base de dados corrente. Pode-se optar pela

forma grafica (Aarvore) ou textual (lista) (figura 3.17).
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D.é Descricio das Funces de Navegacl¥o (figura 3 .22)

D.é6.1 Alternativase

D.&.1. 1 Todas 8¢ Alternativas

Func2o que exibird uma arvore ou lista contendo

todas acs alternativas da agéncia apontada (figura 3. 22)

D.&. 1.8 Alternativas por Nivel

Fungdo que exibird uma arvore ou lista contendo
apenas as alternativas do nivel selecionado pelao projetis-
ta 0 nivel corresponde a NILO, KAPA ou LACO (figura 3 22)

D.é6.1.3 Alternativas por Representacio

Fungdo que exibird uma Aarvore ou lista contendo
apenas as alternativas da representac8oc selecionada pelo
projetista, ou seja, alternativas que foram descritas na
representagdo selecionada: grafica (G), textual (T) ou

grafica e textual (GT) (figura 3.22)

D.é.1.4 Ultima Alternativa Absoluta

Funcgo que exilibird uma Arvore ou lista contendo
apenas a Uultima alternativa absoluta, ou seja, a Ultima
alternativa <criada dentre todas as da agéncia apontada
(figura 3. 22).

D.6.1.9 Ultima Alternativa por Nivel

Fungd3o que exibird uma Arvore ou lista contendo
apenas as Ultimas alternativas por nivel (NILO, KAPA ou
LACO) da agéncia apontada (figura 3.22)
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D.é6.8 VersGes
D.6 8.1 Verslies por Usos
Fun¢8oc que exibira uma arvore ou lista contendo to-

das as wverstdes REDES onde a alternativa & wusada como

ocorréncia (figuras 3.23 e 3.24).

D.6. 2.8 VersBes por Lingusgenm
Fung¢do que exibira uma Aarvore ou lista contendao
todas as versties dependendo da linguagem utilizada para

defini-las: NILO, KAPA, LAGCO ou REDES (figuras 3.22 e
3.23).

D.6. 8.3 Verstes por Representacio

Func8o que exibira uma arvore ou lista contendo
apenas as versdes dada a representagdo selecionada pelo
projetista, ou seja, Ultimas wvers8es graficas, ultimas

versfies textualis, Ultimas graficas e textuais (figuras 3.22
e 3.23).

D.6.82.4 Ultima Versko Absoluta

Funcdo que exibird uma Arvore ou lista contendo a

ultima versdo da alternativa apontada (figura 3.22).

D.6 8.5 Ultima Versic por Nivel

Func8o <que exibird uma adrvore ou lista contendo
apenas as Ultimas vers8es por nivel (NILO, KAPA ou LACO) da
alternativa apontada (figuras 3.22 e 3.23).
D.6.3 Compesicie

D.6§. 3.1 Composicie

Fungdo que exibird uma Arvrvore ou lista contendo as
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ocorréncias presentes na vers¥o composta (REDES)Y apontada
(figura 3 .24) .

D.6.3 8 Usos

Fung¥o que exibird uma arvore ou lista contendo as
verses REDES, da vers8o composta apontada (figuras 3.23 e
3.24).

D.6.3.3 Composicio por Linguagem

Fung8o que exibirada uma arvore ou lista contendo a
arvore de composi¢d3o da versd3o composta apontada, dependen-
do da linguagem escolhida (REDES, KAPA, LACO ou NILO)
(figura 3.24).

D.6.3.4 Composici¥o por Representacio

Fung3o que exibirada uma 3rvore ou lista contendo as
versBes / alternativas da versSo composta apontada, depen-
dendo da representag8o (grafica (G), textual (T) ou grafica
e textual (GT)) (figura 3.24).

D.6.3.95 Composicio por Classe

Fung80o que exibirda uma 3arvore ou lista contendo as
ocorréncias de alternativas ou vers8es, se foi apontada uma

versao composta (figura 3.24).
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D.” 8aids (figura 3.19)

D.7.14 Bistems

Saida temporadaria ao sistema operacional. No DOS
digitando "EXIT" o projetista poderd retornar ac ambiente
AMPLO normalmente (figura 3.19}).

D.7.2 Términe

Saida definitiva de AMPLO, o usuario n8o podera
retornar, a ndo ser que execute novamente a chamada de
LAaGD (figura 3.19) .
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