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A função módulo é uma peça fundamental do Cálculo, estando presente, por
exemplo, na definição de limite, a qual, por sua vez, é usada na definição de
derivada e integral. A função módulo é usada como ferramenta intuitiva para
expressar distância entre elementos e tamanho de um elemento na reta. A fim de
generalizar o Cálculo para qualquer espaço vetorial, é necessário uma função
análoga à do módulo, que possua propriedades análogas o suficiente para ser
possível manter essa noção intuitiva de distância e tamanho. Essa função
análoga é chamada de norma. A norma, entretanto, não é suficiente para termos
uma teoria de Cálculo satisfatória para espaços vetoriais. Caminhando nesse
sentido, exigimos dos espaços vetoriais uma propriedade que os reais possuem, a
completude. A completude surge da noção intuitiva de que, num espaço “bem
comportado”, queremos que toda sequência em que os elementos se aproximam
indefinidamente convirja para um elemento do conjunto ou, de maneira mais formal,
que toda sequência de Cauchy convirja para um elemento do conjunto. Para
concluir, são abordados motivos do estudo dos espaços vetoriais completos,
também chamados de espaços de Banach, os quais possibilitam diversos
resultados importantes e conhecidos, como a construção da integral de Riemann e a
existência e unicidade de soluções de uma Equação Diferencial Ordinária como
aplicação do Teorema do ponto fixo de Banach.


