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RESUMO

0O estudo aborda os efeitos de pratica de fogo em uma
comunidade campestre, Foram efetuados levantamentos
fitossocioldgicos em duas parcelas de 50 X 50my sendo uma parcela
preservada e outra submetida & queima. As unidades amostrais
constituiram-se em 2% quadrados de 1m2 para cada parcela,
sorteados em uma malha de amostragem - e demarcados
permanentemente. Foram efetuados levantamentos no outono e
primavera de 1989 para ambas parcelas e no outono de 1990 somente
para area submetida & queima. As caracterlsticas amostradas
congistiram- na observag3o das espécies presentes e nos seus
valores de abundé&ncia-cobertura segundo a escala de Braun-
Blanquet. Os parametros fitossocioldgicos foram analisados
através do pacote de programas MULVA-4 (Multivariate Analysis of
Vegetation Data), por comparagdo entre agrupamentos de espécies e
de unidades amostrais associados em cada amostragem realizada.
Foram comparados, desta forma, as modificag¥es ocorridas entre os
perlodos, nas JA4reas,; procurando-se, na parcela submetida &

queima, verificar a influéncia do fator fogo em tais
modificagBes. Este agente de distdrbio foi empregado em uma das
parcelas, apds o primeiro levantamento fitossocioldgico. As

comparagtes efetuadas entre os agrupamentos de quadrados e
espécies e sua assocliagos entre perlodoss; n3do evidenciaram
grandes alteragdes. As espécies principais que identificavam
grupos de quadrados e as proéprias unidades amostrais que
constituiam o©s8 agrupamentos permaneceram aproximadamente as
mesmas. Teste qui-quadrado entre os grupos de unidades amostrais
de diferentes levantamentos foram, também, realizados e
indicaram, na maioria das vezes, assocliagNo entre os dados
comparados. 0 comportamento de determinadas espécies quanto a
valores de abundfncia-cobertura sofreu alguma variagio, mas se
pode observar, também, que as espécies dominantes conservaram-se

com valores similares. Amostragem de solo foil realizada
anteriormente, 13 dias apds e aproximadamente 4 meses apds a
queima. Fol efetuada andlise de variancia e teste de Duncan que
evidenciaram diferengas significantes para diversas

caracterlisticas qulmicas do solo entre os perilodos de amostragem.
Além disto, empregou-se o programa SPSS para a realizag3o de
andlise de agrupamento com © conjunto de valores amostrados nos
momentos anterior e de 4 meses apds a queima. Entretanto, na
formagdo de grupos, o2 mesmos n¥o obedeceram a critério algum
relacionado zaos perlodos de pré ou pds queima.



ABSTRACT

This study deals with the effects of burning in a
grassland community. Phytosociological survey was done in two 50
X 5S50m parcels,; a protected one and other with influence of
burning. The sample plots were 25 1m2 squares for each parcel,
drafted in & sample grid and delimited permanently.- The
phytosociological survey was done in the fall and gspring seasons
of 1989 in both parcels and in the fall of 1990 only in the
burned parcel. The characteristics observed were presence of
species and their cover-abundance values, according to the Braun-
Blanquet scale. The phytosociological parameters were analysed by
the multivariate package of computer programs MULVA-4
(Multivariate Analysis of Vegetation Data), specially by
comparison between groups of species and sample plots associated
in each sample survey. The modifications happened in the areas
between periods were compared, relating them, in the burned
parcel, with the fire factor. This disturbance agent was used in
Just one of the parcels, after the first phytosociological
survey. The comparisons executed between associations of sample
plots and species groups in the different periods didn't show
great change. The main species that identified groups of sample
plots, and the vegetation samples that constituted the groups
were near the same. Chi-square statistics between the groups of
sample plots of different periods were also used, and indicated,
most of the times, association between the data. Some species
showed variations 1in their cover-abundance values, but the
dominant species were the same, with similar values between
sample periods. Soil samples were collected bsefore, 13 days after
and approximately 4 months after burning. Analysis of variance
and Duncan test were used and showed significant differences in
chemical characteristics of soil, between the periods of sample
survey. Besides this, the valuea of the characteristics sampled
before and 4 months after fire were Jjointed and treated with
cluster analysis in the SPSS computer program. However, the
groups formed by this statistical treatment indicated none pre or
post burning criterion of separation.



1. INTRODUGXO

As formagBes campestres s3o predominantes no Estado do
Rio Grande do Sul e tém sido particularmente abordadas em estudos
de caracterizagdo fisionbmica e de manejo e produg3o de
pastagens.

A vegetagHo campestre, bem como todos os demais tipos
de formagles vegetais, podem ser considerados sistemas dinfmicos
sujeitos a uma série de agentes de perturbago. 0 fogo costuma
ser cliltado como um destes, e ¢ comumente enfocado quanto a
aspectos ecoldgicos e quanto ao seu papel no manejo de JAareas
vegetadas empregadas para fins agropecudrios.

Os trabalhos envolvendo fogo possuem diversos poﬁtos de
abordagem (em relagio a objetivos, formas de aplicag2o, tipo de
vegetagNo sSubmetida & queima, etc.) apresentando, desta forma,
efeitos variados, decorrentes de tais condig®es.

Estudos envolvendo queimadas sX%o mais numerosos nos
EUA. Neste pals, o fogo &€ empregado, indmeras vezes, como
instrumento de manejo de diferentes formagles vegetais, seguindo
recomendages precisas de acordo com o objetivo, ¢época ou
qualquer outra caracterlstica determinante da ag¥o.

No Brasil, a queima da vegetagio costuma ser
relacionada & Areas de cerrado ou como ferramenta no manejo de
pastagens.

0 presente trabalho foi realizado em vegetag#Ho
campestre nativa e visa avaliar os efeitogs da queima na estrutura

geral da formag3o vegetal. Objetivou-se, entdo, com o experimento



a 38er descrito, a verificag¥do de ocorréncia de mudangas na
estrutura da comunidade, egpecialmente quanto & composig2o, &
abundancia-cobertura e & frequ@ncia das espécies dominantes e de
consta&ncia intermedidria. Observagles foram efetuadas antes e
depois da queima, para fins de comparago.

Procurou-se verificar, também, o surgimento de
modificagties em caracterlisticas de solo, destacando-se a
importancia‘ou influ@ncia das mesmas na vegetagdo, em decorréncia

direta da queima.



2. REVISAXO BIBLIOGRAFICA

2.1. FormagWes campestres no Rio Grande do Sul:

A regi%o sul do Brasil apresenta uma grande porg¢3o . de
sua drea constitulda por vegetagiio campestre. Esta formag¥o,
embora predominante, apresenta variantes distintas de acordo com
a regi%o do Estado em que gse encontra e com os fatores abidticos
envolvidos. Em decor}éncia destas particularidades, pode
apresentar diferentes denominagles de identificag¥o e de
caracterizagdo fisionbmica.

MOHRDIECK (1980) apresenta 5 tipos de formaglies
campestres no Rio Grande do Sul, quais sejam: Campos de Cima da
Serra, Campos do Planalto Médio, Campos da Depresso Céntral,
Campos da Campanha e Campos da Encosta do Sudeste e Litoral Sul,
tomando por base somente as condigles climaticas e edaficas
apresentadas na regi%o fisiogrdfica do Estado em que se
encontram. Associando esta clasgssificagiio a uma caracterizago
fision®Bmicas KLEIN (1967) aborda somente os campos do Planalto e
os da regi3o da Campanha. Distingue-os com base nas
cahacteristica de homogeneidade e continuidade presentes na
Campanha. No caso do Planalto, cita a ocorréncia de campos como
mais limitada & borda oriental e aos locais mais altos.

Quanto &s classificagles de tipo fisionfmico, a de
LINDMAN (1906) ¢ a mais tradicional, estabelecendo os seguintes
tipos: campos paleaceosgs; subarbustivos; gramados ou potreiros;
campos brejososgs; prados uliginoscs e ainda campos de areia

movediga.



ARATJO (1941 e 1942) também slaborou uma
gsistematizago, que comporta: campos finos ou duros; campos
baixos do 1litoral; potreiros; campos grossos e altos ou de
coxilhaj3 e campos baixos. A caracterizag3o destes tipos leva em
consideragio o relevo da area e o habito das egpecies
predominantes, além do autor enfocar as relag¥es existentes entre
038 solos e os tipos de vegetagHo campestre.

Desta Forma,Aexistem indmeras denominagles wutilizadas
para .determinar a fitofisionomia das areas campestres do sul do
pals. De um modo geral, estas apresentam variados qiveis de
correspondéncia, de acordo com os diversos autores. Por exemplo,
os campos baixos, citados por ARAUJO (1941), podem ser
relacionados com o8 campos brejosos ou prados uliéinosos
mencionados por LINDMAN (1906), conforme a inundag3do seja
periddica ou permanente. De acordo com a presenga ou nXo de
arbustos ou subarbustos na formagXo (ARAUJO, 1942 e KUHLMANN &
CORREIA, 1981), temos a denominag3o de campos sujos ou limpos;
enquanto campo paledceo, subarbustivo, duro, grosso e fino dizem
respeito a caracterlsticas especlficas da composigio floristica
dos mesmos. Apesar de muitos autores enfocarem aspectos
diferentes, o038 campos grossos e designag¥les afins s¥o formados,

em sintese, por gramlneas cespitosas,; geralmante altas, de colmo

duro (ARAUJO, 1942) e escasso valor forrageiro (KLEIN, 1967).

2.2. Classificage?o e din&mica vegetal:

Em estudos de vegetagHo, tradicionalmente s%o bem

definidas duas escolas: a Fitossociologia Européia e a Ecologia



Vegetal Anglo-americana (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974). Além
destasy; no continente europeu existem ainda quatro escolas de
fitossociologia que, assim como a dos anglo-americanos,
apresentam, de um modo geral, os mesmos objetivos, diferindo . no
modo de abordagem e destaque & composigiio florlilstica, domin&@ncia
de espécies e a4s caracterlisticas do meio (BECKING, 1957).

Entretantos; mais relevantes que estas, devem ser
consideradas as duag €nfases & estrutura de comunidades; baseadas
nos conceitos dos aqtores americanos Clements e Gleason, em
trabalhos da primeira metade deste século.

Segundo CRAWLEY (1986); os estudos de Clements enfocam
as comunidades vegetais como organismos capazes de nascer,
crescer, maturar e morrer, de forma que o processo histérico do
desenvolvimento de uma comunidade passa a ser um processo
complexo, mas definido e predizlvel, comparavel a histdria de
vida de uma dnica planta.

Por outro lado, GLEASON (1926) n%o considera a
existéncia de uma uniformidade estrutural precisa. Segundo ele, o
que ocorre ¢ o que definiu como "conceito individuallstico da
estrutura da comunidade vegetal", baseando-se nas propriedades
individuais das plantas formadoras da mesma. Desta forma,
agssociagles de vegetais s%o originadas ao acaso, como resultado
da influfncia das condigdes do meio no processo de imigrago
(MILES, 1979). Considerando-ses ent3o, o meio como homogéneo para
cada espécie em uma associagdo vegetal, a distribuigdo das mesmas
¢ uma quest¥o de probabilidade, dependente do processo de

dispers?o (GLEASON, 1925).



A necessidade de classificar a vegetagdo em uma dada
regifo & frequentemente enfatizada para estudos ecoldgicos, de
solo e outros aspectos. MILES (1979) comenta que mesmo
caracteres, como gradagdo de tipos definidos ou unidades
estreitas de classificagXo, n¥o impedem que classificagles “séjam
dteis para intmeros trabalhos.

SOuUsa (1984) trata as comunidades naturais como
sistemas dinamicos e espacialmente heterogéneos. A dina&mica do
sistema ¢ indicada, segundo CONNEL & SOUSA (1983), como
decorrente de mudangas na densidade e estrutura etaria de
populag¥es, de mudangas na abundincia relativa de espécies e de
extingdes locais.

MILES (1979) distingue dois tipos de modificag¥es que
podem ocorrer em uma vegetagHo, separando mudangas que mantém a
apar@ncia geral da area, daquelas que alteram a aparéncia da
mesma, podendo, posteriormente, classifica-la em um tipo
diferente de vegetagXo. A tais processos da o nome de flutuagdo e
sucess#o,; respectivamente.

Com relag?o & sucesslo, MILES (1979) relata trabalho de
Clements, em 1916, que aborda este processo como uma modificagio
direcional de tipos de vegetagd®o que termina em um climax estavel
e auto-sustentado, dentro das condigUes correntes de ambiente e
clima. Com a destruigdo do climax, os estigios precedentes s8I0
repetidos até o reestabelscimento do mesmo climax, caso nido tenha
ocorrido modifica¢gdo climatica. Deste modo, segundo Clementsgs, a
sucessdo € um processo determinlstico.

Neste ponto, apresenta-se outra diferenga marcante

entre os pontos de vista de Clements e Gleason. Gleason rejeita o




determinismo e a direcionalidade da sucess3o, enfatizando os
elementos aleatdrios de imigrag3o e reestabelecimento, e
evidenciando diferentes mecanismos de direg3do de sucess3o, tempo
e condig®es ambientais para a ocorré@ncia do processo. Considera
a ocorréncia de distirbios frequentes e aleatérios no espago,
como fatores que evitam a manutengdo de equillbrio em
comunidades, ou mesmo, que alteram o encaminhamento para um tipo
definido de estdgio finél ou climax (CRAWLEY, 1986).

Outra quest¥o muito discutida & a ocorrfncia ou n3o de
descontinuidade entre comunidades. A hipdtese individuallstica de
Gleason & considerada como sendo precursora do conceito de
continuidade da vegetag2o. Este termo "tem sido comumente wusado
em estudos de vegetagiio em sentido geral, implicando em uma série
ininterrupta de elementos intercalando-se e sustentando nenhuma
transig3#o niltida entre comunidades, com a composigXo de espécies
mudando de lugar a lugar ou hora a hora™ (MCINTOSH, 1967).

GOODALL (1963), de um modo geral, enfoca estas questdes
como as varias antliteses em estudos de vegetago, tratando dos
pontos de vista de classificag3do versus continuidade da
.vegetacao, vis¥do individuallstica versus integrada de comunidades
vegetais, e gradagXo contlnua de diferentes tipos de vegetag3o
versus existlncia de stands distintos com delimita;&o bem
estabelecida. 0 autor ressalta que estas abordagens n#o
apresentam, necessariamente, conexdo entre sij; © gue enfatiza
n3do &€ a aceitagNo ou negagHo das teorias, mas sim a definig3o de
quanto cada vis3o € aplicdvel.

BECKING (1957) comenta que esta abrangéncia dos pontos



de vista n3%o pode nunca ser completamente independente da
metodologia de pesquisas © muitas vezes procedimentos de
classificagdo sSAo utilizados como instrumento de estudo de
determinadas 4dreas, mas n¥o necessariamente como uma determinagio
formal de fronteiras entre comunidades. v

Embora a vis3o organlsmica ou individuallstica de uma
comunidade de plantas seja intensamente debatidas; o comportamento
das caracterlsticas funcionais e estruturais de uma comunidade em
processo de sucessio € geralmente predizivel.

MILES (1979) cita 24 caracterlsticas para uma
comunidade e suas tend@ncias quando a mesma se encontra em
estiddio de desenvolvimento e de maturago. A estabilidade do
sistema &, por exemplo, uma caracterlstica que engloba diversos
agspectos, sendo um dos mais importantes em ecologia, a
elasticidade dos ecossistemas. Esta refere-se & capacidade de um
sistema, sob a¢¥o de stress, retornar ac seu estado original
quando o mesmo & removido (COLINVAUX, 1986).

A presenga de stress evidsncia a caracterlstica de
din@8mica em comunidades naturais. Stress ou distdrbio, segundo
SOUSA (1984), "é& o desordenamento,s dano ou morté discreta ou
pontual de um ou mais individuos (ou col®nias) que criam, direta
ou indiretamente, uma oportunidade para o estabelecimento de
novos individuos (ou col®nias)".

Segundo este mesmo autor, uma sSérie de processos podem
atuar como agentes de distdrbio, podendo-se destacar: fogo,
nevascas, inundagXo, sSecas, vendavais, deslizamento de terras,
etc. Tais processos s¥o, na maioria das vezes, independentes do

local em gque ocorrem, podendo, entretanto, ser determinadas areas



mais proplcias a uma as3do que outras. Deste modo, distdrbios
costumam ocorrer em variados ecossistemas, desde formagles

campestres a florestalis,; de diferentes tipos.

2.3. 0 fogo como agente de distidrbio:
2.3.1. Causas:

0O fogo & um aéente de distdrbio que costuma ocorrer de
forma casual ou n%o. SOARES (1984) apresenta oito grupos de
cCausas, propostos pela FAO, onde se destaca como fator
exclusivamente natural,; & ocorréncia de raios. 0Os demais incluem
incéndios provocados por incendiirios, gqueima para limpeza,
fumantes, fogos de recreaglo, estradas de ferro, operagdes
florestais e outros. Este autor enfoca que os grupos de maior
frequéncia de ocorrfncia sX¥o os causados por incendidrios e por
queimas para limpeza, com 33,88 e 32,249%Z, respectivamente.

Queimadas provocadas por causas naturais s¥o
resultantes, em especial, de descargas elétricas da atmosfera
(HUMPHREY, 19623 MARASCHIN, 19725 VALLENTINE, 1974; WRIGHT JR.,
19743 RIZZINI, 197653 RALPHS & BUSBY, 1979; COUTINHO, 1980;
SOARES, 1984). Entretanto, MARASCHIN (1972) considera que menos
de 2% do fogo noticiado & atribuldo a fen®menos naturais, que
aleém de raios, inclui falscas de queda de rochas, atividade
vulcénica e combust3o espont&nea. Na Africa do Sul, por outro
lado, Killick (1963) apud RIZZINI (1976) considera que 6,3%2 a
13,5%Z dos inc@ndios nos campos e savanas foram ocasionados por

descargas atmosféricas.



As <queimas provocadas por atividade do homem podem
apresentar-se sob controle ou n3o. Com relag3o 4s controladas,
VALLENTINE (1974) aborda-as em dois niveis: as queimas
controladas propriamente ditas, que consideram tempo, local e
domlinio, numa aplicag%o planejada; es; num nlvel mais avangado, as
queimas prescritas; que consistem em um planejamento sistematico,
atentando a todos os fatores que afetam a ag¥3o.

A queima prescrita utiliza o fogo quando clima e
vegetécao favorecem um determinado método de queima capaz de
maximizar os beneflcios e atuar de forma mais definitiva. Segundo
REEVES (1977), '"fogo prescrito € o uso cientlfico do fogo sob
condig¥es bem definidas e controladas a fim de executar objetivos
especificos de manejo da terra". Esta forma de aplicagXo tem se

tornado comum nos EUA, sendo muito aplicada no manejo de

pastagens e florestas.

2.3.2. Histdrico do uso do fogo:

Historicamente, "o fogo foi uma das primeiras armas
usadas pelo homem primitivo na transformag3do de seus bidtopos™
(FILGUEIRAS, 1981). A partir dal, €& citado como deliberadamente
utilizado pelos Indios americanos (AHLGREN, 1974), por posseiros
na Australia (RALFPH, 1980) e, em outros palses, por agrupamentos
n¥o determinados, em diferentes épocas, como na Nova Zelandia
(Molloy et a&al.s 1963 apud RIZZINI, 1976), Canada (BAILEY &
ANDERSON, 1978), Venezuela (CANALES & SILVA, 1987), Guiana e
Brasil, em cerrado e em Area florestal (RIZZINI, 1976; SOARES,

1980).
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Heinselman (1973) apud WRIGHT JR., (1974) evidencia
reg;stros de queima nos Jdltimog 377 anos, no nordeste de
Minnesota, EUA,; através de andlise dos anéis de crescimento e de
estudos de manchas de fogo em pinheiros. O trabalho destaca . 71
queimas neste perlodo, em intervalos de 1 a 8 anos.. A primeira
grande queima determinada e relatada no estudo refere-se ao ano
de 1681 e a dltima ao de 1910. A area total (aproximadamente
200.000 ha)? é consideraaa integralmente queimada num perlodo de
100 anos, citando-se este como o tempo de rotagio do fogo natural
para a area em questio.

A respeito das queimadas no Brasil, na regi3o do
cerrado, pesquisadores indicam ocorr@ncia de incéndios ha pelo
menos 1600 anos (Sternberg, 1968 apud RIZZINI, 1976; éOARES,
1980). Para a Lagoa Santas aquele meémo autor, apud RIZZINI

’

(1976) relata queima ha aproximadamente ﬁ0.000 anos atras.

2.3.3. 0O papel do fogo na vegetag3do:

0O fogo apresenta-se, ent3o; como um fator que impede e
retarda o desenvélvihento da vegetaéao em direg3o ao clilmax
(MARASCHIN, 1972), sendo o cllmax Clementsiano nunca atingido
(WRIGHT JR., 1974), devido 4&s reﬁetidas interrupgdes. No caso de
queimadas naturais, estés auxiliariam a manuteng3o de uma maior
diversidade, 'contribuindo para impedir que tudo se convertesse
em comunidades climaces”™ (COUTINHO, 19805, |

Julga-se o fogo como parte integrante de ecossistemas
locais,; ocasionando mudangas irreverslveis com sua total exclus¥o

(SOARES,1980). Surge, desta forma, o conceito de "cllimaces de
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fogo" de TANSLEY (1935), referente a 4reas vegetadas que
apresentam queimas repetidas, atuando como fator importante na
manutengdo de suas caracterlisticas. Este caso €& muitas vezes
citado para indmeras formag®es vegetais dispersas pelo mundo, mas
¢ certo que estas caracterlsticas n%o podem ser generalizadas
para todas as espécies. Algumas delas apresentam piro-resisténcia
seminal, estimulag%o no brotamento, florescimento ou frutificago
apds a queima, entretant§ o comportamento da formag2o em s8i, como
comunidade, vai depender de sua composig¥o floristica e
abund&ncia relativa das espeécies.

LAUENROTH (1979) sugere trés categorias para o
estabelecimento de vegetagido campestre: climdtica, sucessional e
agricultural. Segundo este autor, o fogo se apresenta como um
fator preponderante na determinag3io de formag®es campestres do
tipo sucessional. Ressalta, entretanto, a existéncia de campos
como vegetagdo natural ocasionada, especialmente, por baixa
disponibilidade de &gua no solo.

VOGL (1974), assim como LAUENROTH (1979), divide os
campos quanto & sua origem, da seguinte forma: tipos
antropogé@nicos, campos derivados ou secunddrios e campos naturais
ou verdadeiros. Pode-se estabelecer uma certa correspond@ncia
entre as classificagBes, associando 08 campos sucessionais aos
derivados ou secundarios e os agriculturais aos antropogfnicos.
Quanto & formag¥o natural, VOGL (1974) destaca como fatores
determinantes as condiges climaticas e edaficas, que favorecem
espécies campestres & arbodoreas. 0 autor ressalta também o fogo

como fator importante no desenvolvimento e continuidade da
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maioria dos campos antropogfnicos e secundirios e das savanas.
Quanto aos naturais, aborda que este distdrbio passa a ser como
outros (secas, tempestades, etec), relacionando-se com uma
multiplicidade de fatores ambientais e interagindo na origem e
manutengdo da vegetagXo. .
HUMPHREY (1962) discute as diferentes opinites
referentes ao papel da queima na origem da vegetagdo campestre e
comenta que muitos pesquisadores super ou subestimam a
importancia do fogo na manutengido desta formag3do. Ressalta,
contudo, que "mesmo na ausfncia de fogo, € provavel que grandes
porgdes de planicies de campos baixos fogssem campos".
Considerando a queima em vegetagdo campestre e
florestal, os problemas apresentados pelo fogo s%o basicamente
diferentes. A queima em campos apresenta menor significlncia e
facetas distintas de uma queima florestal (DAUBENMIRE, 1968,
vigto que os objetivos e as caracterlsticas da vegetagdio antes do

distdrbio também divergem.

2.3.4., Objetivos do uso do fogo:

Quanto aos objetivos, estes s%o os mais diversos.
VALLENTINE (1974) cita dezoito propdsitos para a pratica de fogo,
em ambientes de pastagem e florestal, visando efeitos no solo, na
vegetag¥o ou mesmo na fauna.

Em pastagens, a utilizag3do da queima &€ uma forma de
manejo, gue procura beneflcios como a remo¢3do de material morto,
acumulado pela falta de pastejo ou por outros processos

des3secadores, como seca ou geada. 0 interesze na remog3do dJdeste
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matefial & propiciar uma diminuig3o da interceptagio de chuva e
raios solares pelo mesmo (VALLENTINE, 1974). Com istoy tenciona-
se favorecer o brotamento de gramlneas e aumentar a
palatabilidade da pastagem, incrementando a sua utilizagXo por
animais (VALLENTINE, 19743 RIZZINI, 1976). Estes meémos
propdsitos citam os trabalhos de SAMPSON (1948); HUMPHREY (1962);
ARIAS (1963); PUMPHREY (1965); NORMAN (1969); West (1965) apud
TOTHILL (1§71); WRIGHT (1974a); STODDART et &1. (1975); REEVES
(1977 )>; CORREA & ARONOVICH (1979)>; COUTINHO et al. (1982); PILLAR
(1988).

A pratica visa também, muitas vezes, a estimulag3o de
crescimento precoce (de uma a 3 semanas) de gramlneas em queimas
recentes (TOTHILL, 19715 VALLENTINE, 1974). Além disso, objetiva
a estimulag3o de leguminosas nativas para utilizag3o em forragem
e melhoria do solo (VALLENTINE, 1974; West, 1965 apud PRESSLAND,
1982).

Quanto 4 questBes referentes ao manejo de pastagens,
VALLENTINE (1974) cita propdésitos de incrementar o uso e a
distribuigXo da pastagem em areas n3o empregadas para este fim.
West (1965) apud PRESéLAND (1982) ressalta com isto, o objetivo
de melhorar a distribuig%o de animais.

SPENCE & ANGUS (1971), em trabalho de manejo de
vegetagdo campestre com fogo e pastejo na Africa, enfatizam
concepgles de estabelecimento de um mosaico de diversidade, de
diversas idades, em uma determinada area mantida pelo fogo. A
prépria exclus3o de fogo, em alguns locais & parte, entXo, de um
planc geral de queima, gque evita o superpastoreio em outras

porgdes da area.
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Dutros trabalhos referem-se ao interesse da queima no
sentido de reduzir ou controlar plantas indesejiveis. VALLENTINE
(1974) e West (1965) apud PRESSLAND (1982) tratam especificamente
de Adreas de pastagem, entretanto, neste sentido, encontramgs
tambeém citag¢®es para areas florestais e de savana. REEVES ({977)
trata, em especial, do aparecimento de mudas ou brotos de
espécies tolerantes & sombra em florestas de pinheiros. Cita a
utilizacéo do fogo paba controlar este estrato inferior
indesejavel. Viabiliza seu emprego, visto as espécies adultas
apresentarem-se resistentes ao fogo, devido ao seu tronco mais
avantajado. - E enfatizada a utilizag3o de fogo prescrito, em
intensidade suficiente para controlar o estrato inferior, atuando
também com o propdsito secunddrio de reduzir a quantidade de
material combustlvel. Segundo ODUM (1985), na planicie costeira
do sudeste dos EUA, os pinheiros s3o mais resistentes ao fogo e,
em sua ausPncla, s¥o sufocados por dicotiledOneas arbustivas que
crescem rapidamente.

0 emprego da queima em manejo de areas florestais é
ainda relatado por MOORE et al. (1582) que obtiveram, também,
evidelncias de diminuig3do da cobertura lenhosa excedente no
eztrato inferlior. Quanto &s espécies herbaceas, & evidenciado um
incremento na frequ@ncia e blilomassa destas, resultando em
diversidade e nuimero maior de espécies deste estrato.

0 controle de espicies indesejavelis nido se da somente
ao nivel de 4reasz florestais, e trabalhos que visam © controle de
arbustos em pastagens s%Ho muito comuns. Nos EUA, o fogo & usado

no controle de espédcies como “"mesquite" (Prosopis sp), Juniperus
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monosperma (REEVES, 1977), Artemisia tridentata e Juniperus
osteosperma (RALPHS & BUSBY, 1979). WRIGHT (1974a), assim como
STODDART et al1. (1975), lista outras espécies que aumentam com
auséncia de fogo. Estes dltimos autores comentam, ainda, que
arbustos de J4dreas de pastagem variam muito quanto & . sua
toler&ncia ao fogo, por isso, esforgos para controld-los d%o
resultados diversos.

Na Australia, uma das razdes para a utilizagXo do fogo
e o controle do crescimento de eucaliptos e outras espécies
arbustivas (TOTHILL, 1971). RALPH (1980) e PRESSLAND (1982) ci£am
algumas destas egpécies que a queima ajuda a controlar.

Publicag¢®es nacionais também enfatizam o uso do fogo
no ménejo da vegetag2o lenhosa (ARIAS, 19635 MATTOS, 1970>.
Entretanto,; n32o existe citag3do quanto & susceptibilidade das
espeécies .

A utilidade do fogo &, ainda, mencionada na preparagdo
de Areas para regenerag3o natural (REEVES, 1977) e plantio
(MATTOS, 19703 REEVES, 19773 SOARES, 1984). Junto a estes,
associa-se o0 emprego da queima na remog3do de risco de fogos
selvagens ("wild fires") e para o estabelecimento de barreiras de
fogo (" fire breaks") (WHest, 1965 apud TOTHILL, 1971). TOTHILL
(19771) comenta a importéancia deste tipo de manejo em grandes
Areas que sazonalmente apresentam um vigoroso ciclo de
crescimentoc de forragem, para criagdio de barreiras e zonas
tampXo, protegende Areas adjacentes. REEVES (1977) enfatiza a
aplicag®o de queima prescrita, para dque o material vegetal
combustlivel permanega num nivel manejavel, de modo gque gquando

ocorra queima acidental, esta s=ja de baixa intensidade e cause

16



pouco dano. O autor cita ainda que esta & a técnica mais efetiva
e econOBmica para reduzir material combustlivel perigoso.

0O emprego do fogo & associado também ao controle de
doengas e ataque de pragas. Nos EUA, tal aplicagXo ¢ enfatizada,
conhecendo-se quais s83o os tipos de doengas e pragas susceptlveis
a agdo da queima, como pode ser comprovado em VALLENTINE (1974);
WRIGHT (1974a); REEVES (1977). VINCENT (1935) também faz
consideragles gerais no uso do fogo contra micrébios, vermes e
outros par'asitas, em territdrio brasileiro.

Ainda outros aspectos s3¥o abordados como causas da
utilizag¥o do fogo como instrumento de manejo: a liberag3o de
nutrientes da planta no solos o rejuvenescimento de espécies
lenhosas (VALLENTINE, 1974); o estimulo & produg¥o de sementes

(West, 1965 apud PRESSLAND, 1982), etc.

2.3.5. Fatores determinantes dos resultados a serem obtidos:

Por outro 1lado, existem inumeros fatores que s3o
determinantes para a decis%o de se utilizar a queima como pratica
e que influem decisivamente nos resultados finais que se possa
obter.

BAZZAZ (1983) considera, em distdrbios, nove
caracterlisticas que s%o importantes para o tipo de resposta em
comunidades vegetalis: o tamanho da Area; a intensidade, a
freqﬁéncia, a regularidade, a previs3o e a durag3o do distudrbio;
a estagdo do ano de ocorréncia; o nlvel de heterogeneidade dentro
da area transtornada e a natureza bidtica das Aareas vizinhas.

A pritica de fogo enquadra-se em todos estes aspectos
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ey considerando-se primeiramente as particularidades do disturbio
em s8i, frequéncia e estagdo de queima sHo primordiais.

COUTINHO (1980) relata a ocorreéncia habitual de queima
em areas campestres em intervalos de um ou dois anos. STODDART et
al. (1975)>, em campos norte-americanos, abordam a redug3o de
determinadas gramlneas perenes, suplantadas por anuaiss devido a
queima Freqﬁente e superpastoreio. Coradin (1978) apud FILGUEIRAS
(1981) também enfoca o ﬁso repetido do fogo ano apds anos como
simplificador da composigXo e estrutura de uma comunidade,
observando o mesmo efeito de favorecimento de espécies anuais.

ARIAS (1963) afirma que ha um certo consenso entre
investigadores de que se queima com demasiada freqaéncia. 0 autor
enfatiza, ent3o, a rotagdo desta pratica, com aplicag¥o no mesmo
pasto, a cada dois ou treés anos, cuidando-se para evitar
acumulagdo excessiva de material vegetal entre perlodos. Fogo a
cada dois anos é& também citado por VINCENT (1935), em campos
serranos de Santa Catarina, com manuteng3do da matéria orgénica e
azoto do solo.

NORMAN (1969) estudou também as varidveis frequéncia e
perlodo de queima e seus efeitos, e concluiu que "a frequé@ncia de
qgqueima requerida para manter uma pastagem nativa produtiva é
amplamente dependente de chuvas; queimadas mais Freqﬁentes a¥3o
necessirias em regilies de maior precipitag3o, onde a produg3o de
pastagem & maior"”. Enfatiza, com base em dados experimentais, que
em condig®es de pouco ou nenhum pastejos onde ¢ elevada a
acumulagdo de material vegetal, uma queima a cada cinco anos

parece sSer mais favordvel do que a queima anual ou bienal ou a

18



auseéncia completa de queima. HERINGER (1971) cita o fogo como
facilitador da germinagXo, mas alerta que a queima anual acaba
por destruir quase totalmente as pl&ntulas a surgirem.

Quanto ao aspecto sazonal, trabalhos de BAILEY &
ANDERSON (1978) e SCIFRES & DUNCAN (1982) indicam a primaQera
como & estagdo mais proplcia para a queima. A prdtica de fogo nas
diferentes estagles do ano exerce influ@ncia variada nas espécies
vegetais, algumas sendo beneficiadas por queima na primavera,
outras, no outono (WRIGHT, 1971). O que parece influir, no caso,
& a composig3do de espécies no campo € o impacto do fogo na
capacidade de tolerancia diferenciada entre espécies estivais e
hibernais (Wright, 1978 apud SCIFRES & DUNCAN, 1982). Este fato
ocorre, também em BAILEY & ANDERSON (1978), onde a comunidade
caracterizada por espécies de Festuca e de Stipa apresenta
resposta populacional diversa para diferentes perlodos de
queima. Entretanto, os autores ainda mencionam a pratica de fogo
como mais favoravel na primavera, Jja que no outono, esta deixa o
campo exposto a possiveis danos de congelamento durante o
inverno.

SCIFRES & DUNCAN (1982), em estudo com Paspalum
plicatulum, também relatam que "queimadas no outono aparentemente
reduzem as chances de sobrevivéncia de novos rebentos no
inverno". Tais pesquisadores obtiveram resposta de crescimento
favoravel nestas plantas, qguando queimadas no inlcio ou melo da
primavera. STODDART et al. (1975) ressaltam tambeém que ""queimas
infrequentes e, geralmente, queimas na primavera sXo menos
prejudiciais & produg¥o de forragem subsequente". No Brasil, o

agspecto de influ€ncia de espécies estivais ou hibernais é
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enfocado; de certa forma, no trabalho de VINCENT (1935),.

Quanto a perlodos de seca e chuvas,; COUTINHO et al.
(1982) n3o encontraram diferengas gignificativas entre
produtividade primaria llquida total anual em 4dreas de qernado
queimadas em Jjulho (seca) e Jjaneiro (chuvas). Com relag3o &
estagdo secay, MARASCHIN (1972) cita que a queima no inicio desta
estagdo ¢ menos prejudicial do que no final, "ja que esta dltima
destrdéi brotos e mudas, danifica troncos e galhos de arvores
grandes e exple o solo & insolagdo e erosio™.

Periodo de queima & abordado tambem em sua ag3%o sobre
caracterlisticas do solo. OWENSBY & WYRILL (1973) relatam que a
queima no inverno foli a que causou maiores modificag¥es, enquanto
que a ocorrida no fim da primavera teve menor influéncia.
Indicam, entretanto, que o pastejo da area, durante muitos anos
pode causar modificagdes significativas nas propriedades quimicas
do solo.

Desconsiderando-se as caracterlsticas da pratica de
fogo, em si, inudmeras particularidades do proéprio ambiente
estabelecem o tipo de comportamento que este vai apresentar apoés
o disturbio. Talvez o primeiro, e mais importante deles seja a
prépria caracterizag3do vegetal da area, que vai definir
decisivamente sobre outros aspectos como a quantidade de material
combustlivel que a A4rea apresenta e consequentemente sobre a
intensidade do fogo.

Sobre queima em florestas e formagles campestres,
DAUBENMIRE (1968) ressalta as diferengas presentes nestes casos,

enfocando até aspectos hisgtdricos. Relata que a ateng3o
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dispensada &s perdas seconf®micas devidas 4 pridtica de fogo em area
florestal no inlcio do século foi determinante de um

comportamento diferencial para os tipos de vegetag3o, condenando-
se a queima florestal e, de certa forma, Iincentivando-se a
campestre. DAUBENMIRE (1968) aborda ainda prosseguimeﬁtos
histéricos deste processo e conclui que "n¥o 84 a queima de
campos tem signific&ncia diferente e algo menor que a queima
florestal, ‘e por isto foi ignorada por um longo perlodo; mas os
problemas aqui tem aspectos distintos de forma que osg resultados
de uma pesquisa com fogo florestal n¥do s3o diretamente aplicdaveis
a campos". ’

A cobertura vegetal de uma area estabelece a quantidade
de material combustivel, fator abordado por JEFFREY (1987) como
determinante da probabilidade e intensidade de queima. Conforme
este autor, valores elevados de biomassa propiciam altas
temperaturas no solos; uma maior destruigXo da matéria org&nica e
podem condicionar queimadas mais extensas. Hopkins et al. (1948)
apud DAUBENMIRE (1968) ressaltam ainda a importéancia do tipo e
disposiglo do material combustlvel, além de sua quantidade.

Além disto, o comportamento da composigdo florlstica de
uma drea perante distdirbios ¢ caracterizado por aspectos
autoecoldgicos das espécies. CLom relagdo aos mesmos, Hare (1961)
apud WRIGHT (1971) relata a dificuldade de se estabelecer a que
temperatura uma planta morreria e associa a esta quest3o, fatores
como as condigles fisioldgicas do protoplasma vegetal (relativas
4 porcentagem de umidade), a ""qualidade'™ isolante do material
morto (como o cdértex vegetal) e a temperatura inicial da

vegetag¥o. WRIGHT (1971), neste mesmo trabalho, aborda a
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capacidade de tolera&ancia de calor do tecido vegetél e
caracterlsticas deste material, em relagdo a proporgdo entre
fitomassa viva e morta. Este mesmo autor trata ainda da densidade
dos tufos, que pode ser associada ao estigio de crescimento ., da
planta, abordado por PUMPHREY (1965) ou & sua vitalidade.

Outros aspectos como dormé@ncia vegetal e forma de vida
dags plantas s%o também citados por BAILEY & ANDERSON (1978) e
REEVES (1977), respectivamente.

RIZZINI (1976) faz uma ampla abordagem  de
caracteristicas, como tipos de semente e capacidade de germinacao
e tipos de sistema subterré@neo em vegetais sujeitos & queima.
Desta forma, abrange comportamentos esperados de umatespécie que
sofreu tal distdrbio: ou a morte do individuo e recolonizaéao por
sementes; ou o dano, continuando, o mesmo, vivo e com capacidade
de brotago.

HOBBS et &1l. (1984) acompanharam as particularidades
das espécies em desenvolvimento pds-fogo, utilizando a
classificagdo de "atributos vitais"™ de Noble & Slatyr ((1978).
Estes autores, apud HOBBS et al. (1984) criaram categorias de

atributos de extrema importancia na determinag3do da resposta de

uma espécie a disturbios. As categorias s¥o divididas em trés
itens: quanto ao mecanismo de persisténcia durante o distdrbio,
ou de posterior chegada; & habilidade de se estabelecer

imediatamente apds o distdrbio ocu mais tarde no desenvolvimento
pds-fogo; e ao tempo necessdrio para o vegetal atingir certos

estiagios de vida.

0 manejo da vegetagdio e a totalidade da 4area em
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quest¥o tornam-se também fatores determinantes no tipo de
resposta apresentada. As pradticas mais citadas s2o pastejo e
corte, onde pastejo é freqﬁentemente associado & queima, como
agdo conjunta. SPENCE & ANGUS (1971); CORREA & ARONOVICH (1979) e
PRESSLAND (1982) tratam de 4dreas de pastagem e esta atividade
acaba por estabelecer, pelo pastoreio reduzido ou excessivo, a
quantidade de fitomassa acumulada (JEFFREY, 1987).

0. tipo de so0lo e a quantidade de 4gua no mesmo sZo
também fatores de influ@ncia nos resultados finais (SALAZAR,
1948). ARIAS (1963) cita tal fato, comentando o papel da umidade
do solo na protegX¥o das ralzes superficiais e da matéria
orgéanica,

PRESSLAND (1982) considera que "em dreas de, baixa
fertilidade do solo e baixa intensidade de chuvas, o fogo deve
ser usado raramente e, entdo, somente para um propdsito
particular"”. J3i em dreas uUmidas, enfatiza que a pratica de fogo
pode ser empregada mais rotineiramente em programas de manejo.

DAUBENMIRE (1968) aborda, aindas, a topografia como
fator que afeta caracterlsticas de queima em campo.

As condigdes climaticas anteriores, posteriores e do
momento da pratica de fogo em uma determinada regi3do ocasionam
queimas mais ou menos danosas.

Condigdes de umidade favordvel no solo, acima
comentadas, podem ser encontradas em época de chuva e, "em seu
término, no verio, nas baixadas de pastos"™ (ARIAS, 1963). A
precipitag¥o pluvial e a conseqﬁente umidade de uma area s3o
particularidades muito abordadas e acabam por determinar

capacidades diversas de recobrimento do solo pelas egpécies
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(WRIGHT, 1974b).

COUTINHO et al. (1982) 1levantam a hipdtese de
fotoperlodos mais curtos e/ou temperaturas mlnimas mais baixas
influenciarem, também, além da menor disponibilidade hidrica, na
redug3do da produtividade primdria llquida de uma drea estdﬂada
apds queima.

VINCENT (1935) e RALPHS & BUSBY (1979) tratam ainda do
vento como varidvel que condiciona a agXo do fogo. VINCENT (1935)
relata as diferengas encontradas em ireas com queima "a favor". e
contra o vento. Considera a queima contra o vento mais eficaz,
visto que avanga lentamente, atuando "por baixo'" do capim; e nio
deixando tocos incompletamente queimados. RALPHS & BUSBY (1979)
citam também variag3lo nos ventos como causa de quéimaSv nio
uniformes, em mosaicos. Tais autores enfatizam as condig¥es
climaticas como determinadoras '"do comportamento de um fogo e
consequentemente, da eficdcia de uma queima®.

Cabe salientar ainda. que todos estes fatores n%o atuam

igsoladamente, obtendo-se ent3o uma gama imensa de combinagdes que

v3o resultar em efeitos diversos. A queima em regides de maior
precipitagio pluvial & considerada como menos prejudicial.
Entretanto, se associarmos a esta, caracterlstica de inclinag3o

abrupta, resultados incalculaveis de perda de solo ser3o obtidos

(REEVES, 1977).

2.3.6. A temperatura no momento da queima:

Indmeros autores trabalharam com experimentos

envolvendo a temperatura do solo no momento da queima. Este & um
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aspecto de extrema import&ncia e que reflete também um conjunto
maior de consequ@ncias nas caracteristicas do solo e de efeitos
no comportamento de plantas, com relag3do ao seu sistema
radicular.

A temperatura no momento da queima ¢é influenciada
também por muitos dos fatores enfocados como determinantes do
resultado final obtido com a pratica. Em especial, s%o citados a
quantidade de massa vegétal combustivel que recobre o terreno, o
grau de umidade do solo, o grau de umidade presente na massa
vegetal, a hora em que a queimada & realizada e a direg3o do
vento (BEADLE, 1940; DAUBENMIRE, 1968; COUTINHO, 1980).

Parece ser de consenso geral a pequena variagdo na
temperatura do solo, durante queimas. Acima da superficie, os
valores de temperatura apresentam-se elevados e Pitot & Masson,
(1951) apud COUTINHO (1980) citam cerca de 320°C 4 uma altura
aproximada de S50cm. A medida que se atinge a superflcie do solo e
se penetra a diferentes profundidades, o8 resultados diferem e as
variages existentes decaem progressivamente.

VINCENT (1935) relaciona essa diferenciag3o da
temperatura em diferentes alturas do solo & existé@ncia de uma
corrente de ar frio que corre junto ao mesmo e que, em contato
com as partes em igni¢¥Ho, se eleva verticalmente, alimentando as
chamas. ARIAS (1963) relata temperaturas de 20000 ou mais & 50cm,

Na superflcie do solo, 830 mencionadas temperaturas que
variam de 83,3OC a 682,2OC, em campos (Stinson & Wright, 1969

o o

apud WRIGHT, 1974a’; de 81 C a 213 , em submata, podendo exceder

o
250 C (BEADLE, 1940). COUTINHO (1978), em 4area de campo cerrado,
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encontrou temperaturas relativamente baixas, de 74 C em margo e
64OC em julho. DAUBENMIRE (1968) cita também outros autores que
trabalharam com temperatura na superflcie do solo, relatando
valores extremamente diferentes, de 820C a 7200C, em diversos
tipos de formagBes vegetais. .

Tais diferengas podem refletir a quantidade de material
combustivel e até a disposigHo do termotransmissor porque, como
relata LLOYD (1968), em areas abertas, as medidas de temperatura
sdo menores que 1000C, enquanto aquelas obtidas perto ou abaixo
de tufos de gramlneas secas evidenciam temperaturas de 340-44OOC.
WRIGHT (1971) também comenta este fato.

Entretantos; considerando-se abaixo da superflcie do
solo, a temperatura varia pouco. Medidas de temperatura .efetuadas
a 0,55 1 e 2cm de profundidade apresentaram um aumento de 'BOC,
somente a 0,5cm, dissipado em uma hora (LLOYD, 1968).

BEADLE (1940) relata temperaturas de 43-670C, a 2.5cm,
em gqueima de submata. Heyward (1938) apud WRIGHT (1974a), em fogo
na vegetag3o gramindcea de uma floresta de pinheiros, cita
temperaturas de 65,50C a 79,4OC em profundidades de 3 a émm, que
persistem durante aproximadamente 2 a 4 minutos. WRIGHT (1974a)
conclul gue o incremento de temperatura no solo em profundidades
maiores que 6mm & desprezivel. COUTINHO (1978), em profundidades
de 15 2 e 5cm no solo, aborda também, evidéncias de fraco
aquecimento.

Trata-se de uma conclusi¥o geral a pouca variag3do de
temperatura do solo. NORTON & MCGARITY (1965) enfatizam, que se
ha alguma influéncia da mesma na matéria org&nica,

)

microorganizmos ou sementes do szolo, esta & restrita a uma
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estreita camada abaixo da superflcie.

DAUBENMIRE (1968)> e VIRO (1974) relatam que, apds o
fogo, a temperatura do solo é ainda alterada indiretamente pela
remog3o do material vivo e morto que interceptava anteriormente a
radiag3o solar e pela sua substitui¢Xo por uma superflcie negra
que absorve esta radiag3io e retarda sua perda. Abordam, desta
forma, a variag3o no regime térmico da superflicie do solo € nas

camadas de ar adjacente, fazendo com que haja maior aquecimento

nas areas queimadas, durante o perlodo inicial de crescimento.

2.3.7. Efeitos da queima no solo:

As caracterlsticas qulmicas do solo apresentam
diferentes comportamentos frente & queima, de acordo com o
elemento estudado. Nitrogénio e enxofre, por exemplo, s3o
volatilizados na combust3o, enquanto outros elementos s%o apenas
transformados em sais, tornando-se desta forma disponlveis
(DAUBENMIRE, 1968). No caso do nitrogénio, este mesmo autor
ressalta a grande variedade de resultados encontrados por outros
autores, desde perda significante, efeito indiferente e
incremento, em consequ@ncia da queima.

JEFFREY (1987) comenta que 25 a 60%Z do nitrogénio pode
ser perdido por volatilizag3o. VIRO (1974) confirma a perda, mas
ressalta o incremento de nitrogénio mineralizado, através do
estimulo & nitrificaglo e amonificagdo, devido & redugdo de
acidez da camada de himus. Considera, ent3ic, que apesar da perda
total de nitrogénio, o efeito & favoravel, visto que o nitrogénio

na vegetagHo viva antes da queima estd indisponlvel 4&s outras
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plantas.

SAMPSON (1948) relata conteddo muitas vezes maior de
nitrato na superflcie de solo em queimas recentes e STODDART et
al. 1974) e VALLENTINE (1974) também citam inumeros trabalhos
onde ocorre incremento de nitrogénio. DAUBENMIRE (1968) cita
interpretagdes de pesquisadores, quanto ao incremento de
nitrogénio ser derivado do aumento do pH, da temperatura, da
fixag¥do por leguminosés que se tornam mais freqﬁentes, ou da
redugdo da quantidade de material carbondceo na relag3ioc C/N.
Sampson (1944) apud RIZZINI (1976) associa também o incremento a
substitui¢¥o dos microorganismos eddficos habituais por bactérias
fixadoras de nitrogénio mais ativas.

Apesar da citada volalitizagXo do enxofre, este também
¢ referido por VLAMIS & GOWANS (1961), juntamente com fésforo e
nitrogénio, como apresentando aumento de disponibilidade no solo.

SAMPSON (1948) enfoca a liberagdo de cinza, rica em
calcio, fdsforo, potassio e outros minerais essenciais, como um
efeito nutricional favordvel. Comenta que crescimentos vigorosos,
muitas vezes caracterlsticos de Jdreas pds—-queimadas s¥do
ocasionados por essa subita liberagdo de nutrientes.

BATMANIAN (1983), para cerrado, aborda também aumento
significativo nos nlveis de potdssio, sddio, cdlcio e magnésio
trocdveis. Quanto ao fdsforo, este autor n%o encontrou variag¥o
significativa. JEFFREY (1987) cita mineralizag3io de fdsforo,
potadssio, c&lcio e magnésio enquanto DAUBENMIRE (1968) e VIRO
(1974) citam outros autores, que ora n%o encontram incremento em

potdssio, ora em cdlcio trocavel.
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VIRO (1974) em fogos florestais, cita redusio de
fertilidade do solo por demasiada lixiviag¥do.

MATTOS (1970) considera que a matéria org@nica n%o @&
demasiadamente perturbada, visto que, em vegetagXdo campestre,
egta ¢, em grande parte, proveniente da decomposig¢3o das rafzes
dos vegetais, abaixo da superflcie do solo. Outros autores,
segundo STODDART et al. (1974) também n%o evidenciam diminuig¢Xo
da matéria 6rganica.

VIRDO (1974) considera que a queima da camada organica
tem efeito na liberag3io de nutrientes e conseqﬁente fertilizag3o
inicial do solo mineral. Afirma que a pratica de fogo atua sobre
a matéria orglnicay de forma diferencial, dependendo s8e o
material estd depositado sobre a superflcie do solo ou se é
predominantemente constituldo de railzes.

Quanto ao alumlnio trocavel, em 3drea de cerrado,
BATMANIAN (1983) cita um decréscimo significativo apds a queima.
Cavalcanti (1978) apud COUTINHO (1980), também em cerrado,
cohenta redug3do deste elemento a zero durante algum tempo, depois
do qual a &rea retorna & sua situagHo anterior.

SAMPSON (1948) relata, da mesma forma, efeito
temporario para os efeitos positivos de disponibilidade de
nutrientes, indicando maior influfncia no primeiro ano apds a
queima, moderada no s3egundo e praticamente indiscernivel no
terceiro ano. ARIAS (1963) cita incremento em nitrogénio ate
aproximadamente dois anos apds fogo.

DAUBENMIRE (1968) comenta o valor mais elevado do pH
apds queima,s justificando-o pela abund&ncia de metais alcalino-

terrosos depositados no solo, devido & cinza. Entretanto, aborda
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também que tal grau de modificag3o é de pouca signific@ncia, com
persisténcia de um ano ou dois. Este autor cita, também, por
outro lado, outros autores cujos dados s%o contraditdrios ao
exposto, quanto & elevagXo do pH. Desta mesma forma, BATMANIAN
(1983), para cerrado, encontrou apds fogo, maior acidez no solo.

JEFFREY (1987) relata a perda de elementos como
particulados dispersos por correntes de convecgiio. COUTINHO
(1979), entretanto, trata da relagXo entre nutrientes minerais e
fogo em cerrado, abordando a gquest3o da influéncia da
precipitagdo atmosférica destes nutrientes e o papel de queimadas
como contribuintes neste processo. Conforme os dados obtidos,
ressalta o importante papel que tal precipitago tem sobre a
nutrigdo mineral da a&rea e a decorrente ciclagem de nutrieﬁtgs.

As caracteristicas flsicas do solo s3%o as que mais
parecem ser negativamente influenciadas com a pratica da queima.
A maior wvulnerabilidade & 1lixiviag%o dos Ilons minerais e a
diminuigdo da capacidade de infiltrag3iio e aumento da eros3iio s3o
comumente citados (SAMPSON, 19483 JEFFREY, 1987).

A exposig¥do do solo, devido a falta de cobertura, a
agdo direta das chuvas, tende a obstruir a estrutura porosa,
diminuindo a permeabilidade e a infiltragZo das capas
superficiais (ARIAS, 1963). MALLIK et &a1. (1984) citam a
diminuig3%o de aproximadamente 74%Z na taxa de infiltrag%o,
comparando-se drea queimada e n¥o-queimada. Obtiveram, tais
autores, também, resultados de maior retengo de umidade em
camadas superiores de solo em adrea queimada, devido a redug3dio da

porosidade mais grosseira, permanecendo, contudo a de menor
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calibre, propiciando percolagXo em menor intensidade e aumento da
retengdo de agua.

DAUBENMIRE (1968), entretanto, aborda que as
modificag¥es ocasionadas pela queima e as circunstancias da mesma
apresentam variantes que favorecem a redug3o ou o incremeﬁto‘ da
umidade do solo. A redugo da umidade & citada por RIZZINI (1976)
devido a evaporag3o facilitada e também por Alba (1963) apud
MATTOS (1970) em caso de queima em regidies secas ou durante
estiagens prolongadas. DAUBENMIRE (1968) associa ainda o
processo de transpirag3o das plantas 4 umidade, relatando perda
atraveés de vegetagXo com maior area foliar, presente na estagio
de crescimento apds fogo ou ganho, por outro lado, com a
diminuig%o da transpirag¥do devido a redug¥o e "afinamento”™ da
massa vegetal,

A eros3o & o processo maisgs brutal de prejulzo do solo.
DAUBENMIRE (1968) comenta que quanto mais Ingreme a inclinag3o e
longo o intervalo entre queima e desenvolvimento de uma nova
cobertura vegetal, maior sera a perda e o risco de eros¥o.

Quanto aos microorganismos do solo, VINCENT (1935) cita
a proliferagdo de bactérias assimiladoras de azoto e DAUBENMIRE
(1968) revisa este aspecto mencionando autores que obtiveram
incremento de bactérias e proliferag3o rica de fungos. Heyward &
Tigsot (1936) apud DAUBENMIRE (1968) citam que a micro e
macrofauna nos S5cm superiores de solo em 4rea nXo-queimada & 11
vezes mais densa que em Adareas queimadas, entretanto pouca
diferenga qualitativa & observada. Tal empobrecimento, enfatiza,

¢& atribuldo & redugdo da porosidade destes solos.
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2.3.8. Efeitos da queima na vegetag3o:

Quanto & vegetagdo, encontram-se efeitos diversos, de
acordo com o0 aspecto que se aborda. A resposta das plantas &
queima € variada e como ja& citado, depende de caracterlsticas
vegetais como forma de vida, estacionalidade, porte, siétema
radicular, capacidade de brotamento, etc.; abordadas em trabalhos
de BEADLE (1340), WRIGHT (1971), BAILEY & ANDERSON (1978), CORREA
& ARONOVICH (1979), TEIXEIRA et al. (1986).

0 controle de espécieg arbustivas com o emprego .de
pratica de fogo €& considerado eficaz para muitas esgspécies norte-
americanas bem conhecidas, ja relatadas, e abordadas por STODDART
et al. (1974), RALPHS & BUSBY (1979), RALPH (1980) e PRESSLAND
(1982>. .

Entretanto, com respeito a grupos especlficos de
vegetals, as gramlneas s%o, conforme cita HUMPHREY (1962),
morfologicamente melhor adaptadas a enfrentar efeitos de queima,
devido a sua porg3c meristematica encontrar-se prdxima ao nlvel
do solo, onde escapam das temperaturas mais severas. 8 autor
comenta ainda que, embora resistentes. as mesmas n3¥o =zXo imunes,
sendo gque, apdés o disturbio, as perenes s3o de mals facil
recolonizag¥o e recobrimento que as anuais, mals prejudicadas com
a queima.

Encontra-se também diferenga de comportamento quanto a
monocotiledbneas e dicotiled®neas. BAILEY & ANDERSON (1978) citam
a diminuigX®o de cobertura total de gramlneas e '"grass-like
plants” e um aumento correspondente na cobertura de ervas perenes

no perlodo inicial de crescimento pds-fogo. FRANGI et ai. (1980)
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evidenciam modificag®es qualitativas e quantitativas na flora,
com incremento também de espécies; devido principalmente a
dicotiled6neas, ja que se observa diminuigXdo em gramlneas.

A pratica de fogo encaminha a comunidade para um
processo de recolonizagio em gue aspectos como & freqﬁéﬁcia
relativa das diferentes espécies, a eliminag¢Xo ou surgimento de
novas espécies, e as caracterlsticas de crescimento e da biomassa
da comunidaae s3o, pelo menos temporariamente, alterados (LLOYD,
1968), podendo ou ndo voltar a assemelhar-se & compogieao
anterior. TRABAUD (1983) cita, por exemplo, a recomposig3o da
vegetagXo em “garrigues” no sul da Franga, sevidenciando seu
retorno a uma estrutura semelhante a existente antes do incéndio.

Alem dos aspectos citados, a reconstituig¥o de uma area
deriva também da germinag3o do banco de sementes e da colonizago
por espécies dispersas pelo vento (JEFFREY, 1987).

Quanto ao banco de sementes, BEADLE (1940) afirma que
apds o fogo o numero de brotagles aumenta muito, podendo tal fato
ser atribuldo & dessecag3do e deiscéncia de frutos lenhosos e &
habilidade das sementes resistirem a altas temperaturas. A
abertura de frutos e infrutescé@ncias e disperso de sementes &
abordada também por COUTINHO (1977) para quatro espécies de
estrato herbdceo-subarbustivo de cerrado, considerando, o autor,
a queima como fator favoravel & dispersio das mesmas.

0 estlmulo ao florescimento de espécies pode ser
obgervado depois do fogo. As espécies, segundo CESAR & GIFFORD
(1981, podem ser diferenciadas em 1indicadoras estritas, nio
estritas, estritas indiferentes e estritas provdveis, conforme o

comportamento que assumem quanto ao florescimento rapido e
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abundante apds a queima.

LLOYD (1968) relata também o fogo como estimulador na
produgdo de inflorescéncias em gramineas e TRABAUD & CHANTERAC
(1985) apresentam o comportamento fenoldgico de indmeras espécies
apds fogo em estudo da vegetagZo mediterranea do sul da Franga.

Com relagHfo ao aspecto de manejo de pastagem com fins
econOmicos, ARIAS (1963) cita diminuig3o ou aumento no
rendimento, segundo diferentes autores. Aborda, entretanto,
separédamente, a qualidade da forragem,; enfatizando a melhora
nutricional desta, por efeito de queimada. FRANGI et ]l. (1980),
sob o ponto de vista quantitativo, relatam também uma maior
produtividade liquida e biomassa viva, logo apds a queima.

Todavia, como comenta SAMPSON (1948), em élgumas
localidadess pastagens foram irreparavelmente danificadas por
gueima muito freqﬁente e fora de estag3os, enquanto outras,
provaram ser benéficas e relativamente necessariag.

ARIAS (1963) considera, ainda, o fogo como vantajoso
devido ao seu baixo custo, ressaltando o pastoreio racional como
seu substituto mais viavel.

Outro problema relacionado A& queima € a questio
ambiental vinculada & produgdo de vapor d’agua, didxido de
carbono e material particulado enviados 4 atmosfera (REEVES,
1977)>. Dietrich (1971) apud REEVES (1977) aborda que muitas das
estimativas das emigsBes de queimas florestais talvez n3lo sejam
reais, entretanto, REEVES (1977) considera que inexistem
informag®es suficientes para que seja posslvel uma avaliag3do real

do efeito de queima na poluigX%o atmosférica. WRIGHT (1974a)
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também sumariza trabalhos referentes a este aspecto.

Tornam-se ent3o, conforme afirma ARIAS (1963), diflceis
as generalizagles sobre queimadas. Danos e beneflcios foram
abordados e influ@ncia de indmeros fatores podem modificar por

completo o comportamento ou efeito final de tal pratica. -
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3. DESCRICAC DA AREA

3.1. A Estagdo Experimental Agronfmica:

O local do presente estudo situa-se na EstagXo

Experimental AgronOmica da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, no municlipio de Eldorado do Sul, anteriormente incluldo no
ﬁunicipio de Gualba, RS. A Estagdo pertence & regi3o fisiografica

denominada Depress3o Central e encontra-se a uma altitude média
o ’ s s o ]
de 46m, a aproximadamente 30 04 25 de latitude Sul e 51 43

39

42 de longitude Oeste, segundo dados do IPAGRO-RS.
Os dados <climaticos da regi?%to s2o de 1literatura e
observages locais. Segundo Kgppen, o clima &€ do tipo Cfa ou

subtropical Umido (MORENO, 19610, que caracteriza-se + por
o)
apresentar médias do més mais quente acima de 22 C e do més mais
) o
frio entre -3 C e 18 C, com precipitag?o pluvial de totais

superiores a 1200mm. Na Estagdo, segundo MELLO et al. (1966), a
precipitagdo média anual & de 1322mm, a temperatura média de

o
19,2 C e a umidade relativa média de 777%.

43 observagbes locais., obtidas p=2la estagHo
meteoroldgica existente neste Centro Agronémico, forneceram
dados que permitiram a construg3o do diagrama climatico, segundo

WALTER (1986) para a média de 21 anos (1967-1987) e para o ano de

1989 (Figuras 1 e 2). A temperatura média de 1989 fol de 18,50C.
Conforme THORNTHWAITE (1948) e MOTA (1983), foi também

avaliado o balango hildrico, utilizando-se os dados fornecidos

pela estagdo meteoroldgica para o ano do desenvolvimento do

estudo e para a média de 21 anoz. A regi3o caracteriza-sz= pela
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FIGURA 1: Diagrama climatico das médias de 21 anos (1967-1987)
para a Estag¥o Experimental Agrontmlica (30° 04" 25" S5 51° 43
42" W Gr, 46m).
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FIGURA ©2: Diagrama climidtico dos dados do ano de 1989 para a
Estag¥o Experimental Agronémica (30° 04’ 25" § 51° 43° 42 W Gr,
46m).



presenga de 4dgua excedente no solo, durante todo o perlodo, com
valores sempre positivos de precipitago-evapotranspiragio.

0O so0lo da Estaglo ¢ principalmente definido pelas
séries S%o Jer®nimo e Arroio dos Ratos, que caracterizam 607Z da
Area mapeada no trabalho de MELLO et al. (1966). Segundo estes
autores, estes solos s3o bem e imperfeitamente drenados, e com
relevo suavemente ondulado, representado pelas partes mais altas
deste bentro Agron6Bmico (de cotas superiores a 20m). No restante
da Estécao s¥o encontrados solos mal drenados, de relevo plano.

Quanto & vegetagHo, observa-se uma predomin&ncia .de
areas de pastagem. Entretanto, tais formagdes - s¥No,
'ocasionalmente, entremeadas por matas de galeria ao 1longo de
cursos d'agua; e por uma vegetagdo mais grosseira, formada por
arbustos associados a gramlneas cespitosas e macegosas, quando o
gado & excluldo. Além disso, s%o encontradas, ainda, 4&dreas de

baixada, caracterizadas por campos uliginosos. Esta descrig3o

concorda com o que relata RAMBO (1956).

3.2. Area experimental:

A Area pesquisada situa-se na EstagHo Experimental, na
margem direita da BR290, em direg3o & Arroio dos Ratos, RS.
Abrange uma faixa contlinua de vegetagHo campestre de
aproximadamente 100m de largura, aco iongo de uma estrada interna,
localizada no Setor de Plantas Forrageiras.

0 solo, nesta area, encontra-se, segundo descriglo e
mapa de MELLO et &1. (1966), na unidade de mapeamento seérie

Arroio dos Ratos. Estes autores descrevem estes solos como rasos,



imperfeitamente drenados e que ocupam um relevo suavemente
ondulado. S%o francamente dcidos com baixos valores de fdsforo,
matéria organica, argila, saturago de bases (~40Z) e alumlnio
trocavel.

A A4rea experimental, propriamente, & caracterizada 'por
vegetagdo campestre do tipo paledceo, seguindo a classificag3o
dos tipos fisionOmicog de campo de LINDMAN (1906), sendo composta
por gramlneas altas, duras, cespitosas e subarbustos ramosos e
microfilos ("vassourinhas"). A altura meédia desta formag3o & de
30-70 cm.

No processo de caracterizagio da area, obteve-se também
uma estimativa do valor da fitomassa epigéia da mesma, resultando
no valor médio de 257gr por 0,25m2 OU, aproximadamente,
1.028kg/m2.

Quanto ao histdrico da &rea, sabe-se que o0s Wdltimos
trabalhos desenvolvidos com mecanizago datam de 1970, e
envolviam técnicas de lavrag3o e gradagem. Apds 1970, animais
permaneceram pastejando nesta drea,; o que sd cessou em 1981, com
a colocagdo de cerca. Em abril de 1982, toda a drea foi queimada
e em 1985 fol feita uma rogada, com rogadeira e trator Agrale.

Os estudos, cujos resultados est3¥o aqui contidos,

tiveram seu inlcio em 1989, quando o campo tinha a configuragio

acima ja descrita.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Levantamento de campo:

4.1.1. Amostragem:

[N

Na area de estudo, o experimento desenvolveu-se em duas
parcelas dé 50 X 50m, cada uma delas delimitada permanentemente.
As duas parcelass dispostas lado a 1lado, distavam entre si
aproximadamente 30m.

Para a demarcag3o das unidades amostrais, foi elaboréda
uma malha de amostragem, com dist&ncias de 5m. 0 processo para a
localizagdo exata das mesmas, deu-se em sorteio dos pontos da
malha e, nestes, pelo sorteio do quadrante, ambos com base na
tabela de numeros aleatdrios. O esquema da area experimental.pode

ser observado na Figura 3.

As unidades amostrais propriamente ditas foram

~
<=

quadrados de 1m . Este tamanho da unidade amostral esta vinculado
com © porte da vegetagX¥o na adrea, onde ocorre a formag2o de
touceiras grandes e densasz. Tal fato estd relacionado ao
desenvolvimento da vegetagHo, como decorréncia de aus€ncia de
press3c de pastejo. Em outras dreas com presenga de pressio,
2

utilizou-se unidades amostrais de 0,205m , como relatadaz em
indmeros trabalhos na mesma regi%o (POTT, 19743 BOLDRINI &
MIOTTO, 1987 e FILLAR, i988), mas gue n3o seriam apropriadas para
a area do presente estudo.

0 ndmero de unidades amostrais demarcadas para cada

parcela foli de 25. Utilizando-se este nimero, subjetivamente

s atraves da

Y

determinado., verificou-se & relag3o espécies-are



PARCELA A | PARCELA B

AREA SUBMETIDA A QUEIMA EREA INTACTA

OUTONO 1989 : 50m | 50m 1
Ar
]\

50m | 50m |

FOGO - Dia 17 de Agosto de 1989

PRIMAVERA 1989

OUTONO 1990

FIGURA 3: Esquema da Area experimental, evidenciando as duas

parcelas, a disposigd¥o das unidades amostrais na malha de
amostragem e a unidade amostral ampllada. Em direg3do vertical
observa-se os perlodos de levantamento € o dia de ocorreéncia do
fogo.
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curva de reconhecimento de area minima, segundo COX (1985) e da
raziio de incremento de 10%Z do nuimero total de espécies para um
aumento de 10%Z da area total amostrada para as parcelas A e B, no
outono (CAIN, 1938).

Cada unidade amostral foi demarcada com duas estacas Ae
madeira,; com aproximadamente 60cm de altura, uma no ponto de
cruzamento da malha e a outra no vértice da diagonal do quadrado,
dentro do quadrante sorteado. Da mesma forma, as parcelas também
foram marcadas,; nos vértices e no meio de suas laterais, para

melhor visualizag¥o.

4.1.2. Levantamento da composigXo vegetal e experimento com ag3o

de fogo:

0 levantamento da composigHo vegetal foil realizado, nas
duas parcelas, em dois perlodos sazonais. No outono de 1989 foram
avaliadas as duas parcelas, indistintamente. A pratica de fogo,
foli aplicada a uma uUnica parcela, denominada A, em perlodo de
fim de inverno. Para tanto, houve uma preparagio anterior da
area, com 1limpeza e gradagem de uma faixa de terra de
aproximadamente 4m de largura, ao redor de toda a parcela a ser
submetida & queima.

A aplicag3o do fogo deu-se no dia 17 de agosto de 1989,
em condigles climaticas favordveis. A temperatura maxima do ar
foi de 27OC e a minima de 1100, sendo a umidade relativa do ar de
72%. As 15 hs fol registrado vento de 2m/s em direg3o sul. Cabe

salientar também que as Udltimas chuvas registradas na Estag3o

Experimental AgronOmica, antez da queima, deram-se do dia 8 a 10
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de agosto, totalizando, nestes trés dias, 29,3mm.

0O fogo fol iniciado as 14 hs, em direg3io contrdria ao
vento, acionado por 5 queimadores confeccionados com pedagos de
pneus. A queima ocorreu de forma rapida e homog@nea.

Foram realizados, apds a pratica de fogo, um
levantamento na primavera, nas duas parcelas e, ainda, um
levantamento no outono de 1990, na parcela queimada. Com este,
obteve-se, assim, dados-referentes a um perlodo de 9 meses apds o
distdfbio. Procurou~se também acompanhar, no intervalo dos
perlbdos de levantamento, o processo de recolonizag¥o da
vegetagXo. Para tanto, a area fol visitada de 20 em 20 dias,
aproximadamente, sendo anotadas observag®es relativas as espécies
presentes,s florescimento, etc.. '

Para a elaborag2o de uma listagem florlstica para a
area e, para as duas parcelas em especial, todas as espeécies de
vegetais vasculares foram anotadas. Espécies com impossibilidade
de determinag3o 1local foram coletadas fora dos quadrados e
herborizadas para posterior identificag3o, com o auxllio de
bibliografia e consultas a especialistas.

Os parametros avaliados & campo correspondem a
avaliago conjunta de abund&ncia e grau de cobertura das
egpécies, nos quadrados demarcados, conforme BRAUN-BLANQUET
(1979). Estes foram os dados coletados sistematicamente nos
perlodos de levantamento de outono e primavera. Alem disto, foram
efetuadas observag®es quanto & fenologia das espeécies; a

porcentagem de solo descoberto, em especial apds a queima.
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4.1.3. Variaveis ambientais:

As varidveis ambientais observadas referem-se a
caracterlsticas edaficas da area em questio. Amostras de solo
foram coletadas em 12 dos 25 quadrados trabalhados para
vegetago, o8 quais foram tambeém escolhidos por sorteio.
Utilizando~-se um trado com rosca de aproximadamente 15em,
realizou~se 4 tradadas, uma em cada lateral externa do quadrado,
para a homogeneizag3o da material.

. As andlises obtidas, compreendem a analise qulmica (de
macronutrientes) e de textura (parcial), efetuadas pelo
Laboratdrio do Departamento de Solos da Faculdade de Agronomia,
UFRGS, utilizando os métodos de rotina da Rede Oficial de
Laboratdrios de Analise de Solo -~ RS/SC.

A amostragem de solo fol realizada somente na parcela

As em trés momentos: anteriormente & queima, 13 dias apds, e

aproximadamente 4 meses apds o fogo, sempre nos mesmos quadrados.

4.2. Analise dos dados de vegetagdo:

Para a andlise de dados, foi utilizado, em especial, o
pacote de programas MULVA-4 (NMultivariate Analysis of Vegetation
Data) de WILDI & ORLOCI (1988). Este pacote oferece 19 programas,
os quais propiciam intmeros caminhos de analise, para a

otimizag3do dos resultados (WILDI & ORLOCI, 1988).
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4.2.1. Preparag3o dos dados:

Com O procedimento de amostragem descrito
anteriormente, obtiveram-se 5 grupos de dados que correspondem a
parcela n%o queimada (B), no outono e na primavera e & parcela
queimada (A), no outono e primavera de 1989 e outono de 1990. Os
dados foram inseridos na rotina do programa CREO (programa de
criag3do do conjunto de dados em formato padrido) e geraram 5
matrizes (p X n), définindo-se p espécies nas 1linhas e n
quadrédos nas colunas (ORLOCI & KENKEL, 1984).

Utilizando-se o programa TABS (programa de edigXo de
tabelas de vegetagio), obteve-se uma série de tabelas, como a
tabela bruta, a tabela de constlncia e a tabela de porcentagem de
frequi@ncia das espdécies nos 25 quadrados. Esta dltima propiciou a
determinag3o das espécies de const&ncia intermediaria que foram
usadas na analise de dados.

0 procedimento de andlise, através do reconhecimento de
espécies diferenciais,; procurou formar agrupamentos de espécies
capazes de ser relacionados com agrupamentos de relevés1 de forma
clara e objetiva.

Assim sendo, empregou-se uma andlise de dados temporal,
considerando-se cada parcela isoladamente e n3io de modo a se
comparar as parcelas A e B, em um mesmo perlodo. Apesar destas
1 0 termo releve & empregado, neste trabalho, ajustando-se &

colocaglo de MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974: ©54). Como

2in®nimos s%o também utilizados os termos unidade amostral e

quadrado.
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serem relativamente contlnuas e com alto grau de homogeneidade
visual, evitou-se, com isto, comparag®o entre unidades amostrais
de duas parcelas diferentes.

O critério utilizado para a defini¢%o das espécies
com constancia intermedidria foi o sugerido por MUELLER-DOMBOfS &
ELLENBERG (1974), dentro do intervalo de 10 a 60% de frequé@ncia.
Estas foram as espécies usadas na andlise. As espécies constantes
e acidentais s%o comentadas separadamente.

Como o estudo trata-se de uma analise comparativa entre
diferentes perlodos sazonais, para cada parcela, empregou-se um
artiflicio que permitiu sempre a utiliza¢Xo das mesmas espécies
por parcela. Efetuou-se tal procedimento, na definigXo das
espaécies de consténcia intermedidria, onde; se alguma  destas
pertencesse a uma classe diferente (como constante ou acidental)
em outro perlodo de amostragem, a mesma era inclulda na lista de
espécies a serem consideradas neste dltimo perlodo. Desta forma,
apesar de se trabalhar com 5 matrizes de dados, obtiveram-se
apenas 2 conjuntos de espécies, que foram tratados nos programas,
um conjunto para a parcela A (com ag3o do fogo?) e outro para a
parcela B (sem agdo do fogo).

Assim, utilizando~se o8 programas de manipulag3o de
dados (EDGR e EDDA), os arquivos foram reduzidos a este conjunto
determinado de espécies, para posterior trabalho de andlise.

Foi empregada, também, como preparagdo, e inserida na
matriz bruta de dados, uma transformag3o da escala ordinal de
abundé@ncia-cobertura de Braun-Blanquet para uma escala de valores
numéricos de 1-9 desenvolvida por MAAREL (1966, apud MAAREL,

1979). Tal transformag3io viabiliza a utilizagXo dos dados pelo
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programa, fornecendo valores numéricos aos simbolos r e +. Além
disto, é uma escala comumente utilizada e consgsiderada
satigfatdria para tratamentos de classificag2ico e ordenag3o

(MAAREL, 1979).

4.2.2. Procedimento:

Av andlise propriamente dita abordou, em especial,
tratamento de classificag¥o, que consistiu em uma seqﬂencia
objetiva, visando:

- elaborar uma matriz de similaridade para relevds e para
espécies;

- construir um dendrograma para ambos; .
- estabelecer grupos de espécies de comportamento semelhante,
por um lado, e grupos de relevés, por outros o8 quais poderiam
correlacionar-se, de forma a haver uma caracterizagXo de
determinados grupos de relevés por grupos de espécies.

Seguindo esta 1linha de abordagem, utilizou-se, em
especial, & programas do pacote MULVA-4,.

Iniciou-se a andlise com os programas INIT (programa de
iniciagxo do sistema de processamento) e RESE (programa de
elaboragdo de matrizes de similaridade, comparando espécies ou
releves), No programa RESE, optou-se pela elaborag3o de matrizes
de similaridade baseadas no coeficiente de correlag3o (ro.
Empregou-se tal medida de similaridade, pois a mesma apresenta
vantagem para espécies, e distingue habilmente correlagles nulas
de negativas (CLIFFORD & STEPHENSON, 1975). Apesar destes mesmos

autores enfocarem a necessidade de cautela no uso do coeficiente
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de correlag3o para "sites", devido 4 presenga de poucas esgpécies
abundantes e muitas raras, tal medida também foi empregada para
relevés, ja que, na preparagido de dados, houve uma pré-sele¢do de
espécies excluindo-se as raras e dominantes.

Foi estudada também a possibilidade de uso de dist&ncia
euclidiana para a andlise. Entretanto, varios aspectos negativos
foram salientados e, em especial, a quest3o do grande peso para
valores quantitativas, em detrimento da relagXo
presenga/ausé@ncia. Assim, tal analise acabava considerando como
mails relevante a semelhanga entre valores quantitativos, do que o
compartilhamento de mesmas espécies, no caso de uma comparagio
entre dois releves (PIELOU, 1984; JONGMAN et al1., 1987).

Para a classificagdio foi utilizado o programé CLTR
(programa de classificagX>o aglomerativa). 0 método empregado foi
o de variancia mlnima, devido & sua capacidade de unir, a cada
passo, as classificag¥es que fornecem o menor incremento possivel
de dispers3do interna ("within-cluster dispersion", definida como
a soma dos quadrados das distancias entre cada ponto e o
centrdide de uma classificag3o anterior. PIELOU, 1984). Deve ser
alertado, entretanto, gue com a utilizagdo do método de variancia
minima, o coeficiente de correlag3io empregado sofre uma
transformagio do tipo d2=2(1—r), (WILDI & ORLOCI, 1988, para
transp6-lo a2 uma medida de disténcia.

Como Jja foi salientado anteriormente, estes dois
programas foram utilizados, trabalhando em um momento relevés, em
outro, espécies.

0O programa de andlise de concentrag32o e "lattice"
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(AOCL) foi empregado,; procurando evidenciar uma relag3do existente
entre os grupos de releveés e os grupos de espécies formados, de
modo a um grupo de espécies caracterizar um determinado grupo de
releveés. Tal procedimento é evidenciado por meio de ordenag3o, no
programa ORDB (programa de impressio de diagramas de ordenacﬁo),
onde ocorre a disposigXo dos grupos de elementos estudados em
espago bidimensional, através da elaborag3o de um diagrama - de
dispers3o de pontos. 0Os eixos de tal diagrama s%o definidos pelas
ralzes caracterlsticas, obtidas no programa AOCL.

Através do programa TABS, analisou-se, também, através
das tabelas estruturadas da vegetag3o, a relagXo entre grupos de
relevés e espécies.

0 pacote estatlstico SAS foi utilizado 'aindg, como
complemento da andlise descrita, através do teste qui-quadrado,
comparando-se os agrupamentos de unidades amostrais formados nos
diferentes perlodos de levantamento. As comparagdes se deram
entre cada dois momentos de amostragem,s procurando-se evidenciar
o comportamento dos quadrados estudados, quanto & sua perman@ncia

ou troca dos agrupamentos resultantes da andlise aglomerativa.

4.3. Analise das variaveis ambientais:

Com o conjunto de amostras de solo coletadas antes e
4 meses depois da queima, efetuou-se andlise de agrupamento, no
pacote de programas SPSS, a fim de se verificar a formag3do ou nHo
de grupos separando os dados de antes e depois do fogo. As
variaveis consideradas na analise foram as caracterlsticas

qulmicas das amostras e, no programa fol utilizada a matriz de
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dissimilaridade baseada na medida quadratica da distancia

euclidiana e o método Ward.

Além disso, o0s trés perlodos de amostragem foram

tratados em andlise de variancia e teste de Duncan.
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5. RESULTADOS

5.1. Curvas espécies-area:

As curvas espécies~area elaboradas para . 08
levantamentos de outono de 1989 das 25 unidades amostrais das
parcelas A e B podem ser observadas, nesta ordem, na Figura 4.

As equagles obtidas para as curvas 1logarltmicas s%o

0,378 0,370
S= 23,335 A e S= 25,293 A s para as areas submetida &

queima (A) e preservada (B), respectivamente.

5.2. Composi¢Xo florlstica:

0 1levantamento das parcelas A e B e a coleta de
espécies vegetais do campo circundante apresentou um total de 145
espécies, distribuldas em 88 g€neros e 32 famllias (Tabela 1).

Deve ser salientado que as espécies de Chaptalia,
Eupatorium e Oxalis tiveram sua avaliag3io de abundancia-cobertura
efetuadas, nos levantamentos, somente no nlvel genérico, devido a
dificuldade de determinagdo & campo, sem estruturas reprodutivas
e 1logo apds a queima. Entretanto, pelo acompanhamento da area,
durante todo o experimento, foil posslvel definir-se algumas das

espécies envolvidas, como pode ser visualizado na Tabela 1.
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FIGURA 4: Grafico de ecpécies-irea para os levantamentos de
outono das parcelaz A e B, com a plotagem dos valores orlglnaie e
da curva logarlitmica.
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TABELA 1: Lista das especies encontradas na totalidade da area
das parcelas estudadas, organizadas por famllia. 0Os ndmeros &
direita indicam a presenga em unidades amostrals das parcelas,
nos perlodos de observag?o: 1-para o outono de 1989, 2 - para a
primavera de 1989 e 3-para o outono de 1990.

PARCELAS
A B

ALLIACEAE
Nothoscordum sp 12 12
AMARANTHACEAE _
Pfaffia tuberosa (Spreng.) Hicken 123 12
AMARYLLIDACEAE
Habranthus tubispathus (L°® Her) Traub.
ASCLEPIADACEAE
Oxypetalum sp
BORAGINACEAE
Antiphytum cruciatum (Cham.) DC 1 2 12
CISTACEAE
Helianthemum brasiliense (Lam.) Pers. 122 12
COMPOSITAE
Achyrocline satureioides (Lam.) DC 1 3
Aspilia montevidensis (Spreng.) 0. Kuntze 123 12
Baccharis articulata (Lam.) Pers. 123 12
Baccharis cylindrica DC 123 12
Baccharis dracunculifolia DC 1 2 12
Baccharis ochraceae Spreng. 2
Baccharis gpicata (Lam.) Baillon 122 1
Baccharis trimera (Less.) DC 123 12
Chaptalia integerrima (Vell.) Burkart
Chaptalia sinuata (Less.) Baker
Chaptalia spp
Chevreulia acuminata Less. 123 12
Chevreulia sarmentosa (Pers.) Blake 132 92
Conyza chilensis Spreng. 123 12
Conyza blakei (Cabr.) Cabr. 21

Eupatorium congestum H. et A.

Eupatorium inulaefolium H.B.K.

Eupatorium laevigatum Lam.

Eupatorium macrocephalum Less.

Eupatorium squarrulosum H. et A.
Hysterionica villosa (H. et A.) Cabrera
Lucilia acutifolia (Poir.) Cass.
Noticastrum acuminatum (DC) Quatrecasas
Noticastrum marginatum (H.B.K.) Quatrecasas

N
w

22 12

conktinua...
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TABELA 1: Continuag3o ...

Orthopappus angustifolius (Sw.) Gleason
Pterocaulon polystachyum DC
Pterocaulon rugosum (Vahl) Malme
Senecio brasiliensis (Spreng.) Less.
Senecio pinnatus Poir.

Senecio sellol (Spreng.) DC
Solidago chilensis Meyen
Stenachaenium campestre Baker
Stenachaenium riedelli Baker

Stevia cinerascens Sch.-Bip.
Vernonia flexuosa Sims

Vernonia nudiflora Less. .

Vernonia sellowii Less.

CONVOLVULACEAE

Convolvolus cf crenatifolius Ruiz & Pavon
Dichondra microcalyx (Hall.) Fabr.
Evolvolus sericeus Swu.

CYPERACEAE

Abildgardia ovata (Burm. Fil.) Kral.
Bulbostylis consanguinea (Kunth.?) C. B. Clarke
Bulbostylis sphaerocephala (Boeck) C. B. Clarke
Carex uruguensis Boeck

Cyperus cayennensis (Lam.) Britton

Cyperus laetus Kunth.

Cyperus obtusatus (Presl.) Mattf et Kukenth
Cyperus reflexus Vahl

Rhynchospora barrosiana Guagl.

Rhynchospora setigera (Kunth.) Boeck

EUFHORBIACEAE
Croton gnaphalii Baill

GRAMINEAE
Agrostis montevidensis Spr. ex Nees
Andropogon lateralis Nees
Andropogon selloanus (Hackel?} Hackel
Aristida circinalis Lindman
Aristida filifolia (Arech.) Herter
Aristida Jjubata (Arech.) Herter
Aristida laevis (Nees) Kunth.
Briza lamarckiana Nees
Briza poaemorpha (Presl. ) Henr.
Briza subaristata Lam.
Briza uniolae (Nees) Nees ex Steud.
Calamagrostis alba (Presl.) Steud.
Chloris distichophylla Lag.
Chloris uliginosa Hackel
Coelorhachis selloana (Hackel) Camus
Eleusine tristachya (Lam.) Lam.
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TABELA 1: ContinuagZo ...

Eragrostis alroides Nees

Eragrostis lugens Nees

Eragrostis neesii Trin.

Eragrostis polytricha Nees

Erianthus angustifolius Nees

Melica aurantiaca Desr. ex Lam.

Panicum bergii Arech.

Panicum decipiens Nees ex Trin.

Panicum sabulorum Lam.

Paspalum notatum F1l.

Paspalum plicatulum Michx.

Piptochaetium montevidense (Spr.) Par.
Piptochaetium stipolides (Tr. et Rupr.) Hackel
Schizachyrium imberbe (Hack.) Camus
Schizachyrium microstachyum (Desv.) Roseng., Arr.
Setaria geniculata (Lam.) Beauv.

Setaria vaglinata Spreng.

Sporobolus indicus (L.) R. BR

HYPOXIDACEAE
Hypoxis decumbens L.

IRIDACEAE

Cypella =p

Herbertia pulchella Sweet.
Sisyrinchium c¢f macrocephalum Grah.
Sisyrinchium =sp

JUNCACEAE
Juncus capillaceus Lam.

LABIATAE
Hyptis mutabilis (L. C. Rich) Brig.

LEGUMINOSAE

Aeschynomene falcata (Foir.) DC
Aeschynomene histryx Poir.

Crotalaria tweediana Benth.

Desmanthus depressus Humb. et Bonpl. ex Willdenow
Deamodium barbatum (L.) Benth.
Desmodium incanum DC

Galactia gracillima Benth.

Rhynchosia corylifolia Mart. ex Benth.
Rhynchosia diversifolia Michell
Stylosanthes lelocarpa Vog.
Stylosanthes montevidensis Vog.

Zornla =p

LYTRACEAE
Cuphea =p
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TABELA 1: ContinuagXo ...

MALVACEAE

Krapovickasia urticifollia (St.Hil.) Fryxell
Pavonia hastata Cav.

Sida rhombifollia L.

MELASTOMATACEAE
Tibouchina gracllis (Bonpl.) Cogn.

MYRTACEAE
Campomanesla aurea Berg.

ONAGRACEAE
Oenothera ravenii Dietrich

OXALIDACEAE

Oxalis brasilliensis Loddiges

Oxalis conorrhiza (Feuille) Jacquin
Oxalis laslopetala Zuccarini

Oxalis perdicaria (Molina) Bertero

PLANTAGINACEAE
Plantago ¢f myosuros Lam.

POLYGALACEAE
Polygala linoideas Polir.

RUBIACEAE

Borreria fastigiata (Griszeb.) K. Schum.
Borreria verticilata (L.) Meyer
Relbunium hirtum (Lam.) K. Schum.

Relbunium richardianum (Gill ex Hook. et &rn.?) Hicken

Richardia brasiliensis Gomes

Richardia grandiflora (Cham. et Schlecht.?) Steud.
Richardia humistrata (Cham. et Schlecht.) Steud.
Richardia stellaris (Cham. et Schlecht.) Steud.

SCROPHULARIACEAE
Buchnera longifolia H.BE.K.

Mecardonia tenella (Cham. & Schlecht.) Pennell

SMILACACEAE
Smilax sp

STERCULARIACEAE
Waltheria cf douradinha St. Hil.

TURNERACEAE
Piriqueta sellol Urban.
Turnera sidoides L. var. hispida Urban.

123 1
123 1
123 1

123 1

123 1
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TABELA 1: Continuag2o ...

UMBELLIFERAE

Apium leptophyllum (Pers.) F. Muell.

Centella =p
Eryngium elegans Cham. et Schlecht.
Eryngium horridum Malme

VERBENACEAE

Glandularia =p

Verbena montevidensis Spreng.
Verbena rigida Spreng.

VIOLACEAE

Hybanthus cf bicolor (St.Hil.) Baill.
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5.3. Estudo fitossocioldgico:
5.3.1. Parcela B - area preservada:

As espécies utilizadas na analise de agrupamento foram
aquelas separadas apds a exclus3o das espécies constantes e
acidentais em ambos os levantamentos, visualizadas na tabela de
constl&ncia (Tabelas 2 e 3) e indicadas em quadrados.

No caso do outono, na parcela B, por exemplo, Oxalis
spp,s Baccharis articulata, Richardia stellaris, Sida rhombifolia,
Setaria vaginata, Conyza chilensis, Coelorachis selloana e Carex
uruguensis foram separadas para analise, devido ao fato de
estarem inclulidas dentre as egpécies de const&ncia intermediiria
para a mesma drea na primavera. 0 mesmo ocorreu com as eépécies
Briza subaristata, Pfaffia tuberosa, Hypoxis decumbens,
Eragrostis lugens e Sporobolus indicus, na primavera. Assim, do
total de 77 espécies do outono e de 93 espécies da primavera,

foram wutilizadas para andlise, na parcela B, 44 e 45 esgspécies,

respectivamente.

5.3.1.1. Outono:

Utilizando-se o programa CLTR para o outono, obtiveram-
se dendrogramas para releves e espécies (Figuras 5 e 6) e,
nestes, optou-se pela divis¥o de 3 grupos de releveés e 3 de
espécies.

A relag3do entre grupos de releves e espeécies pode ser
notada na Tabela 4, através da observag3o dos valores brutos de

abundancia-cobertura de cada espécie em cada quadrado. Por outro
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TABELA 2: Tabela de const&ncia, com a totalidade das espécies do
ljevantamento de outono de 1989 da parcela B. As espécles
utillzadas na andlice de agrupamento apresentam-se demarcadas. A
coluna & direita trata-se da Freqﬁencia da espéclile na parcela.

1

1

1 1 1122 112 1 1 2 121 1

I RELEVE NO. 9928207801337 12314648546734 (',.1* :
1 18 Schizachyrium microstachyum £ .2+11111121322+21111121311 ~ 100
1 2 Vernonia nudiflora S . 2111 +«+1 1211211211111 1+111 98
1 7 Desmodium incanum 5. KR++++r +e+Rr111lrrerrls+rerers 9d
1 § Eryngium horridum S.11 2123R2111 3I22221313233 g2
1 11 Dichondra microcalyx S.++r++1 1 ++111l++r+11ll+re +1++ g2
I 1& Relbunium richardianum S . v + R+ + + R+ +++ R+ v+ + * + - 88
1[ 76 Oxalis spp S . ++ 1 v+ ++ 1+ 1 R1LI+1 + - + + 1 + ] 84
I =~ Y Baccharls trimera S . r+t 1 ++ 1 T+ 1 1 +++«+« 377 1 + 0]
I 5 Paspalum plicatulum 5.+ +1+ R+=+1 1 11111 11 +1 78
1 12 Orthopappus angustifolius S . r* KRR +* * R 1 + -+ 1 - 1 11+ 68
1 14 Aspilia montevidensis S.*R+ 1+« R1IK+++1 1 R + 1 68
I 20 Aristida jubata S.2¢31 2113113112 231 2 1 Ll
1 17 Noticastrum marginatum S . + 1+ 1+ R1 + 1+ 21 1+ 64
1 B Hypoxis decumbens TS . 1  * + K +RRRT¥ +~ K + + 60
1 9 Panicum sahulorum S . - + 11 RE+ 1 + +r 12 56
1} 29 Richaradia humistrata 5 . v+ +++ <+ 1K 1 ¢+ + ‘62
1| 40 Pfaffia tuberosa’ % .+RR+K1FR = + + KRR K 62
1 & Paspalum notatum S . + « 1 + +r e 11 + 48
I| 32 Briza subaristata Y. o+ 1+ - 1+ - K+ + a4
I| 37 Evalvolus swriceus % . *+1 RK R R +r +r . + + R 48
1| 45 Helianthemum brasiliense S erv+r 1l v+ + 1 [ + 1 418
1| 25 Pavonia hastata S .1 [ K 1 R1 + 1 + 1 49
1] 10 Cyperus cayannensis s . + . +t e + 40
1| 23 setaria geniculata 5. R + + K+ ‘. + o+ 40
1] 33 Andropogon selloanus S .1 12+« 1 + 1 1 + 40
1| 36 Centella sp S . ++ K+ =+ + R K+ 40
1| 47 Barreria verticilata S . v v+ 1 1 r s+ o+ 40
1| 21 Aristida laevas s .2 23 3 0« 2 22 36
1| 27 Bulbostylis consanquinea 5 . - + o+ + 1+ - +* 36
1| 38 Eragrostis lugens S .1 1 - + R +«+ + R 1 a6
1| 44 Chevreulia acuminata S .11 + + + + - + + a8
1] 49 Sparobalus 1ndicCus s . + + + 31 R+ + + aa
1| =4 Senecio pinnatus S .R+R ~++ . R 1 32
11 139 Panicum decipiens S . + + 1+ + + ae
1| 22 Eupatorium spp S . +R<+H + + - 28
1] 31 Chloris uliginosa S . 21 R1 11 ae
1| S3 Conyza blaker . R K R R - R 24
1 4 Baccharis spicata s . 2 11 3 1 aa
1| 28 Panicum berqii S . R + + R 20
1| 41 Baccharis dracunculifolia 5. 1K K R * 20
1| 61 Krapovickasia urticifolia S .« R K K +* * c0
1| 77 Chaptalia spp S .. KK - R a0
Bl S T T e S L

1] 3% Flantago cf myosuros 5, K K K - 16
1| %8 Vernonia flexuosa 4 .+ o« K R 16
1| 646 Glandularia sp 4 . - 3 K R 16
1| 70 Paptaochaetium montevidense 4 ., + + + - 18
B A AR R e e e ¥ e Em e e e e e e e m e e m e e e e W e e o o e = e

1| 34 Desmanthus depressus T . K K + 12
1 | 63 Aeschynomene falcata 3 . 3 + + 12
1| 73 Croton gnaphalia I, K 1 - 12
e B I e T == ™

1 24 Solidago chilensis 2. R R a
I [26 baceharis articulata o, 2 1 ] 8
1 30 Chevreulia sarmentosa 2. K [ 1]
I SO Antiphytum cruciatum 2 . [ K 8
1 L:: Richardia stellaris 2. L -]
1 |60 _Sida rhoubifalia 2 . * [ ;]
1 &7 Cyperus aohtusatus < . + [ 8
R R R T S T i S R L T I - - - - - -

I 13 Hybanthus cf bicolor | K q
1 19 Nothoscerdum sp 1. R 4
1 39 Eragrostis airoides 1 4
1 42 Verbena montevidensis 1 . R 4
1 43 Herbertia pulchella 1 . R L]
1 46 Tibouchina gracilis 1. R |
1 48 Pteracaulon rugaosum 1 . 1 q
1 51 Eragrostis neesit: 1 . R q
1 ESﬂ-Betarla vaginata 1. - ] q
1 %% Haccharis cylindrica 1 . 1 q
1| 57 Conyza chilensis Y. R | q
1 59 Hyptis mutabilis 1. + 4
1 &2 Eragrostis polytricha 1 . 1 q
I &4 Eupatorium macrocephalum 1 . + L]
1 (65 Coclarachis selloana 1 . + ) 4
1 48 Eryngium elegans 1 . 1 q
1 &9 Aristida filitolia 1 . 2 Ll
I 71 Aeschynomene histrix 1. 1 4
1 D Carex uruguensis 1 . + ) q
1 ;3 Desmodium barbatum [ 1 q
1 7% Agrastis montevigensis 1. K 9




TABELA 3@ Tabela de const&ncia, com a totalidade das espécies do
ljevantamento de primavera de 1989 da parcela B. As ezpécies
utilizadas na anilise de agrupamento apresentam-se demarcadas. A
coluna A direlta trata-se da frequéncla da espécie na parcela.

I
o = e e e e = e ey e 20 e S o . G P = T e o e o e 2 O

——————— i
1 . 1111111111 222222 |
1 RELEVE NO. . 12345678901 2345467890123 4535 Frecl.'
1 18 Schizachyrium microstachyum 5.+2211111211111+12312111312 100
1 2 Vernonia nudiflora S.e12211+11111011111111 «+11111 98
1 1 Eryngium horridum S.3211323R121 2333 «1 221112 82
1 3 Baccharis trimera S.R<+1 +1 1 R+*++13« Tere +2¢+11 HB.| )
I 11 Dichondra microcalyx S . +tr 1l te 3 ertr]ererrve]eee v e8 *
1 [3Y briza subaristata 5 . 1 1«1 v+ v e 2] ++ T+ T+ > ) a4
1 S Faspalum plicatulum < . 11111 LR SR ) 11 v 1« - 76
1 7 Desmodium 1ncanum 5.+kKe+) o+« + . -+ 1R + + 4+ 41+ » 7|
1 12 Orthopappus angustifolius 5 . [ K + RR R R *+11<+K+ 1 1LR1~+1} 6
1 16 Relbunium richardianua 5.+ R R+ +» R K LA 2 4 . + + R + 78
I 14 Aspilia montevidensis S.11 ¢ * I+ 1K 1 +1+111+R~ 72
1 17 Noticastrums marginatum S .1+ + + +R 1 +2 1K 1 v+ + 11 * 72
I [T _Ffatfia tuberosa 5 . R+ RRRR+Y + K+ ++¢ o+ s _R] 72
I 21 Aristida jubata S . 13 21 ++133 1 122112 1 68
! B8 Hypoxls decumbens S . (K3 + - ++t + v R vty * - + R 64
1 | 24 Setaria geniculata S et v R + R + - K +*RR+ R 80
1 &6 Paspalum notatum .1 RRT~* + 3] e+t e 1 +11 56
1| 30 Richardia humistrata Sl } 1 1+ + + + + 1 1R &6
I | 38 Centella sp S . R+ ++ R+~ 11 - r *+ + R 56
1] 79 Fiptochaetium montevidense S 1 ¢ + 1 1+« *reer . + + &6
1 9 Panicum' sabulorua 5 .- 1 2 t 1 1 11+ + s2 .
1 {39 Evolvolus sericeus S.+*R+R R + 1 - * R+ * + 82
1| 49 Borreria verticilata S . 1+ L3 W 1+ + L4 L d 52
1| 58 Setaria vaginatae G . 1 1+ +1 1 1+ 1 1 1 s2
I 2 Chloris uliginosa S . 1111 - « 211 1 11 48 |
1122 Aristida laevis S . 2 3 + 2 1322+22 49 |
1|46 Chevreulia acuminata =3 - * R *+ 1R« g * a8
1| 26 Pavonia hastata . 111 * 1 1 R1 R 1 40 i
1| 28 Bulbostylis consanguinea S.R*+ K 1 * + - - - 1 |0 |
1| 47 Helianthemum brasilience S . R + K R 1 +rr > R 40 "
1 | 56 Senecio pinnatus s . K R 11 [ *R R 1 0 i
1 | 34 Andropogon sellocanus S . [ 1 - - 21 1 1 + 38
1] 61 vernonia fluxuose S . R+ 1 R R +r . R as -
1 | 64 krapovickatia urticifolia S . R R R K R - R 1 * a8
1] 23 Eupatorium spp S K H R +« 3 * - + a2
1| 36 Desmanthus depressus S . R + + . R 1 a4
1] 15 Fanicum decipiens S R » + R+ + 29
1| 29 Panicum bergia S . [ R - R - * 24
1| 37 Flantago cf myosuros S . R R R 14 + R 249
1|84 briza uniolae S . 1 - R - . 1 a4
1 4 baccharis spicata -1 21 11 2 20
1110 Cyperus cayannenals 5. R K - * 20
1] 69 Cyperus reflexus - T K R + R 20
1| 75 Glandularia sp S . * .1 * a0
1 L?S Chaptalia spp S . 4 K R K R ea
L d el R i R R R I

=11 43 Baccharts dracunculifolia 4 . + 1 1R 16
1174 Cowlorachis selloana 4 . 1 F * K 16
1| 83 Carex uruguensls 4 . 133 K 1 - 16
1| 83 ‘Craton gnaphali 4 ., + 1 + + 186
1 2 Onalis spp 4 . - - * 16
R i T i e i
1| 27 baccharis articulata T . 1 1 1 12
1| 33 Richardia stelleris 3. - - 1 12
1| 60 Conyza chilensis 3. K [ + 12
1| 63 S1da rhombifolia 3. R [ R 12
1] 67 AReschynomene falcata 3 . - - R e
s S == =-=== T == = - = - = - <T— =< - — = - = == === e = == - =~ S S-S =<<=<
I 13 Hybanthus cf bicolor 2. [ 3 :]

1 (A6 Eragrastis Tugens_ 2. - T ] 4
1 44 Verbena montevidensly 20K K ]
I 435 Herbertia pulchella 2. R K [}
1 48 Tibouchina qr..u:nln. 2 . K R 8
1 [:"l_Sparobolus indicus o, * + )] 8
1 < Antiphytda crucietum 2. K [ [}
1 '4 Eragrostis Newstl 2. K [ [}
I &% Eragrostis polytricha 2.1 - a
1 &8 Buchnera longifulia 2. K R L]
I 76 Cyperus obtusatus 2.F R 8
1 78 Aristida filitnlia 2.3 * [:]
1 80 Briza poawnarpha 2.0 . U

L R R R R e B B . I
1 19 Nothoscordum sp 1 . R 4
1 20 Seneclo brasiliensis 1. - L]
1, 25 Salidago chilensis 1. K q
1° 31 Chevreulia sermentusa 1. R 4
I 35 Stylosanthes leiocarpa 1. + q
1 42 Senecio selloy 1. R 9
1 50 Pterccaulon rugosum 1. - 4
1 &3 verbuena rigida 1 . R 9
I 37 Ertanthus angustifalius 1. 1 4
1 59 Beccharis cylindrica 1. 1 4
1 62 nyptis mutabalis 1. 1 a
1 &6 Rhynchospora setigera 1. R 4
I 70 Brize lamarckiana 1. R b
1 71 lornia sp 1. R “

1 72 Stylosanthes montevidensis 1. R 4
1 73 Apium leptophylum 1. 13 4
1 77 Eryngium @legens 1. 1 4
I Bl Aeschynomene histrix 1. * 4
1 62 Crotaleria tweediana 1. + b
I &4 Deamodium barbatum 1. + |
1 87 beccheris OChracea 1. K 4

1 B8 Sisyrinchium sp . (11 4
I B9 pulbostylls sphaerocephala 1 . 1 9
I 90 Stevia cinerascens 1. * 4
1 91 Recardonia tenella 1. R 4
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lado, com a aplicag3dio do programa AQCL, para a confecgdo dos
eixos das ralzes caracteristicas, obteve-se eixos demonstrativos
desta relag3o. Neste tipo de analise (Figura 7), verificou-se a
identificagXo, através da proximidade entre pontos, dos grupos F1
e S1, F2 e S2, e F3 e S3, estabelecendo-se, daqui por diante, F
para grupos de releveés e S para grupos de espécies.

O primeiro grupo de relevés, para esta area, no outono,
inclui os quadrados é, 15, 20, 21, 22 e 24 (Tabela 4). S%o
partieularmente diferenciados, como jd foi colocado, pelo grupo
de espécies S1. Dentre estas, cabe salientar a import&ncia, pela
constancia e altos valores de abundancia-cobertura obtidos, da
espécie Aristida laevis. Merecem ateng3o especial também as
espécies Senecio pinnatus, Panicum decipiens e Eragrostis iugens,
de destaque n¥o t¥Ao evidente, mas com valores mais elevados para
este grupo em especial.

0 segundo grupo ¢ composto pelas unidades amostrais 9,
11, 12, 16, 19, 23 e 25 e & representado por um conjunto de 17
espécies, dentre as quais cabe ressaltar Andropogon selloanus e
Helianthemum brasiliense. Este conjunto de espécies € constituldo
por varias espécies de pequeno porte, rasteiras, como Hypoxis
decumbens, Richardia stellaris, Borreria verticilata,
Chevreulia acuminata, Evolvulus sericeus, Richardia humistrata,
Bulbostylis consanguinea e a prépria Helianthemum brasiliense.

0O terceiro e dltimo grupo da parcela B, amostrada no
outono, & formado pelos quadrados 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 13,
14, 17 e 18 @& representado com maior expressividade pelos

elevados valores de abund&ncia-cobertura de Baccharis spicata.
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FIGURA 5: Dendrograma da classificag3c dos releves da parcela B
para o outono de 1989, obtido por anAllse de agrupamento.

A distancia horizontal, evidenciada com seus valores menores e
malores indica o grau de dissimilaridade.
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para o outono de 1989, obtido por andlise de agrupamento.
A dist&ncia horizontal, evidenciada com seus valores mencres

maiores indica o grau de dissimilaridade.
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TABELA 4: Tabela estruturada com as espécies selecionadas do
outono da parcela B, agrupadas em tres conjuntos de relevéds e
trés de espécies, obtidos na andlise de agrupamento.

I . .

I RELEVE GROUP NO. . 1111112222222333333333333
I .

I .

1 . 2 221 21 1211111 11

1 RELEVE NO. . 4120583199235 6230456462178473
I 60 Sida rhombifolia 1 + : H R

I 10 Cyperus cayannensis 1 . + + + + : + +  + o+ + +
1 34 Desmanthus depressus 1. R R: H +

I 9 Panicum sabulorum 1. +1 + 13 + :+ 112 RR + + +

1 31 Chloris uliginosa ) - [T + oz : 111 2

I U4 Senecio pinnatus 1. + + 1 1z + R R1 R

I 21 Aristida laevis 1 ..2223 2 T3+ + 2 H

I 15 Panicum decipiens 1. + + + 13 i+ + +

I 73 Croton gnaphalii 1 . + H : R 1

I 49 Sporobolus indicus 1 . +R + L] + H +1 +

I 40 Pfaffia tuberosa 1 . R R1R K + R R: + + + + R

1 38 Eragrostis lugens 1 .1+ 1+ H 1 s+ + R [
i T e T R R I i + e = e e e - e - - = = = = s e e =m--
I 77 Chaptalia spp 2 : + R Rs R +

I B Hypoxis decumbens 2. + R 1 + R 1Rk + + +R R + + +

I 41 Baccharis dracunculifolia 2. K : R 1 H + R

I 23 Setaria geniculata 2. R +3 + + 2 + ++ R + +

I 65 Coelorachis selloana 2. : : +

I T2 Richardia stellaris 2. : + 1:

I 33 Andropogon selloanus 2 + 1:+ 11 1 2:1 + +

I ©B Vernonia flexuosa 2. H + R +: K

I 47 Borreria verticilata 2. + 1: + + + +:1 + R +

I 44 Chevreulia acuminata 2. +:+ + 1 1 H + + + +

I 32 Briza subaristata 2. K + + 1+ 1 + + + H + + 1+

I 37 Evolvolus sericeus 2. + [N s+ + 1+ Rz + R R R +
1 29 Richardia humistrata 2. + + sR1 + + HE S + 1 + + +

I A5 Helianthemum brasiliense 2. + + +1] + + + 1 + 1z R +

I 27 Bulbostylis consanguinea 2 . + 4+ o+ - S + o+ *+3 +
I 36 Centella sp 2 .+ R+ R +: + + +3 R R

I 22 Eupatorium spp 2. + : + R + +3 + R

L i B B A L e B R e R
I 53 Conyza blakei 3. + 3 R RiR R R

1 24 Baccharis articulata 3. 1 : 2

I 63 Aeschynomene falcata 3. R : s+ +

I 28 Panicum bergii 3 . H R T+ o+ R +

1 2 Carex uruguensis 3. : i+

I 61 Krapovickasia urticifolia z . R : R R T+ +
I &6 Glandularia sp z . : +: 1 R R
I 57 Conyza chilensis 3 . : : R

I 70 Piptochaetium montevidense I . tt HE + +
I 35 Plantago cf myosuros . F:+ R: R

I 55 Setaria vaginata 3. : : +
1 4 Baccharis spicata 3 . 1: : 2113
I 76 0Oxalis spp 3.+ + 4+ + 1:R 1 + + + 1 1:+ + 1+ 1 + + +1
I 25 Pavonia hastata 3. R:kR 1 + 1 1 + 1+ R "1
1 6 Paspalum notatum 3. 1 T+ + 11 + o+t + o+ + +
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5.3.1.2. Primavera:

Visando a comparag2o dos agrupamentos formados no
outono e primavera para uma area sem ag3do perturbadora, empregou-
se o mesmo procedimento de andlise na primavera. Na utilizag3o do
programa CLTR, optou-~se pela formagdo de 3 grupos de relevés e 4
grupos de espécies (Figuras 8 e 9).

Este numero de agrupamentos para relevés baseou-se na
tentatiya de definir pontos de corte, para os dendrogramas, de
forma que fosse posslvel obter—-se o mesmo numero de grupbs,
objetivando-se assim a posgsibilidade de uma comparae&o. mais
direta entre os dois perlodos.

A relag3do entre os grupos de unidades amostrais e
grupos de espécies, neste perlodo sazonal, ) evidenciad; na
Tabela 5 e na Figura 10. Assim, o grupo de quadrados F1 e
caracterizado por S1 e S2, F2 por S3 e F3 por S54.

F1 ¢ formado pelos releves 1, 2, 9, 11, 12, 19 e 23,
que & assoclado aos conjuntos 1 e 2 de espécies, dentre as quais
cabe ressaltar Andropogon selloanus, Chevreulia acuminata,

Evolvolus sericeus. Pavonia hastata., Piptochaetium montevidense,

Bulbostylis consanguinea, Briza subaristata e Richardia
humistrata.

No conjunto FZ, na primavera, estdo as unidades
amostrais 4, 8, 15, 20, 21, 22, 24, 25 e destaca-se a espécie

Aristida laevis, como essencial a esata classificagXo.
]

Quanto ao agrupamento F2, composto pelos relevés 3, S,

. 14, 16, 17, 18 pode-se mencionar os valores

8}

»

7s 10, 3

elevadosz de abundincia-~cobertura., relativamente constantes para
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FIGURA 8: Dendrograma da classificag3o dos relevés da parcela B
para a primavera de 1989, obtldo por analise de agrupamento.

A dist&ncia horizontal, evidenciada com seus valores menores e
mailores indica o grau de dissimilaridade.
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TABELA 5: Tabela estruturada das espécies selecionadas da |

primavera da parcela B, agrupadas em trés conjuntos de relevés e
quatro de espécles, obtldos na andllise de agrupamento.

RELEVE GROUP NO. . 1111111

[N
N
N
LM

J
N

J
N
12
(2}
“

3IIIIII

U
-
TN
- N
AN
-
anN
on

[y
g -
N =

RELEVE NO.

~J -
~
[o1]
[
E-
4]
(2]
Q.
o
o

4+ s 8 8 @

61 Vernonia flexuosa

23 Eupatorium spp

?3 Chaptalia spp

47 Helianthemum brasiliense
37 Plantago cf myosuraos

24 Andropogon selloanus

S5 Richardia stellaris

46 Chevreulia acuminata

..
b
=

+ D
+ 4
2
+0 4+ +

O O Ll o
...
-4+ + 4
4= D= T
o

B84 Briza uniolae 2
49 Borreria verticilata 2
&3 Sida rhombifolia 2
39 Evolvolus sericeus 2
24 Setaria geniculata 2
10 Cyperus cayannensis 2
92 Oxalis spp 2.+ +
-
2
2
2
2
2
2

+
+
+

++2

69 Cyperus reflexus

26 Pavonia hastata

6 Paspalum notatum
Piptochaetium montevidense
28 Bulbostylis consanguinea

I Briza subaristata

30 Richardia humistrata

[ 4

-4 4

60 Conyza chilensis Z
S1 Sporobolus indicus 3
5S4 Senecio pinnatus 3
15 Panicum decipiens 3
-
z
3

D4+

b4 Krapovickasia urticifolia
40 Eragrostis lugens

27 Baccharis articulata

22 Aristida laevis

D+ -

43 Baccharis dracunculifolia
41 Pfaffia tuberosa

74 Coelorachis selloana
67 Aeschynomene falcata
I2 Chloris uliginaosa

8 Hypouxis decumbens

X6 Desmanthus depressus
9 Panicum sabulorum

8% Croton gnaphalii

S8 Setaria vaginata

3 Carex uruguensis

29 Panicum bergii

75 Glandularia sp

38 Centella sp

4 Baccharis spicata

+ 2

+
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FIGURA 10t Diagrama de pontos, gerado pelo programa AOCL, dos
grupos de relevéds (F) e espédcles (S) obtidos por andlice de
agrupamento para os dados da parcela B, na primavera de 1989.



as espécies Chloris uliginosa, Panicum sabulorum, Setaria
vaginata e os Indices de 1 e 2 da escala de Braun-Blanquet para
Baccharis sgpicata, em tres quadrados.

Associando-se o8 dados obtidos para a parcela B quanto
&s unidades amostrais e principais espécies de cada agrupamento,

no outono e primavera, obteve-se a Tabela 6.

5.3.2. Parcela A - area submetida & queima:

0O mesmo procedimento de andlise utilizado na parcela B
foi empregado na parcela A, tanto em relaglo & critérios de
exclus¥o de espécies, quanto na sequéncia para determinagXo de
agrupamentos e na andlise de concentragdo. O numero total de
espécies envolvidas em cada perlodo foi de 75 no outono de 1989,
87 na primavera de 1989 e de 85 no outono de 1990, resultando em
48 espécies no outono, 57 na primavera e 55 no outono dos anos
acima citados, apds o processo de exclusXo. Tal procedimento pode

ser visualizado nas tabelas 7 a 9.

5.3.2.1. Outono de 1989:

Os resultados do perlodo de outono de 1989 permitiram
evidenciar 3 conjuntos de relevés e 7 de espécies (Figuras 11 e
12). 0O primeiro grupo de quadrados formado contém as unidades
amostrais 3, 5, 6, 7 10, 15, 17 e 22 (Tabela 10). Este
agrupamento, através do diagrama de dispers%o de pontos
evidenciado pela Figura 13, pode ser relacionado com dois

conjuntos de espécies (S2 e S7) ey nestes, em especial, as
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TABELA 6: Unidades amostrais e principais espeécies que
diferenciaram os agrupamentos de releves obtidos por andlise de
agrupamento, na parcela B, nos perlodos amostrados.

Perlodo de OUT 1989 PRIM 1989 .
levantamento
Unidades 8,15,20,21, 4,8,15,20,21,
Amostrais  Fl 22,24 F2 22,24,25
Egpécies Aris laev Aris laev *
Pani deci Sene pinn
Erag luge

Unidades 9,11,12,16 1,2;9;11;125
Amostrais F2  19,23,25 FI 19,23

Espeécies Andr sell Andr sell *
Chev acum Chev acum *
Evol seri Evol seri *
Rich humi Rich humi *
Bulb cons Bulb cons *
Heli bras Pavo hast
Hypo decu Pipt mont
Rich stel Briz suba

Unidades 1:2:3:4,5:6,7, 3:5:6,75,10,13
Amostrais F3  10,13,14,17,18 F3 14,16,17,18
Espécies Bacc spic Bacc spic *

Chlo ulig

Pani sabu
Seta vagi

* egpécies presentes nos dois perlodos de amostragem.
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TABELA 7: Tabela de consténcla,
levantamento
utilizadas na andlise de agrupameﬂto apresentam~se
coluna A direita trata-se da frequéncia da espécie

de

-——— — =

outono

de

'

1989 da

parcela A. As

RELEVE NQO.

w
(23N}
O -
[1
r)
o v
(XY}
X}
b

-N

o
~
[ 2]
s W
nR
3 -
-
-
£ -
o -
oN
SN
o
[++]
-

Vernonia nudiflora

Oxalis spp

+[n
L

Baccharis trimera
Desmadium incanum
Eryngium horridum
Aspilia montevidensis

4+ =lale
TSI

PN ==l
[T 1) e j )

+ DI
(208 2 £ 2t
4= 4 =[e|ny
[
|-

-
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Doaie=1) 4
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=14 1 4+ Di+|¢
D4+ U+ 4]
R4+ 4{els
LIR N7 IR 2R 4 o
LR ES N Ry

[+

Paspalum plicatulum

olale #le 34 =]a]|=

=l R4 = g o=l

[ T4 N 4+ =40
R4 1 4 N4

+

+
N
u
ANE R RN EI

Panicum sabulorum

4 D=4 Lt + 144

+
+ {o!
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Richardia humistrata
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TABELA 8: Tabela de constancia,
primavera
utilizadas na andlise de agrupamento apresentam=-se
coluna A& dlrelta trata-se da frequencia da espécle

levantamento de

de 1989 da parcela
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TABELA 9: Tabela de constéancia,
levantamento
utilizadas na andlise de agrupamento apresentam-se demarcadas.
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espécies Andropogon selloanus e Pavonia hastata, do grupo S2 e
Baccharis articulata e Hypoxis decumbens, do agrupamento S7.

0 grupo de quadrados F2 & formado pelos relevés 25 9,
11, 12, 13, 18, 19, 20 e relaciona-se com o038 agrupamentos 4, § e
6 de espécies, enfatizando-se, respectivamente, para cada um,
Aristida laevis, Eupatorium sp e Setaria geniculata.

Quanto ao agrupamento formado pelos quadrados 1, 4, 8,
14, 16, 21, 235 24 e 25 (Tabela 10>, evidencia-se a elevada
Freqﬁencia das espécies Orthopappus angustifolius e Schizachyrium
microstachyum. Estas espécies s3%o diferenciais aos grupos de
quadrados S1 e S3, os quais estXo associados a este agrupamento.

A relagio entre grupos de espécies e grupos de unidades

amostrais pode ser melhor visualizada na Figura 13.

5.3.2.2. Primavera de 1989:

Na primavera de 1989, utilizando~-se o0s resultados
obtidos pela analise de agrupamento (Figuras 14 e 157,
estabeleceram-se 3 agrupamentos para unidades amostrais e 8 para
egspécies. Procurando-se interrelacionar estes grupos, evidencia-
se;s através da Tabela 11 e reforgado pela andlise de concentrag3o
(Figura 16), uma caracterizag3o do agrupamento F1 de relevés
pelos grupos de espécies S5 e S6; do F2 por S2, S3 e S8 e do F3
por S1, S4 e S7.

No primeiro grupo de unidades amostrais (releves 4, 16,
22, 23, 24 e 25), as espeécies mais relevantes e que se destacam
por valores expressivos de abundancia-cobertura e por uma alta

Freqnéncia sXo Panicum sabulorum, Orthopappus angustifolius e
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TABELA 10: Tabela estruturada das espécies selecionadas do outono
de 1989 da parcela A, agrupadas em treés conjuntos de relevés | e
sete de espécles, obtidos na andlise de agrupamento.

I .

I RELEVE GROUFP NO. .1 11111112222222233IT3333333
I .

I .

I . 1211111 2112112 22

I RELEVE NO. 734650275213 9209B8364184541
-+ i

I 70 Sida rhombifolia 1. H H b +

I 29 Panicum bergii 1. + R H Re + R R

I 12 Orthopappus angustifolius 1 .+ + + + + 3 R + tR RR1 11 +RR
I 51 Borreria verticilata 1. R R R: R

I 15 Panicum decipiens 1. + + o+ 1+ +3 + + + +
I 38 Centella sp 1. H +3 R +

I 3I0 Richardia humistrata 1. 1 + +3 1 +3 + 1

R il R R R e R e T S
I 75 Chaptalia spp 2.1+ R R +1

I 34 Andropogon selloanus 2.121 + 1 13 +:1

I 32 Chloris uliginosa 2 . 1 H :

I 26 Pavonia hastata 2. 1 + + : 1: R

I 33 Briza subaristata 2.RR + H + T o+ +

1 9 Panicum sabulorum 2. +1 R 1 +: + + + + 1:+ 1 + + + 1 + +
I 61 Richardia brasiliensis 2. H H ' R

I 45 Baccharis dracunculifolia 2.1 H 1 +

e el S R R D e el f= —m = = = = = - =
I 41 Eragrostis airoides 3. + T+ 1 T+

I 28 EBulbostylis consanguinea I . + + i+ + H + R

I 39 Evolvolus sericeus I . + H + Rs R R

I &7 Vernonia flexuosa 3 . H H R

I 37 Plantago cf myosuros 3 . R : iR R +

I 36 Desmanthus depressus 3. + + t+ R K + H + K

I 18 Schizachyrium microstachyum 3. + + 1 + + +:11 21 1 + + t1 +1 22212

B T I T I di I R it et
I 68 Piriqueta selloi 4 . R H R R

I 64 Setaria vaginata 4 , H + 3 K
1 22 Aristida laevis 4 . 22 1:2 111223 2:R

1 40 Eragrostis lugens 4 R +3 + : 1 +

I 21 Aristida jubata 4 1 2 3: + 11 1 1:2 21 1

1 48 Chevreulia acuminata 4 . + +i+ + 3 + R

I 42 Pfaffia tuberosa 4 . R R R +:R + + R: + + +

I 16 Relbunium richardianum 4 . + R R + R R:R + [ R + Rs+ R+ + R R +
R il D et et = m - - - - -
I 25 Solidago chilencsis S . + H + + R:1 +

1 223 Eupatorium spp o . + R : R + R R:R R

I 72 Krapovickasia urticifolia S . H Hid

1 17 Noticastrum marginatum 5 . + R H 1 + R 121

I 74 0Oxalis spp S « R+ + 4+ 4+ 4+ 4+ 42+ + + + 1 + + +21 R+ + + + + + +
R e R T T R i T o L - ] = == - - - - - -
I 69 Hyptis mutabilis 6 . kR 3 [ :

I 65 Baccharis cylindrica b . + + 2 + H +

I 66 Conyza chilensis 6 . H + H R

1 24 Setaria geniculata & .+ R + 3 + + + + @ 0+ + + +

L et R T e T e it b e e I= == = = = - -
I 13 Hybanthus cf bicolor 7 . : H I
I & FPaspalum notatum 7 . + + R R: + + + 1: + 12
I 4 Baccharis spicata 7 . 1 H H 11
I 49 Helianthemum brasiliense 7 . + H iR +

I 47 Herbertia pulchella 7 . H H R

I 19 Nothoscordum sp 7 : R : R

I 10 Cyperus cayannensis 7 + RRR : + R : R+ + +
I 27 Baccharis articulata 7 .21333242: :

1 8 Hypoxis decumbens 7 .+ R+ + + + 31 + 1 R + + 1
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Schizachyrium microstachyum.

No segundo, n%o ha& uma espécie ou um conjunto de
espécies que caracterize claramente o agrupamento de quadrados,
constituldo pelas unidades amostrais 3, 5, 6, 10, 15 e 18.
Entretanto, pode-se citar as espécies Baccharis articulhta,
Pavonia hastata, Borreria verticilata e Evolvolus sericeus, que
embora nX%o apresentem alta frequ@ncia no grupo, destacam-se por
valores de abund&ncia-cobertura mais elevados dentro do mesmo.
Paspaluﬁ notatum também merece ser mencionado, no caso, por seus
valores + e 1 da escala de Braun-Blangquet e por sua freqﬁéncia de
100%Z em todos os quadrados do agrupamento. |

0 terceiro grupo ( quadrados 1, 2, 7, 8, 9, 11, 12, 13,
14, 17, 19, 20 e 21) é& constituldo por muitas .espécies,
salientando-se Cyperus reflexus, Solidago chilensis, Aristida
laevis, Nothoscordum sp, Setaria geniculata, Juncus capillaceus,

Setaria vaginata, Pfaffia tuberosa e Cyperus cayannensis.

5.2.2.3. Outono de 1990:

Quanto &ao outono de 1990, com os dados obtidos em
levantamento de aproximadamente 9 meses apds a queima, optou-se
também pela formag3do de 3 grupos de releves e 7, de espécies
(Figuras 17 e 18). No grupo F1, formado pelas unidades amostrais
2, 7 s 12, 13, 18, 19 e 20 e associado aos agrupamentos de
espédcies 6 e 7 ressalta-se os taxa Paspalum notatum, Setaria
geniculata, Desmanthus depressus e Aristida laevis.

0 conjunto de unidades amostrais F2 (9, 15, 16, 17 e 23)

¢ diferenciado por Andropogon selloanus, Aristida Jjubata e
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FIGURA 15: Dendrograma da classificagXo das espécies da parcela
para a primavera de 1989, obtido por analise de agrupamento.

4 distancla horizontal, evidenciada com seus valores menores
maiores indica o grau de dissimilaridade.
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TABELA 11: Tabela estruturada das espécies selecionadas da
primavera de 1989 da parcela A, agrupadas em treés conjuntos de
relevés e oito de espécies, obtidos na andlise de agrupamento.

I .

I RELEVE GROUP NO. 1111112222223 3I3I3I33I3333333
I .

I . -

1 . 21222 1 11 1 1 121112

I RELEVE NO. . 2635440463855 2217970934181
I 54 Conyza chilensis 1. R +:R R tR + R

I U3 Baccharis cylindrica 1. R: : +

I 35 Flantago cf myosuros 1. R +3 +3 R + R
I S7 Hyptis mutabilis 1. + + : : + R

I 22 Eupatorium spp 1 . ++ + R Rs + R :+ 1

I 78 Coelarachis selloana 1. R B i+ + + R R

I 68 Cyperus reflexus 1 . R R + : R + +3+ +1 + R+R+R

1 87 Chaptalia spp 1. : R + : + +

1 32 Andropogon selloanus 1 .1 + + : 1111 1: 1111

I 71 Briza lamarckiana 1. R R: H + +

I 55 Vernonia flexuosa 1. +3 i+ R 1 + R

I 24 Solidago chilensis 1 . + 1 : + HE 1 + R +

I 21 Aristida laevis + +32 111 21121 111

R e R R ot + - - = - - - Had el EE e B T
I 30 Chloris uliginaosa 2. H 1 : R R

1 4 Baccharis spicata 2. H + :

I &9 Turnera sidoides 2. R : R+ :

= e e m e e e m e m e e e - = - - - R T R e Bl
I 26 Baccharis articulata 3 . 11+ H R +

I S Pavonia hastata I . + R + t1l + 11 H R ,

I 44 Borreria verticilata I . R 1+ + R s+ R

I Sb6 Piriqueta selloi 3 . + + +i+ + + H R + +

I 15 Panicum decipiens I .1+ + +:+ R 1 +i+ + R + +
I 12 Hybanthus cf hicolor T .o+ HI R:+ R + R + R
I 28 Panicum bergii I . 1R : R T+ + +
R i A B e R T + - — - = = - Hn e - T T T e
I &7 Eupatorium macrocephalum 4 . : R R : 1

I 17 Noticastrum marginatum 4 . + 1 : 1: 1 R R

I 46 Buchnera longifalia 4 . : LIS + +

I 19 Nothoscordum sp 4 . R Rz : o+ R + RRRR
I 23 Setaria geniculata 4 . R + + R+ R i+ o+ R ++ 1 1

- e m e e m e - e - - - - - - - - + - = - - - f= - = e e m e - e e m m = - — - -
I 864 Oxalis spp S . 1 + +:1 RR 1 +3 + +1RFR + R

I 29 Richardia humistrata S . 1:1 R 1 + 1 =3 + + R

I 9? Panicum sabulorum S .+ + + 4+ + 3+ + Rs R + + +

I 77 Apium leptophylum S . R H H R R

I 37 Eragrostis lugens S . 1 : H

I 42 Helianthemum brasiliense s . + sl : +

I 12 Orthopappus angustifolius S.R1 111 431 + 1 +:+ 1 +1 1+ R R 11K
1 18 Schizachyrium microstachyum S .1 R121: H + R 11

B el L T I L T T e
I 81 Glandularia sp & . H Rz R R

I 20 Aristida jubata & . 111 1 11 1 + 1 + 1

I &0 Krapovickasia urticifolia 6 . K + + 3 1 3 R R

I 38 Eragrostis airoides 6 . : 1

I 41 Chevreulia acuminata & . t + i+ +

R T + - e Em e e e m = = e - f= = = = e m - e e . e = -
I 64 Juncus capillaceus 7 . i : 111 + + + 1 R
I 52 Setaria vaginata 7 .+ R DI S :R +++ 11+ ++ 11
I 31 Briza subaristata 7 .+ 1 + +i+ + o+ Rz + 1 1 + R

I S8 Sida rhombifolia 7 . H R: 1 R

I 34 Desmanthus depressus 7 . + + + 43 1 + l:+ 11 11 + + R

1 329 Pfaffia tuberosa 7 . R + +314 + 1 1 1:4 4+ ++ + +1 1 + 111 +
I 16 Relbunium richardianum 7 . : K R R: R R R + R

I 10 Cyperus cayannensis 7 .0+ + + 1+ 11 + 414+ + + R+ +1 1 + 1 + + +
Rl e I R B I . S T R R = = = = = =T e S e = = =
I 73 Zornia sp 8 . : +3 R R

I 2 Borreria fastigiata G . H + Rs +

I 40 Herbhertia pulchella 8 . : R R +3 R R R R+
I 8 Hypoxis decumbens g . R + IR + R + +:1 + + + + + + 1
I 34 Evolvolus sericeus a . +: o+ 1 R t:+ + 1 + +

I 27 Bulbostylis consanguinea 8 . [2H R +:R + +

I 79 Abildgardia ovata a . R : + + .

I 6 Paspalum notatum 8 . + R Rsl + 1 1 + 1; + 1 ++ + 1 + + + 1
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Eupatorium spp do grupo de espécies S3.
F3, por fim, constituldo pelos relevés 1, 3, 4, 5, 6,

8, 10, 11, 14, 21, 22, 24 e 25 ¢é& associado a 4 grandes

agrupamentos de egpécies (S1, S2; S4 e S5), destacando-se
Herbertia pulchella, Briza subaristata, Pavonia hastata, Panicum
decipiens, Orthopappus angustifolius, Schizachyrium

microstachyum, Setaria vaginata, Relbunium richardianum e Hypoxis
decumbens (Tabela 12 e Figura 19).

Da mesma forma que na parcela B, foi também elaborada,

para esta d4drea, a Tabela 13, que evidencia os agrupamentos
formados, com as unidades amostralis e as principais especies
constituintes.



5.98E-01 1. 11E+Q0 1.63E+00 '

e T T T T T T, T
12 * N
T %% % %
7 * ¥ * !
T %%
20 AKXE  * ¥
Tx%x *
2 [ 2 22 *
T %% %%
19 LI 2T T LTS * N
T 9696 96 36 3 36 3 36 9 3 W 23696 F 33 I ¥ 9 %K ¥
18 oW KN KRR * *
T %% *
13 (XTI T T L L *
1%
17 LR T X *
T 4696 % 3 % % *
Q LT X 23 * *
T 36 3 96 96 36 3 36 3 3 96 96 39 A *
23 3% % * * *
Tax¥e * * *
1S 9 ¥ * * * *
T 3% * *
146 L ) * *
T 96 36 9 46 3 36 3 3 3% 3%
23 XT3 *
T 3% 969 % %% *
4 ¥ W * * ,
T 3 % 9 % % % 3 ¥*
K3 LI 2T TR 2 * *
T 3 % %% 3% %
5 LI T TR TR LT *
) T 9694 % % %
1 [T LT EL LT - %
1%
22 * ¥ *
JE X 22 X 23 *
14 * % * *
i T¥xHHkX® *
11 L 2T 1222 »* *
I %%
24 W W% *
I %% *
21 *HH * *
T*¥xN¥® ¥
8 LT 2 XT3 * *
T x%%
10 E2 T2 2T *
T %3 % %%
& LT 2 32
Bt e e i L Rl Ll 2
S5.98E-01 1.11E+Q0 1.63E+00

FIGURA 17: Dendrograma da classificagdo dos relevés da parcela
para o cutono de 1990, obtido por andlise de agrupamento.

A distancia horizontal, evidenciada com =eus valores menores
maiores indica o grau de dissimilaridade.
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FIGURA 18: Dendrograma da classificag¢2dio das espécies da parcela A

para o outono de 1990,
A distancia horizontal,

malores indica o grau de dissimilaridade.
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TABELA 12: Tabela estruturada das espécies selecionadas do outono '
de 1990 da parcela A, agrupadas em treés conjuntos de relevés| e
sete de espécles, obtidos na andlise de agrupamento. '

+ + )
I . . |
1 RELEVE GROUP NO, «1111111222223333333333333
I .

I -

I < 1 2 1111 2112 21122 1

I RELEVE NO. 270298379235 6543512414180%6 i
+ + |
I 45 Herbertia pulchella 1. R 1 T+ R T+ + + + +
I 32 Briza subaristata 1. + + s+ 1 +14+ + + ++ + + o+ o+
I 39 Eragrostis lugens 1 . + + 3 1:1 + + + + 1
I 25 Pavonia hastata + 1 : RR T+ 1 + o+ 1+
I 26 Baccharis articulata 1. : H 11
I &1 Conyza chilensis 1. H R IR R R R

I ? Panicum sabulorum 1. + + + + 4R+ 4+ 1z 4+ 1 + +1 4+ + +

I 31 Chloris uliginosa 1. : R 3 2 1
I 4 Baccharis spicata 1. H : 1

I 29 Richardia humistrata 1. 1 H : + 1 +

I T e R el b X I
I S Borreria fastigiata 2. + 3 3 +

1 37 Centella sp 2. R H

I 78 Apium leptophylum 2 . H : +

I 15 Panicum decipiens 2. H 3+ + +

I 24 Solidago chilensis 2. R + + 1, : + H 11 R

L T R T R o e = e - - - 1= =~ = - = = = = e e = - . e -
I Z Andropogon selloanus 3. 11 v+ + 1 =+ 1+ + o+,

I 220 Aristida jubata I . + 4+ 1 2222 2: 1111 1
I 49 Borreria verticilata I .+ H + + 2 R R

I 22 Eupatorium spp I .+ :R + + +3 +

I 46 Chevreulia acuminata .+ 1 H 1 R: + +

L e i S R A et Tt o SR B B A e
I 47 Helianthemum brasiliense 4 . : + H + +

I 41 Pfaffia tuberosa 4 . R H +1 + + R
I 2 Oxalis spp 4 .+ + + 1 4+ 4 24+ 1 4+ 4+ 43+ 4+ 1 ++1++11 1+ +
I 2 Orthopappus anqustifolius 4 .+ + + 1 + T+ + +i1t + 4+ + + ++ 4+ 1 11 + +
I &7 Krapavickasia urticifolia 4 . : + + KR + + R
1 18 Schizachyrium microstachyum 4 . 1 +1 1: 111 1:22 + 1 1112211+
R e T e T e + == = = - - = - - - = HEalE R B
I %9 Setaria vaginata S . + 1 1 H R 1 ++ + + + +
I 43 Baccharis dracunculifolia S . R + + : : ++ R

I &S Sida rhombifolia S . + + H : 11 1

I 14 Relbunium richardianum S .+ + + + + 4+ :R + + R:i+ R+ 1 ++ 1+ 1+ 1+
I 57 Richardia brasiliensis S5 . R :R :R + + R
I 8 Hypoxis decumbens S .11 + :t+ + R 1 1+ + R+ + 4+ + + 1
LR el T R i T + _E e e e m e, e = - : —————————————
I 79 Glandularia sp 6 . +3+ R +: R R

I 74 Cyperus reflexus 6 . RiR H

I &2 Vernonia flexuosa 6 . :R E

I 64 Hyptis mutabilis 6 . tR1 :

I & Paspalum notatum b4 . + + 1:1 1 Rz + + + +

I 23 Setaria geniculata 6.1 +KRR 11 1:+ 1 + Ri+ + R R + R + +
I 3 Pirlqueta selloi 6 . + +3 R :

1 &40 Baccharis cylindrica 6 . + +3 : + R R
1 28 Panicum bergii 6 . R + : T+ + R K
I 70 Juncus capillaceus 6 . +3 H + +

I 40 Eragrostis airoides & . +3 +

I 13 Hybanthus cf bicolor 6 . Rz H + +

I 10 Cyperus cayannensis 6 . + + 4+ +:+ + R R + + R+ + + + +
T - - = = = - - t— = - = - PR e
I 72 Eupatorium macrocephalum 7 . + H H R

I 17 Noticastrum marginatum 7 . + 2 T o+ o+ +3 2

I 76 2ornia sp 7 . : : +

I 38 Evolvolus sericeus 7 . + +3 H + R R
I 36 Plantago cf myosuros 7 . + H R R+ R

I 27 Bulbostylis consanguinea 7 .+ + +3 i+ + R + +

I Z5 Desmanthus depressus 7 .+ + + +3 tR + R R
I 21 Aristida laevis 7 .33232211: 1 +1 ¢ +2 1

1 2 Chaptalia spp 7 . 1 + 3R R H + R

1 72 Buchnera longifolia 7 . R R : H

30
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TABELA 13:
diferenciaram
agrupamento,

Unidades amostrais e principais egspécies
08 agrupamentos de releves obtidos por analise
na parcela A, nos treés perlodos amostrados.

que
de

Perlodo
de OUT 89 PRIM 89 OUT 90
levant.
Unidades 3,5:6,7,10 3,5,6,10, 9,15,16,
Amostrais Fl  15,17,22 F2 15,18 F2 17,23
Espécies Andr sell - Andr sell ¥
Pavo hast Pavo hast —_——— *
Bacc arti Bacc arti ——— *
Hypo decu Borr vert Aris juba
Evol seri Eupa spp
Pagsp nota
Unidades 2:9,11512, 2,7:8,9,11, 2:7512,13
Amostrais Fo 13,184,199, F3 12,133514, 18419,20
20 17,19,20,21
Espécies Aris laev Aris laev Aris laev ¥
Seta geni Seta geni Seta geni ¥
Eupa spp Cype refl Pasp nota
Soli chil Desm depr
Noth sp
Junc capi
Seta vagi
Pfaf tube
Cype caya
Unidades 1,4,8,14, 1,4,16,22, 1:3:4,5,6,
Amostrais F3z 16,21,23, Fl 23,24,25 F3 8,10,11,14,
24,25 21,22,24,25
Especies Orth angu Orth angu Orth angu ¥
Schi micr Schi micr Schi micr *
Pani sabu Herb pule
Briz suba
Pavo hast
Pani deci
Seta vagi
Relb rich
Hypo decu

——————— — ——— — T W TS M S e m M T e T e G e M S SN G - G e W G S SV e G G G ——

* egspécies presentes nos trés perlodos de amostragem
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5.4. Teste qui~quadrado:

Os testes qui-quadrado, realizados para as areas
submetida & queima e preservada, deram como resultado as Tabelas
149 a 17. A Tabela 14 avalia o comportamento das uﬂidédes
amostrais nos agrupamentos formados para a parcela B entre os
perlodos de outono e primavera. As tré&s tabelas posteriores s3o
referentes & parcela A, comparando-se dois a dois, os perlodos de
levantamento.

Considerando-se primeiramente a parcela A, na Tabela
15, obteve-se uma freqﬁéncié de 68% de unidades amostrais que
permaneceram no mesmo agrupamento. Com os dados de primavera de
1989 e outono de 1990, na Tabela 16, este valor foil de 44% e, na
Tabela 17, comparando-se o perlodo anterior e posterior & queima,
num intervalo de aproximadamente 9 meses; a porcentagem de
unidades amostrais que modificaram de agrupamento foi de 60%. Na
area B, pela tabela 14, tal porcentagem corresponde a 807%.

8] teste qui-quadrado realizado para estes dados
indicou, na parcela B a rejeig2o da hipdtese de independ@ncia
entre os dados. Para a parcela A, os testes resultaram na
rejeigdo da hipdtese de independ@ncia entre os agrupamentos
formados no levantamento de outono de 1989 e primavera de 1989 e
entre os de outono de 1989 e outono de 1990. Hipdtese de
independéncia entre os perlodos foi aceita comparando-se os

perlodos de primavera de 1989 e outono de 1990.
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TABELA 14: Teste qui-quadrado para a parcela B, comparando-se
dados de outono e primavera de 1989.

PRIM89

AGRUPAMENTO | 1 2 3 | total
1 | 5 (20%) 1 (47Z) 1 (47Z) | 7 (28%)

l |
ouT89 =2 I 2 ((87%) 9 (367%) 1 (4Z) | 12 (48%)

l |
3 | 0 (07) 0 (07%) 6 (24Z) | 6 (247%)

] I

total | 7 (28%Z) - 10 (407%Z) 8 (327> | 25

Ndmero de quadrados que modificaram de agrupamento: 5 (20%)°
Nimero de quadrados que permaneceram no mesmo agrup.: 20 (80%)

2
X 0,05, 4 = 9,49
2

X calc = 25,635

Rejeita-se a hipdtese de independéncia.

TABELA 15: Teste qui-quadrado para a parcela A, comparando-se
dados de outono e primavera de 1989.

PRIMB9
AGRUPAMENTO| 1 2 3 | total
1 | 5 (20%) 2 (87%Z) 1 (4%) | 8 (32%)
! |
ouTse 2 | 1 (47) 7 (287) 0 (0% | 8 (32%4)
| |
3 | 0 0z 4 (167%Z) 5 (202) ] 9 (36%)
I I
total ] 6 (247Z) 13 (827) 6 (24%) | 25
NUimero de quadrados que modificaram de agrupamento: 8 (327%)
Ndimero de quadrsdos que permaneceram no mesmo agrup.: 17 (68%)

2
X 0,05, 4 = 9,49
2

X calec = 16,796

Rejeita-se a hipdtese de independ@ncia.
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TABELA 16: Teste qui-quadrado para a parcela A, comparando-se
dados de primavera de 1989 e de outono de 1990.

CUT90
AGRUPAMENTO | 1 2 3 | total
1 | 1 (4%2) 1 (4%2) 4 (167Z) | 6 (2472)
I I :
PRIMB9 2 | 2 (8%) 6 (247) 5 (20Z2) | 13 (52%)
I I
3 ] 2 ((872) 0 (07 4 (167%Z) | 6 (24%)
I I
total | 5 (207> 7 (28Z) 13 (52Z) | 25

NUimero de quadrados que modificaram de agrupamento: 14 (56%)
Nimero de quadrados que permaneceram no mesmo agrup.: 11 (44%Z)

2
X 0,05, 4 = 9,49
2

X calec = 54145

Aceita~se a hipdétese de independéncia.

TABELA 17: Teste qui-quadrado para a parcela A, comparando-se
dados de outono de 1989 e outono de 1990.

OuTSo
AGRUPAMENTO | 1 2 3 | total
1 ] 2 (87Z) 1 (47) 5 (20%Z) | 8 (327%)
I I
ouTg89 2 ] 1 (47Z) 6 (247) 1 (47Z) | 8 (327)
| I
3 | 2 (87) 0 (07Z) 7 (28%Z) | 9 (367%)
| !
total | 5 (20%) 7 (287%) 13 (52Z) | 25

Nuimero de quadrados que modificaram de agrupamento: 10 (40%)
Nimero de quadrados que permaneceram no mesmo agrup.: 15 (60%)

2
X 0,05, 4 = 9,49
2

X cale = 13,585

Rejeita~se a hipdtese de independ@ncia.
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5.5. Frequéncia de espécies:

Os resultados obtidos, quanto &ao comportamento das
espeécies @ sua frequencia no decorrer dos levantamentos,
apresentam-se de forma bem variada, de acordo com as eSpééies
envolvidas.

Com a relaglio de todas as espécies amostradas nos
levantamentos da parcela A, submetida & queima, obteve-se uma
tabela indicativa do comportamento das espécies (Tabela .18)’
tomando-se como perlodo inicial o outono de 1989. Mais de 80Z das
espécies, nos dois momentos subseqﬁentes 4 queima, permaneceram
as mesmas, ocorrendo variagles somente em frequ@ncia.

Quanto a este respeito, considerando-se somente as
espécies dominantes da parcela A, podemos observar, também, na
Tabela 19, os valores de frequéncia, assim como a moda do valor
de abundéncia-cobertura, para cada espécie desta categoria, nos

trés perlodos de levantamento.
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TABELA 18! Comportamento das espécies da parcela A nos
levantamentos de primavera e outono apds fogo.

ESPECIES PRIMAVERA 1989 QUTONO 1990
(ZN (7))
PERDIDAS 16 7
NOVAS 32 20
ORIGINAIS 84 93
Menor freqﬁénciaZ 25 23
Maior frequéncia 51 49
Igual frequéncia 24 29

A porcentagem das espécies perdidass; novas e originais
considera 100% a totalidade das espécies no primeiro levantamento
(do outono de 1989: 100%Z = 75 spp)

2
A porcentagem da variag3o de frequéncia nas espécies

originais considera 1007%Z o valor de originais encontradas (100%Z =
84 e 93 spp para a primavera de 1989 e outono de 1990,

respectivamente).
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TABELA 19: Variag3o da freqﬁéncia e da moda do valor de
abundancia-cobertura das espécies dominantes da parcela A, nos
trés perlodos de levantamento (primavera de 1989 e outono de 1990
s3o posteriores ao fogo).

out.89 prim.89 out.90

ESPECIES freq. AC1 freq. AC freq. AC
Vernonia nudiflora 100 1 100 1 100 1
Baccharis trimera 92 1 76 R 88 +
Desmodium incanum 92 + 92 1 92 +
Eryngium horridum 84 2 Q2 3 22 2
Aspilia montevidensis 80 + 76 + 84 +
Paspalum plicatulum 72 + 92 1 92 +
Dichondra microcalyx 64 + 68 + 84 1

—— - e T —— = —— T S T = v W g e e

Moda do valor de abund&ncia-cobertura.
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5.6. Recolonizag3dio - observag®es iniciais:

Apds a gqueima na areas, no proprio dia 17 de agosto,
observou-se que o fogo percorreu a parcela de forma superficial,
queimando as espécies entouceiradas, deixando resqulcios ‘dos
tufos de gramlneas. Espécies como Eryngium horridum e E. elegans
n¥o foram praticamente afetadas. Tiveram suas folhas mais
externas queimadas ou  secas, permanecendo a roseta central
inalterada.

Nas primeiras observag®es realizadas 13 dias apds o
distirbio, constatou-se o brotamento de certas touceiras, atravds
de suas porg¢les mais laterais e abertas. Quando estas se
apresentavam grandes ou densas, ndo havia ainda 'rebrptaeao,
ocorrendo o mesmo com o material mais central dos tufos. As

famllias Compositae e Gramineae apresentaram, nesta época, inlcio

de brotag3o, podendo-se distinguir, entre as Compostas,; espécies
dos generos Noticastrum, Chaptalia e Orthopappus em varios
quadrados. De Gramineae, observou-se este comportamento para a

borda dos tufos de Erianthus angustifolius e para rizomas de
Paspalum notatum, que foram observados em grande nuimero. Outras
gramlineas ja estavam, também, nascendo e crescendo na parcelas
entretanto, sem possibilidade de identifica¢Xo. Havia, além
disso, muitos individuos de Hypoxis decumbens.

No segundo dia de observagXio, num perlodo de 21 dias
apds a primeira,; ja havia muito brotamento de espécies, podendo-
se enfatizar as espécies Vernonia nudiflora, Aristida Jjubata,
Dichondra microcalyx, Oxalis conorrhiza ,Chevreulia sarmentosa e

Baccharis trimera além das j& citadas. Também estavam presentes,
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embora em menor frequéncia, Relbunium richardianum, Desmanthus
depressus, Pfaffia tuberosa, Verbena rigida, Plantago cf
myosuros, Aspilia montevidensis e Panicum sabulorum.

No terceiro dias com outro intervalo de 21 dias,
observou-se o inlcio de florescimento para Oxalis conorrhiza,
Pfaffia tuberosa, Chloris uliginosa, Briza subaristata e Eryngium
horridum. Além das anteriormente citadas, observou-se o

aparecimento das espécies Krapovickasia urticifolia, Panicum

bergii, Melica aurantica e Herbertia pulchella.

Quanto 4 fenologia das espécies, na observag¥o
realizada 13 dias apdés a dltima efetuada, ou seja,
aproximadamente 2 meses apds a queima, evidenciou-se o

"
florescimento de indmeras espécies, como as gramlneas Briza
subaristata, Setaria vaginata, Melica aurantiaca, Briza uniolae,

Chloris uliginosa, Calamagrostis alba; as compostas Aspilia

montevidensis, Stenachaenium riedelli e espécies de Chaptalia; e
outras como Piriqueta selloi, Turnera sidoides, Borreria
verticillata, Eryngium horridum, Pfaffia tuberosa, Verbena
rigida. Glandularia sps Nothoscordum sp, Cyperus reflexus,

Herbertia pulchella, Desmanthus depressus, Plantago cf myosuros e

Oxalis conorrhiza.
Apds esta dltima observagao, foi efetuado o
levantamento de primavera, que resultou nos dados expostos

no item 5.3.
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5.7. Variidveis ambientais:

Os valores obtidos para as caracterlsticas edaficas
avaliadas nas andlises de solo podem ser observados na Tabela 20,
assim como a media e o desvio padrido para cada momento. -

0 resultado da andlise de agrupamento evidenciou um
dendrograma (Figura 20) onde se pode visualizar que as amostras
dos periodoé anterior e posterior & queima n%o foram separadas. O
que ocorreu fol uma migtura das amostras, obtendo-se agrupamentos
que apresentam coletas de ambos os momentos.

Quanto & andlise de vari&ncia e teste de Duncan, entre

os 3 perlodos de amostragem, houve diferenga significante para

todos o3 perlodos de amostragem para as variaveis pH, popassio,

cdlcio e capacidade de troca de cations (CTC). Em relagXo ao
magneésio, 0 perlodo anterior a pratica de fogo diferiu
gignificativamente. Quanto ao alumlnio e acidez potencial

(H+Al)>, o© periliodo que difere significativamente corresponde &
amostragem de 4 meses apds a queima. A matéria organica e a
saturagdo de bases tiveram diferenga significante em um momento
estudado, entretanto, esta e as demais diferengas acima enfocadas
podem ser melhor observadas na Tabela 21. 0s caracteres de
porcentagem de argila, fdsforo e saturagdo de alumlinio nZ%o
apresentaram diferenga significativa entre os momentos de
amostragem.

Os valores obtidos nas amostras e identificados como
Indice SMP n%o foram considerados nas andlises devido a se
destinarem & avaliag3o da necessidade de calagem. N3%o constituem-

se em caracterlsticas edaficas.
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TABELA 20: Caracterlsticas do solo para as 12 amostras estudadas. 0 primeiro ndmero na amqstra

corresponde ao nimero do relevé na parcela e o segundo aos treés perlodos de amostragem: 1- antes

da queimasi 2~ aproximadamente 13 dias apds e 3- aproximadamente 4 meses apds a queima.
ARG, X PH Ind. SMP P ppm K ppm M. % Al mr/dl Ca mesd] Mg me/dl crc HtAl Sat.bas. Sat.A)
AM. 1.1 19 5.2 8.7 2 76 1.2 ».3 0.7 2.4 2.17 0.87 59.5 13.5
2 17 5.1 4.3 3 124 1.4 0.5 0.8 0.7 3.12 1.3 58.3 16.0
3 16 5.1 5.9 2 ?4 1.5 8.5 1.1 0.7 3.97 1.9 51.5 12.5
AN, 2.1 14 5.2 5.5 2 3o 1.2 0.1 0.8 6.3 2.37 1.0 54,9 4.2
2 16 5.4 6.6 1 170 1.9 0.1 1.1 0.4 2.97 2.94 A7 .4 3.4
3 16 5.3 4t 3 104 1.4 0.3 1.8 0.8 4.45 1.5 64,4 6.7
AM. 5. 19 5.1 8.7 2 8u 1.1 ¢.4 0.6 0.3 1.98 0.87 55.4 20.1
2 18 5.1 4.4 2 120 1.t 2.0 0.7 0.5 2.48 1.1 56.0 0.9
3 2 4.8 6.0 3 106 1.5 0.9 1.0 0.6 3.614 1.7 51.7 24,8
AM. 7.4 8 5.2 4.3 2 102 1.2 0.7 0.4 0.2 2.16 1.3 39.8 13.8
2 15 5.6 6.7 1 144 1.3 ®.2 0.7 0.4 2.54 .87 4505 7.9
3 17 4.8 4ot 3 105 1.4 @8 0.9 0.5 3.35 1.5 52.8 23.8
AH. 10.1 a2 5.4 6.3 2 90 1.4 0.7 0.5 e.2 | 2.25 1.3 42.2 31.0
2 17 5.1 6.3 1 124 1.4 0.1 0.8 0.6 3.02 1.3 56.9 26.4
3 22 4.7 5.7 2 104 1.3 1.2 0.9 0.4 4.10 2.3 42.9 29.2
N AR 110t 14 5.4 bob 2 74 1.3 2.0 0.9 0.5 2.56 0.96 62,4 0.0
Py 2 17 5.5 6.4 2 118 1.4 6.3 1.t 0.7 3.28 1.4 44.0 . 2.1
Y 3 22 5.0 A1 2 V4 1.5 6.4 1.2 0.8 3.82 1.5 58.6 10.4
AM. 14.4 S 5.3 6.4 2 100 1. 0.4 e.7 0.4 2.53 1.1 53.4 15.7
2 17 5.0 4.3 3 114 1.2 0.4 0.9 0.6 3.09 1.3 58.0 12.9
3 19 4.9 &.0 2 94 1.9 0.8 0.9 0.5 3.48 1.7 49.9 22.9
AM. 15.t 19 5.2 4.3 2 100 1.4 0.4 0.7 2.4 2.65 1.3 S1.0 22.5
2 18 5.5 6.3 1 120 2.0 0.5 0.9 0.5 3.10 1.3 58.1 14.0
3 19 4.8 5.8 3 118 1.0 0.V 0.8 0.5 3.72 2.1 42.9 24.1
AM. 16.1 18 5.2 6.7 2 106 1.3 0.4 0.8 0.5 2.44 0.R7 44.1 14.3
2 18 5.5 8.5 2 144 1.4 9.3 0.8 2.6 2.83 1.0 62.3 10.5
3 17 5.0 6.0 3 118 1.7 0.5 1.3 2.8 4.14 1.7 57.9 2.0
AM. 19.1 19 5.1 4.2 2 72 1.4 0.4 0.5 0.3 2.41 1.4 10,46 24.8
2 17 5.8 6.3 2 122 1.4 0.5 0.6 0.5 2.71 1.3 52.0 13.4
3 21 4.1 5.8 3 104 1.4 (.0 0.9 0.4 3.49 2.1 2.5 27.0
AM. 20.1 14 5.3 6.6 3 b4 1.2 0.1 1.0 0.4 2.53 e.94 61.7 3.9
2 18 £.0 4.1 4 112 t.5 ®.3 0.9 0.5 3.26 1.5 51,5 9.2
3 5 4.8 5.8 6 70 1.5 0.7 1.1 0.5 4.02 2.1 47.2 17.73
AM. 21.1 5 5.5 6.7 1 92 1.4 0.0 2.9 0.4 2.41 .87 63.6 2.0
2 17 5.8 6.4 2 128 1.4 6.2 1.0 0.7 3.2 t.t 43.2 4.2
3 15 4.9 4.0 4 104 1.5 0.4 1.2 0.7 3.91 1.7 55.4 10.2
MEDIA 1 | 17.S0 5.23 2.25 87.17 1.4 0,32 0.71 0.34 2.37 1.07 54.04 13.84
2| 17.08 5.43 2.00 124,47 1.45 0.34 0.86 0.60 2.98 1.20 59.43 11.33
3 | 18.25 4.85 3.00 103.17 1.53 6.70 1.09 0.44 3.85 1.82 51.48 18.44.
DPAD 1 2.32 0.12 1.22 14.02 0.1 @.24 2.18 0.10 . 0.20 0.20, 8.96 16.06
2 9.90 0.31 0.95 10.07 0.22 0.22 0.14 0.07 0.24 0.19 5.09 7.14
3 2.40 0.29 1.13 10.94 0.14 Q.21 8.27 8.12 0.31 0.28 .91 7.73

1

Desvio padr¥o.
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FIGURA 20: Dendrograma da classificag¢do do conjunto de amostras
de solo obtidas antes e 4 meses apds a queima, obtido por andlise
de agrupamento.

A distancia horizontal, evidenciada com seus valores menores e
malores indica o grau de dissimilaridade.

Label indica o nimero original da unidade amostral.

* Indica a unidade amostral quando considerada em perlodo de 4
meses apds a queima.
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TABELA 21: Valor F da andlise de varifancia e teste de Duncan para
as caracterlsticas de solo estudadas nas amostras.

PARSMETRO ANOVA (F)
7 Argila 1.04
pH 17.37%
Fdgforo 2.60
Potassio 30.68%
Mat. Org. 4.96%2
Aluminio 8.75%
Cdlcio 14.67*%
Magnésio 25.05%
CTC 105.20#%
Ac. pot.(H+Al) 37.80%
Sat. bases 3.85%2
Sat. Al 2.18

—— — ———— ———— ———— ——— A T M e e GER S M S e et Gt G . S D S - G G - — - Gw e =

¥ Valor significante para P<0,05

1

As médias

em cada linha que

diferem significativamente entre si.

2

Valores que n%o diferem significativamente para P<0,01.

104

Teste de Duncan

out 89 prim 89 out 90
5.23 atl 5.43 b 4.85 ¢

87.17 a 124.67 b 103.17 ¢
1.31 a 1.45 ab 1.3 b
0.33 a 0.34 a 0.70 b
0.71 a 0.86 b 1.09 ¢
0.36 a 0.60 b 0.64 b
2.37 a 2.98 b 3.86 ¢
1.07 a 1.20 a 1.82 b

54.04 ab 59.43 a 51:48 b
apresentam letras 1iguais n%o



6. DISCUSSKO

6.1, Area de estudo - caracterizagso:

A caracterizagdo de uma area define aspectos
importantes para o desenvolvimento de um estudo. Associa-se 'é
ela, a determinag3o de um processo amostral e, decorrente deste,
a validade de todo um trabalho. Neste experimento utilizaram-se
duas parcelas de modo a se comparar o efeito da queima na
vegetacao}de uma parcela em.relacao 4 outra.

Critérios de homogeneidade e o nivel de reconhecimento
de entidades em classificagles estio associados & abﬁrdagens
fitossocioldgicas e a propédsitos de estudo (MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG, 1974). Considerando-se a dualidade da questio de
descontinuidade e continuidade da vegetagdo, 4dreas homogfneas
tornam-se de diflecil demarcag3o. A continuidade e a ausfncia de
comunidades discretas n%o condizem com a selegZio de stands de
homogeneidade (LAMBERT e DALE, 1964).

POORE (1955) declara que, sem tratamento matematico, a
homogeneidade decorre de uma questio de escala, podendo ser
encontrada na escolha de um tamanho de unidade amostral, tal que
as espécies estejam "normal ou sub-dispersas". Tal procedimento
arbitrario ¢ muitas vezea substituldo pela determinagdio de
homogeneidade por avaliagXo visual. Trata-se de uma alternativa
de aceitag3do polémica, pois &, também, arbitraria e de avaliag¥o
subjetiva, baseada, em especial, no conhecimento e nos critérios
do investigador.

Neste trabalho, a escolha das parcelas baseou-se em
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avaliagdo visual de homogeneidade procurando-se, também, que
ambas fossem semelhantes para fins comparativos.

Quanto ao propdsito de estudo, este, embora em muitos
pontos se assemelhe; nY%o tem como objetivo a definigdo de tipos
de comunidades ou a delimitag3o de associagBes. O détodg de
tabulagdo de Braun-Blanquet, conforme MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG
(1974), e o delineamento de agrupamentos, visam ressaltar uma
certa identificag3o entre_relevés e egpécies, de forma a permitir
c acompanhamento da vegetagdo e desta relag3o no decorrer dos
perlodos de recolonizag2o, apds a dqueima. Fica evidenciéda,
ent3o, a utilizag%o de princlpios fitossocioldgicos como
ferramenta de trabalho e n¥o como objetivo final. A énfase € dada
& din@mica do sistema sujeito ao distudrbio.

Quanto & verificagdo do nuimero milinimo de unidades
amostrais que foram utilizadas, empregou-se conceito de drea
mlinima de uma associag3os; segundo BRAUN-BLANQUET (1979). O
procedimento para esta determinag2o & citado por CAIN (1938) como
uma das formas de uso da curva espécies-area em estatlistica de
comunidades, objetivando-se definir o nuimero necessario de
quadrados para uma amostragem adequada. A utilizagio da curva
espécies-area e considerada como uma contribuig3o dos
fitossocidlogos americanos (CAIN, 1938).

POORE (1955) considera que a drea mlnima & estabelecida
como a "que contém 807% do nuimero total de espécies da comunidade,
de wuma area correspondente ao ponto de inflex&o da curva".
Entretanto, este mesmo autor considera tal definig3o vaga e
arbitradria, visto que & necessario eastabelecer o nuimero total de

espécies de uma comunidade para se poder elaborar a porg3o final
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da curva e, aleém disto, pode-se obter grandes alteragles no ponto
de inflex¥o da mesma, modificando-se somente a razio entre as
coordenadas do griafico.

Procurando-se atenuar este aspecto, as curvas de
espécies-drea para as parcelas A e B confeccionadas hesge
trabalho, seguiram a recomendagio de CAIN (1938) de relag3o de
1:3 para os eixos y e x. Entretanto, o autor sugere ainda a
determinagdo da d4rea minima considerando o ponto onde 10Z do
incremento do ndmero de ‘espécies e correspondente a 10%Z  do
incremento da area amostrada.

As curvas plotadas na Figura 4 s¥o resulfado da
aplicag3o da fdérmula para espeécies-area, segundo COX (1985).
Observa~se que n3¥o fica evidenciada, para nenhuma délas, uma
horizontalizagdo definida, capaz de determinar graficamente a
drea minima amostral. Devido a este fato, foi utilizado o
critério de CAIN (1938) da porcentagem de incremento de espécies

por drea.
2
Com base nos 25m levantados, calculou-se a relagio de

107% de espécies amostradas para incremento em 10% de 4rea e os
resultados foram favoraveis, com aumento de menos de 8% de
espécies, em ambas as parcelas.

Alem disto, autores como CRAWLEY (1986) e DIETVORST et
al. (1982) enfocam outros aspectos que influenciam em tal
abordagem. CRAWLEY (1986) relata que a ocorréncia de forte
domin&ncia faz com que a curva se torne extremamente 1longa, de
diflcil IinflexX%o. A medida que espécies raras s3o acrescentadas

em cada unidade amostral que se soma a curva também se alonga,
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muitas vezes, unidade por unidade. A drea, desta forma,
apresenta novas espécies que s3o, entretanto, analisando-se em
escala mais detalhada, pouco importantes em termos de cobertura
ou domin&ncia.

DIETVORST et &1. (1982) também consideram este aspecto,
apresentando um esquema relacionando dominancia e riqueza de
espécies e relatando que, quando ambas caracterlsticas sdo
fortes, a drea mlnima de caracterizag3o quantitativa & pequena e
a de canactérizacﬁo qualitativa um pouco maior.

Tais observag®es enquadram-se no presente estudo e s¥o
de extrema relev&ncia, vigsto que associam a validade de
constatagles matematicas a aspectos definidos pelas
caracterlsticas da drea e do momento.

No caso especlfico das parcelas A e B tratadas, estas
apresentam domin&ncia bem evidente de um grupo de espécies que,
para ambas, em muito se assemelha. A espeéclie de maior const@ncia
& diferente (Schizachyrium microstachyum para a parcela B e
Vernonia nudiflora para a parcela A), mas congsiderando-se o grupo
de espécies componentes, observamos a semelhanga. Do conjunto de
sete espécies dominantes para a parcela A, na Tabela 19, todas
est3o presentes na mesma categoria, na parcela B. De um modo
geral, o nimero de espécles na parcela A tornou-se mais reduzido,
devido, nXo somente, & ag¥do do distuirbio, como tambeém ao
critério de adogdao das mezmas espécies de mesma categoria em

todos os perlodos.
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6.2. Comportamento dos agrupamentos de espécies e unidades

amostrais:

Os resultados obtidos na andlise aglomerativa e de
concentragdo para a parcela B, nos dois perlodos de levantamento,
procuraram atuar como experimento controle, ja& que n%o EouQe
pratica alguma de distuirbio no mesmo. A andlise dos resultados
obtidos pelos programas utilizados foi efetuada de forma a se
avaliar as modificagles ocorridas na classificagdio das duas
diferentes estagdes de estudo. 0O nimero de agrupamentos formados
para releves e espécies teve a inteng3o de ser aproximadamente o
mesmo para ambos os momentos e a comparag3o se efetuocu érupo a
grupo. Entretanto, no dendrograma de espécies obtido para a
primavera nesta 4area, optou~se pela formag3o de 4 grupos,
utilizando~-se a tabela estruturada e o diagrama fornecido pela
analise de concentragXo para a relag%o entre os grupos de
especies € releves.

0 primeiro grupo de relevés formado para o outono pfde,
ent¥o, ser relacionado com o grupo F2 da primavera, através do
estudo e comparagdo de suas unidades amostrais e espécies
constituintes, sendo Aristida laevis a espécie que mais destaca
tal fato. A correspondéncia entre o grupo de espécies e de
relevés nos dois perlodos pode ser evidenciada nos diagramas, nas
Figuras 7 e 10.

0 segundo agrupamento de unidades amostrais do outono &
agsocliado ao primeiro da primavera. Nesta dltima estagZio, &
importante mencionar a identificag¥do de dois grupos de espécies

com tal grupo de relevés. A relag3o do grupo de espeécies S2 n3do
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fica claramente evidenciada no diagrama da Figura 10, entretanto
se observarmos melhor a Tabela 5, existe uma valorag3o maior das
egspécies presentes neste agrupamento nas unidades amostrais
enquadradas para o grupo F1 da primavera. As espécies Evolvolus
sericeus, Pavonia hastata, Piptochaetium montevidensis,
Bulbostylis consanguinea, Briza subaristata e Richardia
humistrata comprovam tal fato. A correspondé@ncia entre os grupos
no outono e primavera fica evidenciada também pela maioria das
unidades amostrais e por um grupo de 5 espécies comuns capazes de
caracterizar estes dols agrupamentos. Tais espécies podem éer
visualizadas na Tabela 6.

0 terceiro grupo de unidades amostrais do outono &
representado por especies de baixa const@ncia e identifica
Baccharis spicata como uma componente importante com elevado'grau
de cobertura para quatro quadrados. A relag3o entre os grupos de
relevés e espécies fica também evidenciada no diagrama da Figura
7. Este grupo associa-se com o terceiro agrupamento formado na
primavera que apresenta intmeras espécies com frequ@ncia e
valores de abundancia-cobertura elevados, contando, também, com a
ocorréncia de Baccharis spicata. As espécies Chloris wuliginosa,
Panicum sabulorum e Setaria vaginata apresentam-se como
diferencials para este grupo de quadrados, na primavera.

Considerando os agrupamentos configurados pelo programa
nos dois perlodos, & importante observar que, das 25 unidades
amostrais estudadas, somente cinco alteraram sua colocagdo nos
agrupamentos formados do outono para primavera (quadrados 1, 2.
4, 16, 25). Observando-se as espécies presentes em ambos

levantamentoz e sua valoragdo de abund8ncia-cobertura nestas



unidades amostrais, verifica-se que hi& uma certa variag3o nas
suas estimativas, entretantos; tais modificag®es n3o sAo muito
expressivas. Somente nos quadrados 4 e 295, fica evidenciada a
alterag3io de grupo devido & espécie Aristida laevis que, n%o
tendo s8ido observada no perlodo de outono, na prim;vera
apresentou valor de mais de 107%Z de abund&ncia-cobertura para a
unidade amostral.

Analisando~se a Tabela 14, evidencia-se que da
totalidade de relevés, B0% mantiveram-se no mesmo agrupamento nas
duas estagles, enquanto cinco quadrados (20%) alteraram sua
posigdo em grupos de unidades amostrais. Considerandb—se os
agrupamentos como entidades que abrigam as mesmas espécies
diferenciais, obtem-se com a Pprimeira classificécao- uma
caracterizagio da area através de suas unidades amostrais; e com
a segunda, a observagdyo da manuteng3do destas caracteristicas, no
tempo. 0 teste qui-quadrado evidenciou, também, através da
rejeigdo da hipdtese de nulidade, a associagdo entre conjuntos de
dados, nos dois perlodos de outono de 1989 e primavera de 1989,
para a parcela B.

Na parcela A, com o mesmo procedimento, obteve~se para
o outono de 1989, trés grupos de unidades amostrais e sete de
egpécies. Na relag3o dos grupos de espécies com o0s de releves,
os grupos de espécies S2 e S7 caracterizam o primeiro grupo de
relevés, e o0s de nimero S4, S5 e S6, o segundo agrupamento de
unidades amostrais. Tal correspond€ncia pode ser observada tanto
na tabela estruturada (Tabela 102, guanto no diagrama de

dispers%o de pontos (Figura 13). 0 grupo de quadrados F3 ¢



relacionado com os de espécies S1 e S3. Embora a dist&ncia entre
tais conjuntos de entidades seja grande na Figura 13, a relag3o
pode ser observada na tabela estruturada (Tabela 10), através dos
valores de abundé&ncia-cobertura das espeécies.

No perlodo da primavera de 1989, optou-se pela formagdo
de treés grupos de quadrados e oito de espécies. Analisando-se o
dendrograma elaborado pelo programa CLTR na Figura 14, percebe-se
que a subdivisXo em quatro grupos de relevés talvez fosse mais
adequada, entretanto, optou—-se pela divis3io em tres, de modo que
esta permitisse a comparag3o entre os agrupamentos no decoﬁrer
dogs levantamentos. A correspond@ncia entre o0s conjuntos de
especies e releveés, neste perlodo, foili observada no diagrama de
dispers3o de pontos (Figura 16); este se mostrou, entretanto,
muito confuso, empregando-se, para tanto, principalmente a éabela
estruturada (Tabela 11).

Assim, o conjunto de unidades amostrais F1 é
caracterizado especialmente pelos grupos de espécies S5 e S6. O
conjunto F2, pelos agrupamentos $3 e S8 de espécies e o F3 pelos
conjuntos S1, S4 e S7. 0O grupo de espécies S2, comoc pode ser
visualizado na Tabela 11, apresenta-se somente com tré@s espécies
de valores e frequ@ncia muito baixos. Considerando-se que tal
agrupamento n3do apresenta significf@ncia maior na caracterizag3o
de subunidades de vegetag3os o mesmo, em outro tipo de trabalho,
poderia ser desconsiderado. Contudo, esta nXo €& a finalidade
deste estudo e, desta forma, optou-se pela perman@ncia e inclus3o
deste grupo, como relacionado ac grupo de unidades amostrais F2,

com o qual mais corresponde, tanto na Tabela 11, quanto na Figura

16.



Para o outono de 1990, optou~se pela formagXo de trés
grupos de quadrados s sete de espécies, o que resultou em uma
correspond@ncia do grupo F1 de unidades amostrais com os grupos
S6 e S7 de espécies. 0 grupo F2 de relevéds associou-se ao grupo
S3 de espécies e os agrupamentos S1, S4 e S5 de espécies ?or;m
relacionados ao grupo F3 de unidades amostrais. Novamente, o
grupo S2 de.espécies, n¥o apresenta correspondé@ncia nltida com
nenhum grupo determinado de unidades amostrais. O grupo S2 do
outono de 1990 & formado por diferentes espécies do grupo S2 . da
primavera e foi também associado ao terceiro grupo de unidades
amostrais, n%o tanto pelo diagrama da Figura 19, maé pelos
valores apresentados na Tabela 12.

Na Tabela 13, a comparagdo dos agrupamentos formados
nos trés perlodos amostrais evidenciou maior variag3o nas
unidades amostrais que na parcela B.

A malor variag3do na disposig¥do das unidades amostrais
dentro dos agrupamentos se deu entre os perlodos de outono e
primavera de 1989. A observagXo deste fato & devido ao intenso
processo de recolonizagdo que a darea se apresentava na primavera.
0 levantamento de primavera comegou, aproximadamente, dois meses
apds a queima da parcela. A mesma evidenciava grandes porg¢%ies de
solo descoberto, que também foram estimadas, resultando em uma
moda de 10 a 25%Z de solc desnudo na area de 1m2 das unidades
amostrais. Entretanto, ¢ importante ressaltar a ocorréncia de

valores de até 50 a 75%Z de solo descoberto, em tal periodo

(observado em um sd quadrado).

Ja no perlodo de outono de 1990, haviam se passado



aproximadamente 9 meses da queima, apresentando-se a area com
maior similaridade entre as unidades amostrais constituintes dos
mesmos agrupamentos no outono de 1989.

As tabelas do teste qui-quadrado (Tabelas 15 a 17),
avaliaram a porcentagem de quadrados que modificaram, de
agrupamento entre perlodos, comparando-se os perlodos dois a
dois. Considerando-se as amostragens de outono e primavera de
1989, observa-se que 32% das unidades amostrais mudaram de
agrupamento entre tais estagles. A porcentagem de modificag3o
entre a primavera de 1989 e o outono de 1990 foi de 56# e
avaliando-se o perlodo inicial e final do estudo, observa-se que
402 dos quadrados mudaram de grupo.

Tais indicag®es resultaram na rejeigdo da hipdtese de
independ@ncia entre os dados trabalhados no outono de 1589 e
primavera de 1989 e entre os de outono de 1989 e outono de 1990.
A associag¥do entre estes grupos de dados pode sSer interpretada
como indicativa de semelhanga ou correspond€@ncia entre os mesmos
nos perlodos considerados. A aceitago da hipdtese de
independ@ncia entre os momentos primavera de 1989 e outono de
1990 indica que entre estes perlodos foram constatadas as maiores
diferengas, quanto aos componentes dos agrupamentos de unidades
amostrais obtidos pelo programa CLTR.

Entretanto, cabe aqui ser ressaltada a validade do
teste qui-quadrado como demonstrativo apenas da tendéncia de
comportamento da vegetagio da area, devido ao valor reduzido de
unidades amostrais. A validade do teste qui-quadrado & duvidosa
quanto & definig¢Xo de significancia.

Considerando-se, ent3do, os agrupamentos como estruturas
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que permitem visualizar maigs diretamente a organizag3o da
comunidade, observa-se a relativa manutengio de seus
congtituintes, tanto de espécies quanto de unidades amostrais

entre os periodos inicial e final do experimento.

6.3. Comportamento das espécies:

Com a queima ~ou qualguer outro distdirbio podemos
esperar, basicamente, trés tipos de comportamento das espécies:
sua manuteng3do, o surgimento de novas egspécies e. o]
desaparecimento de outras. Tals alternativas podem representar,
de certa forma, estratégias de vida de um vegetal; pelo menos
quanto aquele agente de distudrbio.

GRIME (1977) aborda a existéncia de trés estratégias de
vida em plantas asgsociando dois fatores externos capazes de
determinar a produgdo de biomassa vegetal. 0 autor define stress
como as condigBes do ambiente, que restringem ou estimulam a
produg3o; e distlirbio como o agente capaz de destruir total ou
parcialmente a fitomassa, e considera a relag%o entre alta/baixa
intensidade dos mesmos. Evidencia-se, assim, tres estratégias
evolutivas, visto que stress e distirbios intensos n%o apresentam
estratégia viavel. Separa, desta forma, espécies competitivas (de
baixo stress e baixa intensidade de distudrbio), especies
tolerantes a stress (com alta intensidade de stress e baixo
disturbio) e espécies ruderais (com baixo stress e alta
intensidade de distudrbios).

Com o presente experimento n¥o ¢ possilvel generalizar o

comportamento das espécies quanto a esztes aspectos, nem mesmo
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quanto a outros distdrbios, mas podemos observar o comportamento
das espécies envolvidas.

A& manuteng3do das espécies pode ser obtida devido &s
mesmas n¥Xo serem afetadas pelo distdrbioy, ou devido ao
brotamento. Neste caso, o dano pela queima se da, basicamenté, na
porg3do epigéia do vegetal, permanecendo os taxa com capacidade de
brotagzo.

8] estabelecimeﬁto de espécies por dispers3io e pelo
banco 'ae sementes pode ocorrer com espeéecies Jja presentes
anteriormente ao fogo ou com espécies novas que, comla queima da
drea, tem possibilidade de se instalar e germinar. Além destes, a
incapacidade de brotag3o ou germinag3do de espécies antes
presentes corresponde ao caso de desaparecimento de espéciesL

As esgpécies dominantes, n%o utilizadas na anilise de
agrupamento, permaneceram aproximadamente as mesmas, no decorrer
do trabalho, para as duas parcelas em questlo. Para a parcela B,
pode-se visualizar nas Tabelas 2 e 3, a separagdo de 12 espécies
comuns com maiz de 60% de Freqﬁéncia, destacando-se dentre estas,
Schizachyrium microstachyum com maior frequéncia, seguida por
Vernonia nudiflora. Ambas as especies apresentam o mesmo
comportamento nos dois perlodos de levantamento.

Entretanto, interesse maior estd em se constatar a
ocorréncia de variag%o na domin&ncia de espécies na Aarea
submetida &4 <queima. Com relag3dio a este aspecto, observa-se na
Tabela 19, o comportamento das 7 espeécies com mais de 60% de
frequéncia, comuns aos trés perlodos, na parcela A. A obtengXo de

um nudmero menor de espécies comuns na parcela A do que na B



poderia indicar a ocorréncia de certa alterag3o no decorrer do
estudo. E diflcil de se definir, entretanto, se esta modificag3o
foi resultado da agXo da quéima, da sazonalidade ou apenas uma
questio de probabilidade. Por outro 1lado, observa-se que
Vernonia nudiflora permaneceu a espécie mais freqﬁente nos _trés
momentos de amostragem, evidenciandoy, ao menos, uma certa
uniformidade nos trés perlodos.

Houve, também, uma idéntica alterag3o nos levantamentos
pés—fogg, 'destgcando as especies Desmodium incanumy, Eryngium
horridum e Paspalum plicatulum como subsequentes em freqﬁéncia. a
Vernonia nudiflora, seguidas ainda por Baccharis trimera. Quanto
4 moda do valor de Braun-Blanquet, nota-se, em todos os momentos,
o elevado valor de abundancia-cobertura de Eryngium horridum,
pertencente ao Unico género de espécies n%o queimadas duran£e o)
experimento. A diminuig2o do valor de abund&ncia-cobertura entre
perlodos para Baccharis trimera deve-se, provavelmente, & queima
de sua abundante massa vegetal, presente antes do distudrbio, e
que 1leva algum tempo até se recuperar, como indicam os valores
crescentes da primavera de 1989 e outono de 1990.

Quanto & perda, surgimento e manuteng3o de espécies,

constata-se pela Tabela 18, que das 75 esgpécies amostradas

1

. no

b

anteriormente & queima, 827 se mantiveram na primavera e 93
outono de 1990. Tal fato indica uma perda inicial de espécies,

que com o decorrer do tempo foram capazes de se reestabelecer.

Considerando-se 0s perlodos inicial e final de
amostragem, desapareceram somente 5 espécies. 0s taxa e seus
valores de abundancia-cobertura e frequéncia correspondem a:
Nothoscordum spp - R, R - 873 Senecio selloi - R, R - 8%;
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Galactia gracillima - R - 473 Richardia stellaris - 1 - 4% e
Senecio pinnatus - R - 4%. Como se pode observar a malioria das
egspecies & rara, com freqﬁéncia muito baixa.

0O surgimento de novas espécies do outono de 1989 para o
outono de 1990 fol da ordem aproximada de 20%, com 15 espécies
novas. Destas, a maior frequéncia foi das famllias Cyperaceae e
Leguminosae, com trés espécies cada uma.

Na manutengio de espécies, o comportamento predominante
foi o aumento da freqﬁéncia das espécies, provavelmente devido a
colonizag3do inicial da 4drea e as estratégias competitivas das
espécies. |

Baccharis articulata foi uma espécie que no
desapareceu completamente da Adrea, mas, assim como Baccharis
trimera, fol bastante afetada, tambeém devido ao seu porte
subarbustivo. A frequé@ncia deste taxon era de 32%, antes da
queima, com valores de abund&ncia-cobertura de 1 a 4 (de mais de
10% ateée 75 a 100% de cobertura na unidade amogtral). Com a
pratica de fogo, ezta eszpécie, na primavera, aprecentou
frequé@ncia de 20% com valores R a 1 para abundancia-cobertura e,
no outono de 1990, frequéncia de 8% com valor 1 para o parametro
de Braun-Blanquet avaliado, como se pode observar nas Tabelas 7 a
9.

Quanto aos comportamentos adotados pelas espécies, no
trabalho em quest2o, p6de-se avaliar os processos de brotamento e
de desaparecimento de espécies na Area. Entretanto, o
estabelecimento de espécies por dispers3o e/ou por banco de

sementes pode ser cogitado, mas ndo comprovaco, visto que tals



informag®es necessitariam de estudos especlficos. 8]
estabelecimento de espécies por processo de dispers3fo pode ser
considerado devido a pequéna extens¥o de 4drea alterada e a
existéncia de extensas areas vegetadas ao redor. A ocorr€ncia de
15 novas espécies no outono do ano subseqﬁente, para a parcela,
deve ter sido ocasionada por algum destes dois processos.

Quanto ao brotamento de espécies, as dicotiled®6neas
evidenciaram uma resposta mais rapida do que as monocotiled®neas.
Nos primeiros meses apds a queima, observou-se uma predominfncia
daqueles vegetais em detrimento dos tufos de gramlneas éue
apresentaram recuperag3o mais lenta. Tal comportamento tambeém &
constatado em trabalhos de BAILEY & ANDERSON (1978) e FRANGI et
al. (1980).

Com relag2o A4s leguminosas, como citam VALLE&TINE
(1974) e West (1965) apud PRESSLAND (1982), observou-se a
estimulagXdo de brotamento de espécies desta famllia. Apds o fogo,
houve o desaparecimento de uma espécie (que foi levantada uma
vez no outono de 1989, com valor de abundé&ncia-cobertura R) e
surgimento de trés outras espécies com freqﬁéncias de 12 a 4%,
mas com valores consideravels de abundincia-cobertura.

Desmanthus depressus, por exemplo, evidenciou um
aumento de frequfncia de 22 para 60% e uma diminuig¥o para Z&%,
novamente, na primavera de 1290 (Tabelas 7 a 9. A freqﬁéncia de
Desmodium incanum, manteve-se estavel, entretanto observou-se um
aumento no valor da moda de abund&ncia-cobertura, de + para 1, em
ambos os perlodos pds fogo.

Outro aspecto que, freqﬁentemente, € relacionado ao

uma

()

fogo €& a precoce ¢ intensza florag®o das espécies, apds;
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queimada (LLOYD, 1968; CESAR & GIFFORD, 1981; TRABAUD &
CHANTERAC, 1985). Este fato também foi evidenciado, constatando-
se na area,; florescimento abundante.

Eryngium horridum, que n%o sofreu maiores danos com a
queima, apds a mesma, teve grande quantidade de indivlduosh com
flores, apresentando imensas infloresc@ncias que ultrapassavam
1,5m. 0O florescimento, comparando-se a parcela A e B, mostrou
ser, na primeira, mais intenso e com maior quantidade de flores
de espécies de dicotiledOneas. A parcela B, sem distuirbio -de
fogo, no mesmo perlodo, apresentou mais espécies de gramlneas do
que dicotiledbneas em florescimento. |

Poderia se avaliar, aqui, ainda, como ressaltam
STODDART et al. (1975) e Coradin (1978) apud FILGUEIRAS (1981), o
comportamento das espécies anuais e perenes com a influfncia do
fogo. Contudo, este & um aspecto que deve ser mais profundamente
estudado. levando-se em considerag3do, também, a avaliag3o da
periodicidade de queima e um pericdo malor de acompanhamento.

0O comportamento de espécies anuais e perenes frente ao
fogo reflete a questdIo da forma de vida dos vegetais e seu papel
no desenvolvimento dos mesmos, vinculado ao ambiente. ARNOLD
(1955) relata esta vinculag3o entre forma estrutural e adaptago
ao ambiente. Estuda a forma de vida como instrumento de avaliag2o
das susceptibilidades vegetais quanto ao dano de pastejo ou
outros distdrbios e também no estudo da "dominfncia ecoldgica”™ e
de estagios de sucessNo secundiria ou de recuperagdo de uma area.

.

0 autor ressalta que o "controle exercido pelas formas de vida

superiores =sobre as inferiores & amplamente reduzido quandoc as

120



comunidades naturais s3o alteradas por press%es do uso da terra".

Na drea em quest3io podemos observar a vantagem
ecoldgica de trfs tipos de formas de vida, representativas das
egspécies de maior resisténcia e mais facil recolonizag3o.

Eryngium horridum, por exemplo, com seus rizomas, caule rigido ‘e
estrutura resistente, com a passagem rapida do fogo, n¥o foi
sequer queimado. Nos demais vegetais, a estrutura epigéia foi
toda queimada, cabendo ao sistema radicular, em especial, a
capacidade de brotagXo. As espécies que poderiam ser destacadas
neste processo szo Vernonia nudiflora e Paspalum plicatuium
dentre as dominantes.

Vernonia nudiflora apresenta robustos xilopddios que
posgibilitam sua resisténcia para posterior renovag3o. Isto
permitiu que sua dominfncia antes da queima fosse mantida
incontestavelmente nos dois momentos de amostragem subseqﬁentes.
Paspalum plicatulum, de habito cespitoso, apresenta também boa
capacidade de recuperagio. Espécies de Oxalis, muitas com bulbos
subterranesos e cariter estacional, brotaram intensamente no

outono subsequente e Schizachyrium microstachyum foi também uma

espécle de regenerag3o intensa.

6.4. Variaveis ambientais:

Na andlise aglomerativa realizada para as amostras de
s0lo, procurou-se empregar a mesma abordagem wutilizada para a
vegetagHo. As varidveis da andlise .consistiram nas
caracterlsticas qulmicas do svlo, trabalhando-se conjuntamente os

doiz perlodos de amostragem. Objetivou-se obter a separazdo das
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amostras para os momentos anterior e posterior a queima.
Entretanto, como Jja comentados n¥o ocorreu tal disting¥o,
ficando as amostras misturadas, formando agrupamentos compostos
por dados de pré e pds queima.

Com a analise de varifncia, foram encontradas
diferengas significativas entre perlodos, para varias
caracterlsticas e o teste de Duncan procurou evidenciar o momento
de variagXo significante. Congiderando-se somente as
caracterlsticas com valor F significante e, em especial, as
amostragens anterior e de 4 meses apds a queima, de um modo
geral, o teste de Duncan constatou significancia para todas as
caracteristicas, exceto saturagdo de bases. A maioria dos valores
numéricos para péds queima apresentou-se mais elevado  (matéria
organica, potdssio, alumlnio, calcio, magnésio, CTC e acidez
potencial). Somente 0s valores de PH apresentaram-se
significativamente inferiores aos de antes da queima.

0 aumento dos valores de potassio, cdlcio. magnésio =
de matéria organica para as amostras de 4 meses apdz o fogo pode
ser assoclado 4 deposig¥o de cinza no solo. Estes valores,
entretanto, entram em conflito com outro conjunto de dados
formado pela diminui¢Xo da saturagdio de bases (embora nd¥o em
valores gignificatives)y, pelo aumento na acidez nociva e
potencial, e pela diminuigio do pH. NZo ha um comportamento
padrio para a totalidade das caracterlisticas, muitas delas sendo
até contraditdrias.

Isto pode ser observado em relag3do & fertilidade
quimica do solo, onde ocorreu um aumento nozs valores de cations

bisicos e na CTC do sclo, havendo, entretanto, diminuig3o na

-
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saturag3o de bases, que representa a soma das bases trocaveis (ou
sejas; o8 proéprios cidlcio, magnésio, sdédio e potassio), e
incremento na acidez do mesmo.

A elevagdo dos valores de potassio, cdlcio e magnésio &
citada também nos trabalhos de SAMPSON (1948) e BATMANIAN (1583).
Por outro lado, ressaltando os dados contraditdrios encontrados,
Cavalcanti (1978) apud COUTINHO (1980) e BATMANIAN (19832 relatam
diminui¢Xo nos valores de aluminio.

Quanto aos dados de pH, outros autores (DAUBENMIRE,
1968 e BATMANIAN, 1983) mencionam variagles nos resultados,
encontrando-se elevag3o e redugiio dos valores do mesmo. |

Embora tenham existido diferengas significativas entre
perlcdos de amostragem,; demonstradas pelo teste de Dunéan, + tais
diferengas em caracterlsticas de solo nzo foram suficientes para
separar agrupamentos pré e pds queima na andlise de agrupamento,
observada no dendrograma da Figura 20. Ocorreram, na verdades,
modificag®Bes nos valores destas caracterlsticas, contudo, tais
disting¥es aprezentam-se. em alguns pontos, confusas, no
definindo um comportamento estavel de detsrioramento ocu melhoria
do solo. Além disto, as diferengas encontradasz, se assocladas aos
dadocs de vegetagHo, n¥o sHAo determinadoras de qualquer tipo de

alteragdio marcante na mesma.



6.5. Consideragdes gerais:

0 acompanhamento -da parcela A através da descrig%o
aproximada de sua vegetag3do, do detalhamento quanto &4 composig3o
florlstica observada nos levantamentos e da estimag3do. da
fitomassa, além de proporcionar a comparaglo com a parcela B,
permite visualizar de certa forma, as caracteristicas anteriores
& queima e avaliar o tipo de comportamento que a mesma
apresentou, em sua decorréncia.

A estabilidade do sistema n¥o vai ser considerada neste
trabalho, dada a caracterizag2o da formagdo vegetal no inlcio do
experimento. Além do aspecto tedrico, quanto & existéncia ou n3o
de estabilidade; neste caso, tal conceituagdo n¥o &€ compatlvel.
Isto ocorre devido ao fato da drea em questiao se apresentar,
antes da queima, muito alterada e em estidio de desenvolvimento
floristico. A ausé€éncia de press3io de pastejo ou algum outro
processo mantenedor da vegetag3o, além da potencialidade da Adrea
e regifo em quest3o, faziam com gue esta se apresentasse em
processo de desenvolvimento.

Desta forma., o mecanismo avallado neste trabalho trata
da regeneragdo da area. Enguadra-se na definig¥o empregada por
MILES (1979) que considera regenerag3do como O EIrocesSsco em que O
recobrimento. apdzs o disztdrbios mantdm a compozigdo gerail, em
relag3do & combinagiio e proporgtes de especies preszentes.

0O autor também ressalta que o uso do termo regeneragio
ou zucessyo secunddria para uma Jdrea que esteja sendo recomposta

pela vegetagdo original & muitaz vezes uma questo de escolha do

termo, conforme a ezcala de observagdo adotada. Considera o



processo como regenerag3do quando se enquadra em estudos nos quais
se acompanha a drea a ser revegetada como um "vdcuo" em uma
determinada regi%o e formag3o vegetal.

A 4drea trabalhada representa um processo de regeneragio
devido ao seu carater clclico de wvolta radpida & vegetag¥o
presente anteriormente &4 queima. Este processo se deu aos poucos,
mas, no outono de 1990, num intervalo de 9 meses de recuperago,
a parcela apresentou-se_recomposta praticamente pelas mesmas
especies e com acentuada semelhanga fisionBmica ao outono de
1989. As andlises de agrupamento n3o evidenciaram mudancas. na
estrutura da vegetagXo, quanto as espécies consideradas
diferenciais. Ocorreram modificag®es em abundancia-cobertura,
porem de maneira discreta. Modificagles significativas de
caracteristicas de solo, para os perilodos anterior e poséerior
ao fogo, foram constatadas,; porém n3%o de forma que pudessem ser
relacionadas & queima e & vegetagXo subsequente.

Por dJdltimo, deve ser abordado o carater variado das
respostas quanto ao uso do fogo. O0Os aspectos relativos a
caracterizagio da dadrea e a4s caracterlsticas do distdrbico (em
especial, sua freqﬂéncia) devem ser muito considerados ao se
avaliar a ag3do de uma queima. Com igualdade em uma série de
aspectos, ao se comparar a ag3do de uma queima e a agdo de queima
anual, encontrar-se-a diferenga extrema nos resultados
pertinentes & vegetaglo e ao solo.

Consideragfes como estas evidenciam a necessidade de
indmeros estudos, sob diferentes sistemas e caracterizagles a fim
de associarmos determinadas conclus®es & caracterlisticas do

3 do mundo a&auxiliam neste

0

evento. Trabalhos de diversas part
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processo, embora ainda necessitemos de estudos referentes a

nossas espécies e formagles vegetais.
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7. CONCLUSGES

1. O estudo comparativo entre o comportamenfo das areas
preservada e submetida & queima evidenciou difersengas; mas,.de.um
modo geral, a estrutura e fisionomia da vegetag3o, na parcela
queimada, apds 9 meses de recomposigdo, mostraram-se inalteradas.
Observou-se o retorno da vegetagXo ao aspecto original.

2. Houve brotamento rapido da maioria das espécies,

sendo que, considerando-se o perlodo inicial e final do
experimento, na parcela queimada, somente 72 das espécies
desapareceram. A porcentagem de espécies que surgiram foli de
207%.

3. As espécies dominantes na parcela qdeimada

permaneceram as mesmas, aproximadamentse, com a mesma porcentagem
de cobertura nas unidades amostrais.

4. Quanto 4s estratégias de recolonizaglio da area,
observou-se o forte cardter de manutenglo das espécies por
brotamento. A evidéncia de entrada de espécies por mecanismos de
dispers3o e/ou pelo banco de sementes n%o pOde ser evidenciada.

5. Comportamento de incremento na quantidade de
leguminosas e de outras dicotiledbneas, em geral; e de
estimulagdo do florescimento, citados na bibliografias, foram,
também, observados na parcela queimada.

6. As variaveis de solo apresentaram modificag¥es
significativas em suas caracterlsticas, entretanto, estas n%o
foram suficientes para isolar, por analise de agrupamento, a drea

que sofreu agio de queima. As alteragdes encontradas na avaliag¥o
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dags caracterlisticas de solo n3o s%¥o capazes de incentivar
modificagBes no caridter da vegetag¥>o.

7. A amostragem da 4drea mostrou-se eficiente para os
fins do trabalho. Unidades amostrais de 1m2 foram necessarias
para estudo da area, contudos a campo, mostram-se dificeis' de
serem trabalhadas,; seja pela visualizag3o total do quadrado, seja
pela diflcil estimagdo do valor de abund@ncia-cobertura das
espécies, de diferentes portes e hdbitos.

8. 0s resultados e concluses aqui encontrados n¥%o
devem ger generalizados para outras areas, visto que, conforme se
procurou enfocar no capltulo revis2o bibliogrdfica, inumeros
aspectos influenciaram nestes valores. 0Os resultados obtidos aqui
s3o profundamente relacionados ao carater da area e da ag3o do
distirbio em questio. Conclus®es a cerca do uso do fogo como
instrumento de manejo devem ser abordadas com cuidado e, se esta

for a intengdo, mais estudos 830 necessarios, comparando-se tipos

de praticas e manejo das mesmas.
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PARECER SOBRE A DISSERTAGCAO DE MESTRADO DE LILIAN EGGERS "AGAO DO
FOGO EM UMA COMUNIDADE CAMPESTRE, EM BASES FITOSSOCIOLOGICAS".

O trabalho, em questao, foi adequadamente desenvolvido apre
sentando bases cientificas experimentais sdlidas e resultados
muito interessantes, os quais demonstram as tendéncias da vegeta
¢ao apds processos de queimadas periddicas.

O tema desenvolvido. abrange aspectos importantissimqs para
compreensao e manejo dos campos sul-riograndenses, tendo uma co-
notacao pioneira em relagao a dados cientificos, podendo assim,
servir de subsidio para o desenvolvimento de estudos multidisci-

plinares sobre questoes regionais de conotagao ecoldgica-econd-

mica.

Porto Alegre, agosto de 1991.

diza Porto



AVALIAGCRO DE DISSERTAGAGC DE MESTRADO
CURSQ DE POS-GRADUAGHO EM ECOLOGIA

TITULO: Acdo do fogo de uma comunidade campestre, em bases fitossocioldgicas
AUTOR: Lic. Cién. Biol. Lilian Eggers
ORIENTADOR: Dra. Maria Luiza Porto

De uma forma geral o trabalho foi bem conduzido, com uma metodo-
logia a campo bastante criteriosa. ,

0 item do trabalho "Revis3o Bibliografica" foi muito bem explora
do, reunindo muitas informagbes, apesar de ter sentido falta de trabalhos con
duzidos na Argentina.

Quanto a forma, estd muito bem escrito, sendo facil a leitura.
Existem pequenas incorregdes, especialmente nos nomes cientificos, como Evol-
volus sericeus e nao Evolvulus, Coelorhachis selloana e nac Coelorachis.

A minha grande duvida € quanto a metodologia empregada para a
andlise dos dados. O pacote computacional MULVA-4 parece-me mais indicado pa-
ra ser utilizado em éreas maiores, mais heterogéneas que a do presente traba
lho e consequentemente com maior ndmero de amostras. Creio que com a andlise
tradicional ter-se-ia chegado as mesmas conclusdes, explorando mais o carater
abundancia-cobertura e explorando melhor outros aspectos importantes, como o
ciclo de vida das espécies, por exemplo, com um desgaste menor. Por outro la
do, a candidata teve a oportunidade de conhecer e manusear uma técnica de ana
lise atualizada, que poderad ser empregada em trabalhos futuros, com maior se-
guranga e eficiéncia.

Apesar do que foi colocado acima, a dissertagdo, sem sombra de
divida, é de alta qualidade, merecendo os parabéns pela escolhe. do tema, que

e inédito entre nds, e pelo trabalho como um todo.

Questdes e consideragfes gerais:

De acordo com a classificagdo de VOGL (pg.12): campos antropo-
génicos, campos derivados ou secunddrios e campos naturais ou verdadeiros,
como se classificaria a area em setudo?

0 fogo na regiZo da Depressdo Central é utilizado para contro-
lar plantas indesejaveis?

A area em estudo € representativa da regido da Depressdo Central?

,
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Porque ndo foi consultado o trabalho original de CORADIN, 19787
ARIAS (1963) ... Acrescentar: O autor enfatiza, ent3o, a necessidade
de rotagdo desta prética,

Baseado em que, NORMAN (1969) conclui que uma queima a cada 5 anos
parece ser mais favordvel do que a queima anual ou bienal ou ausén-
cia completa de queima em areas de pouco ou nenhum pastejo?

A queima no inicio da estagd@o seca ndo destruiria também brotos e

.? Citagdo de MARASCHIN (1972).

BAILEY & ANDERSON (1978) ... As gramineas ndo seriam também ervas?
Quais seriam as ervas perenes referidas?

0 paragrafo que cita o trabalho de BEADLE n3@o estd claro! Poderia
ser modificado para: ... BEADLE (1940) afirma que apds o fogo o nu-
mero de novas plantas aumenta muito, ... pois as sementes germinam
e desenvolvem pléntulas. ( e ndo brotam! )

Quando € dito que o solo da drea em estudo pertence a unidade de ma
peamento Arroio dos Ratos, é interessante que seja enquadrado na
classificagdo brasileira ( Plintosolo ), ja que esta é reconhecida
nacionalmente e a primeira € uma classificagdo regional.

Em que parte do trabalho fol empregada a escala transformada de VAN
DER MAAREL, ja que no corpo do trabalho isto ndo € visualizado?
Qual é o grafico correspondente & parcela A e a B ?

Porque as espécies de Oxalis baixaram sua freqliéncia na primavera

( 16 ) em relagdo ao outono ( 84 ) ? Ndo serd pelo fato da maioria
das espécies ocorrentes serem gedfitas e completarem seu ciclo no
outuna?

Porgqe Briza subaristata esta com frequéncia de 84 na primavera e de
48 no outono (pg 60), se € uma espécie perene? O mesmo ocorre na par
cela A, estd com 72 na primavera (pg 75) e 24 no outono (pg 74).

0 mesmo vale para:

Setaria vaginata: 52 na primavera (pg 61) e 4 no outono (pg 60). Na
parcela A: 56 na primavera (pg 75) e 8 no outono (pg 74).
Coelorhachis selloana: Parcela B: 16 na primavera (pg 61) e 4 no ou
tono (pg 60). Parcela A: outono (pg 74) ausente e na primavera (pg
75) 24.

No levantamento de outono da parcela B (pg 65) o quadrado 4 n3o apre-
senta Aristida laevis, enquanto que na primavera estd com valor 2.
0 mesmo acontece no quadrado 25. Como pode ser explicado, visto que

a referida espécie é perene? I~

iy
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Com base nas questOes feitas acima, pode-se deduzir que o indicado
para inicio de levantamentos, nas nossas condigles, € na primavera,
visto que a maioria das espécies florescem nesta €poca, dando maior
seguranga ao pesquisador.

Senecio pinnatus é comum aos 2 periodos de levantamento: no outono
(F1) e primavera (F2). Falta asterisco.

Para a parcela B é dito que o grupo F3 € caracterizado pela presenca
de Baccharis spicata (pg 62 e pg 110). No entanto, no levantamento
de outono, de 12 quadrados, a espécie ocorre em 4 e no de primavera,
de 10 quadrados, ocorre em 3. E realmente uma espécie’ caracteristi-
ca?

Primavera de 1989:

No primeiro grupo de unidades amostrais ... Panicum sabulorum ...
Acrescentar: Aristida jubata (segundo tabela 11, pg 85). Acrescentar
também na pg 92 (primavera 89, F1). ,

0 agrupamento S2 deveria estar associado com o grupoc F1 e ndo com o
F3, segundo a figura 19 (pg 91). Além disso Solidago chilensis € mais
frequente no F1 (7/4) que no F3 (13/3). Revisar pg. 113!

29 paragrafo - Substituir: ... 9 meses, a porcentagem de unidades amos
trais que permaneceram no mesmo agrupamento foi de 60%. (Conforme ta
bela 17).

dltima linha - ... (100% = 84 e 93. S3o0 especies ou € percentual?

Porque o fogo atuou inversamente para as espécies citadas? Baccharis
trimera baixou a frequéncia, Eryngium horridum e Paspalum plicatulum
aumentaram,
22 paragrafo, 52 linha - Acrescentar: As espécies das familias Compo-
sitae ... Entre as gramineas observou-se ...
22 pardgrafo - Substituir 83% por 84%.
Das 5 espécies que desapareceram, Senecio selloi n3ao rebrotou por ser
anual e S. pinnatus , provavelmente,é bienal. E interessante levar
em consideracdo este aspecto e ndo simplesmente responsabilizar a
agao do fogo.
As 15 novas espécies,que surgiram, deveriam estar discriminadas no
texto, pois somente comparando-se as tabelas € que se pode concluir.
A moda de abundancia-cobertura para Desmodium incanum réo passou de +
para 1 nos dois periodos apds o fogo. Passou para 1 somente na pri-
mavera e conténuou sendo + no outono. Estes valores nao estariam re-
lacionados ao periodo de desenvolvimento da espécie, ao invés do fo-
go? (}ﬁ\
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pg. 121 - O sistema radicular tem capacidade de brotagdo? Estd dito no texto!
Paspalum plicatulum, p. ex., apresenta suas gems localizadas na ba-
se de seus colmos, no nivel do solo. Se a espécie brotou, significa
que,ao menos, algumas de suas gemas nao foram afetadas. O xilopddio
de Vernonia nudiflora, certamente, parte de sua estrutura é de ori-

gem caulinar, ja que possibilita rebrote.
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AVALIADOR: Profé@ Ilsi Iob Boldrini
Em: 30/07/91.



