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O ENSINO DO TEOREMA DE PITAGORAS DURANTE A PANDEMIA: UMA
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Resumo: Compreendendo a relevancia do conteddo do Teorema de Pitagoras, presente em
habilidades da BNCC (2018), e conscientes de possiveis dificuldades no aprendizado da Matematica,
principalmente durante o Ensino Remoto Emergencial, buscamos diversificar os métodos de ensino ao
planejarmos essa aula. Nosso objetivo foi apresentar aos discentes o Teorema de Pitagoras de maneira
que eles percebessem a aplicabilidade da Matematica em situagdes reais, além disso visamos tornar o
aluno o agente ativo do estudo, contribuindo para seu aprendizado e autonomia. Para isso,
procedemos disponibilizando no Moodle um infografico para revisar as caracteristicas do triangulo
retdngulo e um PDF contendo diversas informagGes sobre o Teorema de Pitagoras, contextualizacfes
e exemplos elaborados por n6s. Em seguida, realizamos um encontro sincrono para explorar as
davidas, revisar os materiais e realizar uma partida de Kahoot!© com os estudantes. Para avaliar a
compreensao, foram propostas atividades que buscavam desenvolver o raciocinio teérico do aluno e
problemas envolvendo situacfes cotidianas. A partir dessa experiéncia observamos o impacto da
pandemia na aprendizagem, desempenho e &nimo dos alunos e ratificamos a importancia do docente
em buscar diferentes formas de apresentar um conteido e de avaliar os estudantes.

Palavras-chave: Formacao de professores; Tecnologias digitais; Teorema de Pitagoras.

Introducgéo

Os materiais e ideias aqui apresentados foram planejados de modo a diversificar a
abordagem do Teorema de Pitdgoras. O material aqui apresentado constitui-se em uma
continuacéo do planejamento proposto na semana 35. Este planejamento abordou o tridngulo
retangulo e uma construcdo do Teorema de Pitdgoras a partir da visualizacdo geometrica
(abordado em video e em jogos no GeoGebra). Partindo deste planejamento, buscamos
complementar aquela sequéncia de atividades com a contextualizacdo e a apresentacdo da
origem historica do teorema, propusemos outra abordagem de exploragdo do Teorema de

Pitagoras (considerando também uma prova geométrica que envolve as areas dos quadrados
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dos catetos) e propusemos modelar matematicamente problemas cotidianos que envolvessem
0 Teorema. Com isto visamos atrair os discentes mostrando que o conteddo matematico é
muito mais do que férmulas a serem aplicadas.

As seguintes Competéncias Especificas de Matematica contempladas na BNCC

(BRASIL, 2018) sdo abordadas neste planejamento:

Competéncia 1: Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacGes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos
e tecnoldgicos e para alicergar descobertas e construgdes, inclusive com impactos
no mundo do trabalho.

Competéncia 5: Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de
outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados. (BRASIL, 2018,
p. 267)

A partir da aplicacdo desse planejamento busca-se desenvolver no estudante as
seguintes habilidades contempladas na BNCC (BRASIL, 2018):

o (EFO9MA13) Demonstrar relacdes métricas do triangulo retangulo, entre elas
o teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de triangulos.

o (EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema de
Pitagoras ou das relacbes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por
secantes.

Por fim, entendemos que a proposta de planejamento pedagdgico aqui exposta
proporcionara aos discentes as condicdes para uma aprendizagem do conteudo exigido pela
BNCC e para o desenvolvimento de seu raciocinio matematico por conta das diversas
abordagens que apresentaremos a eles de maneira remota e por conta do ambiente

incentivador que buscamos criar na aula sincrona.

Delineamento metodolégico

Para atender aos objetivos propostos, as aulas foram planejadas para ocorrer em
momentos distintos. Para cada momento, foram elaborados materiais, conforme a
apresentacdo feita a seguir. Sobre 0s recursos quanto as atividades remotas 0s estudantes
precisavam de materiais tais como: caderno, lapis, régua. Ja para a atividade sincrona cada
aluno precisou de um de dispositivo que possibilite sua participacdo no Kahoot!© (ex:
computador, notebook ou celular).

Aula Assincrona
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Tempo: 1 semana

Momento 1: Infogréafico (ANEXO 1)

Esse material foi elaborado com o objetivo de revisar os conteidos apresentados na
semana 37. Foram abordadas as principais caracteristicas do triangulo retangulo e pode ser
utilizado como auxilio rapido na hora de realizar as tarefas. O infografico foi criado com
desenhos, exemplos, cores e design mais divertidos buscando atrair os estudantes e
naturalizar a utilizagdo e criagdo de mapas mentais, que sdo 6timas ferramentas para estudar.

Momento 2: MATERIAL DIDATICO PARA MOODLE (ANEXO 2%6)

Apds uma revisao sobre o triangulo retangulo, os alunos tiveram acesso ao ANEXO 2.
Inicialmente, os discentes foram apresentados a definicdo e a constru¢do do Teorema de
Pitagoras e em seguida discutiu-se a origem do teorema falando sobre Pitadgoras e sobre 0s
babilénicos. Depois, foi apresentado um exemplo com um tridngulo retangulo de lados 3, 4 e
5 e sdo propostas duas atividades aos discentes. Em seguida inicia-se uma contextualizacédo
do Teorema de Pitagoras no dia a dia. O primeiro exemplo explorado dizia respeito ao trajeto
percorrido por alunos do CAP para irem até a quadra de esportes, essa questdo foi elaborada
pensando diretamente na realidade (pré-pandemia) dos estudantes e nela trabalha-se o calculo
da hipotenusa. Ja no segundo exemplo de contextualizacao, trabalhou-se o calculo de um dos
catetos do triangulo a partir de um problema envolvendo uma escada Magirus e um prédio.
Em seguida, os alunos deveriam explorar algumas atividades.

Momento 3: PROBLEMAS (ANEXO 3%7)

No ANEXO 3, os alunos tiveram acesso as questdes as quais deveriam resolver para,
em seguida, enviar as resolucdes no Moodle e serem avaliados.

Atividade 1: o primeiro exercicio propde que o0 estudante pesquisasse e apresentasse
seis conjuntos de ternos pitagéricos para em seguida demonstrar que 0Ss nUmeros
apresentados satisfaziam o Teorema de Pitdgoras. Assim, criou-se um momento de
familiarizacdo com ternos pitagoricos mais comuns.

Atividade 2: neste momento, os alunos construiram quadrados utilizando folha
quadriculada para depois construirem um tridngulo retangulo usando os quadrados como

lados, tracarem a hipotenusa e criarem um quadrado a partir da medida da hipotenusa. Eles

155 Disponivel em <https://www.ufrgs.br/pibid-mat2020/wp-
content/uploads/2021/12/plano_de trabalho4 CAP_a a_anexol.pdf>, acessado em maio de 2022.

156 Disponivel em <https://www.ufrgs.br/pibid-mat2020/wp-
content/uploads/2021/12/plano_de trabalho4 CAP a_a anexo2.pdf, acessado em maio de 2022.

157 Disponivel em <https://www.ufrgs.br/pibid-mat2020/wp-
content/uploads/2021/12/plano_de trabalho4 CAP a a anexo3.pdf, acessado em maio de 2022.
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deveriam enviar fotos da construcao e depois refletir sobre o0 que aconteceria se mudassem o
angulo entre os catetos.

Atividade 3: aqui séo propostas quatro perguntas. A primeira envolveu um poste de
luz, uma caixa de luz e o célculo dos metros de fio necessarios para a ligacao entre o poste e a
caixa, sendo entdo um célculo da hipotenusa do triangulo formado. Na segunda, também ¢é
trabalhado o célculo de hipotenusa, mas no contexto de uma tirolesa. Na terceira, questiona-
se sobre o perimetro de uma area triangular que sera cercada com tijolos, para isso deve-se
calcular a medida do cateto que falta. Na ultima, abordou-se o formato do Planeta Terra e o
aluno deve calcular o cateto do triangulo formado quando um alpinista esta em cima do
Monte Everest e faz uma fotografia do horizonte.

Atividade 4: Este exercicio consistiu em calcular as medidas utilizando o Teorema de
Pitagoras para depois calcular qual o caminho mais curto que o personagem Mario deveria
seguir para alcancar a Princesa Peach.

Momento 4: Gabarito (ANEXO 4%°8)

Apos a entrega da tarefa, os alunos tiveram acesso ao gabarito para que pudessem
analisar seu desempenho e enviar aos professores possiveis davidas.

Aula Sincrona

Tempo: uma hora

O encontro sincrono estava previsto para ocorrer no dia 16 de novembro de 2021 e
seria destinado para metade da turma, sendo a outra metade destinada ao trio Fernando,
Raissa e Vitdria. Visando que os dois grupos de alunos da 92 tinham aulas parecidas,
planejamos as seguintes atividades com base no planejamento do trio:

Momento 1: revisdo com infografico

Neste primeiro momento, os discentes poderiam apresentar possiveis duvidas e nos
apresentariamos o infografico para realizar uma revisdo do contedo presente na semana 35.
Aqui, esperava-se ressaltar informagdes importantes para a compreensdao do Teorema de
Pitagoras.

Momento 2: exemplos do Teorema de Pitagoras

Em seguida, planejou-se abordar o conteldo da semana 37, que é o Teorema de
Pitagoras e suas aplicacGes. Aqui, 0s estudantes tiveram a oportunidade de sanar davidas e
participar da aula.

Momento 3: Kahoot!©

158 Disponivel em <https://www.ufrgs.br/pibid-mat2020/wp-
content/uploads/2021/12/plano_de trabalho4 CAP_a a_anexo4.pdf, acessado em maio de 2022.
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Apds as revisdes dos conteudos das semanas 35 e 37, se propds ao grupo uma partida
de Kahoot!© com questdes envolvendo tudo que foi revisado. Esse material foi elaborado em
conjunto do trio de bolsistas para que os dois grupos tenham perguntas iguais. Com o
decorrer das rodadas pretendia-se explicar o motivo de cada resposta e explanar as davidas
dos estudantes. Sobre os aspectos de avaliagdo os alunos foram avaliados a partir das
atividades entregues. Consideramos uma visao evolutiva a partir das atividades propostas,

bem como se necessario, a proposi¢do de estudos de recuperaco.

Relato e reflexd@o sobre a pratica de ensino

A seguinte analise € construida a partir da aula sincrona realizada no dia 16 de
novembro de 2021 com a turma 92 do Colégio de Aplicacdo na plataforma Google Meet©. O
encontro durou cerca de uma hora e estiveram presentes trés alunos, além da presenca das
bolsistas Ana Paula, Andrea (integrante egressa do subprojeto PIBID — Matematica antes do
término das acbes na escola) e bolsista Mathias, do professor supervisor Marcelo e dos
estudantes da disciplina de Laboratério 1.

O objetivo estabelecido foi revisar os conteidos e materiais abordados nas semanas 35
e 37, ou seja: caracteristicas do triangulo retangulo e teorema de Pitagoras. Para isso,
utilizamos um infogréafico, Applets do GeoGebra, uma partida de Kahoot!© e exercicios do
PDF, sendo os Applets cria¢fes do trio Fernando, Raissa e Vitoria e os demais materiais de
criacao propria.

Ocorreu na terca-feira (2/11) o feriado do Dia dos Finados e assim o trio responsavel
pelo planejamento da semana 35 ndo teria 0 encontro sincrono com os alunos. Para que eles
tivessem a oportunidade de interagir com os estudantes foi decidido que a turma 92 seria
dividida em dois grupos, um para o trio Fernando, Raissa e Vitdria e um para nosso trio. Por
fim, dos 15 alunos do nosso grupo apenas 3 estiveram presentes.

Iniciamos perguntando se eles haviam olhado os materiais e se tinham alguma duvida.
Nesse momento, uma das discentes demonstrou nao ter compreendido as aplicagbes do
teorema de Pitagoras.

Em seguida, iniciamos as apresentacdes seguindo o seguinte roteiro: Ana Paula
apresentou o infografico sobre as principais caracteristicas do triangulo retangulo; Mathias
apresentou os Applets do GeoGebra sobre quais s&o os lados do triangulo retangulo e quais as
relacdes entre os lados dele e Andrea propds uma partida de Kahoot!© seguida da resolucao
das atividades do alpinista, que subiu até o topo do Everest e através do teoremas Pitagoras

deveriamos calcular a distancia da linha do horizonte vista por ele, e do “Mario”, no qual era
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solicitado o menor caminho para chegar a princesa e achar essa distancia envolvia o calculo
utilizando Pitagoras, junto com os estudantes.

A partir das entregas dos materiais pelos estudantes observamos 0s seguintes
aspectos:

o Algumas questdes ndo foram entregues pois ndo ficou claro que faziam parte
das atividades avaliativas, como a questdo 1 e a questdo 2 que apenas cinco alunos
entregaram. Por conta disso, optamos que elas tivessem peso baixo na nota final (cada uma
valeu 0,5).

o Observamos uma dificuldade geral dos estudantes em montar a questdo 3D
(alpinista), pois foi 0 Unico exercicio em que era necessario calcular o valor de algum lado do
triangulo retangulo antes de aplicar o Teorema de Pitagoras para achar o lado que faltava.
Uma aluna, por exemplo, utilizou como hipotenusa um valor errado, mas aplicou esse mesmo
valor (errado) de forma correta no Teorema de Pitagoras, logo seu erro ndo foi relacionado ao
contetido, mas sim com a interpretagdo da questdo/situacao.

o Alguns discentes ndo apresentaram o desenvolvimento de suas respostas,
portanto, ndo foi possivel definir se o raciocinio utilizado para chegar nos resultados foi
consequéncia do que foi proposto em aula e nos materiais disponibilizados.

Considerando a analise do desempenho dos estudantes e as principais dificuldades
apresentadas pelos mesmos, entendemos ser necessaria uma revisao sobre o Teorema de
Pitagoras reforcando também as caracteristicas do tridngulo retangulo. Além disso,
entendemos que seja interessante que 0s estudantes tenham mais contato com

questdes/problemas que envolvam nimeros grandes e nimeros decimais.

Considerac0es Finais

Elencamos como uma reflexdo pertinente a trazer na consideracdo final desse texto
uma mudanga abrupta na conducdo da execucdo sincrona da aula uma vez a pratica aliada ao
fato dos alunos ndo interagirem conforme esperado, por recomendacdo do professor
supervisor Marcelo, fez com que o grupo de bolsistas se reorganizasse e optasse por finalizar
a partida do Kahoot!© antes do previsto e, entdo, focar na resolucdo de atividades. Apesar da
pouca interacdo e do baixo nimero de participantes, entendemos que a aula desenvolvida por
nos atendeu satisfatoriamente aos objetivos, oportunizando que os estudantes esclarecessem
suas duvidas e revisassem o0s contetidos das duas semanas a partir da utilizacdo de diferentes

materiais.
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Quanto a nossa formacdo de professores entendemos que tal experiéncia serviu para
que refletissemos a respeito dos impactos do Ensino Remoto na vida dos docentes. Diferente
dos planejamentos anteriores, nesse sentimos o desconforto de fazer perguntas aos estudantes
e nédo receber resposta alguma. Pudemos, entdo, compreender a importancia de interagir nas
aulas sincronas na faculdade (como alunos) e pensar sobre maneiras de lidar com esse tipo de
situacdo quando estivermos na posicao de professor. Além disso, reforcamos o quéo essencial
¢ termos um “plano B” para quando as aulas ndo estiverem ocorrendo conforme o esperado.
Enfim, foi uma experiéncia que trouxe diversas reflexdes e aprendizados para nés, enquanto

professores em formacéo.
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