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COMUNIDADES VEGETAIS EM AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE
ASSOCIADAS A SILVICULTURA NO BIOMA PAMPA, RIO GRANDE DO SUL!
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Coorientadora: Elisete Maria de Freitas

RESUMO

Constituidos de elevada biodiversidade, os campos do sul do Brasil vém sendo ameacados.
Areas de Preservacdo Permanente podem contribuir para a preservacéo dessas formagoes,
entretanto estudos sobre sua composicéo floristica e estrutura fitossociologica sdo escassos,
sobretudo em relacéo ao estrato herbaceo. O presente estudo teve por objetivo descrever a
diversidade floristica e estrutural de Areas de Preservacdo Permanente inseridas em um
plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm. com presenca ocasional de rebanhos bovinos,
no municipio de Pantano Grande, RS. Para o levantamento floristico, excursdes mensais
foram realizadas utilizando o método do Caminhamento. O levantamento fitossociolégico
foi realizado utilizando o método de parcelas no qual 40 unidades amostrais foram
distribuidas em cada uma das seis areas campestres avaliadas, das quais trés possuiam
interferéncia de bovinos e trés permaneceram isoladas por cercamento. Foram estimados
valores de cobertura (absoluta e relativa), frequéncia (absoluta e relativa) e indice de valor
de importancia (IVI) para as espécies, assim como percentuais de area com solo exposto e
cobertura seca. A diferenca entre as areas foi avaliada pela anélise de coordenadas e
ANOSIM, complementadas por SIMPER; e riqueza, cobertura seca e solo exposto, avaliadas
por Kruskall-Wallis, tendo as médias comparadas por Tukey (5%). Foram contabilizadas
295 espeécies distribuidas em 60 familias, destacando Poaceae (56), Asteraceae (54),
Cyperaceae (19), Fabaceae (17), Rubiaceae (12), Solanaceae (8), Malvaceae (8) e Myrtaceae
(6) como as mais expressivas, correspondendo 61,35% do total. Do total de espécies, 275
sdo nativas, quatro sdo endémicas do Brasil e duas ameacadas de extin¢do. Espécies de
habito herbaceo foram predominantes (72,2%), seguido por arbustivas (9,5%), subarbustivas
(7,9%) arbdreas (6,1%), e trepadeiras (5,1%). As areas diferiram estatisticamente em relacao
a riqueza, de forma que as pastejadas foram mais diversas. A area 3 cercada nao diferiu da
area 3 aberta e da area 2 aberta, possivelmente em funcdo da proximidade e da baixa
interferéncia do gado. O solo exposto ndo variou conforme o cercamento, entretanto a
cobertura seca foi superior nas areas isoladas. A proporcdo das familias e a relacdo das
espécies identificadas corroboram com levantamentos realizados na regido, denotando uma
fisionomia campestre e elevada riqueza especifica, mesmo parcialmente isoladas pelo horto.
Por fim, a presenca dos animais nas Areas de Preservacio Permanente modificou a estrutura,
dindmica e composicéo das areas, favorecendo o aumento da riqueza.

! Dissertacdo de Mestrado em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil. (119 f.) Fevereiro, 2018.
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ABSTRACT

Composed by high biodiversity, the grasslands of southern Brazil are being threatened by
several factors. Areas of Permanent Preservation (APP) may contribute to the preservation
of these formations, however studies on their floristic composition and phytosociological
structure are scarce, especially in relation to the herbaceous stratum. The objective of this
study was to describe the floristic and structural diversity of permanent preservation areas
(APP) in a tree farm of Eucalyptus saligna Sm., with occasional presence of cattle, located
in the municipality of Pantano Grande, RS. For the floristic survey, monthly excursions were
carried out during a year, using the Caminhamento sampling method. The phytosociological
survey was performed using the quadrat method in which 40 sample units were distributed
in each of the six evaluated areas, of which three had bovine interference and three were
isolated. Coverage values (absolute and relative), frequency (absolute and relative) and
importance value index (I\V1) were estimated for the species, as well as for exposed soil and
dead material. The difference between the areas was evaluated by coordinate analysis and
ANOSIM, complemented by SIMPER; and richness, dead material and exposed soil,
evaluated by Kruskall-Wallis analysis of variance supplemented by Tukey. There were 295
species distributed in 60 families, including Poaceae (56), Asteraceae (54), Cyperaceae (19),
Fabaceae (17), Rubiaceae (12), Solanaceae (8), Malvaceae (8) and Myrtaceae (6) were the
most expressive, accounting for 61.35% of the total. Of the total species, 275 are native, four
are endemic to Brazil and two are endangered. Species of herbaceous habit were
predominant (72.2%), followed by shrub (9.58%), subshrub (7.87%), tree species (6.16%)
and climbers (5.13%). The areas differed statistically when compared by richness, being
those with grazing more diverse. Fanced area 3 did not differ from open area 3 and open area
2, possibly due to the proximity and low interference of livestock. The exposed soil variable
did not vary according to the enclosure, however, the dead material was higher in the isolated
areas. Both the proportion of the families and the relation of the species identified
corroborate with surveys carried out in the region, denoting a country physiognomy and high
specific richness, even though they are partially isolated by the horto forest. Finally, the
presence of the animals in the Areas of Permanent Preservation changed the structure,
dynamics and botanical composition of the evaluated areas, favoring the increase of the
richness.

! Master dissertation in Plant Science, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (119 p.) February, 2018.
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1 INTRODUCAO

Formado por ecossistemas naturais e detentor de elevada complexidade, o bioma
Pampa abriga uma grande diversidade de espécies de fauna e flora, além de proporcionar
servigos ambientais de extrema importancia, como a conservacao dos recursos hidricos,
disponibilidade de polinizadores, provimento de recursos genéticos, potencial forrageiro
para pecuaria, além de beleza cénica e cultural (Pillar et al., 2009). E uma das regides mais
ricas em gramineas em escala mundial, composto tanto por espécies megatérmicas quanto
microtérmicas (Burkart, 1975). Além do bioma Pampa, o Rio Grande do Sul também possui
ecossistemas florestais, de modo que 0s contatos entre ambas formacdes sdo denominados
de Areas de Tensdo Ecoldgica, marcadas pela mudanca na fitofisionomia e floristica entre
as unidades (Brasil, 2012). Monitorados por satélite, os biomas brasileiros encontram-se em
estado crescente de degradacdo e reducdo, de maneira que, no Pampa, restam apenas 36%
de cobertura original (Brasil, 2011).

Essa degradacdo, que ameaca a biodiversidade, o equilibrio ecoldgico e 0s servigos
ambientais prestados, é resultado da expanséo das fronteiras agricolas que ocorreram a partir
da década de 1960, da introducdo de espécies forrageiras exoticas e do avanco da
urbanizacéo, fatores decorrentes de uma legislagéo insipiente e depreciativa (Boldrini, 2009;
Overbeck, et al., 2007). Aliado a isso, recentemente o bioma Pampa sofre impactos pela
introducdo substancial de espécies florestais, as quais ndo sdo caracteristicas de sua
fisionomia original e prejudicam a biodiversidade dos campos ainda pouco estudada e

negligenciada (Bilenca & Mifiarro, 2004) e, conforme tem sido observado em campo nos



ultimos cinco anos, do avango do cultivo agricola sobre as areas de campo nativo, sem
nenhum controle ou respeito a legislacdo ambiental.

Em virtude da riqueza de espécies forrageiras de que é composto, ao Pampa muitas
vezes € atribuida a vocacao natural para a pecuaria. Contudo, quando ha excesso de carga
animal, sua integridade também ¢é alterada, impedindo que grande parte do seu potencial seja
alcancado. Segundo Nabinger et al. (2009), mesmo com a atual pressdo econémica sobre a
eliminacdo dos ecossistemas campestres no sul do Brasil, somente com a utilizacdo de
alternativas também econ6micas ligadas a permanéncia dos rebanhos estabelecidos, é
possivel reverter a degradacdo, assim como a utilizacdo desse recurso de modo a preservar
a biodiversidade da regido, uma vez que o pastejo é considerado o principal mantenedor da
fisionomia do bioma. Da mesma forma, Aerts & Honnay (2011) afirmam que apenas a
conservacdo das florestas (ou fragmentos florestais), de sua biodiversidade e servicos
ecossistémicos, nao € suficiente para dar respaldo ao crescimento populacional atual e,
portanto, somente a restauracdo dessas formacdes traria alguma solucdo a longo prazo.

Atualmente, uma das formas de atenuar a conversdo e conservar 0s campos € atraves
da aplicacéo da legislacdo ambiental por intermédio da Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa
(Lei n°12.651/2012), cujos principais instrumentos sdo as Areas de Preservacio Permanente
(APP) e de Reserva Legal (RL) (Vélez-Martin et al., 2015). De maneira geral, ambas
preveem a destinacdo de areas na propriedade onde deve-se conservar a vegetacdo nativa
com intuito de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas. No caso das Areas de Preservacdo Permanente, entretanto, sdo pontos
especificos: margens de cursos d’agua, nascentes, bordas de tabuleiros ou chapadas,
restingas, encostas, topos de morro e altitudes superiores a 1800m (Brasil, 2012). Entretanto,

existem poucos estudos sobre a composicdo floristica e dindmica de comunidades vegetais



campestres inseridas nessas areas, gerando uma lacuna para o conhecimento e comprovacgao
de sua efetividade, sobretudo sobre os processos que envolvem a regeneracéo e sucessao
ecologica.

A regeneracdo, sob perspectiva da estrutura e da dindmica das comunidades
campestres, ainda é pouco conhecida, porém de extrema importancia. A compreensdo da
sucessao permite definir estratégias de conservacdo e/ou recuperacao da cobertura vegetal
com embasamento cientifico de maneira a possibilitar a indicacdo de espécies para um
projeto de recuperacdo (Nascimento, 2010; Soares et al., 2006). Portanto, a elaboracdo de
um projeto deve ser fundamentada no processo de sucessdo natural de cada ambiente ou
formacdo vegetal, seja de ambiente campestre ou florestal (Brancalion et al., 2009).

Para a indicacdo das espécies, os estudos floristicos, utilizados na gestdo ambiental,
trata do estudo da composicéo floristica de uma determinada regido, bem como a dinamica,
estrutura, funcionamento e distribuicdo das relacdes entre as espécies. Através dos
levantamentos fitossocioldgicos é possivel estabelecer graus de hierarquizacdo entre as
espécies estudadas e avaliar a necessidade de medidas voltadas para a preservacdo e
conservacao das unidades, podendo ser utilizada, portanto, para manejo € monitoramento
(Chaves et al., 2013). Associada a fitossociologia, estdo as analises floristicas, que permitem
comparagOes dentro e entre uma formagdo no espago e no tempo, gerando informagdes
relevantes para a formulacdo de teorias, teste de hipoteses e producdo de resultados que
servirdo de base para outros estudos (Andrade, 2005).

Dessa forma, estudos sobre a composicdo floristica e estrutura fitossociologica das
formacbes florestais e campestres sdo de fundamental importancia, pois fornecem
informagdes bésicas para a compreensdo de sua constituicdo e dindmica, parametros
indispensaveis para 0 manejo, monitoramento e regeneracdo de diferentes comunidades

vegetais, e devem ser embasadas, sobretudo, em comunidades originais ou pouco alteradas.



Diante do exposto, a fim de descrever a composicdo floristica e caracterizar a
estrutura de comunidades campestres em de Areas de Preservacio Permanente, os objetivos
deste estudo foram:

e Realizar o levantamento floristico de quatro Areas de Preservagdo Permanente
inseridas em um plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm., no bioma Pampa,
comparando com estudos em regides semelhantes;

e Caracterizar a estrutura de comunidades vegetais campestres expostas a presenga
ocasional de gado e inseridas em um horto florestal com plantio de Eucalyptus
saligna Sm.

A fim de testar os objetivos, este trabalho foi organizado em trés capitulos, dois em
formato de artigos cientificos e uma revisdo bibliografica, abordando os aspectos floristicos

e fitossocioldgicos de Areas de Preservacdo Permanente.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A vegetacao do Rio Grande do Sul

A vegetacdo natural do Rio Grande do Sul (RS) é formada por um conjunto de tipos
vegetacionais e estratos, de maneira que ocorrem areas de vegetacdo arbustiva, florestal e
campestre (Brasil, 2012 a). Essa elevada heterogeneidade é resultado de fatores como o
grande numero de tipologias de solo e a variacdo climética e topografica, que por sua vez
refletiram na diversidade de composicao floristica das diversas comunidades que compde a
vegetacdo do estado (Boldrini, 2009).

Atualmente, de acordo com a classificacdo realizada por Cordeiro & Hasenack
(2009) (Figura 1) baseada na metodologia proposta pelo projeto RADAM (Teixeira et al.,
1986), predominam no estado as formacBGes campestres, as quais ocupam uma area de
174.855,17 kmz, correspondendo a 62,2 % do territdrio e classificados como bioma Pampa
(Brasil, 2004). A metade Norte do RS, que também abriga areas de campos denominadas
como Campos de Altitude, é composta majoritariamente por formacGes florestais, numa
ordem de 93.082,12 km? e encontram-se inseridas no bioma Mata Atlantica. Este bioma no
RS, por sua vez, encontra-se subdividido em fitofisionomias: Florestas Estacionais, Floresta
Ombrofila Densa e Floresta Ombroéfila Mista. Além de areas campestres e florestais, também
ocorrem as Areas de Formagcdes Pioneiras, situadas ao longo da costa do Atlantico, e as
Areas de Tensdo Ecoldgica, localizadas nas regies de contato entre comunidades vegetais

diferentes.



A localizacédo do RS no paralelo 30°, ponto de transic¢éo das zonas climaticas tropical
e subtropical, justifica em parte a coexisténcia de formacoes de climas opostos (Marchiori,
2004). Enquanto as florestas sdo caracteristicas de ambientes mais Umidos, diversos
trabalhos realizados por todo o estado relatam que os campos provém de uma época relictual
onde predominavam condicdes de seca. Logo, com 0 aumento da temperatura e umidade,
ocorridas apos o0 Holoceno, o processo de expansao florestal sobre as formacdes campestres
foi favorecido, formando as chamadas areas de mosaico campo-floresta (Behling 2002;

Behling et al., 2004, 2005; Behling & Pillar, 2007).
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FIGURA 1. Regides Fitoecoldgicas do Rio Grande do Sul. Adaptado de Cordeiro & Hasenack
(2009).

2.1.1 Areas de Tenséo Ecoldgica

As areas de tensdo ecologica caracterizam-se pelo encontro de duas ou mais regides
fitoecoldgicas ou tipos de vegetacao, que interpenetram-se formando sistemas de transicéo
floristicas (IBGE, 2012). No RS, essas areas chegam a 4,7 % do territério, abrangendo
13.154,78 km? e, segundo a classificacdo de Cordeiro & Hasenack, (2009), ocorrem

principalmente no contato entre a Floresta Estacional e a Estepe, no centro do estado. Essas



unidades vegetacionais sdo bastante distintas, tanto em estrutura quanto em composicao,

havendo locais onde claramente uma é favorecida em detrimento da outra (Marchiori, 2004).

2.1.2 Bioma Pampa

Os Campos Sulinos ou Pampa, localizados no sul da América do Sul, estendem-se
por uma area de 700.000 km? e englobam trés paises: as provincias de Buenos Aires, Santa
Fe, Entrerios e Corrientes, na Argentina; a Republica Oriental do Uruguai em toda sua
extensdo; e parte do sul do Brasil (Bilenca & Mifiarro, 2004). Neste Gltimo, o Pampa esta
restrito ao Rio Grande do Sul, num total de 177 mil km2, correspondendo a 62,2% da area
do Estado e 2,07% do territério nacional (Brasil, 2004). De origem quichua, idioma
aborigene de povos pré-colombianos, o termo “pampa” significa “regido plana” e refere-se
as extensas areas de planicies recobertas de vegetacdo rasteira caracteristicas desta
localidade (Suertegaray & Silva, 2009).

Segundo a classificacdo oficial, o bioma Pampa define-se como um grupo de
formacdes ecoldgicas em caracteristica de mosaico, formando uma paisagem Unica e
composta de capdes, matas de encostas, matas ciliares e campos, 0s quais sao predominantes
(Brasil, 2004). O termo “campos” remete a uma vegetagdo composta principalmente por
gramineas e outras herbaceas, as quais marcam sua fisionomia (Berreta, 2001). Algumas
classificagOes, entretanto, utilizam o0s termos ‘estepe’ e ‘savana’ para definir essas
formac0es, os quais s&o inadequados, pois 0 primeiro implica em clima temperado semiérido
e baixa precipitacdo — 0 que impediria o desenvolvimento de um ambiente florestal, e 0
segundo em uma vegetacdo onde o estrato lenhoso e herbaceo séo distintos, sob clima
tropical e chuvas sazonais, 0 que ndo é o caso dessa regido (Overbeck et al., 2015). As
classificacfes mais atuais referem-se ao bioma apenas como ‘campos’, distinguindo ‘campos
limpos’ quando ndo ha um componente lenhoso e ‘campos sujos’ quando hé presenca de

especies arbustivas (Overbeck et al., 2007).
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O bioma Pampa é composto por diversas fisionomias, determinadas sobretudo pela
constituicdo floristica, topografia, regime climatico e composicdo edafica (Overbeck et al.,
2015). Dentre as diversas tipologias onde o Pampa esta inserido, encontram-se, segundo a
classificacdo fisiografica de Fortes (1956), a regido da Depressdo Central e a Serra do

Sudeste, onde ocorrem 0s campos subtropicais (Figura 2) (Overbeck et al., 2009).

Regides Fisiograficas
do Rio Grande do Sul

. Litoral

. Encosta do Sudeste
. Serra do Sudeste

. Campanha

. Depressao Central
. Encosta Interior do Nordeste
. Encosta Superior do Nordeste
. Campos de Cima da Serra

. Planalto Médio

10.Missoes

11.Alto Uruguai

OO NO U WN -

140 280 km

FIGURA 2. Regides Fisiogréficas do Rio Grande do Sul. Em destaque, a Serra do Sudeste
(3) e a Depressdo Central (5). Adaptado de Fortes (1956).

Situada entre o Planalto sul-brasileiro e o Escudo granitico, a Depressdo Central se
estende ao longo do Rio Jacui, no centro do Rio Grande do Sul (Overbeck et al., 2015). Faz
parte do dominio de sedimentos godwanicos, com relevo ondulado e composto por amplas
planicies aluviais, além de coxilhas sedimentares e solos diversos, de média a baixa
fertilidade. A vegetacdo € marcada por espécies tropicais e subtropicais, e caracterizada por
dois estratos: o mais alto é dominado por espécies cespitosas, como Andropogon lateralis e
Andropogon selloanus e 0 mais baixo, por gramineas rizomatosas como Paspalum notatum
e Axonopus affinis quando o campo se encontra bem manejado. Ainda, os campos da
Depressao Central possuem alta porcentagem de espécies de Asteraceae entremeadas com

gramineas, como Vernonanthura nudiflora e Senecio heterotrichius (Boldrini, 1997;



9
Boldrini et al., 2010). E uma regido onde grande parte das areas naturais ja foram
convertidas, sobretudo por lavouras de arroz e soja, bem como desmatamento da cobertura
vegetal ao longo dos cursos d’agua (Boldrini, 1997).
Também denominada como Escudo Rio-grandense, a Serra do Sudeste € a regido
mais antiga do Estado (Rambo, 1954) e encontra-se sobre solos rasos de baixa fertilidade e
bastante pedregosos, originados principalmente a partir de granito (Boldrini et al., 2010). O
relevo é bastante acidentado variando de 20 a 200 m de altitude nas areas de borda e 400 a
600 m nas serras (Fortes, 1956). A vegetacdo é composta pela Floresta Estacional
Semidecidual associada a campos, com arbustos e arvores isoladas (Teixeira et al., 1986)
que, ao longo dos anos, foram suprimidas por cortes e queimadas para a utilizacdo como
pastagens. O estrato superior é formado por diversas espécies de vassouras (Baccharis spp.,
Dodonaea viscosa), aroeiras (Schinus weinmanniifolia, Lithraea brasiliensis), mirtaceas
(Blepharocalyx salicifolius, Eugenia uniflora) e pela embira (Daphnopsis racemosa), a qual
ocorre isoladamente. Em contrapartida, a vegetacdo campestre é dominada pelas barbas-de-
bode (Aristida spp.) e, assim como na Depressao Central, bem representada pelas compostas
e leguminosas, destacando Rhynchosia diversifolia, Desmodium incanum e Tripholium
polymorphum (Boldrini et al., 2010). Em virtude da topografia e dos solos de carater litdlico,
a atividade predominante da regido é a pecudria extensiva de bovinos e principalmente de
ovinos, 0s quais possuem um regime de pastejo seletivo e proximo ao solo. Por conseguinte,
o consumo preferencial e abaixo do ponto de crescimento pode ocasionar a reducdo e até
mesmo eliminagdo de algumas espécies. Ainda, é comum a pratica de queimada da
vegetacdo arbustiva, no intuito de aumentar as areas destinadas as cria¢Ges, acarretando na
descaracterizacdo da fisionomia (Boldrini, 1997). Dessa forma, a intensidade de manejo na
Serra do Sudeste e determinante na disposi¢éo da vegetacéo, se predominantemente arboérea,

arbustiva ou herbacea (Overbeck et al., 2015).
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Além da conversdo de lavouras e pecuaria extensiva, ambas regides receberam nos
ultimos anos o impacto da Silvicultura, preferencialmente instalada em areas de solo raso
(Overbeck et al., 2015). Dentre os municipios com maior area representativa — cerca de 97
mil hectares — estdo em Encruzilhada do Sul, Pantano Grande e Butia, localizados nas areas

da Depressdo Central e Serra do Sudeste (Ageflor, 2017).

2.2 Silvicultura no Rio Grande do Sul

Dentre as diversas definicdes do termo Silvicultura, destacam-se conceitos
envolvendo a manipulacdo de um sistema dominado por arvores e seus produtos, baseado
no conhecimento do seu ciclo (Ford-Robertson, 1971), buscando incremento e rendimento
econémico através um manejo sustentavel (Lamprecht, 1990), por meio de um planejamento
em longo prazo fundamentado em caracteristicas intrinsecas a fim de alcancar o estado
desejado (Oldeman, 1990).

No Rio Grande do Sul, a atividade comegou no inicio do século XX, em decorréncia
da escassez de madeira, com o objetivo de produzir lenha, madeira para construcdo de
edificacbes e abrigo para os animais, estes denominados como capbes (Pereira, 2010).
Entretanto, foi nos anos 2000 que o setor florestal apresentou grande expansdo, através da
criacdo de programas e disponibilidade de crédito (Binkowski, 2009) e manteve-se estavel
até 2015, ano em que houve crescimento da area plantada de Eucalyptus spp. e Acacia
mearnsii (Ageflor, 2017). A expansdo ocorreu principalmente na metade sul do RS, em areas
pertencentes ao bioma Pampa, e deu origem a um debate polarizado entre ambientalistas,
governantes e empresas florestais. Os primeiros defendiam os campos contra a
descaracterizacdo e demais prejuizos a biodiversidade e a cultura gatcha. J& os governantes
e empresas tinham como justificativa o desenvolvimento da metade sul do RS, que ja sofria
com baixos incentivos as atividades tradicionais, no caso, a pecuaria (Pereira, 2010). Como

forma de normatizar a atividade florestal, em 2010 entrou em vigor 0 Zoneamento Ambiental
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da Silvicultura, cujos principais objetivos consistiam em orientar a atividade visando a
conservacao dos recursos e ecossistemas naturais, associada a regularizacéo das préaticas de
manejo (Rio Grande do Sul, 2010).
Dentre as principais culturas utilizadas estdo o pinus (Pinus taeda L., Pinus elliotti
L.), a acacia-negra (Acacia meanrsii De Wild.) e principalmente o eucalipto (Eucalyptus
saligna, Eucalyptus grandis, dentre outras) o qual possui maior area plantada no Estado,
totalizando 426,7 mil hectares em 2016, com tendéncia de expansdo (Ageflor, 2017). O
eucalipto é uma espécie de facil adaptacdo (Pryor, 1976) e utilizada sobretudo para a
fabricacdo de celulose, de forma que o RS produz cerca de 1,8 milhdes de toneladas,
equivalente a 10% da producao nacional (Ageflor, 2017). Além disso, o eucalipto tem baixo
potencial invasor (Silva, 2011), diferentemente do pinus que é uma das espécies mais
responsaveis pela invasdo bioldgica (Bechara, 2003).
Atualmente, 300 mil hectares (38% da area total) da area plantada no Rio Grande do
Sul sdo certificados pelo selo FSC (Forest Stewardship Council). O processo de certificacdo
florestal objetiva garantir que a matéria prima seja proveniente de areas em que 0 manejo
florestal € empregado corretamente, socialmente justa e economicamente viavel. Por
conseguinte, é utilizado com uma forma de marketing positivo e facilitador de acesso a
mercados internacionais. Dentre as exigéncias da certificacdo, estd o cumprimento da
legislacdo vigente, a qual exige a destinacdo de &areas para Reserva Legal e Areas de
Preservacdo Permanente (Ageflor, 2017), além de atestar o cumprimento integral de tal

responsabilidade (BASSO et al., 2011).

2.3 Areas de Preservacdo Permanente
Instauradas pelo Codigo Florestal de 1965, no art. 1°, 8 2°, inciso 1l da Lei 4.771, as
Areas de Preservacio Permanente sdo definidas como areas protegidas, cobertas ou ndo por

vegetacdo, com funcdo de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
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geoldgica, a biodiversidade e o solo. Em 2012, segundo o novo Cédigo Florestal, essa lei foi
revogada e substituida pela Lei 12.651, chamada lei de protecdo da vegetacdo nativa, cujos
principais instrumentos s&o as Areas de Preservagio Permanente e de Reserva Legal (Brasil,
2012).

S30 consideradas Areas de Preservacdo Permanente os entornos de reservatorios de
agua, restingas, manguezais, bordas de tabuleiros, topos de morros, nascentes e faixas
marginais de cursos d’agua, variando conforme sua largura. Devido a fragilidade desses
ambientes, somente atividades de baixo impacto podem ser desenvolvidas, tais como
atividades de ecoturismo, producdo de mudas, extracdo de produtos ndao madeireiros
(sementes e frutos) e plantio de espécies nativas florestais (Brasil, 2012).

Apesar da longa vigéncia, existem poucos estudos sobre a composicdo floristica e
fitossocioldgica dessas areas de preservacdo no bioma Pampa, sobretudo relacionado ao
estrato herbaceo, avaliando seu processo de regeneragdo, sucessao e conservacdo. Sabe-se
gue o0 manejo é essencial para a manutencdo dos campos sulinos, entretanto questdes sobre
seu comportamento na auséncia de intervencao antropica e uma possivel sucessdao a um
ambiente florestal, além do tempo que esse processo aconteceria e seus estagios
intermediarios, ainda permanecem longe de serem respondidas. Dessa forma, estudos sobre
sucessdo e composicdo dessas areas possibilitariam o desenvolvimento de estratégias para o
manejo sustentavel, evitando a perda de ambientes naturais e a extin¢do de espécies, atraves

da compreensdo dos processos ecoldgicos vigentes (Overbeck et al., 2009).

2.4 Vegetacdo Campestre

A origem dos campos sulinos, sua composicao, biodiversidade e distribuicdo tem
sido estudada apenas recentemente (Overbeck et al., 2009) e debatida por diversos autores,
principalmente em decorréncia do clima imido atual, o qual deveria favorecer uma paisagem

florestal (Behling et al., 2005). Contudo, diversos estudos palinoldgicos realizados em
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turfeiras por Behling e colaboradores (2004) constataram a existéncia de extensas areas de
vegetacdo campestre sobre o planalto sul-riograndense durante épocas glaciais, com clima
frio e seco, evidenciando o favorecimento desse tipo de vegetacdo anteriormente ao avanco
florestal e da presenca de populagbes humanas (Behling 1997, 2002). Além do regime
climatico, existem indicios de que a vegetacdo campestre teria sofrido grande influéncia de
distdrbios como a herbivoria e fogo, de forma que na auséncia de ambos, o adensamento de
espeécies arbustivas seria favorecido, assim como a expansao florestal nas areas de contato
entre ambas formacGes (Quadros & Pillar, 1998; Miiller et al., 2007). Dessa forma, tanto o
fogo quanto o pastejo sdo fatores determinantes na conservacdo, fisionomia e na
biodiversidade dos campos (Overbeck et al., 2015).

Investigacdes de polen e analises de particulas de carvdo no Parana e no RS
mostraram que o fogo era raro durante as épocas glaciais e até entdo exercia pouco efeito
sobre a vegetacdo (Behling 1997; Behling et al., 2004). O aumento de sua frequéncia ocorreu
provavelmente pela maior sazonalidade do clima (Behling et al., 2004) e em virtude da
chegada dos primeiros amerindios ao territério (Dillehay et al.,1992), que utilizavam o fogo
para caca (Leonel, 2000). De acordo com Pillar & Quadros (1997), possivelmente nesse
periodo também ocorreu um grande acumulo de biomassa inflamavel proveniente das
gramineas de porte cespitoso, corroborando com o aumento dos focos de incéndio.
Atualmente, o fogo é utilizado no manejo de espécies indesejaveis (arbustos) (Gongalves et
al., 1997) e supressao da biomassa produzida no verdo pelas gramineas de metabolismo C4
(Vincent, 1935). Apesar de ser considerada uma pratica antiprodutiva do ponto de vista
agrondmico por favorecer espécies C4, diminuir a disponibilidade de forragem no inverno
(Nabinger et al., 2000) e de espécies de habito rizomatoso e estolonifero, ensaios realizados
na regido de Porto Alegre mostram que em campos ndo pastejados, o fogo aumentou a
diversidade local por reduzir a dominancia de espécies cespitosas e permitiu o

estabelecimento de espécies herbaceas (Overbeck et al., 2005).



14

Considerada uma das principais atividades econémicas do sul do Brasil (Nabinger et
al., 2000), a pecuéria teve inicio ainda no século XVII, quando os jesuitas introduziram os
primeiros rebanhos bovinos no Estado (Porto, 1954). Anteriormente, entretanto, estudos
paleontologicos indicam a presenca de uma grande fauna pastadora e um longo histérico de
coevolucdo com a vegetacdo, interrompida ha cerca de 8 mil anos quando esses animais
foram extintos (Kern, 1997). Os pastadores nativos, diferentemente dos bovideos, ndo se
enquadravam como de habito alimentar estrito e ndo apresentavam abundancia ou
diversidade, exercendo uma baixa pressdo de pastejo (Bencke et al., 2009) e refletindo,
portanto, na atual vulnerabilidade dos campos a carga excessiva (Nabinger, 2006). Por outro
lado, no presente, o pastejo é considerado como o principal mantenedor das propriedades
ecologicas e da fisionomia dos campos (Nabinger et al., 2009; Senft et al., 1987;
Coughenour 1991; Pillar & Quadros, 1997). E necessario, todavia, um regime de pastejo
sustentavel, evitando o excesso, que resulta em erosdo e decréscimo da cobertura do solo,
ou a sua reducdo excessiva, que acarreta na dominancia de gramineas cespitosas de baixo
valor forrageiro e espécies de habito arbustivo (Nabinger et al., 2000). Um regime de pastejo
equilibrado garante a elevacdo da diversidade de espécies e seus tipos funcionais,
favorecidos pela entrada de luz e reducéo da competicdo com espécies de porte mais elevado
(Boldrini & Eggers, 1996).

A diversidade estimada para os campos sulinos é na ordem de 3.000 espécies
superiores (Boldrini et al., 2015). E uma riqueza que pode ser considerada elevada quando
comparada com outras regides, pois trata-se de um grande nimero de espécies para uma area
reduzida (Boldrini, 2009). Nos campos do RS ocorrem 89 familias dispersas em 2.600
espeécies das quais 2.150 ocorrem nos campos do bioma Pampa e 1.620 nos campos do bioma
Mata Atléntica. Dentre as familias de maior riqueza, destaca-se Asteraceae, com 480
especies, representada, em sua maioria, por espécies herbaceas e arbustivas, Poaceae,

composta por 423 espécies campestres que determinam fisionomia dos campos, além de
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possuir diversas espécies de alto valor forrageiro, Fabaceae, distribuindo-se em 234 espécies
de campo e com multiplas utilidades, e Cyperaceae, composta por 145 espécies, encontradas
principalmente em locais Umidos (Boldrini et al., 2015). Apesar da elevada diversidade,
Giulietti et al. (2005) afirmam que informacdes completas sobre a biodiversidade dos
campos do sul do Brasil permanecem insuficientes, de modo que a analise da flora como um

todo ainda néo é possivel.

2.4.1 Estudos de vegetacdo campestre

Os primeiros estudos sobre a vegetacdo campestre do Rio Grande do Sul e sua
diversidade floristica foi realizada por exploradores estrangeiros, como Saint-Hilaire e Avé-
lallemant. Os estudos desses pesquisadores contribuiram para o inicio do conhecimento
empirico, proveniente de observacdes e definicao de caracteristicas especificas da formacéo
(Quadros et al., 2009).

Atualmente, de maneira geral, os trabalhos disponiveis para o Rio Grande do Sul
concentram-se em poucas regides, como na Depressdo Central (Pillar et al., 1992; Boldrini
& Miotto, 1987; Sosinski & Pillar, 2004), no litoral (Boldrini et al., 2008; Ferreira & Setubal,
2009) e nos morros graniticos da regido de Porto Alegre (Boldrini et al., 1998; Setubal &
Boldrini, 2010). Em contrapartida, as demais localidades permanecem pouco exploradas,
como a Serra do Sudeste (Caporal & Boldrini, 2007), campos com areais no Sudoeste
(Freitas et al., 2009) e no Sul do Estado (Castilhos et al., 2007). Com relagdo as Areas de
Preservacdo Permanente inseridas no bioma Pampa, informag0es sobre sua composi¢éo de
flora s@o ainda mais escassas, predominando estudos relacionados ao componente arboreo,
em detrimento do herbaceo (Narvaes et al., 2005; Soares & Ferrer, 2009; Piaia et al., 2015).

Dessa forma, levantamentos floristicos e fitossociologicos por toda a regido dos

campos ainda séo necessarios, a fim de realizar uma classifica¢do concisa, compara¢do com
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outras regides e avaliacdo do estado de ameaca em diferentes comunidades, que servirdo de

base para a conservacdo (Overbeck et al., 2009).

2.4.2 Levantamento floristico e fitossocioldgico

Os levantamentos floristicos tém como objetivos a identificacdo e a listagem de
espécies que ocorrem em uma determinada area a fim de gerar informacdes para pesquisas
subsequentes (Guedes-Bruni et al., 1997). Sdo empregados em diversas areas, incluindo
estudos relacionados a Fitogeografia, associando a distribuicéo das plantas com o padréo de
sua formacdo, como mudancas climaticas e pedologicas, migracdes faunisticas e
movimentos continentais (Fernandes, 2003). Ainda, o conhecimento da floristica de uma
determinada area gera informac6es sobre distribuicdo taxondmica a nivel de familia e
espécies de uma comunidade, contribuindo para a caracterizacdo ecoldgica das espécies,
formacdes de grupos ecoldgicos, sindrome de dispersdo, fenologia e formas de vidas
(Hosokawa et al., 2008). De maneira aplicada, auxilia também na elaboracéo e planejamento
de acBes para conservacdo e manejo da recuperacdo de formacdes vegetacionais, retratando
sua diversidade (Durigan, 2003; Borém & Ramos, 2001).

Ja os levantamentos fitossocioldgicos permitem compreender as inter-relacdes das
espécies vegetais no espaco e no tempo dentro de uma comunidade e inferir
quantitativamente sobre sua estrutura, funcionamento, dindmica e distribuicdo (Martins,
1989). Através dos levantamentos fitossocioldgicos é possivel estabelecer graus de
hierarquizacédo entre as espécies estudadas e avaliar a necessidade de medidas voltadas para
a preservacgdo e conservacdo das unidades vegetacionais (Chaves et al., 2013; Andrade,
2005). Ainda, Kageyama et al. (1992) afirmam que a analise fitossocioldgica associa-se a
questdes de ciclo de vida, disperséo, agressividade e propagagdo vegetativa, quando diz
respeito as espécies presentes em areas degradadas, seja sob regeneracdo natural ou outras

atividades planejadas para sua recuperacdo. Portanto, a Fitossociologia torna-se uma
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ferramenta de gestdo de ecossistemas, contribuindo significativamente quando aliada a
outras ciéncias ecologicas, como Engenharia de Ambiente, Silvicultura, Paisagismo,
Ecoturismo, dentre outras ramificaces (Chaves et al., 2013).

Tradicionalmente, no Brasil existe um numero maior de levantamentos
fitossocioldgicos a respeito do componente lenhoso, em detrimento do estrato herbaceo e
arbustivo, em decorréncia, principalmente, da escassez de conhecimento especifico e dos
métodos de amostragem (Munhoz & Araujo, 2013). Nos campos sulinos ainda existem
diversas lacunas no conhecimento, dificultando o debate sobre classificacdo, valor de
conservacao e padrao de distribuicao das espécies. Dessa forma, os estudos fitossocioldgicos
sdo de vital importancia, a medida que enfoques em menores propor¢cdes podem gerar
conclusdes sobre um panorama maior (Boldrini & Overbeck, 2015).

Com relacdo as formacGes campestres, geralmente utiliza-se o Método de Pontos ou
0 Método de Parcelas (fixas ou aleatdrias), cada um com suas vantagens e desvantagens.
Ambos procedimentos se utilizam de parametros em comum, como a frequéncia (absoluta e
relativa), cobertura (absoluta e relativa) e indice de valor de importancia, entretanto somente
0 Método de Parcelas Fixas permite o retorno a unidade amostral avaliada, além de
possibilitar a associacdo com outras variaveis (p. ex. fertilidade do solo, compactacéao)

(Boldrini & Overbeck, 2015).

2.4.2.1 Frequéncia

E definida como a probabilidade de se encontrar uma espécie em uma unidade
amostral (Chapman, 1976). Expressa em porcentagem, pode indicar a uniformidade de
distribuicdo da espécie, ou seja, sua homogeneidade e densidade de forma indireta (Porto,
2008). Este indice divide-se em:

* Frequéncia Absoluta (FA): expressa a relagdo entre o nimero de pontos (P) em que

uma dada espécie ocorre com o numero total de pontos amostrados (Felfili et al., 2013).
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FAe = & x 100
Pt
Onde,
FAe = frequéncia absoluta da espécie

Pe = nimero de pontos onde a espécie ocorre

Pt = nimero total de pontos amostrados

« Frequéncia Relativa (FR): é a proporcéo da frequéncia absoluta da comunidade que
uma espécie possui, ou seja, relacdo entre a frequéncia absoluta de uma espécie em relacao

a soma das frequéncias absolutas de todas as espécies (Felfili et al., 2013).

FAe
> FAt

FR = x 100

Onde,
FR = frequéncia relativa da espécie
FAe = frequéncia absoluta da espécie

> FAt = somatorio da frequéncia absoluta de todas as espécies

2.4.2.2 Cobertura

A cobertura é a proporgdo do solo que a projecao vertical da planta ocupa em uma
dada area, podendo ser utilizada como indicadora de dominéancia de cada espécie. Quando
avaliada verticalmente, € um parametro importante pois indica um valor de biomassa
(Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974) que, por sua vez, reflete a performance da populagao
na competicdo pelos fluxos de matéria e energia (Pillar, 1996). Normalmente, é estimada
através da adocao de escalas (Felfili et al., 2013), dentre as mais conhecidas destaca-se a
escala combinada de abundancia-cobertura de Braun-Blanquet (1979):

5: qualquer numero de individuos, cobrindo mais de 3/4 da area;
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4: qualquer namero, cobrindo de 1/2 a 3/4 da area;
3: qualquer numero, cobrindo de 1/4 a 1/2 da éarea;
2: qualquer namero, cobrindo de 1/20 a 1/4 da area (Mueller-Dombois & Ellenberg,
1974) ou cobrindo de 1/10 a 1/4 da area (Braun-Blanquet, 1979);
1: numerosos ou esparsos, mas cobrindo menos de 5% da area;
+: poucos individuos, cobertura muito baixa; e
r: planta solitaria, rara, cobertura muito baixa.
Ainda, o parametro de cobertura divide-se em:
« Cobertura absoluta (CAe): somatorio dos valores percentuais de cobertura de cada

espécie em cada unidade amostral (Miller-Dombois & Ellenberg, 2002):

n
CAe: Z Ce
e=1

Onde,
CAe: cobertura absoluta da espécie
o_; Ce: somatorio dos valores de cobertura da espécie em todas as unidades
amostrais
« Cobertura relativa (CoR): relacdo da cobertura da espécie em relacdo a soma da

cobertura total:

CRe = (=2 )« 100
cT A\ cae/”

Onde:
CRe: cobertura relativa da espécie
CAe: cobertura absoluta da espécie
=1 Ce: somatodrio da cobertura absoluta de todas as espéecies em todas as unidades

amostrais
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2.4.2.3 Indice de valor de importancia (1\V1)

E mensurado a partir da média das avaliacBes da frequéncia relativa e cobertura
relativa (Curtis, 1959). Determina quais espécies sdo mais importantes para a estrutura da
comunidade, através da equalizacdo da contribuicdo de espécies mais e menos dispersas
(Felfili et al., 2013). Usualmente, as espécies com maiores valores de VI possuem ampla
distribuicdo geografica (Brown, 1984; Scudeller et al., 2001) e formam um grupo de
dindmica mais lenta na comunidade (Magurran, 1988).

IVI = (FR + CR)/2
onde,

FR= frequéncia relativa da espécie

CR= cobertura relativa da espécie
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Estrutura de comunidades vegetais campestres em Areas de Preservacio Permanente
associadas a Silvicultura e Pecuaria no bioma Pampa

Resumo

O bioma Pampa é constituido de elevada diversidade e aos poucos tem seu territdrio
convertido por diversas atividades, como a agricultura e a silvicultura. Um dos mecanismos
que contribui para a preservacdo sdo as Areas de Preservacio Permanente (APP), todavia
estudos relacionados a vegetacao dessas areas sdo escassos, sobretudo referentes ao estrato
herbaceo, gerando uma lacuna na avaliacdo da conservacdo. Dessa forma, o objetivo do
presente estudo foi caracterizar a estrutura de comunidades vegetais campestres com
presenca ocasional de bovinos em um horto florestal com plantio de Eucalyptus saligna Sm.
no bioma Pampa. O levantamento foi realizado utilizando o método de parcelas no qual 40
unidades amostrais foram distribuidas sistematicamente em cada uma das seis areas
campestres avaliadas, das quais trés possuiam eventual interferéncia de bovinos e trés
permaneceram isoladas por cercamento. Foram estimados valores de cobertura (absoluta e
relativa), frequéncia (absoluta e relativa) e indice de valor de importancia (IVI) para as
espécies, assim como percentual da area com solo exposto e coberto por cobertura seca. A
diferenca entre as éareas foi avaliada pela andlise de coordenadas e ANOSIM,
complementadas por SIMPER; e riqueza, cobertura seca e solo exposto, avaliadas por
analise de variancia de Kruskall-Wallis. Foram encontradas 210 espécies, sendo a familia
Poaceae mais numerosa, seguida de Asteraceae, Cyperaceae, Fabaceae e Rubiaceae. As
areas diferiram estatisticamente quando comparadas em relacdo a riqueza, de forma que as
pastejadas foram mais diversas. A area 3 cercada ndo diferiu da area 3 aberta e da area 2
aberta, possivelmente em funcdo da elevada proximidade entre ambas e da baixa
interferéncia do gado. A variavel solo exposto ndo variou conforme o cercamento, entretanto
0 cobertura seca foi superior nas areas cercadas. A distribuicdo das espécies, bem como sua
cobertura e frequéncia foram regidas de acordo com o pastejo, mas também podem ter
sofrido influéncia de fatores como o sombreamento das &reas e umidade do solo. Assim, a
presenca dos animais nas Areas de Preservacdo Permanente modificou a dinidmica e
composic¢do boténica das areas, favorecendo a riqueza.

Palavras-chave: Composicao floristica, Conservacdo, Diversidade, Formacgdes campestres
Fitossociologia.
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Structure of grasslands in Areas of Permanent Preservation associated with Forestry
and Livestock in the Pampa biome

Abstract

The Pampa biome is composed by high diversity and gradually has its territory converted by
various activities, such as agriculture and forestry. One of the mechanisms that contribute to
the preservation of natural vegetations is the Permanent Preservation Areas (APP), however,
studies related to the vegetation of these areas are scarce, mainly referring to the herbaceous
stratum, generating a gap in the conservation assessment. Thus, the objective of this study
was to characterize the structure of grasslands communities with occasional presence of
cattle in a tree crop farm of Eucalyptus saligna Sm. in the Pampa biome. The survey was
performed using the plots method in which 40 sample units were systematically distributed
in each of the six evaluated areas, of which three had bovine interference and three were
isolated from grazing. Coverage values (absolute and relative), frequency (absolute and
relative) and importance value index (IVI) were estimated for the species, as well as for
exposed soil and dead material. The difference between the areas was evaluated by
coordinate analysis and ANOSIM, complemented by SIMPER; and richness, dead material
and exposed soil, compared by Kruskall-Wallis. We found 210 species were the Poaceae
family being the most numerous, followed by Asteraceae, Cyperaceae, Fabaceae and
Rubiaceae. The areas differed statistically when comparing the richness, so that the pastures
were more diverse. Area 3 did not differ from area 2 due to their high proximity and the low
interference of cattle. The exposed soil variable did not obey a pattern according to the
enclosure, however the dead material was higher in the isolated areas. The distribution of
species, as well as their cover and frequency were governed according to grazing, but also
by factors such as shading of the areas and soil moisture. Thus, the presence of the animals
in the Areas pf Permanent Preservation changed the dynamics and botanical composition of
the areas, favoring the richnes.

Key-words: Conservation, Diversity, Fitossociology, Floristic Composition, Grasslands.
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1. INTRODUCAO

Constituido de elevada biodiversidade, o bioma Pampa € integrante dos Campos Sulinos,
o qual ocorre na Argentina, Uruguai e Brasil, sendo neste Gltimo, exclusivo do Rio Grande
do Sul (Pillar et al., 2009; Brasil, 2004) onde ocupa aproximadamente 177 mil km2. Trata-
se de um bioma complexo formado por diversas fisionomias, desde extensas areas de campo,

a matas de galeria, capdes e matas de encostas (Brasil, 2004).

Levantamentos floristicos revelam a existéncia de aproximadamente 2.600 espécies
campestres no Estado, das quais 1.620 ocorrem nos campos de altitude e 2150 nos campos
do bioma Pampa (Boldrini et al., 2015). Contudo, essa elevada biodiversidade vem sendo
ameacada, de forma que até 2009, 54 % da cobertura original do Pampa foi convertida,
restando apenas 63.719 km2 de areas naturais (Brasil, 2011). Essa conversdo é resultante da
expansdo da agricultura, silvicultura, urbanizacdo e introducdo de forrageiras exoticas
(Boldrini et al., 2010; Pillar et al., 2009) que, consequentemente, fragmentam as areas

remanescentes, ameacam e isolam geograficamente as espécies nativas.

Atualmente, a conservacao dos campos depende de praticas de manejo (Pillar et al.,
2009), uma vez que o clima vigente, quente e imido, favorece o desenvolvimento de uma
paisagem florestal (Behling et al., 2005). Na auséncia de um agente mantenedor, 0s campos
sdo sujeitos ao adensamento de espécies arbustivas e gramineas entouceiradas, assim como
a expansao sas espécies arbdreas, principalmente em areas proximas a fragmentos florestais
(Quadros & Pillar, 1998; Muiller et al., 2007). Dentre as praticas que podem contribuir para
a manutencdo das areas campestres, o pastejo destaca-se como uma opgao por tratar-se de
uma das principais atividades econémicas desenvolvidas nos campos do sul do Brasil.
Entretanto, deve ser conduzido de forma sustentavel, de maneira que o excesso de carga nao
resulte em maior exposi¢cdo do solo e, consequentemente, no aumento dos processos

erosivos, além da diminuicdo — e até mesmo extingdo — de espécies forrageiras de qualidade.
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Em contrapartida, a baixa lotacdo ocasiona o adensamento de arbustos e gramineas de porte
elevado e de baixo valor nutritivo (Nabinger et al., 2000). Dessa forma, o pastejo é
considerado um dos principais fatores que atuam na conservacao as propriedades ecoldgicas

e fisiondmicas dos campos (Pillar & Quadros, 1997).

Segundo Vélez-Martin (2015), uma das formas de conservar as formagdes campestres é
através da aplicacdo da legislacdo ambiental, sobretudo a lei de prote¢do da vegetacao nativa
(n° 12.651/2012). Dentre 0s mecanismos propostos nessa lei, estio as Areas de Preservacéo
Permanente, que tem por objetivo preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o solo e o fluxo génico de fauna e flora (Brasil, 2012). No RS,
o setor florestal destina cerca de 748 mil hectares para areas protegidas, das quais 286 mil
sdo de Areas de Preservacdo Permanente (Ageflor, 2017). Entretanto, existem poucos
estudos que abordam a estrutura dessas areas, bem como a comprovacao de sua efetividade
em relacdo a manutencdo da diversidade floristica, relacionada principalmente ao estrato
herbaceo em um bioma predominantemente campestre. Assim, o objetivo do presente estudo
foi caracterizar a estrutura de comunidades vegetais campestres expostas a presenca de

bovinos e inseridas em um plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm. no bioma Pampa.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Pantano Grande, RS, localizado no bioma Pampa
junto ao paralelo 30°, o qual marca o limite entre vegetacao tropical e subtropical (Cabrera
& Willink, 1980). Segundo a classificagdo fisiografica do RS, a area do estudo esta inserida
na porc¢éo final da Depressdao Central na divisa com a Serra do Sudeste (Fortes, 1959) e
caracteriza-se por ser uma area de tensdo ecoldgica, em virtude da mistura entre florestas
estacionais e campos (IBGE, 2012). Segundo Maluf (2000), o clima é subtemperado umido

com temperatura média anual de 18,8 °C, sendo a temperatura média do més mais frio de 13
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°C e do més mais quente de 24,8 °C. A precipitacdo anual é de 1400 mm ano™! com balango
hidrico excedente na faixa de 0 a 200 mm e déficit de 1 a 150 mm em breves periodos de
seca no verdo. O tipo de solo predominante € o Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico, de
textura arenosa, baixa fertilidade natural e boa drenagem. Em menor propor¢do, ocorre
também o Planossolo héplico eutrofico, caracteristico de &reas de varzea, relevo suave-
ondulado e alta saturagdo por bases (Streck et al., 2008). As altitudes variam entre 100 e

130 m ao nivel do mar.

Para a andlise da vegetacdo, foram selecionadas seis areas de vegetacdo campestre
inseridas em um plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm., com presenca de bovinos, de
maneira que trés areas permaneceram cercadas, ndo sofrendo acdo do pastejo, e trés nao
cercadas onde os bovinos tem acesso (Figura 1). Esses animais sdo inseridos na area por
lindeiros, a revelia da empresa florestadora, de modo que tanto a lotacdo quanto o tempo de
permanéncia dos bovinos nas areas ndo puderam ser determinados. De acordo com a
legislacdo ambiental vigente, essas areas séo classificadas como de Preservacdo Permanente,
sendo que na primeira area encontra-se um barramento de curso d’agua, formando uma bacia
com cerca de 0,65 ha, e nas demais areas, ocorrem nascentes. De acordo com informacdes
da empresa florestadora, anteriormente & instalagdo do horto florestal, eram desenvolvidas
atividades de producdo de gréos e, principalmente, pecuéria. Nao sdo efetuadas praticas de
manejo da vegetacdo campestre ha aproximadamente 12 anos, a exceg¢do dos locais onde foi
realizado o isolamento para prevengdo da entrada dos animais. Ainda, visivelmente a
intensidade de interferéncia dos rebanhos é mais pronunciada na area 1, devido a

proximidade a entrada do horto florestal, sendo as demais visitadas em menor frequéncia.
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Fig.1. Localizacdo das areas de estudo no interior de um plantio comercial de Eucalyptus
saligna Sm. no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, inseridas no bioma Pampa.
(A1C= Area 1 cercada; A2C= Area 2 cercada; A3C= Area 3 cercada; A1A=Area 1 aberta;
A2A = Area 2 aberta; A3A= Area 3 aberta.)

A érea 1 caracteriza-se por apresentar ampla variacdo, de forma que se encontra no
entorno de um corpo hidrico. O relevo é ondulado, onde nas cotas mais baixas ocorre maior
umidade e nas mais elevadas, menor disponibilidade de &gua, além de estas estarem
associadas a presenca de substrato mais pedregoso. E formada por um hectare de area
cercada (A1C) e um hectare de area aberta, conectada aos talhdes de eucalipto do entorno
(AlA). Emrelacéo a sua distribuicéo, é a area mais afastada dentre os fragmentos avaliados,
de modo que dista 1,0 km da area 2 aberta (A2A) e 1,5 km das areas 2 cercada (A2C) e da

area 3.

A area 2, localizada no centro do horto, esta dividida por um talh&o florestal com
largura aproximada de 400 m, sendo a parte cercada (A2C) com formato circular, quase

completamente envolta pelos eucaliptos. Sua margem noroeste mantém contato com um
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corredor ecoldgico formado pela mata ciliar de um curso d’agua com menos de 1 m de
largura. A &rea aberta correspondente (A2A), estd a 0,5 km a leste da cercada, sendo

amostrado um hectare em cada secéo.

A érea 3 possui formato de retdngulo, tendo no seu interior uma nascente e seu
respectivo curso d’agua. Tanto a porgdo cercada (A3C) quanto a aberta (A3A) situam-se
lado a lado e estdo em contato direto com os talhdes florestais e com um pequeno corredor

formado por mata ciliar. Cada por¢éo amostrada possui um hectare.
2.2 Amostragem das comunidades vegetais

O levantamento foi realizado em fevereiro e margo de 2017 pela aplicacdo do Método
de Parcelas. Em cada uma das seis areas foram estabelecidas 40 unidades amostrais (UA) de
1,0 m2 a cada 10 m, de forma sistematica e distribuidas no sentido do maior comprimento,
seguindo a metodologia proposta por Matteuci & Colma (1982). As parcelas ocuparam desde
a bordadura dos talhdes do plantio florestal até o interior das Areas de Preservacio
Permanente, desprezando as areas alagadas. Todas as espécies de cada unidade amostral
foram identificadas (herbéceas, arbustivas, subarbustivas, trepadeiras e arvores) e obtida, por
estimativa visual, a superficie ocupada pela projecdo horizontal da parte aérea de cada
espécie, do solo exposto e da cobertura seca, seguindo a escala modificada de Braun-
Blanquet (1979): “0,1” = cobertura de até 1 % da parcela; “0,5” = cobertura entre 1,1 ¢ 5 %j;
“1” = cobertura entre 5,1 ¢ 10 %; “2” = cobertura entre 10,1 ¢ 20 %; “3”= cobertura entre
20,1 e 30 %; “4”= cobertura entre 30,1 e 40 %; “5”= cobertura entre 40,1 e 50 %; “6”=
cobertura entre 50,1 e 60 %; “7”= cobertura entre 60,1 e 70 %; “8”= cobertura entre 70,1 €

81 %; “9”= cobertura entre 80,1 € 90 % e “10”= entre 90,1 € 100 %.

Foi realizada a coleta de material botanico, fértil ou ndo, de todas as espécies durante a
amostragem para registro de ocorréncia e posterior identificacdo, quando néo foi possivel

realizar em campo. A identificagdo foi realizada com auxilio chaves dicotdmicas,
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comparagdo em herbéario e consulta a especialistas. As familias botanicas foram
determinadas segundo a classificagdo do Angiosperm Phylogeny Group IV (APG 1V 2016)
e a nomenclatura das espécies de acordo com a Flora do Brasil 2020 em Construcédo (2017).
O material fértil foi inserido no herbario HVAT do Museu de Ciéncias Naturais da

Universidade do Vale do Taquari - Univates.

2.3 Anaélise de solo

Em cada uma das seis areas foi realizada a coleta de solo para posterior analise. Em razéo
da elevada quantidade de UA, as amostras foram formadas pela coleta de subamostras de
solo na porgdo 0-20 cm e homogeneizadas de acordo com caracteristicas similares de
fisionomia, vegetacdo, proximidade de corpos hidricos e pedregosidade de cada area
avaliada. Apds as coletas, as amostras foram encaminhadas para o Laboratério de Anélise
de Solos (LAS) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, a fim de obter resultados de

macro e micronutrientes, pH e capacidade de troca de cations (CTC).
2.4 Andlise dos dados

Apo6s a amostragem, foram estimados os parametros de cobertura absoluta (CA) e
relativa (CR), frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR) e o indice de valor de importancia
(IVI) para cada uma das seis areas avaliadas. Os dados de riqueza, cobertura seca e solo
exposto de todas as areas foram submetidos a analise ndo paramétrica pelo teste de Kruskal-
Wallis, uma vez que os dados ndo possuem uma distribuicdo normal, seguido do teste de
Tukey (5% de probabilidade de erro) pelo programa Sigmaplot 11.0. Para verificar a
porcentagem de similaridade foi realizada a analise de Similarity percentage breakdown
(SIMPER). Para a ordenacdo das UA (abundancia) utilizou-se a analise de escalonamento
multidimensional ndo métrica nMDS (Matriz Bray-Curtis) e ainda, com o objetivo de

verificar se havia diferenca significativa entre as areas fez-se uma analise de similaridade
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(ANOSIM). Todas as analises foram realizadas com software PRIMER-E (Clarke e Gorley,

2002) versdo 5.2.9.

3. RESULTADOS

A distribucdo dos solos demonstrou relacdo direta com a morfologia das areas avaliadas.
De maneira geral, os solos apresentaram textura média a argilosa, sendo os maiores
percentuais correspondentes as areas baixas, onde predominam Argissolos € 0s menos as
areas de maior altitude, onde ocorrem 0s Neossolos. O pH foi classificado como &cido,
variando entre 3,8 a 4,9 (Bohnen et al., 2008). Os teores de matéria organica registraram
percentuais entre 1.6% a 4.4 % e foram classificados como baixo (< 2,5%) a médio (2,6 a
5%). Da mesma forma, a CTC variou entre 5.6 a 18.3 cmolc/dm?3, de forma que os maiores

valores correpondera as amostras coletadas em baixadas (SBCS, 2016).

A riqueza total para as seis areas foi de 210 espécies distribuidas em 136 géneros e 47
familias. Poaceae foi a familia mais numerosa com 46 espécies, correspondendo a 21,9 %
do total, seguida de Asteraceae (41 espécies; 19,52 %), Cyperaceae (19 espécies; 9,04 %),
Fabaceae (12 espécies; 5,1 %) e Rubiaceae (9 espécies; 4,2 %). Quando somadas as
respectivas espécies, essas familias representam 60,4 % do total amostrado. Os géneros mais
representativos em nimero de espécies foram Paspalum (11 spp.), Baccharis (9 ssp.),

Cyperus (7 spp.) Solanum (6 spp.), Chromolaena (5 spp.) e Eragrostis (5 spp.) (Tabela 1).

Tabela 1. Composicao de espécies das seis comunidades vegetais campestres localizadas em
Areas de Preservagdo Permanente, inseridas em um plantio comercial de Eucalyptus saligna
Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa (C = cercada; A=
aberta)

Familia Especie
C A CACA
Acanthaceae Hygrophila costata Nees X X X X
Amaranthaceae  Pfaffia tuberosa (Spreng.) Hicken X X
Amaryllidaceae  Zephyranthes mesochloa Herb. ex Lindl. X

Anacardiaceae Schinus lentiscifolia Marchand X
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continuacdo Tabela 1. Composicao de espécies das seis comunidades vegetais campestres
localizadas em Areas de Preservacdo Permanente, inseridas em um plantio comercial de
Eucalyptus saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma
Pampa (C = cercada; A= aberta)

Al A2 A3

Familia Espécie
C ACACA
Anacardiaceae Schinus polygamus (Cav.) Cabrera X
Schinus terebinthifolius Raddi X X X
Apiaceae Centella asiatica (L.) Urb. X X X X X X
Cyclospermum leptopyllum (Pers.) X X
Sprague ex Britton & P. Wilson
Eryngium elegans Cham. & Schitdl. X X X X X X
Eryngium horridum Malme X X X X X X
Apocynaceae Orthosia scoparia (Nutt.) Liede & Meve X
Oxypetalum solanoides Hook. & Arn. X X
Avraliaceae Hydrocotyle exigua Malme X X X X X X
Aristolochiaceae  Aristolochia fimbriata Cham. X
Asteraceae Achyrocline alata (Kunth) DC. X
Asteraceae Achyrocline satureioides (Lam.) DC. X X X
Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze X X X X X X
Austroeupatorium inulaefolium (Kunth) X
R.M.King & H.Rob.
Austroeupatorium laetevirens (Hook. & X
Arn.) R.M.King & H.Rob.
Baccharis anomala DC. X X X X
Baccharis articulata (Lam.) Pers. X X X X
Baccharis cognata DC. X
Baccharis crispa Spreng. X X X X X X
Baccharis dracunculifolia DC. X X X X X X
Baccharis junciformis DC. X X X X X X
Baccharis megapotamica Spreng. X
Baccharis punctulata DC. X X
Baccharis spicata (Lam.) Baill. X
Chaptalia integerrima (Vell.) Burkart X X
Chromolaena ascendens (Sch.Bip. ex X X X

Baker) R.M.King & H.Rob.

Chromolaena ivaefolia (L.) R.M.King & X X
H.Rob.
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continuacdo Tabela 1. Composicao de espécies das seis comunidades vegetais campestres
localizadas em Areas de Preservacdo Permanente, inseridas em um plantio comercial de
Eucalyptus saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma
Pampa (C = cercada; A= aberta)

Al A2 A3

Familia Espécie
C ACACA

Asteraceae Chromolaena laevigata (Lam.) X X X X
R.M.King & H.Rob.
Chromolaena pedunculosa (Hook. & X X
Arn.) R.M.King & H.Rob.
Chromolaena squarrulosa (Hook. & X X
Arn.) R.M.King & H.Rob.
Chrysolaena flexuosa (Sims) H.Rob. X X
Conyza bonariensis (L.) Cronquist X X X X X X
Elephantopus mollis Kunth X X X X X X
Erechtites valeriaifolius (Wolf) DC. X X X X X X
Facelis retusa (Lam.) Sch. Bip. X
Gamochaeta americana (Mill.) Wedd. X X X X
Gamochaeta falcata (Lam.) Cabrera X X
Hypochaeris chillensis (H.B.K.) Hieron X X
Lessingianthus  hypochaeris  (DC.) X
H.Rob.
Lucilia nitens Less. X X X X
Mikania micrantha Kunth X X X X X X
Noticastrum calvatum (Baker) Cuatrec. X X
Orthopappus angustiolius Gleason X X X X X
Pseudognaphalium X X
gaudichaudianum (DC.) Anderb.
Pterocaulon alopecuroides (Lam.) DC. X X
Pterocaulon angustifolium DC. X X X X X
Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. X X X X X
Senecio heterotrichius DC. X X X
Solidago chilensis Meyen X
Stenachaenium X X X X

megapotamicum (Spreng.) Baker

X
X
X
X
X

Vernonanthura nudiflora (Less.) H.Rob. X

X

Campanulaceae  Lobelia hederacea Cham.
Wahlenbergia linarioides (Lam.) DC. X X X X X
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continuacdo Tabela 1. Composicao de espécies das seis comunidades vegetais campestres
localizadas em Areas de Preservacdo Permanente, inseridas em um plantio comercial de
Eucalyptus saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma

Pampa (C = cercada; A= aberta)

Al

>
R

A3

Familia Espécie
C A

@)

C

A

X

X X X X X X X X X X X X|»
X

X

Caryophyllaceae  Paronychia brasiliana A.DC.
Spergula arvensis L.
Commelinaceae  Commelina erecta L.

X

Convolvulaceae  Dichondra sericea Sw. X

X
X X X X X X X X

Evolvulus sericeus Sw. X
Ipomoea triloba L.

X X X X X
X X X X X X X X

Cyperaceae Bulbostylis capillaris (L.) C.B. Clarke
Carex longii Mackenz. X
Carex phalaroides Kunth
Carex sororia Kunth X
Cyperus haspan L.
Cyperus hermaphroditus (Jacg.) Standl. X

X X X X X

X X X X

Cyperus incomtus Kunth X

X
X

Cyperus lanceolatus Poir.

X
X
X

Cyperus luzulae (L.) Retz. X
Cyperus odoratus L.

X X X X X X X X X X X

Eleocharis maculosa (Vahl) Roem. &
Schult.

Fimbristylis autumnalis (L.) Roem. &
Schult.

Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl
Kyllinga brevifolia Rottb.

X

X
X

Kyllinga odorata Vahi

X X X X

Kyllinga vaginata Lam.

Pycreus polystachyos (Rotth.) P.Beauv.

Rhynchospora rugosa (Vahl) Gale X X X
Cyperaceae Rhynchospora tenuis Link

X X X X X X
X X X X X X X

X
X
X
X X X X X X X X

Erythroxylaceae  Erythroxylum argentinum O.E.Schulz

X

Euphorbiaceae  Bernardia pulchella (Baill.) Mll. Arg.
Croton montevidensis Spreng. X
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continuacdo Tabela 1. Composicao de espécies das seis comunidades vegetais campestres
localizadas em Areas de Preservacdo Permanente, inseridas em um plantio comercial de
Eucalyptus saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma

Pampa (C = cercada; A= aberta)

Familia Especie Al Az A3
C A CACA
Euphorbiaceae ~ Euphorbia selloi (Klotzsch & Garcke) X X
Boiss.
Tragia sp. X
Fabaceae Aeschynomene falcata (Poir.) DC. X X X X X X
Crotalaria tweediana Benth. X X
Desmanthus tatuhyensis Hoehne X X X X
Desmodium adscendens (Sw.) DC. X X X X X X
Fabaceae Desmodium affine Schitdl. X
Desmodium incanum DC X X X X X X
Galactia marginalis Benth. X X
Macroptilium prostratum (Benth.) Urb. X X X X
Rhynchosia diversifolia Micheli X X
Stylosanthes leiocarpa Vogel X X X X X
Stylosanthes montevidensis VVogel X X X X
Zornia sp. X
Hypericaceae Hypericum brasiliense Choisy X X
Hypoxidaceae Hypoxis decumbens L. X X X X X X
Iridaceae Sisyrinchium micranthum Cav. X X X X X
Juncaceae Juncus microcephalus Kunth X X X
Juncus tenuis Willd. X X X X X
Lamiaceae Cantinoa mutabilis (Rich.) Harley X X X X
& J.F.B.Pastore
Condea fastigiata (Benth.) Harley & X X
J.F.B. Pastore
Cunila microcephala Benth. X X X X
Glechon ciliata Benth. X X X
Scutellaria racemosa Pers. X X X X X
Lythraceae Cuphea carthagenensis (Jacg.) J. F. X X
Macbr.
Cuphea glutinosa Cham. & Schitdl. X X X X X X
Heimia salicifolia Link X X X X X X
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continuacdo Tabela 1. Composicao de espécies das seis comunidades vegetais campestres
localizadas em Areas de Preservacdo Permanente, inseridas em um plantio comercial de
Eucalyptus saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma

Pampa (C = cercada; A= aberta)

Familia Especie Al Az A3
C A CACA
Malpighiaceae Janusia guaranitica (A. St.-Hil.) A. Juss. X X
Malvaceae Ayenia mansfeldiana (Herter) Herter ex X X
Cristobal
Krapovickasia urticifolia (A. St.-Hil.) X X X X
Fryxell
Sida rhombifolia L. X X X X X X
Waltheria communis A.St.-Hil. X X
Melastomataceae  Chaetogastra gracilis (Bonpl.) DC. X X X X X X
Leandra australis (Cham.) Cogn. X X X X X
Miconia hyemalis A.St.-Hil. & Naudin ex X
Naudin
Myrtaceae Campomanesia aurea O.Berg X X X X X X
Myrcianthes pungens (O.Berg) X X X
D.Legrand
Oxalidaceae Oxalis eriocarpa DC. X
Oxalis lasiopetala Zucc. X X X
Oxalis perdicaria (Molina) Bertero X X X X
Passifloraceae Passiflora elegans Mast. X
Passiflora misera Kunth X
Plantaginaceae =~ Mecardonia procumbens var. tenella X
(Cham. & Schltdl.) V.C.Souza
Plantago tomentosa Lam. X X X X
Scoparia dulcis L. X
Stemodia verticillata (Mill.) Hassl. X X X X X
Poaceae Agrostis montevidensis Spreng.ex Nees X X X X X X
Andropogon lateralis Nees X X X X X
Andropogon selloanus Hack. X X X
Aristida jubata (Arechav.) Herter X X X X X X
Aristida laevis (Nees) Kunth X X X X X X
Axonopus affinis Chase X X X X X X
Axonopus obtusifolius (Raddi) Chase X X
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continuacdo Tabela 1. Composicao de espécies das seis comunidades vegetais campestres
localizadas em Areas de Preservacdo Permanente, inseridas em um plantio comercial de
Eucalyptus saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma
Pampa (C = cercada; A= aberta)

_ ) Al A2 A3
Familia Espécie
C ACACA
Poaceae Axonopus pellitus (Nees ex Trin.) Hitchc. X X
& Chase
Axonopus X X X X X X
purpusii var. glabrescens Valls ex
Longhi-Wagner
Axonopus suffultus (Mikan ex Trin.)) X X X
Parodi
Calamagrostis viridiflavescens (Poir) X X X X X X
Steud.
Chascolytrum rufum J. Presl X X
Chascolytrum subaristatum (Lam.) X X X
Desv.
Chascolytrum uniolae (Nees) Essi, X X
Longhi-Wagner & Souza-Chies
Cynodon dactylon (L.) Pers. X X X
Dichanthelium sabulorum (Lam.) Gould X X X X X X
& C.A. Clark
Digitaria sellowii (Mil. Hal.) Henrard X X X
Eleusine tristachya (Lam.) Lam. X X
Eragrostis airoides Nees. X X X
Eragrostis bahiensis Schrad. ex X X
Schult
Eragrostis lugens Nees X X
Eragrostis neesii Trin. X X X
Eragrostis plana Nees X X X X X X
Ichnanthus pallens (Sw.) Munro ex X X
Benth.
Mnesithea selloana (Hack.) de Koning& X X X X X
Sosef
Paspalum conjugatum P.J.Bergius X X X X X X
Paspalum dilatatum Poir. X
Paspalum lepton Schult. X X X X
Paspalum maculosum Trin. X X X
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continuacdo Tabela 1. Composicao de espécies das seis comunidades vegetais campestres
localizadas em Areas de Preservacdo Permanente, inseridas em um plantio comercial de
Eucalyptus saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma
Pampa (C = cercada; A= aberta)

Familia Espécie Al Az A3
C ACACA
Poaceae Paspalum mandiocanum var, X X X X X X
subaequiglume Barreto
Paspalum notatum Fluegge X X X X X X
Paspalum plicatulum Michx. X X X X X X
Paspalum polyphyllum Nees X
Paspalum pumilum Nees X X
Paspalum umbrosum Trin. X X X X X
Paspalum urvillei Steud. X X X X X X
Piptochaetium  montevidense (Spreng.) X X X X X X
Parodi
Poa annua L. X X X
Pseudechinolaena polystachya Stapf X X
Saccharum angustifolium (Nees) Trin. X X X X X X
Schizachyrium microstachyum (Desv.ex X X X X X X
Ham.) Roseng., B.R. Arrill. & lzag
Schizachyrium tenerum Nees X X
Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen X X X X X X
Setaria rosengurttii Nicora X X
Setaria sphacelata (Schumach.) X
M.B.Moss ex Stapf & C.E.Hubb
Steinchisma hians (Elliott) Nash X X X X X X
Polygala pulchella A. St.-Hil. X
Polygalaceae Polygonum punctatum Elliott X X X
Polygonaceae Myrsine laetevirens (Mez) Arechav. X
Primulaceae Adiantopsis chlorophylla (Sw.) Fée X X X X X X
Pteridaceae Doryopteris concolor (Langsd. & Fisch.) X X X X X
Kuhn
Samambaia 3 X X
Hovenia dulcis Thunb. X
Rhamnaceae Borreria palustris (Cham. & Schitdl.) X X X X

Bacigalupo & E.L.Cabral
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continuacdo Tabela 1. Composicao de espécies das seis comunidades vegetais campestres
localizadas em Areas de Preservacdo Permanente, inseridas em um plantio comercial de
Eucalyptus saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma
Pampa (C = cercada; A= aberta)

_ ) Al A2 A3
Familia Espécie
C ACACA
Rubiaceae Borreria tenella (Kunth) Cham. & X
Schltdl.
Diodia saponariifolia (Cham. & Schitdl.) X
K.Schum.
Galium humile Cham. & Schltdl. X
Galium richardianum (Gillies ex Hook. X X X X X X
& Arn.) Endl. ex Walp
Richardia grandiflora (Cham. & X
Schitdl.) Steud.
Richardia humistrata (Cham. et X X X X X X
Schlecht.) Steud.
Rubiaceae Richardia stellaris (Cham. & Schitdl.) X X
Steud.
Spermacoce verticillata L. X X X X X X
Zanthoxylum rhoifolium Lam. X X
Rutaceae Cardiospermum halicacabum L. X
Sapindaceae Smilax campestris Griseb. X X X
Smilacaceae Solanum americanum Mill. X X X X X X
Solanaceae Solanum atropurpureum Schrank X
Solanum  commersonii Dunal  spp. X
Commersonii
Solanum laxum Spreng. X X
Solanum pseudocapsicum L. X X X
Solanum viarum Dunal X X X X X X
Symplocos uniflora (Pohl) Benth. X
Symplocaceae Amauropelta retusa (Sw.) Pic.Serm. X X X X X X
Thelypteridaceae  Daphnopsis racemosa Griseb. X X
Thymelaeaceae  Piriqueta taubatensis (Urb.) Arbo X X X
Turneraceae Glandularia tweedieana (Niven ex X
Hook.) P. Peralta
Verbenaceae Verbena montevidensis Spreng. X X X X X X
Pombalia bicolor (A.St-Hil.) Paula- X X

Souza
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continuacdo Tabela 1. Composicao de espécies das seis comunidades vegetais campestres
localizadas em Areas de Preservacdo Permanente, inseridas em um plantio comercial de
Eucalyptus saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma
Pampa (C = cercada; A= aberta)

Al A2 A3
C ACAZCA

Violaceae Pombalia parviflora (Mutis ex L.f.) X
Paula-Souza

Familia Espécie

Em relacdo a riqueza por UA (Tabela 2), as areas abertas apresentaram maior média de
espécies em relacdo as areas cercadas. Considerando as areas individualmente, a area 1
aberta (A1A) foi a mais rica, com 137 espécies distribuidas em 32 familias, seguida pela
area 2 aberta (A2A) (135 spp.; 33 familias) e area 3 aberta (A3A) (130 spp.; 34 familias).
Por outro lado, a area 1 cercada (A1C) foi a de menor riqueza (97 spp.; 24 familias), seguida
pela area 2 cercada (A2C) (115 spp.; 30 familias) e area 3 cercada (A3C) (109 spp.; 30

familias), as quais mostraram-se equivalentes estatisticamente.

As médias de solo exposto encontradas em A3C (12,25), A1A (10,31), A2C (10,31) e
A2A (7,87) ndo demonstraram diferengas estatisticas. Entretanto, A2C foi semelhante
estatisticamente a A1C (7,5), que por sua vez nao diferiu de A3N (1,16), a qual demonstrou
menor média entre todas as areas avaliadas. A cobertura seca encontrada nas areas 2 e 3
cercadas diferiu estatisticamente das areas abertas, de modo que a A2C apresentou maior
média, seguida pela A3C. Ja a A1C foi semelhante a A3C e também a A2A (43,25), que por
sua vez nao apresentou diferenca estatistica de A3A. A menor média de cobertura seca foi
obtida por A1A, a qual permaneceu distinta estatisticamente de todas as outras areas

avaliadas (Tabela 2).
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Tabela 2. Riqueza de espécies (S), médias de solo exposto (SE) e cobertura seca (CS) nas
seis areas de estudo com vegetacdo campestre localizadas em Areas de Preservacio
Permanente inseridas em um plantio de Eucalyptus saligna Sm. no municipio de Pantano
Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa (S= Riqueza SE = Solo exposto; CS = Cobertura
seca)

Areas S SE (%) CS (%)
AlC 11c 75b 55 bc
A2C 14,82 bc 10,31a 56,25 a
A3C 18,52 b 12,25 a 55,75 ab
AlA 235a 10,31a 27,81d
A2A 22,6 a 7,87 ab 43,25 ¢
A3A 23,7 a 1,16 b 40 c

Valor p p<0,001 p<0,001 p<0,001

A anélise de ANOSIM (R global = 0,138, P= 0,001), considerando os valores de
riqueza, mostrou que as areas sao distintas entre si, com excec¢do da A3A que foi semelhante
a A3C (P=0,9), A2A (P=6,4) e A1A (P=1,6). Da mesma forma, a analise de coordenadas
principais (PCoA) utilizando além da riqueza, o0 parametro cobertura de espécies, também
indicou dissimilaridade entre areas com e sem presenca do gado, evidenciando, assim,
diferenca entre elas. Nota-se ainda a proximidade de A3A com A3C e A2A, demonstrando

gue essas areas sdo semelhantes.
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Figura 2. Ordenagdo das seis comunidades vegetais campestres localizadas em Areas de
Preservacdo Permanente inseridas em um plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm., no
municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, baseando-se na riqueza e
cobertura (A1C = Area 1 Cercada; A2C= Area 2 Cercada; A3C = Area 3 Cercada; A1A =
Area 1 Aberta; A2A = Area 2 Aberta; e A3A = Area 3 Aberta).

3.1 Parametros fitossocioldgicos

Em relacdo ao indice de valor de importancia (I\VI), as espécies com 0s maiores
valores para todas as areas, independente de estarem cercadas, foram Desmodium incanum,
D. adscendens, Elephantopus mollis, Centella asiatica e Piptochaetium montevidense

(Tabelas 3 - 8).

Considerando os parametros fitossociologicos por area, na A1C, a espéecie de maior
valor de importancia foi Desmodium adscendens em decorréncia de sua elevada cobertura
relativ e frequéncia relativa. Na segunda posicdo de IVI, ocorre Paspalum conjugatum,
seguido por D. incanum, 0s quais apresentaram, respectivamente, maior cobertur e
frequéncia relativ. Destacam-se ainda especies cespitosas como Paspalum urvillei e
Andropogon lateralis. Paspalum notatum também foi relevante, apresentando cobertura de
6,17% e frequéncia de 3,13%. Ainda, Eragrostis plana, espécie invasora, ocorreu em 2,60%

das parcelas amostradas (Tabela 3).
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Tabela 3. Lista das principais espécies em ordem de IVI (indice de valor de importancia) da
Area 1 Cercada (A1C), inserida em um plantio de Eucalyptus saligna Sm, no municipio de
Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, com os demais parametros
fitossociolégicos (CA= cobertura absoluta; CR= cobertura relativa; FA = frequéncia
absoluta; FR= frequéncia relativa)

Espécies CA CR(%) FA FR (%) \
Desmodium adscendens 875,5 8,22 60 4,17 6,19
Paspalum conjugatum 945 8,87 45 3,13 6,00
Desmodium incanum 630 5,92 80 5,56 5,74
Piptochaetium montevidense 595 5,59 57,5 3,99 4,79
Paspalum notatum 657,5 6,17 45 3,13 4,65
Centella asiatica 445 4,18 62,5 4,34 4,26
Paspalum urvillei 392,5 3,69 42,5 2,95 3,32
Andropogon lateralis 322,5 3,03 35 2,43 2,73
Elephantopus mollis 267,5 2,51 40 2,78 2,64
Eragrostis plana 265 2,49 37,5 2,60 2,55
Vernonanthura nudiflora 180 1,69 32,5 2,26 1,97
Setaria parviflora 88 0,83 42,5 2,95 1,89
Adiantopsis chlorophylla 148,5 1,39 27,5 1,91 1,65
Baccharis dracunculifolia 163,5 1,54 25 1,74 1,64
Erechtites valerianifolius 195 1,83 20 1,39 1,61
Baccharis crispa 120 1,36 17,5 1,32 1,34
Dichondra sericea 83 0,94 15 1,13 1,03

Na AlA, as espécies de maior indice de valor de importancia foram D. incanu e
Axonopus affinis. Assim como na A1C, na ALA também ocorreram P. notatum, A. lateralis,
entretanto, em menor cobertura e frequéncia relativas. Destaca-se a presenca de Paspalum
umbrosum e 0 aumento da cobertura e frequéncia de Dichondra sericea em comparagdo com
A1C. Sobre E. plana, observou-se a reducdo na cobertura e frequéncia. Ainda, nesta area
foram contabilizadas duas espécies arboreas em estagio de muda: Myrcianthes pungens e
Schinus terebinthifolius, entretanto todas apresentaram baixa cobertura e frequéncia (Tabela

4).

Tabela 4. Lista das principais espécies em ordem de V1 (indice de valor de importancia) da
Area 1 Cercada (A1A), inserida em um plantio de Eucalyptus saligna Sm, no municipio de
Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, com o0s demais parametros
fitossociolégicos (CA= cobertura absoluta; CR= cobertura relativa; FA = frequéncia
absoluta; FR= frequéncia relativa)

Espécies CA CR (%) FA FR (%) VI
Desmodium incanum 1300 8,01 92,5 4,04 6,03
Axonopus affinis 1157,5 7,13 85 3,71 5,42

Elephantopus mollis 1077,5 6,64 67,5 2,95 4,80
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continuacdo Tabela 4. Lista das principais espécies em ordem de IV1 (indice de valor de
importancia) da Area 1 Cercada (A1A), inserida em um plantio de Eucalyptus saligna Sm,
no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, com os demais
parametros fitossociologicos (CA= cobertura absoluta; CR= cobertura relativa; FA =

frequéncia absoluta; FR= frequéncia relativa)

Espécies CA CR (%) FA FR (%) VI
Dichondra sericea 987,5 6,08 77,5 3,38 4,74
Centella asiatica 885 5,45 77,5 3,38 4,42
Piptochaetium montevidense 700 4,31 80 3,49 3,90
Desmodium adscendens 577,5 3,56 67,5 2,95 3,25
Paspalum notatum 585 3,60 52,5 2,29 2,95
Baccharis crispa 567,5 3,49 47,5 2,07 2,79
Dichanthelium sabulorum 385,5 2,37 70 3,06 2,72
Paspalum umbrosum 4125 2,54 42,5 1,86 2,20
Chaetogastra gracilis 355 2,18 50 2,18 2,19
Vernonanthura nudiflora 292,5 1,80 50 2,18 1,99
Baccharis dracunculifolia 298 1,83 47,5 2,07 1,96
Andropogon lateralis 292,5 1,80 47,5 2,07 1,94
Paspalum conjugatum 330 2,03 32,5 1,41 1,72
Eragrostis plana 262,5 1,61 27,5 1,20 1,40
Myrcianthes pungens 25 0,15 2,5 0,10 0,13
Schinus terebinthifolius 7,5 0,04 2,5 0,109 0,07

Na A2C, Baccharis crispa apresentou maior indice de valor de importancia em

decorréncia de sua elevada cobertura e frequénci. Também de porte arbustivo, ocorre

Chromolaena laevigata, com cobertura relativa de 3,39 %. Na segunda posicdo de valor de

importancia também ocorre D. incanum em consequéncia de sua cobertura e frequéncia.

Nesta area destacam-se ainda E. plana, S. terebinthifolius e Myrsine laetevirens, todas com

baixa cobertura e frequéncia (Tabela 5).

Tabela 5. Lista das principais espécies em ordem de V1 (indice de valor de importancia) da
Area 1 Cercada (A2C), inserida em um plantio de Eucalyptus saligna Sm, no municipio de
Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, com o0s demais parametros
fitossocioldgicos (CA= cobertura absoluta; CR= cobertura relativa; FA = frequéncia

absoluta; FR= frequéncia relativa)

Espécies CA CR (%) FA  FR (%) VI
Baccharis crispa 11725 11,44 65 4,40 7,92
Desmodium incanum 815 7,95 87,5 5,92 6,94
Centella asiatica 692,5 6,75 70 4,74 5,75
Elephantopus mollis 520 5,07 55 3,72 4,40
Piptochaetium montevidense 322,5 3,15 50 3,38 3,26
Sida rhombifolia 283 2,76 52,5 3,55 3,16
Paspalum umbrosum 284 2,77 50 3,38 3,08
Adiantopsis chlorophylla 303 2,96 45 3,05 3,00
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continuacdo Tabela 5. Lista das principais espécies em ordem de IV1 (indice de valor de
importancia) da Area 1 Cercada (A2C), inserida em um plantio de Eucalyptus saligna
Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, com os demais
parametros fitossocioldgicos (CA= cobertura absoluta; CR= cobertura relativa; FA =
frequéncia absoluta; FR= frequéncia relativa)

Espécies CA CR (%) FA FR (%) VI
Setaria parviflora 2775 2,71 475 3,21 2,96
Chromolaena laevigata 3475 3,39 27,5 1,86 2,63
Eryngium horridum 285 2,78 32,5 2,20 2,49
Desmodium adscendens 340 3,32 15 1,02 2,17
Chaetogastra gracilis 187,5 1,83 35 2,37 2,10
Dichanthelium sabulorum 163 1,59 37,5 2,54 2,06
Baccharis dracunculifolia 207,5 2,02 30 2,03 2,03
Vernonanthura nudiflora 50 0,48 22,5 1,52 1,0
Axonopus purpusii 102,5 0,99 17,5 1,18 1,09
Eragrostis plana 65 0,63 15 1,01 0,82
Schinus terebinthifolius 25 0,24 7,5 0,51 0,38
Myrsine laetevirens 7,5 0,07 2,5 0,17 0,12
Paspalum notatum 2,5 0,02 2,5 0,16 0,09

Na A2A, Elephantopus mollis foi a espécie de maior valor de importancia em razao
da elevada cobertura relativa. Em relacdo a frequéncia, D. incanum apresentou o0 maior
percentual, 4,42% das unidades amostrais avaliadas. Outra espécie de ocorréncia
consideravel na A2A, é Saccharum angustifolium, que apresentou cobertura de 6,94% e
frequéncia de 2,95%. Em relacdo a A2C, Axonopus purpusii demonstrou aumento da
cobertura e frequéncia. Ainda, notou-se baixa representatividade E. plana e das arbéreas
Erythroxylum argentinum, Schinus polygamus, Myrcianthes pungens, Symplocos uniflora e

Zanthoxylum rhoifolium (Tabela 6).

Tabela 6. Lista das principais espécies em ordem de V1 (indice de valor de importancia) da
Area 1 Cercada (A2A), inserida em um plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm, no
municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, com 0s demais parametros
fitossociolégicos (CA= cobertura absoluta; CR= cobertura relativa; FA = frequéncia
absoluta; FR= frequéncia relativa)

Espécies CA CR (%) FA FR (%) VI
Elephantopus mollis 1420 8,20 90 4,08 6,14
Desmodium incanum 1330 7,68 97,5 4,42 6,05
Centella asiatica 1027,5 5,93 95 4,31 5,12
Sida rhombifolia 985,5 5,69 95 4,31 5,00
Saccharum angustifolium 1202,5 6,94 65 2,95 4,95
Dichondra sericea 1085 6,26 67,5 3,06 4,66

Piptochaetium montevidense 825 4,76 72,5 3,29 4,03
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continuacdo Tabela 6. Lista das principais espécies em ordem de IV1 (indice de valor de
importancia) da Area 1 Cercada (A2A), inserida em um plantio comercial de Eucalyptus
saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, com 0s
demais parametros fitossociologicos (CA= cobertura absoluta; CR= cobertura relativa; FA

= frequéncia absoluta; FR= frequéncia relativa)

Espécies CA CR (%) FA FR (%) \
Desmodium adscendens 820 4,73 67,5 3,06 3,90
Eryngium horridum 627,5 3,62 70 3,17 3,40
Paspalum umbrosum 485 2,80 72,5 3,29 3,04
Adiantopsis chlorophylla 505 2,92 57,5 2,61 2,76
Baccharis crispa 427,5 2,47 60 2,72 2,59
Hypoxis decumbens 315,5 1,82 62,5 2,83 2,33
Axonopus purpusii 415 2,40 40 1,81 2,11
Baccharis dracunculifolia 185,5 1,07 47,5 2,15 1,61
Paspalum conjugatum 197,5 1,14 27,5 1,24 1,19
Chromolaena laevigata 122,5 0,70 15 0,68 0,69
Vernonanthura nudiflora 67,5 0,38 17,5 0,79 0,59
Eragrostis plana 72,5 0,4 12,5 0,6 0,5
Andropogon lateralis 95 0,54 7,5 0,34 0,44
Paspalum notatum 47,5 0,27 7,5 0,34 0,30
Erythroxylum argentinum 25 0,1 2,5 0,1 0,1
Schinus polygamus 15 0,1 2,5 0,1 0,1
Myrcianthes pungens 2,5 0 2,5 0,1 0,1
Symplocos uniflora 2,5 0 2,5 0,1 0,1
Zanthoxylum rhoifolium 2,5 0 2,5 0,1 0,1

Semelhante ao ocorrido nas areas anteriores, D. incanum também mostrou elevada

representatividade, sendo a espécie de maior valor de importancia na A3C, devido a sua

elevada cobertura e frequéncia relativas. Baccharis crispa e D. adscendens também foram

espécies expressivas, com coberturas de 8,07% e 7,81% respectivamente (Tabela 7). Em

relacdo as invasoras, alem de E. plana, ocorreu também Hovenia dulcis, ambas com baixa

frequéncia e cobertura (Tabela 7).

Tabela 7. Lista das principais espécies em ordem de IV1 (indice de valor de importancia) da
Area 1 Cercada (A3C) inserida em um plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm, no
municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, com 0s demais parametros
fitossociolégicos (CA= cobertura absoluta; CR= cobertura relativa; FA = frequéncia

absoluta; FR= frequéncia relativa)

Espécies CA CR (%) FA FR (%) VI
Desmodium incanum 1105 8,20 82,5 4,45 6,33
Baccharis crispa 1087,5 8,07 67,5 3,64 5,86
Desmodium adscendens 1052,5 7,81 70 3,78 5,80
Sida rhombifolia 702,5 521 77,5 4,18 4,70
Piptochaetium montevidense 682,5 5,07 65 3,51 4,29
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continuacdo Tabela 7. Lista das principais espécies em ordem de 1VI (indice de valor de
importancia) da Area 1 Cercada (A3C) inserida em um plantio comercial de Eucalyptus
saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, com os
demais parametros fitossocioldgicos (CA= cobertura absoluta; CR= cobertura relativa; FA
= frequéncia absoluta; FR= frequéncia relativa)

Espécies CA CR (%) FA FR (%) \
Hypoxis decumbens 482,5 3,58 82,5 4,45 4,02
Eryngium horridum 535 3,97 60 3,24 3,60
Paspalum umbrosum 415 3,08 52,5 2,83 2,96
Elephantopus mollis 427,5 3,17 50 2,70 2,94
Centella asiatica 445 3,30 42,5 2,29 2,80
Axonopus purpusii 295 2,19 52,5 2,83 2,51
Schizachyrium microstachyum 400 2,97 37,5 2,02 2,50
Dichondra sericea 297,5 2,21 40 2,16 2,18
Paspalum conjugatum 370 2,75 30 1,62 2,18
Scutellaria racemosa 141 1,05 57,5 3,10 2,08
Paspalum urvillei 107,5 0,79 22,5 1,21 1,00
Vernonanthura nudiflora 45,5 0,33 17,5 0,94 0,64
Eragrostis plana 87,5 0,64 10 0,53 0,59
Paspalum notatum 35 0,25 7,5 0,40 0,33
Schinus terebinthifolius 35 0,25 2,5 0,13 0,19
Hovenia dulcis 25 0,18 2,5 0,13 0,16

Jana Area 3 Aberta, novamente, D. incanum apresentou maior valor de importancia,
seguida por Baccharis crispa (Tabela 8). Nesta area, 0 género Axonopus foi representado
por duas espécies, que quando unidas, somam 5,16 % de cobertura relativa e 3,64 % de

frequéncia, tornando-se dessa forma, mais expressivas em comparagdo a A3C (Tabela 8).

Tabela 8. Lista das principais espécies em ordem de VI (indice de valor de importancia) da
Area 1 Cercada (A3A), inserida em um plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm, no
municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, com 0s demais parametros
fitossociolégicos (CA= cobertura absoluta; CR= cobertura relativa; FA = frequéncia
absoluta; FR= frequéncia relativa)

Espécies CA CR(%) FA FR (%) (\
Desmodium incanum 1352,5 8,4 92,5 3,96 6,18
Baccharis crispa 1002,5 6,2 82,5 3,53 4,88
Piptochaetium montevidense 942,5 5,86 825 3,53 4,69
Elephantopus mollis 883 5,49 87,5 3,74 4,62
Centella asiatica 687,5 4,27 82,5 3,53 3,90
Eryngium horridum 715 4,44 77,5 3,32 3,88
Paspalum umbrosum 585 3,64 82,5 3,53 3,58
Saccharum angustifolium 792,5 4,93 50 2,14 3,53
Schizachyrium microstachyum 615 3,82 75 3,21 3,52

Dichondra sericea 675,5 4,20 65 2,78 3,49
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continuacdo Tabela 8. Lista das principais espécies em ordem de IV1 (indice de valor de
importancia) da Area 1 Cercada (A3A), inserida em um plantio comercial de Eucalyptus
saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa, com 0s
demais parametros fitossociologicos (CA= cobertura absoluta; CR= cobertura relativa; FA

= frequéncia absoluta; FR= frequéncia relativa)

Espécies CA CR(%) FA FR(%) \
Sida rhombifolia 530 3,29 77,5 3,32 3,31
Desmodium adscendens 602,5 3,75 57,5 2,46 3,10
Axonopus affinis 502,5 3,12 45 1,93 2,52
Hypoxis decumbens 270,5 1,68 60 2,57 2,12
Axonopus purpusii 327,5 2,04 40 1,71 1,87
Eragrostis plana 360 2,23 32,5 1,39 1,81
Vernonanthura nudiflora 100 0,62 32,5 1,39 1,00
Paspalum conjugatum 165 1,02 22,5 0,96 0,99
Paspalum notatum 92,5 0,57 15 0,64 0,60
Schinus lentiscifolius 25 0,15 2,5 0,10 0,13
Paspalum urvillei 5 0,03 5 0,21 0,12
Zanthoxylum rhoifolium 7,5 0,046 2,5 0,10 0,07

A andlise de SIMPER mostrou que Desmodium incanum foi a principal espécie

responsavel pela similaridade das parcelas que compde cada area avaliada, de forma que o

maior percentual foi obtido na A2C, ou seja, 19% de 22,7%. Da mesma forma, as espécies

de maior valor de importancia obtida nas analises fitossocioldgicas foram responsaveis pela

maior porcentagem de homogeneidade das parcelas de cada area, juntamente com a

contribuicdo de outras comuns a todas, como P. montevidense, C. asiatica (Tabela 9).

Tabela 9. Percentual de similaridade das seis areas com vegetacdo campestre localizadas em
Areas de Preservacio Permanente inseridas em um plantio comercial de Eucalyptus saligna
Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa com a contribuicao
das principais espécies realizada através da analise de SIMPER, utilizando riqueza e
cobertura como parametro (A1 = Area 1; A2 = Area 2; A3 = Area 3; - percentual inferior a

1%)
Al A2 A3
Fechada Aberta Fechada  Aberta Fechada  Aberta

Espécies 23,0 33,3 22,76 38,3 30 37,7
Desmodium 13,2 16,3 19 13,2 15,6 14,5
incanum
Desmodium 16.1 46 1.41 6.0 129 39
adscendens
Piptochagtium 13.1 73 3,78 6,3 8,2 9,3
montevidense
Baccharis crispa - 2,9 21,66 - 13,2 9,6
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continuacdo Tabela 9 Percentual de similaridade das seis reas com vegetacdo campestre
localizadas em Areas de Preservacio Permanente inseridas em um plantio comercial de
Eucalyptus saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma
Pampa com a contribuicdo das principais espécies realizada através da analise de SIMPER,
utilizando riqueza e cobertura como pardmetro (A1 = Area 1; A2 = Area 2; A3 = Area 3;
- percentual inferior a 1%)

Al A2 A3

Fechada Aberta Fechada  Aberta Fechada  Aberta
Dichondra sericea - 10,4 - 75 1,3 3,9
Elephantopus 24 9,6 7,83 137 33 7,9
mollis
Centella asiatica 6,3 95 13,13 11,4 2.8 6,9
Sida rhombifolia - - 4,02 9,2 7.8 47
Eryngium horridum - - 2,79 4,1 5,4 6,3
Paspalum 141 i i i i i
conjugatum
Paspalum notatum 10,8 3,1 - - - -
Axonopus sp. - 13,3 - - - 4,0
Saccharum i i i 0.1 i 48

angustifolium

Em relacdo a diferenca entre as areas obtida por SIMPER, os menores valores de
dissimilaridade também sdo observados para a A3A em relacdo A3C, a ALA e a A2A, ou
seja, essas areas sdo semelhantes (Tabela 11). Em relacdo as espécies responsaveis pela
dissimilaridade de cada area com as demais avaliadas: na A1C, Paspalum conjugatum
demonstrou valores altos na diferenca, chegando a 6% de 85% de dissimilaridade com a
A2C, juntamente com Desmodium adscendens; na A1A, Axonopus affinis representou a
maior porcentagem, com valor maximo de 5,8% de 79,8% em relacdo a A1C; na A2C,
Baccharis crispa foi a principal responsével pela diferenca, chegando a 7% de 85,2 % frente
a A1C, area em que a espécie teve uma baixa cobertura e frequéncia; na A2A, Elephantopus
mollis e Saccharum angustifolium mostraram as maiores porcentagem na dissimilaridade,
com valores de 5,9% de 82,1 %, e 6,0 de 82,1% em comparacdo a A1C, respectivamente; ja
em A3C e A3A, diversas espécies contribuiram em porcentagens semelhantes, entretanto
novamente Baccharis crispa e Desmodium adscendens mostram os maiores valores (Tabela

11).



Tabela 10. Percentual de dissimilaridade entre as seis areas com vegetacio campestre localizadas em Areas de Preservacdo Permanente inseridas em um
plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm., no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa com a contribuicdo das principais
espécies realizada através da anélise de SIMPER, utilizando riqueza e cobertura como pardmetro (A1C = Area 1 Cercada; A2C= Area 2 Cercada; A3C
= Area 3 Cercada; A1A = Area 1 Aberta; A2A = Area 2 Aberta; e A3A = Area 3 Aberta; - percentual inferior a 1%)

Al1C Al1C Al1C Al1IC A1IC A2C A2C A3C A2C A2C AlA A3C AlA A3C A2A

Espécies X X X X X X X X X X X X X X X
A2C A2A A3C A3A AlA AlA A3C AlA A2A A3A A2A A2A A3A A3A A3A
D. incanum 852 821 82 814 798 794 77,7 769 763 752 714 709 704 689 65

D. adscendens 462 4,7 5 51 5 44 48 39 44 48 36 42 38 46 41
P. montevidense 6 4.4 6 45 44 36 61 41 44 39 32 44 3 48 3,7

B. crispa 39 37 4 38 34 3 37 29 37 41 31 36 3 3,7 36
E. mollis 7 21 58 47 29 54 64 46 51 54 28 45 4 4,7 3.8
S. rhombifolia 34 59 28 4 49 45 34 42 54 4 45 54 42 39 46
E. horridum 19 42 35 25 - - 33 28 38 24 36 34 22 29 32
C. asiatica 2 28 29 35 - - 31 22 3 35 25 29 3 33 31
D. sericea 42 38 31 31 39 36 38 35 35 32 27 39 29 32 28
P. conjugatum - 4,8 - 32 48 44 - 41 48 33 41 47 39 34 472
P. notatum 6 47 59 49 52 19 24 26 - - - - 1,9 - -

Axonopus spp. 45 34 4 3 46 28 - 2,6 - - 2,5 - 2,7 - -

S. angustifolium - 1,8 - - 58 5,6 - 5 2 42 48 - 43 45 26

99
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5 DISCUSSAO

As Areas de Preservacdo Permanente avaliadas apresentaram uma elevada riqueza,
mesmo inseridas em um plantio florestal de eucalipto. Ainda quando comparadas a outros
levantamentos realizados em regides campestres proximas (Zoche & Porto, 1992; Caporal
& Boldrini 2007) o nimero de espécies pode ser considerado expressivo, e pode estar
atrelado a proximidade com a Serra do Sudeste, a qual caracteriza-se por uma elevada

heterogeneidade e € composta por diversos mosaicos vegetacionais (Rambo, 1954).

As familias boténicas encontradas em todas as areas, bem como a proporcao de cada
uma, corroboram com diversos trabalhos realizados na mesma regido, como Goncalves &
Girardi-Deiro (1987), Girardi-Deiro et al. (1994) e Caporal & Boldrini, (2007) para a Serra
do Sudeste e Boldrini (1993), Quadros et al. (2003), e Soares et al., (2011) para a Depresséao
Central. Baseando-se na descricdo de Boldrini (1997), as areas possuem composicao
semelhante aos dos campos do centro do Estado, nos quais Poaceae e Asteraceae sdo as
familias mais representativas. Do mesmo modo, também por efeito da proximidade com a
Serra do Sudeste, os campos avaliados também expressam caracteristicas proprias dessa
regido, como a presenca das barbas-de-bode (Aristida sp.), de espécies arbustivas (Baccharis
sp.) e de algumas arvoretas, como a embira (Daphnopsis racemosa), que ocorre

isoladamente.

Embora estejam presentes em uma area de ec6tono, as Areas de Preservacio Permanente
exibem a predominéncia de uma formac&o visivelmente campestre, em funcéo do elevado
namero de espécies tipicas também observadas em diversos trabalhos conduzidos em areas
de campo no Rio Grande do Sul (Boldrini & Eggers, 1996; Ferreira & Setubal, 2009; Soares

et al., 2011; Pinto et al., 2013, Dresseno & Overbeck, 2013). Ainda, em estudo realizado
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sobre o banco de sementes das areas do presente estudo, ndo houve presenca espécies
arboreas, indicando uma possivel a matriz campestre do local, uma vez que a composi¢édo
do banco depende do histdrico e da vegetacdo presente na area (LOpez-Marifio et al., 2000).
As espécies arboOreas registradas no levantamento encontravam-se com pouco
desenvolvimento (estagio de muda) e sdo provenientes da chuva de sementes das matas de
galeria adjacentes (Miiller et al., 2012), que estdo em contato direto com as areas campestres.
Segundo Marchiori (2009), em locais onde ocorre mistura de formacdes distintas floristica
e fisionomicamente, ocorrem espacos onde uma é favorecida em detrimento da outra. Assim,
considerando areas originadas de uma matriz campestre, praticas de recuperacdo comumente
realizadas em ambientes florestais (ex. plantio de espécies arbdreas nativas) ndo devem ser
aplicadas, uma vez que altera o ecossistema, bem como a biodiversidade a ele associada

(Silva, 2013).

A riqueza variou entre as areas, diferindo estatisticamente tanto quando analisadas por
média (Tabela 2), quanto por ANOSIM (Tabela 3), sendo a diversidade de espécies maior
nas areas com a presenca de bovinos em relacdo as cercadas. Esses resultados estao de acordo
com outros estudos que comparam a composicao de espécies em areas pastejadas frente a
outras com exclusdo do gado (Quadros & Pillar, 2001; Rodriguez et al., 2003; Altesor et al.,
2005). Esse comportamento se deve ao fato que através do pastejo ha diminuicdo da
biomassa aérea das espécies de maior porte e, por conseguinte, reduzindo a competicado por
luz e propiciando o crescimento de individuos de diferentes tipos funcionais, como espécies
prostradas rizomatosas e estoloniferas (Boldrini & Eggers, 1996). Ainda, a frequéncia e
intensidade de desfolha de muitas espécies de porte elevado determina sua mortalidade pela
falta de area foliar, eliminacdo das gemas axilares e exaustdo de reservas de carboidratos,
reduzindo também sua frequéncia. O comportamento entre areas abertas e cercadas pode ser
visualizado na analise de coordenadas principais, utilizando, aléem da riqueza, a cobertura de

especies e culminando, assim, na formacao de dois grupos distintos.
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No entanto, a area 3 ndo mostrou diferenca na estrutura da comunidade, tanto na presenca
quanto na auséncia de pastejo. Da mesma forma, a area 3 aberta foi semelhante a area 2
aberta a a area 1 aberta. A analise de dissimilaridade de SIMPER novamente reafirmou a
semelhanca entre essas areas, de forma que elas apresentaram o0 menor valor entre todas as
avaliadas. Essa semelhanca pode ser explicada pela maior distancia dessas areas até a entrada
do horto, o que reduziria a frequéncia de visita dos animais nesses locais, além da
proximidade das areas 2 e 3, de forma que pode ocorrer elevada troca de material genético
entre as populacdes e, portanto, podem ser consideradas equivalentes (Nason et al., 1997).
Esse efeito ja foi observado em outros trabalhos, como Guedes et al. (2007) em florestas

ribeirinhas e Srivastava & Shukla (2016) em areas de campo.

A quantidade de solo exposto nas areas reflete a baixa carga animal presente no horto
florestal. Quando a lotacdo € superior a capacidade de suporte do campo, ocorre aumento
das porcentagens de solo descoberto e, consequentemente, erosdo (Carvalho et al., 2009).
Neste caso, pode-se afirmar que o pastejo, em baixa pressdo, ndo comprometeu a cobertura

do solo e, portanto, ndo gerou processos erosivos.

A cobertura seca encontrada nas areas analisadas diferiu significativamente, de forma
que nas areas ndo pastejadas, a cobertura do mantilho foi superior. Segundo Anghinoni e
colaboradores (2011), a presenca dos animais herbivoros é relevante na reciclagem do
material vegetativo, alterando a dindmica da ciclagem de nutrientes atraves da aceleracéo do
processo. Por outro lado, com a exclusao do gado ocorre acimulo de biomassa, aumentando

o risco de incéndios (Behling et al., 2009).

Em relagéo a composicéo floristica, de forma geral, Desmodium incanum, popularmente
conhecido como pega-pega, € uma das espécies de maior valor de importancia em todas as
comunidades amostradas, influenciando tanto na similaridade de cada uma como na

diferenca entre elas (Tabela 10 e 11). De ampla distribuicéo e habitando ambientes de baixa
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até alta fertilidade, é considerada a principal leguminosa dos campos do Sul do Brasil
(Boldrini, 1997) e caracteriza-se por ser uma espécie estolonifera, heliofila e resistente ao
fogo e ao pisoteio de animais, além de produzir um elevado numero de sementes e ser
amplamente dispersa por epizoocoria (Oliveira, 1983). Sobre o comportamento perante
diferentes ofertas de forragem, Boldrini (1993) relata maior cobertura da espécie associada
a uma baixa pressao de pastejo. Assim como D. incanum, D. adscendens também apresenta
caracteristicas adaptativas a diversos ambientes e ocorreu em todas as areas, sendo na A1C
a espécie de maior IVI (6,19). Também sdo consideradas espécies de Otima composicao
bromatoldgica e avidamente procurada pelos animais (Boldrini, 1993). Desta forma, a
elevada cobertura das duas espécies na area indica que o gado tem exercido baixa pressao
sobre a comunidade vegetal nas areas invadidas, permitindo que as espécies se propaguem

e se mantenham com elevadas populacdes.

A presenca de Piptochaetium montevidense, espécie hibernal e tolerante a déficit hidrico
(Welker & Longhi-Wagner, 2007), ndo mostrou variacdo nos valores de cobertura e
frequéncia, independente da presenca do gado, de forma que é outro indicativo da baixa
lotacdo nas areas, ja que a mesma é sensivel ao pastejo em decorréncia de seu habito
cespitoso. Além disso, € altamente competitiva como consequéncia da elevada producéo e
rapida germinacdo de suas sementes, ocupando espacos deixados por outros individuos
(Boldrini, 1993). Ainda, o sombreamento causado pelo eucalipto parece favorecer a espécie,
comportamento também observado por Pillar et al. (2002) ao avaliar distribui¢do espacial
de espécies campestres sob plantio de eucalipto, no qual P. montevidense apresentou maior
frequéncia e por Mochiutti et al. (2009), que demonstram o bom desenvolvimento da espécie
em ambientes sombreados ao avaliar o comportamento de forrageiras associadas ao cultivo

de acécia-negra.

A presenca de gramineas cespitosas ocorreu em todas as areas e variou conforme a

presenca dos animais, principalmente na area 1. Nesta, espécies como Paspalum urvillei e
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Andropogon lateralis apresentaram valores mais altos de cobertura e frequéncia (Tabela 4)
na area cercada em comparacdo a sua correspondente aberta (Tabela 5). Diferente das
rizomatosas, espécies de habito cespitoso expdem o meristema o ponto de crescimento e sao
mais facilmente desfolhaveis, de forma a néo restar area foliar residual e, portanto, sofrem
mais com o pastejo (Neiva, 2002). Andropogon lateralis, espécie comum nos campos do
centro do Estado, habita tanto campos Umidos quanto secos, € mostrou comportamento
semelhante ao relatado por Boldrini (1993), que constatou maior altura da graminea em
campos com baixa pressdo de pastejo. Ainda, A. lateralis parece sofrer influéncia do
sombreamento causado pelo eucalipto, uma vez que sua cobertura e frequéncia diferem
consideravelmente em comparacédo a outros levantamentos de campo na Depressdo Central
(Boldrini, 1993; Damé et al., 1999; Quadros et al., 2003), dos quais € uma das espécies
dominantes. A sensibilidade da espécie a baixa luminosidade ja foi relatada por Pla (2013),
em estudo no qual A. lateralis reduziu cobertura quando sombreada por Baccharis

dracundulifolia.

Houve o aumento da cobertura do género Axonopus sp. nas areas acessadas pelos
animais, resultante principalmente de seu habito estolonifero altamente adaptado ao pastejo
(Quadros & Pillar, 2001). Axonopus affinis € uma das espécies responsaveis pela similidade
das parcelas de A1A e que a diferencia das demais em virtude da maior umidade, e Axonopus
purpusii mostrou-se relevante na A3 como um todo e na A2A (Boldrini, 1993). A frequéncia
e cobertura dessas espécies sdo expressivas nos campos da regido quando estes sdo bem
manejados (Boldrini, 1997), entretanto, sdo altamente influenciadas pelo sombreamento, o
qual afeta negativamente seu desenvolvimento (Boldrini, 1993). Portanto, apesar do pastejo
favorecer espécies prostradas que sao mais sensiveis a competi¢édo por luz (Millot, 1991), o
sombreamento imposto pelos talhdes florestais parece moderar o desenvolvimento dessas
especies, diferindo dos demais estudos realizados na regido (Boldrini, 1993; Girardi-Deiro,

1994; Caporal & Boldrini 2007).
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Da mesma forma, outra espécie bastante representativa nos campos da Depresséo Central

¢ Paspalum notatum (Boldrini, 1997), que também ndo foi dominante em cobertura e
frequéncia e esta presente de forma mais significativa somente na Area 1, o que
provavelmente ocorre em funcdo do maior acesso dos animais pela proximidade a entrada
do horto florestal. Nesta, as populac@es localizam-se principalmente na por¢do mais elevada
do relevo. Contrariamente ao género Axonopus que foi favorecido com o pastejo, P. notatum
ocorreu em menor proporcao na area aberta, comportamento que pode estar associado a
intolerdncia da espécie a ambientes com excesso de agua (Boldrini, 1993) e/ou a drenagem

deficiente da A1A.

Outras espécies do género Paspalum também foram representativas nas areas:. P.
conjugatum e P. umbrosum. P conjugatum, espécie de segundo maior valor de importancia
na A1C (6,0) em funcdo elevada cobertura (8,87%), possivelmente ocorre nessa area pelo
uso anterior ligado a pecuéaria (Allen & Hall, 2003). Assim como P. conjugatum, P.
umbrosum € tolerante a sombra (Alcantara & Bufarah, 1982; Scheffer-Basso et al., 2009) e
aumentou sua cobertura nas areas pastejadas, sendo beneficiada pelo maior de luminosidade

e reducao da competicao (Boldrini & Eggers, 1996).

Nas areas internas do horto florestal, além das espécies ja citadas, Baccharis crispa,
popularmente conhecida como carqueja, apresentou elevado valor de importancia na A2C e
na A3 em toda sua extensdo, sendo responsavel tanto pela similaridade dessas areas quanto
pela diferenciacdo com as demais. Sua presenca ndo variou conforme o pastejo pois nao é
uma espécie apreciada pelos animais, entretanto sua ocorréncia parece estar atrelada as
condicdes edéficas, tendo preferéncia por solos umidos, porém néo encharcados (Boldrini,

1993).

Saccharum angustifolium ocorreu em maior cobertura e frequéncia nas areas abertas

localizadas no interior do horto, ou seja, A3A (Tabela 9) e A2A (Tabela 7), sendo nesta
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ultima a espécie que mais contribuiu para a dissimilaridade com as outras areas (Tabela 11).
E uma espécie nio atrativa aos animais e consumida apenas em fase de rebrote, uma vez que
suas folhas séo ricas em silica, de modo que sua ocorréncia parece estar correlacionada as
areas mais secas, ou seja, as populacdes se concentraram a certa distancia das nascentes

(Boldrini, 1993).

Espécies estoloniferas e rosuladas responderam positivamente ao pastejo e estdo
associadas a ambientes imidos: Dichondra sericea apresentou maior valor de importancia
na A1A (4,74) em decorréncia do solo imperfeitamente drenado e Elephantopus mollis
apresentou cobertura e frequéncia maiores nas areas pastejadas, de forma que mostrou maior
valor de importancia na A2A (6,14) (Diaz et al., 2007). Centella asiatica, entretanto, foi

frequente em todas as areas, demonstrando a plasticidade da espécie (Boldrini, 1993).

Em relacdo as espécies exoticas invasoras, somente trés foram registradas no
levantamento: Eragrostis plana, Hovenia dulcis e Cynodon dactylon. O maior valor de
importancia do capim-anoni foi registrado na A1C (2,55) (Tabela 4) e ocorreu em 2,6% das
parcelas, principalmente nas instaladas na borda das Areas de Preservacdo Permanente, as
quais também apresentaram maior porcentagem de solo exposto e possibilitaram a
colonizacdo da espécie nas porcdes descobertas (Focht & Medeiros, 2012). Ainda, a
presenca de E. plana na A1C pode estar atrelada a maior circulacdo de gado, o qual atua
como dispersor (Lisboa et al., 2009). Ja nas outras areas, a frequéncia foi ainda menor, com
média aproximada de 1% do total de parcelas analisadas em cada area. Trata-se de uma
espécie de elevado risco em decorréncia sua plasticidade ecoldgica, expressiva producdo de
sementes e capacidade de dispersdo (Medeiros & Focht, 2007), de forma que seu
estabelecimento acarreta na reducdo da frequéncia e riqueza de espécies nativas (Medeiros
et al., 2004) e, portanto, deve ser controlada rapidamente a fim de prevenir sua expansdo nas
areas de campo do horto florestal. Por outro lado, somente um individuo em estagio de muda

de Hovenia dulcis foi encontrado em todas as areas avaliadas, com 0,16 de valor de
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importancia na A3C. Essa espécie ndo foi registrada nos levantamentos das matas ciliares
que se encontram proximas as areas de campo e, deste modo, sua presenca deve-se
provavelmente em virtude de sua dispersdo zoocorica (Giaretta et al., 2014). A ocorréncia
da espécie Cynodon dactylon foi baixa, com valores inferiores a 0,2 de cobertura e 1,5 de
frequéncia em A1A, A2C e A3C, mesmo com o alto potencial colonizador e potencial

adaptativo da espécie (Burton, 1951, Pedreira et al., 1998).

Assim, as areas de preservacao caracterizaram-se pela composicdo predominante de
espécies tipicas de campo, com baixa presenca de espécies arbdreas e exoticas invasoras. As
areas pastejadas apresentaram maior riqueza em relacao as isoladas pelo cercamento, e foram
diferentes estatisticamente, a excecdo das de maior proximidade. Diversas espécies
encontradas modularam-se de acordo com a presenca dos animais, sobretudo as de habito
estolonifero e rizomatoso, altamente adaptadas ao pastejo. Entretanto, é provavel que outros
fatores também podem ter interferido na estrutura e constituicdo da comunidade, como
caracteristicas ligadas ao solo e ao sombreamento dos eucaliptos. Além disso, € importante
ressaltar que para obter resultados mais precisos em relacdo a diversidade das areas, ha
necessidade de estudos a longo prazo (Lemaire, 2007), tendo em vista o periodo de evolucao
das populacBes campestres e ao seu comportamento frente a outros distdrbios, como o corte

das arvores e o reestabelecimento das mudas de eucalipto.

4. Conclusao

A riqueza de espécies campestres nas Areas de Preservacio Permanente, bem como a
proporcao das familias, assemelha-se aos levantamentos realizados em regifes proximas e

pode ser considerada elevada, cumprindo, dessa forma, com o propdsito de sua idealizacao.

Embora esteja localizada em um ecétono, predominam areas de fisionomia campestre,
em funcdo do elevado nimero de espécie tipicas de campo em detrimento de espécies

arboreas. Assim, considerando as Areas de Preservacdo Permanente como de matriz
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campestre, praticas usuais de recuperacao aplicadas a ambientes florestais ndo sao indicadas,

uma vez que modifica a vegetacdo nativa e, por conseguinte, a biodiversidade.

A presenca dos animais nas Areas de Preservacio Permanente modificou a dindmica e a
composicao de espécies, elevando a riqueza quando comparadas com areas onde o pastejo
foi excluido, além de promover a reducdo de cobertura seca. Ainda, é provavel que as areas
com elevada proximidade e baixa lotacdo ndo tenham diferido em decorréncia do elevado
fluxo génico entre elas. Em relacdo a variavel solo exposto, tematica debatida quando
envolve a presenca de bovinos em areas de preservacdo, nao houve diferenca entre areas
isoladas e areas abertas, demonstrando que, em lotacdo baixa, ndo ha risco de erosdo por

esse fator.

Entretanto, além do pastejo, fatores ligados ao solo e ao sombreamento também podem
ter interferido na constituicdo da comunidade vegetal, de forma a modificar a cobertura e a
frequéncia de espécies sensiveis, alterando o comportamento dominante de taxons

considerados determinadores nos campos da Depressao Central.

Dessa forma, considerando a necessidade de manejo na conservacdo das formacdes
campestres do sul do Brasil, a pecuéria quando em lotacdo baixa favorece a riqueza de
espécies em Areas de Preservacdo Permanente e é essencial para a preservacio, uma vez que
0 pastejo é considerado o principal agente mantenedor da fisionomia e das propriedades

ecoldgicas dos campos, além de atuar na dispersdo de sementes.
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Diversidade Floristica em Areas de Preservacdo Permanente em plantio

comercial de eucalipto no bioma Pampa.

Resumo: Constituidos de elevada biodiversidade, os campos do sul do Brasil vém sendo
ameagcados por diversos fatores, como o avanco das fronteiras agricolas e urbanizagao. Areas
de Preservacdo Permanente podem contribuir para a preservacdo dessas formacdes,
entretanto, estudos sobre sua composicgdo floristica sdo escassos, sobretudo em relacéo ao
estrato herbaceo. O presente estudo teve por objetivo descrever a diversidade floristica de
quatro Areas de Preservacdo Permanentes (APP) inseridas em um plantio comercial de
Eucalyptus saligna Sm. localizado em Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa.
Levantamentos mensais foram realizados durante um ano, utilizando o método do
Caminhamento. Foram contabilizadas 295 espécies distribuidas em 60 familias, destacando
Poaceae (56), Asteraceae (54), Cyperaceae (19), Fabaceae (17), Rubiaceae (12), Solanaceae
(8), Malvaceae (8) e Myrtaceae (6) como as mais expressivas, correspondendo 61,35% do
total. Do total de espécies, 275 espécies sao nativas, das quais quatro sao endémicas do Brasil
e duas ameacadas de extingdo. Espécies de habito herbaceo foram predominantes (71,5%),
seguido por espécies arbustivas (9,49%), subarbustivas (7,79%) arbéreas (6,10%), e
trepadeiras (5,08%). Tanto a proporcdo das familias, quanto a relacdo das espécies
identificadas corroboram com levantamentos realizados na regido, denotando uma elevada
riqueza especifica, com baixa influéncia de individuos invasores. As Areas de Preservacéo
Permanente avaliadas apresentam elevada diversidade floristica, mesmo encontrando-se
parcialmente isoladas pelos talhdes do horto florestal.

Palavras-chave: biodiversidade, campos, conservacdo, Depressdo Central, levantamento
floristico
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Floristic diversity of Areas of Permanent Preservation in an eucalyptus tree

crop farm in the Pampa biome.

Abstract: The grasslands of southern Brazil are composed of high biodiversity and
threatened by several factors, such as the advancement of agricultural frontiers and
urbanization. Areas of Permanent Preservation (APP) can contribute to the preservation of
these environments. However, studies on their floristic composition are limited, especially
about the herbaceous stratum. The objective of the present study aimed to describe the
floristic diversity of four Areas of Permanent Preservation inserted in an Eucalyptus saligna
Sm. tree crop farm in Pantano Grande, RS, located in the Pampa biome. For a year, monthly
collections were performed, using the random-walk method. We identified 295 species
distributed in 60 families, which Poaceae (57), Asteraceae (54), Cyperaceae (20), Fabaceae
(17), Rubiaceae (12), Solanaceae (8), Malvaceae (8) e Myrtaceae (6) were more expressive,
corresponding to 61.35% of total. About the origin, 275 species are native, four are endemic
and two are considered endangered. Herbaceous species were predominant (71,5%),
followed by shrubs (9,49%), sub-shrubs (7,79%), trees (6,10%) and vines (5,08%). Both the
proportion of the families and the relation of species corroborate with surveys carried out in
the region, denoting a high specific richness with low influence of invading individuals. The
Areas of Permanente Preservation evaluated present high floristic diversity, even though
they are partially isolated by the eucalyptus forest.

Key words: biodiversity, conservation, Depressao Central, floristic survey, grasslands.

Introducéo

A vegetacdo natural do Rio Grande do Sul (RS) é constituida de diversas
fitofisionomias, incluindo formacoes florestais, arbustivas e campestres (Teixeira et al.,
1986, Leite & Klein 1990). Os ecossistemas campestres, por sua vez, possuem carater
subtropical e sdo predominantes no Estado, ocupando, originalmente, uma éarea de
131.041,38 km? (Hasenack et al., 2007). De origem relictual e proveniente de um periodo
geoldgico mais seco, 0s campos se mantiveram até a era atual por meio de distarbios como
o fogo e o pastejo, uma vez que o clima umido contemporaneo deveria favorecer a expansao
florestal (Behling et al., 2007; Behling et al., 2009).

Vérias classificacOes ja foram atribuidas aos campos do sul do Brasil. Burkart (1975)
segregou os campos do norte do Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina como “Campos

do Brasil Central”, incluidos no bioma Mata Atlantica, ¢ “campos do Uruguai e sul do
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Brasil” correspondentes entdo ao bioma Pampa, o qual, no Brasil, é exclusivo do Rio Grande
do Sul e ocupa aproximadamente 177 mil km?2 (Brasil, 2004).

Os campos do Estado apresentam elevada diversidade floristica: atualmente, sdo
conhecidas 2.600 espécies campestres distribuidas em 89 familias, nUmero extremamente
alto para uma extensdo tdo reduzida quanto a do RS, se comparada a outras formacdes
semelhantes ao redor do mundo. Destas espécies, 1.620 ocorrem nos Campos do bioma Mata
Atlantica e 2.150 para os Campos do bioma Pampa (Boldrini et al., 2015).

De forma geral, a fisionomia dos campos é determinada pela dominancia das
gramineas (Poaceae), as quais chegam a 423 taxons, entretanto em riqueza, € sobrepujada
pelas compostas (Asteraceae), representadas por cerca de 480 espécies campestres. Familias
como Fabaceae, Cyperaceae, Iridaceae e Verbenaceae, entre outras, também se destacam,
pois, quando entremeadas as gramineas, determinam diversas tipologias de paisagem. Tal
diversidade é resultante de multiplos fatores, como a variabilidade do solo, a topografia, o
regime de distribuicdo de chuvas, a temperatura e a disponibilidade de agua presentes no
territério (Boldrini et al., 2015).

Apesar da elevada diversidade e das funcGes ecoldgicas que desempenha, somente
em 2004 o Pampa foi reconhecido como bioma, e aos poucos seu territério vem sendo
ameacado pelo avanco dos cultivos agricolas, da silvicultura, da invasdo de espécies
exoticas, cultivadas ou ndo, e da urbanizagdo (Overbeck et al., 2013), além de uma legislacéo
que negligencia os campos (Pillar, 2003). Com base em levantamentos realizados em 2009,
estima-se que 54% de sua cobertura original foi convertida para outros usos, restando
aproximadamente 63.719 km? (Brasil, 2011a).

Um dos mecanismos que podem contribuir para a preservacdo dos campos é a
aplicacdo da legislacdo ambiental, por intermédio da lei de protecdo da vegetacdo nativa
(12.651/2012) (Brasil, 2012 a), cujos principais instrumentos sdo as Areas de Preservacéo

Permanente (APP) e de Reserva Legal (Vélez-Martin et al., 2015). De maneira geral, ambas
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preveem a destinacdo de areas na propriedade onde deve-se conservar a vegetacdao nativa
com diversos objetivos, dentre eles, a preservacao da biodiversidade (Brasil, 2012 a).

Segundo a Agéncia Gaucha de Empresas Florestais, cerca de 748 mil hectares sdo
destinados a areas de preservagio no Rio Grande do Sul, dos quais 286 mil s&o de Areas de
Preservacdo Permanente (Ageflor, 2017). E interesse das empresas a conservagio e
fiscalizacéo rigorosa do cumprimento da legislacdo ambiental no intuito de manter os selos
de certificacdo, que facilitam o acesso a mercados internacionais e funcionam como
marketing positivo (Basso et al., 2011). Entretanto, tendo em vista que grande parte dos
plantios florestais localizam-se no Pampa (Ageflor, 2017) e a necessidade de manejo para a
manutencdo das propriedades fisiondmicas e ecologicas dos campos (Overbeck et al., 2009),
ndo existem especificacbes sobre a recuperacdo de ambientes campestres na legislacao
ambiental atual, de forma que comumente sdo aplicadas técnicas inadequadas para a
restauracdo do estrato herbaceo, como o plantio de mudas de espécies arbdreas (Vieira &
Overbeck, 2015). Da mesma forma, faltam informac6es sobre a efetividade de preservacao
da biodiversidade dessas areas, sobretudo relacionado ao efeito de borda e a fragmentacao
da paisagem causados pelos talhdes dos plantios florestais comerciais (Vélez-Martin et al.,
2015). Assim, o presente estudo teve por objetivo descrever a diversidade floristica de quatro
Areas de Preservacdo Permanente inseridas em plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm.,
localizado no municipio de Pantano Grande, RS, bioma Pampa, a fim de verificar a
interferéncia desses fatores na composicao de especies frente a levantamentos realizados na
mesma regiéo.

Material e Métodos
Area de Estudo

A éarea do estudo encontra-se em uma area de transicdo entre os biomas Mata
Atlantica e Pampa, entre as coordenadas 30°18°30" e 30°20'30" Sul; e 52°30'30"0O e

52°28'30" Oeste, na divisa das regides fisiograficas da Depressdo Central e da Serra do
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Sudeste. A regido é caracterizada como uma area de tensdo ecoldgica, em virtude da mistura

entre florestas estacionais e campos (IBGE, 2012).

Segundo Maluf (2000), o clima da regido caracteriza-se como subtemperado umido
com temperatura média anual de 18,8 °C, com variacao de 18,1 a 22 °C; temperatura média
do més mais frio de 13 °C e do més mais quente de 24,8 °C. A precipitacdo anual é de
1400 mm.ano ! com balanco hidrico excedente na faixa de 0 a 200 mm e déficit de 1 a
150 mm em breves periodos de seca no verdo. Os solos predominantes sdo Neossolo
Regolitico, relacionado a afloramentos rochosos e o Argissolo Vermelho-Amarelo
Distréfico, de textura arenosa, baixa fertilidade natural e boa drenagem. Em menor
proporc¢éo, ocorre também o Planossolo Haplico Eutréfico, caracteristico de areas de varzea,
relevo suave-ondulado e alta saturacdo por bases (Streck et al., 2008). No presente estudo,
foi realizada uma andlise de solo a partir de amostras compostas oriundas de cada area. A
andlise foi realizada no Laboratério de Anéalise de Solo da Faculdade de Agronomia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

O estudo foi realizado em quatro Areas de Preservacdo Permanente de fisionomia
campestre-arbustiva inseridas em um plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm. no
municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul (Figura 1). O horto foi instalado no ano
de 2006 sobre uma extensa area destinada a produgdo de grdos e uma pequena area de
pecuaria, situada proxima a entrada. S&o escassas as informacgdes sobre as praticas
desenvolvidas antes da instalacdo do plantio florestal, entretanto, € comum na regido a
realizacdo de queimadas ilegais no intuito de controlar a vegetacdo indesejavel, como
espécies arbustivas e gramineas de porte cespitoso. Atualmente, na area predomina uma

vegetacdo nativa de porte arbustivo e herbaceo, de forma que esta ultima predomina nas
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areas mais altas. Ja o estrato arbdreo nativo localiza-se nas por¢es de menor altitude de cada
area e ocorre ao longo dos cursos d"agua, com maior densidade conforme a proximidade ao

corpo hidrico, classificado, assim, como mata de galeria (Rodrigues & Shepherd
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Figura 1. Localizacdo das areas de estudo, inseridas em plantio comercial de Eucalyptus

saligna Sm., localizado no municipio de Pantano Grande, RS, bioma Pampa.

O horto possui 504 ha, sendo 315 destinados ao plantio e 97 ha para Areas de
Preservacdo Permanente, dos quais, oito hectares foram analisados. Os talhdes florestais
distam, em média, 50 m do centro das areas de preservacdo e, atualmente, as arvores
encontram-se com altura entre 30-35 m. O horto é regularmente visitado por bovinos em
guantidade e tempo de permanéncia indeterminaveis, uma vez que sdo inseridos por lindeiros
que aproveitam a area do horto para alimentacdo dos seus animais, mesmo sem 0

consentimento da empresa proprietaria.

As Areas de Preservacio Permanente delimitam-se a partir de nascentes que ao longo
de sua extensdo formam pequenos coOrregos intermitentes, a exce¢do da &rea 1, onde existe
um barramento do curso d’agua, sendo todas em contato direto com o talh&o de eucalipto e

formac0es ciliares. A area 1, localizada em uma regido limitrofe do horto, possui 1,2 hectares
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em formato anguloso e é caracterizada por um relevo ondulado, onde nas se¢des mais altas
predominam solos pedregosos (Neossolo) e nas mais baixas, solos de drenagem imperfeita
(Argissolo). A area 2, de forma poligonal, compreende uma area de 1 hectare e encontra-se
em uma porcao interna do plantio florestal, formada por solos bem drenados e relevo suave,
sendo bastante semelhante a area 3, diferindo apenas que esta possui formato alongado e
estreito. Ja a area 4 possui forma circular e area de 0,6 hectare, onde também predominam
solos bem drenados e uma pequena porcao de afloramento rochoso. As altitudes variam entre

100 e 130 m ao nivel do mar.
2.2 Levantamento Floristico

O levantamento floristico das quatro areas de estudo foi conduzido durante o periodo
de maio de 2016 a abril de 2017 em excursGes mensais utilizando o método do
Caminhamento (Filgueiras,1994). Todas as areas foram avaliadas integralmente, de forma
que linhas imaginarias no sentido do maior comprimento foram tracadas e percorridas, ao
mesmo tempo em que as espécies conhecidas eram registradas e as desconhecidas coletadas.
Foram coletados individuos de habito herbaceo, arbustivo, subarbustivo, trepadeiras e
arvores. Para a identificacdo em laboratério, as espécies foram coletadas, herborizadas e
identificadas com auxilio de bibliografias especificas, comparaces em herbario e consultas
a especialistas. A nomenclatura seguiu a lista da flora do Brasil 2020 (Reflora) e
classificados segundo a The Angiosperm Phylogeny Group IV (APG IV) Smith et al., (2006,
2008), complementada por Rothfels et al., (2012) para samambaias. Além disso, as espécies
foram classificadas conforme sua origem em nativas do Brasil e exoticas e categorizadas
conforme o grau de ameaga, seguindo a Lista da Flora Gaucha Ameacada de Extingéo (Rio
Grande do Sul, 2014) e o Livro Vermelho da Flora do Brasil (Martinelli & Moraes, 2012).
Quando férteis, um exemplar de cada espécie foi inserido no Herbéario do Vale do Taquari

(HVAT) da Universidade do Vale do Taquari — Univates.
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3 Resultados e Discussao

De acordo com o Manual de Calagem e Adubagéo para os Estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina (2016), os solos apresentam pH entre 3,8 e 4,1 na &rea 1; 4,7 na &rea 2;
4,1e 4,9 naéarea 3; e 4,0 a 4,6 na area 4, valores considerados muito baixos, definindo os
solos como fortemente &cidos. O teor de matéria organica em todas as areas foi baixo,
variando de 2,0 a 2,5, valores considerados comuns na regido em virtude do material de
origem. Ainda, a CTC (capacidade de troca de cations) é considerada média, variando de 7,5
a 14,3 e a saturacdo por bases é baixa, com valores médios de 25%. Ainda, o teor de argila

confere ao solo de todas as areas uma textura argilosa, entre 30 e 50%.

O inventério floristico constatou a presenca de 295 espécies distribuidas em 194
géneros pertencentes a 60 familias (Angiospermas e Pteridéfitas) (Tabela 1). Poaceae foi a
familia mais numerosa (57), seguida de Asteraceae (54), Cyperaceae (20), Fabaceae (17),
Rubiaceae (12), Solanaceae (8) Malvaceae (7) e Myrtaceae (6) (Figura 2). Essas familias
juntas somam 181 espécies, 0 que corresponde a 61,35% do total. Das familias amostradas,

27 foram representadas por apenas uma espécie e 10 por duas espécies.

Tabela 1. Espécies e respectivas familias botanicas registradas nas Areas de Preservagio
Permanente inseridas em um plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm., no municipio de
Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa. (Her, herbécea; Arb, arbustiva; Sub,
subarbusta; Arv, arbérea; Tr, trepadeira; Nat, nativa do Brasil; Ex., exotica)

Espécie N° de Coletor Hab. Obs.
Acanthaceae
Hygrophila costata Nees Caumo, M 58 Her  Nat.
Stenandrium dulce (Cav.) Nees Her Nat
Amaranthaceae
Pfaffia tuberosa (Spreng.) Hicken Caumo, M 90 Her  Nat.
Amaryllidaceae
Nothoscordum gracile (Aiton) Stearn Caumo, M 127 Her  Nat.
Habranthus tubispathus (L"Hér.) Traub Caumo, M 53 Her  Nat.
Habranthus robustus Herb. ex Sweet Caumo, M 51 Her  Nat.

Zephyranthes mesochloa Herb. ex Lindl. Caumo, M 111 Her  Nat.
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Espécie N° de Coletor Hab. Obs.
Anacardiaceae

Schinus lentiscifolia Marchand Arb  Nat.
Schinus polygamus (Cav.) Cabrera Caumo, M 08 Arv  Nat.
Schinus terebinthifolius Raddi Caumo, M 46 Arv  Nat.

Apiaceae
Centella asiatica (L.) Urb. Her Ex.
Eryngium elegans Cham. & Schitdl. Caumo, M 49 Her  Nat.
Eryngium horridum Malme Her  Nat.
Cyclospermum leptophyllum (Pers.) Sprague ex Caumo, M 161 Her  Nat.
Britton & P. Wilson

Apocynaceae

Araujia megapotamica (Spreng.) Don Tr Nat.
Orthosia scoparia (Nutt.) Liede & Meve Tr Nat.
Oxypetalum solanoides Hook. & Arn. Caumo, M 27 Sub  Nat.

Araliaceae
Hydrocotyle exigua Malme Her  Nat.

Aristolochiaceae

Aristolochia fimbriata Cham. Tr Nat.

Asteraceae
Achyrocline alata (Kunth) DC. Caumo, M 12 Her  Nat.
Achyrocline satureioides (Lam.) DC. Her  Nat.
Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze Caumo, M 33 Her  Nat.
Austroeupatorium inulaefolium (Kunth) R.M.King ~ Caumo, M 79 Arb  Nat.
& H.Rob.
Austroeupatorium laetevirens (Hook. & Arn.) Caumo, 154 Arb  Nat.
R.M.King & H.Rob.
Baccharis anomala DC. Caumo, M 75 Tr Nat.
Baccharis articulata (Lam.) Pers. Caumo, M 19 Arb  Nat.
Baccharis cognata DC. Arb  Nat.
Baccharis dracunculifolia DC. Caumo, M 62 Arb  Nat.
Baccharis junciformis DC. Caumo, M 23 Sub  Nat.
Baccharis megapotamica Spreng. Sub  Nat.
Baccharis ochracea Spreng. Caumo,M 169  Sub  Nat.*
Baccharis punctulata DC. Caumo, M 97 Arb  Nat.
Baccharis spicata (Lam.) Baill. Caumo, M 80 Arb  Nat.
Baccharis crispa Spreng. Arb  Nat.
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Espécie N° de Coletor Hab. Obs.
Calea uniflora Less. Her Nat.**
Calyptocarpus brasiliensis (Nees & Mart.) B. Turner Her Ex.
Campuloclinium macrocephalum (Less.) DC. Caumo M, 140 Her  Nat.
Chaptalia integerrima (Vell.) Burkart Her  Nat.
Chaptalia runcinata Kunth Caumo, M 174 Her  Nat.
Chromolaena ascendens (Sch.Bip. ex Baker) Caumo,M 139  Sub  Nat.
R.M.King & H.Rob.
Chromolaena ivifolia (L.) R.M.King & H.Rob. Caumo,M 156  Sub  Nat.
Chromolaena laevigata (Lam.) R.M.King & H.Rob. Arb  Nat.
Chromolaena pedunculosa (Hook. & Arn.) Caumo,M 176  Sub  Nat.
R.M.King & H.Rob.
Chromolaena  squarrulosa (Hook. &  Arm.) Sub  Nat.
R.M.King & H.Rob.
Chrysolaena flexuosa (Sims) H.Rob. Caumo, M 296  Sub
Cirsium vulgare (Savi) Ten. Caumo, M 40 Her Ex.
Conyza bonariensis (L.) Cronquist Sub  Nat.
Elephantopus mollis Kunth Caumo, M 38 Her EXx.
Erechtites valerianifolius (Wolf) DC. Caumo, M 96 Her  Nat.
Facelis retusa (Lam.) Sch. Bip. Caumo, M 16 Her  Nat.
Gamochaeta americana (Mill.) Wedd. Her  Nat.
Gamochaeta falcata(Lam.) Cabrera Her  Nat.
Hypochaeris chillensis (H.B.K.) Hieron Caumo, M 181 Her  Nat.
Hypochaeris megapotamica Cabrera Caumo, M 182 Her  Nat.
Lessingianthus hypochaeris (DC.) H.Rob. Caumo, M 297  Sub
Lessingianthus sellowii (Less.) H.Rob. Caumo, M 99 Sub  Nat.**
Lucilia nitens Less. Her  Nat.
Mikania micranta Kunth Caumo, M 125 Tr Nat.
Noticastrum calvatum (Baker) Cuatrec. Caumo, M 155  Sub  Nat.
Orthopappus angustifolius Gleason Caumo, M 64 Her  Nat.
Pluchea sagittalis (Lam.) Cabrera Caumo, M 138 Her  Nat.
Porophyllum ruderale(Jacg.) Cass. Caumo, M 98 Her  Nat.
Pseudognaphalium gaudichaudianum (DC.)Anderb.  Caumo, M 186 Her  Nat.
Pterocaulon alopecuroides (Lam.) DC. Sub  Nat.
Pterocaulon angustifolium DC. Caumo, M 63 Sub  Nat.
Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. Caumo, M 11 Her  Nat.
Senecio heterotrichius DC. Her  Nat.
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Espécie N° de Coletor Hab. Obs.
Senecio selloi (Spreng.) DC. Caumo, M 43 Her  Nat.
Solidago chilensisMeyen Caumo,M 106  Sub  Nat.
Sonchus oleraceus L. Caumo, M 73 Her  Nat.
Stenachaenium megapotamicum (Spreng.) Baker Caumo, M 68 Her  Nat.
Vernonanthura nudiflora (Less.) H.Rob. Caumo, M 10 Arb  Nat.
Vernonanthura tweediana (Baker) H.Rob. Caumo,M 141  Arb  Nat.
Begoniaceae
Begonia cucullata Willd. Her  Nat.
Bignoniaceae
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos Arv  Nat.
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos Arv  Nat.
Boraginaceae
Cordia americana (L.) Gottshling & J.E.Mill. Arv  Nat.
Cordia ecalyculata Vell. Arv  Nat.
Cactaceae
Parodia ottonis (Lehm.) N. P. Taylor Sub  Nat.*
Campanulaceae
Lobelia hederacea Cham. Caumo, M 77 Her Nat.**
Wabhlenbergia linarioides (Lam.) DC. Caumo, M 108 Her  Nat.
Caryophyllaceae
Drymaria cordata (L.) Willd. ex Roem. & Schult. Caumo, M 94 Her Ex.
Spergula arvensis L. Her Ex.
Stellaria media (L.) Vill. Caumo, M 15 Her Ex.
Paronychia brasiliana A.DC. Caumo, M 197 Her Ex.
Silene gallica L. Caumo, M 198 Her Ex.
Cistaceae
Helianthemum brasiliense (Lam.) Pers. Caumo, M 199 Her  Nat.
Commelinaceae
Commelina erecta L. Caumo, M 60 Her  Nat.
Convolvulaceae
Dichondra sericea Sw. Her  Nat.
Ipomoea nil (L.) Roth Caumo, M 82 Tr Ex.
Ipomoea triloba L. Tr Nat.
Evolvulus sericeus Sw. Caumo, M 26 Her  Nat.

Cyperaceae




Espécie N° de Coletor Hab. Obs.
Bulbostylis capillaris (L.) C.B. Clarke Her  Nat.
Carex longii Mackenz. Caumo, M 81 Her  Nat.
Carex phalaroides Kunth Caumo, M 86 Her  Nat.
Carex sororia Kunth Caumo, M 87 Her  Nat.
Cyperus haspan L. Caumo, M 123 Her  Nat.
Cyperus hermaphroditus (Jacg.) Standl. Caumo, M 85 Her  Nat.
Cyperus incomtus Kunth Caumo, M 110 Her  Nat.
Cyperus lanceolatus Poir. Caumo, M 109 Her  Nat.
Cyperus luzulae (L.) Retz. Caumo, M 124 Her  Nat.
Cyperus odoratus L. Caumo, M 56 Her  Nat.
Eleocharis nudipes (Kunth) Palla Caumo, M 203  Her  Nat.
Eleocharis maculosa (Vahl) Roem. & Schult. Caumo, M 142 Her  Nat.
Fimbristylis autumnalis (L.) Roem. & Schult. Caumo, M 145 Her  Nat.
Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl Caumo, M 144 Her  Nat.
Kyllinga brevifolia Rottb. Caumo, M 204 Her  Nat.
Kyllinga odorata Vahl Caumo, M 34 Her  Nat.
Kyllinga vaginata Lam. Her  Nat.
Pycreus polystachyos (Rottb.) P.Beauv. Her  Nat.
Rhynchospora rugosa (Vahl) Gale Caumo, M 84 Her  Nat.
Rhynchospora tenuis Link Caumo, M 143 Her  Nat.

Droseraceae
Drosera sp. Her  Nat.
Erythroxylaceae
Erythroxylum argentinum O.E.Schulz Arv  Nat.
Euphorbiaceae

Euphorbia selloi (Klotzsch & Garcke) Boiss. Caumo, M 18 Her  Nat.
Bernardia pulchella (Baill.) Mull. Arg. Caumo, M 71 Sub  Nat.
Croton montevidensis Spreng. Caumo, M 30 Sub  Nat.
Tragia sp. Tr Nat.

Fabaceae
Aeschynomene falcata (Poir.) DC. Caumo, M 91 Her  Nat.
Crotalaria tweediana Benth. Caumo, M 01 Her  Nat.
Desmanthus tatuhyensis Hoehne Caumo, M 209 Her  Nat.
Desmodium adscendens (Sw.) DC. Caumo, M 35 Her  Nat.
Desmodium affine Schitdl. Her  Nat.
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Espécie N° de Coletor Hab. Obs.
Desmodium incanum DC Caumo, M 32 Her  Nat.
Enterolobium contortisiliqguum (Vell.) Morong Arv  Nat.
Galactia marginalis Benth. Her  Nat.
Machaerium paraguariense Hassl. Arv  Nat.
Macroptilium prostratum (Benth.) Urb. Caumo, M 120 Her  Nat.
Myrocarpus frondosus Allemao Arv  Nat.
Rhynchosia diversifolia Micheli Caumo, M 102 Her  Nat.
Senna corymbosa (Lam.) H.S.Irwin & Barneby Caumo, M 121  Arb  Nat.
Stylosanthes leiocarpa Vogel Caumo, M 122 Her  Nat.
Stylosanthes montevidensis VVogel Caumo, M 107 Her  Nat.
Trifolium polymorphum Poir. Her  Nat.
Zornia sp. Her  Nat.
Geraniaceae
Geranium thunbergii Siebold ex Lindl. & Paxton Her Ex.
Hypericaceae
Hypericum brasiliense Choisy Caumo, M 29 Arb  Nat.
Hypoxidaceae
Hypoxis decumbens L. Caumo, M 44 Her  Nat.
Iridaceae
Herbertia lahue (Molina) Goldblatt Her  Nat.
Sisyrinchium micranthum Cav. Her  Nat.
Sisyrinchium vaginatum Spreng. Caumo, M 72 Her  Nat.
Juncaceae
Juncus microcephalus Kunth Her  Nat.
Juncus tenuis Willd. Caumo, M 221 Her  Nat.
Lamiaceae
Cantinoa mutabilis(Rich.) Harley & J.F.B.Pastore Her  Nat.
Condea fastigiata (Benth.)Harley & J.F.B. Pastore Sub  Nat.
Cunila microcephala Benth. HVAT4958 Her  Nat.
Salvia ovalifoliaA.St.-Hil. ex Benth. Caumo, M 105 Her  Nat.
Scutellaria racemosa Pers. Caumo, M 89 Her  Nat.
Glechon ciliata Benth. Her  Nat.
Lythraceae
Cuphea carthagenensis (Jacg.) J. F. Macbr. Caumo, M 225 Her  Nat.
Cuphea glutinosa Cham. & Schltdl. Caumo, M 226 Her  Nat.
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Espécie N° de Coletor Hab. Obs.
Heimia salicifolia Link Caumo, M 57 Sub  Nat.
Malpighiaceae
Aspicarpa pulchella (Griseb.) O"Donell & Lourteig Caumo, M 31 Arb  Nat.
Janusia guaranitica (A. St.-Hil.) A. Juss. Caumo, M 65 Tr Nat.
Malvaceae
Abutilon umbelliflorum A. St.-Hil. Caumo, M 67 Arb  Nat.
Ayenia mansfeldiana (Herter) Herter ex Cristobal Caumo, M 17 Her  Nat.
Krapovickasia urticifolia (A. St.-Hil.) Fryxell Caumo, M 48 Her  Nat.
Malvastrum coromandelianum Garcke Her  Nat.
Sida rhombifolia L. Her  Nat.
Waltheria communis A.St.-Hil. Her Nat.**
Wissadula glechomifolia (A.St.-Hil.) R.E.Fr. Her  Nat.
Melastomataceae
Leandra australis (Cham.) Cogn. Caumo,M 231  Sub  Nat.
Miconia hyemalis A.St.-Hil. & Naudin ex Naudin Caumo, M 05 Sub Nat.
Chaetogastra gracilis (Bonpl.) DC. Caumo, M 88 Her  Nat.
Myrtaceae
Campomanesia aurea O.Berg Caumo, M 39 Arb  Nat.**
Eugenia hiemalis Cambess. Caumo, M 78 Arb  Nat.
Eugenia uniflora L. Caumo, M 20 Arb  Nat.
Myrceugenia myrtoides O. Berg Arv  Nat.
Myrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand Arv  Nat.
Psidium cattleianum Sabine Caumo, M 06 Arv  Nat.
Onagraceae
Ludwigia multinervia (Hook. & Arn.) Ramamoorthy ~ Caumo, M 70 Her  Nat.
Ludwigia longifolia (DC.) H.Hara Caumo, M 74 Her  Nat.
Ophioglossaceae
Ophioglossum nudicaule L.f. Her  Nat.
Orchidaceae
Eulophia ruwenzoriensis Rendle (HVAT 5076) Her Ex.
Sacoila lanceolata (Aubl.) Garay Her  Nat.
Oxalidaceae
Oxalis eriocarpa DC. Caumo, M 137 Her  Nat.
Oxalis lasiopetala Zucc. Caumo, M 235 Her  Nat.
Oxalis lindneri R. Knuth Caumo, M 101 Her  Nat.
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Espécie N° de Coletor Hab. Obs.

Oxalis perdicaria (Molina) Bertero Her  Nat.
Passifloraceae
Passiflora elegans Mast. Tr Nat.
Passiflora foetida L. Tr Nat.
Passiflora misera Kunth Caumo, M 52 Tr Nat.
Plantaginaceae

Plantago tomentosa Lam. Her  Nat.
Scoparia dulcis L. Caumo, M 104 Her  Nat.
Stemodia verticillata (Mill.) Hassl. Caumo, M 93 Her  Nat.
Mecardonia procumbens var. tenella (Cham. &  Caumo, M 92 Her  Nat.
Schitdl.) V.C.Souza

Poaceae
Agrostis montevidensis Spreng. ex Nees Caumo, M 69 Her  Nat.
Andropogon bicornis L. Caumo, M 240 Her Nat.
Andropogon lateralis Nees Caumo, M 241 Her Nat.
Andropogon selloanus Hack. Caumo, M 50 Her Nat.
Aristida jubata (Arechav.) Herter Her Nat.
Aristida laevis (Nees) Kunth Caumo, M 242 Her Nat.
Axonopus affinis Chase Caumo, M 113 Her Nat.
Axonopus obtusifolius (Raddi) Chase Caumo, M 132 Her  Nat.
Axonopus pellitus (Nees ex Trin.) Hitchc. & Chase Caumo, M 131  Her  Nat.
Axonopus purpusii var. glabrescens Valls ex  Caumo, M 135 Her  Nat.
Longhi-Wagner
Axonopus suffultus (Mikan ex Trin.) Parodi Caumo, M 147 Her  Nat.
Briza minor L. Caumo, M 83 Her Ex.
Calamagrostis viridiflavescens (Poir.) Steud. Caumo, M 244 Her  Nat.
Chascolytrum poomorphum (J. Presl) Essi, Longhi-  Caumo, M 246 Her  Nat.
Wagner & Souza-Chies
Chascolytrum rufumJ. Presl Caumo, M 247 Her  Nat.
Chascolytrum subaristatum (Lam.) Desv. Caumo, M 248 Her  Nat.
Chascolytrum uniolae (Nees) Essi, Longhi-Wagner Her  Nat.
& Souza-Chies
Cynodon dactylon (L.) Pers. Her Ex.
Danthonia montevidensis Hack. & Arechav. Her  Nat.
Dichanthelium sabulorum (Lam.) Gould & C.A. Caumo, M 251 Her  Nat.

Clark
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Espécie N° de Coletor Hab. Obs.
Digitaria sellowii (Mal. Hal.) Henrard Caumo, M 148 Her  Nat.
Eleusine tristachya (Lam.) Lam. Caumo, M 252 Her  Nat.
Eragrostis bahiensis Schrad. ex Schult. Her  Nat.
Eragrostis airoides Nees. Caumo, M 61 Her  Nat.
Eragrostis lugens Nees Caumo, M 114  Her  Nat.
Eragrostis neesii Trin. Caumo, M 21 Her  Nat.
Eragrostis plana Nees Caumo, M 02 Her Ex.
Ichnanthus pallens (Sw.) Munro ex Benth. Caumo, M 146 Her  Nat.
Lolium multiflorum Lam. Caumo, M 45 Her Ex.
Melica brasiliana Ard. Caumo, M 254 Her  Nat.
Mnesithea selloana (Hack.) de Koning & Sosef Her  Nat.
Nassella nutans (Hack.) Barkworth Caumo, M 256 Her  Nat.
Paspalum conjugatum P.J.Bergius Caumo, M 150 Her  Nat.
Paspalum dilatatum Poir. Caumo, M 129 Her  Nat.
Paspalum lepton Schult. Her  Nat.
Paspalum maculosum Trin. Caumo, M 130 Her  Nat.
Paspalum mandiocanum var. subaequiglume Barreto ~ Caumo, M 149 Her  Nat.
Paspalum notatum Fluegge Caumo, M 36 Her  Nat.
Paspalum plicatulum Michx. Caumo, M 257 Her  Nat.
Paspalum polyphyllum Nees Caumo, M 133 Her  Nat.
Paspalum pumilum Nees Her  Nat.
Paspalum umbrosum Trin. Caumo, M 115 Her  Nat.
Paspalum urvillei Steud. Caumo, M 259 Her  Nat.
Phalaris angusta Ness ex Trin. Caumo, M 260 Her  Nat.
Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi Caumo, M 261 Her  Nat.
Poa annua L. Caumo, M 262 Her Ex.
Pseudechinolaena polystachya Stapf Caumo, M 263 Her  Nat.
Saccharum angustifolium (Nees) Trin. Her  Nat.
Schizachyrium bimucronatum Roseng., B.R. Arrill. Her  Nat.
& lzag.
Schizachyrium microstachyum (Desv. ex Ham.)  Caumo, M 265 Her  Nat.
Roseng., B.R. Arrill. & lzag
Schizachyrium tenerum Nees Caumo, M 128 Her  Nat.
Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen Caumo, M 266 Her  Nat.
Setaria rosengurttii Nicora Caumo, M 267 Her  Nat.
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Espécie N° de Coletor Hab. Obs.
Setaria sphacelata (Schumach.) M.B.Moss ex Stapf ~ Caumo, M 268 Her Ex.
& C.E.Hubb
Sporobolus indicus (L.) R.Br. Her  Nat.
Steinchisma hians (Elliott) Nash Caumo, M 116 Her  Nat.
Vulpia bromoides (L.) Gray Caumo, M 270 Her Ex.
Polygalaceae
Monnina oblongifolia Arechav. Her  Nat.
Polygala brasiliensis L. Her  Nat.
Polygala linoides Poir. Cf. Caumo, M 153 Her  Nat.
Polygala adenophylla A. St.-Hill. & Mog. Caumo, M 28 Her  Nat.
Polygala pulchella A. St.-Hil. Caumo, M 13 Her  Nat.
Polygonaceae
Polygonum punctatum Elliott Caumo, M 272 Her  Nat.
Primulaceae
Lysimachia arvensis (L.) U. Manns & Anderb. Caumo, M 100 Her Ex.
Myrsine laetevirens (Mez) Arechav. Arv  Nat.
Pteridaceae
Adiantopsis chlorophylla (Sw.) Fée Her  Nat.
Doryopteris concolor (Langsd. & Fisch.) Kuhn Her  Nat.
Samambaia 3 Her  Nat.
Rhamnaceae
Hovenia dulcis Thunb. Arb Ex.
Rubiaceae
Borreria palustris (Cham. & Schitdl.) Bacigalupo &  Caumo, M 276 Her  Nat.
E.L.Cabral
Borreria tenella (Kunth) Cham. & Schiltdl. Caumo, M 126 Her  Nat.
Diodia saponariifolia (Cham. & Schltdl.) K.Schum. Her  Nat.
Galianthe fastigiata Griseb. Caumo, M 278 Her  Nat.
Galium hirtum Lam. Her  Nat.
Galium humile Cham. & Schltdl. Her  Nat.
Galium richardianum (Gillies ex Hook. & Arn.)  Caumo, M 280 Her  Nat.
Endl. ex Walp
Richardia brasiliensis Gomes Caumo, M 281  Her  Nat.
Richardia grandiflora (Cham. & Schltdl.) Steud. Her  Nat.
Richardia humistrata (Cham. et Schlecht.) Steud. Her  Nat.
Richardia stellaris (Cham. & Schltdl.) Steud. Caumo, M 284 Her  Nat.
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Espécie N° de Coletor Hab. Obs.
Spermacoce verticillata L. Caumo, M 285 Her  Nat.
Rutaceae
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Arv  Nat.
Salicaceae
Casearia sylvestris Sw Caumo, M 09 Arv  Nat.
Sapindaceae
Dodonaea viscosa Jacq. Arv  Nat.
Scrophulacriaceae
Buddleja grandiflora Cham. & Schitdl. Arb  Nat.
Sapindaceae
Cardiospermum halicacabum L. Caumo, M 76 Tr Nat.
Smilacaceae
Smilax campestris Griseb. Caumo, M 07 Tr Nat.
Solanaceae
Petunia integrifolia (Hook.) Schinz & Thell. Her  Nat.
Solanum americanum Mill. Caumo, M 04 Her  Nat.
Solanum atropurpureum Schrank Caumo, M 112  Arb  Nat.
Solanum commersonii Dunal spp. Commersonii Caumo, M 25 Her  Nat.
Solanum laxum Spreng. Caumo, M 24 Tr Nat.
Solanum pseudocapsicum L. Caumo, M 37 Arb  Nat.
Solanum sisymbriifolium Lam. Caumo, M Arb  Nat.
(HVAT 3927)
Solanum viarum Dunal Caumo, M41  Arb Nat.
Symplocaceae
Symplocos uniflora (Pohl) Benth. Arb Nat.
Thelypteridaceae
Amauropelta retusa (Sw.) Pic.Serm. Her  Nat*
Thymelaeaceae
Daphnopsis racemosa Griseb. (HVAT 5070)  Arb Nat.
Turneraceae
Piriqueta taubatensis (Urb.) Arbo Her  Nat.
Urticaceae
Parietaria debilis G.Forst. Caumo, M 95 Her Ex.
Verbenaceae
Bouchea fluminensis (Vell.) Moldenke Caumo, M 66 Her  Nat.
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Espécie N° de Coletor Hab. Obs.

Citharexylum montevidense (Spreng.) Moldenke Arv  Nat.

Glandularia tweedieana (Niven ex Hook.) P. Peralta ~ Caumo, M 03 Her  Nat.

Lantana fucata Lindl. Caumo, M 136  Arb  Nat.

Verbena montevidensis Spreng. Caumo, M 294 Her  Nat.

Verbena rigida Spreng. Caumo, M 55 Her  Nat.
Violaceae

Pombalia bicolor (A.St-Hil.) Paula-Souza Caumo, M 59 Her  Nat.

Pombalia parviflora (Mutis ex L.f.) Paula-Souza Caumo, M 295 Her  Nat.
Vitaceae

Clematicissus striata (Ruiz & Pav.) Lombardi Her  Nat.

*Espécie ameagadas, **Espécie rara e * Espécie endémica.

A representatividade das familias amostradas (Figura 2) coincidiu principalmente

com levantamentos realizados na Depressdo Central, a exemplo de Boldrini & Miotto

(1987), Zoche & Porto (1992), Boldrini, (1993) e Boldrini & Eggers, (1996). Da mesma

forma, as areas avaliadas também foram similares a estudos floristicos desenvolvidos outras

regides do Estado, como na Serra do Sudeste (Caporal & Boldrini, 2007, Girardi-Deiro et

al., 1994) e na Campanha (Pinto et al., 2013). A elevada riqueza de espécies da familia

Asteraceae denota a presenca massiva de espécies compostas em meio as gramineas,

caracteristico dos campos da regido central do Rio Grande do Sul que, por sua vez, também

se assemelham aos da Serra do Sudeste (Boldrini, 2009).
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Figura 2. Percentual de espécies por familias nas Areas de Preservagdo Permanente inseridas
em plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm., localizado no municipio de Pantano

Grande, RS, bioma Pampa.

Os géneros com maior numero de espécies sao Paspalum e Baccharis, com 11 e dez
espécies, respectivamente, seguido de Solanum, com sete espécies (Tabela 1). O género
Baccharis, caracteristico de areas abandonadas e dos campos da Depressdao Central
(Boldrini, 1997), comp8e majoritariamente o estrato arbustivos das &reas, sobretudo a
espécie Baccharis dracunculifolia, que atua em processo de sucessdo secundaria em
ecossistemas florestais (Oliveira & Pillar, 2004). O género Solanum é representado por
espécies atribuidas a ambientes alterados (Mentz & Oliveira, 2004) e podem ser associadas
ao historico de uso da area e posterior abandono, especialmente de atividades agricolas,
exceto S. laxum, o qual € caracteristico de areas de borda (Soares et al., 2008). Ja 0 género
Paspalum é de ampla distribuicdo geogréafica, apresenta diversas espécies e alta
adaptabilidade (Quarin & Hanna, 1980; Strapasson, 2000), de forma que na amostragem,
foram observados em locais mais secos a predominancia de P. plicatulum, P. polyphyllum e
P. notatum, e em manchas mais umidas P. conjugatum, P. pumilum e P. dilatatum (Welker

& Longhi-Wagner, 2007).
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Considerando a localizacdo da area de estudo como um ecotono (IBGE, 2012) de
maneira geral, observa-se a predominancia de espécies tipicamente campestres citadas em
diversos levantamentos realizados no bioma Pampa, como Freitas et al. (2009), Ferreira &
Setubal (2009), Soares et al. (2011), Setubal & Boldrini (2012), Pinto et al. (2013). Ainda,
de acordo com descricédo de Boldrini et al. (2010) e Hasenack et al. (2010), diversas espécies
encontradas no estudo sdo caracteristicas de campos do RS: Paspalum notatum e Axonopus
affinis, de habito prostrado e compondo o estrato inferior; Andropogon lateralis, Mnesithea
selloana, Paspalum dilatatum de porte cespitoso destacando-se no estrato superior;
leguminosas como Desmodium incanum e Tripholium polymorphum; além de espécies da

familia Asteraceae, como Vernonanthura nudiflora, Senecio selloi e Senecio brasiliensis.

A riqueza especifica encontrada (295 spp.) se mostrou elevada quando considerados
outros levantamentos realizados em regides proximas, corroborando com os resultados
encontrados no estudo. Boldrini (1993), no municipio de Eldorado do Sul/RS, bioma Pampa,
encontrou 256 espécies em 30 ha avaliando quatro tratamentos de diferentes ofertas de
forragem a bovinos pelo periodo de cinco anos. Da mesma forma, em estudo realizado na
cidade de Santa Maria, ou seja, também no paralelo 30°S e considerada como area de
ecétono entre bioma Pampa e Mata Atlantica, Santos & Ceolin (2009) levantaram um total
de 211 espécies em 14,5 ha, ao longo de um ano em excursdes quinzenais no Jardim
Botanico. Ainda, em estudo conduzido no municipio de Butia, Zoche & Porto (1992)
registraram 165 espécies em uma area de 3 hectares, confrontando o campo nativo com duas
areas de mineracéo, pelo periodo de um ano. Em regido préxima, Caporal & Boldrini (2007)
em estudo desenvolvido na Serra do Sudeste sobre um campo manejado, encontraram 173
especies em uma area de 2 hectares. Essa diferenca entre a diversidade de espécies verificada
na area de estudo e os demais levantamentos pode ser explicada em decorréncia da maior
proximidade com a Serra do Sudeste, que possui elevada heterogeneidade e diversos

mosaicos vegetacionais (Rambo, 1956).
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O estrato herbaceo é predominante e composto por diversas espécies representativas

dos campos da Depressdo Central, como Aristida jubata, Aristida laevis, Eryngium
horridum, e principalmente Andropogon lateralis. Em areas mais Umidas, espécies dos
géneros Eleocharis, Fimbristylis, Rhynchospora e Cyperus da familia Cyperaceae eram
presenca constante. Com relacdo a familia Fabaceae, o levantamento registrou diversas
espeécies tipicas desses campos, como Macroptilium prostratum, Aeschynomene falcata,
Rhynchosia diversifolia, Stylosanthes leiocarpa e, em destaque, a presenca massiva de

Desmodium incanum (Boldrini, 1997).

Com relacdo a ocorréncia, quatro especies sdo consideradas endémicas para o Brasil:
Baccharis ochracea Spreng. (Asteraceae), Amauropelta retusa (Sw.) Pic. Serm.
(Thelypteridaceae), Psidium cattleianum Sabine (Myrtaceae) e Lobelia hederacea
(Campanulaceae). Esta ultima esta classificada como Pouco Preocupante, segundo o Livro
Vermelho da Flora do Brasil (Martinelli & Moraes, 2012). Segundo 0s mesmos autores,
Helianthemum brasiliense (Lam.) Pers. encontra-se ameacada de extin¢do na categoria Em
Perigo, em funcdo de sua distribuicdo limitada e exposicdo a atividades agropastoris.
Considerando a Lista de Espécies Ameacadas do Rio Grande do Sul (Rio Grande do Sul,
2014), Parodia ottonis (Lehm.) N. P. Taylor, foi registrado nas areas de estudo e encontra-
se ameacado de extin¢do na categoria Vulneravel. Assim como ocorre com outras espécies
da familia, as causas para as ameacgas S0 a ocorréncia restrita, a conversao de héabitats,
mineracgdo e biopirataria (Brasil, 2011b). Além de espécies endémicas e ameacgadas, foram
contabilizadas quatro espécies consideradas raras em razdo da dificuldade de serem
encontradas em levantamentos: Calea uniflora Less (Asteraceae), Lessingianthus sellowii
(Less.) H.Rob (Asteraceae), Waltheria communis A.St.-Hil. (Malvaceae) e Campomanesia

aurea O.Berg (Myrtaceae) (Setubal et al., 2011).

Foram registradas 21 espécies exoticas, correspondendo a 6,7% do total de espécies

registradas nas areas do estudo. Dentre elas, Eragrostis plana e Cirsium vulgare constam
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como categoria 1 na lista de espécies exoticas invasoras do Rio Grande do Sul, ou seja, que
tém proibido seu transporte, criagdo, soltura ou translocacédo, cultivo, propagacao (por
qualquer forma de reproducdo), comércio, doacdo ou aquisicdo intencional sob qualquer
forma. Ainda, Cynodon dactylon (L.) Pers., esta enquadrado como categoria 2, ou seja, pode
ser empregada em condicdes controladas, porém com restri¢oes e sujeita a regulamentacao
especifica (Rio Grande do Sul, 2013). De acordo com estimativas realizadas por Medeiros
& Focht (2007), existe mais de 1 milhdo de hectares invadidos pela espécie no Rio Grande
do Sul, sendo detectado em diversos estudos floristicos (Quadros et al., 2003; Welker &
Longhi-Wagner, 2007; Menezes et al., 2015). Ja Cirsium vulgare, popularmente conhecido
como cardo-negro, teve sua ocorréncia registrada em diversos locais do RS, dentre eles no
Parque Estadual do Espinilho (Galvani & Baptista, 2003), na regido da Campanha (Ritter &
Baptista, 2005), e no litoral (Jacobi et al., 2013). Apesar da presenca das espécies nas areas
estudadas ser considerada preocupante, o percentual de cobertura registrado nas unidades
amostrais ainda é baixo e exercem pouca influéncia sobre a diversidade local, no entanto, é
0 momento de realizar a sua remocdo no intuito de evitar que se proliferem. Destaca-se 0
primeiro registro no Rio Grande do Sul de Geranium thunbergii Siebold ex Lindl. & Paxton,
uma espécie asiatica comum em areas ruderais, ja encontrada em levantamentos realizados
no estado de S&o Paulo (Aedo, 2014). O histdrico de uso da area envolvendo producéo
agricola e pecuéria, bem como os tratos envolvidos na instalacdo e manejo do horto florestal
podem ser apontados como o0s principais responsaveis pela introducdo dessas espécies. Da
mesma forma, é comum a inser¢do de gado clandestinamente nas areas de Preservagdo, o
que pode contribuir na introducéo de espécies exoticas invasoras, através do transporte das
sementes no trato digestivo (endozoocoria) ou quando estas ficam adpressas no corpo do

animal (epizoocoria), efetuando a dispersé@o (Chuong et al., 2016).

O levantamento mostrou a ocorréncia de diferentes habitos, dentre os quais as

especies herbaceas foram dominantes (211 spp., 72,26%), seguidas pelas espécies arbustivas



95
(28 spp., 9,58%); subarbustivas (23 spp., 7,87%) arboreas (18 spp., 6,16 %); e trepadeiras
(15 spp., 5,13%) (Figura 3). A presenca de um estrato arbustivo proeminente ocorre devido
a proximidade da Serra do Sudeste, marcada pela grande ocorréncia adensada de individuos
do género Baccharis e de espécies como Daphnopsis racemosa distribuida de forma mais
isolada (Boldrini, 1997). Ja as espécies arbdreas foram representadas por poucos individuos
dispersos, tendo seus propagulos provenientes da chuva de sementes das matas de galeria
adjacentes, localizadas nas areas mais baixas e que estdo em contato direto com as areas de
fisionomia campestre estudadas, realizando assim, uma conexao entre as duas formacdes
(Mdller et al., 2012). Ainda, em estudo realizado concomitantemente com o banco de
sementes (dados ndo publicados), ndo houve germinacdo de sementes de espécies arboreas,
0 que pode indicar uma matriz campestre da area de estudo. Os poucos individuos de habito
arboreo inventariados no levantamento floristico encontravam-se em estagio vegetativo e
em pequeno tamanho, o que poderia ser resultante da competicdo com as espécies herbaceas
e seu sistema radicular ja estabelecido, da intensidade luminosa (Oliveras & Malhi, 2016),
densidade de serapilheira (Marchiori, 2004) e outras variaveis, dificultando, assim, o
desenvolvimento e estabelecimento dessas espécies de maior porte. Além disso, a regido
encontra-se em uma area de tenséo ecoldgica em que ambientes florestais e campestres, cuja
estrutura e composicdo de espécies sdo distintas, ocorrem em espacos onde claramente uma

formacao é favorecida em detrimento da outra (Marchiori, 2009).
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Figura 3. Percentual de espécies por habito nas Areas de Preservacio Permanente quatro
Areas de Preservacio Permanente inseridas em plantio comercial de Eucalyptus saligna

Sm., localizado no municipio de Pantano Grande, RS, bioma Pampa.
Conclusao

As Areas de Preservagdo Permanente mostraram elevada diversidade de espécies,
com composicdo floristica muito semelhante aos levantamentos realizados em regides

préximas, como a Depressdo Central e a Serra do Sudeste.

A predominancia de espécies herbaceas em diferentes estadios fenoldgicos e
caracteristicas desta regido bioma Pampa, denota uma fisionomia campestre na area
analisada, contrastando com a menor proporcao de taxons arboreos, 0s quais encontravam-

se com pouco desenvolvimento.
Agradecimentos

Ao Programa de Pds-Graduacdo em Fitotecnia da UFRGS, a Celulose Riogrande (CMPC)
pelo apoio financeiro e logistico, a CAPES pela concessdo da bolsa de estudo, aos
especialistas pelo auxilio na identificacdo das espécies, aos colegas de departamento pelo

apoio na realizacdo do levantamento.



97

Referéncias Bibliogréaficas

Aedo, C. 2014. Novas ocorréncias de Geranium L. para a flora do Brasil. Iheringia, Sér. Bot.
69(1) p. 221-223.

Ageflor. Associacdo Galcha de Empresas Florestais. A Industria de Base Florestal no Rio
Grande do Sul: Ano Base 2016. Disponivel em <http://www.ageflor.com.br/noticias/wp-
content/uploads/2017/08/A-INDUSTRIA DEBA SE-FLORESTAL-NO-RS-2017.pdf>.
Acesso em 8 de dez. de 2017.

APG V. 2016. An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders
and families of flowering plants: APG IV. Bot. J. Linn. Soc. 181, p. 1-20.

Basso, V. M; Jacovine, L. A. G; Alves, R. R.; Valverde, S. R.; Silva, F. L.; Brianezi, D.
2011. Avaliacdo da influéncia da certificacdo florestal no cumprimento da legislagdo
ambiental em plantaces florestais. Revista Arvore. v. 35, n° 4, p. 835-844,

Behling, H.; Pillar, V. D.; Miiller, S. C.; Overbeck, G. E. 2007. Late-Holocene fire history
in a forest-grassland mosaic in southern Brasil: Implications for conservation. Applied
Vegetation Science, 10, p. 81-90.

Behling, H.; jeske-pieruschka, V.; Schiler, L.; Pillar, V. D. 2009. Dinamica doscampos no
sul do Brasil durante o Quarternario Tardio. In: Pillar, V. P.; Muller, S. C.; Castilhos, Z. M.
S.; Jacques, A. V. A. Campos Sulinos: conservagdo e uso sustentavel da biodiversidade.
Ministério do Meio Ambiente, Brasilia-DF, p. 13-25.

Boldrini, I. I.; Miotto, S. T. S. 1987. Levantamento fitossociol6gico de um campo limpo da
Estacdo Experimental Agronémica da UFRGS, Guaiba, RS. Acta Botanica Brasilica, 12, p.
49-56.

Boldrini I1.1. 1993. Dindmica de Vegetacdo de uma Pastagem Natural sob Diferentes Niveis
de Oferta de Forragem e Tipos de Solos, Depressao Central, Rio Grande do Sul. Tese de
doutorado, Faculdade de Agronomia Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, 262 p.

Boldrini I.1.; Eggers L. 1996. Vegetacdo campestre do sul do Brasil: dindmica de espécies a
excluséo do gado. Acta botanica Brasilica, 10, p. 37-50.

Boldrini, 1. 1. 1997. Campos do Rio Grande do Sul: caracterizacdo fisionémica e
problematica ocupacional. Boletim do Instituto de Biociéncias, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, 39 p.

Boldrini I. . 2009. A Flora dos Campos do Rio Grande do Sul. In: Pillar, V. D.; Mller, S.
C.; Castilhos, Z. M. S.; Jacques, A. V. A. Campos Sulinos: conservacao e uso sustentavel da
biodiversidade. Ministério do Meio Ambiente, Brasilia-DF, p. 63-77.

Boldrini, I. I.; Ferreira, P. M. A.: Andrade, B. O.; Schneider, A. A.; Setubal, R. B.; Trevisan,
R.; Freitas, E. M. 2010. Bioma Pampa: Diversidade floristica e fisiondmica. Porto Alegre,
editora Pallotti. p. 53-62.

Boldrini, I. I.; Overbeck, G. E.; Trevisan, R. Biodiversidade de plantas. In: PILLAR, V. P.;
LANGE, O. 2015. Os Campos do Sul. Rede Campos Sulinos, UFRGS, 192 p.



98

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais. Monitoramento do Bioma Pampa 2008-2009. Brasilia: Centro de
Sensoriamento Remoto  CSR-IBAMA, 29 p. 201la. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/estruturas/sbf_chm_rbbio/_arquivos/relatrio_tcnico_monitorame
nto_pampa_2008 2009 _72.pdf>. Acesso em: de novembro de 2017.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Plano de Acdo Nacional para Conservacdo das
Cactaceas. Série de Espécies Ameacadas n° 24. 2011b. Disponivel em:
<http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/docs-plano-de-
acao/pan_cactaceas/livro_c actaceas_web.pdf > Acesso em: outubro de 2017.

BRASIL. Lein®12.651, de 25 de maio de 2012. DispGe sobre a protecao da vegetacao nativa,;
altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e
11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965,
e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001;
e da& outras providéncias. Brasilia, DF, maio de 2012. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/112651.htm> Acesso em
setembro de 2017.

Burkart, A. 1975. Evolution of grasses and grasslands in South America. Taxon, 24, p. 53-
66.

Caporal, F.J.M.; Boldrinl, I. I. 2007. Floristica e fitossociologia de um campo manejado na
Serra do Sudeste, Rio Grande Do Sul. Revista Brasileira de Biociéncias, 5, p. 37-44.

Chuong, J.; Huxley, J.; Spotswood, E. N.; Nichols, L.; Mariotte, P.; Suding, K. N. 2016.
Cattle as Dispersal Vectors of Invasive and Introduced Plants in a California Annual
Grassland. Rangeland Ecology & Management, 69, p. 52-58.

Ferreira, P. M. A.; Setubal, R. B. 2009. Floristica e fitossociologia de um campo natural no
municipio de Santo Anténio da Patrulha, Rio Grande do Sul. Revista Brasileira de
Biociéncias, 72, p. 194-205.

Filgueiras, T. S.; Nogueira, P. E.; Brochado, A. L.; Guala Il, G. F. 1994.Caminhamento: um
método expedito para levantamentos floristicos qualitativos. Cadernos de Geociéncias, 12,
p. 39-43.

Freitas, E. M.; Boldrini, 1. I.; Mller, S. C.; Verdum, R. 2009. Floristica e fitossociologia da
vegetacdo de um campo sujeito a arenizacdo no sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul,
Brasil. Acta Botanica Brasilica, Sdo Paulo, v. 23, n. 2, p. 414-426.

Galvani, R.F.; Baptista, L.R.M. 2003. Flora do Parque Estadual do Espinilho — Barra do
Quarai /RS. Revista da FZVA Uruguaiana, v. 10, n. 1, p. 42-62.

Girardi-deiro, A. M.; Mota, A. F.; Gongalves, J. O. N. 1994. Efeito do corte de plantas
lenhosas sobre o estrato herbaceo da vegetacdo da Serra do Sudeste, RS, Brasil. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, v.29, n.12, p.1823-1832.

Hasenack H.; Cordeiro J. L. P.; Costa B. S. C. 2007. Cobertura vegetal atual do Rio Grande
do Sul. Cobertura vegetal atual do Rio Grande do Sul In: Dall'agnol, M.; Nabinger, C.;
Sant'anna, D. M.; Santos, R. J. In: Sustentabilidade produtiva no Bioma Pampa. Anais do 1l
Simposio de Forrageiras e Producdo Animal. Departamento de Forrageiras e
Agrometeorologia — UFRGS, Porto Alegre, p. 15-22.

Hasenack, H.; Weber, E.; Boldrini, I. I.; Trevisan, R. 2010. Mapa de sistemas ecologicos da
ecorregido das savanas uruguaias em escala 1:500.000 ou superior e relatério técnico



99

descrevendo insumos utilizados e metodologia de elaboracdo do mapa de sistemas
ecoldgicos. Relatdrio Técnico: The Nature Conservancy.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Mapa de Vegetacdo do Brasil. Rio de
Janeiro: IBGE. Mapa, colorido. Escala 1. 5.000.000. 2004. Disponivel em:
<ftp://ftp.ibge.gov.br/ Cartas_e_Mapa s/Mapas_Murais/> Acesso em setembro de 2017.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2012. Manual Técnico da Vegetacédo
Brasileira. Série Manuais Técnicos em Geociéncias 1, 22 edi¢do revista e ampliada. IBGE,
Rio de Janeiro.

Jacobi, S.U.; Duarte, C.1.; Gongalves, R.S.; Acunha, J.S.; Hefler, S.M. 2013. Floristica dos
ecossistemas do Campus Carreiros, Rio Grande, Rio Grande do Sul, Brasil. Iheringia, Sér.
Bot., Porto Alegre, v. 68, n. 1, p. 73-89.

Leite, P. F.; Klein, R. M. Vegetagéo. In: Geografia do Brasil: Regido Sul. Rio de Janeiro:
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE, v. 2, p.113-150. 1990

Maluf, J. R. T. 2000. Nova classificacdo climatica do Estado do Rio Grande do Sul. Revista
Brasileira de Agrometeorologia, Santa Maria, v. 8, n. 1, p. 141-150,

Marchiori, J. N. C. Fitogeografia do Rio Grande do Sul — Campos Sulinos. EST Ediges.
Porto Alegre, 99 p. 2004.

Marchiori, J. N. C. 2009. A vegetacdo em Santa Maria. Ciéncia & Ambiente, Santa Maria,
n. 38, p. 93-112.

Martinelli, G.; Moraes, M. A. 2013. Livro Vermelho da Flora Brasileira. 1st ed. Andrea
Jakobsson & Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

Medeiros R. B.; Focht, T. 2007. Invaséo, prevengao, controle e utilizagdo do capim-annoni-
2 (Eragrostis plana Ness) no Rio Grande do Sul, Brasil. Pesquisa Agropecuaria Gaucha, 13,
p. 105-114.

Menezes, L. S.; Muller, S. C.; Overbeck, G. E. 2015. Floristic and structural patterns in
South Brazilian coastal grasslands. Anais Academia Brasileira de Ciéncias, Rio de Janeiro,
v. 87, n. 4, p. 2081-2090.

Mentz, L.A.; Oliveira, P. L. 2004. O género Solanum na Regido Sul do Brasil. Pesquisas,
Ser. Boténica, 54, 327 p.

Muller, S. C.; Overbeck, G. E.; Blanco, C. C.; Oliveira, J. M.; Pillar, V. D. 2002.South
Brazilian Forest—Grassland Ecotones: Dynamics Affected by Climate, Disturbance, and
Woody Species Traits. In: MYSTER, R.W. Ecotones between forest and grassland, p. 167—
187. Springer, New York, EUA.

Oliveira, J. M.; Pillar, V. D. 2004. Vegetation dynamics on mosaics of Campos and
Araucaria forest between 1974 and 1999 in Southrn Brazil. Community Ecology, 5(2),
p.197-202.

Oliveras I.; Malhi, Y. 2016. Many shades of green: The dynamic tropical forest—savannah
transition zones. Philosophycal transactions of the Royal Society of London. Serie B,
Biological sciences. 371 p.

Overbeck, G.E.; Hermann, J.; Andrade, B. O.; Boldrini, I. I; Kiehl, K.; Kirmer, A.; Koch, C;
Kollmann, J.; Meyer, S.T.; Miiller, S. C.; Nabinger, N.; Pilger, G. E.; Trindade, J. P. P;
Vélez-Martin, E.; Walker, E. A.; Zimmermann, D. G.; Pillar, V. D. 2013. Restoration



100

ecology in Brazil — Time do step out of the forest. Natureza & Conservacdo — Brazilian
Journal of Nature Conservation, 11(1), p. 92-95.

Pillar, V.D. 2003. Dinamica da expanséo florestal em mosaicos de floresta e campos no sul
do Brasil. In: Claudino-Sales, V. Ecossistemas Brasileiros: Manejo e conservagao.
Expressdo Gréafica e Editora, Fortaleza, p. 209-216.

Pinto, M. F.; Nabinger, C.; Boldrini, I. I.; Ferreira, P. M. A., Setubal, R. B.; Trevisan, R.;
Fedrigo, J. K.; Carassal, 1. J. 2013. Floristic and vegetation structure of a grassland plant
community on shallow basalt in southern Brazil. Acta Botanica Brasilica, 27(1), p. 162-179.

Quadros, F. L. F.; Bica, G. S.; Damé, P. R. V.; Dorow, R.; Kersting, C.; Potter, L. 2003.
Levantamento das pastagens naturais da regido de Santa Maria-RS, Brasil. Ciéncia Rural,
33(5), p. 921-927.

Quarin, C. L.; Hanna, W. W. 1980. Chromosome behavior, embryo sac development, and
fertility of Paspalum modestum, P. boscianum, and P. conspersum. Heredity, 71, p. 419-422.

Rambo, B. S. J. 1956. A fisionomia do Rio Grande do Sul. 2° ed. Porto Alegre: Selbach,
471 p.

Reflora. 2017. Plantas do Brasil: resgate historico e herbario virtual para o conhecimento e
conservacao da flora brasileira. 2017. Disponivel em:
<http://reflora.jbrj.gov.br/reflora/listaBrasil/ConsultaPublicaUC/ConsultaPublicaUC.do>

Rio Grande do Sul. Lista da flora galicha ameacada de extincdo. 2014. Disponivel em:
<http://www.fzb.rs.gov.br/conteudo/4809/?Homologada_a nova_Lista_da_Flora_Ga%
C3%BAcha_Amea%C3%A7ada_de Extin%C3%A7%C3%A30> Acesso em setembro
2017.

Rio Grande do Sul. 2016. Estratégias e politicas publicas para o controle das espécies
exoticas invasoras. Disponivel em <
http://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/201706/28164322-exoticas-invasoras-
versaodigital.pdf> Acesso em setembro de 2017.

Ritter, M. R.; Baptista, L. R. M. 2005. Levantamento floristico da familia Asteraceae na

“Casa de Pedra” e areas adjacentes, Bagé, Rio Grande do Sul. Theringia, Sér. Bot., Porto
Alegre, v. 60, n. 1, p. 5-10.

Rodrigues, R. R.; Shepherd G.J. 2000. Fatores condicionantes da vegetagdo ciliar. In:
RODRIGUES E. E.; LEITAO-FILHO H. F. Matas ciliares: conservacdo e recuperacao.
Editora Edusp, S&o Paulo, p. 101-107.

Rothfels, C. J.; Sundue, M. A.; Kuo, L. Y.; Larsson, A.; Kato, M.; Schuettpelz, E.; Pryer, K.
M. 2012. A revised family-level classification for eupolypod Il ferns (Polypodiidae:
Polypodiales). Taxon, 61, 515-533.

Santos, V. T.; Ceolin, G. B. 2009. Analise floristica e fitogeografica do estrato herbaceo de
uma area antropizada no ecétono entre os biomas Pampa e Mata Atlantica. In: Anais do IX
Congresso de Ecologia do Brasil, Sdo Lourenco - MG. Brasil.

Setubal, R. B.; Boldrini, I. I; Ferreira, P. M. A. 2011. Campos dos Morros de Porto Alegre.
1 ed. Porto Alegre: Igré Associacdo Socio-Ambientalista. 243 p.

Setubal, R. B. & Boldrini, I. I. 2012. Phytosociology and natural subtropical grassland
communities in a granitic hill in southern Brazil. Rodriguésia, 63, p. 513-524.



101

Smith, A. R.; Pryer, K. M.; Schuettpelz, E.; Koral, P.; Schneider, H.; Wolf, P. G. 2006. A
classification for extant ferns. Taxon, Bratislava, v. 55, p. 705-731.

Smith, A. R.; Pryer, K. M.; Schuettpelz, E.; Koral, P.; Schneider, H.; Wolf, P. G. Fern
classification. 2008. In: Ranker, T. A.; Haufler, C. H. The biology and evolution of ferns and
Lycophytes. Cambridge: Cambridge University Press. p. 417-467.

Soares, E. L. C.; Vignoli-Silva, M.; Vendruscolo, G. S.; Thode, V. A, Silva J. G.; Mentz, L
A. 2008. A Familia Solanaceae no Parque Estadual de Itapud, Viamé&o, Rio Grande do Sul,
Brasil. Revista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v. 6, n.3, p. 177-188,

Soares, A. B.; Carvalho, P. C. F.; Nabinger, C.; Trindade, J. P. P.; Trindade, J. K.; Mezzalira,
J. C. Dindmica da composicdo botanica numa pastagem natural sob efeito de diferentes
ofertas de forragem. Ciéncia Rural, 41(8), p. 1459-1465. 2011

Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. 2016.Comissao de quimica e fertilidade de solo.
Manual de adubacéo e de calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.
11. ed. Porto Alegre, 376 p.

Strapasson, E.; Vencovsky, R.; Batista, L. A. R. 2000. Selecdo de descritores na comparagao
de germoplasma de Paspalum spp. por meio de componentes principais. Revista Brasileira
de Zootecnia, Vigosa, v.29, n2, p.373-381.

Streck, E. V.; Kaémpf, N.; Dalmolin, R. S. D.; Klamt, E.; Nascimento, P.C. do; Schneider,
P.; Giasson, E.; Pinto, L. F. S. 2008. Solos do Rio Grande do Sul. 2.ed. rev. e ampl. Porto
Alegre: Emater/RS, 222 p.

Teixeira M. B.; Coura-Neto, A.B.; Pastore, U.; Rangel Filho, A. L. R. 1986. Vegetacao. In:
IBGE. Levantamento de recursos naturais. Rio de Janeiro, p. 541-632.

Vélez-Martin, E.; Chomenko, L.; Madeira, M. M; Pillar, V. D. 2015. Politicas publicas para
0s Campos. In: PILLAR, V. P.; LANGE, O. 2015. Os Campos do Sul. Rede Campos
Sulinos, UFRGS, 192 p.

Vieira, M. S.; Overbeck, G. E. Recuperagédo dos Campos. 2015. In: PILLAR, V. P.; LANGE,
0. Os Campos do Sul. Rede Campos Sulinos, UFRGS, 192 p.

Welker, C. A. D.; Longhi-Wagner, H. M. 2007. A familia Poaceae no Morro Santana, Rio
Grande do Sul, Brasil. Revista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v. 5, n. 4, p. 53-92.

Zoche, J. J. & Porto, M. L. 1992. Floristica e fitossociologia de campo natural sobre banco
de carvéo e de areas mineradas, Rio Grande do Sul, Brasil. Acta Botanica Brasilica 62, p.
47-84.



5 CONSIDERACOES FINAIS

As Areas de Preservacdo Permanente avaliadas apresentaram elevada diversidade
floristica e possuem composicao semelhante aos campos da regido e, assim, cumprem com

0 Seu propasito de idealizagéo.

A presenca do gado alterou a estrutura e a composicdo de espécies das areas de
Preservacdo, favorecendo o aumento da participacdo de espécies prostradas. Embora a taxa
de lotacdo e tempo de permanéncia dos rebanhos nao pudessem ser determinadas, € possivel
aferir que a pressdo de pastejo nas areas € baixa, uma vez que a cobertura de espécies

apreciadas pelos animais e sensiveis ao pastejo encontravam-se em elevada cobertura.

Ainda, é possivel gue os animais tenham participado da ciclagem de nutrientes, de
forma de aceleraram as taxas de decomposicdo e resultaram na menor quantidade de
biomassa que, quando acumulada, pode trazer riscos de incéndios, sobretudo quando
inseridas em um plantio florestal. Em relacdo a exposicao do solo, questdo muito debatida
quando envolve a presenca de bovinos em areas de preservacdo, ndo houve diferenca entre
areas isoladas e areas abertas, demonstrando que, em lotagdo baixa, ndo ha risco de erosdo

por esse fator.

Atualmente, as empresas florestais destinam cerca de 748 mil hectares para areas de
Reserva Legal, Areas de Preservacio Permanente e Reservas Particulares do Patriménio

Natural (RPPN), valor 20% superior as &reas de conservacdo definidas legalmente no
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Estado. O cumprimento da legislagdo ambiental € uma exigéncia do processo de certificacao
e é rigorosamente fiscalizado, sob pena de perda de selos de qualidade e consequente
restricdo de mercado externo para os produtos florestais. Boa parte dessas areas de
preservacdo conservadas pelas empresas florestais encontram-se no bioma Pampa, o qual
necessita de manejo para manter suas propriedades fisiondmicas e ecologicas. Os resultados
obtidos nesse trabalho mostram a necessidade de intervencdo em areas protegidas do bioma
Pampa a fim de manter e preservar a sua diversidadede fauna e flora. Na auséncia de manejo,
a vegetacao tende ao adensamento de arbustos e reducdo da diversidade. Assim, a pecuéria,
guando bem manejada, é uma alternativa viavel para a conservagdo das areas de campo
localizadas em Areas de Preservacdo Permanente, elevando a riqueza de espécies. Todavia,
salienta-se a necessidade de estudos posteriores que possam quantificar a carga adequada e

demais manejos especificos, a fim de prevenir a degradacdo desses ecossistemas.



6 APENDICES

APENDICE 1. ComparaGio entre as seis areas com vegetacdo campestre localizadas em
Areas de Preservacdo Permanente, inseridas em um plantio de Eucalyptus
saligna Sm, no municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma
Pampa, através da anélise de ANOSIM, utilizando riqueza como parametro
(A1C = Area 1 Cercada; A1A = Area 1 Aberta; A2C = Area 2 Cercada; A2A
= Area 2 Aberta; A3C = Area 3 Cercada; e A3A = Area 3 Aberta)

Groups Statistic  Level (%) Number Observed

AlC - A2C* 0,176 0,1 0
AlC-A3C* 0,312 0,1 0
AlC-AlA™* 0,23 0,1 0
Al1C-A2A* 0,407 0,1 0
AlC-A3A* 0,707 0,1 0
A2C-A3C* 0,0202 0,1 0
A2C-AlA* 0,293 0,1 0
A2C - A2A* 0,244 0,1 0
A2C-A3A* 0,554 0,1 0
A3C-Al1A* 0,339 0,1 0
A3C-A2A* 0,128 0,1 0

A3C - A3A 0,272 0,9 8
AlA-A2A* 0,351 0,1 0

AlA - A3A 0,233 1,6 15

A2A - A3A 0,162 6,4 63

* Grupos diferem significativamente
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APENDICE 2. Anélise de solos das seis areas de estudo localizadas em Areas de Preservago
Permanente inseridas em um plantio comercial de Eucalyptus saligna Sm.
localizadas em Pantano Grande, Rio Grande do Sul, bioma Pampa.

$
UFRGS

UNIVERSIOADE FEOTEAL
DO WG GRANDE 0O 50

nome: FUVATES

FACULDADE DE AGRONOMIA - DEPTO. DE SOLOS
LABORATORIO DE ANALISES

Léudo de Analise de Solo

municipio: PANTANO GRANDE

DATA DO RECEBIMENTO: 08 /01/18
DATADAEXPEDICAO: 19/01/18

estapo: RS
LOCALIDADE:
ARGILA H e P K M.O. I
NUM | REGISTRO . indice . - Al | Ol | MO,
% H,0 SMP mg/dm® | mg/dm % cmol /dm? | cmol /dm® | cmol /dm®
1 | 24/3 38 3.9 5.3 4.5 50 Z:2 2.7 0.4 |0.3
2 | 24/4 34 4.1 5.4 4.5 47 2.3 2.0 0.4 |0.3
3 | 24/5 38 3.8 5.0 5.9 39 3.0 3.0 0.8 |0.2
4 | 24/8 47 3.9 4.8 4.3 38 2.8 3.8 0.7 |0.2
5 | 24/7 40 4.3 5.7 9.1 47 2.2 1.9 1.6 [0.5

Argila determinada pelo método do densimetro; pH em agua 1:1; P, K, Cu, Zn e Na determinados pelo método Mehlich 1; M.O. por digestao umida; Ca, Mg, Al e Mn trocaveis extraidos
com KCI 1 mol L'; $-SO, extraido com CaHPO, 500 mg L de P; B extraido com agua quente.

NUM H+Al CTC % SAT da CTC RELAGOES ; SUGESTAO DE CALAGEM p/PRNT (t ha)
cmol /dm® | cmol/dm® | BASES Al CaMg | CaK Mg/K 100 85 70 55

1 9.7 10.6 8 76.3 1.8 3.1 2.3

2 8.7 9.5 9 70.6 i 3.3 2.8

3 [13.:7 14.9 7 129 4.0 8 2.0

4 |17.3 18.3 5 1940 3.5 7 2:7

5 6.2 8.4 26 45.8 3.2 i3 4.1

~ CTC a pH 7,0. Necessidade de calcario para atingir pH 6,0 - calculada pela média dos métodos SMP e Al+MO. Sugestao valida no caso de nao ter sido feita calagem
integral nos Ultimos 3 anos e sob sistema de cultivo convencional. No sistema plantio direto, consultar um agrénomo.
KoM S Zn Cu B Mn Fe Na OUTRAS DETERMINACGES
mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm? g/dm? mg/dm?

1 18 1.3 0.8 0.5 6

2 12 0.9 649 0.5 6

3 T Fia'd y Y 0.3 9

4 16 1.6 2.0 0.5 7

5 13 3.5 [ 4 0.3 14

Consulte um agronomo para obter as recomendacoes de adubacéo

NUM IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA /“

{ | A1 CERCADA - AMOSTRA 01 622444451—-

2 A1 CERCADA - AMOSTRA 02

3 A1 CERCADA - AMOSTRA 03 Ciesfio Gianeilo

4 A1 CERCADA - AMOSTRA 04 Eng® Ag{CREARSO11476 11.476
5 A1 CERCADA - AMOSTRA 05 Chefe df Laboratorio de Anélises

Laboratério de Analises de Solo - Av. Bento Gongalves, 7712 - Porto Alegre - RS - CEP 91540-000
Fones/Fax: (0xx51) 3308-6023 - 3308-7457 - E-mail: Isolos @hotmail.com - www.ufrgs.br/labsolos
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continuacio APENDICE 2. Analise de solos das seis areas de estudo localizadas em Areas
de Preservacdo Permanente inseridas em um plantio comercial
de Eucalyptus saligna Sm. localizadas em Pantano Grande, Rio
Grande do Sul, bioma Pampa.

ﬂ FACULDADE DE AGFONOMIA - DEP'!‘O. DE SOLOS
UFRGS LABORATORIO DE ANALISES

B0 1O GEANDE 0O SUL

Laudo de Analise de Solo

nome: FUVATES DATA DO RECEBIMENTO; 08/01/18

municiplo: PANTANO GRANDE DATADAEXPEDIGAO: 19/01/18

gstapo: RS

LOCALIDADE:

wu | reasmo | | ATORA L PH . indcs e - oo A, | Ca, | Mg,

% H,0 SMP mg/dm®" | mg/dm? % cmol /dm?® | emol /dm® | cmol /dm®
i 24/8 34 | 4.0 5.8 o 51 2.0 2.0 0.4 | 0.3
2 24/9 40 1 4.0 5.0 4.9 46 4.4 3.4 0.3 0.3
3 24/10 40 4.0 B.1 4.8 | 45 4.2 2.9 0.5 0.3
4 | 24711 34 4.0 | 5.3 | 2.3 79 | 2.6 2.2 | 0.3 |o0.2
5 24/12 32 4.3 | 5:9 2.5 b2 M | 1.4 0.4 0.2
|

Argila determinada pelo método do densimetro; pH em agua 1:1; P, K, Cu, Zn e Na determinados pelo método Mehlich 1; M.O. por digestao umida; Ca, Mg, Al e Mn trocaveis extraidos
com KCI 1 mol L’; S-SO, extraido com CaHPO, 500 mg L de P; B extraido com agua quente,

o Al cTC % SAT da CTC RELACOES SUGESTAO DE CALAGEM p/PRNT (t ha)
cmol /dm® | cmol /dm® | BASES Al CaMg | CakK Mg/K 100 85 70 55
1 5.5 6.3 13 70.3 1.3 3 2.3
2 |[13:7 14.5 b 82.4 1.0 2.5 2.5
3 |12.3 1.8::2 7 75.9 1.7 4.3 2.6
4 9.7 0.5 7 75.0 ) 8 1.0
5 4.9 .6 i3 65.5 2.0 3.0 1.8
CTC a pH 7,0. Necessidade de calcario para atingir pH 6,0 - calculada pela média dos métodos SMP e Al+MO. Sugestéo valida no caso de ndo ter sido feita calagem
™ integral nos Gltimos 3 anos e sob sistema de cultivo convencional. No sistema plantio direto, consultar um agrénomo.
aiat S Zn Cu B Mn Fe Na OUTRAS DETERMINACOES
mg/dm?* mg/dm® mg/dm?® mg/dm* mg/dm® g/dm? mg/dm® '
i 16 1.3 1.3 0.4 9
2 12 1.5 1.3 0.7 4
3 11 140 1.3 0.5 @
4 14 0.6 1.0 0.4 17
5 10 0.5 0.8 0.4 3 J
Consulte um agrénomo para obter as recomendagdes de adubacgéo
NUM IDENTIFICACAO DA AMOSTRA X
1 | A1 CERCADA - AMOSTRA 06 : ﬂé{u'é/d
2 A1 CERCADA - AMOSTRA 07 =
3 A1 ABERTA - AMOSTRA 0Of Clesiqg Gianello
4 | A1 ABERTA - AMOSTRA 02 Engé Ag? CREARSO1e7 11478
5 A1 ABERTA - AMOSTRA 03 Chefe do Lgboratério de Analises

Laboratério de Analises de Solo - Av. Bento Gongalves, 7712 - Porto Alegre - RS - CEP 91540-000 b
Fones/Fax: (0xx51) 3308-6023 - 3308-7457 - E-mail: Isolos @ hotmail.com - www.ufrgs.br/labsolos
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continuacdo APENDICE 2. Anélise de solos das seis 4reas de estudo localizadas em Areas
de Preservacdo Permanente inseridas em um plantio comercial
de Eucalyptus saligna Sm. localizadas em Pantano Grande, Rio
Grande do Sul, bioma Pampa.

% FACULDADE DE AGﬂONOMIA - DEP]’O. DE SOLOS
UFRGS LABORATORIO DE ANALISES

DO IO GRANDE DO SUL

Léudo de Analise de Solo

nome: FUVATES DATA DO RECEBIMENTO: 08/01/18
Municipio: PANTANO GRANDE DATADAEXPEDIGAO: 19/01/18
estapo: RS
LOCALIDADE:
ARGILA H ¢ P K M.O. Al M
NUM | REGISTRO : 2 indice : R e, | Ol | Mo,
% H,0 SMP mg/dm mg/dm %o omol /dm? | cmol /dm?® | cmol /dm®
1 24713 30 4.2 5.7 6.0 69 2.3 1.4 0.8 0.4
2 24/14 47 4.1 5.0 4.8 60 2.7 3.1 P20 0.4
3 24/15 34 4.3 5.6 4.0 32 2.1 1 a2 120 0.9
4 24/16 40 4.0 bl 5.1 45 3.0 2.4 1.3 0.6
5 24/17 32 4.6 6.4 2.2 61 1.6 0.6 0.8 0.4
Argila determinada pelo método do densimetro; pH em agua 1:1; P, K, Cu, Zn e Na determinados pelo método Mehlich 1; M.O, por digestao umida; Ca, Mg, Al e Mn trocaveis extraidos
com KCI 1 mol L'; $-80, extraido com CaHPO, 500 mg L' de P: B extraido com agua quente.
. H+Al cTC % SAT da CTC RELAGOES SUGESTAO DE CALAGEM p/PRNT (tha')
cmol /dm® | cmol /dm® | BASES Al CaMg | CakK Mg/K 100 85 70 55
1 6.2 7.5 i8 50.1 2.0 4.5 2.3
2 [18sT 15.3 i0 66.4 2.5 7 2.6
3 6.9 9.5 21 31.6 1.8 20 11
4 112.3 14.3 14 54.2 2.2 i1 5
5 2.8 4,2 33 29 .9 2.0 5 2.6
CTC a pH 7,0. Necessidade de calcario para atingir pH 6,0 - calculada pela média dos métodos SMP e Al+MO. Sugestao valida no caso de nao ter sido feita calagem
™ integral nos Ultimos 3 anos e sob sistema de cultivo convencional. No sistema plantio direto, consultar um agrénomo
S S Zn Cu B Mn Fe Na OUTRAS DETERMINAGCOES
mg/dm?® mg/dm?® mg/dm?* mg/dm? mg/dm?® g/dm?® mg/dm?*
1 11 0.9 0.8 0.4 9
2 12 1.0 Yud 0.5 9
3 9.3 1.2 0.9 0.4 9
4 14 0.9 1.0 0.5 6
5 8.2 0.7 0.9 0.2 28
Consulte um agrénomo para obter as recomendacgdes de adubagao
NUM IDENTIFICACAO DA AMOSTRA / ) .
\
1 | Al ABERTA - AMOSTRA 04 %l/é,,
2 A1 ABERTA - AMOSTRA 05
3 AZ CERCADA - AMOSTRA 01 Clesgio Gianeilo
4 A2 CERCADA - AMOSTRA 02 \ Eng? Ag” CREARS011476 11.476
5) AZ CERCADA - AMOSTRA 03 b Chefe flo Laboratério de Analises

Laboratorio de Analises de Solo - Av. Bento Gongalves, 7712 - Porto Alegre - RS - CEP 91540-000
Fones/Fax: (0xx51) 3308-6023 - 3308-7457 - E-mail: Isolos @hotmail.com - www.ufrgs.br/labsolos
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continuacio APENDICE 2. Analise de solos das seis areas de estudo localizadas em Areas
de Preservacdo Permanente inseridas em um plantio comercial
de Eucalyptus saligna Sm. localizadas em Pantano Grande, Rio
Grande do Sul, bioma Pampa

& FACULDADE DE AGBONOMIA - DEPTO. DE SOLOS
UFRGS LABORATORIO DE ANALISES

50 H10 GRANDE O¢

Laudo de Analise de Solo

Nome: FUVATES DATA DO RECEBIMENTO: 08/01/18

municipio: PANTANO GRANDE DATADAEXPEDICAO: 19/01/18

gstapo: RS

LOCALIDADE:

M| nreaistro | | ARGA | PH indice P e % Al M9,

% H,0 SMP mg/dm®" | mg/dm® % cmol /dm* | cmol /dm?® | cmol /dm®

i zZ4/18 34 4,2 5.4 3 58 W | 1.9 i.1 0.6
2 24/19 36 4.7 6.1 ’ 3.6 40 ‘ 2.0 ‘l 0.4 2.0 1.4
3 24/20 40 4.8 6.0 3.9 62 L 2 i 0.5 3.4 ; R0 ¢
a 24721 34 4.9 5.9 3.3 56 2.4 0.4 o ) 1.3
b 24/22 42 4.7 &.7 3.0 36 } 23 ] 0.7 Y 1.2

Arglla determinada pelo método do densimetro pH em agua 1:1; P, K, Cu, Zn e Na determinados pelo método Mehlich 1; M.O. por digestao umida; Ca, Mg, Al @ Mn trocaveis extraidos
com KCI 1 mol L'; S-S0, extraido com CaHPO, 500 mg L de P. B extraido com agua quente.

NUM H+ Al CTC % SAT da CTC RELACOES SUGESTAO DE CALAGEM p/PRNT (t ha')
cmol /dm® | cmol /dm® | BASES Al Ca/Mg | CakK Mg/K 100 85 70 55
1 8.7 10.5 18 50.5 1.8 7 4.0
2 3.9 8.0 51 8.8 1.9 25 14
3 4.4 9.6 54 8.6 2.0 21 i1
4 4.9 9.0 46 8.8 z2.1 19 9
5 6.2 10.2 39 i4.9 2.3 29 13
Y CTC a pH 7.0. Necessidade de calcario para atingir pH 6,0 - calculada pela média dos métodos SMP e Al+MO. Sugestao valida no caso de ndo ter sido feita calagem
integral nos ultimos 3 anos e sob sistema de cultivo convencional. No sistema plantio direto, consultar um agrénomo.
R S Zn Cu B Mn Fe Na OUTRAS DETERMINACOES
mg/dm? , mg/dm® mg/dm® mg/dm® mg/dm® g/dm® mg/dm*

i 9.2 @il 0.8 0.5 7
2 5.4 i.4 0.9 0.4 28
3 6.9 0.9 0.8 0.4 17
4 14 0.7 0.7 0.4 7
5 7.4 0.8 0.8 0.2 3

Consulte um agrénomo para obter as recomendagdes de adubagéao

NUM IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA .
AZ CERCADA - AMOSTRA 04 , ﬂw[é/\;
- Az ABERTA - AMOSTRA 01

o BN -
b
N

2 ABERTA - AMOSTRA 02 Clesio Gianello
A3 CERCADA - AMOSTRA 01 \ EngYAg® CREARS011476 11 .47
A3 CERCADA - AMOSTRA 02 Y Chefe do Laboratério de Anélises
Laboratério de Analises de Solo - Av. Bento Gongalves, 7712 - Porto Alegre - RS - CEP 91540-000 oS

Fones/Fax: (0xx51) 3308-6023 - 3308-7457 - E-mail: Isolos @hotmail.com - www.ufrgs.br/labsolos
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continuacdo APENDICE 2. Anélise de solos das seis 4reas de estudo localizadas em Areas
de Preservacgdao Permanente inseridas em um plantio comercial
de Eucalyptus saligna Sm. localizadas em Pantano Grande,
Rio Grande do Sul, bioma Pampa

; % FACULDADE DE AG’HONOMIA - DEP]’O. DE SOLOS
UFRGS LABORATORIO DE ANALISES

DO NG GRANOE DO SUk

Laudo de Analise de Solo

Nome: FUVATES DATA DO RECEBIMENTO: 08 /01/18

MuNicipio: PANTANO GRANDE DATADAEXPEDICAO: 13/01/18

esTapo: RS

LOCALIDADE:

num| RecistRo | | ARCMA L PR indice 4 . e Mo o |- Ot | MO,

% H,0 SMP mg/dm® | mag/dm® % cmol /dm® | cmol /dm® | cmol /dm?

1 24/23 28 4.8 6.0 4.7 33 | 2.0 0.4 2.5 1.3
2 24/24 34 4.3 5.6 3.0 43 | 2.1 1.2 1.9 {1
3 24/25 39 4.8 6.0 3.4 41 | 3.0 0.5 3.7 1.6
4 24/26 34 4.8 6.1 3.0 32 2.4 0.3 2.7 1.4
5 24/27 34 4.1 5.4 i 3.5 60 1 3.0 2.2 0.6 0.4

Argila determinada pelo método do densimetro; pH em agua 1:1; P, K, Cu, Zn e Na determinados pelo método Mehlich 1; M.O. por digestéo umida; Ca, Mg, Al e Mn trocaveis extraidos
com KCI 1 mol L'; S-S0, extraido com CaHPO, 500 mg L' de P; B extraido com agua quente.

o H + Al CTC % SAT da CTC RELACOES : SUGESTAO DE CALAGEM p/PRNT (t ha')
cmol/dm® | cmol /dm® | BASES Al Ca/Mg | CakK Mg/K 100 85 70 55

1 4.4 8.3 47 9.3 1.9 30 15

2 6.9 10.0 31 27.7 1.7 17 10

3 4.4 9.8 55 8.4 2.3 35 i5

4 3.9 8.1 51 6.6 1.9 33 17

5 8.7 9.9 12 65.3 ; I 3.9 2.6

CTC a pH 7,0. Necessidade de calcario para atingir pH 6,0 - calculada pela média dos métodos SMP e Al+MO. Sugestao valida no caso de nao ter sido feita calagem
integral nos ultimos 3 anos e sob sistema de cultivo convencional. No sistema plantio direto, consultar um agrénomo.

Y
T Zn Cu B Mn Fe Na OUTRAS DETERMINAGOES
= mg/dm* mg/dm* mg/dm?* mg/dm?® mg/dm?* g/dm? mg/dm?
1 T 1.2 0.7 0.3 5
2 12 1.3 119 0.3 10
3 6.5 1.0 0.7 0.4 7
4 6.7 1:3 0.9 0.5 30
5 10 1.1 0.8 0.4 8
Consulte um agrénomo para obter as recomendagoes de adubacéo
NUM IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA '
i | A3 CERCADA - AMOSTRA 03 Gl .y
2 | A3 CERCADA - AMOSTRA 04 pd
3 | A3 ABERTA - AMOSTRA 01 / Clegio Gianelio
4 A3 ABERTA - AMOSTRA 02 Eng*Ag° CREARSO11476 11.476
5 A1 MATA CILIAR - SUPERIOR Chefe do Laboratorio de Analises

Laboratério de Analises de Solo - Av. Bento Gongalves, 7712 - Porto Alegre - RS - CEP 91540-000
Fones/Fax: (0xx51) 3308-6023 - 3308-7457 - E-mail: Isolos @hhotmail.com - www.ufrgs.br/labsolos



