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RESUMO

O ensino das Ciéncias da Natureza tem sido objeto de investigacdo sob diferentes enfoques,
frequentemente na busca por caminhos para qualifica-lo e torna-lo mais significativo aos
estudantes. Entendemos que a interdisciplinaridade pode ser uma forma de qualificar o
ensino, pois propicia uma integragdo dos conhecimentos, favorecendo um entendimento do
mundo natural de forma menos fragmentada. O objetivo geral desta pesquisa foi compreender
como ocorre a articulagdo de saberes entre docentes dos componentes curriculares das
Ciéncias da Natureza na busca pela qualificagdo do ensino no 9° ano em uma escola da rede
privada. Os objetivos especificos buscaram a) identificar quais sdo as aproximacodes €
afastamentos entre os contetidos e conhecimentos que ocorrem no processo da docéncia
compartilhada entre professores de Quimica e Fisica, a partir de planejamento
interdisciplinar; b) evidenciar como se da o processo de construcdo da interdisciplinaridade ao
compartilhar os planejamentos, os projetos e as aulas de dois dos componentes curriculares
das Ciéncias da Natureza; c) analisar os impactos do trabalho da docéncia compartilhada nas
aprendizagens de Ciéncias dos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental especialmente
nos componentes curriculares de Quimica e Fisica. A pesquisa foi qualitativa, de cunho
exploratorio. Os métodos utilizados foram a pesquisa bibliografica que buscou avaliar as
produgdes académicas relacionadas a docéncia compartilhada e a interdisciplinaridade entre
os componentes curriculares da area das Ciéncias da Natureza nos anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio no periodo de 2017 a 2021. A revisdo da literatura ocorreu no
Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES, no Repositorio Digital LUME da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e no Google Académico. Também foi utilizada a
analise de contetdo dos materiais produzidos ao longo dos trés anos de docéncia
compartilhada, tais como planos anuais e trimestrais, sequéncias didaticas. A integragdo que
ocorreu entre os conteudos ao longo de 3 anos de trabalho interdisciplinar foi representada na
forma de teias de conhecimentos que foram analisadas a partir de referenciais teoricos
relacionados ao tema da dissertagdo. Como resultados gerais verificamos que a docéncia
compartilhada e o planejamento interdisciplinar resultaram em um curriculo como uma teia
de relagdes que foram se integrando na medida em que o trabalho foi ocorrendo de forma
sistematica e continua. A partir das analises realizadas nos planos de ensino, identificou-se
quais eram as aproximagdes ¢ afastamentos entre os contetidos e conceitos que ocorrem no
processo de docéncia compartilhada, evidenciando como se da o processo de construgdo da
interdisciplinaridade ao compartilhar os planejamentos, os projetos e as aulas dos
componentes curriculares de Quimica e Fisica. Em uma analise quantitativa foram analisados
os resultados da avaliacdo institucional entre os anos de 2014 a 2018. Essa avaliagdo
institucional ocorre ao término de cada etapa da Educagdo Basica e tem como objetivo
diagnosticar e avaliar a qualidade da aprendizagem dos estudantes em todas as areas do
conhecimento. Esta pesquisa possibilitou verificar que o ensino das Ciéncias da Natureza
pode ser ampliado e ressignificado através da contextualizacdo e do compartilhamento de
saberes entre componentes curriculares, pois a docéncia compartilhada se configura e se
articula como um trabalho interdisciplinar ¢ uma estratégia metodoldégica que favorece o
didlogo entre os pares, modifica a topologia da sala de aula, proporciona maior protagonismo
dos docentes e dos estudantes, além de estimular o compartilhamento de diferentes visdes
sobre os assuntos abordados.

Palavras-chave: Docéncia Compartilhada; Interdisciplinaridade; Ensino de Ciéncias



ABSTRACT

The teaching of Natural Sciences has been the object of investigation under different
approaches, often in the search for ways to qualify it and make it more meaningful to
students. We understand that interdisciplinarity can be a way of qualifying teaching, as it
provides an integration of knowledge, allowed an understanding of the natural world in a less
fragmented way. The general objective of this research was to understand how the
articulation of knowledge between teachers of the curricular components of Natural Sciences
occurs in the search for the qualification of teaching in the 9th year in a private school. The
specific objectives was: a) identifying what are the approximations and departures between
the contents and knowledge that occur in the shared teaching process between Chemistry and
Physics teachers, based on interdisciplinary planning; b) to show how the process of
construction of interdisciplinarity takes place when sharing the plans, projects and classes of
two of the curricular components of Natural Sciences, c) to analyse the impacts of the work of
shared teaching in the learning of Sciences of the students of the 9th year of Elementary
School, especially in the curricular components of Chemistry and Physics. The research was
qualitative and exploratory. The methods used were the bibliographic research that sought to
evaluate the academic productions related to shared teaching and the interdisciplinarity
between the curricular components of the area of Natural Sciences in the final years of
Elementary School and High School in the period from 2017 to 2021. A literature review took
place at the CAPES Theses and Dissertations Bank, at the LUME Digital Repository at the
Federal University of Rio Grande do Sul (UFRGS) and at Google Scholar. Content analysis
of materials produced over the three years of shared teaching was also used, such as annual
and quarterly plans, didactic sequences. The integration that took place between the contents
over 3 years of interdisciplinary work was represented in the form of webs of knowledge that
were analyzed from theoretical references related to the dissertation theme. As general
results, we found that shared teaching and interdisciplinary planning resulted in a curriculum
as a web of relationships that became more complex as the work took place in a systematic
and continuous way. From the analysis carried out in the teaching plans, it was identified
what were the approximations and departures between the contents and concepts that occur
in the process of shared teaching, showing how the process of building interdisciplinarity
takes place when sharing plans, projects and the classes of the curricular components of
Chemistry and Physics. In a quantitative analysis, the results of the institutional evaluation
between the years 2014 and 2018 were analyzed. This institutional evaluation takes place at
the end of each stage of Basic Education and aims to diagnose and evaluate the quality of
student learning in all areas of knowledge. This research made it possible to verify that the
teaching of Natural Sciences can be expanded and re-signified through the contextualization
and sharing of knowledge between curricular components, since shared teaching is
configured and articulated as an interdisciplinary work and a methodological strategy that
allow dialogue between peers, modifies the topology of the classroom, provides greater
protagonism for teachers and students, in addition to encouraging the sharing of different
views on the topics covered.

Key words: Shared Teaching, Interdisciplinarity; Science teaching.
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TRAJETORIA ACADEMICA

Esta dissertagdo estd vinculada a linha de pesquisa Processos de ensino e
aprendizagem em ambientes formais e nao formais do Programa de Pé6s-Graduacdo em
Educagao em Ciéncias, da UFRGS.

A presente dissertacdo dialoga e parte integralmente da minha experiéncia como
professora de Quimica/Ciéncias que se iniciou no ano de 1999 em uma escola da rede
estadual de ensino na cidade de Sao Leopoldo. Embora eu resida em Canoas, foi nessa escola
que a minha carreira de professora comegou. No ano de 2000, ingressei na primeira escola da
rede privada de ensino, na cidade de Esteio e ali trabalhei até 2009. No ano de 2002 me
desliguei da escola de Sao Leopoldo e iniciei como professora de Quimica de outra escola da
rede estadual de ensino, agora em Canoas, mas seguia trabalhando em Esteio e,
posteriormente, em Sapucaia do Sul, em outra escola da rede privada. Em 2009 me desliguei
da escola de Esteio e iniciei uma nova caminhada como professora de Quimica do Ensino
Médio na maior escola de Educagdo Basica da rede privada de ensino em Porto Alegre. No
ano de 2016, com a extingdo do curriculo antigo de 8 anos no Ensino Fundamental, a escola
ndo teve turmas de 1° ano do Ensino Médio. Com isso, entre os anos 2016 a 2018, assumi as
turmas de 9° ano da escola. Foi nesse momento que surgiu como desafio da docéncia
compartilhada entre dois professores da area de Ciéncias da Natureza dos componentes de
Quimica (minha especialidade) e Fisica (colega docente participante da pesquisa) para
conectarem o0s seus objetos de estudo, mostrando as suas especificidades de forma a

entrelagar e tecer uma nova proposta no ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO

A dissertagdo foi estruturada conforme a ordem cronoldgica na qual foi se
desenvolvendo o trabalho da docéncia compartilhada que eu realizei entre os anos 2016 a
2018. O foco da pesquisa, portanto, ¢ a andlise investigativa de como foi se constituindo a
interdisciplinaridade entre Quimica e Fisica na minha experiéncia docente neste recorte de
tempo, para o ensino das Ciéncias da Natureza no contexto de uma escola privada. Assim, o
problema de pesquisa foi: como ocorre o processo da construgdo da interdisciplinaridade e a
da articulagdo de saberes entre docentes dos componentes curriculares das Ciéncias da

Natureza no 9° ano em uma escola da rede de ensino privada, na busca pela qualificagao do
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ensino? Foram compartilhados ¢ abordados de forma interdisciplinar os planejamentos, as
sequéncias didaticas e as aulas buscando investigar os principais aspectos envolvidos na
constru¢do de uma proposta de ensino diferenciada e uma anélise dos impactos do trabalho da
docéncia compartilhada nas aprendizagens dos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental
nos componentes de Quimica e Fisica. Portanto, torna-se oportuno compreender como a
articulacdo de saberes entre os componentes curriculares das Ciéncias da Natureza pode ser
capaz de qualificar o ensino, identificando quais sdo as aproximagdes e afastamentos entre os
conteudos e conhecimentos que ocorrem no processo da docéncia compartilhada.

Assim, a dissertagdo tem os seguintes objetivos:

Objetivo geral
Compreender como ocorre a articulacdo de saberes entre docentes dos componentes
curriculares das Ciéncias da Natureza na busca pela qualificagdo do ensino no 9° ano em uma

escola da rede privada.

Objetivos especificos

a) Identificar quais sdo as aproximagdes ¢ afastamentos entre os contetdos e
conhecimentos que ocorrem no processo da docéncia compartilhada entre professores de
Quimica e Fisica, a partir de planejamento interdisciplinar.

b) Evidenciar como se d& o processo de construcdo da interdisciplinaridade ao
compartilhar os planejamentos, os projetos e as aulas de dois dos componentes curriculares
das Ciéncias da Natureza.

¢) Analisar os impactos do trabalho da docéncia compartilhada nas aprendizagens de
Ciéncias dos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental especialmente nos componentes
curriculares de Quimica e Fisica.

O texto da dissertacdo organiza-se em secdes, sendo a primeira a dos referenciais
teoricos que aborda o ensino de ciéncias, o planejamento interdisciplinar e a docéncia
compartilhada. A se¢do seguinte apresenta a metodologia que se divide em: analise de
conteudo dos registros produzidos ao longo do trabalho interdisciplinar (planos anuais e
trimestrais, sequéncias didaticas e teias de conhecimentos) e uma andlise dos resultados
numéricos de avaliagdes anuais institucionais da Rede de Ensino a qual pertence a escola
investigada, nos anos de 2014 a 2018. Na sec¢do dos resultados e discussao sdo discutidas as

tabelas produzidas por meio da analise dos conteidos dos planos anuais e trimestrais e,
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posteriormente, sao analisados os resultados das sequéncias didaticas articuladas as teias de
conhecimentos propostas ao longo dos anos de 2016 a 2018. Em seguida sdo discutidos os
resultados da prova institucional, das quais os dados sdo retirados dos relatorios enviados
anualmente para a escola participante da pesquisa, produzidos pelo Instituto de Avaliagao e
Desenvolvimento Educacional (INADE).

Em vista do que foi apresentado sdo feitas as consideragdes finais da dissertagdo, nas
quais, a partir da problematica levantada, pretende-se fortalecer a docéncia compartilhada e o
planejamento interdisciplinar como uma pratica educativa significativa e transformadora,
capaz de qualificar a articulagdo de saberes entre os docentes dos componentes curriculares de
Quimica e Fisica que fazem parte da area das Ciéncias da Natureza do 9° ano. O interesse em
pesquisar na perspectiva de uma atuagdo bidocente entre os professores, apoia-se no
acompanhamento da evolucao dos processos de ensino interdisciplinar e de aprendizagem nas
escolas, demonstrando que a docéncia compartilhada pode contribuir quando se partilha a
acdo de ensinar e aprender, favorecendo a construcido da identidade tanto individual quanto

coletiva.

1. JUSTIFICATIVA

A reflexdo acerca da docéncia compartilhada surge em meio ao desafio de
ressignificar o ensino de Ciéncias da Natureza, demonstrando que, por meio do planejamento
interdisciplinar, ¢ possivel identificar quais as aproximacdes e os afastamentos entre os
contetdos de Quimica e Fisica retratando uma nova forma de articular os objetos de estudo e
colocando em pratica uma nova proposta pedagogica de ensino de Ciéncias da Natureza.
Assim, a intencionalidade ¢ demonstrar que a docéncia compartilhada e o planejamento
interdisciplinar, fazem diferenca no aprendizado dos estudantes.

A docéncia compartilhada nao se limita a uma divisao de tarefas simples, mas na
interagdo entre os envolvidos no processo. Assim, quando compartilhamos, estamos
repartindo nossas caracteristicas, nossos conhecimentos, nossas angustias, nossos desafios e
também unindo potencialidades de diferentes saberes.

Devemos observar que

[...] precisamos ndo somente trocar experiéncias com os pares, mas também
mobilizar os demais participantes do processo em questdo. Compartilhar ndo ¢é
apenas dividir o que ja se possui ou se pensa. Tampouco se restringe a desenvolver
com alguém o que fora planejado por outros. Indo além de uma conotagao de mero
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ajuste a algo pré-estabelecido, para mim, compartilhar ¢ escutar, examinar, ousar,
imaginar, criar, criticar, e, dentro das possibilidades (limites e potencialidades),
desenhar cooperativamente o caminho, a estrada, a rota e aonde se quer chegar.
Compartilhar ¢ também realizar as acgdes decorrentes desse processo que se
retroalimenta e se fortalece, de forma colegiada (CALDERANO, 2016, p. 131).

Assim, necessitamos buscar novas agdes € um novo modo de ser e pensar. Dessa
forma se justifica essa pesquisa pois ela pretende contribuir no debate relacionado a
qualificacdo do ensino de Ciéncias da Natureza, pois traz a analise de um cendrio inovador,
com uma proposta que possibilita a melhoria no ensino e na aprendizagem por meio de um
trabalho interdisciplinar. A integracdo do conhecimento favorece o desenvolvimento de uma
maior compressao da ciéncia, potencializa o trabalho dos estudantes, articula os conteudos de
forma desfragmentada através de um desenho que demonstra uma clarificagdo, ou seja,
desmistifica as visdes deformadas da Ciéncia de um ensino por simples transmissdo de
conhecimentos (CACHAPUZ, 2005, p.63), favorecendo a formacao de sujeitos criticos e

capazes de agir para a transformagao social.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. REVISAO DE LITERATURA DA TEMATICA DA PESQUISA

A revisao da literatura foi possivel tendo em vista a ideia de que a docéncia
compartilhada entre docentes dos componentes curriculares da area das Ciéncias da Natureza
¢ capaz de qualificar o ensino e a aprendizagem das Ciéncias na escola. Essa revisdo tem
como objetivo avaliar como estd a produ¢do académica em relacao a docéncia compartilhada
no ensino de ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio no periodo
de 2017 a 2021.

A busca foi realizada no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES, no Repositorio
Digital LUME da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e no Google
Académico, utilizando descritores especificos. Com esta investigagao buscamos evidenciar se
a produgdo cientifica relacionada a docéncia compartilhada e ensino interdisciplinar das
Ciéncias da Natureza vem se ampliando, tendo em vista que as ultimas mudangas na
Educagdo a partir da implementagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), apontam

para um ensino de ciéncias que possibilite “[...] o acesso a diversidade de conhecimentos
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cientificos produzidos ao longo da historia, bem como a aproximagao gradativa aos principais

processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica” (Brasil, 2018, p. 321).

2.2. ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS FINAIS

O papel do ensino de ciéncias ¢ de colaborar para a compreensao efetiva e critica do
mundo e suas transformacgdes, por meio de um ensino contextualizado de saberes cientificos,
que sdo frutos da constru¢do humana ao longo do tempo. Esse processo esta inserido em um
contexto histérico e cultural que se reconstroem continuamente, situando o educando como
individuo ativo, participativo e parte integrante do universo, levando-o a compreender as
influéncias antrdpicas nos processos e fendmenos naturais.

Segundo Gadotti (2000), o ensino de Ciéncias deve-se basear na Pedagogia da Terra
que tem como proposito o estudo e cuidado do planeta, visto como um conjunto de
fendmenos e relagdes dinamicas e equilibradas entre os elementos bidticos e abidticos, de
forma a garantir todas as expressdes da vida, fazendo parte também desse conjunto as
relagdes estabelecidas entre os seres humanos e os impactos de suas a¢des para com o todo.

A investigacao cientifica ¢ uma ferramenta que nos permite conhecer mais ¢ melhor as
coisas do mundo de forma a buscar as melhores solugdes. E deste modo o educando/sujeito
vai ampliando seu horizonte cognitivo, se apropriando de conceitos cientificos e, sobretudo da
linguagem, que passa ter significado para ele e que, de uma forma universal, permite que
possa entender os demais contextos.

Aprender ciéncia leva a uma melhoria social, uma vez que o aprendizado possibilita
uma (re)significacdo da realidade, minimizando uma percep¢do ingénua da sociedade e
permitindo a constru¢do de uma visdo critica. No processo de aprendizagem o sujeito se
apropria dos conhecimentos e através deles se constroi (SCHROEDER; FERRARI; SYLVIA,
2009, apud GUIMARAES; GIORDAN, 2011).

Mas s3o muitos os desafios a serem superados para a qualificagdo do ensino de
Ciéncias. Esses desafios se mostram na resisténcia dos professores em trabalhar de forma
diferente, em desacomoda-los, pois a grande maioria dos professores nao possuem tempo na
escola para planejar de forma interdisciplinar, o que dificulta a implementagdao de novas
propostas pedagogicas alinhadas a um ensino centrado no aluno e na aprendizagem com

significado.



14

A interdisciplinaridade e a docéncia compartilhada podem ter como proposito a ideia
de mais de um professor na sala de aula, possibilitando uma formag¢ao conjunta, atribuindo
qualidade docente ao ato de ensinar, vencendo a fragmentagao do conhecimento e ressaltando

as caracteristicas, contrastes, alinhamentos e afastamentos dos diferentes saberes.

2.3. PLANEJAMENTO INTERDISCIPLINAR

Observados por uma perspectiva ampla do conhecimento, o ensino de ciéncias no 9°
ano se propde a construir conceitos a partir das nogdes desenvolvidas nos anos anteriores do
ensino fundamental em um ritmo de continuidade das significagdes. Essa construgdo acontece
na pratica desenvolvida em cada componente curricular através da docéncia compartilhada e
do planejamento interdisciplinar buscando romper as fragmentacdes e as barreiras
encontradas pelos estudantes.

Nessa perspectiva, as praticas pedagdgicas precisam proporcionar situagdes problemas
com tematicas que despertem interesse e possibilitem a constru¢do desses conhecimentos
cientificos. Segundo Bachelard: "[...] € preciso saber formular problemas [...] Para o espirito
cientifico, todo conhecimento € resposta a uma pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo pode haver
conhecimento cientifico. [...] Tudo ¢ construido" (BACHELARD, 1996, p. 18).

O ensino de Ciéncias nos Anos Finais, colabora com a constru¢do de conceitos
relacionados a vida, a natureza, ao meio ambiente, desenvolvendo diferentes competéncias e
habilidades em uma abordagem criativa, contextualizada e significativa, que abrange os
fendmenos naturais, quimicos, biologicos e fisicos.

Nesse sentido, seja na relagdo, na manutencao e cuidado do corpo, da vida, dos
ecossistemas, seja na compreensao dos fendmenos naturais e das mudancas tecnoldgicas, as
relagdes se articulam nas aprendizagens por meio da percep¢do da natureza a partir do
conhecimento cientifico, levando os sujeitos a se sentirem implicados nas ac¢des relacionadas
aos seus contextos, a medida que conseguem organizar e articular seus saberes na
compreensdo dos novos conhecimentos para descrever e explicar o que vivenciam. Segundo
Moraes (1995, p.09), “mundo, pensamento e palavras constituem assim, um conjunto
indissociavel de elementos em torno do qual se estabelece todo o processo
ensino-aprendizagem”.

Dessa forma, segundo Carvalho, (2011, p.253) ao ensinarmos Ciéncias por

investigacao estamos proporcionando aos alunos oportunidades para olharem os problemas do
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mundo elaborando estratégias e planos de agdo [...] o ensino de Ciéncias se propde a preparar
o aluno desenvolvendo, na sala de aula, habilidades que lhes permitam atuar consciente e
racionalmente fora do contexto escolar.

Quando se propde ensinar Ciéncias na escola, ¢ importante levar os alunos da
linguagem cotidiana a linguagem cientifica e essa transformacdo da palavra que os alunos
trazem para sala de aula, com significados cotidianos, para a construcdo de significados
aceitos pela comunidade cientifica, tem um papel importante na constru¢do de conceitos
(CARVALHO, 2013 p.7)

Conforme Carvalho (2013, pag. 7 e 8), a linguagem das Ciéncias ndo ¢ s6 uma
linguagem verbal. As Ciéncias necessitam de figuras, tabelas, graficos e at¢ mesmo da
linguagem matematica para expressar suas constru¢des. Portanto, temos de prestar aten¢ao
nas diversas linguagens, uma vez que somente as linguagens verbais - oral e escrita - ndo sao
suficientes para comunicar o conhecimento cientifico. E importante que os professores
busquem integrar de maneira coerente todas as linguagens, introduzindo os alunos nos
diferentes modos de comunicagao que cada disciplina utiliza, além da linguagem verbal para
a construgao de seu conhecimento.

Tendo em vista a linguagem, as formas de comunicacdo e a constru¢do do
conhecimento, ¢ fundamental que possamos estabelecer um planejamento interdisciplinar que
seja possivel problematizar situa¢des cotidianas de cada estudante e, por meio das atividades
propostas, buscar a compreensdo a luz do conhecimento cientifico e de outros relativos a
aspectos sociais, historicos, éticos que possam auxiliar a compreensao da situagdo problema
em foco (VILCHES et al., 2001; GIL-PEREZ et al., 2005).

O ensino de Quimica, quando associado a outros componentes da area das Ciéncias da
Natureza, pode permitir a inser¢ao de situagdes contextualizadas nas aulas com maior riqueza
de detalhes e contribui¢des que apenas um professor especialista seria capaz de propor,
produzindo um processo de ensino e de aprendizagem essencialmente interdisciplinar. Nessa
perspectiva, para que “as aprendizagens se tornem uteis no dia a dia, ndo numa perspectiva
meramente instrumental, mas sim numa perspectiva de acao” (CACHAPUZ et al. 2000, p.14).

Assim, no processo de aprendizagem das Ciéncias pelos alunos, ¢ importante que a
nocao de natureza e o propdsito da teoria e da sua construgao estejam bem claros, sob pena de
a aprendizagem se reduzir a pouco mais do que a simples memorizagdo, sem falar da
destruicdo daquele fermento que encaminha e aviva a atitude e o espirito cientificos

(CACHAPUZ et al. 2005, p. 85).
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Pautando-se na aprendizagem, “as formas de aprender e ensinar sdo uma parte da
cultura que todos devemos aprender e sofrem modificacdes com a propria evolugdo da
educacdo e dos conhecimentos que devem ser ensinados" (POZO, J.I; CRESPO, M., 2009).

Para que isso ocorra, ¢ preciso estabelecer que “o curriculo de ciéncias ¢ uma das vias
por meio das quais os alunos devem aprender a aprender, adquirir estratégias e capacidades
que permitam transformar, reelaborar e, em resumo, reconstruir os conhecimentos que
recebem” (POZO, J. I, CRESPO, M. apud PEREZ, C., 1997; POZO, J. I.; MONEREO, C.,
1999; POZO, J. I.; POSTIGO, Y. e CRESPO, G., 1995).

Para que o curriculo de Ciéncias seja significativo para os estudantes, contextualizado
e pautado nas diferentes formas de aprender e ensinar, buscou-se, a partir de uma concepgao
de trabalho por area do conhecimento (area das Ciéncias da Natureza) uma importante
estratégia que precisa ser assumida quando diferentes disciplinas se tornam componentes
curriculares que compde uma area, tendo pontos convergentes, identidade semelhante e
elementos comuns que os identificam. Assim, essa aprendizagem significativa requer uma
acdo interdisciplinar quando os professores se propdem a esse tipo de planejamento, que
segundo Fazenda (1993, p. 31), ao afirmar que a agdo interdisciplinar estabelece “[...] uma
relagdo de reciprocidade, de mutualidade, ou, melhor dizendo, um regime de copropriedade,
de interacdo, que ird possibilitar o didlogo entre os interessados”. A autora ainda
complementa “[...] a metodologia interdisciplinar parte de uma liberdade cientifica,
alicerca-se no didlogo e na colaboragdo, funda-se no desejo de inovar, de criar, de ir além e
exercita-se na arte de pesquisar” (FAZENDA, 2002, p. 69, grifo do autor).

O sucesso do planejamento interdisciplinar estd baseado na acdo e na interagdo dos
professores participantes. Assim, “a renovacdo do ensino de Ciéncias necessita de uma
renovacdo epistemologica dos professores, mas que venha acompanhada por uma renovagao
didatico-metodologica de suas aulas” (CACHAPUZ et al, 2005). Propostas de planejamento
interdisciplinar que busquem a melhoria das aprendizagens, precisam partir de uma
organizagdo que priorize as devidas aproximagdes, mapeamentos, congruéncias e, até mesmo,
os importantes afastamentos entre os componentes curriculares da 4rea das Ciéncias da
Natureza. Esses afastamentos se justificam com o objetivo de aprofundar os conhecimentos
especificos de cada componente da area de conhecimento.

No processo interdisciplinar

[...] ndo se ensina, nem se aprende, apenas vive-se, exerce-se... Todo o individuo
engajado nesse processo sera ndo o aprendiz, mas, na medida em que familiarizar-se
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com as técnicas e quesitos basicos o criador de novas estruturas, novos conteudos,
novos métodos, sera o motor de transformagdo. (FAZENDA, 1992, p. 56).

2.4. DOCENCIA COMPARTILHADA

A docéncia compartilhada mostra-se como um instrumento fundamental onde os
professores conduzem os estudantes a uma interagdo com a Ciéncia da Natureza, favorecendo
o desenvolvimento da capacidade de relacionar seus conhecimentos com a realidade,
contribuindo para a apropriacdo e a desfragmentacdo do conhecimento. Para Ferndndez
(1993, p.127), “a presenca de dois professores provoca uma mudan¢a na organizagdo na
topografia da sala de aula que, convencionalmente, se estrutura a partir da centralidade de um
unico professor, promovendo a descentralizagdo e criando um ambiente de interagdo entre
professores e estudantes”.

Segundo Fernandez (1993, p.132), compartilhar a docéncia permite a utilizagdo
flexivel e eficiente do tempo do professor e se beneficia dos diferentes estilos de ensino, da
colaboracdo entre profissionais ¢ da utilizacdo de alternativas de ensino. Nessa perspectiva, o
autor demonstra uma comparagdo entre as formas, salientando que o ensino compartilhado
traz evidentes beneficios ao rendimento dos estudantes, no momento que abre possibilidades
para a aquisi¢do e constru¢do do conhecimento a partir de diferentes abordagens
demonstrando que a interacdo entre dois professores constitui um cenario de colaboragao
docente.

O compartilhar de tempo, recursos e alunos por dois ou mais professores ¢ algo
inovador. Além de vir ao encontro dos interesses tdo presentes e atuais que dizem respeito a
interdisciplinaridade, bem como a interacdo entre membros da comunidade escolar. Desta

forma, torna-se importante estimular o trabalho em equipe, pois:

Uma pessoa sozinha pode aprender, mas se aprende melhor em grupo, é mais
rentavel. Um professor isolado pode inovar, mas os limites sdo mais estreitos e o
esforco muito maior para um rendimento menor. Na escola, tudo ¢ grupal: os alunos
nas aulas; os professores nos ciclos, departamentos e diregdo. Trabalhar em grupo é
uma condi¢do. Isto ndo ¢ facil, mas a aprendizagem compartilhada, o trabalho
cooperativo, sdo mais eficientes para assegurar maior qualidade e resultados mais
solidos. A atribui¢do de melhorar o ensino requer muitos ombros juntos. (CURTO,
2000, p. 94).

A experiéncia da docéncia compartilhada investigada nesta pesquisa, propde reduzir
as distincias entre os componentes curriculares de Quimica e Fisica e a fragmentagdo do

ensino desses componentes, criando caminhos para que os processos de ensino e de
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aprendizagem se tornem mais positivos e colaborativos para o entendimento das dinamicas e
interagdes desenvolvidas em uma sala de aula. Poucas sdo as produgdes cientificas até o
momento que tem se dedicado a investigar o Ensino de Ciéncias nos Anos Finais do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio por meio da interdisciplinaridade. Conforme Silva e Garcia
(2022 - no prelo), as produgdes encontradas que citam a docéncia compartilhada ¢ a
interdisciplinaridade sdo projetos pontuais nas escolas, que ocorrem por meio de sequéncias
didaticas que tem uma curta dura¢do tanto em turmas de Ensino Fundamental quanto em
turmas de Ensino Médio.

Ainda que existam essas publica¢des elas ndo fazem uma abordagem da docéncia
compartilhada e da interdisciplinaridade como uma proposta continua e estabelecida como
forma de trabalho docente ao longo do ano letivo.

Além disso, destacam-se as formas de contribuicao de cada um dos professores, as
especificidades dos saberes docentes, mobilizando uma ampla discussao entre os estudantes e
promovendo reflexdes sobre diferentes aspectos dos componentes da area de Ciéncias da
Natureza.

Ao se observar esse contexto, verifica-se a importancia da criagdo de recursos
didaticos que sejam facilitadores da interagdo com novas informagdes, a partir da docéncia
compartilhada, tais como as teias de conhecimentos produzidas na acdo dos docentes e
analisadas nesta pesquisa (apresentadas mais adiante na se¢cdo dos resultados). A
interdisciplinaridade e a docéncia compartilhada podem facilitar a formagdo das
interconexdes entre os conhecimentos que possibilitam aos estudantes que compreendam os
conceitos e conteudos e suas relagdes, o que pode favorecer uma aprendizagem significativa.

Nas palavras de Ausubel et al. (1980, p. 10), a aprendizagem significativa “consiste na
aquisicdo duradoura e memorizacdo de uma rede complexa de ideias entrelacadas que
caracterizam uma estrutura organizada de conhecimento que os alunos devem incorporar em
suas estruturas cognitivas”.

E importante perceber que, para que haja um planejamento interdisciplinar e a
docéncia compartilhada, ¢ fundamental atitudes receptivas e empatia entre os professores
envolvidos. A necessidade de interagdo entre os professores foi enfatizada nesta pesquisa por
meio do envolvimento, comunicagdo e da articulacdo das ideias nas sequéncias didaticas
demonstradas nas teias de conhecimentos.

A docéncia compartilhada deveria ser mais valorizada, pois segundo Traversini

ressalta:
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[...] o exercicio da D.C. consiste em um permanente processo de
desconstrugdo/reinvengdo da identidade docente. A acdo de compartilhar traz
tensdes para ambos os docentes, pois € a exposi¢cao mais intima e detalhada de suas
crencas pedagdgicas, ¢ o embate entre a proposta planejada para o aluno e a
concretizacdo da mesma “a dois”, assumindo riscos, realizagdes e fracassos no
coletivo da turma e com cada aluno individualmente. Neste contexto cada professor
passa a fazer a desconstrugdo do seu modo de ser docente para construir o outro.
(TRAVERSINI, 2012, p.295 apud MONTEMEZZO, p.14, 2014)

Assim, consideremos que a ideia do planejamento interdisciplinar ¢ da docéncia
compartilhada, embora ndo seja uma pratica salvadora para trabalhar e aprofundar diferentes
conceitos articulando os conhecimentos dos componentes de Quimica e Fisica, pode
mostrar-se eficaz na medida em que oferece caminhos e reflexdes que superam métodos

fragmentados de ensino.

3. METODOLOGIA

Com relagdo a abordagem, a pesquisa ¢ qualitativa. Conforme Flick (2009, p. 23)

Os aspectos essenciais da pesquisa qualitativa consistem na escolha adequada de
método e teorias convenientes; nos reconhecimentos € na andlise de diferentes
perspectivas; nas reflexdes dos pesquisadores a respeito de suas pesquisas como
parte do processo de produgdo de conhecimento; e na variedade de abordagens e
métodos.

E uma investigacdo exploratéria em relagio aos seus objetivos, pois busca
proporcionar uma maior familiaridade com o problema com vistas a torna-lo mais explicito
ou a construir hipoteses (GIL, 2008). A pesquisa busca evidenciar na andlise da vivéncia
interdisciplinar entre docentes de dois componentes curriculares da area das Ciéncias da
Natureza e as articulagdes entre os saberes de diferentes campos de conhecimentos.

Tal estudo envolveu um olhar para a¢des pedagogicas ao longo de trés anos, de 2016 a
2018, como professora de Cié€ncias/Quimica de sete turmas de 9° ano do Ensino Fundamental
de uma escola da rede privada de Porto Alegre (Anexo 1). A escola esta localizada na regido
central de Porto Alegre, com mais de 43 mil metros quadrados. Cerca de 380 educadores se
envolvem, todos os dias, na missdo de oferecer uma educagdo integral de qualidade que
marca a vida dos que passam pela escola. Também participou da pesquisa docente do

componente curricular de Fisica que assinou o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

(Anexo 2), respeitando os aspectos €ticos na pesquisa.
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Como métodos de pesquisa utilizamos a investiga¢do bibliografica, a Analise de
Contetido (BARDIN, 2011) dos registros produzidos ao longo do trabalho interdisciplinar
(planejamentos trimestrais, anuais e sequéncias didaticas) e uma analise dos resultados
numéricos de avaliagdes anuais institucionais da Rede de Ensino a qual pertence a escola
investigada, nos anos de 2014 a 2018.

Essa pesquisa também realizou buscas em bases de dados contendo produgdes
cientificas relacionadas a docéncia compartilhada no ensino das Ciéncias da Natureza na
Educagao Basica, bem como sobre o amplo aspecto de ensino sobre a tematica escolhida
dentro da area da Educagdo em Ciéncias. Foram consideradas as producdes cientificas no
periodo de 2017 a 2021. As fontes de busca foram o repositorio LUME? - acervo digital de
Teses e Dissertagoes defendidas no ambito da Pos-Graduagao da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), o repositorio® disponivel no site da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior (CAPES), vinculado ao Ministério da
Educagdao (MEC) e o Google Académico que ¢ uma ferramenta do Google que possibilita a
localizagdo de artigos, teses, dissertacdes e outras publicacdes uteis para pesquisadores.

O critério adotado para a pesquisa foi a busca por meio dos seguintes descritores:
“docéncia compartilhada”; “docéncia compartilhada” and “ensino de ciéncias”; “docéncia
compartilhada" and “ensino de ciéncias” and “interdisciplinaridade”; “ensino de ciéncias”
and “interdisciplinaridade”. Na primeira busca utilizamos de forma isolada ‘“docéncia
compartilhada” e posteriormente os demais descritores combinados por meio do comando
and.

Com o objetivo de compreender melhor a docéncia compartilhada, que foi o objeto de
pesquisa desta dissertagdo, descrevemos a seguir a forma de organizagdo em que foi realizada
o trabalho entre eu, docente de Quimica, e o colega, docente de Fisica, participante da

pesquisa.

2 LUME. Repositério Digital. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Teses e Dissertagdes. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/1.

3 CAPES. Coordenagdo de aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Ministério da Educag@o. Catdlogo de Teses & Dissertagdes.
Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/e Portal de Periodicos. Disponivel em:
http://www.periodicos.capes.gov.br/.
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3.1. ORGANIZACAO DA PROPOSTA DE TRABALHO INTERDISCIPLINAR

Inicialmente foram organizadas aulas de Ciéncias para as turmas de 9° ano por dois
professores, sendo um de Quimica e outro de Fisica, que atuaram de forma compartilhada na
elaboracdo de estratégias de ensino e de verificagdo das aprendizagens dos contetdos e
conceitos especificos. Os estudantes foram desafiados a participar de atividades pedagogicas
diretamente relacionados a Quimica e a Fisica, por meio de uma proposta que tinha como
foco o processo de elaboragdo das praticas de ensino interdisciplinares, aplicadas a partir do
trabalho em docéncia compartilhada na disciplina de Ciéncias. Foram utilizadas aulas
expositivas, aulas experimentais, elaboracdo de material pedagdgico e avaliagdes.

O trabalho pedagdgico que foi objeto de estudo desta pesquisa se deu por meio de
diferentes estratégias, tais como: constru¢do das sequéncias didaticas e as teias de
conhecimentos produzidas ao longo dos 3 trimestres do ano articulando os contetidos dos
componentes envolvidos. Houve um importante investimento em reunides pedagogicas e de
planejamentos com os dois professores especialistas participantes da pesquisa, ocorridas
semanalmente com duragdo de 2 horas, o que possibilitou um olhar sistematizado,
contextualizado e coerente para as praticas desenvolvidas, relacionadas aos conceitos e
contetidos das Ciéncias da Natureza que transversalizam o 9° ano do Ensino Fundamental,
contemplando as diferentes competéncias que embasam e aportam as praticas desenvolvidas.

Durante as reunides de planejamento foram construidos documentos pontuando as
diferentes formas de avaliagdo, articulando as competéncias e habilidades que deveriam ser
abordadas em cada trimestre, os materiais de aula, as avalia¢des, as sequéncias didaticas e os
planos anuais e trimestrais comuns a um planejamento interdisciplinar. Exemplos desses
documentos estdo nos Apéndices A, B, e C.

O planejamento colaborativo viabilizou estabelecer as importantes relacdes e
articulagdes entre os diferentes contetidos e competéncias, sendo que este processo foi
sintetizado graficamente por meio do que chamamos de “Teia” (serd objeto de analise mais
adiante), demonstrando aproximacgdes, possibilidades e, até mesmo, afastamentos que
garantiram o desenvolvimento de conteudos especificos da area nas diferentes praticas
pedagogicas.

Ao longo dos anos de 2016 a 2018 foram produzidos os Planos Anuais da area de
Ciéncias da Natureza, totalizando trés, sendo um para cada ano e também os Planos

Trimestrais, totalizando nove, um para cada trimestre, dentro de cada ano letivo. Os planos
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anuais foram organizados por meio dos seguintes itens: identificacdo por componente, objeto
de estudo, eixos estruturantes, metodologia, avaliagdo e um quadro de competéncias e
conteudos nucleares. Este ultimo era subdividido em colunas que continham: competéncia do
segmento, conteudos nucleares do ano, desdobramentos dos contetidos nucleares e recursos
didaticos.

J4 os planos de trabalho trimestrais, foram organizados contendo a identificagdo, as
competéncias do componente curricular no trimestre, os temas de estudos, os instrumentos de
avaliacdo e as referéncias bibliograficas. Os planos de trabalho trimestrais faziam parte de um
Guia entregue aos estudantes em cada trimestre, que orientava na organizacdo dos estudos,
calendario de avaliacdes, trabalhos, relatorios e praticas de laboratorio.

Os momentos das aulas em docéncia compartilhada eram divididos em 5 periodos,
onde dois periodos eram trabalhados nas turmas com a professora de Quimica e dois periodos
com o professor de Fisica. Em um quinto periodo de Ciéncias os professores poderiam
trabalhar de duas formas diferentes: ou atendiam metade da turma no laboratério de Quimica
e a outra metade no laboratério de Fisica, intercalando simultaneamente as praticas no
laboratdrio vinculadas as competéncias desenvolvidas nas aulas teoricas; ou atuando de forma
concomitante, em codocéncia, com a turma inteira, buscando articular os saberes de forma a
descentralizar o conhecimento, especificando linguagens, simbologias, inter-relacionando a
Fisica e a Quimica demonstrando exemplos de diferentes objetos de estudo numa nova
perspectiva de sala de aula e propondo novos desafios no ambito das Ciéncias.

As sequéncias didaticas produzidas ao longo de um ano letivo, totalizaram 3, sendo
uma sequéncia a cada trimestre, abordando diferentes tematicas, dependendo do ano em que
foram aplicadas. No ano de 2016, as sequéncias didaticas abordaram as seguintes tematicas:
Ser Humano e o Método Cientifico; A Ciéncia na optica da Quimica e da Fisica e Energia e
Sustentabilidade. Em 2017, as tematicas se modificaram buscando estabelecer relacdes com
as competéncias e habilidades da etapa do conhecimento que necessitavam ser refor¢adas
como plano de a¢do na busca de melhores resultados na avaliagdo institucional. Assim, no 1°
trimestre, a tematica foi O Homem e suas invengdes através dos tempos; no 2° trimestre, a
tematica foi A Ciéncia na Optica da Quimica e da Fisica; e no 3° trimestre, Energia e
Sustentabilidade. Em 2018, os temas se repetiram como em 2017, pois houve um avango

perceptivel nas competéncias desenvolvidas e no alinhamento interdisciplinar.
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3. 2. ANALISE DE CONTEUDO DOS REGISTROS PRODUZIDOS AO LONGO DA
PROPOSTA INTERDISCIPLINAR.

Os registros do trabalho realizados pelos docentes da Quimica e da Fisica
(planejamentos trimestrais, anuais e sequéncias didaticas) foram analisados utilizando analise
de conteido de Bardin (2011), valendo-se do critério semantico para classificagdo nas
categorias de analise. Na fase da pré-analise foi realizada a leitura flutuante dos registros, a
sele¢do dos documentos mais significativos e a formulacao dos objetivos que se fundamentam
na busca por elementos que indicassem as aproximagdes e os afastamentos entre a Quimica e
a Fisica na proposta de trabalho interdisciplinar.

Apo6s definir o corpus, foram construidas categorias de andlise a priori, que
permitiram a delimitacdo e sele¢do dos desdobramentos dos excertos referentes aos contetidos
nucleares a serem analisadas nos documentos.

As categorias de analise criadas foram: Aproximacdes entre Conceitos/Contetidos e
Afastamentos entre Conceitos/Contetidos. Na categoria Aproximacées entre
Conceitos/Conteudos foram constituidos dois indicadores: a) indispensaveis, ou seja, a
Quimica e a Fisica precisam atuar de forma conjunta para explicar os conceitos/conteudos de
forma interdisciplinar para promover a compreensao dos objetos de estudo de forma integral;
e b) integrados, ou seja, para o ensino dos conceitos/contetidos os componentes curriculares
podem atuar de forma integrada, mas nao necessitando incorrer na indispensabilidade de
ambos.

Na categoria Afastamentos entre Conceitos/Contetidos os excertos deveriam
evidenciar que Quimica e a Fisica poderiam atuar isoladamente no ensino devido as
especificidades requeridas, ou seja, os conceitos e conteudos eram relacionados de forma
particular & cada area e nao necessitavam a presenca de ambas. Para esta categoria se
constituiu um unico indicador, denominado Dispensaveis.

Diante disso, conforme ilustra o Quadro 1, se constituiram as categorias e indicadores
que fundamentam a analise dos registros em relagdo aos componentes curriculares de

Ciéncias da Natureza.
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Quadro 1: Categorias e indicadores utilizados para a analise dos registros produzidos ao longo

do trabalho conjunto entre os docentes de Quimica e Fisica da escola investigada.

Categorias

Indicadores

Explicacdes sobre os indicadores

Aproximacdes

1. Indispensavei
s (interdisciplinar)

Classifica os excertos que caracterizam a necessidade
indispensavel da presenga dos docentes dos componentes
curriculares de Quimica e Fisica para a compreensdo dos
objetos de estudo.

2. Integrados

Classifica os excertos que caracterizam um trabalho
integrado entre os docentes dos componentes curriculares
de Quimica e Fisica, sem incorrer na indispensabilidade
para entender os objetos de estudo.

Afastamentos

3. Dispensaveis

Classifica os excertos que indicam os conceitos/conteudos
que podem ser trabalhados separadamente e/ou
isoladamente, sem a necessidade da presenca de ambos os
docentes dos componentes curriculares de Quimica e
Fisica.

Fonte: elaborado pela autora.

Os registros analisados foram os planos anuais de trabalho docente dos anos de 2016,

2017 e 2018. Para cada plano anual foi elaborada uma tabela de analise onde os

desdobramentos dos contetidos nucleares foram analisados para cada trimestre, num total de

3. Para a analise foram buscados excertos no planejamento que compreendiam os

desdobramentos dos contedos nucleares e, nos textos das sequéncias didaticas, as

articulagdes dos saberes, pois dessa forma observamos correspondéncias que corroboravam as

aproximacodes e afastamentos entre a Quimica e a Fisica, evidenciando possiveis articulagdes

dos saberes nas sequéncias didaticas, conforme exemplifica o Quadro 2.

Quadro 2 - Exemplo do quadro estruturado para realizar a categorizacio.

Categorias Indicadores Excertos do | Articulagdo dos saberes por
planejamento - | meio das sequéncias
desdobramentos dos | didaticas.
conteudos
nucleares.

Aproximagoes entre | Indispensaveis (Conteudos (Tematicas  abordadas ao

conceitos/conteudo | (interdisciplinar) divididos nos 3 |longo do ano letivo nos

s trimestres do plano | diferentes trimestres sendo
anual.) para cada trimestre, uma

Integrados tematica diferente.)
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Afastamentos entre | Dispensaveis (Conteudos (Tematicas  abordadas ao
conceitos/contendo divididos nos 3 |longo do ano letivo nos
s trimestres do plano | diferentes trimestres sendo
anual.) para cada trimestre, uma

tematica diferente.)

Fonte: elaborado pela autora.

3.3. ANALISE DAS AVALIACOES ANUAIS INSTITUCIONALIS.

Foram analisados também nesta pesquisa os resultados das avaliagdes anuais
institucionais para as Ciéncias da Natureza do 9° ano do EF nos anos de 2016, 2017 e 2018,
comparando-os a anos anteriores para verificar se ocorreram alteragdes nas notas atribuidas as
turmas que vivenciaram ou ndo a experiéncia do ensino de Quimica e Fisica por meio da
docéncia compartilhada e da interdisciplinaridade.

Para contextualizar o entendimento desta etapa da pesquisa, ¢ importante explicar que
a avaliagdo anual institucional, ocorre desde 1999. A Rede Marista desenvolveu seu proprio
sistema de avaliagdo interno em larga escala por meio do Sistema de Avaliagdo Marista
(SIMA). Este projeto pedagogico dirige-se a alunos do 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e
do 3° ano do Ensino Médio e avalia a eficacia do processo educativo no ambiente escolar por
meio de provas em dominios de conhecimentos aplicados. O objetivo da avaliagao € coletar
dados que irdo auxiliar no processo de qualificacdo e gestdo da pratica educacional. A
avaliagdo envolve questdes das areas de Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias Humanas
(Histéria e Geografia) e Ciéncias Naturais (Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia) e ¢ aplicada
em sala de aula.

Além disso, os estudantes respondem a um questiondrio perguntando sobre seu perfil
sociocultural e sua visdo sobre indicadores que afetam sua aprendizagem. O SIMA ¢ uma
avaliagdo externa do ‘Instituto de Avaliagio e Desenvolvimento Educacional (INADE),
responsavel pela elaboragdo das provas e tendo como seu principal indicador o Indice de
Qualidade de Aprendizagem (IQA). “Esse indice serve para monitorar a qualidade
educacional ao longo dos anos, e ¢ muito util para o estabelecimento de meta anual da
instituicdo” (Relatorio INADE/2014). A média do IQA tem como referéncia 6,3 como

minimo desejado.

4 http://portaldaavaliacao.com.br/
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Na presente pesquisa, delimitamos analisar os dados dos resultados do Indice de
Qualidade da Aprendizagem (IQA) das avaliagdes em larga escala nas séries finais do Ensino
Fundamental dos anos de 2014 a 2018, juntamente com a Proficiéncia Média de Ciéncias da
Natureza. Os testes sdo compostos por itens de multipla escolha, com niveis de dificuldade
muito facil, facil, médio e dificil que avaliam as habilidades da matriz de referéncia do
INADE por area do conhecimento e nivel de ensino. A corre¢do de cada item ¢ feita pela
Teoria de Resposta ao Item (TRI), que ¢ uma metodologia em avaliagdo para estimar as
habilidades dos estudantes por diferentes areas do conhecimento. E possivel medir o
desempenho do estudante, considerando além do nimero de acertos, o grau de dificuldade dos
itens que ele acertou. Cada item tem um peso diferente, os itens mais dificeis agregam mais
pontos a proficiéncia. O valor de uma proficiéncia torna-se o indicador de qualidade da
aprendizagem quando ¢ feita a interpretacao pedagdgica da Escala de Proficiéncia INADE,
para determinar intervalos dessa escala que correspondam a niveis de aprendizagem. A
proficiéncia média de cada estudante em uma area do conhecimento ¢ estimada com base nas
respostas a um conjunto de itens que compdem os testes aplicados a essa area.

Os testes tém como referéncia cinco competéncias, ilustradas na Tabela 3, que tem a
funcdo de evidenciar o quanto o estudante demonstrou ter desenvolvido as habilidades

associadas a essa competéncia. (Relatorio INADE/2016).

Quadro 3 - Competéncias do INADE.

Competéncia 1 Compreender as Ciéncias e as tecnologias a elas associadas como construgdes
humanas, percebendo seus papéis nos processos de producdo e no
desenvolvimento econdmico e mundial da humanidade.

Competéncia 2 | Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as Ciéncias Naturais
em diferentes contextos.

Competéncia 3 | Associar os processos € acdes cientificos, tecnoldgicos e naturais a degradacao
e/ou conservagdo ambiental.

Competéncia 4 | Compreender interagdes entre organismos e ambiente relacionando-as aos
conhecimentos cientificos.

Competéncia 5 | Entender métodos e processos proprios das Ciéncias Naturais para, em
situacdes-problema,  interpretar, avaliar ou  planejar  intervencdes
cientifico-tecnoldgicas.

Fonte: Relatorio INADE/2012.
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A comparagdo entre as proficiéncias médias da escola ao longo dos anos constitui um
indicador de desempenho da instituicdo. (Relatorio INADE/2017). Na Avaliacdo Educacional
INADE, s3ao determinados quatro niveis de aprendizagem, conforme Figura 1 (Relatorio

INADE /2018).

® Figura 1- Esquema demonstra os niveis de aprendizagem dos estudantes, conforme Relatorio

INADE/2018.

Os alunos demonstram conhecimentos e
dominio das habilidades além do requerido,
conseguindo resolver atividades complexas

para o seu nivel de ensino.

AVANCADO

Os alunos demonstram pleno conhecimento e
dominio das habilidades desejaveis para o seu ADEQUADO
nivel de ensino.

Os alunos demonstram estar em processo de
BASICO desenvolvimento das habilidades requeridas
para o seu nivel de ensino.

Os alunos demonstram que ndo desenvolveram

as habilidades bésicas para o seu nivel de ABAIXO DO BASICO

ensino.

Fonte: elaborado pela autora.

A partir dos dados dos resultados dos Indice de Qualidade da Aprendizagem - IQA e
das proficiéncias médias de Ciéncias da Natureza dos anos de 2014 a 2018 iremos perceber se
houve ou ndo uma evolu¢do de aprendizagem levando em consideracdo o planejamento

interdisciplinar e a docéncia compartilhada.

5 Relatério INADE/2018. Relatério desenvolvido a partir dos resultados da avaliagdo institucional produzida
pelo Instituto de avaliagdo e desenvolvimento educacional.
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3.4 - ANALISE DAS PRODUCOES CIENTIFICAS RELACIONADAS A DOCENCIA
COMPARTILHADA.

As producdes cientificas analisadas foram de 2017 a 2021. As fontes de busca foram o
repositorio LUME® - acervo digital de Teses e Dissertagdes defendidas no ambito da
Pos-Graduagdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), o repositdrio’
disponivel no site da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior
(CAPES), vinculado ao Ministério da Educacdao (MEC) e o Google Académico que ¢ uma
ferramenta do Google que possibilita a localizagao de artigos, teses, dissertacdes e outras
publicagdes uteis para pesquisadores.

A pesquisa teve como critério a busca pelos seguintes descritores: “docéncia
compartilhada”; “docéncia compartilhada” and “ensino de ciéncias”; “docéncia
compartilhada" and “ensino de ciéncias” and “interdisciplinaridade”; “ensino de ciéncias”
and ““interdisciplinaridade”. Na primeira busca utilizamos de forma isolada “docéncia
compartilhada” e posteriormente os demais descritores combinados por meio do comando
and.

A partir dessa busca foram selecionadas producdes cientificas que tinham em seu
conteudo principal a docéncia compartilhada no ensino de ciéncias e apos essa busca foram
utilizados os demais descritores na busca de producdes nos mesmos repositorios. Ao final, a
escolha foi feita a partir de abordagens em docéncia compartilhada e ensino de ciéncias de

maneira interdisciplinar.

¢ LUME. Repositorio Digital. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Teses e Dissertagdes. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/1.

7 CAPES. Coordenagdo de aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior. Ministério da Educagdo. Catalogo de
Teses & Dissertagdes. Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/e Portal de
Periddicos. Disponivel em: http://www.periodicos.capes.gov.br/.
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4. RESULTADOS e DISCUSSAO.

4. 1. Planos Trimestrais e Planos Anuais.

A partir do plano anual de 2016, foi feita uma andlise por meio das categorias
descritas na metodologia, buscando classificar excertos do planejamento, a fim de evidenciar
as articulacdes entre os saberes de Fisica e Quimica que ocorreram nas propostas de ensino.
Os desdobramentos dos conteudos nucleares foram analisados, a partir do planejamento
anual, por trimestre, por meio das categorias aproximagdes e afastamentos entre
conceitos/contetidos.

Na categoria aproximagdes entre conceitos/contetidos percebeu-se que no 1° trimestre
de 2016, trés conteudos nucleares do plano anual se articularam na sequéncia didatica sobre a
tematica “O ser humano e o método cientifico”, pois nessa tematica se tornou indispensavel
explorar conceitos importantes como padrdes de medidas, propriedades da matéria, estados
fisicos e suas transformacdes e graficos de substincias. Ja no 2° trimestre, apenas um
conteudo nuclear se articulou de forma integrada, demonstrando as especificidades de cada
componente sobre a tematica “A ciéncia na optica da Quimica e da Fisica”. No 3° trimestre a
sobre a tematica Energia e

articulagdo dos contetdos nucleares foi quase total

Sustentabilidade, possibilitando uma proposta integrada envolvendo contetidos que

dialogavam sobre as diferentes formas de Energia. (Quadro 4).

Quadro 4: Resultado da Analise de Conteudo do plano anual - 2016, articulando planejamento e

sequéncias didaticas.

Categorias Indicadores Excertos do Articulagdo dos saberes por
planejamento meio das sequéncias
didaticas.
Aproxima- Indispensaveis 1° TRIMESTRE O SER HUMANO E O
coes entre (interdisciplinar) > Importincia do uso de | METODO CIENTIFICO.
conceitos/contetidos padrdes de medida: A partir do desenvolvimento

medidas de
comprimento, area,
volume, massa,
densidade e tempo,
unidades e conversdes.
> Propriedades da
matéria.

da humanidade passamos a
enxergar a ciéncia/tecnologia
como construgdo humana e
assim entendermos como ela
¢ construida através dos
tempos. Como podemos,
entio, enxergar a ciéncia
através dos paradigmas
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> Estados fisicos da
matéria e suas
transformacoes.

> Mudangas de estado
fisico: influéncia da
pressdo; graficos de
substancias puras e
misturas.

apresentados pela
sociedade, qual sua relacao
com a evolucio e as
melhorias que ela pode
trazer para as nossas vidas?

Aproximagoes entre
conceitos/conteudos

Integrados

2° TRIMESTRE

> Modelos atdmicos:
teorias, modelos,
estrutura atomica, os
elementos quimicos ¢ as
formulas quimicas.

3° TRIMESTRE

> Energia: conceito;
diversas formas de
energia; trabalho e
poténcia; transformagoes
de energia; vida e
energia.

A CIENCIA NA OTICA DA
QUIMICA E DA FiSICA.
Demonstrar as
especificidades de cada area
para que o estudante
compreenda os rudimentos da
linguagem e da simbologia
propria da Fisica e da
Quimica. Assim, quais siao
as linguagens e simbologias
basicas que representam a
Fisica e a Quimica?

ENERGIA E
SUSTENTABILIDADE.
Trabalhar o conceito de
energia e suas varias formas
de manifestacdo relacionando
os impactos e beneficios que
trazem para a sociedade.
Como o par
energia-desenvolvimento
sustentavel pode se manter,
minimizando os impactos
do nosso estilo de vida na
natureza? O que eu tenho a
ver com isso?

Fonte: elaborado pela autora.

Os desdobramentos dos conteudos nucleares relacionados nos afastamentos entre

conceitos/contetidos no qual o indicador refere-se a dispensa da articulag@o entre a Quimica e

a Fisica, ou seja, poderiamos ensinar uma sem o pré-requisito da outra, foi superior as

aproximacodes, com base nas mesmas tematicas divididas por trimestre ao longo do ano letivo

(Quadro 5).

Na categoria afastamentos entre conceitos/conteudos percebeu-se que no 1° trimestre,

cinco conteudos do plano anual se articularam de forma integrada na sequéncia didatica sobre

a tematica “O homem e suas invengdes através dos tempos”; no 2° trimestre, quatro conteudos

nucleares se articularam sobre a tematica “A ciéncia na 6tica da Quimica e da Fisica” e no 3°
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trimestre a integracdo dos contetidos nucleares foi quase total dentro da tematica Energia e

Sustentabilidade.

Quadro 5: Afastamentos entre conceitos/contetidos no plano anual - 2016: articulando

planejamento e sequéncias didaticas.

Categorias Indicadores Excertos do Articulagdo dos saberes por meio das
planejamento sequéncias diddticas.
Afastamentos | Dispensavei | 1° TRIMESTRE O SER HUMANO E O METODO
entre S > Relacdo da CIENTIFICO.
conceitos/ ciéncia e a cultura A partir do desenvolvimento da humanidade
contendos em diferentes épocas; | passamos a enxergar a ciéncia/tecnologia

> Pilares do Ensino
de Quimica e Fisica;
> A importancia da
metodologia
cientifica nas
ciéncias e suas
implicagdes sociais,
economicas e éticas.
> Conceito de
matéria, corpo e
objeto.

> Substancias:
simples e composta.

2° TRIMESTRE

> Método de
separagdo de
misturas homogéneas
e heterogéneas.

> Tabela periodica e
suas propriedades.
Estrutura Atomica:
os elementos
quimicos, formulas
quimicas.

> Cinematica: o
movimento -
conceitos basicos;
trajetoria;
deslocamento;
velocidade;
aceleracdo.

> Dinamica:
vetores; forcas; Leis
de Newton.

como constru¢do humana e assim
entendermos como ela € construida através
dos tempos. Como podemos, entio,
enxergar a ciéncia através dos paradigmas
apresentados pela sociedade, qual sua
relacio com a evolucgio e as melhorias que
ela pode trazer para as nossas vidas?

A CIENCIA NA OTICA DA QUIMICA E
DA FISICA.

Demonstrar as especificidades de cada area
para que o estudante compreenda os
rudimentos da linguagem e da simbologia
propria da Fisica e da Quimica. Assim, quais
sdo as linguagens e simbologias basicas
que representam a Fisica e a Quimica?
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> Estatica:
condi¢des de
equilibrio; torque.

3° TRIMESTRE ENERGIA E SUSTENTABILIDADE.

> Tabela periodica e | Trabalhar o conceito de energia e suas varias
suas propriedades. formas de manifestagdo relacionando os

> Substancias impactos e beneficios que trazem para a
organicas € sociedade. Como o par

inorganicas e reacdes | energia-desenvolvimento sustentavel pode
quimicas - conceitos | se manter, minimizando os impactos do
bésicos de nosso estilo de vida na natureza? O que eu
compostos organicos, | tenho a ver com isso?

acidos, bases, sais €
oxidos.

Fonte: elaborado pela autora.

Esse quadro foi resultado dos conteudos nucleares que sdo dispensaveis no estudo da
Quimica e da Fisica de maneira que podemos explicar um contetido, sem a necessidade de
outro. Assim, conforme o que foi exposto no Quadro 5, de modo geral, tivemos um numero
expressivo de contetidos que torna dispensavel a Quimica e a Fisica estarem articuladas uma a
outra para explica-los, embora alguns desses conteudos nas tematicas propostas na sequéncia
didatica acabaram se articulando na situagao-problema. Nas reunidoes de planejamentos nas
quais eu participava enquanto professora dos componentes de Quimica, junto com o professor
de Fisica com o qual compartilhava a docéncia na area de Ciéncias da Natureza, discutimos e
refletimos de que maneira poderiamos articular os conteudos que foram identificados como
afastamentos. Percebemos que, por meio da escolha adequada da tematica, assim como
também da situagdo-problema a ser trabalhada nas propostas pedagogicas, obteriamos maior
éxito nas articulacdes dos conteudos. Foi nesse momento que se percebeu a necessidade de
uma mudanga de postura observada por uma formacao critico-reflexiva do professor.

De acordo com Freire (1996), a reflexdo ¢ o movimento realizado entre o fazer e o

pensar, entre o pensar e o fazer, ou seja, no “pensar para o fazer” e no “pensar sobre o fazer”.

A pratica docente critica, implicante do pensar certo, envolve o movimento
dindmico, dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer. [...] O que se precisa é
possibilitar, que, voltando-se sobre si mesma, através da reflexdo sobre a pratica, a
curiosidade ingénua, percebendo-se como tal, se va tornando critica. [...] A pratica
docente critica, implicante do pensar certo, envolve o movimento dinamico,
dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer (FREIRE, 1996 p. 38).
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E possivel perceber que nesse contexto, a fragmentagao curricular e a formagao inicial
disciplinar dos professores envolvidos foram superadas, possibilitando desenvolver um ensino
interdisciplinar.

Segundo Santomé (1998, p. 63) a interdisciplinaridade:

[...] implica em uma vontade ¢ compromisso de elaborar um contexto mais geral, no
qual cada uma das disciplinas em contato sdo por sua vez modificadas e passam a
depender claramente uma das outras. Aqui se estabelece uma interag@o entre duas ou
mais disciplinas, o que resultard em intercomunicagao e enriquecimento reciproco e,
consequentemente, em uma transformacdo de suas metodologias de pesquisa, em
uma modificacdo de conceitos, de terminologias fundamentais, etc. Entre as
diferentes matérias ocorrem intercimbios mutuos e reciprocas integragdes; existe
um equilibrio de forgas nas relagdes estabelecidas.

Na analise referenciada do Plano anual de 2017, tomando como base a categoria
Aproximagdes entre Conceitos/Contetidos, observou-se uma maior articulagdo interdisciplinar
nos desdobramentos, pois no ano anterior ja havia percebido a necessidade de aumentar essas
articulagdes entre os contetidos trabalhados. Nos excertos do planejamento classificados
como indispensdveis para o estudo da Quimica e da Fisica (Quadro 6), no 1° trimestre,
relacionaram-se cinco contetidos do plano anual com a sequéncia didatica sobre a tematica “O
homem e suas invengdes através dos tempos™; no 2° trimestre a articulagao ocorreu de forma
integrada através de dois contetidos do plano anual sobre a tematica “A ciéncia na 6tica da
Quimica e da Fisica” e no 3° trimestre, também de forma integrada, dois contetdos nucleares

articularam-se com a tematica da sequéncia didatica sobre “Energia e Sustentabilidade”.

Quadro 6: Resultado da analise do plano anual - 2017, indicando as aproximacdes, que

permitiram a articulagio entre a Quimica e a Fisica no planejamento e nas sequéncias didaticas.

Categorias Indicadores | Excertos do planejamento Articulagdo dos saberes por
meio das sequéncias diddticas.
Aproximacaoes entre | Indispensavei | 1° TRIMESTRE O HOMEM E SUAS

conceitos/conteudos | s > O estudo da medida: INVENCOES ATRAVES DOS

comprimento, area,
volume, massa, tempo,
densidade e velocidade;
> Unidades de medidas e
conversoes.

> Sistema Internacional
de Unidades e suas
conversdes; unidade de
medidas e suas aplicagdes
no ambiente. Notacao
Cientifica;

TEMPOS.

A partir do desenvolvimento da
humanidade passamos a
enxergar a ciéncia/tecnologia
como constru¢do humana e
assim entendermos como ela ¢
construida através dos tempos.
Como podemos, entio,
enxergar a ciéncia através dos
paradigmas apresentados pela
sociedade, qual sua relacio
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> Propriedades da
matéria. Conceito de
matéria, corpo e objeto.

> Estados fisicos da
matéria ¢ suas
transformacdes. Mudancas
de estado fisico: influéncia
da pressao; graficos de
substancias puras e

com a evolucio e as melhorias
na tecnologia?

E estas tecnologias utilizadas
em nosso dia a dia sio
construidas, seus materiais e
suas composicoes?

misturas.
Aproximacaoes entre | Integradas 2° TRIMESTRE A CIENCIA NA OTICA DA
conceitos/conteudos > Fenomenos fisicos e QUIMICA E DA FISICA.
quimicos do ambiente e A partir da abordagem de

suas propriedades.

> Modelos atémicos:
teorias, modelos, estrutura
atomica, os elementos
quimicos e as formulas
quimicas.

3° TRIMESTRE

> Energia e sua relagdo
com o ambiente: conceito;
diversas formas de energia,
Energias renovaveis e ndo
renovaveis e suas
implicagdes éticas,
ambientais e sociais;
transformacdes de energia;
vida e energia, ciclagem da
energia.

> Relagoes e interagdes
nos ecossistemas o que esta
se fazendo no mundo para
manter o equilibrio
ecologico
—desenvolvimento
sustentavel.

> Agdes antropicas no
ambiente, consequéncias

diferentes inventos fazendo
com que os estudantes
percebam a necessidade da
linguagem propria de cada
componente a partir de
diferentes inventos. Para tanto,
0s inventos precisam ser
planejados, transcritos e
comunicados, o que demanda o
uso de uma simbologia
especifica de cada area. Entao a
primeira tarefa de um inventor ¢é
dominar a linguagem de sua
area de estudo. Quais sao as
linguagens e simbologias
basicas que representam a
Fisica e a Quimica?

ENERGIA E
SUSTENTABILIDADE.
Trabalhar o conceito de energia
e suas varias formas de
manifestagdo relacionando os
impactos e beneficios que
trazem para o meio ambiente/
sociedade levando em
consideracdo as necessidades
energéticas do homem no
século XXI. Como o par
energia-desenvolvimento
sustentavel pode se manter,
minimizando os impactos do
nosso estilo de vida na
natureza? O que eu tenho a
ver com isso?
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destes impactos na
economia, na sociedade e
na biodiversidade:
aquecimento global,
mudancas climaticas.

> O lixo e o ambiente:
transformacdes quimicas e
seus elementos, gases.
Acdes de sustentabilidade
no ambiente: os 5rs,
separagdo do lixo.

Fonte: elaborado pela autora.

E visivel que as articulagdes dos contetidos nos componentes curriculares de Quimica
e Fisica tiveram um aumento e isso se deu através da reflexdo e da agdo dos professores
integrando os conteudos que no ano anterior apareciam como um afastamento ou sequer
apareciam nos excertos. No Quadro 6, observou-se que dois conteidos nucleares do 3°
trimestre ndo apareceram na sequéncia didatica de forma explicita e estdo colocados no
quadro como os dois ultimos conteidos nucleares. No entanto, se articularam perfeitamente
com o tema proposto por meio das relagdes de sustentabilidade, entrelagando as agdes no
ambiente e a reciclagem de materiais, pois foram assuntos que se destacavam.

Refletir sobre as acdes desempenhadas, as articulacdes de contetidos promovidas e a
forma de ensino, nos levam a um planejamento interdisciplinar e a uma pratica
interdisciplinar efetiva e critica. Ghedin (2005, p.142) afirma que “a reflexdo que nao se torna
acdo politica, transformadora da préopria pratica, ndo tem sentido no horizonte educativo”.
Dessa forma, ¢ indiscutivel que pensar de maneira reflexiva contribui para um processo

formativo e continuo da atuagdo docente.

Quadro 7: Resultado da analise do plano anual - 2017, indicando os excertos que demonstram a

articulaciio dos conhecimentos no planejamento e nas sequéncias didaticas.

Categorias Indicadores Excertos do Articulagdo dos saberes por meio
planejamento das sequéncias diddticas.
Afastamentos entre | Dispensaveis | 1° TRIMESTRE O HOMEM E SUAS INVENCOES
conceitos/conteudos > A historia da ATRAVES DOS TEMPOS.
Ciéncia; Cosmogonia e

A partir do desenvolvimento da
humanidade passamos a enxergar a
ciéncia/tecnologia como construgdo
humana e assim entendermos como
ela é construida através dos tempos.
Como podemos, entio, enxergar a

cosmologia;

> A historia da
Biologia, da Fisica e da
Quimica e seus pilares;
> (Os grandes
historiadores da ciéncia
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e suas influéncias,
instrumentos utilizados
em suas descobertas.
> M¢étodo cientifico e
suas implicagdes;

ciéncia através dos paradigmas
apresentados pela sociedade, qual
sua relacao com a evolucao e as
melhorias na tecnologia? E estas
tecnologias utilizadas em nosso
dia a dia sido construidas, seus
materiais e suas composicoes?

2° TRIMESTRE

> Método de
separacao de misturas
homogéneas e
heterogéneas.

> Cinematica:
Conceitos basicos;
trajetoria;
deslocamento,
velocidade; aceleracgao.
> Tipos de
movimento: movimento
uniforme (M.U) e
movimento
uniformemente variado
(M.U.V)

> Tabela periodica e
suas propriedades.

3° TRIMESTRE

> Substancias e
elementos quimicos
existentes em alimentos
que consumimos, em
objetos utilizados, no
organismo humano.

> Tabela periodica e
suas propriedades.

> Substancias
orgénicas e inorganicas
e reacdes quimicas -
conceitos basicos de
compostos organicos,
acidos, bases, sais €
oxidos.

A CIENCIA NA OTICA DA
QUIMICA E DA FiSICA.

A partir da abordagem de diferentes
inventos faz com que os estudantes
percebam a necessidade da
linguagem propria de cada
componente a partir de diferentes
inventos. Para tanto, os inventos
precisam ser planejados, transcritos
e comunicados, o que demanda o
uso de uma simbologia especifica
de cada area. Entao a primeira
tarefa de um inventor é dominar a
linguagem de sua area de estudo.
Quais sdo as linguagens e
simbologias basicas que
representam a Fisica e a
Quimica?

ENERGIA E
SUSTENTABILIDADE.
Trabalhar o conceito de energia e
suas varias formas de manifestacao
relacionando os impactos e
beneficios que trazem para o meio
ambiente/ sociedade levando em
consideracdo as necessidades
energéticas do homem no século
XXI. Como o par
energia-desenvolvimento
sustentavel pode se manter,
minimizando os impactos do
nosso estilo de vida na natureza?
O que eu tenho a ver com isso?

Fonte: elaborado pela autora.

No Quadro 7, os contetudos indicados nos afastamentos no 1° trimestre foram menores

que os conteudos indicados nas aproximacdes indicadas no Quadro 6, tendo um contetdo a

mais. No 2° trimestre, foram quatro conteudos nucleares envolvidos, onde percebe-se nessa

etapa que os afastamentos se dao por conta das especificidades de cada componente dentro do

estudo da Quimica e da Fisica, a partir de suas linguagens especificas. Se compararmos os
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conteudos nucleares das aproximagodes (Quadro 6) e dos afastamentos (Quadro 7) durante os
dois primeiros trimestres, observamos que no primeiro trimestre mais conteudos se
articularam como aproximagdes, enquanto que no segundo trimestre os afastamentos foram
de quatro conteudos e nas aproximacdes apenas de dois conteudos. No 3° trimestre, os
conteidos nucleares analisados nos afastamentos foram menores do que na categoria
aproximagoes.

Durante a construgdo das tabelas de andlise constatou-se que os afastamentos
ocorreram por organizagdo do curriculo e por um distanciamento proposto pelas
especificidades de cada componente em ensinar as suas representagdes e simbologias, mas as
sequéncias didaticas fizeram as devidas aproximagdes por meio de situagdes-problemas que
proporcionam integragdo e entrelacamento entre os conteudos. O planejamento
interdisciplinar, quando articulado aos saberes da pratica, tem um papel fundamental para a
atuacdo eficaz do professor e, consequentemente, a aprendizagem do estudante. Fica
evidenciado que “Uma pratica reflexiva leva a (re)constru¢do de saberes, atenua a separagao
entre teoria e pratica e assenta na constru¢ao de uma circularidade em que a teoria ilumina a
pratica e a pratica questiona a teoria” (ALARCAO, 2005, p.99).

Na proposta pedagogica, objeto desta pesquisa, foi possivel perceber que no processo
de construcdo integrada do planejamento as aproximacdes e afastamentos foram se tornando a
cada ano, momentos muito ricos em trocas e aprendizados e mostra uma contribuicao
significativa para a formagado continuada docente. Como nos traz Calderano (2016 p. 131), “A
docéncia compartilhada implica na aceitagdo do outro, ndo no sentido de total semelhanga de
ideias e pressuposi¢des, mas na sensibilidade do acolhimento com tudo que ele traz [...]".
(CALDERANO, 2016, p.131; apud CALDERANO; PIRES; PRETTI, 2017, p.20635)

Na analise feita dos planos de 2017 e 2018, poucas alteracdes ocorreram, resultando
quadros de analises semelhantes aos Quadros 6 e 7). Porém, na vivéncia dos docentes,
estimulada pela codocéncia e os planejamentos interdisciplinares, foram evidenciadas novas
articulagdes e conexdes demonstradas por meio da evolucdo das propostas e dos resultados
alcancados nas sequéncias didaticas, explicitados nas convergéncias que aparecem nas teias
de conhecimentos (analisadas na se¢do 5.2).

Nesse contexto fica exposto a reflexdo, que

Muito mais que destruir as barreiras que existem entre uma e outra, a
interdisciplinaridade propde sua superacdo. Uma superagdo que se realiza por meio
do didlogo entre as pessoas que tornam a disciplina um movimento constante de
reflexdo, criagdo-acdo. A¢do que depende, antes de tudo, da atitude das pessoas. E
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nelas que habita — ou ndo — uma acdo, um projeto interdisciplinar. (FAZENDA,
2013, p.101)

Assim, ¢ importante ressaltar que para Morin (1990), o estudo particionado que as
diferentes disciplinas fazem da realidade ¢ um processo necessario para a constituicao do
conhecimento. Entretanto, o estudo de forma disciplinar ndo pode ser considerado suficiente,
tampouco a unica forma pela qual se deve conhecer a realidade. Nesse contexto, a docéncia
compartilhada e o planejamento interdisciplinar entram como resultado de uma pratica
pedagdgica importante que articula os conhecimentos especificos dos professores na busca
pela melhoria e por um aprofundamento nas aprendizagens em Ciéncias da Natureza dos

estudantes.

4. 2. As sequéncias didaticas e as teias de conhecimentos.

A construcdo de sequéncias didaticas ¢ uma metodologia que desenvolve situagdes
didaticas articuladas que podem ocorrer em um unico componente curricular ou entre
diferentes componentes, dentro de uma area do conhecimento, ou ainda entre areas diferentes.
Podem ser utilizadas para promover o didlogo pluridisciplinar ou interdisciplinar, propondo a
construcdo de aprendizagens a partir das propostas de ensino estruturadas entre os
componentes.

Conforme Silva e Oliveira (2009 p.2),

Uma Sequéncia Didatica ¢ dada num processo interativo no qual o objetivo ¢ a
elaboragdo de um grupo de decisdes para que os processos tenham significados e as
estratégias sejam mais efetivas. Valorizando as respostas dos alunos e as condi¢des
as quais estdo submetidas. (SILVA; OLIVEIRA, 2009 p. 2).

Assim, as sequéncias didaticas que se construiram no contexto de ensino investigado
nesta pesquisa, se caracterizaram como possibilidades de articulagdes e didlogos entre dois
docentes: o da minha experiéncia atuando no componente de Quimica e de outro professor do
componente curricular de Fisica. Esse didlogo ocorreu a partir do planejamento
interdisciplinar semanal em que uma situagdo-problema se apresentou como a ferramenta
desencadeadora para o desenvolvimento de aprendizagens desdobradas em
questdes-orientadoras que contemplaram diferentes objetos de estudo dos componentes
curriculares de Quimica e Fisica.

Nesse caso, cada componente contribuiu para enriquecer a interpretagao e a analise do

contexto em que as situacdes-problema estavam inseridas. Essa contribuicdo ocorreu em
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funcdo da integracdo entre o conjunto de saberes historicamente construidos em cada éarea e
da possibilidade de mobilizacdo desses conhecimentos para resolver um problema. Segundo
Novoa (1997) a mudanga educacional depende da transformacao da pratica pedagdgica em
sala de aula, ou seja, depende da transformacdao do cotidiano da sala de aula e de suas
metodologias, pois a acdo pedagdgica influencia diretamente o desenvolvimento das
aprendizagens dos alunos.

Através das sequéncias didaticas elaboradas nos planejamentos em conjunto,
observamos que os objetos de estudo propostos no curriculo da escola que se destacaram na
categoria afastamentos entre conceitos/conteudos (Quadros 4, 5 6 e 7), sofrem aproximacoes
por meio das situagdes-problemas que foram utilizadas, resultando na interacao, articulagao e
entrelacamento entre os conteidos. Dessa forma, a situagdo-problema se caracteriza como um
recorte do dominio complexo, cuja realizagdo implica em mobilizar recursos, tomar decisoes
e ativar esquemas. De acordo com Meirieu (1998, p. 192), uma situacao didatica na qual se
propde ao sujeito uma tarefa que ele nao pode realizar sem efetuar uma aprendizagem precisa.

E essa aprendizagem, que constitui o verdadeiro objetivo da situagdo-problema, se da
ao vencer o obstaculo na realizacao das propostas pedagdgicas.

Ao longo dos trés anos de trabalho realizado em docéncia compartilhada, de 2016 a
2018, intmeras reunides de planejamento ocorreram e, a partir dessas reunides,
estabelecemos os temas a serem trabalhados nas aulas para que pudéssemos construir as
situagdes-problema que desencadearam as sequéncias didaticas abordadas ao longo desse
tempo. Para cada trimestre foi selecionado um tema e uma situagao-problema diferentes, que
se articulavam e dialogavam com os contetidos e saberes dos componentes da area das
Ciéncias da Natureza. Os trabalhos desenvolvidos por meio das sequéncias didaticas geraram
produgdes por parte dos estudantes, coletivas, orais e de escritas em multiplas linguagens e
géneros, permitindo a avaliagdo dos processos de construcdo dos conhecimentos. As
producdes deveriam apresentar solugdes, ou pelo menos indicar possiveis solucdes, as
situacdes-problema propostas.

Para cada sequéncia didatica abordada, uma teia de conhecimentos foi construida por
nos professores, € nelas os objetos de estudo foram articulados com o intuito de demonstrar
como e quais contetidos poderiam ser relacionados.

As teias de conhecimento que serdo analisadas a seguir, foram construidas
coletivamente entre os docentes da Quimica ¢ da Fisica, inter-relacionando e buscando o

mapeamento dos conceitos basicos durante os 3 trimestres ao longo do 9° ano nos anos de
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2016, 2017 e 2018, juntamente com as propostas das sequéncias didaticas, buscando
desenvolver aprendizagens no contexto metodoldgico que partia de uma situagdo-problema e
que tinha por objetivo estabelecer a “conex@o” entre os componentes das Ciéncias da
Natureza. As teias de conhecimentos serviram como instrumento que deu uma concretude
para nos, os professores envolvidos, ao processo de reflexdo a respeito das relagdes e da
integracdo que foram se estabelecendo desses contetidos, tendo como referéncia o
planejamento interdisciplinar e a docéncia compartilhada que se mostraram necessarias para
transpor uma visdo limitada do mundo. Assim, as aproximagoes e articulagdes que foram
gradativamente se fortalecendo, ajudaram a impulsionar uma compreensdo ampla da
realidade, rompendo a fragmentagdo que geralmente se estabelece entre as disciplinas.

A necessidade de conectar conhecimentos, relacionar, de contextualizar, é intrinseca
ao aprendizado humano. Hoje, com a influéncia cada vez maior das tecnologias da
informacao e da comunicagao nas salas de aula, a ideia de rede de conhecimento encontra-se
cada vez mais presente. Os curriculos das diferentes disciplinas devem também se entrelacar
formando uma rede facilitadora da aprendizagem (MACHADO, 2000). A sala de aula ¢ um
espaco de constante questionamento e reformulacao e que exige do professor formacao com a
finalidade de atender as necessidades contemporaneas dos estudantes. Ao se observar esse
contexto, verifica-se a importancia da cria¢do de recursos didaticos que sejam facilitadores da
interagdo de novas informagdes.

As teias de conhecimentos produzidas ao longo do trabalho integrado permitiram as
interconexdes entre os conhecimentos ¢ os saberes, possibilitando a visualizacdo de toda a
estrutura de contetidos e suas relagdes para a construgdo de uma aprendizagem significativa
junto aos estudantes. Nas palavras de Ausubel et al. (1980, p. 10), a aprendizagem
significativa ‘“consiste na aquisicdo duradoura e memorizacdo de uma rede complexa de
ideias entrelacadas que caracterizam uma estrutura organizada de conhecimento que os alunos
devem incorporar em suas estruturas cognitivas”.

No ano de 2016, foram abordados 3 temas nas sequéncias didaticas, sendo um para
cada trimestre, resultando na produgdo de uma teia de conhecimentos que entrelacaram os
conteudos abordados. Segundo Fazenda (2002), o pensar interdisciplinar parte da premissa
de que nenhuma forma de conhecimento ¢ em si mesma racional. Tenta, pois, o didlogo com
outras formas de conhecimento, deixando-se interpenetrar por elas.

No primeiro trimestre, o tema escolhido foi: O ser humano e o método cientifico. A

partir dessa tematica foi construida a seguinte situagdo-problema: “A partir do
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desenvolvimento da humanidade passamos a enxergar a ciéncia/tecnologia como construgdo
humana e assim entendermos como ela ¢ construida através dos tempos. Como podemos,
entdo, enxergar a ciéncia através dos paradigmas apresentados pela sociedade, qual sua
relagdo com a evolugdo e as melhorias na tecnologia? E essas tecnologias utilizadas em nosso
dia a dia, como s3o construidas, seus materiais € suas composicoes?” Levando em
consideracdo esta situagdo-problema e as devidas explicacdes e apresentacdes dos professores
sobre essa tematica, os estudantes se reuniram em grupos de trés e foram desafiados a
pesquisar diferentes invengdes, inventores, suas finalidades e o que eles gostariam que fosse
inventado. Com base na pesquisa, os estudantes criaram uma apresentacao em Power Point e
apresentaram uma invencdo que atendesse aos seguintes questionamentos: O que esta
invencao faria? Porque esta invencao foi escolhida?

A teia de conhecimentos construida pelos professores, a partir da teméatica proposta na
sequéncia didatica para o 1° trimestre (Fig. 2), nos mostra quais conteudos podem ser

conectados entre os componentes.

Figura 2: Teia de conhecimentos do 1° trimestre 2016
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Fonte: elaborado pela autora e o professor participante da pesquisa Gabriel Pereira.
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Percebeu-se que nessa primeira teia as conexdes foram muito restritas, pois ainda
estdvamos nos familiarizando com a proposta de docéncia compartilhada e o planejamento
interdisciplinar. O trabalho efetivo interdisciplinar ndo se constrdi facilmente, a passagem ¢
gradual e requer um processo formativo continuo baseado na acao-reflexao dos professores
envolvidos. Os obstaculos para a realizagdo do trabalho interdisciplinar tém a sua base na
propria formacao docente. Conforme Santomé (1998, p. 81):

Uma situacdo que, ao meu ver, funciona como um obstaculo as propostas de
interdisciplinaridade ¢ a grande fragmentacdo das Universidades em Faculdades e
Escolas Universitarias em especialidades. Cada especialidade trata de possuir uma
faculdade exclusiva. Deste modo, cada vez mais as areas do conhecimento ficam
mais isoladas, criando-se um caldo de cultura favoravel ao aparecimento de mais
subespecialidades dentro de cada disciplina que integra cada area de conhecimento.
[...] Pessoas que estudaram apenas matérias diretamente relacionadas com a
especialidade escolhida e que, portanto, saem com limitagdes e, as vezes, com
sensacdes de auto-suficiéncia que as impede de abrir-se para o dialogo e para o
trabalho em equipe com perspectivas que promovem outras especialidades e
disciplinas diferentes das suas.

O trabalho integrado possibilitou o processo gradual de tomada de consciéncia por
parte dos docentes das possibilidades cada vez maiores de elaboracdo de propostas
interdisciplinares, caracterizando um processo de formagao continuada que se deu dentro do
espaco escolar por meio da reflexdo sobre a agdo, superando, assim, um dos obstaculos
originados na propria formagao disciplinar de cada professor. Cabe destacar, porém, que as
instituicdes e o sistema de ensino como um todo também precisam reconhecer a importancia
da interdisciplinaridade, oportunizando espagos ¢ tempos para que o planejamento integrado
possa ocorrer, tal como se deu na institui¢ao onde a pesquisa se desenvolveu.

No segundo trimestre de 2016, a tematica abordada foi: A Ciéncia na Otica da
Quimica e da Fisica. Com essa tematica foi construida a situagdo-problema descrita a seguir:
“A natureza ¢ uma sO, porém a Ciéncia usa diferentes linguagens para descrevé-la. A
linguagem associada a Fisica e a Quimica descreve, por vezes, fenomenos iguais através de
uma simbologia diferente. Quais sdo as linguagens e simbologias basicas que representam a
Fisica e a Quimica?” A proposta desenvolvida nessa situagao-problema teve como referéncia
as especificidades de cada componente através da linguagem e simbologia proprias da
Quimica e da Fisica. Os estudantes, em trios de trabalho, apos a exposi¢ao dos conteudos, dos
objetos de estudo e das especificidades de Quimica e Fisica pelos professores, deveriam
propor uma solu¢do para a situagdo-problema usando a linguagem especifica de cada

componente da area através da resolu¢do de uma atividade "quiz" contendo questdes de

Ciéncias da Natureza.
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A teia construida a partir dessa proposta (Fig. 3), nos mostra as conexdes

desenvolvidas para os conteudos dos componentes de Quimica e Fisica.

Figura 3: Teia de conhecimentos do 2° trimestre de 2016.
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Fonte: elaborado pela autora e o professor participante da pesquisa Gabriel Pereira.

Podemos notar que a teia do 2° trimestre foi desenvolvida tomando como
referéncia a ideia de trabalharmos a linguagem especifica da Quimica e da Fisica de forma
afastada e autonoma para que os estudantes pudessem perceber as representagdes, formulas,
linguagens e contextos de cada componente dentro da area de Ciéncias da Natureza. Nesta
etapa do planejamento os professores especialistas inseriram suas ideias para situacdes de
ensino e de aprendizagem promovendo articulagdes de conhecimentos de suas areas
produzindo diferentes conceitos.

Assim, € possivel perceber que os entrelagamentos nesta teia sdo poucos, o que
esta diretamente relacionado a op¢do dos docentes nesse momento do seu trabalho, em dar
maior destaque aos conhecimentos proprios de cada componente curricular que servirdo de

base para outras aprendizagens. O trabalho interdisciplinar ndo exclui a importancia das
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disciplinas. Conforme Lenoir (2012, p. 46) “A perspectiva interdisciplinar ndo ¢, portanto,
contraria a perspectiva disciplinar; ao contrdrio, ndo pode existir sem ela e, mais ainda,
alimenta-se dela.”

No terceiro trimestre de 2016, a tematica trabalhada foi: Energia e Sustentabilidade e
teve como situacao-problema “A preocupacao com os impactos ambientais vem da crescente
conscientizacdo de que a vida na Terra necessita dos recursos naturais para se manter em
equilibrio. Ao mesmo tempo em que o homem precisa de energia para seu desenvolvimento,
ele precisa encontrar formas para que essa geragao ndo degrade o meio ambiente, que € o
grande gerador dos recursos naturais e de importincia vital. Como o par
energia-desenvolvimento sustentdvel pode se manter, minimizando os impactos do nosso
estilo de vida na natureza? O que eu tenho a ver com isso?”’

Essa tematica foi contextualizada a partir de um texto introdutorio que fazia referéncia
ao uso da energia e as necessidades energéticas do homem que acompanhavam a evolucao da
civilizagdo. A partir disso, surgiu entdo a situacdo-problema: “Como o par
energia-desenvolvimento sustentavel pode se manter, minimizando os impactos do nosso
estilo de vida na natureza? O que eu tenho a ver com iss0?”” A partir da situacao-problema, do
texto de contextualizacdo ¢ do video “A histéria dos coisas” os estudantes, divididos em
grupos de quatro integrantes, tiveram que montar um cartaz em utilizando o programa Power
Point, descrevendo o seu tipo de energia, sorteado anteriormente em aula, explicando como
funcionava o processo de obtencao de energia, quais as vantagens e desvantagens da producao
desse tipo de energia e produzir uma pec¢a de marketing com “uma frase de efeito” e com um
video (propaganda e/ou comercial) defendendo o seu tipo de energia, usando a sua
criatividade, contendo podendo conter musicas, quadrinhos, telejornal, etc.

A teia resultante do planejamento da sequéncia didatica do 3° trimestre (Fig. 4)
descreve as relagdes entre os conteudos dos componentes que tiveram como referéncia a

tematica proposta acerca do conceito de energia.
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Figura 4: Teia de conhecimentos do 2° trimestre de 2016.
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A partir da imagem da teia (Fig. 4), é perceptivel que a articulagdo dos conteudos se
deu apenas no final do trimestre na abordagem das fontes de energia e na sustentabilidade e
nos ciclos biogeoquimicos. Nesta etapa da docéncia ainda estivamos compondo a maneira de
ser de cada professor, compreendendo a forma de didlogo, idealizando propostas, trabalhando
de forma mutua e efetiva para que a docéncia desse certo.

Ao longo de 2016, os estudantes mostraram-se bastante engajados nas trés tematicas,
onde percebeu-se um crescimento significativo pelo interesse nas ciéncias e na constru¢ao do
conhecimento. Mesmo assim, a tematica abordada no 1° trimestre demonstrou mais
dificuldade de concepcdo e de construcdo, motivos pelos quais houve uma mudanca na
proposta do ano seguinte quanto a forma de apresentacdo da situagdo-problema e das
produgoes elaboradas pelos estudantes.

No ano seguinte, em 2017, as tematicas foram escolhidas tendo como referéncia os
resultados do ano anterior. O primeiro trimestre teve como tematica: O homem e suas
invencdes através dos tempos. Esse tema trouxe como situagdo-problema “A evolucdo da

sociedade estd totalmente relacionada com a evolugdo da ciéncia e ¢ de extrema importancia
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conhecer tais evolucdes, a fim de desenvolvermos cada vez mais esse campo de
conhecimento humano e assim a sociedade evoluir cada vez mais rumo a melhorias na
qualidade de vida. A partir do desenvolvimento da humanidade passamos a explorar a
concepgdo da ciéncia/tecnologia como constru¢do humana e assim entendermos como ela se
constitui através dos tempos. Como podemos, entdo, enxergar a ciéncia através dos
paradigmas apresentados pela sociedade e qual sua relagdo com a evolugdo e as melhorias na
tecnologia? E estas tecnologias utilizadas em nosso dia a dia, como sdo construidas, seus
materiais e suas composi¢des?” Tendo como referéncia essa situagao-problema, os
professores apresentaram para os alunos a historia das Ciéncias e algumas das invengdes € 0s
inventores que contribuiram para a evolugdo da ciéncia/tecnologia e qual a influéncia das
mesmas na sociedade através dos tempos. A metodologia cientifica foi o conceito escolhido
para possibilitar na bidocéncia o desenvolvimento da integrag@o entre os conhecimentos pelos
dois professores (Quimica e Fisica) nos periodos de aula em que as atividades eram
desenvolvidas por meio de atividades praticas de laboratorio.

No ano de 2017, observou-se uma conexdo mais significativa entre os contetidos
propostos de tal forma que serviram de aporte para a formacdo de novas teias de

conhecimentos (Fig. 5).
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Figura 5: Teia de conhecimentos do 1° trimestre de 2017.
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Fonte: elaborado pela autora e o professor participante da pesquisa Gabriel Pereira.

A teia de conhecimentos do 1 ° trimestre de 2017 (Fig. 5) demonstrou ser mais
articulada e entrelacada que a do ano anterior, evidenciando, assim, uma maior conexao entre
os professores dos componentes, tendo em vista as contribuigdes teoricas trazidas por cada
um para contribuir na  problematica apresentada aos estudantes. Observou-se que a pratica
interdisciplinar foi uma importante aliada na formacao dos estudantes e na producdo de um
conhecimento mais integrado.

A tematica e a situacdo-problema do 2° trimestre do ano de 2017 foram iguais as do
ano anterior, que se referia a “Ciéncia na 6ptica da Quimica e da Fisica". No entanto, a
proposta de atividade a ser realizada pelos estudantes foi de, em grupos de trés, construirem

em uma folha A3 uma linha do tempo referente aos objetos de estudo que tinha como tema os
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modelos atdmicos e sua evolucdo através dos tempos. As producdes dos estudantes

possibilitaram a constru¢do de diferentes aprendizagens nos espacos-tempo da sala de aula.
Na teia do 2° trimestre de 2017 (Fig. 6), novamente houve um afastamento proposital,

pois surgiu a necessidade de trabalhar a linguagem especifica da Quimica e da Fisica,

observando as especificidades de cada componente.

Figura 6: Teia de conhecimentos do 2° trimestre de 2017.
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No terceiro trimestre de 2017, a tematica desenvolvida foi “Energia e
Sustentabilidade” igual ao ano anterior, mas a situa¢do-problema e a proposta de produgio
dos estudantes foram aperfeicoadas de modo a melhorar a elaboracao, realizagdo e avaliacao
da mesma. A contextualizagdo desenvolveu-se por meio de um texto que relatava as
necessidades energéticas do homem e a evolugdo da civilizagdo e, nesse contexto,
apresentou-se a situagdo-problema “O novo par energia-desenvolvimento sustentavel mostra
ja ndo ser possivel desenvolvimento sustentavel sem energia, € nem energia sem um meio

ambiente saudavel, apenas vidvel com um desenvolvimento mais sustentavel.”
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Os estudantes em quartetos responderam a algumas perguntas e o grupo deveria
montar uma apresentacdo de slides utilizando a plataforma Prezi, contendo as respostas ou
possiveis respostas para a situagdo-problema da sua forma de energia.

Na teia do 3 ° trimestre (Fig. 7) as conexdes sdao muito mais significativas e
perceptiveis que as anteriores, levando em consideracdo que a tematica também contribuiu

para essa articulacdo e o engajamento dos professores na pratica da interdisciplinaridade.

Figura 7: Teia de conhecimentos do 3° trimestre de 2017.
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Fonte: elaborado pela autora e o professor participante da pesquisa Gabriel Pereira.

Foram percebidas, que de forma gradual, as teias foram a cada ano, se entrelagando e
os conteudos dos componentes foram cada vez mais estabelecendo relacdes. A cada teia
construida percebeu-se conexdes que antes ndo haviam sido percebidas. A teia se torna um

espelho dessa evolugdo. E importante destacar que essa evolugdo se deu por consequéncia de
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diferentes fatores, mas o fato de os docentes possuirem a determinagdo em manter e

consolidar a proposta foi fundamental. Conforme Fazenda (2012, p. 31)

[...] o professor interdisciplinar traz em si um gosto especial por comnhecer e
pesquisar, possui um grau de comprometimento diferenciado para com seus alunos,
ousa novas técnicas e procedimentos de ensino, porém, antes, analisa-os ¢ dosa-os
convenientemente. Esse professor ¢ alguém que esta sempre envolvido com o seu
trabalho, em cada um dos seus atos. Competéncia, envolvimento, compromisso
marcam o itinerario desse profissional que luta por uma educagao melhor.

No primeiro trimestre de 2018, a temdatica seguiu-se a mesma do primeiro trimestre de
2017, incluindo a situacdo-problema, a contextualizacdo e a proposta de atividade a ser
realizada pelos estudantes. Os trabalhos produzidos foram excelentes, mostrando resultados
significativos em relagdo as aprendizagens e ao envolvimento.

A teia do 1° trimestre de 2018 (Fig. 8), foi observada tendo em vista uma nova

articulacdo entre os conteudos.

Figura 8: Teia de conhecimentos do 1° trimestre de 2018.
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Fonte: elaborado pela autora e o professor participante da pesquisa Gabriel Pereira.
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Na teia do 1° trimestre novamente pode-se perceber que os conteiidos se articulam
entre os dois componentes de uma maneira mais completa e integradora.

No 2° trimestre de 2018 foi adotada a mesma tematica do ano de 2017: “A Ciéncia na
Otica da Quimica e da Fisica”. Mas a mudanga ocorreu na proposta da situagdo-problema que
fazia referéncia a utilizagdo da Quimica e da Fisica no cotidiano por meio da existéncia da
eletricidade, celulares, televisdo, medicamentos, automdveis, roupas coloridas, e muito mais
coisas. A partir dessa situacdo-problema, os estudantes em duplas de trabalho responderam
um quizz utilizando o aplicativo *Socrative nos Ipads com situagdes-problema
contextualizadas através linguagem e simbologia da fisica e da quimica. Assim o estudante
deveria propor uma solugdo usando a linguagem especifica de cada area.

A teia do 2 ° trimestre de 2018 (Fig. 9) consequentemente demonstrou poucos
entrelacamentos pelo fato de, novamente, os docentes optarem por trabalhar as

especificidades de cada componente dentro da area de Ciéncias da Natureza.

Figura 9: Teia de conhecimentos do 2° trimestre de 2018.
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Fonte: elaborado pela autora e o professor participante da pesquisa Gabriel Pereira.

8 https://www.socrative.com/
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O que oportunizou as relagdes de conhecimentos na teia do 2° trimestre foi a linguagem e a
simbologia da Quimica e da Fisica de forma especifica. Cada componente manteve o foco do
trabalho nos seus conteudos, destacando as especificidades de cada um.

A tematica escolhida para o 3° trimestre de 2018 “Energia e Sustentabilidade” foi
igual a do terceiro trimestre do ano anterior. No entanto, a situagdo-problema e a producdo
que os estudantes realizaram, tiveram abordagens mais significativas, o que suscitou maior
participagdo dos alunos. A situagdo-problema teve sua contextualizagdo a partir da explicagdo
dos professores sobre a importancia para um pais possuir uma grande quantidade de energia a
disposicdo para crescer ¢ ampliar as atividades economicas. Por outro lado, também ¢
necessario esforco na tentativa de garantir que este crescimento nao gere impactos ambientais
graves e irreversiveis. Sao diversas as formas de se produzir a energia que utilizamos em casa,
na escola, para mover automoveis e fabricas.

A proposta foi de que os estudantes, em grupos, deveriam montar uma apresentacao
utilizando o programa Power Point a fim de viabilizar uma vivéncia por parte a respeito das
questdes ambientais e sustentaveis. Nesta sequéncia didatica foi oportunizada uma saida de
campo no Barco Porto Alegre 10, o que possibilitou que analisassem as condicdes do Delta
do Jacui, por meio da coleta de 4gua para andlise de pH, cor, turbidez e assim desenvolver
atividades que favorecessem  um processo sensibilizagdo para possiveis mudancas de
habitos, atitudes e valores relacionados ao Meio Ambiente. Por fim, os estudantes utilizaram
o programa Power Point para organizarem material sobre as diferentes formas de energia e
montaram um scrapbook (dlbum customizado) com o material fotografado na saida de campo
e com as informacdes dadas ao longo do passeio de barco pelas ilhas do Delta do Jacui.

A teia resultante do planejamento para o 3° trimestre (Fig. 10) apresentou uma
evolugdo muito significativa na articulagcdo entre contetidos de Quimica e de Fisica, tomando

como ponto de partida a experiéncia dos professores.
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Figura 10: Teia de conhecimentos do 3° trimestre de 2018.
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Fonte: elaborado pela autora e o professor participante da pesquisa Gabriel Pereira.

Nesta etapa, a interdisciplinaridade emerge da coletividade na qual prevalece a
interagdo entre os componentes envolvidos no processo educativo. Segundo Garrutti & Santos
(2004), o ensino, quando pautado pela interdisciplinaridade, possibilita a constru¢do do
conhecimento global, em detrimento do saber restrito aos limites disciplinares.

As sequéncias didaticas seguiram-se durante os trés anos da docéncia compartilhada e,
a cada ano que passava, percebeu-se uma evolucdo do planejamento interdisciplinar e das
propostas de produgdes solicitadas pelos professores aos estudantes. Da mesma forma, os
resultados dos trabalhos foram mais significativos, pois a cada ano ocorreu um envolvimento
mais efetivo dos estudantes nas propostas das sequéncias didaticas, no produto final
construido por cada grupo e no amadurecimento dos professores envolvidos na docéncia

compartilhada de Ciéncias da Natureza.
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A comunicagdo para a comunidade escolar dos resultados do trabalho das sequéncias
didaticas ocorreu por meio da divulgacgdo, a cada trimestre, de todos os trabalhos realizados, a
fim de que estudantes e professores percebessem os progressos alcangados, demonstrando a
importancia de incluir as questdes socio cientificas para potencializar as articulagdes dos
saberes desde o debate ambiental, politico, social, emocional e cientifico.

Ao longo da constru¢do das sequéncias didaticas e das teias de conhecimentos
observou-se que, mesmo com os afastamentos dos contetidos em alguns momentos que foram
necessarios, se estabeleciam articulagdes e conexdes que nos planos de trabalho anuais nao
ficavam evidenciados. Dessa forma, as teias de conhecimentos materializam em um esquema
visual como foram se estabelecendo as articulacdes de saberes entre docentes de dois
componentes curriculares da area das Ciéncias da Natureza, demonstrando a efetividade do
trabalho do docente na constru¢do do ensino interdisciplinar. Foi perceptivel um
amadurecimento € uma parceria crescente entre os professores dos componentes envolvidos
na docéncia compartilhada.

O planejamento e a docéncia compartilhada ¢ um processo a ser construido, pois

[...] ndo ¢ apenas dividir o que ja se possui ou se pensa. Tampouco se restringe a
desenvolver com alguém o que fora planejado por outros. Indo além de uma
conotagdo de mero ajuste a algo pré-estabelecido, para mim, compartilhar é escutar,
examinar, ousar, imaginar, criar, criticar, ¢, dentro das possibilidades (limites e
potencialidades), desenhar cooperativamente o caminho, a estrada, a rota ¢ aonde se
quer chegar. Compartilhar ¢ também realizar as agdes decorrentes desse processo
que se retroalimenta e se fortalece, de forma colegiada. (CALDERANO, 2016,
p-131, apud CALDERANO; PIRES; PRETTI, 2017, p. 20629)

Utilizamos a metafora de teia de conhecimentos para simbolizar a complexidade do
pensamento a que os estudantes sdo submetidos cotidianamente. Nessa complexidade
percebeu-se uma tessitura de conceitos, assim como os fios de um tecido, que se cruzam e se

costuram dando origem a algo novo. Dessa forma se dd o conhecimento. De acordo com

Morin (2001, p. 38)

O conhecimento pertinente deve enfrentar a complexidade. Complexus significa o
que foi tecido junto; de fato a complexidade quando elementos diferentes sdo
inseparaveis constitutivos do todo e, hd um tecido interdependente, interativo e
inter-retroativo entre o objeto de conhecimento e seu contexto, as partes e o todo e
as partes entre si. Por isso, a complexidade ¢ a unido entre a unidade e a
multiplicidade. Os desenvolvimentos proprios da nossa era planetaria nos
confrontam cada vez mais e de maneira cada vez mais inelutavel com os desafios da
complexidade.

Assim, faz-se necessario pensar o conhecimento, cada vez mais sistémico e integrado
sob o olhar das Ciéncias como um todo, sem a fragmentacdo que ainda prevalece nos

curriculos.
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4. 3. Analise dos resultados do Sima.

Foram analisados os resultados da avaliacdo educacional na escola participante da
pesquisa de 2014 a 2018, tendo como referéncia a aprendizagem dos estudantes por meio do
Dominio por Competéncia, que mostra o quanto o estudante desenvolveu determinada
habilidade associada a uma competéncia, e o Indicador de Qualidade da Aprendizagem - IQA,
no qual avalia a qualidade pedagogica da escola e mostra até que ponto as escolas estao
contribuindo com os resultados dos seus estudantes.

No ano de 2015 ndo obtivemos a avaliagdo educacional em funcdo da extin¢ao do
curriculo de 8 anos no Ensino Fundamental, para um curriculo de 9 anos. Sendo assim, em
2015 nao haviam turmas de 9° ano para serem avaliadas.

Os estudantes de 5° ano, 9° ano do Ensino Fundamental e do 3* ano do Ensino Médio
fazem a avaliagdo contendo questdes objetivas. Para se obter os resultados de aprendizagem
dos estudantes, os instrumentos utilizados s@o os testes e a metodologia de corre¢do ¢ a TRI —

Teoria de Resposta ao Item.

4. 3. 1. Dominio por competéncia.

O indicador Dominio por Competéncia evidenciou o quanto os estudantes
demonstraram desenvolver as habilidades associadas a uma determinada competéncia. Com
esse indicador foi possivel identificar a evolu¢ao do Dominio por Competéncia da escola ao
longo dos anos e em qual competéncia os estudantes possuiam maior dominio da area de
Ciéncias da Natureza. Os resultados foram analisados do ano de 2014 a 2018, nido sendo
apresentados os valores de 2015, por conta da mudanga de curriculo de 8 para 9 anos no
Ensino Fundamental e, em 2018, em fungcdo da BNCC ndo ter sido estruturada por
competéncias para os componentes curriculares.

A seguir sdo apresentados os resultados de da avaliacio de cada competéncia
observada na area de Ciéncias da Natureza, no periodo correspondente ao trabalho
interdisciplinar investigado nesta pesquisa. Os percentuais indicam somente o desempenho

das turmas que participaram da proposta.
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Quadro 8 — Competéncia 1 - Compreender as Ciéncias e as tecnologias a elas associadas como
construcoes humanas, percebendo seus papéis nos processos de producio e no desenvolvimento

economico e mundial da humanidade.

2014 2015 2016 2017 2018

61,9% —-- 65,1% 70,8% —

Fonte: elaborado pela autora.

Quadro 9 — Competéncia 2 - Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as

Ciéncias Naturais em diferentes contextos.

2014

2015

2016

2017

2018

65,3%

67,8%

74,1%

Fonte: elaborado pela autora.

Quadro 10 — Competéncia 3 - Associar os processos e acoes cientificos, tecnologicos e naturais a

degradaciao e/ou conservacio ambiental.

2014

2015

2016

2017

2018

64,8%

64,7%

72,9%

Fonte: elaborado pela autora.

Quadro 11 — Competéncia 4 - Compreender interacées entre organismos e ambiente

relacionando-as aos conhecimentos cientificos.

2014

2015

2016

2017

2018

61,2%

66,7%

73,6%

Fonte: elaborado pela autora.
Quadro 12 — Competéncia 5 - Entender métodos e processos préprios das Ciéncias Naturais
para, em situacodes-problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdoes

cientifico-tecnoldgicas.

2014 2015

2016

2017

65,9%

63,6%

73,9%

Fonte: elaborado pela autora.
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Percebeu-se que ao longo dos anos, os resultados apresentaram um aumento em todas
as competéncias, com excecdo dos anos de 2014 e 2016 para as competéncias 3, 4 e 5.
Entretanto, fica evidente o aumento nos percentuais no ano de 2017 no qual ja
desenvolviamos o trabalho da docéncia compartilhada e do planejamento interdisciplinar.

Quando se pressupde um planejamento interdisciplinar espera-se que haja um

crescimento na aprendizagem dos estudantes, visto que, de acordo com Brasil (2018, p. 321),

[..] possibilitar que esses alunos tenham um novo olhar sobre 0 mundo que os cerca,
como também facam escolhas ¢ intervengdes conscientes e pautadas nos principios
da sustentabilidade e do bem comum.Para tanto, ¢ imprescindivel que eles sejam
progressivamente estimulados ¢ apoiados no plancjamento e na realizagdo
cooperativa de atividades investigativas, bem como no compartilhamento dos
resultados dessas investigagdes. Isso ndo significa realizar atividades seguindo,
necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas, tampouco se restringir a mera
manipulacdo de objetos ou realizagdo de experimentos em laboratorio.
E importante ressaltar que organizar diferentes situagdes de aprendizagem, estimular
interesse e curiosidade cientifica sao fundamentais na busca de resultados mais significativos

e que possibilitem uma maior compreensdao do mundo em que os estudantes estdo inseridos.

4. 3. 2. Indicador de Qualidade da Aprendizagem - IQA

O IQA ¢ uma nota, na escala de 0 a 10, atribuida a escola com base na distribui¢ao das
proficiéncias obtidas por seus estudantes, nos quatro niveis de aprendizagem da Escala
INADE, em todas as areas de conhecimento avaliadas. Os quatro niveis de aprendizagem
avaliados sdo:

° AVANCADO: os estudantes demonstram conhecimentos e dominio das
habilidades além do requerido, conseguindo resolver atividades complexas para seu nivel de
ensino.

° ADEQUADO: os estudantes demonstram pleno conhecimento e dominio das
habilidades desejaveis para seu nivel de ensino.

° BASICO: os estudantes demonstram estar em processo de desenvolvimento
das habilidades requeridas para seu nivel de ensino.

° ABAIXO DO BASICO: os estudantes demonstram que ndo desenvolveram
habilidades basicas requeridas para seu nivel de ensino.

Abaixo segue a tabela que demonstra os resultados do IQA dos anos de 2014 a 2018

referentes as turmas que participaram da proposta de ensino interdisciplinar das Ciéncias da
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Natureza. Esse célculo foi feito por meio de uma média ponderada, em que os niveis mais

altos de aprendizagem tém pesos maiores do que os niveis mais baixos.

Quadro 13: Resultados do IQA do Sima/ano.

i 2014 2015 2016 2017 2018

IQA 4,8 — 6,0 6,2 6,5

Fonte: elaborado pela autora.

A partir da analise do quadro anterior, observou-se um crescimento nos resultados da
aprendizagem dos estudantes. O salto no valor do IQA ocorreu de 2014 para 2016
demonstrando uma diferenga maior em fun¢ao da extingdo de um curriculo para outro.

E possivel observar que o crescimento indicado no Quadro 13, ocorreu justamente nos
anos nos quais o trabalho da codocéncia com o planejamento interdisciplinar foram aplicados.
Isto pode indicar que os resultados das avaliagdes possam ter sido influenciados, em parte,
pela proposta de trabalho desenvolvido pela Quimica e a Fisica. A abordagem interdisciplinar
estabeleceu um dialogo entre os saberes, diminuindo a fragmentacao entre os conhecimentos
dos componentes da area de Ciéncias da Natureza e promovendo maior significado as

aprendizagens dos estudantes.

4.4 - Analise das producoes cientificas relacionadas a docéncia compartilhada.

Os resultados da pesquisa bibliografica das producdes cientificas estao apresentados
na forma de artigo que consta no Apéndice D intitulado “Docéncia compartilhada e ensino
interdisciplinar nas Ciéncias da Natureza na Educag¢do Basica: uma revisio

bibliografica no periodo de 2017 a 2021” dessa dissertacao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve por objetivo compreender como ocorre a articulagdo de saberes
entre docentes dos componentes curriculares das Ciéncias da Natureza na busca pela
qualificagdo do ensino no 9° ano em uma escola da rede privada, identificados pelas

aproximacdes e afastamentos dos contetidos dos componentes da area de Ciéncias da
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Natureza por meio do planejamento interdisciplinar e da docéncia compartilhada. Nessa
pesquisa identificamos que os afastamentos entre os conteidos dos componentes de Quimica
e Fisica eram maiores no primeiro ano de docéncia compartilhada e, com o passar do tempo
com o planejamento compartilhado, foram diminuindo esses afastamentos e aumentando as
aproximacdes entre os contetdos. E importante ressaltar que os fatores que favoreceram as
aproximacgdes certamente estdo relacionados com os momentos de planejamento
interdisciplinar, com a expertise dos professores dos componentes envolvidos, com a troca de
conhecimentos € com o desejo de ser e fazer diferente.

A construcdo desse planejamento foi acontecendo de forma muito significativa, mas
ainda assim percebeu-se o quanto ¢ dificil compartilhar. Mesmo sendo uma tarefa dificil ¢
necessario ver além e organizar as ideias, mesmo aquelas que sdo divergentes, requerendo
muita sensibilidade e acolhida para as possibilidades que esse ensino proporciona.

Fica evidenciado que o planejamento interdisciplinar, o investimento em horas de
reunido e a docéncia compartilhada foram fundamentais para a articulagdo dos saberes e uma
efetiva mudanga nas agdes, nas reflexdes e nos resultados atingidos. E importante ressaltar
que, igualmente, foi fundamental o entendimento institucional da escola participante da
pesquisa a respeito da importancia do trabalho integrado, proporcionando espagos e tempos
de planejamento conjunto, respeitando a autonomia e autoria dos docentes para elaborarem as
suas propostas, o que foi decisivo nessa caminhada. No sistema educacional, em geral, ndo se
observam essas oportunidades. O que normalmente presenciamos sdao professores
sobrecarregados, sem tempo para planejamento e trocas com oS seus pares, o que gera
grandes desafios para a implementacdo de propostas de ensino diferenciadas, assim como
também leva a utilizacdo de materiais pedagdgicos prontos que, muitas vezes, ndo dialogam
com as realidades das escolas ou com os anseios dos professores.

Percebeu-se aqui que ¢ fundamental aprofundar a discussao em torno das praticas de
ensino que estdo em voga, ressaltando a necessidade de incorporar propostas diferenciadas no
sentido de praticas que sejam adequadas a construcdo de conhecimentos que articulem os
diferentes objetos de estudo dos componentes que integram a area da Ciéncias da Natureza.

Nessa perspectiva, salienta-se a pratica da interdisciplinaridade como a melhor forma
de diminuir a dissociagdo entre a realidade da escola e o seu objetivo de formar sujeitos
criticos e atuantes, ndo se ignorando os diversos obstaculos emergentes.

Esses obstaculos se manifestam tanto no aspecto relacionado aos docentes que muitas

vezes precisam ser convencidos para se deslocarem da sua forma de trabalho tradicional e se
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arriscarem em novas propostas de trabalho, assim como também em relagdo aos estudantes
que, muitas vezes, manifestam incompreensdo diante de propostas diferenciadas de ensino
que, na sua visdo, ndo estdo “passando os conteudos” ou “dando as matérias" como estao
habituados.

A proposta de docéncia compartilhada, com seus pressupostos e objetivos identifica
uma mudan¢a na topologia da sala de aula, divide o protagonismo dos professores e
descentraliza os saberes da area de Ciéncias da Natureza, tensionando positivamente para
gerar novo processo de ensino e de aprendizagem. O processo interdisciplinar exige
amadurecimento, reflexdo e tempo para ir se consolidando nas praticas educativas. Isto fica
evidenciado pelas teias do conhecimento que foram gradativamente entrelacando os
conteudos cada vez mais, partindo do fato de que o trabalho docente se tornou um momento
de reflexdo continua e sistematica sobre a sua agdo, visto que ao longo de trés anos, e de
forma continua e ininterrupta, o trabalho interdisciplinar ocorreu de forma institucionalizada.

E nesse sentido que a pratica dos professores vem sendo provocada para mudangas,
pois os estudantes precisam ser orientados a gerar novos conhecimentos, usar novas
tecnologias e ler a realidade de forma critica, desenvolvendo a capacidade de argumentar e
sustentar sua opinido pautada nas aprendizagens, nos novos conhecimentos e nas diferentes
aprendizagens desenvolvidas durante as aulas. Essas mudangas podem se configurar por meio
de propostas interdisciplinares e de docéncia compartilhada, inserindo a codocéncia como um
diferencial na educagao, promovendo um ensino e aprendizagem mais qualificados e efetivos,
tendo como referéncia os resultados positivos e crescentes da avaliagao externa adotada pela
escola.

Certamente, todas essas articulagdes, plano anual e trimestral, sequéncias didaticas,
teias de conhecimento e resultados do Sima, ndo seriam possiveis sem o planejamento
interdisciplinar com tempo previsto semanalmente para que os professores discutissem e
refletissem sob diferentes perspectivas, com vistas a elaborar propostas de ensino que prepare
pessoas criticas, reflexivas e que saibam resolver problemas de diferentes naturezas.

Por fim, consideramos que a pergunta de pesquisa que foi orientadora desta
investigacao: como ocorre o processo da constru¢do da interdisciplinaridade e a da articulagao
de saberes entre docentes dos componentes curriculares das Ciéncias da Natureza no 9° ano
em uma escola da rede de ensino privada, na busca pela qualificacio do ensino? Foi
respondida a partir da identificacdo de que o processo de construgdo da interdisciplinaridade

ocorre a partir de um trabalho que seja continuo, institucionalizado por meio do apoio da
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gestdo em todos os niveis, construido a partir de um trabalho de formagdo continuada dos
docentes envolvendo a reflexdo sobre a agdo, além do acompanhamento continuo do
desenvolvimento das aprendizagens dos estudantes.

A docéncia compartilhada, portanto, passa a ter um significado de completude,
pode ser uma resposta  as inquietagdes educacionais , favorecendo a alteridade entre
docentes, pois reveste-se de um interesse comum, entre os docentes que compartilham
anseios e duvidas e se encontram, incompletudes que se completam, insegurangas que sio
superadas, conhecimentos que se complementam, estudantes que necessitam viver

em coletividade e construir um processo ensino-aprendizagem de forma significativa.
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| - IDENTIFICACAO

Area: Ciéncias da Natureza Nivel de ensino: Ensino [ Ano: 9
Fundamental

Componente curricular: Ciéncias Carga Horaria Semana: 5 | Ano letivo: 2018
periodos

Professor(a): Débora Perdnio e Gabriel

Pereira

E-mail: debora.peronio@maristas.org.br

Il — COMPETENCIAS, HABILIDADES E CONTEUDOS NUCLEARES

Competéncias

do componente Desdobramentos
curricular dos Conteudos
(académica, Habilidades Conteudos Nucleares Nucleares
ético-estética, (Conteudos
politicas e Especificos)
tecnoldgicas)
1° TRIMESTRE
HA.1.12.  Aplicar a | Teorias e modelos [#A  histéria da
linguagem prépria da | descritivos dos | Ciéncia
Académicas ciéncia para resolver rr_lotwmentgsI . do c .
: ~ sistema Sol, Terra e | -Cosmogonia e
situacdes-problema o .
1-Confrontar ¢ P | Lua e sua relagédo com | cosmologia;
interpretacoées 9“6 . envolvam | 4 incidéncia de energia
cientificas com | lustracoes, esquemas, | |yminosa na Terra. - A histéria da
interpretagcées ex;)tres§3es abel L ho h 5"°|°Qg"j" da Fisica e
uz, olho humano e |da Quimica e seus
baseadas no meTf.ema |cats, ate > ampliacdo da visdo | pilares;
graficos, entre outros. ;
senso  comum, com o uso de artefatos
ao longo do | A 443,  Descrever | tecnologicos  (luneta, | -Os grandes
te_mpo ouU em | 55 explicacdes para | Periscopio, telescopio h.|§tor.|adores da
dlflerentes origem da vida, ﬁwicroscépio) ﬁ:ﬁﬂgr?cias c
culturas. . . g
atraves' do instrumentos
conhecimento das utilizados em suas
hipteses e teorias | Mudangas climaticas e | descobertas.

aceitas pela ciéncia.

HA.1.14. Aplicar
medidas de
comprimento, area,
volume, massa,

densidade e tempo;

HA.1.15.
problemas

Resolver

aquecimento global e
0s conceitos fisicos e
quimicos relacionados
a esses fendmenos.

-Método cientifico e
suas implicacoes;
aplicabilidade no
decorrer do tempo.

# A linguagem da
ciéncia

- O estudo da
medida:
comprimento, area,
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Tecnolégicas

5-Relacionar as
informacgées
obtidas pelos
instrumentos de
observacéao
astronémica as
tecnologias por
eles empregadas
e como essas
informagées sao
veiculadas em
diferentes meios
de comunicagao
(artigos
cientificos, TV,
jornais, etc.)

4- Usar a
linguagem
cientifica
adequada na
elaboragcdao de
pequenos

textos, para
relatar

fenémenos e
processos

relacionados as
medidas e notagdes
cientifica;

HA.1.16. Reconhecer
os estados fisicos da
matéria e como

ocorrem suas
transformacodes no
ambiente;

HA.1.17. Diferenciar
substancias simples e
compostas;

HA.1.18. Relacionar
propriedades fisicas,
guimicas ou bioldgicas
de produtos, sistemas
ou procedimentos
tecnolégicos as
finalidades a que se
destinam.

HT.5.5. Reconhecer
que a ciéncia busca
encontrar e estudar os
padrbes regulares
existentes no mundo
natural, a fim de
compreender melhor a
natureza e realizar
previsoes.

HT.5.6. Caracterizar
causas ou efeitos dos
movimentos de
particulas,
substancias, objetos
ou corpos celestes.

HT.4.5. Elaborar
projeto de pesquisa
através do uso da
metodologia cientifica.

volume, massa,
tempo, densidade e
velocidade;

-Sistema
Internacional de
Unidades e suas
conversodes; unidade
de medidas e suas
aplicagbes no
ambiente

- Notacao Cientifica;

- Conceito de
matéria, corpo e
objeto;

-Estados fisicos da
matéria e suas
transformacdes no
ambiente, ciclo da
agua

- Mudangas de

estado fisico:
influéncia da
pressao;

- Aquecimento global

- Fenbmenos fisicos
e quimicos do
ambiente e suas
propriedades.

- Substancias:
simples e composta.
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naturais e
tecnoldégicos

HT.4.11. Explicar a
histéria do surgimento
do universo.

HT.4.12. Confrontar
interpretacdes
cientificas

interpretacdes
baseadas no senso
comum, ao longo do
tempo ou em
diferentes culturas.

com

HT.4.18. Utilizar a
linguagem e conceitos
cientificos ao elaborar
textos, ampliando
assim o vocabulario.

2° Trimestre

Académicas

1-Confrontar

interpretagoes
cientificas com
interpretacées
baseadas no
senso comum,
ao longo do
tempo ou em
diferentes

culturas.

HA.1.19. Aplicar a
linguagem propria da
ciéncia para resolver
situagdes-problema
que envolvam
ilustragdes, esquemas,
expressoes
matematicas, tabelas,
graficos, entre outros.

HA.1.20. Utilizar leis
fisicas e (ou) quimicas
para

interpretar processos
naturais ou
tecnoldgicos inseridos
no contexto da
termodindmica e (ou)
do eletromagnetismo.

HA.1.21.
Compreender o papel
da evolugao na

producdo de padroes,
processos bioldgicos,
fisicos e quimicos na

Principios fisicos,
quimicos e biolégicos
associados ao uso de

radiagdes na
promogao da
qualidade de Vvida
individual e coletiva
(tratamento de

doencgas, controle de
qualidade de agua e
alimentos e
sustentabilidade).

# O movimento:

- Cinematica:
Conceitos basicos;
trajetoria;
deslocamento
velocidade;
aceleragdo e suas
relacbes com o©s
seres biodtico e
abioticos do
ambiente.

# Misturas e
fracionamentos:

- Graficos de
substancias puras e
misturas.

- Método de
separacao de
misturas
homogéneas e
heterogéneas,
métodos  utilizados
no tratamento da

agua, na fabricacao
de medicamentos.
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2-Compreender
fenébmenos
decorrentes da
interagdo entre a
radiacgo e a
matéria e suas
manifestagcoes
em  processos
naturais ou
tecnoldgicos,
em suas
implicagoes
bioldégicas,
sociais,
econbmicas ou
ambientais.

Tecnologicas

1- Elaborar
suposicées e
hipéteses sobre
ciclos,

invariantes,
transformacées
e coteja-las com
diferentes
explicagdes,
incluindo as
cientificas ou
com dados
obtidos em
experimentos.

organizagao dos seres
Vivos.

HA.2.3. Compreender
fenébmenos
decorrentes da
interagcdo entre a
radiacdo e a matéria
em suas
manifestacdes em
processos naturais ou
tecnoldégicos, ou em

suas implicagcdes
bioldgicas, sociais,
econdmicas ou
ambientais.

HT.1.3. Reconhecer os
estados fisicos da
matéria e como

ocorrem suas
transformacoes no
ambiente.

HT.1.4. Diferenciar
substancias simples e
compostas.

HT.4.5. Elaborar
projeto de pesquisa
através do uso da
metodologia cientifica.

HT.4.13. Interpretar

modelos e
experimentos para
explicar fenbmenos ou
processos

biolégicos em qualquer
nivel de organizagcéo

dos sistemas
biolégicos.

HT.4.14. Utilizar
cédigos e
nomenclatura da
quimica para

caracterizar materiais,

#Elementos
quimicos e sua
aplicabilidade:

- Modelos atémicos:
teorias, modelos,
estrutura atbmica, os
elementos quimicos
e as formulas
quimicas.

- Substdncias e
elementos quimicos

existentes em
alimentos que
consumimos, em

objetos utilizados, no
organismo humano
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4- Usar a
linguagem
cientifica
adequada na
elaboragdo de
pequenos

textos, para
relatar
fenébmenos e
processos
naturais e
tecnoldgicos.

substancias ou
transformacoes
quimicas.

HT.4.15. Reconhecer

gque a ciéncia busca
encontrar e estudar os
padrbes regulares
existentes no mundo
natural, a fim de
compreender melhor a

natureza e realizar
previsoes.

HT.4.16. Aplicar
medidas de
comprimento, area,
volume, massa,

densidade e tempo.

HT.4.17. Resolver
problemas
relacionados as

medidas e notagdes
cientifica.

HT.4.18. Utilizar a
linguagem e conceitos
cientificos ao elaborar
textos, ampliando
assim o vocabulario.

3° Trimestre

Académicas

2- Compreender
fenébmenos
decorrentes da
interagdo entre a
radiagdo e a
matéria e suas
manifestagcoes
em  processos
naturais ou
tecnoldgicos,
em suas
implicagbées
biolégicas,
sociais,

HA.2.4. Avaliar
possibilidades de
geragao, uso ou
transformacao de
energia em ambientes
especificos,
considerando
implicacdes éticas,
ambientais, sociais

e/ou econbmicas.

HA.2.5.
em
cotidianas,
procedimentos
proprios da ciéncia
relacionando-os a
problemas de ordem

Reconhecer,
situacdes

As leis da
termodindmica e suas
relacdes com a
ciclagem de energia e
matéria e suas
implicagbes para o
metabolismo dos seres
Vivo.

Producao/obtencdo e
consumo de materiais

e energia, suas
implicagdes éticas,
ambientais, sociais e
econbmicas, bem
como, suas influéncias
sobre 0s
comportamentos e

identidades.

# Energia e sua
relagio com o
ambiente

- Energia: conceito;
diversas formas de
Energia, energias
renovaveis € nao
renovaveis e suas
implicacdes éticas,
ambientais e sociais;
transformacboes de
energia; vida e
energia, ciclagem da
energia.

- Acdes antrépicas
no ambiente,
consequéncias

destes impactos na
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econémicas ou
ambientais.

Etico — Estéticas

3. Associar o
fenébmeno vida
aos ciclos
biogeoquimicos
e ao fluxo de
energia,
reconhecendo a
acao de agentes
naturais e
antrépicos que
podem  causar
alteragées
nesses ciclos.

social, econbmica e
ambiental.

HA.2.6. Utilizar
cbdigos e
nomenclatura da
quimica para
caracterizar materiais,
substancias ou
transformacoes
quimicas.

HA.2.7. Identificar
etapas em processos
de obtencéo,
transformacéo,
utilizacao ou
reciclagem de
recursos naturais,
energéticos ou

matérias-primas,
considerando
processos bioldgicos,
quimicos ou fisicos
neles envolvidos.

HA.2.8. Utilizar leis
fisicas e (ou) quimicas
para interpretar

processos naturais ou
tecnoldgicos inseridos
no contexto da
termodindmica e (ou)
do eletromagnetismo.

HEE.3.6.

Compreender a
importancia dos ciclos
biogeoquimicos ou do
fluxo energia para a
vida, ou da acao de
agentes ou fendbmenos
que podem causar

Mudancas climaticas e
aquecimento global e
0s conceitos fisicos e
quimicos relacionados
a esses fendOmenos.

Propriedades e
transformacoes dos
materiais organicos e
inorganicos: busca de
alternativas éticas que
respondam as
demandas e
necessidades
materiais e energéticas
da vida
contemporénea.

Tecnologia associada
a reciclagem e ao
desenvolvimento  de
novos materiais na
busca de solugdes e
de medidas
preventivas, éticas e
justas, para problemas
socioambientais,

visando a
sustentabilidade

Ecologia: relacbes e
interagdes entre
ecossistemas, biosfera
e sustentabilidade,
leituras em diferentes
épocas e culturas.

economia,

sociedade e
biodiversidade:
aquecimento global,
mudangas climaticas

na
na

- Tabela periddica e
suas propriedades

-O lixo e o0 ambiente:
transformacoes
quimicas e seus
elementos, gases.

- Acodes de
sustentabilidade no
ambiente: os 5rs ,
separacao do lixo.

- Relagdes e
interacoes nos
ecossistemas o que
esta se fazendo no
mundo para manter
o] equilibrio
ecologico—desenvolv
imento sustentavel.
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Politicas
1.Avaliar as
vantagens e

desvantagens de
diferentes fontes
de energia e
suas

consequéncias
socioambientais.
Tecnolégicas

4. Usar a
linguagem
cientifica
adequada na
elaboragdo de
pequenos

textos, para
relatar
fenémenos e
processos
naturais e
tecnoldgicos.

3. Analisar a
distribui¢ao

desigual, entre
as populagoes,
dos efeitos
positivos

decorrentes da
aplicagdo  dos

alteracbes nesses
processos.

HP.1.4. Avaliar
impactos em
ambientes naturais
decorrentes de
atividades sociais

ou econdmicas,
considerando
interesses
contraditorios.

HP.1.5. Avaliar
propostas de
intervengcdo no meio
ambiente aplicando
conhecimentos
quimicos, observando
riscos ou beneficios.

HT.4.18. Utilizar a
linguagem e conceitos
cientificos ao elaborar
textos, ampliando
assim o vocabulario.

HT.3.1. Analisar os
efeitos das acoes
antropicas em
diferentes setores de
desenvolvimento e de
producdo de alimento
e como a tecnologia
esta atuando
positivamente na
recuperagao destas
acoes.
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conhecimentos
cientificos e
tecnolégicos na
Medicina, na
Agricultura e na
industria de
alimentos.

IIl — AVALIACAO (incluir critérios e instrumentos)

A avaliacdo esta ligada a pratica pedagogica e tem fungdes diagnéstica, formativa e
somativa. A avaliagdo em ciéncias é realizada de diferentes formas como trabalhos
diversificados, testes, provas, relatérios das atividades de laboratério, relatérios de saidas
de campo, trabalhos de pesquisa cientifica (Mostra do Saber).

IV — Métodos e Recursos didaticos (Livros, SME, Filmes, software, recursos e outros)

A metodologia desenvolvida baseia-se na interacdo entre a teoria e a pratica, a partir da
problematizacdo através da qual, o aluno formula suas hipoteses, testa, analisa e chega a
conclusbes embasadas em conhecimentos anteriores, numa concepgéo sécio-histérica e
cultural onde os conteudos se inter-relacionam através do desenvolvimento de sequéncias
didaticas. Dessa forma, os alunos realizam trabalhos de pesquisa, teste, provas, relatérios
de atividades praticas no laboratério, relatérios de saida de campo.

Algumas sugestdes de referéncias:

Tudo é Ciéncias - 9° ano- Fisica e Quimica - Daniel Cruz — Editora Atica

Quimica e Fisica — Ciéncias — 9° ano — Carlos Barros e Wilson Paulino — Editora Atica
HEWITT, Paul G. Fisica Conceitual. Sdo Paulo. Bookman, 2002.

www.cienciahoje.pt

www.agracadaquimica.com.br



http://www.cienciahoje.pt
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APENDICE B

PLANO DE TRABALHO DOCENTE - 2018

IDENTIFICACAO

Area: Ciéncias da Natureza

Ano: 9° | Trimestre: 3°

Componente Curricular: Ciéncias

Professor(a)/(es): Débora Perénio e Gabriel
Pereira

COMPETENCIAS

Académica

Compreender fenbmenos decorrentes da
interacdo da radiagao e da matéria e suas
manifestacdbes em processos naturais ou
tecnologicos, ou em suas aplicagbes
bioldgicas, sociais, econdmicas e ambientais

Etico- estética

Associar o fendbmeno vida aos ciclos
biogeoquimicos e ao fluxo de energia,
reconhecendo a acao de agentes naturais e
antropicos que podem causar alteracbes
neste ciclo

Politica

Avaliar as vantagens e desvantagens de
diferentes fontes de energia e suas
consequéncias socioambientais.

Tecnoloégica

Usar a linguagem cientifica adequada na
elaboracado de pequenos textos, para relatar
fendbmenos e processos naturais e
tecnolégicos

HABILIDADES
-Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para
interpretar processos naturais ou
tecnologicos inseridos no contexto da

termodinamica e (ou) do eletromagnetismo.

-Interpretar modelos e experimentos para
explicar fendbmenos ou processos
biolégicos em qualquer nivel de organizagao
dos sistemas bioldgicos.

-ldentificar etapas em processos de
obtencdo, transformacgao, utilizagdo ou
reciclagem de recursos naturais, energéticos
ou matérias-primas, considerando processos
biolégicos, quimicos ou fisicos neles
envolvidos.

-Compreender fendémenos decorrentes da
interagdo entre a radiacdo e a matéria
emsuas manifestagbes em processos
naturais ou tecnoldgicos, ou em suas
implicagdes biolégicas, sociais, econdmicas
ou ambientais.

-Avaliar possibilidades de geracdo, uso ou
transformacdo de energia em ambientes
especificos, considerando implicagdes éticas,
ambientais, sociais e/ou econémicas.

-Compreender a importdncia dos ciclos
biogeoquimicos ou do fluxo energia para a
vida, ou da acdo de agentes ou fenbmenos

que podem causar alteracbes nesses
processos
-Avaliar impactos em ambientes naturais

decorrentes de atividades sociais
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ou econdmicas, considerando interesses
contraditorios.

-Reconhecer, em situagdes cotidianas,
procedimentos préprios da ciéncia
relacionando-os a problemas de ordem
social, econdmica e ambiental.

-Avaliar propostas de intervengdo no meio
ambiente aplicando conhecimentos quimicos,
observando riscos ou beneficios

-Utilizar cdédigos e nomenclatura da quimica
para caracterizar materiais, substancias ou
transformacgdes quimicas.

-Reconhecer a importancia do uso de
artefatos tecnolégicos para a melhoria da
qualidade de vida.

-Reconhecer as propostas de uso de objetos
e recursos energéticos, tendo em vista o
desenvolvimento sustentavel.

TEMAS DE ESTUDO PARA O TRIMESTRE

= Fisica:

# Energia:

- Conceito e diversas formas de energia;
- Trabalho e poténcia;

- Transformagdes de energia;

= Quimica:

# Estrutura Atdbmica e os elementos quimicos;
# Tabela periddica e suas propriedades;
# Grupos de substancias nos processos de obtencéo de energia;

= Biologial/Fisica/Quimica

# Energia e sua relagcdo com o ambiente:

- Fontes de Energia e suas implicagdes éticas, ambientais e sociais;

- Vida e energia.

- Ciclos Biogeoquimicos.

- O lixo e 0 ambiente: transformagdes quimicas e seus elementos.

- AcoOes de sustentabilidade no ambiente: os 5R’s, separagao do lixo.

- Agbes antropicas no ambiente, consequéncias destes impactos na economia, na

sociedade e na biodiversidade: aquecimento global, mudancgas climaticas.

INSTRUMENTOS DE AVALIACAO
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Bloco Instrumento Descricdo Peso
T Avaliacao escrita 1,00
Testes T2 Avaliacdo escrita 2,50
Trimestral Prova Trimestral 3,50

Seminario sobre Energia e

; Sustentabilidade com uma
Trabalhonde.Area proposta de intervencdo em uma 1,00

Trabalhos Sequéncia : =
O situacao problema.
Didatica - -
Trabalho sobre o lixo, o ambiente 1.00
e acodes antropicas. ’

Laboratério PartnmpagaP e organizago na 1,00

elaboracdo dos relatorios.

REFERENCIAS

Ciéncias —Projeto Arariba- 9° ano —Editora Moderna — Livro de apoio.
Tudo é Ciéncias - 9° ano- Fisica e Quimica - Daniel Cruz — Editora Atica. ]
Quimica e Fisica — Ciéncias — 9° ano — Carlos Barros e Wilson Paulino — Editora Atica.

www.cienciahoje.pt

www.adr imica.com.br
http://ciencia.hsw.uol.com.br/metodos-cientificos6.htm

http://websmed.portoaleqre.rs.qov.br/escolas/marcirio/propriedade

www.feiradeciéncias.com.br/Def Cnv.asp.



http://www.cienciahoje.pt
http://www.agracadaquimica.com.br
http://ciencia.hsw.uol.com.br/metodos-cientificos6.htm
http://websmed.portoalegre.rs.gov.br/escolas/marcirio/propriedade_
http://www.feira
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APENDICE C

Sequéncia didatica — 3° trimestre - 2018

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Planejamento da sequéncia didatica

Colégio: Colégio Marista Rosario
Segmento: 9° ano - Ensino Fundamental Ano escolar: 2018 Periodo: 3° trimestre
Professores/as: Débora Perdnio e Gabriel Pereira

axtay

Wit MARISTA
COLEGIOS | UNIDADES SOCIAIS

o

Competéncias da area

Competéncias Académicas
1-Compreender fenémenos decorrenfes da inferagdo da radiagdo e da matéria e suas manifestagbes em processos naturais
ou tecnologicos, ou em suas aplicagbes bioldgicas, sociais, econdmicas e ambientais.

Competéncias Etico-estéticas
2- Associar o fenémeno vida aos ciclos biogeoguimicos e ao fluxo de energia, reconhecendo a agdo de agentes naturais e
antropicos que podem causar alteragdes neste ciclo.

Competéncias Politicas

3- Andlise da dindmica da natureza, suas interagdes e fransformagfes naturais e anfropicas e os impactos desfas
transformag6es no equilibrio do planeta.

4- Avaliar as vanfagens e desvantagens de diferentes fontes de energia e suas conseguéncias socioambientais.

Competéncias Tecnologicas
4- Usar a linguagem cientifica adequada na elaboragdo de pequenos textos, para relatar fenémenos e processos naturais e
fecnolégicos.




.

Teia

ENERGLIA
=

SUSTENTABILIDADE

INTERSEOES WOS.
ECOssETEMAL

ACOES DE
SUSTENTABILIDADE
(5R=)

INSERIR NESSA TABELA SOMENTE O QUE SERA TRABALHADO NA SEQUENCIA DIDATICA

Componente

Curricular

Ciéncias da Natureza

Competéncias
[por categorias]

Académica
I-Compreender fend 5

Habilidades

HCN38 - Identificar

decorrentes da  interacdo
da radiagio e da matéria e
suas manifestacoes  em
processes  naturais  ou
tecnoligicos, on em suas
aplicagies bioldgicas,
sociais, ecomdmicas ¢
ambientais.

Etico-estética
2- Associar o fendmeno
vida aos ciclos

hiogeoquimicos e ao fluxe
de energia, reconhecendo
a agdo de agentes naturais
e antrdpicos gque podem
causar alteragdes  neste
ciclo.

plicaces sociais,
ambientais e/ou econdmicas
na produgio ou no consumo
de eletricidade, dos
combustiveis ou recursos
minerais, em situacoes que
envolvam  transformagdes
quimicas e de energia.

HCN38 - Aplicar a
linguagem  propria  da
ciéncia  para  resolver
situagdes-problema que
envolvam ilustragdes,
esquemas, expressoes
matemiticas, tabelas,
grificos, entre outros.

HCNY - Comparar

exemplos de utilizagio de

Conteludos
nucleares

# Ser humano: vida,

identidades,
comportamentos,
intencionalidades e
cultura, relagbes e

agbes antropicas nos

ecossistemas e suas
implicagfes éticas,
ambientais, sociais e
econdmicas.

# Ecologia: relagbes e

interagdes entre
ecossistemas, biosfera
e sustentabilidade,

leituras em diferentes
épocas.
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Contetidos
especificos

-Estrutura Atdmica:
os elementos
quimicos, formulas
quimicas.

- Energia: conceito;

diversas formas de '
energia; trabalho e L
poténcia; y
transformagGes  de T
energia; vida e o
energia.

- Tabela periodica:
caracteristicas, ;
organizago e suas| | .
propriedades.

= Substancias: | ., 7
conceitos basicos de
compostos orgénicos,




tecnologia em diferentes acidos, bases, sais e
Politicas situagdes culturais, | # Tecnologia a favor da | éxidos e ciclos do
3- Anilise da dindmica da | avaliande o papel da | vida: busca de solugbes | carbono, nitrogénio e
natureza, suas interagées e | tecnologia no  processo | e de medidas | oxigénio.
fransformagies naturais ¢ | social e explicando | preventivas, éticas e
antrdpicas ¢ os impactos transformacgoes de matéria, | justas, para problemas
destas transformagdes no | energia e vida. socioambientais e
equilibrio do planeta. naturais, visando &
HCN10 - Analisar | sustentabilidade e
4- Avaliar as vantagens ¢ | propostas de interven¢io | continuidade da vida no
desvantagens de diferentes | nos ambientes considerando | planeta.
Jfontes de energia e suas | as dinimicas das
consequéncias populagdes, associando
socioambientais. garantia de estabilidade dos
ambientes 3 e da qualidade
Tecnoligica de vida humana a medidas
4-Usar a linguagem | de conservagio,
cientifica  adequada na | recuperagio e utilizagdo
elaboragio de peguenos | auto-sustentavel da
textos, para relatar | biodiversidade.
fendmenos e processos
naturais ¢ tecnoldgicos. HCN39 - Relacionar a

importincia social e
econdmica da eletricidade,

dos combustivels ou
TECUrs0s minerais,
identificando [
caracterizando

transformacgoes quimicas e
de energia envolvendo
fontes  naturais  (como

petroleo, carvio, biomassa,
gds natural, e dispositivos
como pilhas e outros 5 tipos
de baterias), identificando
riscos e possiveis danos

decorrentes de sua
produgiio e uso.

HCN62 - Interpretar
modelos e experimentos

para explicar fendmenos ou
processos  biologicos em
qualquer nivel de
organizagio dos sistemas
biologicos.

79
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SITUAGAO-PROBLEMA

Tema

Energia e Sustentabilidade

Contexto

|| 2.000 keal por dia), que caracterizava o homem primitivo, o consumo de energia aumentou em um milh&o de anos para 230.000 kcal por

| A energia mecanica era obtida pelo uso da tragdo animal pelo homem agricola primitivo. Esse uso tinha, provavelmente, bases intuitivas e

As necessidades energéticas do homem acompanham a evolugdo da civilizagdo. De um consumo didrio muito baixo de energia (cerca de
dia.
A energia quimica dos alimentos coletados e ingeridos pelo homem primitive assegurava suas necessidades basicas de sobrevivéncia. A

energia térmica resultante da queima da madeira era utilizada na preparacdo de alimentos e na produgio de calor. Apesar do uso da lenha,
o homem cagador néo dispunha de conhecimento sobre a origem do calor, nem dominio sobre sua produgéo e utilizagio.

era resultado da capacidade do homem de observar o ambiente.

As energias térmicas, hidricas, edlicas e mecanicas eram empregadas na Idade Média pelo homem agricola avangado. Ele ja queima(ra ’

carvao para obter calor e vapor, empregava os animais como meio de transporte e tragio e usava o vento para mover barcos a vela, O
vento também era utilizado para acionar moinhos e quebrar graos. Foi nesse momento da histéria que o homem comecgou a dispor de
conhecimentos mais elaborados sobre o calor e os principios basicos da mecénica. Esse corpo de conhecimentos culminou na revolugio
cientifica do século XVI.

Mo século XIX, o homem industrial ja possuia conhecimento amplo sobre a energia, utilizando intensivamente a energia térmica, resultante |

da queima de combustiveis fosseis, nas maquinas a vapor. A descoberta de petréleo, no final do século XIX, e a utilizagéo da gasolina nog
motores a explosdo levaram ao abandono do carvdo comeo combustivel no transporte individual. ¥

O modo de vida das sociedades humanas, inclusive seu adensamento populacional em cidades, esta fortemente relacionado & um

| €

| 3. Quais sdo os impactos ambientais gerados pelo uso desta forma de energia?

complexo sistema de energia, que encurta as distancias, permite a fabricagio de bens de consumo e facilita a difusdo de informagio e
conhecimento pelos meios de comunicagdo. Com o advento da Revolugdo Industrial, passamos a associar o controle da energia a
prosperidade e ac bem-estar. Para entender melhor esse processo € preciso conhecer como produzimos energia hoje. Assim teremos
como pensar em diminuir ou minimizar os impactos causados por essa Revolugdo Tecnologica.

1. Como essa forma de energia € produzida? Demanda processos de alta tecnologia? Vocé podeldeve usar ilustragdes para explicar o
processo de produgdo de cada tipo de energia.

2. Essa forma de produzir energia € cara? Quais s&o os principais custos? Qual & o custo de produgéo?

4. Podemos produzir energia assim no Brasil? Qual seria o local mais indicado?
5. Caso o Brasil ja produzida este tipo de energia, qual é a participagio em nossa matriz energética?

6. Vocé recomendaria esta forma de energia para o seu bairro, se fosse possivel? Justifique.

Problema

E cada vez mais importante para um pais possuir uma grande quantidade de energia & disposigio para crescer e ampliar as atividades”|
econdmicas. Por outro lado, também & necessario esforgo na tentativa de garantir que este crescimento ndo gere impactos ambientais

graves e irreversiveis. Sdo diversas as formas de se produzir a energia que utilizamos em casa, na escola, para mover automdveis e [*

fabricas. Algumas formas sdo de enorme custo e impacto, outras muito mais ambientalmente corretas.

A preocupacgdo com os impactos ambientais vem da crescente conscientizagio de que a vida na Terra necessita dos recursos naturais para’|

se manter em equilibrio. Ao mesmo tempo em que o homem precisa de energia para seu desenvolvimento, ele precisa encontrar formas

| o

0ovVeY
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para que essa geragdo nao degrade o meio ambiente, que é o grande gerador dos recursos naturais e de importancia vital.

Mais modernamente, porém, um nove paradigma comega a ser vislumbrade: energia-desenvolvimento sustentavel. Isto porque, se ao longo
dos dois ultimos séculos o meio ambiente do planeta foi capaz, em boa medida, de absorver os impactos de uma populago mundial
peguena e de consumo energético per capita relativamente baixo, hoje ja ndo é mais.

Este trimestre intencionamos trabalhar o conceito de energia e suas varias formas de manifestagéo relacionando os impactos e beneficios
que trazem para o meio ambiente/ sociedade.

| Questao orientadora

O novo par energia-desenvolvimento sustentavel mostra ja nao ser possivel desenvolvimento sustentavel sem energia, e nem energia sem
um meic ambiente saudavel, apenas vidvel com um desenvelvimento mais sustentavel. |
Atualmente, o prego deste desenvolvimento € conhecido? Quais impactos ambientais gerados? Esse assunio esta sendo alvo de
discussdes internacionais para que sejam contidos e, se possivel, restaurados?

Contextualizagdo e Aplicagdo de conceitos | Atividades
1. Start- Iremos apresentar para os alunos os diferentes tipos de energia. A partir da apresentagio dos conteldos basicos da Fisica i
(Energia) e da Quimica (Tabela Periédica e seus elementos) para que o educando perceba as diferentes formas de energia e seus
processos de sustentablidade. Para tanto sera realizada aulas expositivas, aulas de laboratério, estudos dirigidos e atividades ¥ '

diversificadas.

2. Os alunos, divididos em grupes de 4 integrantes, deverdo montar uma apresentagdo em power point (1 capa + 6 slides) descrevendo v
o seu tipo de energia, que sera previamente sorteado em aula. | J

3. Afim de viabilizar uma vivéncia pelos estudantes das questdes ambientais e sustentaveis de sera proposta uma saida de campoqio | |

Qa0

Barco Porto Alegre 10 e em loco, analisar as condi¢oes do delta do Jacui, através da coleta de agua para analise de pH, cor, turbidez e
assim desenvolver atividades que constituam um processo de mudanga de comportamentos, habitos, atitudes e valores relacionados ao

Meio Ambiente.

4. Desenvolvimento de atividades no laboratério para aplicacdo da pesquisa orientada e montagem do material que sera produzido pelo
grupo chamado scrapbook (album customizado).

5. Atividade culminante — Apresentacdo do power point e do scrapbook para a turma em data e horario combinado.

Sistematizacdo e argumentacao | Produto Final da Sequéncia Didatica

Os estudantes em grupo, deverdo apresentar o power point e o scrapbook produzido e ser capaz de analisar as possiveis respostas as
perguntas suscitadas no contexto da sequencia didatica sobre energia e sustentabilidade.
Este trabalho sera apresentado em uma etapa em sala de aula.

Os produtos sdo utilizados como (parte) da avaliagdo das aprendizagens consfruidas na drea.

CRONOGRAMA DE TRABALHODA SEQUENCIA -

Atividade Responsavel




0812 4 19/10

Start.

Débora e Gabriel

Em andamento durante as aulas de
outubro e novembro

Aulas de laboratario.

Débora e Gabriel

A combinar (marcar)

Saida de campo — Barco Porto Alegre 10

Débora e Gabriel

Outubro

Atividade Culminante.

Débora e Gabriel
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APENDICE D

Artigo publicado em 21 de junho de 2022 na revista Research, Society and Development —
RSD. Revista Multidisciplinar - Volume 11 N° 8 - Qualis CAPES A3.

https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/30555



https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/30555

ANEXO A

Carta de Anuéncia da Escola

CARTA DE ANUENCIA DA ESCOLA

O(a) Diretor (a) da Escola Colégio Marista Rosario localizada na cidade de Porlo
Alegre declara estar ciente e de acordo com a paricipacio da Instituigio nos termos
propostos no projeto de pesquisa intitulado A DOCENCLA COMPARTILHADA NO
ENSIND DE CIENCIAS DO §° AND DO ENSINO FUNDAMENTAL: AS
ESPECIFICIDADES DO FAZER DOCENTE EM UMA PROPOSTA
INTERDISCIPLINAR" gue tem como objelivo geral compreender como a
articulago de saberes entre docentes dos componentes curriculares das Ciéncias da
Matureza pode ser capaz de qualificar o ensino do nono amo eém uma escola de uma
rade de ensino privada.

Este projelo de pesquisa encontra-se sob  responsabilidade da  professora
pesquisadora Rosane Nunes Garcia, onentadora de mestrado da Professora Débora
Perbnio da Silva, ambas do PPG em Educagio em Cidndias: Quimica da Vida e
Sadde da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.  As pesquisadoras
comprometem-se em usar 03 dados da pesquisa exclusivamente para fins clentificos,
maniendo o sigile e garantindo a ndo ulilizaclo das informagbes em prejuizo da
Instituigao,

Porto Alegre, 08 de oulubro de 2021,

MNome dofa) Diretar{a):
Assinatura %
T
E
Professor{aPesquisador(a) responsdvel (UFRGS):

Assinatura

Profassora Pesquisadora [UFRGS)

Azsinatura
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ANEXO B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado e Prezada participante,

Eu, , aluna de do PPG
em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida ¢ Satide da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul — UFRGS, venho, convidd-lo/convida-la a participar da pesquisa intitulada

tem como objetivo principal

Serao realizados os seguintes procedimentos com os/as participantes:

As respostas serdo analisadas e os dados serdo utilizados de forma que resguarde em todos os
momentos da pesquisa o anonimato dos participantes.

Os riscos sao minimos e, os métodos serdo utilizados com todo cuidado para que informagdes
nao sofram extravio ou vazamento. No caso de algum entrave com o(a) estudante
participante, em qualquer etapa, podera ser retirado(a) e prestado os devidos cuidados, bem
como desistir em qualquer etapa. Pode ocorrer do(a) participante sentir algum tipo de
desconforto durante a participacdo da pesquisa, nesse caso, ele ou ela pode optar por nao
seguir a atividade e, a qualquer momento, desistir de participar da pesquisa. A participagao ¢
voluntaria e gratuita, realizada apds a conformacdo por meio de copia digital do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) por parte do responsavel pelo estudante.

Quanto aos beneficios para os participantes da pesquisa destaca-se, diretamente, a
possibilidade de registrar por meio de produgdo cientifica boas praticas pedagogicas para o
Ensino das Ciéncias da Natureza.

Sera garantido o resguardo e sigilo de dados pessoais dos participantes ou de qualquer aspecto
que possa identifica-los neste trabalho, primando pela privacidade e anonimato. Os registros
da pesquisa serdo depositados na UFRGS por 5 anos e, somente a pesquisadora terd acesso,
sendo destruidos apds este tempo. Na duvida, os participantes poderdo dirigir-se a
coordenadora do projeto, a pesquisadora e ao Comité de Etica da Pesquisa da UFRGS.

Ao final desta pesquisa, todas as contribui¢des coletadas serdo utilizadas para a constru¢do de
uma Dissertacdo de Mestrado, a ser apresentado em banca publica no PPG Educagdo em
Ciéncias da UFRGS, além da possivel producao de artigos a serem publicados em periddicos
desta area de estudo e/ou apresentados em eventos, como Congressos € Seminarios. Os dados
obtidos a partir desta pesquisa nao serdo usados para outros fins além dos previstos neste
documento.



86

O/a participante, apds efetuar a leitura do TCLE, concorda com os termos expostos, bem
como manifesta seu consentimento em participar voluntariamente da pesquisa, sem qualquer
pagamento financeiro de ambas as partes.

O aceite expresso no termo nao exclui possibilidade do(a) participante buscar indenizag¢do
diante de eventuais danos decorrentes de sua participagdo na pesquisa, como preconiza a
Resolugdo 466/12, item IV.

A colaboragdo tera inicio quando houver a assinatura deste termo.

Porto Alegre, de de

Assinatura do participante

Assinatura da pesquisadora responsavel

Assinatura da professora pesquisadora



