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RESUMO

No sul do Brasil, na Barra do Rio Tramandai, ocorre uma relacdo muito singular no
mundo, a pesca cooperativa entre os botos-de-Lahille Tursiops gephyreus Labhille,
1908 e os pescadores, que visam a captura de tainhas. Outra atividade bastante
peculiar dessa regido é a pesca do bagre, com o sistema de balizas, que funciona a
partir de redes de espera denominadas pelas pescadoras e pescadores locais de
"feiticeira”. Na laguna Tramandai, devido ao grande numero de pescadores foi
estabelecido legalmente um sistema de rodizio de balizas, criado pelos préprios
pescadores como uma ferramenta de gestdo pesqueira e democratizacdo dos
recursos. A partir deste cenario, € importante promover a migracdo do modelo atual
de gestdo para um que adote uma abordagem ecossistémica, pois 0s pescadores
artesanais e os produtos que eles exploram demandam um ambiente integro, assim
COmMO acesso as areas de pesca e areas em terra para sua reproducao social. Dessa
forma, considerando 0s servigos ecossistémicos e 0s estoques de capital natural
fundamentais para o funcionamento do sistema de suporte de vida na terra, torna-se
necessario descrever e valorar esses servicos associando-os com os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel. Para isso, no presente trabalho foi utilizado como
estudo de caso as areas das atividades da pesca cooperativa e da pesca de baliza,
qgue ocorrem na Laguna Tramandai, local onde existem diversos desafios e
oportunidades para serem explorados. A area de estudo foi descrita detalhadamente
e foi seguido um esquema de roteiro metodolégico e agrupado em cinco etapas, afim
de identificar e mapear 0s ecossistemas, identificar e valorar os  servigos
ecossistémicos e integrar a politicas publicas, sempre adaptando a realidade do
presente estudo. A pesca cooperativa é cercada por diversos servigcos ecossistémicos
fundamentais aos municipios de Imbé e Tramandai e ao litoral norte do RS, sendo
uma area de extrema importancia e que requer um plano de gestdo referente ao
cenario atual. Ao usar uma estrutura de servigos ecossistémicos, foi possivel focar
nos beneficios que a natureza prové aos seres humanos, e a importancia cultural da
pesca cooperativa. Na area onde ocorre a pesca de baliza os servicos com maior
significancia séo os de regulacao e suporte identificados na regido de marisma, a qual
serve como refugio e bergéario para diversas espécies de pescados e aves, e colabora
para a manutengdo do entorno saudavel e o controle do estoque de sedimento.
Também, foi elaborado um quadro sintese, baseado do Projeto ORLA, com propostas
de acdes e medidas para mitigar as problematicas da area de estudo, e para facilitar
a compreensao, a orla foi subdividida em oceanica, estuarina e lagunar urbanizada e
nao urbanizada, associando e justificando com os ODS, o que pode contribuir para a
elaboragdo de um Plano de Gestdo Pesqueira para os municipios. Com o presente
estudo, foi possivel aprofundar o conhecimento através da identificacdo e valoragcéo
qualitativa dos servigcos ecossistémicos da area da pesca cooperativa e da pesca de
baliza do bagre na laguna Tramandai, e possivelmente auxiliar como uma ferramenta
para a gestao pesqueira local.

Palavras-chave: Pesca cooperativa, Pesca de bagre marinho, Gestdo pesqueira,

Servicos ecossistémicos, Laguna Tramandai.



ABSTRACT

In Tramandai’s river inlet, southern Brazil, there is a very unique relationship in the
world, cooperative fishing between Lahille-bottlenose-dolphin Tursiops gephyreus
Lahille, 1908 and fishermen, who aim to capture the mullet. Another very peculiar
activity in this region is catfish fishing, with the system of beacons, Another very
peculiar activity in this region is catfish fishing, with the system of beacons, which they
use gillnets called by local fisherwomen and fishermen "feiticeira" in the Tramandai
lagoon, that was legally established a system of rotating beacons, due to the large
number of fishermen. The fishermen themselves have created this system as a tool for
fisheries management and democratization of resources. In this scenario, it is
important to promote the migration from the current management model to one that
adopts an ecosystem approach, as artisanal fishermen and the products they exploit
demand an intact environment, as well as access to fishing areas and land areas to its
social reproduction. Thus, considering the ecosystem services and natural capital
stocks that are fundamental for the functioning of the life support system in Brazil, it is
necessary to describe and value these services, associating them with the Sustainable
Development Goals and the Ocean Decade. For this, we have used as a case study
the activities of cooperative fishing and beacon fishing, which take place in Laguna
Tramandai, where there are several challenges and opportunities to be explored. We
have described the area in detail and a methodological roadmap and grouping of steps
was followed by a set of methods, a set of steps, to identify and map ecosystems,
identify and value services and integrate a public, always adapting the reality of the
present study. Cooperative fishing is surrounded by several essential ecosystem
services to the cities of Imbé and Tramandai and to the north coast of RS, being an
extremely important area that requires a management plan regarding the current
scenario. By using an ecosystem services framework, it was possible to focus on the
benefits that nature provides to humans, and the cultural importance of cooperative
fishing. In the area where beacon fishing takes place, the services with the greatest
significance are those of regulation and support identified in the salt marsh region,
which serves as a refuge and nursery for several species of fish and birds, and
contributes to the maintenance of a healthy environment and the sediment stock
control. Also, a summary table was prepared, based on the ORLA Project, with
proposals for actions and measures to mitigate the problems of the study area, and to
facilitate understanding, the edge was subdivided into oceanic, estuarine and
urbanized and non-urbanized lagoons, associating and justifying with the SDGs, which
can contribute to the elaboration of a Fisheries Management Plan for the
municipalities. With the present study, it was possible to deepen the knowledge
through the identification and qualitative valuation of ecosystem services in the area of
cooperative fishing and catfish beacon fishing in the Tramandai lagoon, and possibly
help as a tool for local fisheries management.

Keywords: Cooperative fishing, Beacon fishing, Fisheries management, Ecosystem
services, Laguna Tramandai
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1 INTRODUCAO

A intensificac@o das atividades de pesca, que especialmente desde a década
de 1970 tém ampliado sua escala em niveis globais, faz da gestdo pesqueira uma
ferramenta cada vez mais relevante para a manutencdo do equilibrio dos
ecossistemas. De acordo com a Organizacao das Nacdes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo (FAO, 2020), é preponderante uma compreensdao ampliada do
funcionamento dos ecossistemas aquaticos e a conscientizacdo global da
necessidade de gerencia-los de maneira sustentavel. O Codigo de Conduta para
Pesca Responsavel (FAO, 1995) afirma a importancia da utilizacéo responsavel dos
recursos da pesca e da aquicultura e apoia os esfor¢cos de gestao global e regional,
sendo hoje em dia reconhecido e priorizado.

Em relagcéo a gestdo pesqueira no Brasil, é reconhecido que a pesca artesanal
brasileira possui numerosas e complexas caracteristicas que levam em consideracao
fatores sociais, econémicos e ambientais intrinsecos a cada regido (SILVA, 2014), o
que dificulta a compreenséo quanto as contribuicdes e impactos dessa atividade. Além
disso, a pesca de pequena escala é constantemente marginalizada nos processos
sociais, econémicos e politicos e ndo recebe a devida atencéo nas politicas publicas
(FAO, 2020). Ainda de acordo com a FAO (2020), a caréncia de um debate que
conjugue os fatores citados € muito problemética, e esta cada vez mais aparente,
tendo em vista a presséo crescente da competicdo por espaco costeiro/marinho, por
recursos aquaticos, os impactos das mudancas climaticas, o aumento do esfor¢o de
pesca e o investimento limitado em gestdo e medidas de conservacgao.

Entretanto, mesmo com as problematicas apresentadas, a gestdo pesqueira ja
conquistou muitos avangos desde que é pautada como politica publica no Brasil. Um
marco importante da legislacéo brasileira, que contempla os pescadores artesanais e

regula a atividade pesqueira, é a Lei 11.959/09 DOU 29/06/2009, cujos objetivos sao:

I) o desenvolvimento sustentavel da pesca e da aquicultura como fonte
de alimentacdo, emprego, renda e lazer, garantindo-se 0 uso
sustentavel dos recursos pesqueiros, bem como a otimizacdo dos
beneficios econébmicos decorrentes, em harmonia com a preservacao
e a conservacdo do meio ambiente e da biodiversidade; 1) o
ordenamento, o fomento e a fiscalizac&o da atividade pesqueira; Ill) a
preservacao, a conservacao e a recuperagao dos recursos pesqueiros
e dos ecossistemas aquaticos; IV) o desenvolvimento
socioeconémico, cultural e profissional dos que exercem a atividade
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pesqueira, bem como de suas comunidades (BRASIL, 2009).

No contexto da referida lei, a gestdo baseada em servicos ecossistémicos
(GBSE) surge como uma ferramenta promissora. Este formato de gestédo visa manter
um ecossistema em condi¢do saudavel, produtiva e resiliente para que seja possivel
fornecer os servicos dos quais os seres humanos se beneficiam. A GBSE é diferente
das abordagens de gestdo que geralmente tem apenas um foco, como uma Unica
espeécie, setor ou atividade (MCLEOD et al.,, 2005). Perante diversos impactos
negativos que os ecossistemas marinhos enfrentam atualmente, a capacidade de
fornecer servigos ecossistémicos vitais para a humanidade diminui, como frutos do
mar, agua limpa, energia renovavel e a protecdo de areas costeiras contra danos
causados por tempestades (MCLEOD; LESLIE, 2009).

Os servigos ecossistémicos consistem em fluxos de materiais, energia e
informacdes de estoques de capital natural que se combinam com servicos de capital
manufaturado e humano para produzir bem-estar humano (COSTANZA et al., 1997).
Estes servicos podem ser classificados como: i) servicos de suporte, que Sao 0s
processos ecologicos fundamentais que sustentam o funcionamento do ecossistema,
como a ciclagem de nutrientes e fotossintese; ii) servicos de provisdo, como o
fornecimento de alimentos ou fibras; i) servicos de regulagcdo, como regulacéo
climatica ou protecao costeira; e iv) servi¢cos culturais, como atividades recreativas ou
de cunho espiritual (MCLEOD; LESLIE, 2009) (Figura 1).
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Figura 1 - Exemplos de bens e servigos ecossistémicos fornecidos pelos ecossistemas nas areas dos
estudos de caso. Fonte: Autora (2022).

Um dos primeiros esforcos globais para se compreender os impactos e a
capacidade de fornecimento de servigos ecossistémicos foi a Avaliagdo Ecossistémica
do Milénio. Esse estudo avaliou o estado dos ecossistemas do mundo, 0s servicos
que eles produzem e como as mudancgas no ambiente global estdo afetando o bem-
estar humano, concluindo que 60% dos servicos ecossistémicos globais foram
degradados (MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005). Desde entdo, a
abordagem ecossistémica, considerando seus servicos e sua gestdo, tem sido
adotada por diversas iniciativas que prezam pelo uso responsavel de recursos
naturais.

Por exemplo, em 2015, a Assembleia Geral da Organizacdo das Nacobes
Unidas (UNITED NATIONS, 2020), aprovou a Agenda 2030 para o desenvolvimento
sustentavel. Nela foram estabelecidos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), que séo direcionados para acabar com a pobreza, proteger 0 meio ambiente

e o clima, além de garantir que todos os cidadaos prosperem e tenham paz. Dentre
14



as metas e indicadores estabelecidos para cada objetivo, ha o reconhecimento de se
trabalhar uma visao integrada com o ecossistema, prezando pela manutencdo de
servigos ecossistémicos essenciais. Sendo assim, os ODS s&o muito relevantes para
a gestdo pesqueira, pois a pesca € transversal em diversos outros ODS, mas
principalmente o objetivo 14, que aborda a tematica da vida na agua através da
conservacao e uso de forma sustentavel dos oceanos, mares e recursos marinhos
(UNITED NATIONS, 2020).

Ainda considerando a agenda global em prol da conservagdo e uso
responsavel de recursos marinhos e costeiros, em 2016 foi realizada a primeira
Avaliagcdo Mundial dos Oceanos pela ONU, seguida de sua segunda edicao publicada
em 2021 (UNESCO, 2019a; UNITED NATIONS, 2021), a qual demonstrou a
necessidade de uma gestédo sustentavel para a manutencdo dos recursos oceanicos.
Sendo assim, a proxima década (de 2021 a 2030) foi definida como a Década da
Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel (também chamada de a
Década do Oceano), que busca complementar as metas da Agenda 2030, tendo como
alvo o ODS 14 e os objetivos relacionados (UNESCO, 2019b). A Década do Oceano,
alinhada com os ODS, tem como resultados esperados alcancar um oceano limpo,
saudavel, resiliente, previsivel, seguro, produtivo, sustentavel, transparente e que

inspira e engaja, e para alcanga-los propds um roteiro (Figura 2). (UNESCO, 2019b).

Figura 2 - Roteiro para alcancar a Agenda 2030 na Década dos Oceanos. Adaptado de UNESCO,
2022.
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No Brasil, é importante promover a migracdo do modelo atual de gestdo para
um que adote uma abordagem ecossistémica, pois 0s pescadores artesanais e 0s
produtos que eles exploram demandam um ambiente integro, assim como acesso as
areas de pesca e areas em terra para sua reproducao social (WALTER; ANELLO,
2012). De acordo com a lei 11.959/2009, a pesca artesanal é praticada diretamente
por pescador profissional, de forma autbnoma ou em regime de economia familiar,
com meios de producdo proprios ou mediante contrato de parceria, desembarcado,
podendo utilizar embarcacdes de pequeno porte (BRASIL, 2009).

Dessa forma, considerando 0s servigos ecossistémicos e 0s estoques de
capital natural fundamentais para o funcionamento do sistema de suporte de vida na
Terra (COSTANZA et al.,, 1997), torna-se necessario descrever e valorar esses
servigcos associando-os com os ODS e a Década do Oceano. Para isso, foi utilizado
como estudo de caso a atividade da pesca cooperativa da tainha Mugil liza entre
pescadores de tarrafa e botos-de-Lahille (Tursiops gephyreus) e a pesca de baliza do
bagre Genidens ssp., que ocorrem na Laguna Tramandai (LT) em sistema de Rodizio
de Balizas, Rio Grande do Sul (RS), local onde existem diversos desafios e

oportunidades para serem explorados.
“Os botos participam da economia humana” (TABAJARA, 1992).
No sul do Brasil, na Barra do Rio Tramandai, ocorre uma relag&do muito singular

no mundo, a pesca cooperativa entre os botos-de-Lahille Tursiops gephyreus Labhille,

1908 e os pescadores, que visam a captura de tainhas Mugil liza (Figura 3).
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Figura 3 - Boto-de-Lahille e pescador artesanal na margem sul da Barra. Foto de Ignacio Moreno.

A tatica de captura é muito peculiar, sendo que depende da iniciativa do boto
para cercar o cardume de tainhas, o qual direciona o cardume até os pescadores, que
estdo em terra ou na parte mais rasa do estuario. Assim que 0s peixes estdo proximos
dos pescadores o boto realiza sinais, sua forma de comunicacdo, através da
apresentacao de dorso ou batida de cabeca para informar ao pescador o0 momento
ideal de arremessar sua tarrafa (rede de caida para a captura da tainha). Quando a
rede é arremessada, promove a dispersdo do cardume que impreterivelmente o
cardume acaba se afastando em direcdo ao boto, e assim ambos se beneficiam e
conquistam sua presa (TABAJARA, 1992; SIMOES-LOPES et al. 1998; SERPA, 2019;
CAMARGO, 2020; SILVA, 2021).

Essa interacdo ocorre aproximadamente pelo menos desde 1900 (van der Val
et al. 2022). A maior parte dos botos que frequentam a Barra hoje em dia séo
descendentes de duas fémeas que eram residentes do estuario, denominadas pelos
pescadores de “Galhamol” e “Manchada”, que tinham em torno de 37 anos, de acordo
com as informacgbes fornecidas pelos pescadores no inicio da década de 1990
(TABAJARA, 1992).

O conhecimento sobre essa interacao € passado de geracdo em geracao, tanto
entre os botos quanto entre os pescadores (Figura 4). (SIMOES-LOPES et al., 1998;
ZAPPES et al.,, 2011; CANTOR et al., 2018). Além disso, a pesca cooperativa foi
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registrada com poucas espécies de odontocetos e em poucas localidades ao redor do
mundo, como Mianmar, Australia, Mauritania e india (FAIRHOLME, 1856; BUSNEL,
1973; PRYOR et al., 1990; SMITH et al., 2009; KUMAR et al., 2012, VAN DER WAL
et al. 2022).

Figura 4 - Pescadores artesanais profissionais aguardando sinal do boto-de-Labhille. Foto de Keila
Menger.

No Brasil existem registros de pesca cooperativa apenas no sul do pais: no
estado de Santa Catarina na barra de Laguna (PRYOR et al., 1990) e na barra do rio
Ararangua (Simdes-Lopes, 1991); e no estado do Rio Grande do Sul, na
desembocadura do Rio Mampituba, na barra do Rio Tramandai e na Lagoa dos Patos
(SIMOES LOPES, 1991; SIMOES LOPES et al. 1998; ZAPPES et al. 2011).
Entretanto, os registros dessa pesca nao foram mais recorrentes em alguns destes
locais depois da década de 1990, permanecendo frequentes apenas em Laguna,
Tramandai e de forma esporadica na barra do Rio Mampituba, onde os pescadores
junto com diversas entidades (associacdes, sindicatos, colénias de pescadores e
universidades), buscam formas para manter essa tradicio viva (SIMOES LOPES et
al., 1998; BERNARDI, 2000; GONCALVES, 2018; CAMARGO, 2019b).

Outra pesca bastante peculiar no litoral norte do RS é a pesca do bagre com o

sistema de balizas, a qual é regulamentada pela Instrucdo Normativa (IN MMA
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17/2004) MMA N° 17/2004. A pesca funciona a partir de redes de espera denominadas
pelas pescadoras e pescadores locais de "feiticeira" (rede de tresmalhe) (Figura 5) na
laguna Tramandai. Devido ao grande numero de pescadores foi estabelecido
legalmente um sistema de rodizio de balizas, foi criado pelos proprios pescadores
como uma ferramenta de gestéao pesqueira e democratizacao dos recursos. (IN MMA
17/2004)

Figura 5 — Pescador retirando os bagres capturados com a rede feiticeira Foto de Ignacio Moreno.

Esse rodizio de balizas funciona através da troca continua das posi¢cées dos
pescadores durante o periodo da pesca do bagre, visando que todos pudessem
ocupar todas as balizas da Laguna, desde que dentro do municipio de onde é
cadastrado (BRASIL, 2004, MOPERT, 2019). As balizas sdo numeradas e as
primeiras se situam proximas a barra da Laguna de Tramandai (LT), sendo que cada
pescador pode colocar no maximo 500 metros de rede, respeitando os 100 metros da
rede colocada na préxima baliza. As balizas onde séo capturados mais pescados sdo
as primeiras, pois sdo mais proximas da desembocadura, tendo em vista que os
peixes do género Genidens migram longitudinalmente entre a plataforma continental
e a costa, onde entram nos estuarios para realizar a desova durante os meses de
primavera/verdo (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978; REIS, 1986; MARCENIUK &
MENEZES, 2007).

A pescaria de redes de espera na lagoa possui diversas espécies-alvo de
acordo com o periodo do ano, variando assim o tamanho da malha para os diferentes
tipos de pescado. Mas as principais espécies pescadas por essa modalidade sdo as
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espécies de bagre do género Genidens (Castelnau, 1855), além da tainha, Mugil liza
(Valenciennes, 1836); o linguado, Paralichthys orbignyanus (Valenciennes, 1839); e a
corvina, Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823).

As quatro espécies de bagres-marinhos descritas para o RS foram registradas
nas redes de espera no sistema de baliza da LT, sendo elas: o bagre-branco,
Genidens barbus (Lacepede, 1803), o qual é o mais frequente e de alto valor
econdmico; o bagre-jurubebé, Genidens planifrons (Higuchi, Reis & Arauljo, 1982);
bagre-guri, Genidens genidens (Cuvier, 1829); e o bagre-caatinga Genidens machadoi
(Miranda Ribeiro 1918). Sendo que as duas primeiras espécies citadas se apresentam
como ameagadas de extingdo, logo sua captura, transporte e comercializagéo estao
proibidas de acordo com o Decreto n° 51.797/2014 e a Portaria MMA n° 445/2014, o
gue trouxe um grande problema para diversos pescadores artesanais, que dependem
desse recurso como fonte de renda (MOPERT, 2022).

Como medida de gestdo pesqueira foi elaborado em 2018 o Monitoramento
Pesqueiro do Estuéario do Rio Tramandai (MOPERT), que busca monitorar, analisar,
avaliar o estoque pesqueiro do bagre e contribuir para uma futura pesca sustentavel
e ordenada nos municipios de Imbé e Tramandai. Esse monitoramento, sé foi
possivel, pois através das autoridades responsaveis por ordenar a pesca na Laguna
Tramandai, foi constatado que a captura do bagre estava desordenada, e muitas
pessoas continuavam pescando sem licenga, com praticas predatorias, ilegais e em
grande quantidade (MOPERT, 2019). Entdo houve a demanda dos préprios
pescadores profissionais da regido a fim de ordenar a captura do bagre para que fosse
possivel pescar de forma legal, e ap6s acordos legais entre 0s municipios, as
entidades e a universidade iniciou o MOPERT.

A implementacdo de uma gestao pesqueira na regiao abarca diversos desafios,
tendo em vista a diversificada e dinamica da pesca, como pescarias com ou sem a
utilizacdo de embarcacdes nas lagoas, no estuario e no mar. Além de diversos locais
também sdao utilizados diferentes petrechos de pesca como redes de emalhe, tarrafas,
espinhéis, avidozinho, vara/canico, coca, coquinha e outras (MORENO et al., 2009;
TERCEIRO, 2017; SANTOS, 2018).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o fornecimento dos servigos ecossistémicos na andlise da area da pesca
cooperativa e da area da pesca de baliza do bagre na laguna Tramandai para que

sirva de ferramenta para a gestéao pesqueira local.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar, associar e valorar de forma qualitativa 0os servicos ecossistémicos
relacionados com a pesca cooperativa e a captura do bagre na pesca de
baliza;

e Associar 0Ss servigos ecossistémicos identificados com o0s principais
ecossistemas utilizados pela pesca cooperativa e pela pesca de baliza;

e Mapear os principais ecossistemas onde ha uma maior oferta de servicos
ecossistémicos presentes na LT, associando onde sao necessérias mais acoes
de manejo;

e Sugerir acdes de manejo integrado e identificar ODS para nortear a

conservacao da laguna de Tramandai e da Barra.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende a Laguna Tramandai, localizada entre as
coordenadas 050°11'0.36"0O e 050°7'2.03"0; 29°56'27.79"S e 29°59'12.49"S, situada
no sul do Brasil, no litoral norte do estado do Rio Grande Sul, nos municipios de Imbé
e Tramandai. Nesse ambiente h4 um braco de maré (inlet), conhecido popularmente
por Barra do Rio Tramandai, o qual € a conexdo do oceano com a bacia hidrografica
do Rio Tramandai (Figura 6). Esse local esta geograficamente proximo da capital do
estado, Porto Alegre, e atrai centenas de milhares de turistas todo verdo, o que
colabora com o crescimento da economia, mas aumenta pressdes sobre recursos e
ecossistemas através do consumo de agua, emissao de dejetos (CASTRO; MELLO,

2019) e producéo de residuos solidos. Além disso, ha a pressdo sobre a estrutura
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urbana, como as vias publicas e o consequente impacto econémico relacionado a

manutencao e destinacdo dos residuos.

Legenda:
2 Balizas de Tramandai

Balizas de Imbeé

29°59°24"S

© Trapiche Imbé
C Trapiche Tramandai

E Pesca cooperativa
T

50°11°24°W S0°9'54°W S0°824°W

Figura 6 - Area de estudo com identificacdo das balizas, onde ocorre a pesca do bagre, dos trapiches
onde ocorre o desembarque do pescado e a Barra do Rio Tramandai, onde ocorre a pesca cooperativa.
Fonte: Autor (2022)

A area de estudo é classificada geograficamente como planicie costeira, a qual
€ caracterizada pela variacdo anual da pluviosidade entre 1200-1500 mm, sendo nas
estacOoes da primavera e verdo que ocorre a maior concentragdo de chuvas
(FERRARO; HASENACK, 2009). De acordo com Alvares et al (2014) a classificacdo
climéatica de Koppen-Geiger para o litoral norte do Rio grande do Sul é de um clima
subtropical umido.

A mistura de 4guas continentais com marinhas, na Laguna Tramandai, permite
a formagéo do estuério do rio Tramandai. Os estuarios sdo ambientes complexos com
grande importancia econdmica, comercial e ecolégica (DUARTE et al., 1997).

Na Laguna Tramandai € possivel identificar diferentes tipos de agua como: a
agua salgada, que esta no oceano Atlantico e entra no estuario com a incidéncia da
maré (regimes de micromaré); a agua doce, que vem das lagoas que desembocam
na LT; e a agua salobra, proveniente dessa mistura de aguas fluviais e oceanicas
(CASTRO, 2016). A 4gua doce da Lagoa de Tramandai tem origem das chuvas e do
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rio Tramandai, que faz parte da bacia hidrografica do rio Tramandai, que tem area de
3.145 km?2 (SILVA, 2016) (Figura 7). . E assim, esse ambiente se torna fundamental
para a manutencdo da biodiversidade das areas costeiras e marinhas, formando uma

area de bercario de espécies de importancia ecoldgica, econdémica e cultural.

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TRAMANDAI T
NO CONTEXTO REGIONAL FLORIANOPOLIS @

® PORTO ALEGRE Tramandai

Balnedrio Pinhal

AREA DA BACIA:

Lagoa dos Patos j 3.145 km?
- ; a $30035'S
500 24' W

Figura 7 - Bacia Hidrogréafica do Rio Tramandai no contexto regional. Fonte imagem: Castro e Mello
(2019).

3.1.1 Descricédo da area da pesca cooperativa

Ao longo de todo o canal é possivel observar a ocorréncia dos botos. Nas
Ultimas décadas, esses animais sao vistos utilizando a area a jusante da ponte, ndo
adentrando mais na laguna como acontecia anteriormente. (Pescador Franca,
comunicacao pessoal, 23 de agosto de 2021).

A pesca cooperativa em Imbé ocorre principalmente em um ponto conhecido
como Bico da Pedra, na extremidade que o guia corrente (Figura 8) encontra com o
oceano, na transicao entre o ecossistema praial, urbano e estuarino. Na margem de
Tramandai a pesca cooperativa é recorrente ao longo do inicio do canal, onde o

ecossistema é predominantemente praial e estuarino.
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Figura 8 - Pontos relevantes na area de estudo Fonte: Autora (2022).

A Barra do Rio Tramandai é um local muito utilizado para pesca esportiva e
profissional. Utiliza-se predominantemente a tarrafa nas areas com caracteristicas de
praia, e a coca a 0 molinete nas areas urbanas (SILVA, 2021), representadas pelo
guia corrente e ponte Giuseppe Garibaldi.

Na Barra do Rio Tramandai, o ambiente na margem norte, localizado no
municipio de Imbé é caracterizado principalmente pelo ecossistema urbano, tendo em
vista que antes das modificacdes realizadas na &rea, o ecossistema de dunas era
predominante, com o canal meandrante da Laguna Tramandai (SILVA, 2016).

Atualmente, nessa area ha a presenca de um guia corrente, construido entre
0s anos de 1959 e 1961, com o proposito de fixar o canal da barra e facilitar a
navegacdo (CLAUSSEN, 2013). Nesse mesmo periodo houve a construgdo de um
calgadédo na avenida Beira-Mar, e na extremidade norte desse calgaddo um extenso
aterramento onde hoje é conhecido como Brago Morto, pois era onde havia o canal
do rio (CLAUSSEN, 2013).

Nas ultimas décadas, a barra se tornou um local de turismo ao longo de todo
ano, com maior intensidade de publico durante o verao e feriados, quando as margens

se tornam locais de comércio, com bares, restaurantes e vendedores ambulantes
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atuando profissionalmente (CAMARGO, 2020). Outros usuérios sé&o os funcionarios
gue navegam pelo canal da barra e trabalham no Terminal Maritimo Transpetro
(Figura 9), e os trabalhadores do ramo gastronémico, tendo em vista que ha em torno
de sete restaurantes e 23 quiosques. Apos as atragdes gastrondmicas ha o Terminal
Maritimo Transpetro e o CDA (Centro de Defesa Ambiental - Imbé - RS).

Também ha uma area onde € possivel estacionar automéveis e observar a
barra, onde o municipio ja tem um projeto arquitetdbnico para maior aproveitamento do
local. Além disso, hd uma pequena marina, para 0s barcos de pesca, peixarias e lojas
de artigos para pesca.

Figura 9 - Navegacdo da TRANSPETRO entrando na barra.: Foto: Ignacio Moreno

Na margem sul da Barra do Rio Tramandai no municipio de Tramandai, h4 um
molhe de aproximadamente 100 metros, e com distancia de 150 a 300 metros da
desembocadura, pois ha uma grande variacdo do pontal devido a dindmica praial.
Nessa area € possivel observar os ecossistemas dominantes de praia e dunas
frontais.

Ao longo da margem do canal ha a Praca do Boto, um local com potencial turistico e
recreativo, mas pouco aproveitado pelos 6rgdos publicos. Atualmente, esta praca
encontra-se deteriorada, e € um local de potencial risco para os frequentadores devido

a grande quantidade de restos de obras e falta de limpeza. Essa area na beira do
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estuario é um dos locais com mais recorréncia da pesca cooperativa e presenca de
botos durante o periodo da tainha (de maio a julho), sendo que durante os meses do
verdo ha uma mudanca de usudarios nesta regido, predominando os turistas e
banhistas. (MOURA et al., 2015)

ApGs a Praca do Boto, seguindo na direcéo oeste, o ambiente é modificado e
0S ecossistemas urbano e estuarino sdo dominantes. Nesta regido se observa prédios
e casas com trapiches, os quais séo utilizados para pesca pelos donos das residéncias
(Figura 10).

Figura 10 - Desenvolvimento urbano desordenado (verticalizagdo excessiva) demonstrando a forte
Pressao antrépica sofrida pela Barra do rio Tramandai. Foto: Ignacio Moreno.

Ao final da desembocadura encontra-se a Ponte Giuseppe Garibaldi, a qual
teve inicio da sua primeira construcao em 1950 (CLAUSSEN, 2013), e atualmente é
um ponto turistico para pesca de sardinha e de fundamental importancia viaria, pois é
a ligacao entre os municipios de Imbé e Tramandai, conectando a RS-786 (Figura 11).

Na area da ponte os ecossistemas identificados sé&o estuarino e praial.
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Figura 11 - Ponte Giuseppe Garibaldi e prainha da ponte no municipio de Imbé, RS, Foto: Autora
(2021).

3.1.2 Descricdo da area da pesca com o sistema de balizas

Ap6s a desembocadura da LT, adentrando o estuario, observa-se um ambiente
muito diferente. Em cima da Ponte Giuseppe Garibaldi concentram-se um grande
ndmero de pescadores, a maioria ndo profissionais (ZAPPES, 2011; SANTOS, 2018),
com canigos, 0s quais buscam capturar sardinhas (Lycengraulis grossidens). Embaixo
da ponte, na margem norte, ocorre outra modalidade de pesca, praticada
principalmente por pescadores profissionais de tarrafa e canigo, no local conhecido
popularmente por Prainha (Figura 11). Nessa area também ha um trapiche, onde é
possivel avistar a laguna e embarcar em navegacdes de pequeno porte.

A area onde ocorre a pesca com o sistema de balizas € um pouco mais distante
da desembocadura, caracterizada por um ecossistema lagunar e com grande aporte
hidrico. Nessa regido é possivel encontrar algumas areas preservadas caracterizadas
pela vegetacdo de marisma, principalmente nas ilhas e nas margens do estuério, mas
ainda predominam areas antropizadas.

Mais ao norte comeca o terreno que pertence a Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), cercado e com algumas areas caracterizadas pela
vegetacdo de restinga e juncais e ambiente de marisma, de onde é possivel avistar

diversas aves nativas e lagartos. Também ha alguns sarilhos (Figura 12), local onde
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os pescadores profissionais deixam atracadas suas canoas e barcos. Também ha um
trapiche, no final da avenida Santa Rosa, do qual é realizado o monitoramento

pesqueiro no periodo da captura do bagre.
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Figura 12 — Sarilhos na margem urbanizada no municipio de Imbé. Foto: Ignacio Moreno.

Atualmente, no canal ocorre o trdfego de veiculos aquéticos, permitido
legalmente, como jet skis, lanchas e barcos, sendo mais intenso durante o verao e os
feriados. Nessa area ha diversas ilhotas formadas por vegetacdo de restinga e
marismas, sendo possivel observar mamiferos (Ex. Lontra longicaudis), aves (Ex.
Platalea ajaja), répteis (Ex. Caiman latirostris) e diversas espécies de peixes e
crustaceos. Entre as ilhas, com canais estreitos e repletos de vegetacdo como o Lirio-
do-brejo (Crinum americanum), € possivel realizar navegacgéo recreativa a qual &
pouco explorada pelo turismo (Figuras 13, 14 e 15).
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Figura 13 - Pescador navegando pelo canal da LT. Foto: Ignacio Moreno.

Figura 14 - Canais repletos de Crinum Figura 15 - Ilhas Laguna Tramandai. Foto:
americanum. Foto: Autora (2018) Kevin Christmann (2018)

3.2 METODOLOGIA

A principal metodologia adaptada para o presente trabalho foi baseada em
Asmus, et al. (2018), que apresentou uma rota metodolégical simples para o
estabelecimento de uma base ecossistémica de ambientes costeiros capaz de

suportar agcoes de gestdo com base ecossistémica e subsidiar avangos nas acoes de

1 A rota metodol6gica proposta por Asmus et al (2018) consiste em 6 etapas (Figural6). Neste trabalho,
a etapa 5 foi suprimida em razéo de estar fora do escopo da pesquisa.
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gerenciamento costeiro sob diferentes condicdes ambientais (Figura 16).

Sendo assim, foram executadas as seguintes etapas do roteiro:

& * Identificar os ecossistemas como Unidades de Gestéo
o
L]
=
=
E + Mapear. Modelar, Simular
<2
=
—
m . - . . B
2 * Identificar os Servigos Ecossistémicos e o risco de perdé-los
o
=t
[=2]
a * Definir Valores e Qualidade
] » * Identificar os Espacos de Gestio
g Passo §
o
-]
e
b o
z * Integrar com Politicas e Instrumentos
&

Figura 16 - Esquema do roteiro metodoldgico e agrupamento de etapas. (ASMUS, et al. 2018)

Etapa 1- Identificou-se os ecossistemas que existem nas areas onde ocorre a
pesca cooperativa e a pesca com o sistema de balizas. A avaliacao ecossistémica do
milénio (MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005) define ecossistema como
um complexo dindmico de comunidades vegetais, animais, microrganismos, e seu
respectivo meio, que interagem como uma unidade funcional. De acordo com essa
definicdo, foram identificados na area de estudo o total de nove ecossistemas
relevantes para uma andlise ecossistémica. Nas areas dos estudos de caso, sendo a
Barra do Rio Tramandai, onde ocorre a pesca cooperativa cinco ecossistemas
dominantes: Praia, dunas, estudrio, urbano e laguna; e seis ecossistemas dominantes
na Laguna Tramandai, onde ocorre a pesca com balizas: estuario, urbano, laguna,
marisma, restinga e rural. As seguintes definicdes correspondem aos respectivos
ecossistemas encontrados na area de estudo:

1) O ecossistema praial é definido como um ambiente que depende do acumulo
sedimentar costeiro de composicao variada (rochas, minerais, conchas), geralmente
formado por areia depositada pela interacéo dos sistemas de ondas incidentes sobre

a costa. Os limites da praia sdo dados desde a linha de maré baixa até o ponto de
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maré alta (KING, 1959; NIEHUES, 2014), sendo que a regido € caracterizada pelo
regime de micromarés;

2) As dunas sao estruturas méveis que resultam do transporte e acumulacao
de sedimento da praia para o pés-praia pela acdo dos ventos, relacionadas com a
disponibilidade sedimentar, densidade e tipo de vegetacao, além de taxas de acrescao
e erosdo (MEDEIROS, 2012). Existem diversas definicOes e classificacbes quanto ao
tipo de dunas, baseado na morfologia e localizagdo (WERNETTE, 2018 Apud.
TSOAR; BLUMBERG; STOLER, 2004). O principal tipo de duna identificado na area
de estudo foram as dunas frontais (Foredunes), definidas por Hesp (2002) como
“Cristas de dunas paralelas a costa formadas no topo do backshore pela deposicéo
de areia edlica dentro da vegetagcao” (WERNETTE, 2018);

3) O estuario, de acordo com Pritchard (1963), sdo corpos d'dgua costeiros
semifechados que tém uma ligacédo livre com o0 mar, em que a agua do mar é diluida
com agua doce proveniente da drenagem terrestre;

4) O ecossistema lagunar é entendido como uma concavidade acumuladora de
aguas superficiais e subterraneas da regido, as quais se conectam ao oceano através
de braco de maré (NIEHUES, 2014);

5) A vegetacao de restinga € considerada como parte da planicie costeira de
origem marinha, incluindo corddes arenosos e as depressdes entre estes cordodes,
com vegetacdo adaptada as condi¢cfes especificas que ali ocorrem (NIEHUES, 2014);

6) Ecossistemas rurais sdo locais de grandes areas verdes, de origem natural
ou artificial como areas de cultivos agricolas e/ou pecuéarias, de forma geral com uma
densidade populacional e de construgcdes baixas (NIEHUES, 2014);

7) Segundo Castro e Mello (2019) “os marismas sado brejos salobros e
equivalentes ecolégicos aos mangues das regides tropicais”. Areas Umidas, na
planicie costeira do Rio Grande do Sul, sdo caracterizadas por fornecer importantes
servigcos de liberar e absorver a umidade do solo, sendo preponderantes para a
reproducdo de diversas espécies (CASTRO, 2015);

8) As areas urbanas sado caracterizadas por um maior predominio de
construcdes civis e maior densidade populacional, resultando em uma maior
intervencao antrépica no ambiente (NIEHUES, 2014). A classificacdo do ecossistema
urbano foi utilizada principalmente para facilitar a compreenséo entre os diversos

ecossistemas.
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Etapa 2- Realizou-se 0 mapeamento dos ecossistemas, por meio das analises
in loco (Figura 17) e revisdo bibliogréfica. Foi utilizado o Sistema de Informacéao
Geogréfica livre e aberto QGIS, versdo 3.24.2 e o Google Earth. Além disso, foi
realizada uma saida embarcada do projeto MOPERT com duracéo de duas horas, no
barco da prefeitura municipal de Imbé, no dia quatro de agosto de 2022. A saida teve
como ponto de partida e chegada o CECLIMAR (Centro de Estudos Costeiros
Limnoldgicos e Marinhos) com o objetivo de confirmar os servigos ecossistémicos
previamente analisados, constatar as areas prioritarias, 0s usuarios e para fotografar
e analisar a regido desde outro ponto de vista. Entre o periodo de 2018 a 2022, as
areas da Barra e trapiches foram visitadas no contexto dos projetos MOPERT (Figura
18) e Botos da Barra (Figura 19). Durante essas visitas foram feitas analises visuais
do uso e ocupacédo das mesmas, gerando um entendimento das dindmicas locais que

influenciam e sao influenciadas pelo fornecimento de servigos ecossistémicos.

3

Legenda

Trajetos: :

N por agua |

W, porterra @
@ CECLIMAR

Atlantico)

Figura 17 - Trajeto realizado nas saidas de campo, Fonte: Autora (2022).

32



Figura 18 - Observagcdo em campo dos Figura 19 - Andlise em campo da atividade
usuarios e impactos negativos na Barra do Rio pesqueira pelo projeto MOPERT Foto: Ignacio
Tramandai pelo projeto Botos da Barra. Foto: Moreno.

Kevin Christmann.

Por meio do projeto Monitoramento Pesqueiro do Estuario do Rio Tramandai
(MOPERT) (realizado através de um Acordo de Cooperacdo entre a
UFRGS/CLN/CECLIMAR responséavel pela coordenacdo técnico-cientifica e a
Prefeitura de Imbé responséavel pela coordenacédo logistica e financeira, financiado
pelo Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento) foram obtidos dados
periddicos resultantes de analises do monitoramento da atividade pesqueira na LT,
entre os anos de 2019 e 2022. Nestes monitoramentos foram levantadas informacodes
sobre as caracteristicas do petrecho de pesca, local de pesca, tempo de esforco,
identificacdo dos individuos capturados em nivel de espécie e comprimento total e
peso dos espécimes (MOPERT, 2022). Sendo que neste estudo foram utilizados
apenas os dados referentes as amostragens da pesca de emalhe nas balizas e da
pesca de tarrafa na barra do Rio Tramandai.

Etapas 3 e 4 - Para a identificacdo e valoracdo qualitativa dos servigos
ecossistémicos foram analisados trabalhos cientificos elaborados na area de estudo
e que utilizaram metodologias de valora¢&o qualitativa de servigos ecossistémicos. No
caso de valoracoes qualitativas, os servigos foram avaliados quanto a relevancia de
sua ocorréncia para a regiao. Por exemplo, por meio da indicacdo de tipos de pesca
ou pescadores utilizando de servicos de provisdo de alimento. Para a avaliacdo da
situacdo em campo, foram elaboradas trés tabelas adaptadas (Tabelal; Tabela 2;
Tabela 3) (MOBERG; FOLKE, 1999; MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT,
2005; PRINCIPE et al., 2012; SANTOS; SILVA, 2012; ASMUS et al., 2018; ELLIFF,
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2014) que auxiliou na identificacdo dos servicos na regido, na sistematizacado da
classe dos servigos avaliados, 0s usos ou beneficios promovidos. E para a avaliacao
dos servicos, de acordo com as analises em campo e referéncias bibliogréaficas, foram
classificados em escala de alta (10), média (5) e baixa (0) relevancia, com o intuito de
ordenar os servicos ecossistémicos de acordo com a area de estudo. Além disso,
durante as visitas em campo, foram observados potenciais ameacas a manutencao

do fornecimento dos servigos ecossistémicos e ecossistemas listados.
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Tabela 1 - Tabela utilizada para avaliagdo dos servicos em campo. Servigos de
regulacdo e suporte. (Adaptada de MOBERG; FOLKE, 1999; MILLENNIUM
ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005; PRINCIPE et al., 2012; SANTOS; SILVA, 2012;
Asmus et al, 2018; ELLIFF, 2014).

SERVIGOS DE REGULAGAO E
SUPORTE

Baixa Média

Alta

Controle e Estocagem de Agua

Ocorréncia de terras Umidas ou Ocorréncia de terras imidas ou

Auséncia de terras Umidas ou

. marismas em menos de 50%
marismas

da area de estudo.

marismas em mais de 50% da
area de estudo.

Assimilacdo e Reciclagem de Poluentes

Ocorréncia de terras Umidas ou Ocorréncia de terras imidas ou

Auséncia de terras Umidas ou

. marismas em menos de 50%
marismas

da area de estudo.

marismas em mais de 50% da
area de estudo.

Refligio e/ou Bergério

Ocorréncia de pelo menos um
reflgio/bercario(marisma,
estuario, Mata Atlantica)

Auséncia de marismas
restingas ou Mata Atlantica

Ocorréncia de mais de um
refligio/bercéario (marisma,
estuario, Mata Atlantica)

Manutenc¢éo de habitats

Ocorréncia de pelo menos um
habitat saudavel no entorno
(ex.: marismas, campos de
gramineas marinhas, dunas,

etc.)

Auséncia de habitats
saudaveis nos entornos (ex.:
marismas, campos de
gramineas marinhas,
dunas,etc.)

Ocorréncia de mais de um

habitat saudavel no entorno

(ex.: marismas, campos de

gramineas marinhas, dunas,
etc.)

Regulacao climatica local

Manutengao do microclima
Umido, com menos de 50% de
cobertura vegetal e lagunar.

Auséncia de manutencéo do
microclima Umido, com 0% de
cobertura vegetal e lagunar.

Manuten¢do do microclima
Umido, com mais de 50% de
cobertura vegetal e lagunar.

Ciclagem de nutrientes

Ocorréncia de pelo menos uma
espécie de consumidores
aquaticos (fitoplancton e
macrdfitas) e sucessores na
cadeia tréfica (micro e
macroinvertebrados).

Auséncia de consumidores
aquaticos (fitoplancton e
macrofitas) e sucessores na
cadeia tréfica (micro e
macroinvertebrados).

Ocorréncia de mais de uma
espécie de consumidores
aquaticos (fitoplancton e
macrdfitas) e sucessores na
cadeia tréfica (micro e
macroinvertebrados).

Controle e estocagem de sedimento

Ocorréncia de fixacéo do solo
lodoso do marisma realizado
pela cobertura vegetal, ou com
aporte de sedimento por
influencia de maré em menos
de 50% da area de estudo.

Auséncia de fixa¢&o do solo
lodoso do marisma realizado
pela vegetacéo tipica, ou sem
aporte de sedimento por
influencia de maré.

Ocorréncia de fixacdo do solo
lodoso do marisma realizado
pela cobertura vegetal, ou
aporte de sedimento por
influencia de maré em mais de
50% da area de estudo.
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Tabela 2 - Tabela utilizada para avaliacdo dos servicos em campo. Servigos de provisdo. (Adaptada de
MOBERG; FOLKE, 1999; MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005; PRINCIPE et al., 2012;
SANTOS; SILVA, 2012; Asmus et al, 2018; ELLIFF, 2014).

SERVIGOS DE PROVISAO

Baixa

Média Alta

Produc¢ao Natural de Alimentos

Auséncia de atividades como
pesca de peixe, pesca de
crustaceos ou mariscagem.

Ocorréncia de mais de uma
atividade (ex. pesca de peixe,
pesca de crustaceos ou
mariscagem)

Ocorréncia de pelo menos uma
atividade (ex. pesca de peixe,
pesca de crustaceos ou
mariscagem)

Producéo de Alimentos em Areas
Cultivadas

Auséncia de atividades como
plantacdes, criagdo de
animais, piscicultura, etc.

Ocorréncia de mais de uma
atividade (ex. plantagées,
criacdo de animais,
piscicultura)

Ocorréncia de pelo menos uma
atividade (ex. plantages,
criagdo de animais,
piscicultura)

Recursos Hidricos

Auséncia de corpos d’agua
superficiais ou aquiferos

Ocorréncia de pelo menos uma  Ocorréncia de mais de uma
fonte de recursos hidricos (ex.  fonte de recursos hidricos (ex.
rios, lagoas, aqifferos, oceano) rios, lagoas, aquiferos, oceano)

Recursos Ornamentais

Auséncia da exploracéo de
recursos ornamentais (ex.
madeira morta, concha,
vegetais, peixes, rochas,
minerais)

Ocorréncia da exploracéo de
mais de um recurso ornamental
(ex.madeira morta, concha,
vegetais, peixes, rochas,
minerais)

Ocorréncia da exploracéo de
pelo menos um recurso
ornamental (ex. madeira morta,
concha, vegetais, peixes,
rochas, minerais)

Recursos Medicinais

Auséncia da exploracéo de
recursos medicinais, como

plantas ou minerais (ex. argila

com capacidade medicinal)

Ocorréncia da exploracéo de
mais de um recurso medicinal,
como plantas ou minerais (ex.
argila com capacidade
medicinal)

Ocorréncia da exploracéo de
pelo menos um recurso
medicinal, como plantas ou
minerais (ex. planta com
capacidade medicinal)
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Tabela 3 - Tabela utilizada para avaliacdo dos servicos em campo. Servi¢cos de provisédo. (Adaptada de
MOBERG; FOLKE, 1999; MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005; PRINCIPE et al., 2012;
SANTOS; SILVA, 2012; Asmus et al, 2018; ELLIFF, 2014).

SERVICOS DE INFORMAGCAO E

Baixa Média Alta
CULTURA
Auséncia de locais com Ocorréncia de pelo menos um Ocorréncia de mais de um local
atratividade para ecoturismo, local com atratividade para com atratividade para
Ecoturismo como locais para remar, trilhas, ecoturismo, como locais para  ecoturismo, como locais para
observacgédo de golfinhos e aves remar, trilhas, observacdo de  remar, trilhas, observagao de
etc golfinhos e aves etc golfinhos e aves etc
Auséncia de construcdes, Ocorréncia de pelo menos uma  Ocorréncia de mais de uma
Turismo Histdrico/Cultural areas de reconhecido valor construgéo/area com valor construgéo/area com valor

histérico. histérico histérico

Ocorréncia de pelo menos um
local que oferece condi¢des
para atividades de recreagéo e
lazer

Ocorréncia de mais de um local
que oferece condig¢Bes para
atividades de recreacéo e lazer

Auséncia de locais que
Recreacéo e Lazer oferecem condicdes para
atividades de recreacéo e lazer

Auséncia de atrativos naturais  Ocorréncia de pelo menos um Ocorréncia de mais de um
Atratividade Cénica (ex. golfinhos, aves, lagoas, atrativo natural (ex. golfinhos,  atrativo natural (ex. golfinhos,
praia) aves, lagoas, praia) aves, lagoas, praia)

Ocorréncia de procisséo
nautica e encontros religiosos
em datas comemorativas e ao

longo do ano.

Auséncia de procissdo nautica Ocorréncia de procissédo
Valor espiritual e religioso e encontros religiosos em nautica e encontros religiosos
datas comemorativas em datas comemorativas

P Ocorréncia de pelo menos 10 Ocorréncia de mais de 10
Auséncia de trabalhos

Educativo cientifico L . trabalhos cientfficos elaborados trabalhos cientfficos elaborados
cientfficos elaborados na area. . .
na area. na area.

Etapa 6 - Para integrar as andlises ecossistémicas com politicas e instrumentos de
gestdo costeira foi feita uma analise relacionada aos ODS. A referida analise foi
realizada a partir de um guadro sintese baseado nos estudos do Projeto ORLA. Da
forma como foi realizada, ela também pode dar apoio a instrumentos de suporte a
politicas publicas. De acordo com o Projeto Orla (2002) “A orla maritima pode ser
definida como unidade geografica incluida na zona costeira, delimitada pela faixa de
interface entre a terra firme e o mar. O espaco da orla é formado por: por¢cdo aquatica,

porcao terrestre, uma faixa de contato e sobreposicdo entre estes meios”. Sendo
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assim, as orlas foram definidas em orla estuarina, orla lagunar ndo urbanizada, orla

lagunar urbanizada e orla oceéanica.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Xavier et al (2016) “Os ecossistemas costeiros € marinhos sédo
especialmente relevantes na estocagem de carbono atmosférico, provisdo de
alimento, protecdo do litoral contra ventos e ondas, geracdo de oportunidades para
lazer e recreagdo, entre outros.” Sabe-se que dentre 0s servicos ecossistémicos
observados na regido ha na categoria de suporte, o estuario servindo como area de
reflgio para diversas espécies; na categoria de regulacdo, o controle de eroséo e
inundacédo; na categoria de provisdo, a producéao de pescado; e na categoria cultural,
o reconhecimento da Pesca Profissional Artesanal no municipio de Tramandai que é
Patriménio Cultural de Natureza Imaterial (TRAMANDAI, 2017) e a lei 15546/2020 que
reconheceu a Pesca Cooperativa entre pescadores artesanais e botos na Bacia do
Rio Tramandai, como de relevante interesse cultural (RIO GRANDE DO SUL, 2020).

Os servigos ecossistémicos foram avaliados de acordo com a relevancia para

cada area analisada de acordo com a Tabela 4.

Tabela 4 - Tabela de avaliacdo qualitativa dos servicos ecossistémicos na area das balizas e pesca
cooperativa.

AREAS
SERVICOS DE REGULACAO E SUPORTE PESCA COM BALIZAS |PESCA COOPERATIVA
Controle e Estocagem de Agua
Assimilacéo e Reciclagem de Poluentes
Refligio e/ou Bercario
Manutencdo de habitats
Regulacéao climatica local
Ciclagem de nutrientes
Controle e estocagem de sedimento
SERVICOS DE PROVISAO
Producao Natural de Alimentos
Producéo de Alimentos em Areas Cultivadas
Recursos Hidricos

Recursos Ornamentais Média Média
Recursos Medicinais Média Baixa
SERVICOS DE INFORMACAO E CULTURA
Ecoturismo

Turismo Histérico/Cultural
Recreacao e Lazer
Atratividade Cénica

Valor espiritual e religioso
Educativo cientifico




A elevada biodiversidade e a geodiversidade da zona costeira permitem uma
vasta gama de servicos. No entanto, impactos deletérios ao meio ambiente ameacam
a prestacdo desses servicos e, consequentemente, o bem-estar humano que eles
acarretam (ELLIFF; KIKUCHI, 2015).

Neste segmento do trabalho serdo apresentados os resultados acompanhados

da discusséo proposta nos quatro subtdpicos a seguir.

4.1 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS NA AREA
DA PESCA COOPERATIVA

Ao usar uma estrutura de servicos ecossistémicos, foi possivel focar na
interacdo ser humano com a natureza e destacar a importancia de um senso de lugar
e dos beneficios baseados no local para os pescadores na pesca cooperativa com
golfinhos (Machado, et al. 2019).

Dentre os servicos de regulacdo e suporte temos a Barra servindo como
ambiente de refugio para a populacdo de botos, area de migracéo de varias espécies
de pescado e repouso para aves migratérias. Além disso, diversas espécies
vulneraveis a extingdo, em perigo de extingdo e criticamente em perigo de extingao
frequentam esse ambiente, tais como: o Boto-de-Lahille (Tursiops gephyreus); a
Tartaruga-verde (Chelonia mydas); a Lagartixa-da-praia (Liolaemus occipitalis); o
Trinta-reis-de-bando (Thalasseus acuflavidus); o Trinta-réis-real (Thalasseus
maximus); o Bagre-branco (Genidens barbus); e o Bagre-boca-larga (Genidens
planifrons) (ILHA et al., 2018; IUCN, 2022).

Para a comunidade local a area proporciona importante regulacdo climatica,
pois colabora com a manutencdo do microclima, além do controle e estocagem de
sedimento o qual ajuda no controle de erosdo da costa e o controle e estocagem de
agua (SILVA, 2016), tendo em vista que o Lago Braco Morto tem uma ligacédo até o
canal da Barra para o controle pluviométrico dos bairros centrais do municipio de
Imbé.

Foram identificados diversos servicos de informacdo e cultura, como o
ecoturismo, que tem grande relevancia para economia da regido e ainda € pouco
explorado, pois ha vérios locais para observacdo de cetdceos e aves e opgoes

gastrondbmicas. Também foi identificada a pesca cooperativa como um dos servicos
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culturais mais importantes da regido, tendo em vista a raridade, o valor cultural,
emocional e existencial inestimavel.

A laguna Tramandai também tem diversas atracées cénicas, como o pér do
sol da Ponte Giuseppe Garibaldi e dos trapiches com acesso ao publico, o nascer do
sol da Barra e da beira da praia. Em datas comemorativas, relacionadas com valores
espirituais e religiosos, é recorrente na regiao a realizacéo de procissdes nauticas e,
geralmente, no periodo da pascoa ocorrem feiras para a venda de pescado. Além
disso, no municipio de Imbé, a Universidade Federal do Rio Grande do Sul esta
presente por meio do CECLIMAR, onde h& uma alta produtividade académica e
estudos sobre a regiéo.

Quanto aos servicos de provisdo na Barra do Rio Tramandai, ocorre a
producao natural de alimentos, como a captura de diversos pescados, principalmente
com a tarrafa. As espécies mais recorrentes capturadas nessa érea séo tainha (Mugil
liza), linguado (Paralichtis orbignianus), bagre (Genides barbus) e sardinha
(Lycengraulis grossidens) (MOPERT, 2022). Também entre os servi¢cos de provisdo
h& os recursos ornamentais, que mesmo de forma ilegal ocorre a extracdo de conchas
para uso decorativo e a utilizagcdo das escamas dos peixes capturados para
elaboracdo de artesanatos.

Também foi elaborado um grafico radar de acordo com a valoracao dos
servigos (Figura 21), o qual demonstrou que os servigos de informagéo e cultura sao

0S mais relevantes para a area da pesca cooperativa.
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Grafico Radar servigos ecossistémicos na area da pesca cooperativa

Figura 20 Gréfico radar que representa a relevancia dos servicos ecossistémicos na area da pesca
cooperativa. SIC: Servicos ecossistémicos de informacao e cultura; SRS: Servi¢os ecossistémicos de
regulacéo e suporte; SP: Servicos ecossistémicos de provisao.

A pesca cooperativa esta enfrentando diversos desafios que ameacam sua
continuidade. Por exemplo, desde o ano de 2018 a prefeitura do municipio de Imbé
juntamente com a prefeitura de Tramandai, vem trabalhando na elaboracdo de um
projeto para a constru¢do de uma nova ponte ligando os dois municipios (CAMARGO,
2019b). A depender da localizacéo e tipo de estrutura usada, esta ponte pode colocar
em risco a pesca cooperativa e a dinamica do estuério, tendo em vista que os botos,
os odontocetos, 0s quais utilizam sons para socializacéo, deslocamento, comunicacao
e ecolocalizacdo, sdo muito sensiveis a estimulos externos, principalmente a sons e
vibracdes (RICHARDSON, W.J., GREENE, C.R., MALME, C.l.& THOMSON, 1995).
Por causa disso, a construcdo de uma ponte para o transito de veiculos proximo ao
habitat desses animais poderia colocar em risco a sua permanéncia nesta area.

Além disso, ha um projeto (IMBE, 2022) para a construgdo de uma marina,
visando um turismo elitizado, com lanchas e jet skis. Para a elaboracdo dessa
construcdo teria que ocorrer a dragagem da desembocadura da Barra do Rio
Tramandai, o que modificaria intensamente a regido onde os botos habitam ha mais
de 100 anos (VAN DER WAL, 2022). Além disso, na década de 1980 houve a

elaboracdo de projetos para a fixacdo da barra em Tramandai e a construcdo dos
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molhes, mas os estudos indicaram alguns problemas como a eroséo da praia de Imbé,
devido ao bloqueio da entrada de sedimento pela deriva litoranea, e o aumento da
salinidade da LT. (CLAUSSEN, 2013)

As principais ameacas a pesca cooperativa sao as pressdes antrépicas, como
as construcdes ao longo do canal, os residuos sélidos, poluentes téxicos presentes
na agua, causando doencas epiteliais, e 0os veiculos aquaticos, como lanchas e jet
skis (CAMARGO, 2020). Desde 2016 foi implementada a lei municipal de Tramandai
N°3952/2016 que proibe esses veiculos de trafegarem da ponte até a desembocadura
(TRAMANDAI, 2016).

Também ocorrem diversos conflitos devido a auséncia de uma gestéao
pesqueira ordenada e a escassez de agentes fiscalizadores. Um desses conflitos € a
competicdo por area de pesca entre 0s pescadores profissionais e os turistas, o que
além de interferir na profissdo dos pescadores artesanais prejudica a pesca
cooperativa (COTRIM & MIGUEL, 2007). Tendo em vista que a interagdo entre 0s
botos e pescadores ocorre pois ambos compreendem seus comportamentos e
conseguem realizar uma pesca ritualizada. Além disso, h& registros de colocacéo de
redes ilegais na boca da Barra da Laguna Tramandai, a qual captura expressivas
quantidades de pescado, incluindo os bagres marinhos ameacados de extingao.
(MOPERT, 2019)

A pesca cooperativa entre 0os botos e os pescadores artesanais que ocorre na
Barra do Rio Tramandai é cercada por diversos servigos ecossistémicos fundamentais
aos municipios de Imbé e Tramandai e ao litoral norte do Rio Grande do Sul, sendo

uma area de extrema importancia e que requer um plano de gestéo.

4.2 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS NA AREA
DA PESCA DO BAGRE COM O SISTEMA DE BALIZAS

Os servicos de regulacao e suporte identificados na regido onde ocorre a pesca
de baliza foram principalmente na area de marisma, o qual serve como refagio e
bercario para diversas espécies de pescados e aves, auxilia na manutencdo de
habitos pois os marismas, os banhados e os campos Umidos colaboram para a
manutencdo do entorno saudavel e o controle do estoque de sedimento. Sendo que,
na Laguna Tramandai o sedimento tem granulometria mais fina do que na Barra do

Rio Tramandai, pois na Barra ha maior influéncia das ondas oceéanicas, enquanto na
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LT sdo necessarios eventos mais extremos para ocorréncia de ondas com a mesma
intensidade.

Dentre os servigcos de provisdo o principal é a producdo natural de alimentos
pois ocorre a atividade pesqueira com grande importancia econémica como: pesca
com rede feiticeira; pesca de tarrafa; pesca de cani¢o; pesca esportiva; pesca de
crustdceos como camardo e siri, através de coquinha e tarrafa. Além disso, para
camardo, também ha a producéo natural de alimentos que ocorre nas plantacfes de
arroz e na criagdo de animais como gado. Além disso, a LT € um importante recurso
hidrico para a regido, pois € uma Laguna com grande dimenséo.

Dentre os servigos de informacéo, cultura e recreacéo e lazer ha o ecoturismo
com um alto valor nessa regido pois ocorre a possibilidade de realizar remadas,
observacao de aves e pesca esportiva, além disso também ocorre turismo com 0 uso
de jet skis e lanchas. Diversas oportunidades para lazer sdo pouco exploradas como
atividades sustentaveis nas ilhas das areas umidas. Como valor educativo cientifico
na regido, foram elaborados diversos trabalhos cientificos e atualmente ha a ativa
producdo do Monitoramento Pesqueiro do Estuario do Rio Tramandai (MOPERT).

Também foi elaborado um gréfico radar para a area da pesca de balizas, de
acordo com a valoracao dos servigos (Figura 22), o qual demonstrou que 0sS servigos

de regulacéo e suporte sdo os mais relevantes.

Grafico Radar servigos ecossistémcos na area da pesca de balizas

Figura 21 - Grafico radar que representa a relevancia dos servicos ecossistémicos na area de pesca
de balizas. SIC: Servigos ecossistémicos de informacéo e cultura; SRS: Servicos ecossistémicos de
regulacéo e suporte; SP: Servicos ecossistémicos de provisdo.
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A pesca esta muito presente na Laguna Tramandai, sendo tarrafas e cani¢cos
nas margens, trapiches ou pequenas embarcacdes, a rede de emalhe fixo, a qual é
instalada na area das balizas. Também é possivel observar categorias de pesca
ilegais, como fincdo, redes com tamanho acima e malha abaixo do permitido e
pescadores ndo credenciados (MOPERT, 2019). Por meio do MOPERT foi possivel
ter uma estimativa da quantidade de pescado capturado na Laguna Tramandai pelos
pescadores cadastrados no projeto, mas com a pesca ilegal tdo recorrente e falta de
fiscalizagdo a quantidade de pescados retirados da laguna é maior, o que dificulta a
elaboracéo de um projeto de gestdo pesqueira que visa tornar a pesca uma atividade
sustentavel. Foi observado em campo, carcacgas de bagres em locais improprios, pois
alguns pescadores nao cadastrados no MOPERT e que pescam os bagres marinhos
de forma ilegal, eventualmente realizam descarte de carcacas de bagres na lagoa,
além dos bagres que naturalmente sdo carregados pela maré/correnteza até as
margens, tornando-se um problema para a limpeza municipal e um perigo para a
populacéao.

Outro conflito que ocorre na LT sao as redes fora do local e do horéario
permitidos, além de tamanhos de malha e comprimento de rede acima do autorizado.
Isso resulta da desmotivacao dos pescadores cadastrados no projeto que pescam de
forma legal, de acordo com as diretrizes do MOPERT (MOPERT, 2022). Essas
atividades ilegais podem ser minimizadas com o apoio dos agentes fiscalizadores,
como o IBAMA, a PATRAM e as Guardas Municipais.

De acordo com o 6° relatério parcial do MOPERT (MOPERT 2022), a pesca
com as redes de tresmalhe fixa, no sistema de rodizio de balizas na primavera,
registraram as maiores capturas de bagres-marinhos, totalizando 155.156,5 kg. O que

demonstra a relevancia dessa pesca e a alta influéncia econémica na regiao.
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4.3 MAPEAMENTO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS MAIS RELEVANTES NO
ESTUARIO E NAS AREAS ADJACENTES

De acordo com Castro (2019), houveram diversas transformacdes nas
paisagens naturais que compdem a unidade geomorfolégica na Planicie Costeira,
devido as planta¢gfes de arroz onde originalmente eram banhados e campos Umidos,
e as casas e edificios construidos sobre as dunas e campos litoraneos, e a agricultura
tradicional e agropecuéria sobre as planicies de inundagdes dos rios. Além dessas
transformagdes, a regido sofre constantemente com os impactos dos residuos solidos
e a falta de capacidade para comportar a populagéo flutuante. Essas mudancas no
ambiente e os conflitos que causam podem comprometer as comunidades locais,
como 0s pescadores artesanais, que tem a pesca como atividade de subsisténcia
(CASTRO, 2017).

Foram identificados na area de estudo o total de 8 ecossistemas relevantes
para uma andlise ecossistémica (Figura 23):

- Praia: o ecossistema praial fornece servigos de regulagéo e suporte como o
controle e a estocagem de sedimento, tendo em vista que a praia € formada por
conjuntos de formas deposicionais, processos hidrodinAmicos e processos de
redistribuicdo de sedimentos (WRIGHT; SHORT, 1983); servicos de manutencao de
habitats e ciclagem de nutrientes, como a matéria organica sendo fonte de nutrientes
que permitem a manutengdo do fluxo tréfico dos ecossistemas praias (CARVALHO et
al, 2021 apud MCLACHLAN; BROWN, 2006); producé&o natural de alimentos, pois de
acordo com MOPERT (2022) ocorrem quatro pescarias marinhas, sendo tresmalhe
caceio de beira de praia “passeadeira”, tresmalhe fixo de beira de praia “pesca de
cabo”, emalhe fixo costeiro “pesca de bote” e avidozinho de beira de praia; recursos
ornamentais, como a elaboracé&o de artesanatos feitos a partir das escamas de peixes
(CAMARGO, 2019a); servigos de informacao e cultura como ecoturismo, recreacao,
lazer e atratividade cénica, tendo em vista que no litoral do Rio Grande do Sul é
possivel observar uma das maiores biodiversidades de fauna marinha e costeira do
Atlantico Sul Ocidental, abrigando um grande numero de espécies de tetrapodes
marinhos (SUDBRACK, 2018).

- Dunas: o ecossistema de dunas fornece servicos de regulacdo e suporte
como refagio e manutencdo de habitats, através de locais de refugio, nidificagéo e

reproducdo de aves migratorias, de espécies da fauna silvestre (KLIPPEL, 2003);
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controle e estocagem de sedimento, pois as dunas frontais sao estruturas de protecao
da costa contra ondas de tempestade e inundacbes (TABAJARA;
WESCHENFELDER, 2011.); servicos de provisdo como recursos medicinais, por
exemplo o espinafre das dunas (Tetragonia tetragonoides), o qual possui importantes
recursos nutricionais (AZEVEDO, 2012.); servigos de informagédo e cultura como
atratividade cénica.

- Estuério: no ecossistema estuarino ha um equilibrio entre componentes
guimicos e bidticos, gerando uma elevada taxa de produtividade biol6gica (ODUM,
1988.), o que resulta no fornecimento dos servicos de regulacdo e suporte como
assimilacéo e reciclagem de poluentes, refagio e bercario, manutencdo de habitats,
ciclagem de nutrientes, controle e estocagem de sedimento; servicos como producao
natural de alimentos, recursos hidricos, recursos ornamentais e recursos medicinais,
como a captura de tainhas, a qual € o principal recurso pesqueiro na Barra do Rio
Tramandai (SANTOS, 2018.). E servigos de informagé&o e cultura, os quais a Barra do
Rio Tramandai fornece de forma biocultural, através da pesca cooperativa (SILVA,
2021), como ecoturismo, turismo historico e cultural, recreagéo e lazer, atratividade
cénica e educativo cientifico.

- Urbano e rural: os ecossistemas urbano e rural fornecem servicos mais
associados a sociedade humana, como recursos para alimentagcédo, escola, saude,
banco e compras. Mas € possivel associar esses servigos promovidos, tendo em vista
que sao antrdpicos e com custos atrelados, e ndo servicos naturais, o que desvincula
dos servicos ecossistémicos. Nos servigos de regulagéo e suporte ocorre a reciclagem
de residuos; as residéncias oferecem reflgio e manutencdo de habitats; servicos de
provisdo como producéo de alimentos em areas cultivadas, através da agricultura e
pecuaria; recursos hidricos, o fornecimento de agua tratada através de tubulacdes;
recursos medicinais, como acesso a hospitais e medicamentos; servicos de
informac&o e cultura ecoturismo e turismo historico e cultural promovido por empresas
de turismo, recreacdo e lazer, através de pracas municipais, valor espiritual e
religioso, através de locais de congregacédo e educativo cientifico através de escolas
e universidades.

- Laguna: no ecossistema lagunar foram identificados diversos servicos de
regulagcéo e suporte, como controle e estocagem de agua e controle e estocagem de

sedimento, pois ocorre a circulacdo, oxigenacgao, renovacao das aguas por influéncia
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dos ventos e das marés, e sedimentacdo ativa e continua nas areas mais abrigadas
(BARBOSA; JOSE, 1998). O inlet permite que animais migratorios entrem na laguna,
e utilizem o ambiente para reproduzir e se desenvolver, como as tainhas (LEMOS,
2014), além de muitas outras espécies que vivem nesse ambiente, como aves
aquaticas, crustaceos e moluscos (CASTRO; MELLO, 2019), promovendo 0s servicos
de refagio, bercario e manutencéo de habitats.

- Marisma: os marismas fornecem servicos de regulacéo e suporte como area
de reflgio, bercario, manutencdo de habitats, ciclagem de nutrientes, e controle e
estocagem de sedimento; elevada producdo de matéria organica (GAONA et al.,
1996). Também foi observado em campo, o entorno dos marismas utilizados para
agricultura e pecuaria, promovendo a provisdo de alimentos em areas cultivadas.
Também foi observado a utilizacdo da area para recreacéo e ecoturismo.

- Restinga: as restingas fornecem servicos de regulacdo e suporte como
reflgio, bercério e manutencao de habitats, pois sdo consideradas areas de extensao
de espécies animais e vegetais caracteristicas de outros ecossistemas, pois € um
ecossistema com diversas condicées fisicas (ARAUJO; LACERDA, 1987). As matas
ciliares que compdem o ecossistema também sao preponderantes para a reproducao
de diversas espécies, e podem influenciar na distribuicdo de algumas espécies de
peixes (VAZZOLER; SOARES; CUNNINGHAM, 1999), colaborando com o servigo de
provisdo, a producado natural de alimentos. O ecossistema de restinga também fornece
servicos de recursos ornamentais e medicinais como extracdo de samambaia e junco
para artesanato (KUBO; SOUZA 2006; MENEZES, 2011), e cha de Tanchagem

(Plantago major) que atua como anti-inflamatério (MOTA, 2019).
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Legenda
Ecossistemas:

* Dunas

@ Lagunar/Estuarino

@ Marismal Restinga

~ Praial

. Rural

. Urbano

29°5924"S

50°11"24"W 50°9'54"W 50°8"24"W

Figura 22 - Mapa com a identificacdo dos principais ecossistemas da area de estudo e areas
adjacentes. Fonte: Autora (2022)

4.4 SUGESTAO DE ACOES DE GESTAO ASSOCIADAS AOS ODS NA AREA DA
PESCA COOPERATIVA E NA AREA DA PESCA DO BAGRE COM O SISTEMA DE
BALIZAS

Foi elaborado uma tabela sintese (Tabela 5) com propostas de acbes e
medidas para mitigar as problematicas da area de estudo, e para facilitar a
compreensao, a orla foi subdividida em oceanica, estuarina e lagunar urbanizada e
nao urbanizada (Figura 23). Para cada agdo/medida de manejo proposta foi associada
e justificada com os ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, ONU). O que
pode contribuir para a elaboracdo de um Plano de Gestdo Pesqueira para 0s

municipios.
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Leenda

Orlas:

lagunar ndo-urbanizada
@ 'agunar urbanizada

estuarina

29°57'36"S

oceanica

29°59'24"S

50°8'24"W

50°1124"W 50°9'54"W

Figura 23 - Mapa com a identificacéo orlas da area de estudo. Fonte: Autora (2022)
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Tabela 5 - Tabela sintese dos ODS apresentando os principais problemas, possiveis a¢fes de solugéo,
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel relacionados e justificativa. Orla estuarina (1.1), orla lagunar
ndo urbanizada (1.2), orla lagunar urbanizada (1.3) e orla oceénica (1.4)

Quadro sintese
Orlas Problemas Acdes OoDS

Justificativa

A ampliacéo do periodo utilizado para projetos voltados ao turismo e
lazer € uma medida significativa e eficaz no prolongamento da
utilizacdo da faixa de praia e possiveis atrativos preenchendo outros

1.1 Orla Estuarina;| Turismo sazonal -

1.3 Orla Lagunar veranismo, sem Regulamentar e ampliar o 11.311.4

periodo de uso da faixa de 11.6 14.1.

Urbanizada; atrativos em outros ) . « . R
1.4 Orla Oceanica eriodos praia, e melhorar a divulgacéo periodos do ano como, por exemplo, nos meses de inverno onde a
' P porcentagem de veranistas diminui instantaneamente.
1.1 Orla Estuarina: | Fesca imegular, Elaboragéo de Plano de
'1 2 orla Lagunary pescadores sem Gestdo Pesqueira
Néo Urbanizada; I|c3r;§aétl:;|2§2(;‘ao 14.1; 14.2; discusséo do problema local é essencial para garantir a
1.3 Orla Lagunar proibid%s e captura Aumentar a quantidade de |14.4; 145 A conservagdo dos recursos pesqueiros e da vida marinha local.

Urbanizada; fiscais ambientais

A de espécies
1.4 Orla Oceénica P
ameacadas
Instrucéo normativa definindo s, . .
p o Definir &reas para esportes promovem politicas de turismo
as areas para a atividade 8.9 .
. sustentavel.
esportiva.
Delimitar e demarcar os - )
) . Demarcar espagos da orla elabora politicas para promover o turismo
espacos da orla e fiscalizar a 8.9 sustentavel

polui¢&o sonora no veraneio

1.1 Orla Estuarina; Incompatibilidace

1.4 Orla Oceénica de usos dé.‘ faixa de is fiscai Contratando mais fiscais ambientais gera emprego, ajuda a proteger
praia amb(;()nqgizt?gomnifrslzcsf:zIico 6.6.;8.3; |e restaura,r e.cossisltemas rt?lacionados com a &gua, como , florestas,
ou processo seletivo sazonal) 114 zonas Umidas, rios, aqulfero§ eJagos e fortalecer esforgos para
proteger e salvaguardar o patriménio cultural e natural do mundo.

= . Instruir a atividade dos ambulantes protege os direitos trabalhistas e
Instrugdo normativa para : )
p 8.8 promove ambientes de trabalho seguros e protegidos para todos os
atividades de ambulantes ; . .
trabalhadores, incluindo os trabalhadores migrantes.

= . A drenagem urbana melhora a qualidade da &gua do sistema,
Elaboracéo de projeto para - . L B R . ~
6.3 reduzindo a poluigéo, eliminando despejo e minimizando a liberagdo

drenagem urbana . . )
de produtos quimicos e materiais perigosos.

Escassez de
estruturas para
drenagens pluviais

Elaborar estudo para a delimitagdo das areas prioritarias e APPs

6.5; 6.6; 8.4; promove a gestéo dos servigos ecossistémicos, a qual busca
8.9; 9.5; proteger e restaurar os ambientes baseando-se na pesquisa
Elaborar estudo para 11.4; 12.2; | cientifica. Além de proteger e salvaguardar o patrimonio natural do
delimitagdo das APPs da orla 14.1; mundo, alcangar a gestéo sustentéavel e o uso eficiente dos recursos
14.2;14.5;15| naturais, ajudar na concervagdo de pelo menos 10% das zonas
1.1 Orla Estuarina; .1;15.9. costeiras e marinhas, integrar os valores dos ecossistemas e da
1.3 Orla Lagunar biodiversidade ao planejamento nacional e local.
1.4 Ora Ooeanica | | ESpeculaga0
) |mob|||ar|.a e falta Medidas de elaboragdes de projetos de estudos para a delimitagéo
de capacidade de Atualizar o Plano de Manejo de | 8.4 8.9 11.4 | de areas com especulagGes imobiliarias e atualizagdes no plano de
suporte Dunas 14.1 manejo de dunas séo significativas para que diminua os indices de

degradacéo ambiental desses ecossistemas.

a atualizagdo do plano diretor para o trecho com especulagtes
Atualizagdo do Plano diretor 8489114 imobiliarias junto com elaboragdes de projetos de estudo para a
considerando a delimitagéo : 1;1 1 : delimitagdo e divulgacao das APPs da orla, atualizagbes no plano

das areas prioritarias ’ de manejo s&o significativas para a preservagao desses trechos,
principalmente, dos banhados, dunas, restingas e cursos d’agua.
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Tabela 5 - Tabela sintese dos ODS apresentando os principais problemas, possiveis a¢fes de solugéo,
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel relacionados e justificativa. Orla estuarina (1.1), orla lagunar

ndo urbanizada (1.2), orla lagunar urbanizada (1.3) e orla oceéanica (1.4)

Acesso irregular de Fechamento dos acessos .
— P = . . O fechamento dos acessos irregulares e as placas fortalecem
1.1 Orla Estuarina; veiculos ndo irregular de veiculos e controle o
P X N 11.4 esforgos para proteger e salvaguardar o patriménio cultural e natural
1.4 Orla Oceanica | autorizados na dos acessos funcionais;
X . . = . ’ do mundo.
faixa de praia  |instalacéo de placas instrutivas
A contratagéo de fiscais ambientais é preponderante para garantir
. 6.6/8.3/11.4/| que as leis sejam cumpridas e os cidad&os instruidos, promovendo
Aumentar a quantidade de ) . A = =
. . . 11.6/14.2/14| conhecimento sobre a importanica da protecao e conservagao dos
fiscais ambientais . . PR =
5 ecosssitemas marinhos. Além disso pode colaborar com a reducéo
dos impactos dos residuos sélidos e sua destinagao correta.
A disposicéo inadequada de residuos sélidos muitas vezes ocorre
pela falta de informag&o de alguns cidad&@os, sendo de grande
Elaborar Projeto de Educagéo 11.4/11.6/4 importancia um projeto de educagédo ambiental que promova
Ambiental sobre residuos e '7/14 '5 " |conhecimento sobre o desenvolvimento sustentavel, além de instruir
executar : sobre a importanica da disposicdoa dequada dos residuos sélidos
para a protecdo e conservacéo dos ecosssitemas marinhos e
costeiros.
1.1 Orla Estuarina; A medida de elaboragéo de um plano de combate ao lixo no mar,
1.2 Orla Lagunar Disposicéo = . fortalece a pesquisa cientifica, e os esforgos para proteger e
= g i . posic Elaboracéo de Plano Municipal . pesq A €0s para p ) 9
N&o Urbanizada; inadequada de ) 9.5;11.4 salvaguardar o patriménio natural do mundo, reduz o impacto
P . de Combate ao Lixo no mar, . : X . A a =
1.3 Orla Lagunar | residuos solidos e B 11.6; 14.1 ambiental negativo, prestando especial atengdo a gestéo de
. R ; praias e dunas . R ; .
Urbanizada; calicas residuos municipais. Gerindo de forma sustentavel e protegendo os
1.4 Orla Oceanica ecossistemas marinhos e costeiros.
Instalar mais lixeiras desenvolve infraestrutura de qualidade,
= . . 9.1; 11.6; sustentavel e resiliente, reduzindo o impacto ambiental negativo
Instalacéo de lixeiras seletivas . = s ~ . g
14.1 prestando especial atengéo a gestéo de residuos municipais.
Previne e reduz significativamente a poluicdo marinha.
projetos que incentivem a educagdo ambiental nas escolas sobre a
4.76.38.3 importancia da preservagdo ambiental e, principalmente, sobre
Elaborar Projeto de Educagdo | 8.9 11.4 |residuos sdo essenciais para o combate a disposicéo inadequada de
Ambiental sobre residuos 12.212.4 residuos sélidos nas praias e dunas, incentivando o pensamento
12.5 critico da populacéo e reduzindo o descarte inadequado de residuos
sélidos promovendo, assim, a conservagdo dos oceanos.
1.1 Orla Estuarina; I A = ) o
1.2 Orla Lagunar Subutilizagéo da A criagdo e implementacdo de projeto de revitalizagdo do espago
Nléo Urban?zada' orla para o Criac&o e implementacéo de 890114 orla € uma medida necesséria para que ocorra a reducéo do
1.3 Orla La una;' desenvolvimento projetos de revitalizagdo do -ll 6. impacto ambiental e a intensa urbanizacéo que ocorre em pontos
' Urbaniza%a‘ do turismo orla com arborizagéo nativa ’ turisticos, fortalecendo esforgos para proteger e salvaguardar esse
o sustentavel ecossistema.
1.4 Orla Oceénica
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Tabela 5 - Tabela sintese dos ODS apresentando os principais problemas, possiveis a¢fes de solugéo,
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel relacionados e justificativa. Orla estuarina (1.1), orla lagunar
ndo urbanizada (1.2), orla lagunar urbanizada (1.3) e orla oceéanica (1.4)

1.1 Orla Estuarina;
1.2 Orla Lagunar
Né&o Urbanizada;
1.3 Orla Lagunar

Urbanizada;

1.4 Orla Oceanica

Sub-valorizagéo da
natureza local

Elaborar projeto para
valorizag&o de ecossistemas
costeiros

4,7,12.8;
13.3

Com a elaboracéo e execucéo de projetos de valorizagéo dos
ecossistemas é reconhecido a importancia desses ambientes, para
protecéo a linha de costa, conservacéo de espécies entre tantas
outras funcionalidades. Com o conhecimento adquirido através
desses projetos séo alcangados diferentes grupos da sociedade que
podem auxiliar na valorizagéo e cuidado dos ambientes.

Elaborar um plano de erradicacdo de exdticas fortalecer a pesquisa
cientifica, assim como fortalecer esforgos para proteger e

Urbanizada;
1.4 Orla Oceanica

erosivos na area do calgadao,
vinculando o manejo de dunas

Elaborar Plano de Erradicacdo | 9.5; 11.4; Lo
. o« . . | salvaguardar o patriménio cultural e natural do mundo, combater a
de Exoticas e Arborizagdo com | 15.1; 15.3; . A
nativas 155 15.8 desertificagéo, restaura a terra e o solo degradado e implementa
1.1 Orla Estuarina: R medidas para evitar a introducéo e reduzir significativamente o
1.2 Orla Lagunar impacto de espécies exéticas invasoras em ecossistemas terrestres.
. > Invaséo de
Néo Urbanizada; espécies exoticas
1.3 Orla Lagunar P na orla
Urbanizada; Projetos de educagéo ambiental garantem que todos adquiram
1.4 Orla Oceanica conhecimentos e habilidades necessarias para promover o
. = desenvolvimento sustentavel e estilos de vida sustentaveis.
Elaborar Projeto de Educagéo | 4,7; 12.8; .
Ambiental 133 Garantem também que as pessoas, em todos os lugares, tenham
’ informag&o relevante e conscientizagéo. Aumenta a conscientizacéo
e a capacidade humana e institucional sobre mitigagdo, adaptacéo,
reducéo de impacto.
O plano melhora a educagéo e concientizagédo das pessoas acerca
. Elaborar projeto de divulgacéo da temética de usos e imactos no ambiente marinho, visando a
A Surfe em érea de P . 1133 141 ~ p L
1.4 Orla Oceénica esca do uso das éreas e instalagéo 14.7(14b) conservagao e uso sustentavel dosmares pelos distintos atores
p de placas instrutivas. : sociais, permitindo a coexistencia harmonica de atividades
economicas tradicionais, de lazer e turismo.
. Elaboragéo de projeto de = ) . N
1.1 Orla Estuarina; ¢ A P ) a elaboracéo de um projeto de engenharia costeira visando
engenharia costeira com . ) ~ N
1.2 Orla Lagunar - . alternativas estruturais e solugbes para redugéo de processos
~ N . Dificuldade de alternativa estrutural 6.6 11.4 ; Lo R .
Néo Urbanizada; - P ; - erosivos e possiveis mudancas climaticas que afetem diretamente a
manutengdo do | compativel, incluindo solugdes | 11.6 13.1 . X ox S x
1.3 Orla Lagunar ~ ~ area do calgadédo sé@o processos significativos para a redugéo de
calcadé@o para reducéo de processos 14.114.2

possiveis problemas de manutencéo do calgadédo, minimizando
impactos negativos na orla da praia.
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Tabela 5 - Tabela sintese dos ODS apresentando os principais problemas, possiveis a¢fes de solugéo,
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel relacionados e justificativa. Orla estuarina (1.1), orla lagunar
ndo urbanizada (1.2), orla lagunar urbanizada (1.3) e orla oceénica (1.4)

A revis@o do Plano de Manejo de Dunas fortalece a pesquisa
Revisdo do Plano de Manejo 9.5; 11.4; | cientifica, protege o patrimonio natural, sendo ele, os ecossistemas
de Dunas contemplando 12.2;14.2; costeiros, alcanga a gestéo sustentavel, ajuda a conservar pelo
acesso a praia por passarelas [14.5;15.1;15| menos 10% das zonas costeiras e marinhas. Integra os valores dos
nesse trecho .9 ecossistemas e da biodiversidade ao planejamento local, nos
processos de desenvolvimento.
Fragmentilgéo e Elaborar e executar Projeto de | 8.9 11.4 Para a reducédo da deg radag§0 dals’dulna’s fronFais e a fragmentagdo
degradacédo das das mesmas uma das medidas viaveis é a retirada do excesso de
A ) macrodrenagem 11.6 14.1. : X
1.4 Orla Oceénica dunas frontais agua do solo, ou seja o processo de projeto de macrodrenagem
(indicios de eroséo
costeira) a elaboracéo de estudo de andlise de risco a eroséo costeira é
importante devido a grande problemética que esse fator acarreta
como, por exemplo, danos e prejuizos ambientais e
Elaborar estudo de andlise de | 8.911.4 socioecondmicos, Muitas vezes, esse processo é produto da
risco a eroséo costeira 11.6 ocupagcdo inadequada dos setores da praia. manutencéo da
resiliéncia costeira € fundamental para a reducéo de riscos
associados a este processo por meio da atenuagéo das suas
consequéncias.
Um projeto de macrodrenagem com um estudo detalhado da area,
Elaborar e executar Projeto de | 11.4; 13.1; contribui para a diminui¢do dos impactos nos ecossistemas
macrodrenagem 14.2; 14.5 marinhos e costeiros.
A revisgo do plano de manejo de dunas é uma oportunidade para
Revisédo do Plano de Manejo | 9.5, 11.4, rever e pontuar as fragilidades e potencialidades da regido, para
de Dunas com detalhamento | 12.2, 14.2, que no fim da revisdo melhorias no plano sejam feitas a fim de
das saidas pluviais 14.5, 15.1 | alcangar uma gestdo e um plano sustentavel. Essa revisdo também
pode fortalecer a pesquisa para proteger o patrimoénio natural.
1.4 Orla Oceénica Degradacdo das
Dunas. 6.5; 6.6; 9.5; I ) N .
Elaborar estudo para 11.4:12.2: A delimitagdo e divulgagao das APPs, promove a gestéo integrada
delimitagdo e divulgacéo das '1"1 5. "™ | dos recursos hidricos, a protecédo e a restauragdo de ecossistemas.
APPs da orla (dunas, restinga, 14 5.1'5 ’1_15 Protege o patrimonio natural a partir da gestéo sustentavel para uso
cursos d'agua, banhados etc.) - 9' ! eficiente desses recursos.
Contratar mais ficais de obras | 6.6 8.3: A colntrat~agéo de mais fiscais geralelmpregos, auxili? no contrgle e
. fiscalizag&@o do uso das dunas. Auxiliando na prote¢éo do ambiente
(concurso publico) 11.4
€ Seus recursos.
Revisédo do Plano Diretor para 11.4:13.1:14 Reviséo do Plano Diretor é importante para a protecéo das dunas e
o recuo de 60m do pés-duna ‘2,11'1 5_1é 9 de todo ecossistema costeiro, para sua conservacgao e uso
em novas ocupagdes e sustentavel.
Arevisdo do Plano de Manejo de Dunas fortalece a pesquisa
Revisdo do Plano de Manejo | 9.5; 11.4; | cientifica, protege o patrimoénio natural, sendo ele, os ecossistemas
. de Dunas com agdes de 12.2;14.2; costeiros, alcanga a gestéo sustentavel, ajuda a conservar pelo
. Escapfe de areia manejo de dunas e de 14.5;15.1;15| menos 10% das zonas costeiras e marinhas. Integra os valores dos
1.4 Orla Oceanica par,a ylas glotes drenagens para o trecho. .9 ecossistemas e da biodiversidade ao planejamento local, nos
préximos & orla processos de desenvolvimento.
Projeto de adequagao urbana 91 Um projeto dg adequagé_q urbana desgnvolve ir?fraestrutura de
qualidade, confiavel, sustentavel e resiliente.
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Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel sdo direcionados para acabar
com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima, além de garantir que todos 0s
cidadaos prosperem e tenham paz, com o intuito de contribuir com a Agenda 2030.
Sendo assim, para a elabora¢cdo de um Plano de Gestdo Pesqueira € muito importante
um Plano de Gestéao Integrada da Orla dos municipios, pois os conflitos se sobrepdem
e 0S recursos pesqueiros oriundos da LT sofrem influéncias diretas dos usos da orla
€ Seus servicos.

Foi possivel observar diversos conflitos nas orlas, como o excesso de
pisoteamento nas dunas frontais, a obstrucéo das vias por areia, poluicédo por residuos
sodlidos, ndo valorizacdo e desconhecimento por parte da populacdo dos servigcos

ecossistémicos e privatizagao da orla lagunar urbanizada (Figura 25).

Figura 24 - Orla privatizada por casas de luxo e condominios. Foto: Ignacio Moreno.

Posto isso, diversas solucdes sao propostas, como instalacéo de placas de
conscientizacdo e rotina de orientagdo por agentes fiscalizadores, revisao do Plano
de Manejo de Dunas com alternativas para as erosdes costeiras e sedimento nas vias,
aumento do numero de lixeiras seletivas, elaboragcdo de um estudo para a delimitacéo
e divulgacao das areas prioritarias (estuario, dunas, vegetacao de restinga, campos
umidos, etc.); fixagéo de placas sinalizando o uso das areas, fechamento dos acessos
irregulares de veiculos a praia e controle dos acessos funcionais; elaboracdo de

projeto de educacéo ambiental, elaboragdo de projeto de macrodrenagem e reviséo
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do Plano Diretor, para mitigar os conflitos por territério e democratizar o acesso da

populacdo as lagunas.

Tendo em vista essas propostas de mitigagcdo dos conflitos, caso sejam

executadas, irdo contribuir com seguintes metas dos Objetivos do Desenvolvimento

Sustentavel (Tabela 5):

Tabela 6 - Metas dos ODS que o trabalho contribuiu.

N2 ODS PROPOSTA ODS
Até 2030, aumentar a produtividade agricola e a renda dos pequenos produtores de alimentos, particularmente de
2.3 | mulheres, agricultores familiares, povos e comunidades tradicionais, visando tanto a producéo de autoconsumo e garantia
da reproducéo social dessas populacdes quanto ao seu desenvolvimento socioecondmico
66 Até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua, incluindo montanhas, florestas, zonas Umidas, rios,
) aquiferos e lagos;
Melhorar progressivamente, até 2030, a eficiéncia dos recursos globais no consumo e na produgéo, e empenhar-se para
8.4 dissociar o crescimento econdmico da degradagdo ambiental, de acordo com o Plano Decenal de Programas sobre
Producéo e Consumo Sustentéveis, com os paises desenvolvidos assumindo a lideranca;
29 Até 2030, elaborar e implementar politicas para promover o turismo sustentavel, que gera empregos e promove a cultura e
' 0s produtos locais;
Fortalecer a pesquisa cientifica, melhorar as capacidades tecnoldgicas de setores industriais em todos os paises,
95 particularmente os paises em desenvolvimento, inclusive, até 2030, incentivando a inovagdo e aumentando
' substancialmente o nimero de trabalhadores de pesquisa e desenvolvimento por milhdo de pessoas e os gastos publico
e privado em pesquisa e desenvolvimento;
13 Até 2030, aumentar a urbanizacdo inclusiva e sustentavel, e as capacidades para o planejamento e gestdo de
' assentamentos humanos participativos, integrados e sustentaveis, em todos os paises;
11.4 Fortalecer esforcos para proteger e salvaguardar o patriménio cultural e natural do mundo;
116 Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive prestando especial atencdo a qualidade
' do ar, gestéo de residuos municipais e outros;
12.2 Até 2030, alcancar a gestdo sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais;
131 Reforcar a resiliéncia e a capacidade de adaptacéo a riscos relacionados ao clima e as catéstrofes naturais em todos os
' paises;
11 Até 2025, prevenir e reduzir significativamente a polui¢do marinha de todos os tipos, especialmente a advinda de
' atividades terrestres, incluindo detritos marinhos e a polui¢&o por nutrientes;
Até 2020, gerir de forma sustentavel e proteger os ecossistemas marinhos e costeiros para evitar impactos adversos
14.2 significativos, inclusive por meio do refor¢o da sua capacidade de resiliéncia, e tomar medidas para a sua restauracéo, a
fim de assegurar oceanos saudaveis e produtivos;
15 Até 2020, conservar pelo menos 10% das zonas costeiras e marinhas, de acordo com a legislagdo nacional e
' internacional, e com base na melhor informacao cientifica disponivel;
Até 2020, assegurar a conservagdo, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de agua doce interiores e
15.1 seus servigos, em especial florestas, zonas Umidas, montanhas e terras &ridas, em conformidade com as obrigagdes
decorrentes dos acordos internacionais;
155 Tomar medidas urgentes e significativas para reduzir a degradacédo de habitat naturais, deter a perda de biodiversidade e,
' até 2020, proteger e evitar a extingdo de espécies ameacadas;
159 Até 2020, integrar os valores dos ecossistemas e da biodiversidade ao planejamento nacional e local, nos processos de

desenvolvimento, nas estratégias de reducdo da pobreza e nos sistemas de contas.
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Um dos objetivos do indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades —
Brasil (IDSC-BR), é proporcionar ferramentas de gestédo publica acessiveis para 0s
municipios do pais, o qual foi uma iniciativa do Instituto Cidades Sustentaveis (ICS),
no ambito do Programa Cidades Sustentaveis (PCS), e a metodologia foi elaborada
pela rede SDSN (UN Sustainable Development Solution Network). Através dessa
plataforma foi possivel consultar os municipios de Imbé e Tramandai (Anexo 1 e 2),
que ainda tém grandes desafios, pois ainda estdo longe de atingir os objetivos do
desenvolvimento sustentavel, tendo em vista que ndo ha saneamento basico, saude
e educacdao de qualidade, igualdade de género, entre outros ODS. Além disso, ndo foi
analisado por essa plataforma os recursos pesqueiros, 0 que demonstra como a

gestao pesqueira é pouco abordada em plataformas que auxiliam na gestéo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente estudo, foi possivel aprofundar o conhecimento através da
identificacdo e valoracdo qualitativa dos servicos ecossistémicos da area da pesca
cooperativa e da pesca de baliza do bagre na laguna Tramandai, e possivelmente
auxiliar como uma ferramenta para a gestdo pesqueira local. Além disso,
considerando as metas e indicadores dos ODS, espera-se contribuir para um melhor
entendimento do uso de recursos naturais na regido, promovendo sua exploracao
responsavel.

O mapa elaborado delimita os ecossistemas identificados, definidos e
relacionados com 0s servigos ecossistémicos nas areas dos estudos de caso. Os
servicos ecossistémicos mais relevantes na area da pesca cooperativa foram o0s
servicos de informagdo e cultura, dos quais 83,3% foram avaliados como alta
relevancia. Na area da pesca com o sistema de balizas foram identificados com mais
relevancia os servigos de regulagao e suporte, dos quais 100% foram avaliados como
alta relevancia.

Por fim, ao descrever as ameacas as areas dos estudos de caso, o trabalho
sugeriu acbes de manejo integrado que podem contribuir para a conservacao da

Laguna Tramandai e a manutenc¢do das atividades pesqueiras tradicionais.
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ANEXO - indice de Desenvolvimento Sustentavel dos Municipios

1- Tramandai

+ e * e

447 3393

DE 100 DE 5570

Avaliacdo Atual

Clique em um objetivo para ver mais informagdes.
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SUSTENTAVEIS SUSTENTAVELS EFICAZES

Legenda: @ ODS atingido Ha desafios @ Ha desafios significativos @ Ha grandes desafios Informacgtes indisponivels

indice de Desenvolvimento Sustentavel da Cidade de Tramandai — Brasil (IDSC-BR)

2- Imbé

o g
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Cligue erm um objetive para ver mais informacgdes.
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Legenda: @ QDS atingido Ha desafics @ Ha desafios significativos @ Ha grandes desafios Informacdes indisponiveis

indice de Desenvolvimento Sustentavel da Cidade de Imbé — Brasil (IDSC-BR)
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