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RESUMO

Este artigo relata uma experiéncia didatica realizada em disciplina de Representacdo Grafica Digital de
curso de graduacdo em Arquitetura e Urbanismo no contexto de transicdo para o ensino remoto
emergencial, o qual tem reforgado a necessidade de um processo de aprendizagem mais ativo, instigante,
flexivel e auto- responsavel. A experiéncia diddtica explorou estratégias de aprendizagem ativa no
exercicio de reconstrucdo virtual em plataforma BIM de projeto arquitetonico exemplar. As principais
estratégias adotadas foram o uso de material didatico em formato de video e a maior liberdade de escolha
do projeto selecionado para estudo. A partir da percep¢do docente e discente e da comparacdo entre
turmas, a experiéncia demonstrou que os videos aumentaram a autonomia dos alunos ao facilitar a
visualizacdo das demonstracdes e flexibilizar o ritmo de aprendizagem. Ja a liberdade de escolha
enriqueceu o processo de aprendizagem ao expor os alunos a uma maior diversidade de exemplos,
estimular a pesquisa, e promover a adaptacdo criativa de principios e ferramentas a diferentes contextos.
Esta segunda estratégia se mostrou mais fundamental para alcancar uma aprendizagem ativa, pois sem
ela os alunos ainda poderiam meramente repetir de maneira mecéanica os passos apresentados nos videos.

PALAVRAS-CHAVE: Metodologias Ativas de Aprendizagem, Representagdo grafica, BIM, Arquitetura.

1 INTRODUCAO

O estudo de projetos arquitetdnicos exemplares é amplamente adotado no processo de
ensino-aprendizagem de arquitetura para desenvolvimento de repertério projetual e de
pensamento arquitetonico pautado em referéncias, principios e critérios sélidos. Este
estudo também é relevante para estimular uma atitude investigativa em sala de aula. E
necessario esforco para conhecer precedentes arquitetonicos de exceléncia que sejam
pertinentes aos objetivos especificos do estudo, pois estes precedentes costumam ser
escassos no contexto imediato. Ainda é necessario formular hipdteses plausiveis e
interpretacdes significativas diante da frequente inconsisténcia e incompletude dos
desenhos publicados, e da impossibilidade de se recompor totalmente o percurso
original do arquiteto—sua subjetividade, pensamento, circunstancias e condicionantes
(OLIVEIRA, 2016).

Um método usual no estudo aprofundado de precedentes é a “reconstrucdo virtual” do
edificio em 3D e o “redesenho” de sua documentacdo em 2D. Simulando o ato de
“reprojetar”, este método facilita a percepcdo do ponto de vista do arquiteto que
concebeu o edificio. Este método também se caracteriza pela sintese dos dados
levantados e conhecimentos adquiridos em linguagem prépria da arquitetura,
facilitando a sua visualizacdo e contribuindo para o aprimoramento das habilidades de
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representacdo gréfica (PINON, 2009; COTRIM; VIDAL; TINEM, 2011; CAMISASSA;
PORTUGAL, 2013; MAHFUZ, 2016).

Dentre as diferentes plataformas de projeto e representacao disponiveis, o Building
Information Modeling (BIM) tem se destacado por otimizar o estudo de precedentes.
Enquanto as plataformas digitais mais tradicionais, como Computer-Aided Design (CAD)
e Modelagem 3D, permitem representar apenas com linhas, superficies e volumes
abstratos, as plataformas BIM também abrangem objetos paramétricos como lajes,
vigas, pilares e paredes. O modelo 3D resultante da combinacdo destes objetos
possibilita a reconstrucao virtual mais completa e realistica do projeto e a geracao de
desenhos 2D de maneira mais integrada, automatizada e precisa, embora ainda seja
necessario finalizar estes desenhos para garantir a sua corre¢do, clareza e
expressividade (ITO; SCHEER, 2019).

Além do BIM, as metodologias ativas de ensino-aprendizagem também podem
contribuir para a renovacdo do tradicional estudo de projetos arquitetonicos
exemplares. Estas metodologias tém sido promovidas por numerosos estudos na area
da educacdo e pela agenda global para a educacdo do século XXI (DELORS; UNESCO,
1996; TANG; UNESCO, 2015; UNESCO, 2017; OCDE, 2018; UE, 2018). Elas buscam
alternativas as tradicionais aulas expositivas voltadas a transmissdao de conteudos para
reproducdo em provas padronizadas, uma vez que este tipo de aprendizagem passiva
tem se tornado cada vez menos relevante em um contexto de rdpida disseminacao e
atualizacdo de informacgdes e tecnologias, e de crescente demanda por profissionais
mais flexiveis, empaticos, colaborativos e criativos. A aprendizagem ativa se caracteriza
pela abertura ao didlogo, imprevisibilidade, singularidades e desafios; e pelo estimulo
ao engajamento na constru¢do do conhecimento e na formacao de competéncias para
a vida (MICHAEL, 2006; DESLAURIERS et al., 2019; COCCO; KOZLOSKI, 2020; WITT;
KEMCZINSKI, 2020)(COCCO; KOZLOSKI, 2020; WITT; KEMCZINSKI, 2020).

2 FUNDAMENTACAO

O processo de atualizacdo do ensino de arquitetura por meio da incorporacdo do BIM e
das metodologias ativas de aprendizagem tem demandado um esforgo consideravel de
convencimento, formacdo e adaptacdo. Os relatos apresentados no Encontro Nacional
de Ensino de BIM (ENEBIM) desde 2018 reforcam o cardter lento e gradual deste
processo ao demonstrarem que o ensino de BIM em cursos de arquitetura no Brasil
ainda é pouco voltado a formacdo de competéncias por meio de estratégias de
aprendizagem ativa, embora o contexto de ensino remoto imposto pela pandemia tenha
tornado a adocgdo destas estratégias ainda mais urgente (CHECCUCCI; RUSCHEL; LIMA,
2020). Em geral a introducdo ao BIM tem ocorrido em disciplinas de representacdo
grafica digital por meio de um processo de ensino-aprendizagem baseado na
transmissdo de conteudos técnicos, e na reproducdo de desenhos e passos pré-definidos
pelos professores. Tarefas deste tipo podem ser realizadas de maneira mecanica pelo
aluno, e assim passar uma falsa impressao de aprendizagem, apenas revelada quando o
aluno tenta aplicar o que aprendeu em outro contexto (TAMASHIRO, 2010, p. 91). Esta
abordagem passiva também deixa o aluno mais dependente da explicacdo do professor,
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torna o processo menos instigante, e resulta em trabalhos muito parecidos e passiveis
de plagio.

Diante deste cenario, o presente trabalho amplia o conjunto de relatos publicados sobre
metodologias ativas em cursos de arquitetura no Brasil (Quadro 1) a fim de contribuir
para o aperfeicoamento do ensino de arquitetura e, em especial, de representacao
grafica digital. Para tanto, este trabalho apresenta uma experiéncia de aplicacdo de
estratégias de aprendizagem ativa no exercicio de reconstrugao virtual e redenho de
projeto arquitetonico exemplar com plataforma BIM durante a transicdo do ensino
presencial em 2019 para o ensino remoto emergencial em 2020 e 2021. As estratégias
adotadas foram: a ampliacdo da liberdade de escolha dos alunos, a qual recaiu sobre o
projeto arquiteténico selecionado para estudo, e a disponibilizacdao on-line de material
didatico em formato de video elaborado pela docente-pesquisadora para apoiar o
processo de ensino-aprendizagem de ferramentas e processos BIM. Embora o uso deste
tipo de material didatico tenha sido especialmente estimulado pelo contexto de ensino
remoto emergencial, ele ja vinha sendo adotado em experiéncias de ensino de BIM
anteriores a pandemia (CASTRIOTTO; CUPERSCHMID, 2018; AVALONE NETO, 2019) e
apontado como preferido por alunos de representacao grafica (FERREIRA et al., 2018).
Entretanto, o potencial deste tipo de material diddtico para promover uma
aprendizagem mais ativa de representacdo grafica ainda foi pouco analisado.
Similarmente, a ampliacdo da liberdade de escolha dos alunos tem recebido pouca
atencdo em relatos de ensino de representacdo grafica, apesar de contribuir para
flexibilizar a aprendizagem, abarcar as singularidades dos alunos; estimular a motivacao
intrinseca e promover a competéncia da metacognicdo (SIGNORET, 2013)(SIMMONS;
PAGE, 2010) (RADENSKI, 2009).

Quadro 1 — Levantamento de publicagdes contendo relatos de experiéncias de ensino com metodologias ativas em
cursos de Arquitetura no Brasil.

Autor(es), ano

Disciplina/ conteldo

Estratégia(s) de aprendizagem ativa

(OLIVEIRA; MUSSI, 2020)

Preservagao ambiental;
patrimdnio

Itinerario arquitetdnico urbano.

(SILVA et al., 2019)

BIM

Colaboragao interdisciplinar e projeto desafio.

(ZUCCHERELLLI, 2019)

Projeto arquiteténico

Sala de aula invertida e estudo de caso.

(PANAINO; OLIVEIRA, 2019)

Estruturas das edificagbes

Colaboracao, resolugao de problemas, contato
com realidades diversas, integragao entre
disciplinas, liberdade de escolha e autonomia.

(SANCHES; RIBEIRO, 2018)

Projeto algoritmico

Atividades ludicas.

(MELLO et al., 2018)

Impactos Ambientais
Urbanos

Colaboracgéao e resolugéo de problemas.

(MOREIRA; KUJAWA,
ALMEIDA, 2018)

Fundamentos sociais

Resolugéo de problemas, visita técnica, e
integracéo entre disciplinas.

(ECKER; ORTIZ, 2018)

Projeto de Arquitetura,
Urbanismo e Paisagismo |

Colaboragao, desafio, resolugao de problemas, e
intervengéo urbana.

(BOTTURA, 2018)

Histdria da Arquitetura

Colaboragao.

(MAZIERO, 2018)

Topografia

Colaboracgao, resolugao de problemas, sala de

aula invertida, instrugéo por colegas, projeto,

ensino sob medida, times, mapa conceitual, e
ativagao de conhecimento prévio.
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(TULLIO, 2017) Estrutura em metal Resolugéo de problemas e autoavaliagéo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

3 METODOLOGIA

O exercicio de reconstrucao virtual e redesenho de projeto arquitetonico exemplar em
plataforma BIM apresentado no presente relato vem sendo desenvolvido pela autora—
juntamente com demais professores responsdveis, monitores e estagiarios docentes—
na disciplina de Representacdo Grafica Il (RG2). Esta disciplina de seis créditos é ofertada
no terceiro semestre do curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul a aproximadamente 45 alunos divididos em quatro turmas. Desde
2017, este exercicio tem introduzido os alunos do curso ao BIM, por meio da plataforma
Archicad Educacional, para estudo de projetos exemplares e desenvolvimento de
representacdes variadas, como modelos virtuais, diagramas, vistas ortograficas,
detalhes construtivos, perspectivas e animac¢des. Em 2021, os alunos passaram a ser
introduzidos ao BIM na disciplina precedente de representacdo grafica por meio de um
exercicio similar, porém mais curto e basico, que proporcionou aos alunos uma melhor
preparagao para o exercicio mais completo e longo proposto em RG2. O presente relato
enfoca a fase mais recente e madura de desenvolvimento deste exercicio ocorrida entre
2019 e 2021, sendo que em 2019 a disciplina foi ministrada em modo presencial, e em
2020 e 2021 em modo remoto devido ao contexto de pandemia. Os desenhos abaixo,
desenvolvidos por uma aluna da disciplina e selecionados por sua exceléncia,
exemplificam alguns dos resultados alcancados durante o exercicio (Figura 1).

Figura 1 - Corte perspectivado e perspectiva explodida desenvolvidos por aluna da disciplina
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Fonte: Yasmin Lima, 2020.
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O monitoramento e a avaliacdo das estratégias de aprendizagem ativa aplicadas durante
o exercicio se basearam na percepcao da docente-pesquisadora a partir de observacdes;
registros e analises embasadas teoricamente; e na percep¢ao dos alunos manifestada
em aula e em questiondrio. Considerou-se como estas percepg¢des variaram de um
semestre para outro: em 2019/2, antes da incorporacdo das estratégias, e em 2020/1,
2020/2 e 2021/1, apds a incorporacdo das estratégias e sucessivos aperfeicoamentos. A
percepcdo dos alunos sobre o exercicio realizado em 2020/2 também pode ser
comparada com a percepcao sobre um exercicio similar desenvolvido pelos mesmos
alunos em 2020/1 na disciplina precedente de representacdo grafica, mas em um
periodo mais curto e sem a oportunidade de escolha do projeto selecionado para
estudo. O questiondrio de preenchimento anénimo e voluntario foi disponibilizado aos
alunos no Ambiente Virtual de Aprendizagem oficial da instituicdo de ensino, o Moodle.
O questiondrio continha questdes de multipla escolha e campos abertos para
comentarios sobre as preferéncias de aprendizagem do aluno; os aspectos considerados
mais positivos e negativos da experiéncia didatica, e sugestdes de melhoria.

4 RESULTADOS POR SEMESTRE

2019/2

No segundo semestre de 2019, a disciplina de RG2 adotou o método tradicional de
ensino de representacdo grafica digital baseado em aula expositiva com retroprojetor
em laboratério de informatica. Para um maior controle do processo e de seus
resultados, facilitar o exercicio, e otimizar o tempo de execucgao, o projeto arquiteténico
exemplar estudado foi pré-selecionado pelos professores e os passos necessarios para
a execucdo do exercicio em plataforma BIM foram apresentados em aula.

O questionario apresentado durante o exercicio teve a participacao de 20 alunos. Dentre
os aspectos da experiéncia didatica considerados mais positivos, os alunos destacaram
a solicitude dos professores (8 mencgdes), e a organiza¢do do cronograma e dos horarios
(6 mencgdes). Ainda foram mencionados como aspectos positivos o formato digital da
entrega, o assessoramento e monitoria, a colaboragdo entre colegas, os novos
aprendizados relevantes, e o habito de revisdo das aulas anteriores (1 mencgao para cada
item). Dentre os aspectos negativos, os alunos destacaram a falta de assessoria e
monitoria para atendimento de duvidas em sala de aula (11 mencdes), falta de tempo
em sala de aula para a elaboracdo do exercicio (6 mencgdes), o ritmo acelerado das
explicacBes (5 mencgdes), inconsisténcias na documentacdo do projeto selecionado para
estudo (5 mencgdes); deficiéncias na explicacdo (4 mencgdes); dificuldades de visualizacdo
e escuta das aulas (3 mencdes); aulas excessivamente passivas, cansativas e propicias a
distracdo (3 mencgdes); insatisfacdo com o projeto selecionado (2 mencgdes); e falta de
material didatico de apoio a aprendizagem de plataforma BIM (2 mencdes).

A experiéncia da docente-pesquisadora em sala de aula confirmou os problemas
identificados pelos alunos no questiondrio. Era dificil para eles conciliar atencdo a
demonstracdo do uso da plataforma BIM e aplicacdo no computador. Imprevistos
durante a aplicacdo faziam com que os alunos perdessem uma etapa da demonstracao
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e ficassem para tras, ou que interrompessem a demonstracdo para pedir ajuda,
deixando a turma dispersa, e os docentes e monitores sobrecarregados. Os alunos que
ndao desenvolviam interesse pelo projeto selecionado pelos professores se sentiam
menos motivados para realizar o exercicio. Além disso, a grande semelhanca entre os
trabalhos dificultava a deteccdo de plagio, e indicava um processo pouco criativo e
aberto as singularidades de cada aluno. Como as principais decisdes cabiam aos
professores, os alunos se sentiam menos responsaveis pelo processo de aprendizagem,
e se tornavam mais criticos a atuacdo docente quando dificuldades ou imprevistos
aconteciam, como, por exemplo, quando se identificou inconsisténcias na
documentacdo do projeto exemplar selecionado para estudo.

2020/1

No primeiro semestre de 2020, os alunos passaram a ter mais autonomia para escolher
o projeto exemplar de estudo, a fim de garantir um exercicio mais significativo e
motivante; estimular o senso de corresponsabilidade pela aprendizagem; e promover a
metacognicdo e a criatividade na medida em que cada aluno teria que pesquisar a
documentacdo e as caracteristicas do projeto escolhido e adaptar as ferramentas,
métodos, processos, e principios de representacao apresentados as singularidades do
seu projeto. A escolha do projeto deveria se basear nos seguintes critérios:
exemplaridade (ter qualidade reconhecida); viabilidade (conter informacdes acessiveis
e suficientes para a realizacdo do exercicio); singularidade (ndo ter sido escolhido por
outro aluno, inclusive de semestres anteriores); e complexidade baixa (edificacdo de
pequeno porte com dois andares). Atendendo a estes critérios, a maioria dos alunos
selecionou projetos residenciais construidos no Brasil entre 2010 e 2020 a partir de
pesquisa no site ArchDaily.

No primeiro semestre de 2020, também foi disponibilizado online material didatico em
formato de video, permitindo aos alunos visualizar a demonstracdo da plataforma BIM
com maior nitidez; e pausar e retomar a explicacdo no seu préprio ritmo, de acordo com
as suas necessidades. Os videos foram especialmente elaborados para a disciplina pela
docente-pesquisadora com o aplicativo gratuito Open Broadcaster Software (OBS
Studio), utilizando o recurso de gravacdo de tela e microfone. Optou-se por videos
curtos, claros e objetivos para facilitar a localizacao dos tépicos de interesse, e a pausa
necessaria para aplicacdo e assimilacdo dos recursos apresentados. Uma playlist
contendo 110 videos de aproximadamente 4 minutos e meio cada foi publicada na
plataforma Youtube a fim de torna-la acessivel além do ambito da instituicdao de ensino
(COLOMBO, 2020). Os alunos foram orientados a assistir aos videos e praticar os seus
conteudos fora do horario de aula. A aula era reservada para a fundamentacao tedrica,
assessoramento, esclarecimento de dlvidas e acompanhamento do processo de
aprendizagem.

O questiondrio apresentado durante o exercicio teve a participacdo de 22 alunos. Na
questao de multipla escolha sobre os materiais didaticos da disciplina 40.9% dos
respondentes considerou 6timo, 31.8% considerou bom, e 27.3% considerou regular.
Na questdo sobre o meio de preferéncia para aprendizagem de ferramentas
computacionais, 72.7% dos respondentes preferiu videos gravados, 22.7% preferiu aulas
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sincronas, e 4.5% nao tinha preferéncia. No campo aberto para comentarios, os alunos
destacaram como aspectos mais positivos da experiéncia didatica: o uso de videoaulas
(12 mencdes), e o uso de reconstrucdo virtual como método de aprendizagem (2
mencdes). Ainda foram mencionados como aspectos positivos a liberdade de escolha
do projeto de estudo, os novos aprendizados relevantes e a solicitude dos professores
(1 mengdo para cada item). Dentre os aspectos apontados como negativos, destacaram-
se a sobrecarga de trabalho extraclasse (6 mencdes), deficiéncias nas explicacdes (4
mencdes), falta de plantdo de monitoria fora do hordrio de aula (2 mencdes) e aulas
cansativas (1 mencgao).

O questionario apresentado no final do exercicio teve a participacao de nove alunos. As
respostas reforcaram os resultados gerais do questionario anterior, com exce¢do da
resposta de um aluno que relatou dificuldades para aprender ferramentas BIM por meio
de videos. Além da necessidade de constante aperfeicoamento, esta resposta reforca o
entendimento de que cada aluno pode ter um tempo diferente de adaptacao a novos
métodos e ferramentas; e de que um Unico tipo de material didatico ou método de
aprendizagem raramente é capaz de atender as singularidades de todos os alunos
(SENSKE, 2017; TULLIO, 2017; Conf. FERREIRA et al., 2018).

O entusiasmo com o qual os alunos em geral receberam a introducdo de videos refletiu
em parte o carater de novidade que este tipo de material didatico tinha na ocasido; bem
como a sua capacidade de facilitar a aprendizagem de ferramentas computacionais e o
acesso ao conteudo das aulas. A introducdo de videos contribuiu para superar os
seguintes problemas apontados pelos alunos no semestre anterior: falta de assessoria e
monitoria em aula; ritmo acelerado das explicacdes, dificuldade de escuta e
visualizacao, e falta de material didatico. Ja a introducdo da oportunidade de escolha do
projeto contribuiu para superar a insatisfacdo com o projeto selecionado para estudo e
com a documentacdo fornecida; e para diminuir a percep¢ao das aulas como sendo
passivas e cansativas. Esta estratégia também contribuiu para que os alunos
desenvolvessem uma postura mais proativa e autbnoma, o que se refletiu, por exemplo,
no maior destaque dado por eles aos materiais e métodos de aprendizagem do que a
solicitude dos professores.

2020/2

Considerando estes resultados gerais positivos, as estratégias de aprendizagem ativa
implementadas no primeiro semestre de 2020 foram continuadas no segundo semestre
com alguns aperfeicoamentos, como a introducao do plantdo de monitoria fora do
horario de aula; do assessoramento em grupos menores (Breakout Rooms) onde os
alunos se sentiam mais a vontade para interagir, e da possibilidade de trabalho em dupla
na primeira etapa do exercicio. Para reduzir a carga de trabalho extraclasse, os itens de
entrega foram revisados; o fluxo de trabalho foi fragmentado em etapas menores e mais
factiveis; e um template com configuracdes de leiaute, canetas, vegetais, cotas,
simbolos, rétulos, tramas e sobreposicdes graficas foi elaborado e disponibilizado aos
alunos. Para acentuar o foco na aprendizagem, optou-se por omitir a nota de cada etapa
(avaliagdo somativa) e manter apenas os comentarios, anotagdes e sugestdes de
melhorias (avaliacdo formativa), os quais deveriam ser incorporados a entrega final.
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Além disso, visando o aperfeicoamento do material didatico, alguns videos foram
editados com aplicativos gratuitos (Avidemux, MKVToolNix, e aTube Catcher); e novos
videos foram acrescentados. O conjunto resultante de 153 videos foram organizados em
14 playlists e disponibilizados em um canal do Youtube prdéprio da disciplina. Os tépicos
abordados nas playlists foram: Apresentacdo, Introducdo ao BIM, Introducdo ao
Archicad, Rastreamento e pontos de vista, Diagrama de zoneamento, Modelagem de
elementos construtivos, Modelagem de itens de biblioteca, Documentacdo, Canetas,
Vistas, Leiaute e publicacdo, Detalhamento, Corte perspectivado, Perspectiva explodida,
Colagem e Renderizacdo (COLOMBO, 2021).

O questionario apresentado durante o exercicio teve a participacdo de 16 alunos. A
primeira questdo perguntava sobre o método preferido pelo aluno para aprendizagem
de BIM aplicado ao estudo de projetos arquitetonicos exemplares. Cinco alunos (31.3%)
preferiram o método que haviam experimentado na disciplina precedente de
representacdo grafica, o qual consistia em replicar um passo a passo pré-definido para
reconstrucdo virtual de projeto selecionado pelos professores (MOG, 2020). Onze
alunos (68.8%) preferiram o método proposto em RG2, o qual consistia em adaptar
principios, métodos e ferramentas para reconstrucao virtual de projeto selecionado
pelo préprio aluno. No campo aberto para comentdrios, os alunos justificaram a escolha
da primeira opcgdo por esta facilitar o processo de ensino-aprendizagem (2 mencdes),
adequar o exercicio ao nivel de iniciante (1 mencgdo), atingir maior precisdo (1 mencgao),
e evitar que o aluno aprenda por conta prépria (1 mencao). O principal argumento
apresentado pelos alunos para justificar a escolha da segunda opcao foi enriquecer as
aulas com uma maior diversidade de exemplos e experiéncias (5 mengdes). Outras
justificativas apontadas pelos alunos para a escolha da segundo opcdo foram:
experimentar um método diferente daquele ja adotado anteriormente, estimular a
pesquisa, intensificar o foco no processo de aprendizagem, estimular a autonomia, e
proporcionar trabalhos mais auténticos e singulares (1 mencdo para cada item).

Na questdao de multipla escolha sobre qual o meio de assessoramento o aluno preferia,
sete alunos (43.8%) responderam “aula sincrona”, quatro alunos (25%) responderam
“monitoria sincrona”, quatro alunos (25%) responderam “férum do Moodle
(assincrono)” e um aluno (6.3%) respondeu que ndo tinha preferéncia. Os motivos
apresentados para a escolha da primeira op¢ao foram a sua maior facilidade, praticidade
e interatividade. A monitoria foi destacada por alguns alunos por permitir atendimento
em grupos menores, deixando os alunos mais a vontade para interagir. Ja o férum foi
escolhido por estar sempre disponivel e por permitir a consulta das perguntas e
respostas por todos os colegas.

No campo aberto para comentarios, os alunos consideraram como mais positivos os
seguintes aspectos da experiéncia didatica: novos aprendizados relevantes (12
mencdes), solicitude dos professores (6 mencdes), diferentes meios de assessoramento
(4 mencgdes), processo de aprendizagem mais natural, baseado em desafios (3
mencdes), e a organizacdo das atividades (2 mencdes). Os aspectos considerados mais
negativos foram: sobrecarga de trabalho extraclasse (9 mencgdes), falta de tempo de aula
para visualizacdo dos videos e pratica de seus conteldos com a assessoria dos
professores (3 mencgdes), deficiéncias nas explicacdes (2 mencgdes), conteudo muito
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avancado (2 mencdes), escolha de projeto excessivamente complexo (1 mencgdo), e
aulas longas e cansativas (1 mencao).

No ultimo campo do questiondrio, os alunos fizeram as seguintes sugestdes de melhoria
da experiéncia didatica: revisar a ordem de apresentacdo dos conteldos e aumentar o
tempo de preparagdo das entregas (6 mengdes); alocar mais tempo para
assessoramento sincrono (5 mencdes), integrar mais as aulas sincronas e videoaulas (5
mencdes), fornecer mais comentarios formativos para as entregas intermedidrias (2
mencdes), esclarecer melhor os itens de cada entrega e o nivel de detalhamento
esperado (2 mencdes), e delimitar melhor os critérios de escolha do projeto (2
mencdes). As sugestdes que tiveram apenas uma mencao foram: publicar os videos
gravados para responder as perguntas apresentadas pelos alunos durante o
assessoramento; e disponibilizar videos mais longos e detalhados sobre os comandos
basicos da plataforma BIM.

Do primeiro para o segundo semestre de 2020, os alunos passaram a destacar mais os
novos aprendizados relevantes do que o material didatico em formato de video. Esta
mudanca reflete a eficiéncia das acdes de aprimoramento didatico adotadas e o fato de
gue os alunos do segundo semestre ja estavam mais acostumados com o uso de
videoaulas devido a introducdo deste tipo de material didatico na disciplina de
representacdo precedente. Dentre os aspectos negativos apontados pelos alunos,
persistiu a sobrecarga de trabalho extraclasse, apesar das medidas adotadas para
amenizar este problema. Esta persisténcia reflete em parte um semestre atipico, no qual
os alunos em geral estavam cursando um maior nimero de disciplinas. Além disso, a
introducdo de um maior numero de entregas intermedidrias teve o efeito contrario ao
pretendido, pois deixou os alunos mais ansiosos. Conforme sugerido pelos alunos, a
sobrecarga extraclasse poderia ser amenizada com a disponibilizacdo de tempo de aula
para a visualizacdo dos videos; e com uma delimitacdo mais clara do nivel de
complexidade recomendado para o projeto selecionado e para a reconstrucao virtual.

2021/1

No primeiro semestre de 2021, as estratégias de aprendizagem ativa foram continuadas
com novos aperfeicoamentos. O template foi atualizado, a quantidade de entregas
intermediarias foi reduzida, as atividades foram melhor distribuidas durante o semestre,
e a necessidade de se selecionar projetos de baixa complexidade foi esclarecida. Além
disso, foi expandida a possibilidade de trabalho em dupla para outras etapas da
disciplina e aperfeicoado o uso das ferramentas de colaboragcdo BIM. Por fim, o
conteudo dos videos passou a ser introduzido de maneira sucinta nas aulas sincronas,
diminuindo o tempo necessario para visualizacdo e compreensdo dos videos fora do
horario de aula; e permitindo aos professores atualizar e aperfeicoar os conteldos
abordados em video apenas disponibilizando a gravacao da aula sincrona, sem a
necessidade de produzir e editar novos videos fora do hordrio de aula.

O questionario apresentado durante o exercicio teve a participacao de sete alunos. As
respostas em geral se assemelharam aquelas do semestre anterior. Seis alunos (86%)
preferiram o exercicio baseado em projeto selecionado pelo préprio aluno, enquanto
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um aluno (14%) preferiu o exercicio baseado em projeto selecionado pelos professores.
Na questao de multipla escolha sobre qual meio de assessoramento o aluno preferia, a
“aula sincrona” ficou em primeiro lugar (56%), seguida pela “monitoria sincrona” (33%)
e pelo “féorum” (11%). Os aspectos da experiéncia didatica apontados como mais
positivos foram: liberdade de escolha, autonomia e flexibilidade (4 mencgdes), novos
aprendizados relevantes (3 mencdes) e professores solicitos (3 mencdes). Outros
aspectos considerados positivos foram: o método de aprendizagem, a organizacdo do
cronograma, a avaliacdo formativa, a possibilidade de trabalho em dupla, os materiais
didaticos de apoio disponibilizados online, e a possibilidade de se assistir o
assessoramento dos colegas (1 mencdo para cada item). Embora os alunos ndo tenham
feito sugestdes de melhoria, professores de outras disciplinas tém sugerido o
aperfeicoamento do template de maneira a facilitar a personalizacdao de simbolos e
tramas; e a adaptacdo do modelo e dos desenhos ao nivel de detalhamento
recomendado para cada fase do projeto.

5 CONCLUSAO

A partir da experiéncia de ensino relatada, constatou-se que o uso de material didatico
em formato de video e a ampliacdo da liberdade de escolha dos alunos contribuiram
significativamente para promover um processo de aprendizagem mais ativo. Os videos
aumentaram a autonomia dos alunos ao flexibilizar o ritmo de aprendizagem e ao
facilitar a visualizacdo das demonstracdes e explicacdes de maneira especialmente
relevante para a aprendizagem de ferramentas computacionais que envolvem muitas
etapas e configuracdes. Embora a producdo de material didatico em formato de video
para visualizacdo pelos alunos fora do hordrio de aula tenha tido resultados positivos, a
experiéncia relatada apontou que o uso de videos gravados durante as aulas sincronas
pode ser mais vantajoso por otimizar o tempo investido pelos professores na elaboracao
dos videos, facilitar a atualizacdo dos conteddos abordados, permitir aulas mais
interativas, e diminuir o tempo dedicado pelos alunos a visualizacdo de videos fora do
horario de aula. Apesar de suas importantes contribui¢des, o uso de videos ndo eliminou
a necessidade de assessoramento personalizado e acompanhamento da aplicacao
pratica dos conteudos apresentados. Além disso, o uso de videos por si s6 se mostrou
insuficiente para garantir uma aprendizagem ativa, pois os alunos ainda poderiam
meramente repetir de maneira mecanica os passos apresentados nos videos. Para
alcancar uma aprendizagem ativa, ainda seriam necessdrias estratégias como a
liberdade de escolha. Na experiéncia relatada, a oportunidade de escolha recaiu sobre
o projeto exemplar estudado. Esta estratégia mais aberta a imprevistos e desafios tende
a diminuir o controle dos professores sobre o processo de aprendizagem e seus
resultados, e a demandar mais tempo dos alunos para a elaboragdo do exercicio em
comparacdo com a estratégia de selecdo pelos professores de um Unico projeto para
todos os alunos. Entretanto, para os professores e para a maioria dos alunos, estas
dificuldades se mostraram menores diante do enriquecimento do processo de
aprendizagem derivado da exposicao a uma maior diversidade de exemplos e situacdes
de projeto e representacdo; do estimulo a pesquisa sobre o projeto escolhido; da
intensificacdo do senso de responsabilidade, do maior foco no processo de
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aprendizagem; e da adaptacdo criativa dos principios, métodos e ferramentas
apresentadas as singularidades de cada projeto. Estratégias complementares de
aprendizagem ativa adotadas na experiéncia relatada que também apresentaram
resultados positivos do ponto de vista de alunos e professores foram uma maior énfase
na avaliacdo formativa, possibilidade de trabalho colaborativo, e assessoramento em
grupos menores.
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