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RESUMO

No bairro Passo das Pedras em Porto Alegre localiza-se o pogo comunitario Bica do
Inga, conhecido e utilizado pelos moradores da regido como fonte de agua para
consumo. Sob rochas graniticas formadas no periodo pré-cambriano, o pogo capta
sem o auxilio de bombas a dgua do aquifero e disponibiliza para a populagao que tem
acesso a coleta 24 horas por dia. Este trabalho visa abordar a relagdo da “Bica” com
0S seus usuarios e realizar uma analise da qualidade da agua do pog¢o. Em Porto
Alegre, o Departamento Municipal de Agua e Esgotos (DMAE) garante que 99,5% da
populagao tenha acesso a agua tratada através do Sistema de Abastecimento de
Agua Municipal. Surge entdo o questionamento do porqué a utilizacdo da agua sem
tratamento oriunda do subterrdneo. A pesquisa procurou identificar a origem da agua
e a tipologia do pogo quanto ao aquifero sob o qual esta instalado. Foram realizadas
entrevistas com os usuarios a partir de um formulario elaborado para compreender a
motivagao pelo uso da “Bica” e sua rotina de coleta da agua. Apds a aplicagao do
formulario, foi apontada a falta de confianga na qualidade da agua disponibilizada pelo
DMAE, muito caracteristica quanto ao odor e sabor de terra segundo os entrevistados.
A agua da fonte Fabio Luiz Silveira é utilizada para consumo por usuarios de pelo
menos 7 bairros do municipio de Porto Alegre, em residéncias com trés moradores
em 47,4% dos casos. O deslocamento até a fonte se da pelo uso de carro particular,
transporte publico e a pé. Quanto a potabilidade, foram realizadas trés amostragens
com intervalo de uma semana cada para serem analisados os parametros de
escherichia coli, coliformes totais, turbidez, nitrogénio amoniacal e pH. Os resultados
foram avaliados conforme o exigido pela Portaria n° 888, de maio de 2021 do
Ministério da Saude que define os padrbées de potabilidade para agua de consumo
humano. Foi indicada a auséncia de escherichia coli e coliformes totais em todas as
amostras.. As amostras analisadas trazem resultados positivos quanto ao
estabelecido pela legislagdo do Ministério da Saude quanto a potabilidade da agua
para consumo humano para os parametros analisados.

Palavras-chave: Passo das Pedras; poco comunitario; aquifero confinado;
potabilidade.



ABSTRACT

In the neighborhood of Passo das Pedras in Porto Alegre is located the well-known
community Bica do Ingd, and used by the residents of the region as a source of water
for consumption. Granitic rocks that arrived on time in the pre-cambr period, capture it
without the aid of aquifer pumps and make it available for the water that the population
has access to 24-hour collection. This work aims to address the relationship of "Bica"
with its users and perform an analysis of the quality of the well water. In Porto Alegre,
the Municipal Department of Water and Sewage (DMAE) ensures that 99.5% of the
population has access to treated water through the Municipal Water Supply System.
The question then arises as to why the Surge without treatment or coming from the
water. The search for the origin of the water and typology of the well in terms of the
aquifer is installed. Interviews were carried out with users in an elaborate way to
understand the motivation for water use and their water collection routine. After
application of the form, lack of availability of the form of confidence in the quality of the
quality of the odor information and quality of the quality of the information regarding the
quality. The water from the Fabio Luiz Silveira source is used for consumption by users
from at least 7 neighborhoods in the city of Porto Alegre, in residences with three
residents in 47.4% of cases. Traveling to the source is by private car, public transport
and on foot. As for potability, three samples were taken each to be analyzed with the
parameters of escherichia coli, time interval of one week for turbidity, ammonia and pH
were made. The results were provided in accordance with the consumption standards
required by Ordinance No. 8888 of 2021 of the Ministry of Health, which define
potability standards for human water. The absence of collisions and coliforms was
indicated to all results regarding the measurement.

Keywords: Passo das Pedras; community well; confined aquifer; potability;
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1. INTRODUGAO

Sabe-se que a agua € um elemento fundamental para a vida na Terra. O corpo
humano é 70% composto por agua e o consumo humano exige que ela seja de boa
qualidade. Com o aumento progressivo da populagdo mundial a partir da segunda
metade do século XX, a demanda por uma organizagao sobre o consumo consciente
dos recursos hidricos ganhou forga. A partir dos anos 1980, surge no Brasil uma maior
preocupagado quanto a gestdo da agua e sua distribuicdo, que antes era vista pelo
governo apenas como for¢a motriz para satisfazer a demanda de energia elétrica e ndo
como recurso essencial ao consumo humano (BASSO, 1999).

O Brasil conta com um notavel engajamento voltado para a preservagcao das
aguas em sua legislagao atual, bem como para estabelecer parametros de qualidade
para os diversos usos da mesma. Segundo Daronco (2013), nos primoérdios da
legislagcdo brasileira a agua era pensada apenas como um bem para a pesca e
navegagao. Até a Constituicdo de 1934 poucas eram as leis relacionadas com o
consumo e uso da agua, e quando eram mencionadas em artigos, eram associadas aos
seus dominios e usos ja mencionados: navegacao e exploragcao da pesca para consumo
alimenticio.

A Constituicdo de 1934, através do Decreto n° 24.643 criou o Cédigo de Aguas,
conhecido como o marco legal do gerenciamento de recursos hidricos no pais,
reconhecendo o valor econémico das aguas (DARONCO, 2013). Atualmente a
Constituicao Federal vigente, através da Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, determina
que todas as aguas brasileiras sejam de dominio publico e que a agua € um recurso
limitado Junto a isso, abrange diversas normativas relacionadas a preservagao, uso,
distribuicao e potabilidade dos recursos hidricos do pais.

Um marco importante para o gerenciamento dos recursos hidricos nacionais foi
em 1999 quando o Congresso Nacional comegou a discussdo sobre a criagdo da
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA), que teve sua criagéo estabelecida em 2000 pela Lei
n° 9.984 que dispde sobre a criacdo da ANA como entidade federal de implantacdo da
politica nacional de recursos hidricos e de coordenagdo do sistema nacional de
gerenciamento de recursos hidricos. Desde 2020, a partir do marco legal do saneamento
basico, a ANA também é responsavel pela regulagdo dos servigos publicos de
saneamento basico (BRASIL, 2020).

Em relagdo a utilizagcdo da agua para o consumo, o Ministério da Saude (2021)

define agua para consumo humano como “agua potavel destinada a ingestao,



preparagdo de alimentos e higiene pessoal, independente da sua origem”.
Através da Portaria n°888 de 4 de maio de 2021, atualizou os parametros e disposicoes
sobre a potabilidade e controle de qualidade da agua para consumo humano.

Em Porto Alegre, o Departamento Municipal de Agua e Esgotos (DMAE), criado
em 1961, € o responsavel pela captacao, tratamento e distribuicdo da agua no municipio.
De acordo com o ¢érgao, 99,5% da populagdo porto-alegrense tem acesso a agua
tratada, seja diretamente pela rede de distribuicdo do Sistema de Abastecimento de
Agua (SAA) ou por caminhdes-pipa que levam gratuitamente agua & populacdo
residente de loteamentos irregulares ou em areas de risco (DMAE, 2021).

A agua destinada ao SAA de Porto Alegre é captada no Lago Guaiba e no Rio
Jacui, e passa por uma das seis Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) do
departamento antes de ser direcionada ao consumo humano. As diretrizes do DMAE
asseguram que a agua distribuida para a populagdo estd em conformidade aos
parametros de potabilidade estabelecidos pela Portaria n°® 888, de maio de 2021 do
Ministério da Saude e podem ser verificados através dos relatérios mensais
disponibilizados pelo departamento em cumprimento ao Decreto n° 5.440, de 4 de maio
de 2005.

Em dezembro de 1994 foi criado o Cadastro Municipal de Pogos Tubulares
Profundos sob responsabilidade do DMAE. Em 2000 ja estavam cadastrados mais de
300 pogos de uso particular em Porto Alegre (SCHWARZBACH; MORANDI, 2000) e
destes, 83% nao atingiam o padrdo de potabilidade e 27% tinham suas aguas
subterréneas contaminadas por bactérias, segundo Schwarzbach (1998, p.1).

Através da Diretoria de Vigilancia em Saude (DVS) de Porto Alegre, também em
cumprimento ao Decreto n°® 5.440, sdo monitoradas regularmente 12 fontes cujas aguas
subterraneas vertem a superficie intermitentemente e de acesso livre a comunidade. Os
parametros analisados pela DVS sao bacteriolégicos e apontam a presencga ou auséncia
de coliformes totais e Escherichia coli. Verificados dados coletados de 2015 até o
presente ano, nota-se que apenas duas fontes se apresentam com certa regularidade
com padrdes aceitaveis para os parametros analisados, sao elas: a Gruta da Gléria
(bairro Cascata) e a Fabio Luiz Silveira, também conhecido por Bica do Inga (bairro
Passo das Pedras).

Desde 2015 a fonte de agua da Gruta da Gléria, localizada no bairro Cascata ao
lado do Hospital Divina Providéncia, recebe tratamento com cloro, pois anteriormente
havia indicacao da presencga de Escherichia coli nas amostras realizadas pela Vigilancia

em Saude. Por outro lado, a fonte Fabio Luiz Silveira ndo apresenta colénias de



Escherichia coli e tampouco recebe tratamento antes de ser disponibilizada a populacéo
(DVS, 2022). Mesmo assim, a Secretaria Municipal de Saude alerta:
nao deve ser consumida a agua proveniente de fontes e pogos rasos, pois, em
areas urbanas, devido a proximidade com os esgotos, existe um grande risco a

salde em fungdo da contaminagao por microrganismos que nao alteram a cor e

o sabor da agua (Secretaria Municipal de Saude, 2020).

Uma das razbes que amparam o presente estudo € a ocorréncia de filas
costumeiras ao longo da Rua Fabio Luiz Silveira em frente a casa de numero 29, onde
frequentemente ha pessoas com garrafas e galdes nas maos com o intuito de coletar
agua da “Bica”, denominagéo popular para o pogo.

A Bica do Inga localiza-se préxima a Avenida Baltazar de Oliveira Garcia, como
€ apresentada na Figura 1, no bairro Passo das Pedras, e € muito conhecida pelos
moradores da regido. Ela é de facil acesso para os usuarios de bairros € municipios
vizinhos, que a procuram em horas distintas do dia, e inclusive durante a noite,

especialmente nos meses mais quentes do ano.

Figura 1 — Mapa de Localizagéo da Bica do Inga (Fonte Fabio Luiz Silveira)

Bica do Inga

Fonte Fabio Luiz Silveira

-y,
g
.
{ g Legenda
o £ Bicado Inga
: [ Municipios
Bairros
Logradouros
Arroio

Imagem: Google Satellite

UTM - Zona 228
SIRGAS 2000

Dados:
Prefeitura de Porto Alegre

Autora:
Leticia M. Barcellos

Fonte: Leticia Martins Barcellos (2022)



Cabe salientar que, além da observacdo de pessoas concentradas proximas a
Bica, a presente pesquisa também partiu de uma “curiosidade pessoal”, pois varios
amigos consomem a agua oriunda da Bica, existindo certa preocupagdo com a sua
saude e da populagdo que se abastece dela. Outro aspecto importante que contribuiu
para este estudo é o fato da Bica estar situada a cerca de 50 metros do Arroio Passo
das Pedras, curso fluvial visualmente poluido e que pode vir a contaminar a agua de
consumo comunitario.

Assim, é de suma importancia que a populagao tenha acesso a um conjunto de
informacdes sobre a qualidade da agua da Bica. Esses dados podem contribuir, talvez,
para uma mudanca de um habito bastante sélido dos usuarios locais com o proposito de
evitar problemas a sua saude. Ha inumeros relatos sobre a recorrente falta de agua no
bairro, principalmente no verdo quando aumenta o consumo da agua da Bica.

Em sintese, a presente pesquisa tem como objetivo principal produzir
informacdes relacionadas ao perfil dos usuarios da Bica e qualidade da agua consumida,
para que possam ser utilizados pelos érgdos publicos e/ou organizagdes locais para
auxilia-los na tomada de decisdes referentes ao tema. Para cumprir com o objetivo
central deste trabalho apontam-se os seguintes objetivos especificos: a) Classificar a
Bica do Inga quanto ao tipo de pogo e aquifero onde esta instalada; b) Identificar o perfil
socioeconémico do usuario da Bica; c) Caracterizar a rotina do usuario em relagéo a
coleta da agua; d) Analisar a qualidade da agua do pocgo, a partir de parametros fisicos,

quimicos e bacterioldgicos, através de amostras simples.



2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo sdo apresentados e analisados os conceitos e ideias consideradas

importantes para a elaboragao dessa pesquisa.

2.1 AQUIFERO

A agua armazenada no subsolo corresponde a 8,2% da agua doce disponivel no
planeta. Sdo 8.330 km® de agua subterranea em estado liquido acondicionados em
aquiferos (MENEGAT; KIRCHHEIN, 2006, p. 35).

Um aquifero € uma formacado rochosa, porosa e permeavel, que permite a
acumulagao de agua. A agua precipitada na superficie penetra pelo solo na zona de
recarga pela agao da gravidade onde é acumulada nos poros ou fraturas das rochas,
criando uma zona de saturacéo. Existem dois principais tipos de aquiferos: confinados e
livres (Figura 2). Segundo o Servigo Geoldgico Brasileiro (2010), o aquifero confinado “é
aquele onde a presséo da agua em seu topo é maior do que a pressao atmosfeérica”. Isso
se da por suas camadas limitrofes, superior e inferior, serem impermeaveis ou semi-
impermeaveis. Seu abastecimento e, consequentemente, possibilidade de infiltracdo de
poluentes € menor devido a sua zona de recarga ser restrita em comparagdo aos
aquiferos livres (KIRCHHEIN; MENEGAT, 2006).

O aquifero livre ou freatico, é aquele em que a sua superficie de saturacéo esta
sob pressao atmosférica e apenas a sua camada limitrofe inferior € impermeavel. Sdo
os aquiferos mais explorados por pogos destinados ao consumo. Sua zona de recarga
€ reconhecida como praticamente toda sua extensao. O aquifero suspenso é um tipo de
aquifero livre que ocorre em menor area e esta localizado sob parte de outro aquifero

livre.



Figura 2 — Tipos de aquiferos
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2.2 POCO, BICA E FONTE DE AGUA

Importante elemento dos recursos hidricos, as aguas subterrdneas sao
comumente utilizadas como fonte de abastecimento para residéncias, industrias e até
como parte do SAA de cidades, através de pogos instalados para captagdo da agua
subterranea disponibilizada por aquiferos.

Os pocos podem existir de duas maneiras, com e sem bombeamento,
dependendo da relagdo com o aquifero que os abastecem e sua construgdo. Quanto a
sua construgdo podem ser escavados, conhecidos por sua engenharia mais simples,
onde a agua é retirada por bombeamento de baixa poténcia ou manualmente com o
auxilio de baldes. Pogos escavados chegam a profundidades de, no maximo,
aproximadamente, 25 metros e sdo abastecidos por agua do lengol freatico de aquiferos
livres. Outro tipo de pogos sdo os tubulares, estes com engenharia mais avangada,
podem captar aguas menos contaminadas de aquiferos mais profundos como as de
aquiferos confinados. Esse tipo de pogo demanda o auxilio de bombas, quando
necessario, para a captacao de agua subterranea em aquiferos sem presséao suficiente
(DAE Bauru, 2021).

A principal relagao dos pogos com o tipo de aquifero em que eles estao instalados
€ que no aquifero confinado a pressao gerada pelas camadas de rochas impermeaveis
e pela propria agua acumulada faz com que se crie a chamada superficie

potenciométrica que nos indica o nivel que determinada vazao deve estar para que a



agua seja liberada pela pressao piezométrica do aquifero. Os pogos artesianos sem
necessidade de recalque ocorrem quando a superficie potenciométrica de um aquifero
confinado esta acima do nivel do poco perfurado liberando natural e continuamente a
agua do aquifero, denominada agua artesiana. No aquifero livre, pela auséncia das
camadas rochosas impermeaveis atuando sobre o aquifero, essa pressao é inexistente,
0 que gera a necessidade da utilizacdo de bombas para auxiliar a elevagdo da agua
(CHRISTOPHERSON, 2012, p. 261). A Figura 3 apresenta a dindmica dos pogos e

aquiferos.

Figura 3 — Relagado dos pogos com os tipos de aquifero em que captam sua agua
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Fonte: Modificado de Servigo Geologico Brasileiro (2010)

Adotou-se a nomenclatura “Bica” para referir-se a saida de agua do poco
artesiano, que corresponde ao objeto do presente estudo. Considera-se importante
manter o nome dado pelos usuarios, pois isto reforga o sentimento de identificagéo que
eles tém com o tema e alguns dos objetivos desta pesquisa: fornecer informagéo aos
que coletam e utilizam esta agua.

Contudo, é importante esclarecer que a DVS faz o uso do termo “fonte” para
identificar as aguas de consumo comunitario que nao fazem parte do SAA municipal,

denominando a “Bica”, objeto desse estudo, como “Fonte Fabio Luiz Silveira”.



2.3 POTABILIDADE

O conceito de potabilidade abordado nesta pesquisa € baseado na definigao
oficial do Ministério da Saude através da Portaria n° 888, de maio de 2021 que “altera o
Anexo XX da Portaria de Consolidagao n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017, para
dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para

consumo humano e seu padrao de potabilidade”. Das definicbes da Portaria:

Art. 5° Para os fins deste Anexo sao adotadas as seguintes defini¢cdes:

| - dgua para consumo humano: agua potavel destinada a ingestdo, preparacdo de

alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua origem;

Il - agua potavel: agua que atenda ao padrdo de potabilidade estabelecido neste

Anexo e que nado oferega riscos a saude;

Il - padréo de potabilidade: conjunto de valores permitidos para os parametros da
qualidade da agua para consumo humano, conforme definido neste Anexo;

No que se refere a modalidade de abastecimento em que o pocgo se classifica,
pela portaria do Ministério da Saude, ele é considerado uma Solucéo Alternativa coletiva
de abastecimento de agua para consumo humano (SAC) definido no paragrafo VI do
Art.5 da Portaria citada acima.

A legislagao vigente também dispde das competéncias do Ministério da Saude,
da Unido, dos Entes Federados, dos Municipios e do responsavel pelo SAA ou SAC.
Apresenta por meio dos Anexos, os parametros a serem analisados para qualificar a
agua quanto a potabilidade, bem como os valores maximos permitidos para cada um. A
Portaria também traz solugdes quanto a tratamentos que devem ser feitos em
determinados casos conforme os valores encontrados para alguns parametros.

Indica no Artigo 27 do Capitulo V, que a agua potavel deve estar em conformidade
ao disposto nos Anexos 1 ao 8 quanto aos padrbes microbiolégicos. Dessa forma, o
Anexo 1 apresenta a tabela de padrdo bacterioldégico para consumo humano, com
parametros de Escherichia coli e coliformes totais a serem analisados, sendo seu Valor
Maximo Permitido (VMP) a auséncia em 100mL. Os Anexos 2 ao 8 dispéem de
parametros a serem analisados em caso de desinfec¢gao da agua para SAA e SAC.

O Artigo 38 discorre sobre a conformidade com os padrbes organolépticos,
parametros que provocam estimulos sensoriais aos consumidores e que podem afetar a
aceitagcao da agua para consumo, mas que nao necessariamente implicam risco a saude
segundo o descrito no paragrafo IV do Artigo 5 (MINISTERIO DA SAUDE, 2021). Assim,



o Anexo 11 possui 17 parametros organolépticos a serem analisados, dentro dos quais
se encontram a Amdnia e a Turbidez.

Como parametros bacterioldgicos, a Portaria n°888 esclarece que seja verificada
a presencga ou auséncia de coliformes totais e Escherichia coli. Segundo o Ministério da
Saude (2013, p. 11), os coliformes totais séo:

bactérias do grupo coliforme) - bacilos gram-negativos, aerdbios ou anaerdbios
facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-negativos, capazes de desenvolver na
presenca de sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam a lactose com produgao
de acido, gas e aldeido [...]. A maioria das bactérias do grupo coliforme pertence aos
géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros
géneros e espécies pertengam ao grupo; (BRASIL, 2013).

A Escherichia coli (E. coli) € uma bactéria que constitui parte da microbiota normal
do trato intestinal de humanos e de animais de sangue quente. E o principal indicador de
contaminagao hidrica por fezes animais e humanas quando encontradas em amostras
de agua. O Ministério da Saude (2020) alerta para o consumo de agua tratada visando
a nao proliferagao da E. coli, considerada uma das principais causas de Doencgas de
Transmissao Hidricas e Alimentares (DTHA). E causadora de diarréia, febre, dores de
cabecga, nauseas, entre outros. Estes sintomas sao muito perigosos para criangas que
ainda ndo desenvolveram totalmente suas defesas com anticorpos.

O nitrogénio amoniacal é um elemento resultante natural da decomposi¢ao
organica, porém em meio hidrolégico é relacionado ao descarte irregular de efluentes
domeésticos e industriais, e a agrotoxicos fertilizantes. O valor maximo permitido para a
presenca de nitrogénio amoniacal é de 1,2 mg/l para potabilidade da agua, segundo o
Ministério da Saude.

A turbidez, que tem o seu VMP de 5 uT (unidades de turbidez) pela Portaria n°888,
segundo a ANA (s.d.) “indica o grau de atenuagéo que um feixe de luz sofre ao atravessar
a agua. Esta atenuagéo ocorre pela absorgéo e espalhamento da luz causada pelos
sélidos em suspensao (silte, areia, argila, algas, detritos, etc.)”.

O pH ou potencial hidrogenidnico tem os seus valores contidos entre 0 e 14 os
quais indicam se determinado liquido é acido, neutro ou alcalino. O Ministério da Saude
(2021) recomenda que o valor do pH seja mantido na faixa neutra onde os valores devem
situar-se entre 6,0 e 9,0.

No Artigo 42, a Portaria n° 888 de maio de 2021, recomenda que “os
responsaveis por SAA e SAC devem analisar pelo menos uma amostra semestral da
agua bruta em cada ponto de captagdo com vistas a uma gestao preventiva de risco”.
Através do Anexo 15, o Ministério da Saude traga que o plano de amostragem ideal
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para SAC com captagao subterranea seja mensal para coliformes totais, Escherichia
coli e turbidez, e semestral para os demais parametros organicos, inorganicos e

agrotoxicos.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

A fim de alcancar o objetivo central deste trabalho a pesquisa foi elaborada em
cinco etapas principais. Primeiramente realizou-se o levantamento de artigos e trabalhos
técnicos relativos a pogos, qualidade de agua, aquiferos e aguas subterraneas.

Em seguida iniciou-se a pesquisa de levantamento de dados sobre a fonte Fabio
Luiz Silveira e sua formagédo. Também buscaram-se dados junto a érgaos publicos direta
e indiretamente ligados a Bica como a Diretoria de Vigilancia em Saude e o
Departamento Municipal de Agua e Esgotos.

A terceira etapa foi identificar o perfil do consumidor e caracterizar os principais
usos da agua do pogo, onde optou-se pela aplicagcdo de formulario em formato de
entrevista que foi destinado aos usuarios da Bica presentes no local.

Posteriormente, foi analisada a legislagdo vigente responsavel por estabelecer
parametros que definem o padrdo de qualidade e potabilidade da agua para consumo
humano.

E por fim, foram coletadas amostras da agua e levadas a analise em laboratério

para aferir a qualidade da agua consumida pela populagao usuaria da Bica.

3.1 QUESTIONARIO E ENTREVISTAS

Com o propésito de identificar o perfil do usuario da agua do pogo e como se da
sua percepcao e relagao para com ele, optou-se pela aplicagdo de um formulario
elaborado para o formato de entrevista. As questdes foram desenvolvidas para melhor
entender o publico usuario da Bica, sua visdo sobre ela e quais os principais usos e
destinos da agua coletada.

O formato de formulario foi escolhido para esta pesquisa visando suas vantagens
no momento da entrevista visto que neste modelo o questionario € preenchido pelo
entrevistador que por sua vez pode “adaptar-se as necessidades de cada situacao,
podendo o entrevistador reformular itens ou ajustar o formulario a compreensao de cada
informante” (GERHARDT et al., 2009, p. 71), além de ser acessivel também a populagéo
nao alfabetizada. O formulario foi aplicado para os usuarios presentes no local da Bica
mediante autorizagio prévia para a coleta de dados.

O questionario contém 27 perguntas, sendo oito delas destinadas primeiramente
a conhecer o perfil do entrevistado e, baseadas em questdes do Censo do IBGE (ver

Apéndice 1). As demais, visam entender a relagao e percepgao dos usuarios com a Bica
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nos seus mais diversos aspectos. Ao todo foram coletadas 19 entrevistas nos dias 30 de
julho e 11 de setembro do decorrente ano.

Foi elaborado um questionario unico para a entrevista com o representante dos
moradores da residéncia onde se localiza o pogo (ver Apéndice 2). Este questionario
pretende identificar a histéria do pogco e como se da a relagado da familia residente ali

tanto com a Bica quanto com os usuarios e 6rgaos publicos que interagem com ela.

3.2 ANALISE DE AMOSTRA SIMPLES

Para a analise da qualidade da agua optou-se pela coleta de trés amostras
simples, com intervalo de uma semana entre elas, para serem verificados o0s
valores/concentracdes de coliformes totais, Escherichia coli, nitrogénio amoniacal,
turbidez, ph e temperatura. Tais parametros foram selecionados para analise das
amostras porque constam parcialmente nos Anexos 1 e 11 da Portaria n°888 de 4 de
maio de 2021.

O laboratério responsavel pelas analises e coleta das amostras foi o
Quimioambiental. As coletas de amostras foram realizadas nos dias 15 (Foto 1), 23 (Foto

2) e 29 (Foto 3) de setembro, no periodo da tarde.

Fotografia 1 — Coleta de amostra de agua da Bica do Inga, realizada no dia 15 de setembro de
2022.

Fonte: Claudia Lima (2022)
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Fotografia 2 — Coleta de amostra de agua da Bica do Ing4, realizada no dia 23 de setembro de

LS T oy

Fonte: Claudia Lima (2022)

Fotografia 3 — Coleta de amostra de agua da Bica do Inga, realizada no dia 29 de setembro de
2022.

Fonte: Claudia Lima (2022)
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4. A BICA DO INGA: CARACTERISTICAS FiSICAS E SOCIOECONOMICAS

4.1 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

A Bica esta inserida geologicamente sob o Sistema laguna-barreira |V
caracterizado por depésitos de planicie e canal fluvial (Arroio Passo das Pedras). Quanto
ao relevo, pertence a feicdo geomorfolégica Morro Sezefredo que, por sua vez, faz parte
da estrutura de Terras Altas de Porto Alegre aos quais correspondem os relevos
residuais do Escudo Sul-Rio-Grandense (MENEGAT; HASENACK; CARRARO, 2006).

A formacéo hidrogeolégica do aquifero, onde se encontra o pogo, corresponde a
formacdes de rochas graniticas do Pré-Cambriano com cobertura de eluvios e coluvios
(Figura 4).



Figura 4 — Mapa das unidades hidrogeoldgicas
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O Sistema Aquifero Fraturado Pré-Cambriano abrange cerca de 65% da area do
municipio de Porto Alegre e aloja mais de 80% dos pogos tubulares cadastrados
(ROISENBERG et al., 2003). A captacdo de aguas subterrdneas nos depodsitos
coluvionares e no manto de alteragdo (aquiferos livres) que cobram a rocha pré-
cambriana tendem a ter uma vaz&o baixa, em média 1m3h, e esto relacionados a sua
baixa permeabilidade para recarga. A captagcado nas rochas graniticas sdo mais dificeis
quando comparada a captacao anterior, porém & possivel utilizar as zonas de fraturagao
da rocha, que traz como caracteristica uma porosidade secundaria diferente do restante
da formacao, que facilita a perfuracdo. As vazdes variam na meédia de 12m3h, mas
podem chegar a 30m3/h (KIRCHHEIN; MENEGAT, 2006).

Roisenberg et al. (2003, p.140) descrevem as caracteristicas da captagédo da agua

por pogos tubulares nesse sistema hidrogeoldgico:

A profundidade média dos pogos é da ordem de 93 metros, variando entre 30 e
202 metros. O nivel estatico tem profundidade variavel de 0,1 a 29,9 metros e
média de 7,2 metros, enquanto o nivel dindmico registra intervalo de 5,0 a 180,0
metros e valor médio de 54,7. A vazdo média é de 3,8 m?¥h, oscilando entre 0,1
e 35,5 m¥h, o que resulta em capacidade especifica maxima de 2,27 m#*h, com

valor médio de 0,26 m#h.

Ao se iniciar esta pesquisa, pensou-se que a Bica era uma fonte de agua natural
que teve seu afloramento através de uma fissura na formagao rochosa do aquifero.
Porém, a partir das entrevistas com os usuarios, se soube que a residéncia onde se
localiza a Bica atualmente, ja foi de propriedade do DMAE e que este 6rgao teria sido o
responsavel pela perfuracdo do poc¢o. A moradora da residéncia onde se encontra a Bica
mencionou que o poc¢o pode ter entre 80 e 90 metros.

Sendo assim, como analisado anteriormente no capitulo 2, a Bica do Inga é
classificada como um pogo artesiano jorrante que libera agua subterranea
constantemente sob a pressdo piezométrica do seu aquifero, sem necessidade de
bombeamento. Pode-se afirmar entdo que a agua disponibilizada pela Bica vem da
captacao diretamente da rocha granitica da formagéo pré-cambriana que compde um

aquifero confinado.

4.2 O BAIRRO PASSO DAS PEDRAS

A Bica do Inga recebe esse nome por se localizar no bairro Passo das Pedras em
que os moradores locais reconhecem por Jardim Inga. Ela situa-se na parte mais baixa

e plana do bairro, préxima ao encontro da Avenida Baltazar de Oliveira Garcia com a
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Avenida Manoel Elias. Na rua onde esta localizada a Bica ocorre a passagem do Onibus
Jardim Ing4, linha 659 do consércio Mub. O nome Jardim Inga é tao presente no dia a
dia dos moradores que alguns desconhecem o fato de que o0 mesmo nao € um bairro
independente e, sim, faz parte do Passo das Pedras.

O bairro Passo das Pedras, com uma area de 2,298 km?, ocupa 0,48% da area
do municipio e faz parte da Regido Eixo Baltazar do Orgamento Participativo. Possui
cerca de 15.902 habitantes para 5.095 domicilios, e tem densidade demografica de
6.919,93 habitantes por km?. Em 2020 a renda média do bairro era aproximadamente
R$ 532,05, um terco do projetado para Porto Alegre que era de R$1,6 mil
(OBSERVAPOA, 2020).

Os moradores do bairro Passo das Pedras contam com pelo menos 7 instituicdes
municipais voltadas para a educacgao infantil. Segundo o ObservaPOA (2019) os dados
do censo do IBGE de 2010 apontam que “[...] 3,83% dos habitantes do bairro com idades
entre 6 e 14 anos estavam fora da escola e 28,15% moravam em domicilios onde
nenhum dos moradores tinham concluido o ensino fundamental.” Apenas 34,65% dos
trabalhadores residentes no bairro completaram o ensino médio. A taxa de analfabetismo
€ de 3,93%, pior do que em comparagao ao bairro Jardim ltu (1,02%), porém melhor que
0 seu bairro vizinho, Mario Quintana (5,6%).

Importante observar que durante os dias de realizagdo de entrevistas na
Fonte/Bica, foi advertido pelos usuarios que, por motivos de seguranga, nao se
permanecesse no local caso ndo houvesse pessoas coletando agua no momento. Em
2019, no bairro Passo das Pedras foram registrados pelo menos 255 roubos a pedestres
e ele ficou em 27° lugar no ranking deste indice entre os 97 bairros da capital (MENDES,
2020).

4.3 ABICA

A Bica do Inga ou Fonte Fabio Luiz Silveira, encontra-se localizada na zona norte
do municipio de Porto Alegre, mais especificamente no bairro Passo das Pedras, na Rua
Fabio Luis Silveira, no muro em frente a casa de numero 29 (Foto 4). Situa-se a
aproximadamente 200 metros de distancia da Avenida Baltazar de Oliveira Garcia e a

55 metros do Arroio Passo das Pedras.



18

Fonte: Leticia Barcellos (Setembro de 2022)
Coordenadas: Lat 30°0'50.70"S; Long 51°7'28.48"0

Nao se tem registros do momento exato em que o pogo comegou a ser utilizado
pela comunidade, mas sabe-se que seus usuarios sao muito “fiéis” e “confiantes” quanto
a potabilidade da agua da Bica, desde sempre.

A histéria da Bica contada pela moradora da residéncia onde o pogo esta
instalado, diz que ha 30 anos a vazao da Bica fluia dentro do terreno da familia. Naquela
época a comunidade pedia para entrar no patio da residéncia para coletar a agua. Com
o passar do tempo, a demanda pela coleta da agua do poc¢o e a quantidade de pessoas

formando filas foi aumentando, o que induziu a um dos moradores a modificar o local de
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vazamento da agua para o lado externo do muro da residéncia, assim impediria-se a
entrada de pessoas interessadas na agua da Bica no patio da casa.

Os moradores da residéncia onde esta instalado o pogo utilizam a agua da Bica
quase diariamente e véem como vantagem a sua presencga da Bica no muro de casa. E
importante salientar que ndo ha um responsavel pela Bica, que os moradores se dao
bem com os usuarios e a DVS que realiza as coletas de amostra da agua
periodicamente.

Relatos indicam que na esquina proxima, a oeste, entre as ruas Fabio Luiz Silveira
e Alvaro Veiga Andrade, encontrava-se outra Bica de 4gua, porém os moradores daquela
residéncia optaram por fechar o pogo devido a aglomeracdo de pessoas em frente da
casa.

Em 2021 a Bica passou por uma reforma decorativa sob iniciativa de uma usuaria
moradora da rua ao lado. Infelizmente, ja houve a depredagédo da pia que havia sido
colocada no local para auxiliar na estabilidade dos recipientes enquanto estdao sendo
abastecidos, visto que sem esta pega os galées de 20 litros, por exemplo, devem ficar

equilibrados sobre as pedras irregulares onde ocorre o caimento da agua.

A Figura 5 ilustra diferentes “momentos” da Bica ao longo dos ultimos anos,
enfatizando a presenga ou néo da pia, utensilio de auxilio para o equilibrio de galdes

ou garrafas.

Figura 5 — Comparativo da Situac&o da Bica em trés datas distintas

30/05/2021 12/10/2021 11/09/2022

Fonte: Leticia Barcellos (2022)
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4.4 PERFIL SOCIOECONOMICO DOS USUARIOS

A coleta de agua na Bica do Inga ocorre de forma organizada através de formagéao
de fila por ordem de chegada, partindo do ponto de coleta da agua para o oeste, em
direcdo a esquina da Rua Fabio Luiz Silveira com a Rua Alvaro Veiga Andrade. Nos dias
de sol intenso, é possivel deixar apenas os galées ou garrafas na fila, enquanto se
aguarda no outro lado da rua, com os outros usuarios, onde ha sombra devido a
presenga de arvores no passeio. Podem ser coletados quantos litros o usuario desejar.

A realizagao de entrevistas contribuiu para interpretar melhor o perfil dos usuarios
da Bica. Através delas foi possivel observar a diversidade dos usuarios com
caracteristicas, como por exemplo o género deles (Figura 6). Percebe-se que ha
proporgao quase igual entre os consumidores do sexo masculino (52,6%) e feminino
(47,4%). Adicionalmente, pelo menos 31,6% dos usuarios identificam-se como pardos e

o restante, 68,4% consideram-se brancos.

Figura 6 — Grafico do sexo dos usuarios da Bica do Inga

Feminino

Masculino

Fonte: Leticia Barcellos (2022)

Em relagéo a renda dos usuarios (Figura 7), 50% dos entrevistados responderam
que sua renda domiciliar mensal fica entre 1 e 2,5 salarios minimos. Apenas 6%

respondeu que a sua renda fica acima entre 4 e 6 salarios minimos.
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Figura 7 — Grafico da renda domiciliar total em salarios minimos dos usuarios da Bica do Inga
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Fonte: Leticia Barcellos (2022)

Embora 57,9% dos coletores residam no bairro Passo das Pedras, se observa
que ha o deslocamento de usuarios de pelo menos sete outros bairros (Figura 8). Vale
aqui destacar que em visitas anteriores a produgdo das entrevistas, em conversas
informais, foram conhecidos usuarios que vinham também do municipio vizinho da

regiao, Alvorada.

Figura 8 — Grafico do bairro de moradia dos usuarios da Bica do Inga
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Fonte: Leticia Barcellos (2022)

Como dito anteriormente, alguns moradores da localidade desconhecem o fato da
Bica estar inserida no bairro Passo das Pedras e pensam que o bairro Jardim Inga tem
sua independéncia dentro das normativas do municipio. A Figura 8 esclarece esta ideia.
Porém, estdo contabilizados de forma geral como residentes do bairro Passo das
Pedras.

Outra forma de visualizar os consumidores da agua da Bica é o mapa da Figura

9. Nele estéo sinalizados os bairros de Porto Alegre onde ha consumidores da agua do
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pocgo da Bica do Inga. Constata-se que 38,9% dos entrevistados fazem o deslocamento
a pé da sua residéncia até o ponto de coleta. Dos que utilizam algum meio de transporte
para chegar até a Bica, 81,83% fazem locomog&o com carro particular e 18,17% via
transporte publico. A coleta da agua com o auxilio de transporte particular facilita muito
o carregamento de grandes volumes de agua, o que pode influenciar também na

frequéncia de ida até o pogo.

Figura 9 — Mapa de bairros onde residem usuarios da Bica do Inga
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Fonte: Leticia Barcellos (2022)

Em relagdo as moradias, o numero de usuarios moradores de casas (84,2%) é
mais de 5 vezes maior que os de apartamentos (15,8%). No que diz respeito ao
compartilhamento da agua coletada tem-se 10,5% da agua coletada para ser usufruida
apenas pelo préprio coletor. A agua recolhida abastece residéncias com até 5 pessoas
(10,5%) mas tem sua maioria (47,4%) no compartilhamento entre 3 usuarios, como €&

possivel observar na Figura 10.
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Figura 10 — Grafico do numero de pessoas que utilizam a agua coletada por cada usuério da Bica do

Inga
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Fonte: Leticia Barcellos (2022)

Todos os entrevistados tém sua residéncia abastecida com agua pelo SAA do
municipio, mesmo assim também coletam a agua da Bica para consumo préprio e nao
realizam nenhum processo de tratamento, filtragem ou fervura antes da ingestao.

Quando questionados sobre o motivo da utilizagdo da agua do pogo comunitario,
a grande maioria (84,2%) respondeu que “N&o gosto da agua fornecida para a minha
residéncia”. Neste momento de aplicacdo do questionario, ouviu-se muitas reclamacdes
quanto ao sabor e odor da agua disponibilizada pelo DMAE. Varios relatos indicaram
que é frequente a agua chegar nas residéncias com turbidez elevada, devido a presenca
de sedimentos finos na mesma.

Também foi apontado o uso da Bica para reduzir gastos, visto que anteriormente
0 usuario comprava agua mineral para ndo consumir a agua fornecida pelo DMAE.
Outros dois usuarios salientaram nao terem reclamagdes em relacdo ao SAA, apenas
disseram que preferem a agua do pogo por “terem certeza’ que ela esta dentro dos
padrbes de potabilidade, mesmo que nunca tenham feito alguma analise de amostra da
agua.

O volume de agua coletado varia entre 5 e 80 litros. A Figura 12 apresenta o
grafico onde se observa que a maior parte dos usuarios recolhe 20 litros de agua a cada
ida ao pogo. A coleta é feita em garrafas de 5 litros e galdes de 20 litros, mas também

se utiliza de garrafas de 2 litros.
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Figura 12 — Grafico do volume de agua coletado por cada ida do usuario a Bica do Inga
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Fonte: Leticia Barcellos (2022)

Sobre como se deu o conhecimento da existéncia da Bica, 52,6% dos
entrevistados disseram que a conheceram passando pelo local e observando a
movimentacdo das pessoas e a agua corrente. Também, alguns familiares
recomendavam a agua do pogo para 26,3% dos usuarios e os 21,1% restantes foram
avisados por amigos e vizinhos sobre a Bica. Mais de 84% dos entrevistados ja
recomendaram a utilizagdo da agua da Bica para outras pessoas.

Em relagdo ao tempo que usufruem da agua da Bica, 26,4% dos entrevistados
praticam a coleta de agua do pogo ha mais de 47 anos e 21,1% coletam ha 2 anos ou
menos.

Sobre o turno da coleta de agua, o mais procurado € da tarde (47,4%), seguido
pela manha (36,8%) e, por fim, a noite (15,8%).

A Figura 13 expressa a frequéncia mensal de coleta de d4gua da Bica. Percebe-
se que a maioria dos usuarios dirige-se a Bica uma vez por semana, enquanto a segunda

opgao mais seguida € a de 15 em 15 dias de coleta de agua do pocgo.
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Figura 13 — Grafico da frequéncia mensal de coletas de agua por usuério da Bica do Inga
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Fonte: Leticia Barcellos (2022)

Perguntados em relagdo ao fluxo da agua, apenas dois usuarios disseram
perceber uma mudanga: quando chove percebem um aumento do volume jorrante da
agua da Bica. Considerando as estacdes do ano, outros dois usuarios apontaram que
no verao o fluxo da agua diminui. Um entrevistado afirmou que a temperatura da agua
aumenta no verao e outro entrevistado comentou que ela sai da Bica mais fresca no
inverno. Ressalta-se que para comprovar esses fatos seria necessario um
acompanhamento mais frequente e por um periodo maior.

Relativo a potabilidade da agua da fonte, 31,1% dos entrevistados disseram que
nao parariam de utilizar a agua da Bica caso fosse comprovado que ndo € mais propria
para o consumo. Todos alegaram que mesmo a agua nao sendo potavel, ela seria
melhor do que a fornecida pelo DMAE.

Por fim, a ultima questéao solicitava dos entrevistados algum relato, curiosidade ou
duvida sobre a Bica. O principal resultado foram muitos elogios quanto a qualidade da
agua do pogo contrapondo-se com a do DMAE, como citado anteriormente. Alguns
entrevistados pediram que a agua fosse analisada regularmente pela Prefeitura e que
os resultados das analises fossem disponibilizados no local onde se encontra a Bica.
Também reivindicaram que a Bica permaneca funcionando, pois lembraram que a outra
fonte préxima tinha sido fechada. A utilizagdo da agua da Bica pelos usuarios se mostra

um movimento quase que cultural e baseado em confianga na qualidade da agua.
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Apds a caracterizagdo da formagéo hidrogeoldgica onde o pogo objeto deste

estudo esta alocado, se observa que:

A vulnerabilidade a contaminagdo por disposi¢gdo inadequada de

residuos, mau funcionamento de fossas sépticas e vazamentos de tanques de

combustiveis em postos de servigos € maior nos aquiferos existentes no manto

de alteracao do que nos de rocha granitica, cuja vulnerabilidade se restringe as

areas de recarga, zonas em que as rochas encontram-se intensamente
fraturadas. (KIRCHHEIN; MENEGAT, 2006, p. 41)

Compreende-se também que quanto maior a area de cobertura de um aquifero,

seja ele livre ou confinado, maiores s&o as chances de contaminagéo por infiltragao,

ainda mais quando se localizam em areas urbanas. Dessa forma entende-se o0 motivo

da ndo recomendacéo da utilizagao de aguas subterraneas sem verificagao da qualidade

quanto aos parametros de potabilidade para consumo humano.

Os resultados para os parametros de qualidade da agua das trés amostras do

poco da Bica foram disponibilizados pelo laboratério individualmente (Anexos A, B e

C) e estao expressos no Quadro 1. Como mencionado anteriormente, foram realizadas

as amostragens com intervalo de uma semana para cada amostra e analisadas as

variaveis: temperatura,

Amoniacal e pH.

turbidez, coliformes totais,

Escherichia coli,

Quadro 1 — Resultados das analises das amostras de agua recolhidas na Bica do Inga

Pardmeiro [ Unidade VMP La |  Resutado | Data da Amostragem
Ausente 15/08/2022
Escherichia coli P1AMA00mI Auséncia 0 Ausente 23/08/2022
Ausente 29/08/2022
Ausente 15/08/2022
Coliformes Totais PAA00mI Auséncia 0 Ausente 23/08/2022
Ausente 29/08/2022
0.2 15/08/2022
Nitrogénio Amoniacal mg/ LN 1.2 0,05 0.2 23/p9/2022
=0,05 29/08/2022
2,07 15/09/2022
Turbidez NTU 5 0.76 <0, 76 23/0%/2022
<0, 76 29/08/2022

PiA: Presenga’Ausencia; LQ: Limite de Quantificagio; VIMP: Valor Maximo Permissivel

Temperatura da Amostra | pH Data da Amostragem:
19°C T 150820282
2290 7.03 23002022
21°C 7.1 29002022

Fonte: Quimioambiental Laboratério (2022)

nitrogénio
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O Anexo 1 da Portaria n° 888, de maio de 2021, apresenta os valores maximos
permitidos (VMP) para agua potavel quanto aos parametros bacterioldgicos: Escherichia
coli e coliformes totais. Ambos os parametros possuem como VMP a auséncia em 100ml
de amostra. Conclui-se a partir dos dados do Quadro 1, que as amostras de agua da
Bica do Inga analisadas apontam a auséncia dos dois indicadores, estando assim dentro
da normativa definida pela Portaria. Em outras palavras: a agua da Bica do Inga é
potavel, pode ser consumida, pelo menos em relagao a esses parametros.

Foi disponibilizado pela Vigilancia em Saude de Porto Alegre o resultado da
analise de 118 amostras de agua da Bica (ver Anexo D), ocorridas entre 2005 e 2022,
para os dois parametros bacterioldgicos. Em nenhuma amostra deste periodo foi
identificada a presenca de Escherichia coli, resultado idéntico ao obtido nas
amostragens desta pesquisa. Contudo, em 27 das 118 amostras analisadas, foi
constatada a presenca de coliformes totais, tornando-a periodicamente imprépria para
o0 consumo humano. Segundo a legislagdo, nesses casos o responsavel pelo SAC
deveria tomar alguma atitude quanto ao tratamento antes que a agua fosse coletada
pela comunidade e comunicar a DVS, porém se sabe que ndo ha um responsavel pela
Bica do Inga e que em analises posteriores a agua voltou a atingir o padrao de
potabilidade indicando a auséncia dos coliformes.

A ultima amostra divulgada pela DVS, aponta a auséncia tanto para escherichia
coli quanto para coliformes totais para a coleta realizada no dia 30/08/2022, duas
semanas anteriores a primeira coleta efetuada no presente estudo.

O Quadro 2 mostra os resultados divulgados pela DVS das 12 fontes
monitoradas por eles. Nota-se claramente que a unica fonte que nunca teve a
presenca de Escherichia coli em suas amostras, desde 2005, é a Fonte Fabio Luiz

Silveira ou, para a maioria dos usuarios, Bica do Inga.
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Quadro 2 — Resultado da analise de amostras das 12 fontes monitoradas pela Diretoria de

Vigilancia em Saude de Porto Alegre.

Situacdo da Fontes Publicas de Porto Alegre

e Analinado | UNlms | Ubtiono Revultado Hhrmerc de | % Presengs | % Presengs
Dy Detde andliss | Colifermes E. Cali Colid E.coll

Aforao Lowrenpo Mariante Estr. Afsnso Leurengo Maraste, 1578 JO03 11 Ehitia 104 515w 409
g amicdl - Hortlnga Fuis Deputicda Aitiio de Mells, 380 28/ ¥ ) _95.3M] _BO.1%
Beco dos Risarlo Beco dos Rossato, 75 21N 0 99,058 B3,3%
Carlas Tresn Eiho B Carlis Trein Fithe, 81 26,01/ 2005 131 93,54 75.6%
Covta do Cerro iEstrada Costa do Ceno, 500 280/ H11 102 49 0 56, 1%
Fibiia Luiz Sibvmin Bl Fibio Luiz Sikmira , 29 19.01/3005 114 18.5% 0.0%
Gruta da Gloaa"* Bua da Gruta, 58 13,101,/ 3005 118 13 5% 5.9%
irmed Tevesdda Stetfan Rua [ Torosdda Stephen, sin 0405/ 2016 6 B 36,4%
labuticabas fus des Jzbuticabe, TY 3005/ 1017 0 9855 0,7
L il Eatrada da Lagrada, 1920 24082011 g a3 10005 92.8%
Prag s Federno Gartia Lesca ey, Framciito Roberto Dall'igna, 700 26101/ 305 Prisenta Bis 79,15 T4.6%
Prudéseia P da Prudenia, 456 22/06/2005] 3NOSM21|Presenga [Aadnna 104 753% Si1,5%

Colifcarne Totain: £ urrindicader di preenca de Bectirins qur ndn neteioMidmenle rpreionlom problesat pare a iaide, o
decompasicde. Na recn pablica, § acetim| o premngs de eoiforme totais nm and 5% das ameitem

B i G U B B e SAnLALE tien B LD SOgiRics pey

Escharichia coll; | wma bectdnia sbundante na trata mietinal hemana, o de aves o cutioy mambiercs. Sua preenga aa dgua indica gue howe centata som matena fecal, v partasta um whina
iiee de piedecda de cogantinad que chutam Seere i

Ohservepdes: ** & forde da Gruta do Gloris stusimente & tratads com dorg - 43 amostrad tom presengs de Eooli ko anteriores 4o iralamenta,

Fonte: EvEaAs OGS SMS
satombeg, 7003

Fonte: EVSAA/DGVS/SMS (2022)

Com base no Anexo 11 da Portaria n° 888, de maio de 2021, os padrbes
organolépticos de potabilidade para turbidez tem 5 uT (unidades de turbidez) e 1,2 mg/I
de Nitrogénio Amoniacal como valores maximos permitidos. Na amostra do dia
15/09/2022 a analise apontou a presenca de 0,2 mg/l de nitrogénio amoniacal e 2,07 uT,
ambos os resultados estao dentro dos padrées do Anexo. A analise do dia 23/09 também
aponta a presenga de 0,2 mg/l de nitrogénio amoniacal na amostra, além da indicagéo
de que foi obtido o menor valor possivel de identificacdo para turbidez, resultado positivo
indicando a diminuigdo de particulas sélidas em suspens&o na agua no periodo de uma
semana. A analise da ultima amostra feita, dia 29/09/2022, corresponde ao melhor
resultado entre os trés, além de manter o menor valor possivel de identificacdo para
turbidez e, também, para nitrogénio amoniacal (<0,05 mg/l).

O pH deve ser mantido entre 6 e 9,5 segundo as recomendacdes do Ministério da
Saude (2004). Também, nas trés amostras, ndo houve mudanga significativa para esse
indicador, variando entre 7 e 7,11, portanto, pH neutro e dentro dos limites legais.

Os resultados foram satisfatérios para as trés amostras analisadas, comprovando
a potabilidade da Bica do Inga, segundo os limites estabelecidos pelo Ministério da
Saude.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A Bica do Inga € um pogo artesiano que capta agua infiltrada em um aquifero
confinado formado por rochas graniticas pré-cambrianas e distribui sem o auxilio de
bombas, através da pressao interna do préprio aquifero, a agua para seus usuarios.

Os usuarios da agua do pogo, de modo geral, sdo organizados quanto ao uso
da agua da Bica. Em 2021 foi feita uma pequena reforma no entorno da Bica sob
iniciativa de uma usuaria. A grande maioria dos consumidores diz ter certeza que a
agua disponibilizada pelo pog¢o € melhor do que a disponibilizada pelo DMAE.

Quanto ao perfil do usuario da Bica do Inga, foi apurado que 42,1% nao séo
residentes do bairro Passo das Pedras e se deslocam de pelo menos outros 7 bairros
para a coleta da agua. Séo utilizados meios de transporte como automovel particular
e transporte publico por 61,1% dos usuarios para fazer este deslocamento para a Bica.
Verificou-se, também, que 47,4% das pessoas que fazem a coleta na fonte sao do
sexo feminino. Do total, 68,4% identificam-se como brancos e 31,6% como pardos.

A maioria dos usuarios (42,1%) se deslocam até a Bica 1 vez por semana e
preferencialmente no turno da tarde. As coletas variam entre 5 e 80 litros, geralmente
utiizando garrafas de 5 litros e galdes de 20 litros. A agua coletada abastece
residéncias com 3 moradores em 47,4% dos casos. A renda domiciliar dos usuarios
fica entre 1 e 2,5 salarios minimos para 50% dos entrevistados.

O resultado positivo para potabilidade quanto aos parametros analisados para
a agua da Bica do Inga é satisfatorio e de certa forma esperado quando se explora a
origem da agua subterranea disponibilizada ali através do pogo. Contudo, € importante
lembrar que n&o foram analisados todos os parametros exigidos para a qualificagéo
de potabilidade.

E necessario que se faca uma analise mais completa que possa abranger mais
parametros de qualidade da agua, que ainda ndo foram analisados nas amostras
desse pogo, como por exemplo, outros parametros organolépticos (ferro, Sédio, Zinco,
Aluminio, etc.). Mesmo assim, o presente trabalho obteve resultados de trés
parametros que ainda ndo haviam sido verificados para a agua da Bica: turbidez,
nitrogénio amoniacal e pH; Todos dentro dos limites legais estabelecidos, o que
confirma a potabilidade da agua em relagdo a essas variaveis.

Caso seja do interesse do DMAE, deve-se pensar em uma forma mais ampla
de comunicagdo com os usuarios do SAA, visto que a falta de confiabilidade em

relacéo a qualidade da agua distribuida é tao forte ao ponto do usuario relatar preferir
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tomar agua sem procedéncia de qualidade comprovada do que a disponibilizada pelo
o6rgao municipal.

Visando a saude da populagéo e a divulgacéo de informacgao, a Vigilancia em
Saude poderia produzir material didatico relacionado ao consumo das aguas das 12
fontes, desde a indicagdo de usos possiveis daquela agua quanto a pequenos
tratamentos que podem ser feitos a partir de alguma organizagcédo, como foi o caso da
fonte da Gruta que atualmente recebe tratamento de cloro e é considerada potavel.
Mesmo que a Bica do Inga tenha apresentado resultados positivos nos parametros
analisados pela DVS, outras fontes tiveram resultados negativos, e € importante que
0s usuarios estejam cientes do risco que traz a ingestdo de agua sem tratamento ou
controle de qualidade, tanto para o adulto quanto para as criangas que também fazem
0 uso da agua e tem sua imunidade mais fragil.

Seria interessante uma mobilizacdo dos usuarios da Bica para organizar a
divulgacao dos dados disponibilizados pela Vigilancia em Saude ou até mesmo para
a arrecadacao voluntaria periddica de fundos para a realizacdo de analises com
amostras da agua do pogo para controlar a qualidade da agua consumida conforme o

indicado pela Portaria n°888 do Ministério da Saude.
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APENDICE 1 - Questionario sobre a Bica e a populagdo usudria.

$
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO 5UL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

QUESTIONARIO
Data: ...... [...... [ Hora:
I\ Lo 1 4 = USSP
2.ldade: ........... anos 3.Sexo: () Feminino () Masculino

4. Asuacorouracaé: ( )Branca( )Preta( )Amarela( )Parda( )Indigena
5.Em qual bairro vocé mora?

6.Vocé utiliza algum meio de transporte para vir até a Fonte? ( ) Sim ( ) Nao
7.Se sim, qual? ( ) Carro ( ) Motocicleta ( ) Transporte publico () Outro:

8.Em qual tipo de imével vocé mora? ( ) Casa ( ) Apartamento ( ) Outro:
9.Como ¢ feito o abastecimento de agua na sua residéncia? ( ) DMAE ( ) Pocgo
artesiano ( ) Sem abastecimento ( ) Outro:

10.Quantas pessoas fazem o uso da agua que vocé coleta?

11.Qual a renda domiciliar mensal total da sua residéncia?

( ) Até 1 salario minimo (até R$1.212,00)

( ) De 1 a 2,5 salarios minimos (de R$1.212,00 a R$3.030,00)

( ) De 2,5 a 4 salarios minimos (de R$3.030,00 a R$4.848,00)

( ) De 4 a 6 salarios minimos (de R$4.848,00 a R$7.272,00)

( ) 6 ou mais salarios minimos (R$7.272,00 ou mais)

12.Para qual atividade vocé utiliza a agua coletada? ( ) Consumo ( ) Limpeza
Doméstica ( ) Higiene Pessoal ( ) Comércio ( ) Outro:

13.Em caso de consumo dessa agua, vocé realiza algum processo ou utiliza
naturalmente? ( ) Consumo a agua naturalmente ( ) Fervo a agua antes do

consumo ( ) Consumo a agua depois de filtra-la ( ) Outro:

34
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14.Qual o principal motivo para a utilizagdo da agua da Fonte?

() Nao gosto da agua fornecida para a minha residéncia

() Nao é fornecida agua para a minha residéncia ( ) Reduzir gastos () Outro:
15.Qual a quantidade de agua geralmente coletada? ............... litros

16.Como descobriu a Fonte? ( ) Familia ( ) Amigos(as)/vizinhos(as) ( ) Outros
17.Voceé ja indicou a utilizagcao da Fonte para alguém? ( ) Sim ( ) Nao

18.Ha quanto tempo vocé vem até a Fonte?

19.Em que turno vocé geralmente vem a Fonte? ( ) Manha ( ) Tarde ( ) Noite
20.Com qual frequéncia vocé vem a Fonte? ......................... vezes por més
21.Percebe alguma alteragao na qualidade ou fluxo da agua da Fonte conforme o
regime de CRUVAT? ... ... e et e e a e
22.Qual? ( ) Coloracédo ( ) Odor ( ) Sabor ( ) Fluxo maior ( ) Fluxo menor

() Outro:

23.Percebe alguma alteragao na qualidade ou fluxo da agua da Fonte durante o

= 4 Lo X S PP
24.Qual? ( ) Coloracédo ( ) Odor ( ) Sabor ( ) Fluxo maior ( ) Fluxo menor

() Outro:

25.Se vocé ficasse sabendo que a agua fornecida pela Fonte nao é prépria para o
consumo, pararia de utiliza-la? ( ) Sim ( ) Nao

26.Vocé sabe de onde vem a agua da Fonte e como é formada uma fonte natural
de agua? ( ) Sim( ) Nao

27.Gostaria de deixar alguma observagao ou curiosidade sobre sua relagao com

A ONEE 7 o
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APENDICE 2 - Questionario sobre a Bica e os moradores da residéncia onde esta

localizado o pogo.

&
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

QUESTIONARIO
Data: ...... [...... [oeiiiinn, Hora
I 1 Lo 1 4 = PSP
2.ldade: ........... anos 3.Sexo: () Feminino () Masculino

4. Asuacorouracaé: ( )Branca( )Preta( )Amarela( )Parda( )Indigena
5.Quantas pessoas moram nessa residéncia?...............ccccceeveeiviiiiieeieiie e .
6.Ha quanto tempo vocé mora nessa residéncia?..................c.oooooiiiiiiiin e
7.0 imbvel é préprio ou alugado? ( ) Préprio () Alugado

8.Se alugado, tem alguma normal/acordo em relacao a

F O o
9.Vocé e as pessoas que moram aqui gostam da Fonte? ( ) Sim ( ) Nao
10.Quais as vantagens de ter a Fonte na frente da sua

LCST] [0 (= 1o -
11.Quais as desvantagens de ter a Fonte na frente da sua

=TT Lo L= 3 T o -
12.Vocé se sente responsavel pela Fonte? ( ) Sim ( ) Nao

13.Alguém é responsavel pela manuteng¢ao da Fonte?

QUM 2 e e
14.Quem fez a “reforma” estética da Fonte em

202 2 e
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15.Vocé tem contato com alguém da Vigilancia Sanitaria ou Prefeitura? Com

Lo T8 11 1 1 1 S
16.Vocé sabe que a Vigilancia Sanitaria acompanha a qualidade da agua de pelo
menos 12 fontes publicas em Porto Alegre, inclusive

(Y1 I A

17.Vocé acha que o poder publico poderia ajudar/melhorar algo em relagao a
Fonte? Como alguma manuteng¢ao, seguran¢a, mais acompanhamento em

relagcdo a qualidade...

18.Se vocé ficasse sabendo que a agua fornecida pela Fonte nao é prépria para o
consumo, o que vocé

AT A ? o

19.Vocé tem algum material sobre a Fonte para fornecer para a pesquisa? Como
laudos, fotos, material jornalistico, documentos...

20.Percebe alguma alteragao na qualidade ou fluxo da agua da Fonte conforme o
regime de CRUVAT ... ...ttt et a e e e e e
21.Qual? ( ) Coloragdo ( ) Odor ( ) Sabor ( ) Fluxo maior ( ) Fluxo menor ( )
Outro:

22.Percebe alguma alteragao na qualidade ou fluxo da agua da Fonte durante o

23.Qual? ( ) Coloragédo ( ) Odor ( ) Sabor ( ) Fluxo maior ( ) Fluxo menor ( )
Outro:

24.Por que vocé acha que as pessoas vém até a

F O



25.Como é feito o abastecimento de agua na sua residéncia? ( ) DMAE

() Pogo artesiano () Sem abastecimento () Outro:

26.Vocé utiliza a agua da Fonte? ( ) Sim ( ) Nao

27.Se sim, responda as perguntas a seguir.

28.Qual a renda domiciliar mensal total da sua residéncia?

( ) Até 1 salario minimo (até R$1.212,00)

( ) De 1 a 2,5 salarios minimos (de R$1.212,00 a R$3.030,00)

( ) De 2,5 a 4 salarios minimos (de R$3.030,00 a R$4.848,00)

( ) De 4 a 6 salarios minimos (de R$4.848,00 a R$7.272,00)

( ) 6 ou mais salarios minimos (R$7.272,00 ou mais)

29.Para qual atividade vocé utiliza a agua coletada? ( ) Consumo ( ) Limpeza
Doméstica () Higiene Pessoal ( ) Comércio ( ) Outro:

30.Em caso de consumo dessa agua, vocé realiza algum processo ou utiliza
naturalmente? ( ) Consumo a agua naturalmente () Fervo a agua antes do
consumo () Consumo a agua depois de filtra-la ( ) Outro:

31.Qual o principal motivo para a utilizagao da agua da Fonte?

() Nao gosto da agua fornecida para a minha residéncia

() Nao é fornecida agua para a minha residéncia ( ) Reduzir gastos () Outro:
32.Qual a quantidade de agua geralmente coletada? ................ litros

33.Com qual frequéncia vocé vem a Fonte? ......................... vezes por més
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34.Vocé sabe de onde vem a agua da Fonte e como é formada uma fonte natural

de agua? ( ) Sim( ) Nao

35.Gostaria de deixar alguma observagao ou curiosidade sobre sua relagao com



ANEXO A - Laudo produzido pelo laboratério Quimioambiental sobre a amostra de
agua coletada dia 15/09/2022.

W™

QUIMIOAMBIENTAL
LABORATORIO

Relatério de Ensaio n® 277616/22 - 1
Solicitante: Leticia Martins Barcellos
Endereco: Av. Saturmnino de Brito, 1152/205 - Porto Alegre - RS

Dados da Amostragem

Procedéncia: Av. Fabio Luiz Silveira, N°29 - Porto Alegre/RS
Local de Amostragem: -30.014048 x -51.124562

Amostra Identificada como: Agua Para Consumo Humano
Responsavel pela Amostragem: Laboratorio Quimioambiental

Procedimento de Amostragem: POP G 21 Condi¢des Ambientais: Temp. Amostra: 19°C / Temp. Ar: 22° C
Data da Amostragem: 15/09/2022 Data de Recebimento no Laboratério: 15/09/2022
Peso/Volume Amostrado: 350 mL Material de Coleta Fornecido por: Laboratério Quimioambiental Ltda.
Tipo de Analise: Fisico-Quimica e Microbiolégica pH na Amostragem: 7,0
Parametro Meétodo Resultado Unidade VMP LQ |Data Analise
Escherichia coli * Standard Methods 9223 Ba Ausente P/A/100mL | Auséncia 0 15/09/2022
Coliformes Totais * Standard Methods 9223 Ba Ausente P/A/100mL | Auséncia 0 15/09/2022
Nitrogénio Amoniacal * EPA 350.2 0,2 mg/L N e 0,05 | 16/09/2022
Turbidez * Standard Methods 2130 B 2,07 NTU 5.0 0,76 | 15/09/2022

Metodologia: Standard Methods for the Exammation of Water and Wastewater, 23" Edirion - 201
P/A: Presenga/Auséncia; LO- Limite de Quaniificagio; VMP: Valor Maximo Pemmissivel

POP G 21 - Procedimento Operacional Padrio de Coleta de Aguas e Efluentes, aplicivel quando a coleta for realizada pelo Laboratério Quimioambrental

NBR: Norma Brasileira; POP: Procedimento Operacional Padrio

*Ensaio(s) reconhecido(s) pela Rede Metrolégica/RS, conforme NBR ISO/IEC 17025:2017.

Comentario

Considerando a Portaria GM/MS n° 888 de 04 de Maio de 2021, que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo N° 5 (PRC N°5) de
28/09/2017, do Ministério da Saude, e que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade, os parametros analisados na amostra individual atendem aos seus respectivos Valores Maximos
Permissiveis (VMPs) descritos na referida legislacao.

Os resultados contidos neste relatorio tém significacdo restrita 3 amostra analisada, s6 podendo ser reproduzidos na integra & com autorizagio formal O Laboratério Quinuoambiental
garante a realizacio dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra.

Porto Alegre, 27 de Setembro de 2022.

REDQ: - rreerers %M%ﬁ/
MGTRGDG!%@ “Ramona da Roch teiro FEPAM

e 4 L e Técenico Quimico 5
LABORATORID RECONHECIGO SEGUNOO CRQ 8407697 $"Regido Laboratério Cadastrado
CCLAAM N° 00004/2020

Chave de Validacio: ADE0309668F44925355043FB3AS207E3 AIAEF3BE

RE 01 /Revisdo:03 Data de Atualizagdo: 03/02/2022

Laboratério Quimioambiental Ltda.- CNPJ: 01.767.883/0001-22
Rua Baréio do Amazonas, 200 - Petrépolis - Porto Alegre - RS - Fone (51)3904.3600
CEP 90670-000 - www.quimioambiental.com.br - quimio@gquimicambiental.com.br




ANEXO B - Laudo produzido pelo laboratério Quimioambiental sobre a amostra de
agua coletada dia 23/09/2022.

W™

QUIMIOAMBIENTAL
LABORATORIO

Relatorio de Ensaio n° 277887/22 - 1
Solicitante: Leticia Martins Barcellos
Endereco: Av. Saturnino de Brito, 1152/205 - Porto Alegre - RS

Dados da Amostragem

Procedéncia: Av. Fabio Luiz Silveira, N°29 - Porto Alegre/RS
Local de Amostragem: -30.014048 x -51.124562

Amostra Identificada como: Agua para Consumo Humano
Responsavel pela Amostragem: Laboratorio Quimioambiental

Procedimento de Amostragem: POP G 21 Condi¢oes Ambientais: Temp. Amostra: 22° C/ Temp. Ar: 25° C
Data da Amostragem: 23/09/2022 Data de Recebimento no Laboratério: 23/09/2022
Peso/Volume Amostrado: 1,1 L Material de Coleta Fornecido por: Laboratério Quimioambiental Ltda.
Tipo de Analise: Fisico-Quimica e Microbioldgica pH na Amostragem: 7,03
Parametro Método Resultado Unidade VMP LQ | Data Andlise
Escherichia coli * Standard Methods 9223 Ba Ausente P/A/100mL  |Auséncia| 0 23/09/2622
Coliformes Totais * Standard Methods 9223 Ba Ausente P/A/100mL  |Auséncia| 0 23/09/2022
Nitrogénio Amoniacal * EPA 350.2 0.2 mg/L N ey 0,05 | 27/09/2022
Turbidez * Standard Methods 2130 B <0,76 NTU 5.0 0,76 23/09/2022
Metodologia: Standard Methods for the Examination of Waier and Wastewaier, 23" Edition - 2017
P/A: Presenga/Auséncia; LO- Limite de Quantificagio. VMP: Valor Maximo Penmissivel
POP G 21 - Procedimento Operacional Padrio de Coleta de Aguas e Efluentes, aplicivel quando a coleta for realizada pelo Laboratério Quimioambiental.
NBR: Norma Brasileira; POP: Procedimento Operacional Padrio

*Ensaio(s) reconhecido(s) pela Rede Metrologica/RS, conforme NBR ISO/IEC 17025:2017.

Comentirio

Considerando a Portaria GM/MS n° 888 de 04 de Maio de 2021, que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo N° 5 (PRC N°5) de
28/09/2017, do Ministério da Saude, e que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo

humano e seu padrio de potabilidade, os pardmetros analisados na amostra individual atendem aos seus respectivos Valores Maximos
Permissiveis (VMPs) descritos na referida legislacao.

Os resultados contidos neste relatério tém sigmificagiio resinta 3 amostra analisada, 56 podendo ser reproduzidos na integra e com autonizagio formal
O Laboratoric Qumioambiental garante a realizagio dos ensatos dentro do prazo de validade da amosta

Porto Alegre, 28 de setembro de 2022.

FEPAM
Laboratério Cadastrado
CCLAAM N°00004/2020

LABORATORIO RECONHECIOO SEGUNDO
& NORMA ABNT NBR ISO/IEC 17025

Chave de Validagio: 65651FFCAAGEG4CE1 5C69A1551 A877F771 1IE150F

RE 01 /Revisdo:03 Data de Atualizagio: 03/02/2022

Laboratério Quimioambiental Ltda.- CNPJ: 01.767.883/0001-22

Rua Bardio do Amazonas, 200 - Petrépolis - Porto Alegre - RS - Fone (51)3904.3600
CEP 90670-000 - www.quimioambiental.com.br - quimio@quimicambiental.com.br




ANEXO C - Laudo produzido pelo laboratério Quimioambiental sobre a amostra de
agua coletada dia 29/09/2022.

W™

QUIMIOAMBIENTAL
LABORATORIO

Relatorio de Ensaio n° 278206/22 - 1
Solicitante: Leticia Martins Barcellos
Endereco: Av. Saturnino de Brito, 1152/205 - Porto Alegre - RS

Dados da Amostragem

Procedéncia: Av. Fabio Luiz Silveira, N°29 - Porto Alegre/RS
Local de Amostragem: -30.014048 x -51.124562

Amostra Identificada como: Agua para Consumo Humano
Responsavel pela Amostragem: Laboratorio Quimioambiental

Procedimento de Amostragem: POP G 21 Condi¢oes Ambientais: Temp. Amostra: 21° C/ Temp. Ar: 25° C
Data da Amostragem: 29/09/2022 Data de Recebimento no Laboratério: 29/09/2022
Peso/Volume Amostrado: 650 mL Material de Coleta Fornecido por: Laboratério Quimioambiental Ltda.
Tipo de Analise: Fisico-Quimica e Microbioldgica pH na Amostragem: 7,11
Parametro Método Resultado Unidade VMP LQ | Data Andlise
Escherichia coli * Standard Methods 9223 Ba Ausente P/A/100mL  |Auséncia| 0 29/09/2622
Coliformes Totais * Standard Methods 9223 Ba Ausente P/A/100mL  |Auséncia| 0 29/09/2022
Nitrogénio Amoniacal * EPA 350.2 < 0,05 mg/L N - 0,05 | 03/10/2022
Turbidez * Standard Methods 2130 B <0,76 NTU 5.0 0,76 29/09/2022
Metodologia: Standard Methods for the Examination of Waier and Wastewaier, 23" Edition - 2017
P/A: Presenga/Auséncia; LO- Limite de Quantificagio. VMP: Valor Maximo Penmissivel
POP G 21 - Procedimento Operacional Padrio de Coleta de Aguas e Efluentes, aplicivel quando a coleta for realizada pelo Laboratério Quimioambiental.
NBR: Norma Brasileira; POP: Procedimento Operacional Padrio

*Ensaio(s) reconhecido(s) pela Rede Metrologica/RS, conforme NBR ISO/IEC 17025:2017.

Comentirio

Considerando a Portaria GM/MS n° 888 de 04 de Maio de 2021, que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo N° 5 (PRC N°5) de
28/09/2017, do Ministério da Saude, e que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo

humano e seu padrio de potabilidade, os pardmetros analisados na amostra individual atendem aos seus respectivos Valores Maximos
Permissiveis (\MPs) descritos na referida legislacdo.

O Laboratorio Quimioambiental adota como regra de decisdo que os resultados emitidos nio contemplam a incerteza de medicio.

Os resultados contidos neste relatorio tém sigmficagio resinta 4 amostra analisada, s6 podendo ser reproduzidos na integra e com autorizagio formal.
0O Laboratério Quimioambiental garante a realizacio dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra

Porto Alegre, 10 de Outubro de 2022.

FEPAM
A NORMA ABNT NBR [SOAIEC 17025 Laboratério Cadastrado
o m":rww CCLAAM N°00004/2020

Chave de Validagio- 902439BAD7D18D23F424DE689239451 ECASFO4CE

RE 01 /Rewvisdao:03 Data de Atualizagio: 03/02/2022

Laboratério Quimioambiental Ltda.- CNPJ: 01.767.883/0001-22

Rua Bardo do Amazonas, 200 - Petrépolis - Porte Alegre - RS - Fone (51)3904.3600
CEP 90670-000 - www.quimioambiental.com.br - quimio@quimicambiental.com.br
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ANEXO D - Resultados das analises realizadas pela Diretoria de Vigilancia em Saude
de Porto Alegre entre 2005 e 2022 na Fonte Fabio Luiz Silveira.

Fonte Data da Amostra | Coliformes Totais Escherichia coli Fonte Data da Amostra | Coliformes Totais Escherichia coli

2| Fabio Luiz Silveira 13-Jan-05| Auséncia Auséncia 645 | Fabio Luiz Silveira 25-out.-16| Auséncia Auséncia

3 |Fabio Luiz Silveira 19-jan.-05 | Auséncia Auséncia 657 | Fabio Luiz Silveira 28-nov.-16| Auséncia Auséncia
18| Fabio Luiz Silveira 22-fev-05|Auséncia Auséncia 671 Fabio Luiz Silveira 20-dez.-16| Auséncia Auséncia
19| Fébio Luiz Silveira 22-fev-05 | Auséncia Auséncia 682 | Fabio Luiz Silveira 124an.-17| Auséncia Auséncia
22| Fabio Luiz Silveira 03-mar.-05 | Auséncia Auséncia 696 Fabio Luiz Silveira 27-mar-17 | Auséncia Auséncia
37|Fabio Luiz Silveira 29un.-05 | Auséncia Auséncia 719 Fabio Luiz Silveira 30-mai-17 | Auséncia Auséncia
44 | Fébio Luiz Silveira 20-jul.-05| Auséncia Auséncia 733 | Fabio Luiz Silveira 29un-17| Auséncia Auséncia
57| Fébio Luiz Silveira 02-jan.-06 | Auséncia Auséncia 744 | Fabio Luiz Silveira 24-jul-17 | Auséncia Auséncia
61 |Fabio Luiz Silveira 24-jan-07 | Auséncia Auséncia 758 | Fabio Luiz Silveira 29-ago-17| Auséncia Auséncia
75| Fabio Luiz Silveira 05-dez.07 | Auséncia Auséncia 772 | Fabio Luiz Silveira 26-set-17| Auséncia Auséncia
76| Fabio Luiz Silveira 05-dez.07 | Auséncia Auséncia 785 Fabio Luiz Silveira 30-out.-17| Auséncia Auséncia
87 |Fabio Luiz Silveira 17-nov-08|Presenca Auséncia 797 | Fabio Luiz Silveira 27-nov-17 | Auséncia Auséncia
97 |Fdbio Luiz Silveira 15-dez.-09|Presenca Auséncia 810 Fabio Luiz Silveira 19-dez.-17 | Auséncia Auséncia
107 | Fébio Luiz Silveira 18-now-10|Auséncia Auséncia 825 Fabio Luiz Silveira 29an-18| Auséncia Auséncia
117|Fabio Luiz Silveira 04-mai-11|Auséncia Auséncia 842 | Fabio Luiz Silveira 22 fev-18| Auséncia Auséncia
126/ Fabio Luiz Silveira 29-set.-11|Auséncia Auséncia 861 Fabio Luiz Silveira 03-abr-18| Auséncia Auséncia
140/ Fabio Luiz Silveira 07-dez.-11|Auséncia Auséncia 874 | Fabio Luiz Silveira 26-abr-18| Auséncia Auséncia
161 | Fabio Luiz Silveira 31-mai-12 | Auséncia Auséncia 882 | Fabio Luiz Silveira 24-mai.-18| Auséncia Auséncia
167 | Fabio Luiz Silveira 30-jul-12 | Auséncia Auséncia 906 | Fabio Luiz Silveira 28jun.-18| Presenca Auséncia
176 Fabio Luiz Silveira 19-dez.-12|Auséncia Auséncia 910 Fabio Luiz Silveira 25-jul--18| Auséncia Auséncia
185 | Fabio Luiz Silveira 29-jan.-13| Auséncia Auséncia 924 | Fabio Luiz Silveira 27-ago-18| Auséncia Auséncia
197|Fabio Luiz Silveira 26-fev-13 | Auséncia Auséncia 938 Fabio Luiz Silveira 08-out.~18| Auséncia Auséncia
210|Fabio Luiz Silveira 22-abr-13 | Auséncia Auséncia 952 | Fabio Luiz Silveira 31-out.-18| Auséncia Auséncia
224 | Fabio Luiz Silveira 24-jun.-13 |Auséncia Auséncia 961 | Fabio Luiz Silveira 28-nov-18| Auséncia Auséncia
235|Fabio Luiz Silveira 24-jul-13 |Auséncia Auséncia 968 | Fabio Luiz Silveira 17-dez.-18| Presenga Auséncia
248 | Fabio Luiz Silveira 22-agp.-13 |Presenca Auséncia 979 Fabio Luiz Silveira 21jan-19| Auséncia Auséncia
263|Fabio Luiz Silveira 30-set.-13 | Auséncia Auséncia 993 | Fabio Luiz Silveira 19-fev.-19| Auséncia Auséncia
266/ Fabio Luiz Silveira 21-nov-13|Auséncia Auséncia 1010| Fébio Luiz Silveira 28-mar-19| Auséncia Auséncia
268 | Fabio Luiz Silveira 28-jan-14| Auséncia Auséncia 1020 Fahio Luiz Silveira 29-abr-19| Auséncia Auséncia
278|Fabio Luiz Silveira 25-fev-14|Auséncia Auséncia 1027 | Fébio Luiz Silveira 29-mai-19| Auséncia Auséncia
287|Fabio Luiz Silveira 25-mar.-14|Auséncia Auséncia 1046 | Fabio Luiz Silveira 27-jun-19|Auséncia Auséncia
298| Fabio Luiz Silveira 24-abr.-14| Auséncia Auséncia 1054 | Fabio Luiz Silveira 30-jul.-19| Auséncia Auséncia
311|Fabio Luiz Silveira 26-mai-14 1061 | Fabio Luiz Silveira 28-ago-19| AusBncia Auséncia
331|Fébio Luiz Silveira 22-jul-14 | Auséncia Auséncia 1072 | Fébio Luiz Silveira 25-set.-19| Presenca Auséncia
345 | Fabio Luiz Silveira 25-ago-14|Presenca Auséncia 1083 | Fabio Luiz Silveira 29-out.-19| Auséncia Auséncia
356/ Fabio Luiz Silveira 24-set-14|Auséncia Auséncia 1103 | Fébio Luiz Silveira 27-nov-19| Auséncia Auséncia
369 Fabio Luiz Silveira 27-out.-14 |Presenca Auséncia 1110| Fabio Luiz Silveira 19-dez.-19| Auséncia Auséncia
382|Fabio Luiz Silveira 24-nov.-14|Presenca Auséncia 1120| Fébio Luiz Silveira 28-jan.-20| Presenca Auséncia
396 Fabio Luiz Silveira 22-dez.-14|Auséncia Auséncia 1137 | Fabio Luiz Silveira 27-fev-20| Presenca Auséncia
408 |Fabio Luiz Silveira 26-jan.-15 | Auséncia Auséncia 20226 | Fébio Luiz Silveira 30-mar-20| Presenca Auséncia
424|Fabio Luiz Silveira 30-mar-15 | Presenca Auséncia 20434 | Fabio Luiz Silveira 294un.-20| Auséncia Auséncia
437 |Fébio Luiz Silveira 28-abr-15| Auséncia Auséncia 20522 | Fabio Luiz Silveira 27-ago-20| Auséncia Auséncia
447 |Fabio Luiz Silveira 25-mai.-15 | Auséncia Auséncia 20664 | Fébio Luiz Silveira 29-set.-20| Auséncia Auséncia
455 | Fébio Luiz Silveira 294un.-15|Auséncia Auséncia 20742 | Fabio Luiz Silveira 26-out.-20| Auséncia Auséncia
467 | Fabio Luiz Silveira 28-jul-15|Presenca Auséncia 20824 | Fabio Luiz Silveira 30-nov.-20| Auséncia Auséncia
478 |Fébio Luiz Silveira 26-ago.-15|Presenca Auséncia 20910 | Fabio Luiz Silveira 21-dez.-20| Auséncia Auséncia
488 | Fabio Luiz Silveira 29-set.-15 | Auséncia Auséncia 21106 | Fabio Luiz Silveira 28-jan.-21|Presenca Auséncia
494 | Fébio Luiz Silveira 22-0ut.-15 |Presenca Auséncia 21185 | Fabio Luiz Silveira 24-fev-21|Presenca Auséncia
509 |Fabio Luiz Silveira 23-nov-15 |Presenca Auséncia 21267 | Fabio Luiz Silveira 29-mar-21| Auséncia Auséncia
532 | Fabio Luiz Silveira 28-dez.-15|Auséncia Auséncia 21350 Fébio Luiz Silveira 28-abr-21| Presenca Auséncia
538 Fabio Luiz Silveira 25-jan.-16| Auséncia Auséncia 21501 | Fabio Luiz Silveira 28-jun.-21| Auséncia Auséncia
546 | Fabio Luiz Silveira 10-fev-16 | Presenca Auséncia 21582 | Fabio Luiz Silveira 28-jul--21| Auséncia Auséncia
556 Fabio Luiz Silveira 09-mar.-16 | Auséncia Auséncia 21666 | Fabio Luiz Silveira 30-ago.-21| Auséncia Auséncia
567|Fabio Luiz Silveira 26-abr-16 | Auséncia Auséncia 21747 | Fébio Luiz Silveira 28-set.-21| Auséncia Auséncia
583 |Fabio Luiz Silveira 24-mai-16| Auséncia Auséncia 21835 | Fabio Luiz Silveira 26-out.-21| Auséncia Auséncia
594 | Fabio Luiz Silveira 27-jun.-16 | Auséncia Auséncia 21922 | Fabio Luiz Silveira 30-nov-21| Auséncia Auséncia
607 Fabio Luiz Silveira 26-jul.-16 | Auséncia Auséncia 21999 | Fabio Luiz Silveira 21-dez.-21| Presenca Auséncia
617 Fabio Luiz Silveira 22-ago.-16|Auséncia Auséncia 22072 | Fébio Luiz Silveira 26-an-22| Presenca Auséncia
631 |Fabio Luiz Silveira 27-set.-16|Auséncia Auséncia 22152 | Fabio Luiz Silveira 23-fev-22 | Auséncia Auséncia




