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RESUMO

A pesquisa, que teve por objetivo investigar a titgdo e a relevancia dos conhe-
cimentos do curriculo de Ciéncias do Ensino Fundéamhefoi realizada em duas etapas.

A primeira parte da pesquisa, investigacdo comrofegsores, teve como objetivo
elucidar as concepgdes dos docentes dos trés delama escola municipal de Lajeado/RS,
organizada por Ciclos de Formacéo, acerca dos conéetos que sdo construidos ao longo
do Ensino Fundamental, na area de Ciéncias.

Inicialmente, através de entrevista semi-estrutudoito professores entrevistados
falaram sobre suas concepg¢fes acerca do currieu@écias do ciclo onde atuam e sobre o
curriculo de Ciéncias do Ensino Fundamental. Asal@sta etapa da pesquisa constatou-se
que os professores desta escola sdo comprometidos: proposta do curriculo e acreditam
que a proposicao deste deve considerar os interdesealunos, sua vivéncia e aprendizagem,
no contexto social e cultural. Consideram aindalevéncia da area da ciéncia para a forma-
céo do cidadao, e da abordagem integrada das tas@esenvolvidas nos trés ciclos. Em
seguida, num questionario contendo noventa e gpabmosicdes acerca do curriculo de Ci-
éncias do Ensino Fundamental os professores atasaiih cada uma das proposi¢cdes quanto
a sua relevancia no curriculo de Ciéncias do Erisimalamental.

A patrtir das informacfes obtidas através da ingasfio com os professores, foi ela-
borado um instrumento de pesquisa a ser aplicadgegunda parte da pesquisa, investigacao
com os estudantes. Os vinte e nove estudantesuaarsl do Ensino Fundamental do ano de
2007, da mesma escola, resolveram as vinte e sesdgs do instrumento de pesquisa elabo-
rado a partir dos resultados da pesquisa com dsssares.

Para a analise da pesquisa dos estudantes, aSegpuEsam organizadas em trés ca-
tegorias (questdes dissertativas, questdes olgetivestdes envolvendo interpretacdo de gra-
ficos e tabelas), sendo que algumas delas fordmidias em mais de uma categoria.

A partir da analise das questdes das trés categmeidicou-se que, no geral, os es-
tudantes tiveram bom desempenho, demonstrando tepairecimentos necessarios para a
resolucdo das mesmas. Ao longo da discussao dasstas foram apontadas questbes com
baixo indice de acertos, possiveis causas e salypgia a melhoria do Ensino de Ciéncias no

nivel Fundamental de Educacéo.

Palavras-chave: curriculo — Ciéncias — Ensino Fundamental — profess - estudantes
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ABSTRACT

The objective of the research was to investigagectinstitution and relevance of the
Elementary Education Science curriculum knowledgiwas performed in two stages.

The objective of the first part of the researclvestigation with teachers, was to
clarify the conceptions teachers had in the thgedes at a municipal school in Lajeado/RS
that is organized in Formation Cycles, of the kremge that is built throughout Elementary
Education in the Sciences area.

Initially, with a semi-structured interview, thegbt teachers who were interviewed
talked about their conceptions of the Sciencesauum in the cycle they work on and of the
Elementary Education Sciences curriculum. From shagje in the research it was found that
the teachers at that school were committed to tiecalum proposal and believed that its
proposition should take into consideration theredés of students, their life experience and
learning in the social and cultural context. Thesttier consider that the relevance of the sci-
ence area in the formation of citizens and of thegrated approach by the themes developed
in the three cycles. After that, using a questarewith ninety four propositions about the
Elementary Education Sciences curriculum the teactlassified each proposition regarding
its relevance in the Elementary Education Sciecaesculum.

From the information obtained by investigating teachers, a research tool was de-
veloped to be applied in the second party of tiseaech, the investigation with the students.
The twenty nine students, who were finishing thenigntary Education in 2007, were from
the same school and solved the twenty six quesiioriie research instrument developed
from the results from the research with the teacher

To analyze the research with the students, thetigneswere organized into three
categories (essay questions, objective questiomsstipns involving the interpretation of
graphs and tables), some of which were includedare than one category.

From the analysis of the questions in the threegmates, if was found that overall,
students had good performances, showing they pe$dbe knowledge required to solve
them. During the discussion about the answers,tigmsswith low rates of correct answers
were pointed out, as were their likely causes adtisns to improve Sciences Teaching at

the Elementary Education level.

Key words: curriculum, sciences, elementary education, teackaudents.
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INTRODUCAO

As pesquisas em Ensino de Ciéncias, até os and8,a®nsistiam em simples aplica-
cOes diretas de teorias e modelos das Ciéncias ihgnaspecialmente da Psicologia. A par-
tir dai, com o movimento das Concepc¢des Alternafieasa area de pesquisa comecou a de-
senvolver caracteristicas proprias e, nos anoslé@d,origem a um novo campo, a Didatica
das Ciéncias, que vem se constituindo como um cangmbifico de estudo e investigacao,
com proposicao e utilizacdo de teorias/modelos enéeanismos de publicagédo proprios e,
principalmente, pela formacao de um novo tipo dgigsional académico, o pesquisador em
ensino de Ciéncias (Schnetzler, 2002).

Esta investigacao, que se caracteriza como pesgcdsa(Thiollent, 1994), é fruto das
angustias, das incertezas e dos questionamentasciados na minha experiéncia profissio-
nal, como educadora da Escola Bésica.

“E o que, de fato, aproveitamos e usamos hoje dbhemmento que fomos obriga-
dos a estudar na escola? O que lembramos termadgligdara a vida fora do espaco
escolar? O que, de fato, aprendemos, ou sejapatgiitjue nos apropriamos e po-

demos usar para compreender e intervir? E o quendpmos em aula? (Delizoi-
cov, Angotti e Pernambuco, 2002, p. 119)".

Ao desenvolver as atividades docentes sempre lekéaefsobre a qualidade do
trabalho e um olhar investigativo sobre a relagéoeeos objetivos estabelecidos e os atingi-
dos pelos alunos durante ou apés o trabalho. Desadeinhas primeiras experiéncias como
educadora sempre tive preocupacado com a aprendizage apropriacao e uso em situacoes
da vida pratica também fora da escola. Trabalhaodoestudantes dos Anos Finais do Ensi-
no Fundamental e com estudantes de Ensino Médisepa refletir sobre suas dificuldades,
potencialidades e conhecimentos da area de Ciémabéas dos desafios da atividade docente
intrinseca a estas aprendizagens. Esses questioioamém gerado uma necessidade de in-
vestigar o que efetivamente os alunos aprendemel=gao a essa area do conhecimento ao
longo do Ensino Fundamental.

N&o se trata de investigar os erros dos alunaséorene Esteban (2004), culpabi-
lizar o professor pelo erro. Os resultados desaliag@o serdo subsidios para a reflexdo dos
docentes e para impulsionar o crescimento do trabal

“... refletir a respeito de sua pratica de formiica, de ver a sua realidade de sala
de aula para além do conhecimento na acdo e dendsp reflexivamente, aos
problemas do dia-a-dia nas aulas. (...) que véahlag@o como parte do processo e

ponto de partida para novas atividades e novasdasnde rumo em seu programa
de trabalho (Maldaner, 2000, p. 30)".
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Organizagao da Investigacao

A investigacao foi realizada numa escola da red&m®no Municipal de Lajeado,
organizada por Ciclos de Formacéao e orientadagimedagengualitativa (Ludke e Andre,
1986), pois a realidade escolar foi a principatdéahe dados do contato direto do pesquisador
com o0 objeto de estudo, sendo enfatizado o procassoelacdo ao produto, retratando a
perspectiva dos participantes.

A pesquisa foi realizada em duas etapas: primemgfei realizada a investigacéo
com os professores, com o objetivo de elucidar soasepcdes sobre o curriculo de Ciéncias
do Ensino Fundamental. A partir dessas informagaesou-se a investigagdo com 0s estu-
dantes.

Inicialmente, foi elaborado um questionario sentitésrado, com base nos Parame-
tros Curriculares Nacionais — PCNs (Brasil, 1997ps Planos de Estudos da escola. Através
de entrevista semi-estruturada, da qual participdrés professores do 1° Ciclo, trés profes-
sores do 2° ciclo e os dois professores de Ciéda&®® ciclo, foram elucidadas as concep-
cbes dos mesmos sobre o curriculo de Ciéncias simdcRundamental. A entrevista foi gra-
vada e transcrita. Um segundo investigador extezabzou a andlise das respostas dadas,
tendo em vista assegurar a fidelidade da analise fituacdes controversas foram conside-
radas em conjunto com o investigador até decisasersual.

No final dessa entrevista, com o objetivo de amgginformacdes fornecidas pelos
professores, solicitou-se que cada entrevistadlisasse uma lista de competéncias a serem
desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental,ifitasslo-as quanto & sua relevancia.

“Emerge a énfase na investigacdo de concepcdesoflEssgores, pois ndo parece
haver duvidas de que a pratica pedagdgica de cadiespor manifesta suas con-
cepcdes de ensino, de aprendizagem e de conheoigmnb, também, suas cren-

¢as, seus sentimentos, seus compromissos poléisesiais (Schnetzler, 2002, p.
16)".

A partir dos resultados obtidos nessa etapa datigegdo, elaborou-se um questio-
nério com situacdes-problema, o qual foi aplicao® estudantes concluintes do Ensino Fun-
damental dessa escola com o objetivo de investigaorendizagem dos estudantes. Sobre a
avaliacao no Ensino de Ciéncias, Hoffmann afirma:

“Somente através de tarefas individuais (...) @dgpéncia dissertativas, que o pro-
fessor podera investigar com maior consisténcsadamstrucées (...) constituir um
cenario avaliativo condizente com os propésitosaddiacdo em suas varias di-

mensdes e com as concepgdes de cada area do cosmtecipara se falar em a-
prendizagem no sentido pleno da palavra (Hoffmaaa4, p. 54)".
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Concluida a parte inicial, os estudantes forameeistados, individualmente e in-
formalmente, sendo questionados sobre cada umsitdagbes-problema com o objetivo de
coletar informacdes sobre a interpretacdo de tastdes, complementando as respostas es-
critas (Oliveira, 2005). Esta entrevista tambéngfavada e transcrita,a analise foi realiza-
da conforme os procedimentos da entrevista doggsofes, descrita anteriormente.

Para a analise do instrumento aplicado aos esegjaag questdes foram classifica-
das e a analise de cada uma das trés categoresidgs envolvendo interpretacdo de grafi-
cos e tabelas, questbes dissertativas e questjgdivad) deu origem a um capitulo da disser-
tacdo. Algumas questdes foram classificadas em deaisna categoria, sendo que a analise
foi realizada sob diferentes enfoques. Como exeneikbmos a questédo 12 (Apéndice C) por
se tratar de uma questao objetiva envolvendo irgerpio de graficos. No escopo da disser-
tacdo optou-se pela reducdo do numero de questaksaalas, visto o grande niamero destas,
Ou seja, vinte e seis questdes. A analise de dadosu nUmero menor de questdes, sendo
gue estas abarcavam a diversidade do instrumealisaato.

Procurou-se desenvolver uma forma de avaliar, ded@mpla, quais saberes na a-
rea de Ciéncias sao construidos pelos alunos go lbm Ensino Fundamental, por isso se fez
necessario um trabalho com base nos relatos, Imeme dos professores e depois dos alu-
nos. Entretanto, esse trabalho de investigacdperspectiva de estudos do tipo etnogréfico,
nos permitird a construgdo de conhecimentos naterdo contexto desta investigacdo e que

poderdo contribuir para outros estudos desta rrture

Contexto da Pesquisa
A pesquisa foi realizada na Escola Municipal deiiinsundamental Guido Arnol-

do Lermen, localizada no bairro Centenario de ldg#RS. A escola foi fundada em 1991 e
desde 2000 tem sua estrutura organizada por QGleléormacéo. Atualmente conta com 6
funcionarios e 26 professores para atender cer@bd estudantes que moram no bairro e
arredores.

A organizacao por Ciclos de Formacgao visa a formagegral do ser humano a-
través da reorganizagdo da estrutura e dos tengpokaees. Os alunos ndo sao organizados
por série, mas sim por ciclo e ano ciclo. Trésosidompostos de trés etapas por ciclo. Ca-
da um dos trés ciclos representa uma fase de aidaiahca, na qual ela apresenta caracte-
risticas distintas de construcdo de conhecimed® @mportamento. O primeiro ciclo (6 a
8 anos) compreende a fase da infancia, o segunldo(@ia 11 anos) compreende a fase da

pré-adolescéncia e o terceiro ciclo (12 a 14 aoos)preende a fase da adolescéncia. Em
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cada uma das etapas, desde o planejamento a avakectempos de vida da criancga, suas
caracteristicas, anseios e conquistas sédo vaewradds em consideracao.
“Esta proposta se propde a romper com o conhecim@@armente organizado,
elencando conteddos a partir de uma pesquisa aatiopolégica com a comuni-

dade e oportunizando a permanéncia e a aprendizagérdos os estudantes
(Krug, 2001, p.11).”

A partir de pesquisa socio-antropoldgica, realizadzada dois ou trés anos, é feito
uma busca das informacdes em toda a comunidadiesca partir da qual se constréi um
emaranhado de temas relevantes, o Complexo TemaAtigartir deste complexo e dos obje-

tivos do ciclo, cada um dos ciclos organiza o gejeto de trabalho.

Estrutura da Dissertacéo

Essa dissertacdo esta estruturada na forma deanitigos, sendo dois ja publicados
em eventos ocorridos na area de Educacdo em Béi@sademais artigos do corpo desta
dissertacdo, provenientes dos resultados obtidasést dessa pesquisa, aqui apresentados

serdo divulgados posteriormente em eventos e/dddiers cientificos.

O primeiro artigo que compde a dissertacdo foi sprado oralmente em sessao
coordenada e publicado nos anais do VI EncontraoNacde Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (ENPEC), ocorrido em novembro de 2007 miaddsidade Federal de Santa Catari-
na — UFSC, cujo titulo foi: Concepc¢des dos Professde uma Escola Municipal de Ensino
Fundamental de Lajeado acerca do Curriculo de @i€nEste trabalho teve por objetivo ana-
lisar as concepc¢des dos professores de uma esuaaiaipal organizada por ciclos de forma-

céo acerca do curriculo de Ciéncias que é desdduatessa escola.

O segundo artigo apresenta a metodologia que dgeno@o questionario dos estu-
dantes. A partir da andlise das falas e do questmnespondido pelos professores, levando-
se em conta os conhecimentos considerados por tmlpsofessores como conhecimentos
relevantes a serem construidos ao longo do Ensindafmental, elaborou-se um instrumento
com vinte e seis questdes a ser aplicado com odagdes concluintes do Ensino Fundamen-

tal.

Na VIl edicdo do Encontro Nacional de Pesquisa eluck¢cdo em Ciéncias (EN-
PEC), ocorrido em novembro de 2009 na Universidaatieral de Santa Catarina — UFSC, o
artigo Analisando a capacidade de estudantes concluirgeErgino Fundamental de inter-

pretar informac6es de graficos e tabefas apresentado em forma de pdster e publicado nos
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anais do evento. Nesta parte da pesquisa analisasnespostas dos estudantes relacionadas

as questdes de Ciéncias envolvendo interpretacgoatieos e tabelas.

O artigoOs alunos concluintes de Ensino Fundamental e alugedo de questbes
dissertativas relacionadas a area de Cién@apsesenta a analise das questdes dissertativas do

instrumento aplicado aos estudantes concluint&sndmo Fundamental.

Em Os alunos concluintes de Ensino Fundamental e @luedo de questbes objeti-
vas relacionadas a area de Ciénceeya apresentada a analise das questdes obphtivas-

trumento aplicado aos estudantes concluintes dm&fsindamental.
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CONCEPCOES DOS PROFESSORES DE UMA ESCOLA MUNICIPAL
DE ENSINO FUNDAMENTAL DE LAJEADO ACERCA DO CURRICU-
LO DE CIENCIAS

TEACHERS’ CONCEPTIONS ON SCIENCES CONTENT IN A PUIBL
DISTRICT ELEMENTARY SCHOOL IN LAJEADO — RS, BRAZIL

RESUMO
A presente pesquisa tem como objetivo analisabasepcdes dos professores de uma escola

municipal organizada por Ciclos de Formacdo acdocaurriculo de Ciéncias que é desen-
volvido nessa escola. Os participantes foram aibdegsores do Ensino Fundamental. Foram
utilizados procedimentos metodologicos de pesquisditativa na aplicacéo e analise de um
questionario onde se buscou, através da fala diesgores, conhecer como os professores
concebem os objetivos da area de ciéncias do ehsidamental e seus critérios para selecéo
dos conteudos. Os professores desta escola sasaroatjglos com a proposta do curriculo e
acreditam que a proposicao deste deve considelatevesses dos alunos, sua vivéncia e a-
prendizagem, no contexto social e cultural. Comaiteainda a relevancia da area da ciéncia
para a formagéo do cidaddo, e da abordagem integiagl tematicas desenvolvidas nos trés
ciclos.

Palavras-chave:concepcdes dos professores, Ensino Fundamentahokshs Ciéncias, cur-
riculo.

ABSTRACT

This research aims to analyze teachers’ concepbtanthe sciences content developed in a
district school organized in cycles. Eight Element&chool teachers took part in this re-
search. Methodological procedures based on quedite¢search were used to apply and ana-
lyze a questionnaire aiming to find out teachemsiaeptions on the objectives stated in the
Elementary School sciences content, and theirrizite select the contents to be taught. The
results show that the teachers are committed tadnéent objectives and that they believe
that its proposal should take into account studentsrests, as well as their life experience
and learning in their social and cultural conté&eachers also believe in the importance of
sciences learning for the citizenship formation anthe relevance of integrating the subjects
developed in the three cycles of education in theal.

Keywords: teachers’ conceptions; Elementary School, scetesching; content
INTRODUCAO

A motivacao para realizar essa pesquisa tem origgsvivéncias docentes no coti-

diano escolar e na necessidade de um continuo @primento profissional. O trabalho com
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estudantes do Ensino Fundamental e Ensino Médimitierconstatar, ao longo de varios
anos que mesmo tendo cursado, durante oito anBesioo Fundamental e terem estudado
Ciéncias, ndo tinham compreensao desejada de atgnhecimentos que deveriam ser cons-
truidos ao longo do Ensino Fundamental. Essa Situaatalisou uma reflexdo que gerou
guestionamentos: o que afinal é basico desenvob&ga area do conhecimento, ao longo dos
oito anos de Ensino Fundamental? Quais séo oswagdétindamentais do ensino de Ciéncias
nessa etapa da escolarizacdo? Como os professafiesnao seu desempenho (ou ndo avali-
am) e como avaliam o desempenho dos estudantesfei&neferenciais se baseiam para defi-
nir os contetdos a serem trabalhados e tracarjesvois a serem atingidos? Como as escolas
constroem os seus curriculos? Observacgoes, indegacteflexdes sobre ensinar e aprender
geraram uma necessidade de ouvir, discutir, anaismtender tais processos neste contexto
escolar.

Segundo Ludke e André (1986), na base das tendédaipesquisa em educacéao se
encontra uma legitima e finalmente dominante preac#io com os problemas do ensino. Em
relacdo a essa especificidade, considera-se gesitiiam as raizes dos problemas que reper-
cutem certamente em todos 0s outros aspectos dagiuem nosso pais. E ai que a pesquisa
deve atuar mais frontalmente procurando prestanfiibuicdo necessaria a educacgéo.

O desafio docente hoje é assumir a postura do pfissional, contrastando o pro-
fessor passador de conteudos:

“... alguém de quem se espera seja capaz de ecdafr a heranca cultural, junto as
geracdes mais jovens, alguém profundamente insendseu meio social e cultural
e capaz de sentir os anseios populares e conesrtgs material de reflexdo com
base nas construgBes das ciéncias e outras camjoigturais (Maldaner, 2000, p
44)".

Espera-se que esse novo profissional ndo seja um tr@smissor mecanico de
conteudos do livro texto, mas que seja capaz aeieabr conteidos adequados que déem
uma visdo correta da Ciéncia e gque sejam acessiosiglunos e suscetiveis de interesse e
também que esteja preparado para aprofundar osceabecimentos e para adquirir outros
novos (Carvalho e Gil-Pérez, 2006).

Que conteudos séo esses que o professor devessdbaonar?De acordo com a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (1996),oogeados curriculares da Educacao Basica
deverem basear-se, dentre outras diretrizes, na&difde valores fundamentais ao interesse
social, aos diretos e deveres dos cidadaos, deitesfm bem comum e a ordem democratica
assim como, especificamente em relacdo ao Ensimalafuwental, terd& como objetivo a

formacéo béasica do cidadao.
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Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), edaosr em 1997 pelo Governo
Federal, procuram referenciar o Ensino Fundamenkdédio do nosso pais, com o objetivo
de subsidiar a elaboracao e reelaboracao do carimojetivando a formacédo de um cidadao
critico. Segundo este documento, o Ensino de Giéraeve se constituir de trés proposicoes,
levando em conta os conhecimentos prévios dosasts] adquiridos pela vivéncia, cultura
e senso comum, considerar que o professor tamhéagaaconsigo ideias do senso comum e
reconhecer que o conhecimento cientifico resultandgprocesso historico de producédo, bem
como permitir que o aluno seja o sujeito de suarapizagem, construindo explicacdes norte-
adas pelo conhecimento cientifico. Nesta construgd@iuacdo do professor € essencial, seja
informando, questionando e problematizando, promdeelidlogos ou organizando ativida-
des.

Conforme os PCNs (1998), assim como os conceitmst€ddos explicativos das
Ciéncias Naturais) também sao conteldos para plaeeto e ensino aprendizagem 0s pro-
cedimentos, as atitudes e os valores humanos. Kind=de Ciéncias, os procedimentos cor-
respondem aos modos de buscar, organizar e comwaichecimentos atraveés de observa-
cbes, comparacoes, elaboracdo de hipdteses e ggmsilebates orais, estabelecimento de
relagdes entre fatos ou fendbmenos e ideias, lett@scrita de textos informativos, elaboracao
para questdes de enquete, organizacdo de inforsyagdéabelas e graficos, dentre outros. O
ensino de valores e atitudes, explicitamente oy déeera estar presente em todos 0os mo-
mentos da aula, desenvolvendo posturas e valoreisi@aocial, da cultura do sistema produ-
tivo e das relacdes entre o ser humano e a natuegin, cabe ao professor também a tarefa
de incentivar as atitudes de curiosidade, de pignsgsbusca e compreenséo das informagoes,
de preservar o ambiente, de zelar e respeitanddndlidade e a coletividade.

Assim, segundo os PCNs (1998):

“Nos primeiros ciclos, por meio de diferentes aides, os estudantes conhecem
fendmenos, processos, explicacdes e nomes, debalemdsos problemas e orga-

nizando varias relacdes. E uma aprendizagem, muizss lGdica, marcada pela

interacdo direta com os fendbmenos, os fatos eiaascd?oderdo também construir

nocdes cientificas com uma menor complexidade angéncia, ampliando suas

primeiras explicagbes, conforme seu desenvolvimeetmite. Nos ciclos finais,

conforme as aquisi¢cBes anteriores, 0s estudantbsdmw trabalhar e sistematizar
idéias cientificas mais estruturadas (p. 29)".

Curriculo, segundo Sacristan (2000), é a expredsa@muilibrio de interesses e for-
¢as que gravitam sobre o sistema educativo num miatdaoento, enquanto que através dele se
realiza os fins da educacdo no ensino escolariZadmrriculo ndo é neutro. A escola adota

uma posicado e uma orientacao frente a sua cujuease concretiza no curriculo que transmi-
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te. Assim:

“O curriculo modela-se dentro de um sistema esa@alacreto, dirige-se a determi-
nados professores e alunos, serve-se de determinaglos, cristaliza, enfim, num
contexto que € o que acaba por lhe dar o signdicedl (p. 21)".

Considerando-se que o curriculo € gestado na glada dos interesses de todos
envolvidos, das realidades a que pertencem egsue na dinamicidade de sua constitui-
céo, conforme explicitado nas citacdes acima, huseanvestigar as concepcdes dos profes-
sores de Ciéncias da escola Guido Arnoldo Lermebajado acerca do curriculo de Cién-
cias no nivel de Ensino Fundamental, uma vez gsereacdes iniciais permitiram considerar
a existéncia de uma proposicao de estruturacamwlam que se diferencia daquelas tradicio-

nais.

METODOLOGIA

Essa pesquisa foi realizada no ambiente escolaermtada por uma abordagem me-
todoldgica qualitativa (Ludke e André, 1986), fademuma analise de contetudo das informa-
cOes obtidas a partir das entrevistas individussji-estruturadas, gravadas, realizadas com
professores do Ensino Fundamental, relativas andimento e fazeres docentes em seu tra-
balho. Pretende-se chegar a compreensdo dos fea$nmarestigados, examinando-0s no
préprio contexto em que ocorrem. As entrevistad&sam seus nomes substituidos por no-
mes ficticios. Assim, nossos sujeitos sado Ada, IG&8énia, Talita, Rafaela, Marta, Tamara e
Patricia.

Para a realizacdo da pesquisa foram entrevistataprofessoras da Escola Muni-
cipal de Ensino Fundamental Guido Arnoldo LermerLdgado, onde um dos autores atua
como docente, sendo que trés sédo professoras clold,°trés sdo professoras do 2° ciclo e
duas do 3° ciclo. Como o 3° ciclo trabalha por @é@®aonhecimento, foram entrevistadas so-
mente as professoras que atuam na area de Ci@Parasdeterminar o nimero de professores
a serem entrevistados, no 1° e no 2° ciclo, queatnodo seis professores em cada ciclo,
optou-se por entrevistar 50% do total de professore

A leitura e interpretacdo das informacgfes obtidesantrevistas com 0s professores
forneceram subsidios para a analise e compreensdemnbmenos investigados. As diferentes
percepcdes dos entrevistados, referenteteaa da pesquisa, foram registradas e contribui-
ram para verificar a maneira como procedem em Gitiss.

Concebe-se esta pesquisa como um estudo de caspg®cMarandino, 1999) no

qual se utilizam procedimentos metodoldgicos car@ticos da pesquisa-acdo (Thiollent,
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1994), objetivando obter informacdes sobre as quims dos professores do Ensino Funda-
mental sobre o curriculo de Ciéncias. O fato dedosautores estar inserido no contexto da
pesquisa, atuando como docente, permite um proceBsgivo entre o pesquisador e o en-
trevistado e um dialogo mais amplo entre os padgatravés da entrevista semi-estruturada.

A entrevista semi-estruturada se constitui de uesfijpnario com nove perguntas
organizadas em trés énfases, sendo a primeiraveetatdentificacdo do professor como ida-
de, tempo de magistério e formacédo profissionaegunda sobre o que ele acredita que o
aluno deve desenvolver, na area de Ciéncias, @o lda ciclo onde ele atua, se acredita que
0 aluno atinge esses objetivos e de quais instiosese utiliza para avaliar isto, bem como
guais os objetivos os alunos devem atingir ao lashg@nsino fundamental. E, a 3° énfase,
enfoca as fontes de informacao utilizadas peloggsafr, os critérios para selecionar os conte-
udos a serem trabalhados e as concepcdes do prafessca da aprendizagem do estudante.
Foi realizada a analise documental (regimento,qaale estudos e projeto politico pedagogi-
co da escola) para auxiliar na compreenséo e higedas dados das entrevistas.

Partindo desta visdo, ndo se buscou, na escolhprdosdimentos, das técnicas de
pesquisa e analise das entrevistas, anular adréadia da subjetividade, mas sim adotar uma

postura de conhecé-la e transforma-la em instrusrslntonhecimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas dos professores participantes da pguisa

Dentro do universo da pesquisa, 0os professoresuwstados possuem as seguintes
caracteristicas:

Em sua formacéo, no nivel de Ensino Médio, setieeentadas realizaram o curso
de Magistério enquanto uma cursou Ensino Médioaéonmacéo especifica para o Magisté-
rio. Das demais, trés estao cursando o Ensino Bugduas cursando Pedagogia e uma Cién-
cias Biologicas) e quatro ja estdo formadas. Desgsas, estdo as duas professoras que atuam
no 3° ciclo, graduadas em Ciéncias Bioldgicas. Apama das entrevistadas nao possui for-
macédo de Ensino Superior. Duas das entrevistadasitn acesso a curso de Pés-Graduacgéo
em nivel de Especializacdo e uma delas esta curddestrado na area de Educacéo.

Em relacdo ao tempo de atuacdo no magistérios fpassuem mais de oito anos de
servico e, com excecao de duas entrevistadas)hesbanessa escola ha cinco anos ou mais.
Cinco entrevistadas trabalham somente nessa eseoldp que trés delas em regime de 40

horas e as demais 20 horas, e as outras trésistadas trabalham 20 horas nessa escola e 20
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em outra escola publica.

Nas falas de todas as entrevistadas ficou expligito acreditam que os conteldos
trabalhados em aula devem ter relacdo com o cantkod estudantes, que ndo medem esfor-
cos para atender a cada um deles, respeitandingihiadualidades e apostando na sua apren-
dizagem. Também, com unanimidade, demonstraramageasar de terem algumas dificulda-
des e incertezas com relagdo a organizacdo daaesam curriculo, acreditam apaixonada-
mente na sua pratica e recusam-se a retomar dhtwat@m conteudos pré-definidos, iguais
para todas as turmas todos 0s anos e com um sideemaliacdo que compara um estudante

ao outro.
Concepcodes dos professores sobre a organizacao dogiculo do Ensino Fundamental

Na escola Guido Lermen, segundo o projeto poliiedagdgico:

“Os alunos néo sao organizados por série, masa@irigo e ano ciclo. Trés ciclos
compostos de trés etapas por ciclo. Cada um desiti®s representa uma fase de
vida (...) O primeiro ciclo compreende a fase darinia, 0 segundo ciclo compre-
ende a fase da pré-adolescéncia e o terceiro @ichpreende a fase da adolescén-
cia. Esta diferenca pode parecer simplesmentetesttuno entanto é totalmente
pedagdgica, na medida em que os tempos de vidaagga séo levados em consi-
deracdo, suas caracteristicas, anseios e congségiaslores sempre presentes do
planejamento a avaliagao”.

A organizacao do Ensino Fundamental em Ciclos dm&gao, nessa escola iniciou
no ano de 2000. Assim, a escola compreeende gpesadizagem se da em espiral, sendo
consciente de que cada aluno tem um tempo indivighra construir seus conceitos, que o
aluno tem fases de vida que devem ser levadas eia 180 processo de ensino aprendizagem.
Na escola ciclada ndo ha reprovacédo, o aluno sepnpggide, pois ndo se observam apenas
0s objetivos ndo atingidos, mas a qualidade dastiobg atingidos e capacidade que o aluno
tem de atingi-los no proximo ano, ou seja, seucorento e suas possibilidades (Projeto
Politico-pedagdgico da Escola Guido A. Lermen, 2004

Assim como propdem os PCNs (1997), o objetivo dalasé desvincular-se dos
conteudos pre-estabelecidos que, por muito temgréearam a pratica pedagogica dos pro-
fessores, permitindo que a realidade do alunosento de partida, suas diferencas indivi-
duais, seu tempo de vida, seu “ritmo” de aprendizagois cada aluno € percebido como um
valor, uma pessoa, com historia de vida, com sentios, tendo por fim a aprendizagem, o
crescimento pessoal, a transformacao social. Adrdeéquestionario ou visita as familias é
realizada a Pesquisa SoOcio-antropoldgica, queabiunéormacdes para conhecer toda a co-
munidade escolar, a qual orienta os professoremstrucdo de um emaranhado de temas

relevantes para esta determinada comunidade, o IExmpeméatico. As observaces feitas
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nas casas dos alunos, as falas dos pais, dos aw@somunidade e os préprios anseios do
grupo, séo a base para o trabalho que seréa faimtguo ano, ou durante o tempo que a esco-
la julgar necessario. O Complexo Tematico € openatizado através de projetos. Cada ci-
clo, em cada um dos trimestres do ano, organizgtpeoproprios, utilizando os conceitos
como meios para que 0s objetivos do ciclo sejanjuotaimente atingidos. A partir dai, pro-
cura-se estruturar projetos que busquem melhoudrmasformagdes na comunidade em que
a escola esta inserida (Planos de Estudos da Esoala A. Lermen, 2004).

Os planos de estudos da escola ja ndo sdo maistiande conteudos isolados que,
segundo Perrenoud (2004), por muito tempo estabalez que o estudante deveria dominar
ao final de cada periodo escolar, e sim uma dé&cdgs saberes que o estudante deve cons-
truir ao longo do ciclo, procurando relacionar bfetivos a serem desenvolvidos com a vida,
a cultura da escola, pois envolve todo o procedsoativo que se da dentro da escola através
da dinamica das relagcdes entre as pessoas que farendaquele ambiente naquele momen-
to historico (Sacristan, 2000).

“E nunca um conteudo pré-estabelecido. De formauaa” (Rafaela).

A proposicdo de uma escola diferenciada, de aceaio o Projeto Politico-
Pedagdgico, também esta refletida na fala dos gsofes. A proposi¢céo do curriculo voltada
para o interesse e para a realidade dos estudantesduz na fala da professora Caren, quan-

do afirma que, ao concluir o ciclo da infanciastudante deve:

“Estar a par das transformacdes do meio em querndse(...) Este meio seria pri-
meiramente a comunidade onde o aluno vive, ondestfeinserido ampliando-se
para a escola, cidade, estado, pais, continentelaneta. Consciente dessas trans-
formacdes, sugerir solu¢bes para a resolugédo ddepnas, langando méo do que
foi aprendido na escola”.

O ser humano, sujeito de sua aprendizagem, nasceneambiente onde convive e
interage com outros seres humanos em sociedade ® @nbiente e, quando inicia a vida
escolar, ja dispde de conhecimentos prévios quesgra ser levados em conta pelos profes-
sores. Porém, esse conhecimento nem sempre é @@ukidA escola muitas vezes tem sido
isolada da sociedade onde ela esté inserida. Cermos suros visiveis e invisiveis cresces-
sem em torno da escola, “protegendo-a” do mundo igaeliosamente, acaba por invadi-la,
infiltrando-se sorrateiramente ou mediante a vidEngque destrdi prédios e equipamentos
e/ou agride professores e dirigentes (Delizoicawditi e Pernambuco, 2002). A prética pe-

dagogica das entrevistadas tenta destruir essesirbay esses muros visiveis e invisiveis,
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permitindo que o dia-a-dia do estudante entre laadgsaula.
Segundo Charlot (2000):

“Os jovens aprenderam muitas coisas antes de emdrascola e continuam, a a-
prender, fora da escola, ainda que freqientemaaescoisas essenciais para eles
(a vida). Eles ja construiram relagdes com o “apeeh com aquilo que significa
aprender, com as razdes pelas quais vale a pegadapr com aqueles que lhes en-
sinam as coisas da vida. Portanto, sua(s) relag8po@@m o(s) saber(es) que eles
encontram na escola, e sua(s) relacdo(des) codpagescola ndo se constroem a
partir do nada, mas a partir de relacdes com adprejue eles ja construiram. Nao
se vai a escola para aprender, mas para contirmmeader (p. 149)”".

O pensamento de Charlot esta refletido na falaaterC

“Creio que os alunos ja trazem para a escola uaragrbagagem de conhecimen-
tos. Precisamos aproveitar esses conhecimentomprmréva partir dai, oferecer di-

versas oportunidades para a crianca desenvolvas eapacidades. E como se nés
educadores fossemos uma ponte capaz de conduxpl&aestes conhecimentos

gue, as vezes, ndo passam do senso comum querpasspeos na familia ou na

comunidade onde nossos alunos estao inseridos"S®ui@: “O aluno aprende na

troca de experiéncias, na participacdo, escolhqueovai ser trabalhado, sentir-se
parte do processo. Ele aprende, na minha opinidointeracdo conhecimento-

pratica-pesquisa. Tu precisas favorecer situagégsedquisa e a parte pratica que
da para trabalhar em ciéncias e eles gostam e ssmreles vao construir o conhe-
cimento deles”.

Os conhecimentos cientificos, segundo Delizoicongditi e Pernambuco (2002),
fazem-se presentes no cotidiano, através das eslali@s humanos, seja por intermédio dos
objetos e processos tecnolégicos que permeianferemties esferas da vida contemporanea,
seja pelas formas de explicacao cientifica, conssethinacdo de sua terminologia e a divul-
gacéo fragmentada de seus resultados e modelosatixpls, usados para validar ou questio-
nar decisdes politicas, econdmicas e, muitas vagesestilos de vida”. Os professores entre-
vistados também tém essa visdo de ciéncia, exécaplif nas falas de Rafaela e Tamara:

“... a ciéncia é uma disciplina... Ndo sei se passomar de disciplina. E uma area
que é inclusiva porque aquele aluno que esté tdifitoldade na Mateméatica ou
mesmo comportamental, quando chegar na aula dei&€s&rle vai compreender o
que eu estou falando porque ele vive neste meid vesendo isso. Ele vive, por is-
S0 que para ele sdo mais gratificantes as aul&@éeias, de Estudos Sociais, de
Geografia. Por qué? Porque ele se conhece, eldleable mesmo, ele tira as du-
vidas dele em relag&o ao corpo (...) Eu acho imptetque essas disciplinas este-
jam sempre ligadas a cultura deles, saber ondeveles, saber os problemas do
ambiente onde eles vivem. Eu acho que é uma diszipiclusiva e que todos os
alunos com os quais eu trabalhei, mesmo tendauttiide de aprendizagem, chega
na hora eles se contentam e tém uma aula lega€R3f.

“O que elevive cotidianamentele deve relacionar com a ciéncia porque tudo en-
volve ciéncia se a gente for analisar. A genteréxasivendo ciéncias e dorme vi-
vendo ciéncia. Enfim, o dia inteiro a gente estéteprovas de que a ciéncia esta
presente no nosso corpo, no ambiente. Se ele eetbsa relacdo com a disciplina
de Ciéncias, com a ciéncia em si, se para eledssolado, ele ndo vai conseguir
aprender muita coisa, na minha opinido” (Tamara).
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A proposicdo de trabalho por projetos, propostgidgeto politico pedagdgico da
escola, detalhada através das falas dos profesperasite que a escola seja formadora, pois
contribui com a educacéo dos jovens, permitindo vis&o holistica de mundo e exige a con-
cepcao de curriculo integrado, que permite a igéeralas diferentes areas do conhecimento,

levando em conta o contexto dos estudantes e i@gkumteresse.

Caren:“A partir da pesquisa sécio-antropoldgica realizadacomunidade escolar,

0 grupo de professores seleciona o que sera teatalbm cada area do conheci-
mento. Entdo meio que a gente faz um esquema deajser trabalhado na area
da linguagem, na area da Matematica, na area éasi€s”.

Pesquisadora: “Entdo s6 os professores escolhernrieidos, baseados na pes-
quisa?”

Caren:*Eu acho que sim, a gente leva para os alunosata go que eles vao se
interessando e a gente vai indo para onde elesemué&r através dessas falas a gen-
te percebe o que é o interesse maior deles. Dateep&o € o que tu ia propor”.

Segundo Rafaela, o fator principal no momento dimigéo dos temas de estudo:

“E o interesse dos alunos, o que eles estdo predsa que eles querem no mo-
mento. Muitas vezes eu estou estudando um assutgoepente apareceu a tsuna-
mi. Eu ndo podia deixar a tsunami la. Eu tinha fgler dele. Entdo, séo fatos que
acontecem no mundo, sdo curiosidades, que eu tarmh§mpara eles, e claro, o

interesse. Se eles comecam a me questionar eupsageles. (...) A gente sempre
da uma pitadinha. A gente ndo consegue ficar fesaalescolha. A gente mostra os
caminhos. A gente tenta ficar neutra, mas ndo guesenuitas vezes. O interesse
deles, mas as vezes eles estéo precisando de uraacoisa antes. Entdo calma
pessoal, nGs vamos chegar |4, mas primeiro a gestésa saber isso”.

Mas este interesse dos estudantes € balizadopelessoresTalita fala que, quan-
do se trabalha a partir de projetos, o interesseatimos é levado em conta e que, alunos e
professores, definem o rumo do trabalho, mas quefessor precisa fazer a sua organizacao
para que o contetdo tenha sentido, uma sequérdmague sejam coisas soltas, que nao ti-
nham ligacdo com a outra. E conclui, dizendo, qua vez ela definia sozinha o que seria
trabalhado e que agora o faz junto com os aluris/és de um processo participativo. Este
papel do professor é fundamental. Ndo se pode pdadarma positivista sobre os procedi-
mentos metodolégicos como aqueles que considerarmocaiuno pode aprender/descobrir
sozinho.

As reflexdes em educagdo mostram que na sala deande o curriculo de fato se
faz, o professor utiliza sua cota de liberdadeatergndo mais alguns topicos, em detrimento
de outros. Essa pratica esta essencialmente vitecalas saberes da experiéncia, que sdo 0s
saberes adquiridos na pratica diaria do profes&orpartes constituintes da pratica, formando

um conjunto de representacdes a partir das quasobsssores interpretam, compreendem e
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orientam sua profissdo e sua pratica cotidiana aast as suas dimensdes, o que Tardif
(2002) denomina epistemologia da pratica. A pratiegs, ou seja, seu trabalho cotidiano,
nao € somente um lugar de aplicacao de sabereszmtod por outros, mas também um espa-

co de producéao, de transformacéo e de mobilizag&aberes que lhes sao proprios.

A professora Marta também expressa a sua preocupagd o contexto onde o es-
tudante esta inserido, dizendo:

“O papel da escola é formar o aluno como um todoa pue ele compreenda, por
exemplo, porque ha tanto mosquito em determinadasadé do ano e as conse-
gléncias do uso dos agrotéxicos porque se algugan dima horta sem o uso de
veneno, mas usar agrotoxicos ao redor da hortaieacvai trazer do mesmo jeito
perto. Entdo ndo adianta passar trabalho. Compeegratque algumas pessoas
precisam colocar valvulas no coracéo, por que @litapte comer fibras...”.

Ao exemplificar o projeto trabalhado no ano anterdarta falou sobre o interesse
dos estudantes sobre estrelas-do-mar:

“Mas se for ver, isso talvez ndo era um conceitidodpara eles, naquele momento
do 2° ciclo, saber dos animais marinhos, mas ergeesse deles”.

Os professores entrevistados nao acreditam masmsm comum pedagdgiamde
acontece a mera transmissdo mecanica de informadfess de regrinhas e receituarios,
classificacbes taxondmicas, valorizacdo excessdla pepeticdo sistematica de defini¢des,
funcdes e atribuicGes de sistemas vivos ou nacsyigoestdes pobres para prontas respostas
igualmente empobrecidas, que reforgcam o distancitord® uso dos modelos e teorias para a
compreensao dos fenbmenos naturais e daqueleslosiwtas transformacdes humanas, ca-
racterizando a ciéncia como um produto acabadgueestionavel: a ciéncia morta. Conside-
ram que precisam estar em constante processo da éwdualizacdo. Em relagdo a aprendi-
zagem, relatam que aprendem o tempo todo atravégedacdo com os estudantes. A refle-

xao do professor sobre a sua pratica gera umapagkgogica diferenciada.

“E é bem o que diz a biblia de Paulo Freire, eermglirmais que eles porque eles,
eu acho, eles me ensinaram. Eu nunca tive inteeessstudar isso... (Marta)”.

“N&o posso trabalhar como eu trabalhava ha setito@anos. Esta sendo bem difi-
cil. Nao é impossivel, mas da mais trabalho. Reatend= tenho que pesquisar. Eu
n&ao posso pegar o livro didatico mais, simplesmiente ficar nessa explicacédo. Eu
percebo que os alunos que estdo chegando no @té&ielbem mais interesse, per-
guntam mais, eles vdo muito além do que esta eswitexto (...) Entdo eu ja te-
nho que ir com coisas além daquilo. E é dificiessa area das Ciéncias e dos Es-
tudos Sociais, tem que pesquisar, porque a gentéendessa informagéo, até por-
gue é um conhecimento que muda muito (Talita)”.

“Eu fagco muitos questionamentos, comigo mesmasgesadminhas aulas (...) Entdo
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eu vou mudar. Hoje eu parei e pensei que estondazeido errado. Eu me avaliei.
Eu ndo estava provocando eles. Meus objetivosaramfalcancados (Rafaela)”.

Em suas falas, todos os professores apontaramsgaquea leitura, escrita e inter-
pretacdo como objetivos basicos nos diferentesmhde atuam para que os estudantes con-
sigam buscar a informacéao, tendo condi¢cdes de @stenque leram. Segundo Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002), no Ensino Fundameashlunos ainda tém dificuldade em
lidar com a linguagem escrita. A oralidade, presert cotidiano, admite supressées que nao
se encontram no texto e € complementada por gesgpressoes, 0s quais preenchem lacu-
nas e reforcam ideias. A iniciacdo dos alunos neeuso letrado € um dos objetivos basicos
dessa etapa de ensino. Ao mesmo tempo, o domigdanw da escrita pelos alunos cria difi-
culdades para sua utilizagao na introducéo de nomoisecimentos. Quem programa e execu-
ta atividades precisa assumir 0 compromisso decasao ponto de partida a oralidade, valo-
rizando-a, e fomentar a pratica da utilizacdo dasgos escritos, mostrando sua necessidade

“Quando se trabalha na perspectiva de um conhetinegre se constroi, a necessi-
dade da pesquisa e do registro faz com que aag@fliz da escrita e da leitura seja
uma constante, qualquer que seja a area de cordheoimm que se esta trabalhan-
do. Escrever e ler passa a ter significado, s&oumgntos essenciais de comunica-

céo e registro de um processo coletivo de prod(Rétzoicov, Angotti e Pernam-
buco, 2002, p.296)".

Segundo Freire (1996), ndo ha ensino sem pesgpissgeisa sem ensino. Sao faze-
res gque se encontram um no corpo do outro:
“Enquanto ensino continuo buscando, reprocurandsing porque busco, porque

indaguei, porque indago e me indago. Pesquisoqumnstatar, constatando , inter-
venho, intervindo educo e me educo (p. 32)".

Através das falas, percebe-se que os profesdesss escola acreditam que o aluno
€ o sujeito de sua aprendizagem: é quem realizd@ a nao alguém que sofre ou recebe uma
acdo. Nao ha como ensinar alguém que nao querdgprerma vez que a aprendizagem € um
processo interno que ocorre como resultado dad@de@on sujeito. SO é possivel ao professor
mediar, criar condi¢cdes, facilitar a acdo do aldeaaprender, ao veicular um conhecimento
COmo seu porta-voz. Através de sua pratica, pemmiige a aprendizagem seja construida na
interacdo entre esse sujeito e o meio circundaataral e social, levando-se em conta que as
pessoas aprendem o tempo todo. Instigadas petadesl sociais ou por fatores naturais, a-
prendem por necessidades, interesses, vontadentmfrento, coercdo. Sabe-se até que a-
prendem nao so topicos e assuntos, conhecimentssniolo mais tradicional, mas também
habilidades manuais e intelectuais, o relacionamenin outras pessoas, a convivéncia com

0s proprios sentimentos, valores, formas de cormapmmnto, e informacdes, constantemente e
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ao longo de toda a vida (Delizoicov, Angotti e Renbuco, 2002).

“No ano passado, varias vezes, quando eu trabaliravassunto tinha alunos que
buscavam sobre o assunto para explicar para ogaspleomo o Mar MortaEu
pesquisei sobre isso aqui, eu posso explicar paraaegas? Podezntdo eles
chegavam la na frente e davam uma aula, e isstofazque os outros também co-
mecem a ter vontade (Rafaela)”.

“Eu tenho certeza que a gente ndo vai precisasfeecar tanto para explicar isso
porgue no momento que a gente trabalhar isso @esaber pesquisar. Eles vao
saber ir atrds de livros. Nao sei se todos témriatemas alguns tém. Eles véo tra-
zer coisas e nos vamos poder trabalhar com o gadreluxeram. (...) A capacidade
da pesquisa vai estar relacionada com as suaséngias de leitura, de escrita e de
interpretacao. O que eles conseguirem interprédang@io saber pesquisar. (...) Nis-
so o0s alunos ndo tem como interfeaigora nés queremos trabalhar isd¢éo, vou
fazer uma seqiiéncia para que fiqgue uma coisa g@sesatendam, ndo que fiquem
coisas soltas. Nesse sentido eu penso que o pyofeesisa fazer a sua organiza-
¢do para que o contetdo tenha um sentido, uma rsgg{i@ao que sejam coisas
soltas, que ndo tenham ligagcdo uma com a outrgg)ral

“Eu acho muito importante eléalunos)saberem onde buscar o conhecimento (Ca-
ren)”.

“Eu acho que eles precisam sair sabendo ler, msdeatpr de interpretar o que es-
ta escrito, saber colocar a sua ideia, colocanadsia no papel, para mim eles nao
precisam saber regra de portugués nenhuma, mascedbear a sua idéia no papel
com coeréncia (Marta)”.

Na fala de todos os professores também fica etglécipreocupacdo e o seu com-
prometimento com a aprendizagem dos estudanteliRicMoraes (2006) defendem a idéia
de que o éxito da sala de aula gira em torno dgeténcia e do compromisso do professor

consigo mesmo, ao longo de sua profissdo e dexsitéreia.

“Inicialmente quero dizer que acredito que tododgm aprender, independente das
suas limitagBes tanto fisicas quanto intelectu@as€n)”.

“E uma busca deles mesmos. E fora de hora que sngtzes eles vao buscar em
livros, na internet. Ali eu percebo que a minhaucatla eu dei, agora também é
com eles. Mas ali a gente pode ver que devagdregou ao objetivo, ou ver o que
alcancou, o que nao alcancou (Rafaela)”.

“Eles precisam, precisam, precisam, precisam apreiMiarta)”.

“Eu ndo sei em que momento do Ensino Fundamelgala aprender. Mas ele
tem que sair sabendo (...) s6 ndo acredito qua tgod ser em tal série, como tinha
que ser na 72 série estudar o corpo humano. (@s)dvh algum momento eles pre-
cisam aprender (Talita)".

“Eu estou ali como professora e eu tenho respditade com a aprendizagem de-
les (estudantes)Ele tem que ter 0 espagco sempre para converda,perguntar,

para agir. Mas eu tenho responsabilidade com adizegem dele, o meu papel é
este e para isto que eu recebo (Marta)”.

Concepcodes dos professores sobre a organizacao diculo por ciclos

Os professores acreditam que, entre os trés d¢iélgsu deveria haver) uma sequén-
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cia, uma continuidade, um complemento. A retomadstica € desejavel numa compreensao
piagetiana de que o conhecimento cresce numa legp@alarga sua circunferéncia de baixo
para cima, € uma forma de aprofundar a compregredacaporte de novas informacdes que
sdo mais complexas e que exigem a apropriacao ldaguais simples, o que também permi-
te avaliar as compreensdes dos estudantes nosndéerniveis de complexidade (Piaget,
1990).

Talita afirma que os trés ciclos podem trabalhanesmos assuntos:

“... a Unica diferenca é o nivel do conhecimen&nd® que os alunos do 3° ciclo
vao aprofundar mais, vao ir mais fundo. Eu espemigso aconteca, mas ndo te-
nho muito contato com a 33. Da mesma forma qudures podem ter estudado
sobre a agua, sobre a ecologia, a 33 pode teragistuhas eles, eu espero, que sai-
bam mais sobre como a agua é feita, quais sagagés quimicas. Talvez os
meus alunos ndo vao ter capacidade para entendsrosnda 33 talvez ja tenham.
Mas exatamente que conteldos, que objetivos eucashnéo € diferente (Talita)”.

“Eu acho que os trés ciclos, querendo ou ndo, unplma o outro. Eles saem do 2°
ciclo e quando eles chegam na 31 eles dizem adsspores o que eles sabem, o
gue eles ndo sabem e o que eles precisam. E esgooés completam o que faltou.
E um complemento, uma etapa complementa a outfadR¥'.

Entretanto, parte dos professores entrevistadiosiaabm, através das falas, que néo
conhecem os planos de estudos dos outros ciclssram gquestionados sobre os objetivos na
area de Ciéncias que devem ser desenvolvidos @o ldo Ensino Fundamental, ou ainda,
relacionaram os objetivos que devem ser “atingi@daslongo do Ensino Fundamental com os

objetivos do 3° ciclo:

“Pois €, eu nunca li os objetivos do Fundamental ag escola (S6nia)”.

“Para mim foi mais dificil pensar sobre esse asslagesar de eu ter estado na Co-
ordenacdo Pedagogica quando foram feitos os Pé&studo. Porque quem fez
os planos de estudos foi a professora da(@madia)”.

Alguns desconhecem também os planos de estuda®pidopciclo onde atuam:

“Outra coisa que tem que ficar claro aqui é qudaetbém nao tinha isso muito

presente. Agora eu fui ver entdo, porque vocé medmaas perguntas para dar
uma olhada antes da entrevista (Patricia falandeesos planos de estudos do 3°
ciclo)”.

“Assim como eu nao sei 0 que esta escrito 14, zaiseha mais professores que nao
saibam (Talita, falando dos planos de estudos dalz)”.

“Ontem a noite quando eu comecei a reler o quenda anotado eu fiquei toda
confusa. Eu pensei: eu vou deixar documentado guéie olho os Planos de Estu-
do na minha escola? Dai eu pensei, porque eu sisuamiga, e vivi todo aquele
momento onde vinham os Planos de Estudo prontasfimal do ano tu tinha que
mandar as atas e eu acho que era confaldoessa professora ndo trabalhou isso,
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essa nao trabalhou aquil&u fiquei bem preocupada, reli varias vezes eemsqd,
sera que eu falo, sera... Ndo, mas eu confio notrabalho, eu acredito, as minhas
colegas pensam assim também, o meu ciclo decideisss assim e vai ser assim.
N&o vou ter culpa ndo. Mas a gente sempre ficaagumela coisa, sera que eu estou
fazendo a coisa certa, ndo t6? Eu acho tambémegueuser aquela preocupacéo o
trabalho da gente vai sendo enriquecido. No momguéa gente achar que € o
dono da verdade, que fez tudo certo, também...)(Ada

Na escola, como ja foi mencionado anteriormentdefaicdo dos temas de estudo
nao é mais feita com base nos conteldos programatas livros didaticos, onde, por exem-
plo, na quinta série se trabalha o ar, a aguaodopIga sexta serie se estuda 0s seres vivos e a
ecologia, na sétima, o corpo humano e na oitamér@diucao a quimica e a fisica, que muitas
vezes € uma antecipacao dos conteudos do Ensinm MédQuimica e de Fisica. Mas, por
outro lado, também ndo ha um consenso, como siRmizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002). Verifica-se assim que ha um desejo, madaando ha uma transversalidade em rela-

céo ao Ensino de Ciéncias ao longo dos trés aiflddsnsino Fundamental e, segundo Perre-
noud (2004):

“N&o se pode tornar o ensino mais eficaz sem ssmBamente a que aprendiza-
gens se visa (p. 43)".

Cada professor na sua etapa vai trabalhando, dorpea saberes que, segundo Tar-
dif (2002), sdo adquiridos durante a vida inteisfie incorporados a acao profissional. Isso se
evidencia na fala da professora Ada do 1° ciclo:

“A gente ndo esta sabendo que linha cada ciclosesfidindo. Teve uma época aqui
na escola, eu nao me lembro se fazem uns doig€®amos, eu ndo me recordo, que
a gente se preocupou muito com a linha da Matematiamos seguir a Ana Cris-
tina Rangel, ndo vamos... Se pensou muito na a@ddadematica e nas outras a-
reas, nao sei se achamos que néo era tao impor&ntpue eu nao lembro de um
dia a gente ter trabalhado: Como se trabalha @iei@gui na escola? Como se tra-
balha a Histéria, a Geografia aqui na escola? HEo agie a gente se preocupou
muito com a Matemética e agora que estdo chegdudosague néo estéo alfabeti-
zados no 3° ciclo se estd pensando muito a cofistde; escrita e da leitura, s6 que
tudo esta ligado as outras areas sim. Ndo tem c@mastar ligado. Mas eu acho
gue a gente ja superou isso que a escrita e saleiavem ficar s6 para a professora
de Portugués. Com isso todas as professoras das auéas ja estéo se preocupan-
do. S6 que assunto, contetido eu ndo sei 0 queucaal@sta trabalhando. A gente
gostaria que a nossa causa fosse Unica, mas eging® a gente esta conseguindo.
E eu ndo sei a causa também”.

Mas acreditam nessa transversalidade entre oscomoforme a fala da professora,
gue também deixa claro que ndo sabe exatament® Sf@DS objetivos das etapas iniciais.

“Deveria haver uma seqiiéncia dos conteldos e wbgetias etapas iniciais, articu-
lando e ampliando os mesmos para as etapas finainsino Fundamental, mas
percebe que muitas vezes isso ndo acontece (Caren)”
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“Eu acho que se eles sairem (do 2° ciclo) sabesrdonks aquele ler de interpretar
0 que estd escrito, saber colocar a sua ideiagcaofbsua ideia no papel, para mim
eles ndo precisam saber regra de portugués nenmenssaber colocar a sua idéia
no papel com coeréncia. Depois no 3° ciclo s6lsad eles precisam saber sim e
tem alunos que estédo saindo sem saber sim. Comuandsstamos dando conta, eu
nao sei. E eu também nao dei conta. Estdo ainddesaem saber (Marta)”.

“Para mim um aspecto importante, que eu penso gwsceola esteja falhando, tal-
vez ndo, mas desconfio que sim, que é avaliarjmab dlo ciclo, essas criangas a
partir dos Planos de Estudo. Assim como eu ndo gee esta escrito 14, talvez te-
nha mais professores que ndo saibam. Entdo, aesas criancas e ver se real-
mente sairam do ciclo com esses conhecimentosegasperava para esse ciclo e
se ndo sairam, o proximo ciclo deve dar conta @ongio foi trabalhado (Talita)”.

“Eu ndo sei dizer os conceitos certos. (...) Agpoa,outro lado, néo ter isso defini-
do, também pode-se perder. Por isso que eu pemsosgeelatdrios (trimestrais de
avaliacao) ndo sao para os pais, sdo para nése O colega trabalhou? Eu preciso
saber 0 que essa crianc¢a ja viu, eu preciso sabstéia dela. (...) Por isso que
tem, sendo ndo adianta ficar guardando aquele rderapel la (Marta)”.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa foi realizada com oito professoras da astola de Ciclos de Formacéo
do municipio de Lajeado, que tém experiéncia psmfigal de mais de oito anos. Como a mai-
oria das professoras ja trabalha ha mais de cinos aesta escola, (com excec¢ao de duas),
elas participaram da construcdo do Projeto Polfiedagdgico e dos Planos de Estudos da
escola, fato determinante para o seu comprometonearh os mesmos. Em relagdo ao curri-
culo de Ciéncias, acreditam que, quando de suagigin, deva-se levar em conta os interes-
ses e as necessidades dos estudantes, bem comoantexto social e cultural. Em relacao a
construcdo do conhecimento, propdem que haja utegratao entre os trés ciclos nos quais
esta organizado o Ensino Fundamental, levando erta cue o conhecimento cresce numa
espiral que alarga sua circunferéncia de baixo gama, onde o estudante aprofunda a com-
preensao pelo aporte de novas informacgdes que ad&ccomplexas e que exigem a apropria-
céo daquelas mais simples, o que também permil@ras compreensdes dos estudantes nos
diferentes niveis de complexidade. Entendem tamdépgéena estruturacdo do curriculo seja
realizada por temas que permitam a integracéo ebes &onceituais consideradas fundamen-
tais pelo professoEm suas falas percebeu-se uma postura de reflek@e a sua pratica que

€ condicdo essencial para a compreensao de conoahlmnriculo em constante construcao.
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OS PROFESSORES E A ORGANIZACAO DO CURRICULO DE CIEN-
CIAS

RESUMO

Este texto descreve a metodologia adotada na algdmido questionario aplicado aos estu-
dantes do Ensino Fundamental. A partir das falasnti@vista semi-estruturada e do questio-
nério respondido pelos professores, identificowseonhecimentos relacionados a area de
Ciéncias considerados, por todos os professoresp a@ndo de grande relevancia a serem

desenvolvidos ao longo do Ensino Fundamental.
INTRODUCAO

Neste capitulo sera descrita a etapa da pesquisatjavés da analise das falas dos
professores obtidas por meio de entrevista semutasada(Apéndice A) e das respostas de
um questionario aplicado apds a entrevista semitasada(Apéndice B) deu origem a um
questionaridApéndice C)que foi aplicado aos estudantes concluintes dm&findamen-
tal desta escola.

Inicialmente, conforme descrito no capitulo anterpyocurou-se conhecer as con-
cepcdes sobre o curriculo de Ciéncias de oito psofes de uma escola municipal organizada
por ciclos de formagdo do municipio do Lajeado/RBavés de uma entrevista semi-
estruturada. Nesta escola, ao delinear o curricglggrofessores procuram levar em conta o
contexto social dos educandos, sendo flexivel estnmo a partir da Pesquisa Sécio-
antropoldégica realizada periodicamente (a cada aloisés anos). Esta pesquisa busca infor-
macgdes em toda a comunidade escolar e a partasdestconstroi um emaranhado de temas
relevantes para este contexto, o Complexo Tematicoartir deste Complexo Tematico o
grupo de professores de cada ciclo organiza ollrala@raves de Projetos.

Apoés a entrevista semi-estruturada os professessonderam a um questionario
com noventa e quatro proposi¢c@@péndice B)sobre a formacdo desejada, na area de Cién-

cias, de estudantes concluintes do Ensino Fundahdadta escola.
METODOLOGIA

O questionario contendo noventa e quatro propcsifieelaborado a partir da ana-

lise de varios documentos: planos de estudos ddadafescola, Parametros Curriculares Na-
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cionais - PCNs, contetudos abordados em livrosidmste ciéncias do Ensino Fundamental,
distribuidos pelo Ministério da Educacéo -MEC, BtojThe Relevance of Science Education
(ROSE), Programa Internacional de Avaliacao Congza(RISA) e provas de Olimpiadas de

Ciéncias. A elaboracao do questionario visou o rma@ato dos objetivos da area de Ciéncias
para o Ensino Fundamental propostos pelos difeseldeumentos analisados.

Solicitou-se aos professores entrevistados quesassém as proposi¢cdes conside-
rando a formacdo desejada, em relacdo aos conhgosnge Ciéncias, para um aluno que
conclui o Ensino Fundamental e que classificassada eima das proposi¢cdes conforme o
Quadro 1:

Quadro 1: Critérios de classificacdo para cada umédas proposi¢ces do questionario pos-
entrevista.

A - Conceitos de grande relevancia

B - Conceitos de média relevancia

C - Conceitos de pouca relevancia

D - Conceitos sem relevancia

E - Conceitos que sao trabalhados apenas se heuveo

F - Conceitos que serao trabalhados apenas se foteldesse do aluno

A partir da andalise da entrevista semi-estrutufddacrita no capitulo anterior) e dos
dados apresentados a seguir, obtidos através dtianéio, elaborou-se um instrumento de
vinte e seis questdes que foi aplicado a vinteve estudantes concluintes do Ensino Funda-
mental da referida escola para verificar a capdeidiesses estudantes em resolver questdes
envolvendo conhecimentos de Ciéncias tidos pelofegsores como conceitos de grande

relevancia a serem construidos ao longo do Ensinddmental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente as respostas dos professores, qum filentificados com nomes ficti-
cios, foram organizadas de acordo com o ciclo @talem, como mostra a Tabela 1.

Quadro 2: Respostas dos professores (nomes fict&j@rganizadas conforme o ciclo on-
de cada professor atua.

1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo
Questao | Caren Sonia Ada | Talita | Marta | Rafaela| Tamara | Patricia
01 A A A A A A A A
02 A A A A A A A A
03 B A A B A A A B
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04

C

A

A

B

B

A

B

C

05

A

A

A

A

A

A

A

A

Percebeu-se que, em relacdo a algumas proposly@®s um consenso entre 0s
professores, considerando, de forma unanime a®ggies como conceitos de grande rele-
vancia ou pouca relevancia e que havia proposig@msclassificacfes variadas em relacédo a
relevancia, demonstrando que o grupo de professatesvistados apresenta visdes diferentes
sobre o curriculo de Ciéncias para o Ensino Fundtahe

Segundo Tardif (2004), os professores possuemesabspecificos que sao mobili-
zados, utilizados e produzidos por eles no amhatsuas tarefas cotidianas. Os saberes pes-
soais, provenientes da formacédo escolar, da foirmnpgéa 0 magistério ou provenientes da
sua propria experiéncia ndo podem ser separadpsatiaa do docente (sincretismo). Eles
atuam como balizadores da prética docente, das@bsce concepcdes pedagdgicas.

Além disso, em relacdo as proposi¢cdes, constatqusenenhum professor utilizou
a proposicdo E Conceitos que sdo trabalhados apenas se hoewepd,0 que demonstra
que nado tem a preocupacao em “vencer uma listarmtedos”, deixando alguns temas para
serem explorados somente se sobrar tempo no finahd. Também foi verificado que mui-
tos professores utilizaram a proposicadoGonceitos que serdo trabalhados apenas se for de
interesse do alunem vérias proposi¢des, confirmando a informacagueeos interesses dos
estudantes, obtida através do questionatipEndice A),sdo levados em conta na proposi-
céo do curriculo de Ciéncias desta escola.

Em seguida as noventa e quatro proposi¢coes doiapeéesd foram classificadas por
areas do conhecimento, sendo criadas oito catsg&tialogia, Corpo humano e Saude, Fisi-
co-quimica, Origem e evolucdo da vida, Seres vigasronomia, Geologia e Outros. Esta
categorizacao foi feita por semelhanca tematicagd@stoes, ndo tendo categorias prévias
como base. O Quadro 2 apresenta uma dessas case@orm as proposicoes classificadas na

categoria Ecologia.

Quadro 3: Proposicdes do questionario classificadas categoria Ecologia.
ECOLOGIA

1. ( ) Perceber que os atos dos homens inflalene modificam a natureza (muitas ye-

zes de forma global), avaliar estas acdes, comgeaelo que a relacdo do homem com o
ambiente traz inUmeras conseqiéncias negativasopambiente, para 0s seres vivos e
para ele mesmo.

2. () Sentir-se parte do ambiente, respeitanderalo consciéncia de reaproveitar obje-
tos reciclaveis, separar o lixo em sua casa e g@agscompreender que 0S recursos natu-
rais sdo finitos e por qué. Compreender a relagi®@ €onsumo, desperdicio e recursos
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naturais.

3. () Identificar e reconhecer a importancia ddacdes entre 0s seres vivos, tantg
desarmoénicas (como cadeia alimentar, parasitigregatismo) quanto as harmonig
(como de protocooperacgéo, onde os dois seres etoslsdo beneficiados) para o equ
brio no ambiente;

4. () Reconhecer a importancia das adaptad@&seres vivos, como presenca de
ras, unhas, dentes, producdo de odores para afasadu presenca de cores diferer
estruturas especializadas, para se disfarcar/escdod predadores ou atrair parceiros
xuais.

11. () Analisar criticamente os beneficiosaiscos do uso das diferentes tecnolog
bem como suas consequéncias para o ambiente; lificaigdo de automoveis (agilizam
transporte, poluem o ar, contribuem para o aquetorgdobal).

19. () Analisar criticamente e posicionar-snfe a situacdes polémicas da atualid
(transgenia, desperdicio de energia, previsdestodfiaas para o0 ambiente consequietl
da acdo do homem sobre o ambiente...).

21. () Conhecer o ciclo da 4gua, bem comors#dserever formacao da chuva.

22. () Conhecer algumas caracteristicas dosipais biomas do mundo (savanas, e

pes, desertos...) e os principais biomas do Bf@arpas, cerrado, caatinga, pantanal...).

30. ( ) Compreender a importancia das plameasquilibrio do ambiente e como base
cadeia alimentar.

29. () Identificar e reconhecer a importardaa diferentes adaptacdes das plantas
atrair os polinizadores e dispersores de sementes.

36. ( ) Saber diferenciar teia e cadeia aliereatidentificar a relacdo de interdepend
cia entre 0s seres vivos envolvidos.

44. () ldentificar os tipos de solo, caraistiezas basicas e principais diferencas.

45. ( ) Compreender a importancia da preseovded florestas e da mata ciliar n
ambiente equilibrado e que a sua destruicdo prosasHio e assoreamento dos rios.
46. () Identificar os ecossistemas regiondgais, suas principais caracteristicas e
biodiversidade.

48. () Analisar criticamente e posicionard@nfe ao questionameniBontrole bioldgi-
co versus Agrotdxicos: saude ou lucratividade?

49. () Saber argumentar porque num planetgosta por mais de 70 % de agua € |
ciso usar a agua de forma racional. Identificaud#is que devem ser adotadas em rel
a agua para que as futuras geracdes futuras eeicontr planeta, condi¢cfes ideais p
viver.

50. ( ) Reconhecer diferentes fontes de enaitpanativa disponiveis no ambiente, §
custo/beneficio e a necessidade de utiliza-las m@esamente como fonte alternativa
combustivel fossil.

51. ( ) Analisar criticamente a insercdo derais e plantas exoticos num ecossistem
55. ( ) Saber explicar o que é aquecimentoayl@uas causas e conseqiiéncias, recq
cendo-se como responsavel por essa probleméticae agente de transformacao da |
lidade.

57.( ) Compreender os processos de extrac&ordbustivel e de outros derivados
petréleo.

60. () Conhecer e compreender, de modo indegia@s no¢des basicas relacionada
meio ambiente.

66. () Conhecer causas e consequéncias dagagbes, que acontecem periodicamg
na nossa cidade.
67. ( ) Reconhecer a importancia da destinagéeta da agua usada nas residéncia
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68. () Reconhecer a importancia da coletaigaldo lixo e analisar criticamente a au-
séncia desse servico em alguns locais e o desdatta de comprometimento de parte|da
populacdo com essa coleta.
69. ( ) Relacionar evolugdo com adaptacdo dosssvivos ao ambiente/as mudangas
ambientais.
70. () Conhecer as diferentes camadas da tgrapsua origem, funcéo e, especialmen-
te, a funcédo da camada de 0z6nio, bem como suEicet@mm a emissdo de gases toxicps e
poluentes.
71. () Conhecer os motivos que levam uma és@éextincdo, quando se considera gue
uma espécie estd ameacada de extingdo e as camsagitiessa extingdo no ambiente.
72. () Compreender a diferenca entre lixateg@sanitario.

Para a andlise dos resultados, os conhecimentet@goria Ecologia do questiona-
rio dos professores, foram classificados em duzssalNa area “conhecimentos gerais sobre o
ambiente” estdo contempladas as proposi¢oes ememv@nhecimentos sobre organizacéo e
funcionamento de um ecossistema em equilibrio cocaxleia alimentar, relacdes ecoldgicas,
ciclos da natureza e os biomas. A area “ser hureaarobiente” engloba proposi¢cdes envol-
vendo conhecimentos e atitudes desejadas paradaai&c com consciéncia ambiental.

Na Tabela 2 sdo detalhadas as énfases que compdenuma das areas da catego-

ria ecologia.

Quadro 4: Detalhamento das énfases que compdem cadma das areas da Categoria
Ecologia

AREA: ENFASES:

Conhecimentos  gerajs- Relagbes ecoldgicas harménicas e desarmonicas;
- AdaptacOes dos seres vivos, como presenca dasgairhas,
dentes, producédo de odores para a sua defesiesenca de cores
diferentes, estruturas especiadas, para se disfargar/escoglder
dos predadores ou air parceiros sexuais/Adaptacdes das plantas
para atrair os polinizadores e dispersores dentes;
- Teia/cadeia alimentar e as relacdes de interdi§memn entre
0S Seres Vivos;
- Camadas da atmosfera;
- Extincdo de espécies: motivos e consequencias@ambi-
ente;
- Ciclo da agua;
- Biomas do mundo (savanas, estepes, desertobiajnas do
Brasil (pampas, cerrado, caatinga, pantanal...);
- Ecossistemas regionais e locais, suas princigaicteristi-
cas e sua biodiversidade;
- Causas e consequéncias das inundagoes, quecasorgeri-
odicamente na nossa cidade;
- Tipos de solo;
- Mata ciliar: funcéo e consequéncias da sua dayast
- Evolugéo das espécies X adaptacao as mudancasnaid)

sobre o ambiente
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Ser humano e ambients - Acéo antrépica X conse@gnc

- Consumo X desperdicio X recursos naturais.

- Beneficios e os riscos do uso das diferenteolegias;

- Controle bioldgico versus Agrotoxicos;

- Energias alternativas ao combustivel fossil: @bsineficio;

- Plantas e animais exoticos;

- Lixao e aterro sanitario.

- SituacOes polémicas da atualidade: transgenépedeicio de
energia, previsdes catastroficas para o ambiemgequientes e
acdo do homem sobre o ambiente: analisar criticemeepoi-
cionar-se frente a estas situacoes;

- Uso racional da agua;

- Coleta seletiva do lixo;

A Tabela 3 apresenta as énfases que compdem caddasndreas da categoria Cor-

po Humano e Saude.

Quadro 5: Detalhamento das énfases que compdem cadma das areas da Categoria
Corpo Humano e Saude

AREA: ENFASES:

Alimentos - Composicao;

- Fungdes no organismo;

- Processos de industrializacao;

- Alimentagéo balanceada X saude;

Orgéos e Funcionalidade Funcéo e localizag&o dos 6rgaos vitais;

- Como e porque acontecem 0s processos de resginaentar,
tossir, expirar;

- Gravidez X ejaculagéo, gravidez, ciclo menstriedyundacéao;
- Métodos contraceptivos X DSTs e gravidez;

- Sexualidade X tabus X esteri6tipos;

- Anatomia e fisiologia do sistema genital masaukrfeminino;
- Fisiologia e principais 6rgéos do sistema neryoaaliovascu-
lar, respiratorio, circulatorio, excretor, digesotocomotor,
bem como sintomas, causas e prevencao das prsdipancas
relacionadas aos sistemas: (hipertensao, dialaeti®es, trombo-
se, osteoporose...).

- Puberdade X mudancas no corpo;
- Hereditariedade;
- Sentidos: 6rgaos envolvidos X funcionamento;

Drogas - Licitas e ilicitas;
- Consequéncias para saude X dependéncia;
- Comércio X Trafico;

Saude e qualidade de - Primeiros socorros: procedimentos basicos;

vida - Verminoses X saneamento basico X habitos dersgie
- Antibioticos e vacinas;
- Tratamento doméstico da agua: fervura, uso de €eldiltro;
Saber explicar como os exercicios deixam o corpdama e
forte/resistente;
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| - Tecnologia X qualidade de vida;

A Tabela 4 apresenta as énfases que compdem caddasndreas da categoria Fisi-

co-Quimica.

Quadro 6: Detalhamento das énfases que compdem cadma das areas da Categoria

Fisico-quimica.

AREA:

ENFASES:

Composicéao e Proprie-
dades das Substancia

- Tabela periddica: conhecer e utilizar como fategesquisa;
s- Diferenciacdo: elemento quimico, atomo, substachistura;
- Substancias acidas e basicas;

cas;
- Massa e peso;

- Classificacdo das substancias em ibnicas, malexzie metéli:

Transformacodes das
Substéancias

- Separacao9 de misturas utilizadas no cotidiaata¢éo, filtra-
¢cao, peneiracgao...).

- Misturas homogéneas e heterogéneas;

- Fendbmenos de fermentacdo e decomposicao X ghlizdestes
processos como fonte de energia pelos seres vivos;

- Reacgdes quimicas;

Mudancas de estado fisico X variacbes de temparatpressao;

U7

Matéria e Energia

- Energia elétrica: origem, g&éoag impacto no ambiente; ber
ficios para a humanidade; consumo criterioso;
- Diferencga entre matéria e energia,;
- Tipos de radiacao;
- Energia atbmica: custos X beneficios X prejui¥asscos;

ne-

Outros

- Quimica X cotidiano;

- Velocidade, tempo e distancia X cotidiano;

Na categoria denominada Origem e Evolucdo da \sdaraposicdes do questiona-

rio envolveram conhecimentos sobre as diferent@sate que explicam a origem da vida e

possibilidade de vida extraterrestre.

A Tabela 5 apresenta os conhecimentos de cada asnanfases que compdem as

areas da categoria Seres Vivos, apresentados@fessores entrevistas.

Quadro 7: Detalhamento das énfases que compdem cadma das areas da Categoria

Seres Vivos.

AREA:

ENFASES:

Seres vivos

- Caracteristicas gerais;

- Células procariontes e eucariontes;

- Formas de obtencéo de alimento: seres autotsdéidteterotro-
ficos;

- 5 reinos de seres vivos: caracterizar e classiferes vivos

nos diferentes reinos;
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- Sistema de Lineu: sistema binominal, classifioadds seres
vivos em reino, filo, classe, ordem, familia, génerspécie.

Plantas -Grupos de vegetais (Briofitas, Pteridgfi@imnospermas e
Angiospermas) X evoluc¢ao;
- Plantas venenosas/toxicas da nossa regiao;

- Fotossintese;
- Plantas medicinais da nossa regido: beneficossriscos do
seu emprego;

Animais - Identificar os representantes dos filesadimais vertebrados ¢
invertebrados.
Fungos - Diversidade;

- Fungos comestiveis e venenosos;
- Doencgas causadas por fungos;

Protista - Caracteristicas gerais dos virus, bactérias teoérios;
Monera - Protozooses, doencas virais e bacterianas.
Virus

As proposicOes classificadas na categoria Astroacenvolveram conhecimentos
como a identificacdo dos componentes do Sistemar;Smympreensdo dos movimentos de
rotacdo, translacao e revolugéo e sua relacdo coomtagem do tempo em dias e anos e a
ocorréncia dos processos de eclipse e das diferestacdes do ano, bem como suas caracte-
risticas nas diferentes latitudes e longitudesadaptacdes dos seres vivos a estas variacoes.

Quanto aos conhecimentos da categoria Geologianfa@esentadas proposicoes
envolvendo saberes sobre o calendéario das Era®desd, o estudo dos fésseis, estrutura
geologica da Terra, a existéncia de placas te@émcsua relacdo com a atividade vulcanica e
a incidéncia de terremotos e a caracterizacaorderfenos como terremoto, furacéo, tornado
e ciclone.

Os conhecimentos que ndo se enquadraram em nenmlasnsate categorias anterio-
res foram reunidos na ultima categoria, intitul&Qatros”. Nesta categoria sdo apresentados
conhecimentos relacionados a Histéria da Ciénciaocconhecimento da histdria de alguns
cientistas famosos (como Einstein, Galileu, Newiarwin, Lavoisier, Pitagoras...), relacio-
nando suas teorias com o contexto historico em fqueem propostas e suas contribui-
cOes/implicacdes para a sociedade. Também foragsifitadas nesta categoria, proposicdes
gue mencionam habilidades como a capacidade déianese propor solucdes para proble-
mas, utilizando o pensamento logico, a criatividadmtuicdo, a capacidade de analise criti-
ca, selecionando procedimentos e verificando sequagdo e a capacidade de saber combi-
nar leituras, observacdes, experimentacoes e ne@gisara coleta, comparacgao entre explica-
cOes, organizacdo, comunicacao e discussdo decfatbmmacdes de forma oral e/ou escrita.

Em cada uma das categorias foram analisadas asspyoes que tiveram como op-
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cdo 100% A e 100%B, ou seja, somente foram coreldsr para a elaboragdo do questiona-
rio dos estudantes, as proposi¢coes considerada®gms 0s professores como conceitos de
grande relevancia ou conceitos de média relevaBaapartir destas elaborou-se o questiona-
rio de vinte e seis questdes que foi aplicado ahglantes concluintes do Ensino Fundamen-
tal desta escola. Na Tabela 6 sera apresentadeésia categoria Corpo Humano e Saude, a
tabulacéo feita. Somente foram consideradas, peaé elaboracdo do instrumento aplicado

aos estudantes, as proposi¢cOes destacadas em cinza.

Tabela 1: Tabulacédo da categoria Corpo Humano e Sdeé.

CORPO HUMANO E SAUDE (A + B)
1° CICLO 20 CICLO 3° CICLO RESULTADO

GERAL
06 |A[B|A] 100% |06 B|[A[A| 100% | 06 |A | B| 100% 100%
07 |A| A |A[100%A[07|A|A|A|100%A| 07 |A|B| 100% 100%
10 |A| A |A|[100%A| 10| A | B |A| 100% | 10 |A | B| 100% 100%
13 |B|A|F| 66% | 13 D|A|B| 66% | 13| B|B| 100% 75%
17 | A| A A [100%A[ 17| A|A|A | 100%A| 17 | A|D| 50% 87,5%
25| C|B|C| 33% | 25|D|B|B| 66% | 25| B| F| 50% 50%
26 | C|B|F| 33%B| 26| F|B|A| 66% | 26| B| F| 50% 50%
56 |A| A |B| 100% |56| A |A | B | 100% | 56 | A | B | 100% 100%
61 | A|A|C| 66% | 61| A|A|A|100%A| 61 | A| B| 100% 87,5%
62 | A| A|F| 66%A |62|B|B|B|100%A| 62 | B| A| 100% 87,5%
63 |A|A|B| 100% |63|A|B|A| 100% | 63 | A | A | 100%A 100%
64 |A| A |B| 100% | 64| A| A |A| 100%A| 64 | A | A | 100%A 100%
65 | A|A|C| 66% | 65 B|A|A| 100% | 65| Al A| 100%A 87,5%
77 |A|A|B| 100% | 77|C|A|[A| 66% | 77| A|F| 50% 75%
80 | A|A|F| 66% | 80/B|A|A| 100% | 80 | B| B | 100% 87,5%
82 | A| A |A[100%A[82|B|C|A| 66% | 82| B|A| 100% 87,5%
87 |A| A |A|100%A|87|B|A|A| 100% | 87 | A| A | 100%A 100%

CORPO HUMANO E SAUDE (100%A)
1° CICLO 20 CICLO 3° CICLO RESULTADO

GERAL
05 [A[A[A]100%A|05]A[A[A]100%A| 05 | A[A | 100%A 100%A
23 |A|A|A|100%A| 23| A|A A | 100%A| 23 | A | A | 100%A 100%A
24 |A|A|A|100%A| 24| A|A A | 100%A| 24 | A | A | 100%A 100%A
08 |A|A|A|100%A[08]A|A|A|100%A| 08 |A|A | 100%A 100%A
09 |A|A|A|100%A |09 A|A|A[100%A| 09 |A|A | 100%A 100%A
81 |A|A|A|100%A |81 A|A|A|100%A| 81 | A|A | 100%A 100%A

Em relacdo aos conhecimentos na area da Ecologieotessores consideram que,
ao final do Ensino Fundamental, os estudantes dedentificar e reconhecer a importancia
da interdependéncia dos seres vivos atraves dades ecoldgicas e da cadeia alimentar bem
como reconhecer a importancia de processos, comexgmplo, o ciclo da agua para um
ambiente equilibrado; reconhecer que os humanopa®® integrante deste ambiente e que a

acao destes (urbanizacdo, industrializacdo, ateiqaedatoria...) pode gerar desequilibrios
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gue prejudicam todos os segmentos desse ambiente.

Em relacdo aos conhecimentos da categoria Corpcahimira Saude os estudantes
concluintes do Ensino Fundamental, na opinido dofegsores entrevistados, devem conhe-
cer 0s principais 0rgaos, ter no¢cdes sobre o fuaoento dos sistemas nervoso, cardiovascu-
lar, respiratorio, circulatério, excretor, genitdigestorio e locomotor e saber identificar sin-
tomas, causas e formas de prevencdo de doengasmalias a estes sistemas como hiperten-
sao, diabetes, asma, trombose e osteoporose. &pAgedo sistema genital, além da anatomia
e fisiologia, devem ter conhecimentos sobre graviteétodos contraceptivos e DSTs. I-
gualmente, saber identificar habitos e atitudea para vida saudavel, reconhecendo os bene-
ficios de uma alimentagdo saudavel e da necessittatiébitos de higiene na prevencéo de
doencas. Devem também identificar drogas licitdisitas e seu potencial de causar depen-
déncia e prejuizos a saude e conhecer os beneadeiasvidade fisica. Além disso, acreditam
que, ao final do ensino fundamental os estudaetdsam conhecimentos basicos sobre Pri-
meiros Socorros, conhecam diferentes tecnologiasinsportancia e finalidade, relacionando
0 seu uso a qualidade de vida e que compreendarangagl ocorridas nos processos de in-
dustrializacéo de alimentos.

Quanto aos conhecimentos da categoria Fisico-gajméo houve nenhum conhe-
cimento considerado, por todos os professores, aombecimento de grande relevancia.
Porém os professores do segundo e terceiro cidsideraram os conhecimentos de trés pro-
posi¢des: reconhecimento da quimica como ciéneisepte no cotidiano, no¢des sobre velo-
cidade, tempo e distancia relacionadas ao coticiac@mpreensdo dos conceitos de massa e
peso.

Dentre os conhecimentos da categoria Origem e E&olda vida ndo houve ne-
nhum conhecimento considerado por todos os prafessomo conhecimento relevante para
ser trabalhado ao longo do Ensino Fundamental.ntnt, observou-se que todos os profes-
sores do primeiro e do segundo ciclo consideracamp conhecimento de grande relevancia,
gue os estudantes tivessem conhecimento das désr@orias que explicam a origem e evo-
lucéo da vida e que soubessem confrontar as diésrézorias. Fazendo uma analise das falas
dos professores na entrevista semi-estruturadawvaisse que os projetos desenvolvidos pelo
primeiro e pelo segundo ciclo, naquele ano, enaotvconhecimentos sobre origem e evolu-
céo da vida, o que pode ter gerado a unanimidaadgpinégo dos professores desses dois ci-
clos sobre a relevancia dos conhecimentos solitdeasntes teorias sobre origem e evolugao
da vida.

Quanto aos conhecimentos da categoria Seres Vs/psofessores consideram que,
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ao final do Ensino Fundamental os estudantes dédentificar as caracteristicas dos seres
VIVOS.

Em relacdo aos conhecimentos da categoria Astr@nomprofessores consideram,
como conhecimentos de grande relevancia a serbaihiealos ao longo do ensino fundamen-
tal, a relacédo entre os movimentos da terra e tagem do tempo em dias e anos, bem como
a caracterizagéo das diferentes estacdes do ano.

Quanto aos conhecimentos da categoria Geologiaofsspores ndo consideraram
nenhum dos conhecimentos propostos no questioo@nm conhecimentos de grande rele-
vancia na composi¢éo do curriculo de Ciéncias dingérFundamental nessa escola.

Em relagdo aos conhecimentos da categoria Outrpsofsssores foram unanimes
ao considerar, como conhecimentos de grande ralevas proposi¢coes que propdem habili-
dades como a capacidade de questionar e propaodsslpara problemas, utilizando o pen-
samento logico, a criatividade, a intuicdo, a cafzate de analise critica, selecionando proce-
dimentos e verificando sua adequacao e a capaaditasi@er combinar leituras, observacoes,
experimentacdes e registros para coleta, compamgé® explicacdes, organizacdo, comuni-
cacao e discusséao de fatos e informacoes de farmha/ou escrita. Quanto aos conhecimen-
tos relacionados a histéria da ciéncia nao coramimecom unanimidade, nenhuma das propo-
sicbes como conhecimentos de grande relevanciacparpor o curriculo de ciéncias no En-
sino Fundamental, porém 87,5% dos professoresdemasn relevante que, ao longo do Ensi-
no Fundamental sejam trabalhados conhecimentos adtistéria de cientistas famosos, suas
teorias e suas contribuicdes/implicacdes paraiadade.

Sendo assim, a tabulacdo e a interpretacdo dos datidos através da andlise e ca-
tegorizacdo desse questionario forneceram inforesagdbre os conhecimentos de Ciéncias
que os professores dessa escola consideram redsvaata serem construidos ao longo do
Ensino Fundamental e, a partir dessas informagdedaborado o questionario a ser aplicado
aos estudantes concluintes do Ensino Fundamergsh éescola. A partir dos conhecimentos
relevantes de cada categoria criou-se, pelo menos,questdo. As categorias que apresenta-
ram muitos conhecimentos, considerados pelos @@mfes como relevantes no Curriculo de
Ciéncias do Ensino Fundamental, foram abordadam&shde uma questao do instrumento.

O questionario dos estudantes, apresentadép@mdice C, € composto por 26
guestdes.

CONSIDERACOES FINAIS

Através da analise das falas e do questionarionekgo pelos professores consta-
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tou-se que, em relacdo ao curriculo de Ciéncidsndino Fundamental, este é organizado em
Projetos de Trabalho, leva em conta os interesseestudantes, visa a formacéo do cidadao
e que ndo ha uma lista de conteludos a ser ventidaaéa etapa ou ciclo, pois em nenhuma
proposicao do questionario Il foi utilizado o crité Conceitos que séo trabalhados apenas
se houver tempdambém percebeu-se que ha consenso em relacdors algnhecimentos
gue devem compor o curriculo de Ciéncias e que glgtams conhecimentos ndo ha um con-
senso para sua inclusdo no Curriculo de Ciéncisseneivel de escolaridade. Além disso,
percebeu-se grande diversidade de temas a seredadbs ao longo do Ensino Fundamental
e que, no Ensino Médio passam a ser categorizadrgl@rados pelas disciplinas de Quimi-
ca, Fisica e Biologia. A partir dos conhecimentmsisiderados por todos os professores, co-
mo conceitos de grande relevancia a serem conssrainl longo do Ensino Fundamental, ela-
borou-se um instrumento de pesquisa a ser aplicado estudantes concluintes de Ensino
Fundamental da mesma escola com o objetivo desanak estes conhecimentos, tidos pelos
professores como relevantes, sdo construidos go bimEnsino Fundamental.
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ANALISANDO A CAPACIDADE DE ESTUDANTES CONCLUINTES
DO ENSINO FUNDAMENTAL DE INTERPRETAR INFORMACOES DE
GRAFICOS E TABELAS

ANALYZING THE CAPABILITY OF END OF ELEMENTARY EDU-
CATION TERM STUDENTS TO INTERPRET INFORMATION IN
GRAPHS AND TABLES

RESUMO
A presente pesquisa tem como objetivo analisaruastges relacionadas a interpretacdo de

gréficos e tabelas de um questionario elaboradartir gde entrevista com professores de En-
sino Fundamental de uma escola da rede municipdbado-RS e aplicado a estudantes
concluintes do Ensino Fundamental da referida as@lcapacidade de combinar leituras,
observacoes, registros de coleta e a discussaasdessrmacdes foi considerada, por todos
os professores, uma pratide grande relevancia ao ser desenvolvida ao loog&rgino
Fundamental. A partir da analise das respostagstagantes constatou-se que a maioria teve
dificuldade em interpretar as informacdes apresst&m graficos e tabelas e ao longo do
texto sdo discutidos alguns fatores que podemibanticom esta situacdo como a pouca fa-
miliaridade com conhecimentos apresentadas entgsadi tabelas e com a pratica da leitura.
E’alavras-chave:interpretagéo de gréficos e tabelas, Ensino Fundi@hd=ducacdo em Ci-
éncias

ABSTRACT

The purpose of the present research is to anahgeassues related to the interpretation of
graphs and tables in a questionnaire developed aftenterview with Elementary Education
teachers from a municipal network school in LajeR®that was applied to end of Elemen-
tary Education term students at that school. Thmalgidity of combining reading, notes, col-
lection records and discussion of such informatias deemed by all teachers as a practice
great relevance when it is developed throughouinEfgary Education. By analyzing the stu-
dents' answers it was found that the majority hidfticalty in interpreting information pre-
sented through graphs and tables, and througheuext some factors that may contribute to
this situation are discussed, such as a shortagenofiarity with knowledge presented
through graphs and tables and with the practicgeading.

Keywords: interpretation of graphs and tables, ElementarycBtion, Science Education

INTRODUCAO

Ha varios anos o curriculo de Ciéncias como metagem de contetdos, apresen-
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tado como uma ordenacéo e sequenciacao de contgéidesalizada e legitimada para todas
as escolas (Loguercio, 1998) vem sendo muito adtice até excluido da realidade das esco-
las que buscam outros modelos de estruturaca@wamipropostos através de centros de inte-
resse, de situacdes de estudo, complexos tematicds projetos (Feil e Lutz, 1987; Auth

al. 2006; Hernadndez e Ventura, 1998). Essas propostasganizacao curricular, como tam-
bém os Parametros Curriculares Nacionais - PCNas{Bt997a), sugerem que o curriculo
deve ser flexivel e ter como base o interesseeal@ade dos estudantes, tornando 0s mesmos
capazes de mobilizar os conhecimentos construidadiferentes situacoes.

Os PCNs (Brasil, 1997a) prop6em a superacdo décolarengessado e padroniza-
do para todas as escolas do Brasil, sugerindo sjgerdeldos sejam apresentados em blocos
tematicos, priorizando os de importancia localzef@ao uma conexao entre os conteudos dos
diferentes blocos, das demais areas e dos tenmaseraais, favorecendo a construcédo de uma
visdo de mundo, como um todo formado por elemeintes-relacionados, entre 0os quais 0
homem como o agente de transformacdo. Tambémgatadns Temas Transversais (Brasil,
1997c), propbem a escola um olhar voltado paraadenia, 0 que exige uma pratica educa-
cional voltada para a compreenséo da realidadalsedos direitos e responsabilidades em
relacdo a vida pessoal e coletiva e a afirmacgwidoipio da participacao politica.

Segundo essa proposta, os Temas Transversaisl,(Be£sic), que envolvem ques-
tdes de Etica, Pluralidade Cultural, Meio AmbierSajide e Orientacdo, ndo seriam novas
areas ou disciplinas, mas temas presentes na gtdthaoa a serem incluidos no curriculo
escolar.

Visando a superacdo desse curriculo engessadaCs @Brasil,1997apropdem
que os estudantes, ao concluir o Ensino Fundamesatilam utilizar diferentes linguagens
(verbal, matematica, gréafica e corporal) como npaia produzir, expressar e comunicar suas
ideias, interpretar e usufruir das producdes caibuem diferentes situacdes. Segundo os
PCNs de Ciéncias (Brasil, 1997&9 longo do Ensino Fundamental, os estudantes devem
desenvolver a capacidade de combinar leiturasadogges, experimentacdes, registros, etc.,
para coleta, organizacdo, comunicacéao e discusstaiad e informacoes.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambu@d02) o Ensino de Ciéncias na Escola Fun-
damental e Média deve, dentre outras funcdes, pegmie o aluno se aproprie da estrutura
do conhecimento cientifico e de seu potencial eaplio e transformador de modo que garan-
ta uma visdo abrangente, quer do processo, querlkagprodutos que mais significativa-
mente se mostrem relevantes e pertinentes paranatuado curricular. Nessa perspectiva, o

trabalho docente deve permitir essa apropriacadoodbecimento cientifico e tecnoldgico de
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forma critica pelos alunos, como sujeito da apmagém, de modo que efetivamente se in-
corpore no universo das representacdes sociais@sttua como cultura.

Segundo Perrenoud (1999) de nada adianta “encloatbagas” se os estudantes nao
sdo capazes de mobilizar essas informacdes e @sdascimentos em situacdes da vida real
ou em situagdes-problema, como também sugerem Ws FRasil,1997a). Para esse autor o
papel da escola é desenvolver competéncias, au seja

“... capacidade de agir eficazmente em um detedoirgo de situacédo, apoiada
em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles. Péirengar uma situagdo da me-
Ihor maneira possivel, deve-se, via de regra, pdagdo e em sinergia varios re-
cursos cognitivos complementares entre os qudis @stconhecimentos (pg. 7)”.

E esta tarefa, segundo Perrenoud (1999), ndo é&amafa facil porque exige tempo,
etapas didaticas e situacbes apropriadas. E prealsalhar e treinar. Tradicionalmente a es-
cola ndo oferece espaco suficiente para trabathaompeténcias e assim os estudantes, em-
bora acumulem saberes e passem nos exames, n@&gweamsmobilizar o que aprenderam
em situacdes reais, no trabalho e fora dele. Ragaagescola tenha éxito na construcdo de
competéncias o autor sugere que a escola luteacomnsinar por ensinar, marginalizando as
referéncias as situacdes de vida e que ndo pemgataeinando a mobilizacdo dos saberes
para situacdes complexas. Para este autor a dstgitaa ndo deve ser uma preparacao para
estudos longos, mas sim para a vida, ai compregadittia das criancas e dos adolescentes.

Nessa perspectiva considera-se de grande relevard®@aenvolvimento de compe-
téncias que ampliem a capacidade de ler e intarpast informacfes através de diferentes
linguagens, ao longo do Ensino Fundamental. Maoaerta Hodson (1994apudLoguer-
cio, Lopes, Herbert e Del Pino,1999), a simplessagfio dessas habilidades tem pouco valor,
devendo estas ser desenvolvidas de forma a audiatunos na formalizagéo ou determina-
das para atingir um fim que pode ser um préximelrde aprendizagem ou uma leitura mais
qualificada da realidade para serem consideradzssérias e fundamentais.

Dentre essas habilidades, destaca-se a interppedagaéformacdes que sao apresen-
tadas utilizando-se gréficos e tabelas, e quersfispensaveis para a compreensao de infor-
macdes disponiveis atualmente, de forma muito &etp) nesse formato.

Embora inicialmente os graficos estivessem relador as informacdes matemati-
cas, ao longo da histodria, diversos outros consegteoutilizacdo de graficos emergiram. Atu-
almente eles continuam sendo muito utilizados pateatamento de informagdes variadas,
sendo cotidianamente veiculados pelos meios de micagéo de massa que atingem um pu-

blico heterogéneo. Sendo assim, o grafico pode@ssiderado um importante instrumento
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cultural de sistematizacdo de informacoes, e deapiretacdo deve ser concebida como uma
complexa atividade cognitiva. E como instrumenthucal o grafico também € um contetdo
escolar, uma vez que a escola ensina os conheasnemtstruidos pela humanidade (Montei-
ro, 1999).

Segundo Camillo (2006) as dificuldades encontrpdeggrande parte da populagéo
em interpretar graficos encontrados nos meios deinicacdo se devem a caréncia de infor-
macéo estabelecida ao longo do ensino escolarn8eguautor, nos dias de hoje, sao reser-
vados poucas horas para ensinar conceitos impestgara melhorar o entendimento dos
graficos: porcentagem, nimeros negativos e positimdmeros inteiros, o que séo funcgdes,
suas propriedades, as func¢des reais, os grafisoludedes lineares e quadréticas e tudo isso,
quando abordado em sala de aula, € feito apenaxenticios isolados, de forma descontex-
tualizada.

Neste texto sera apresentada a analise de umanéesti aplicado a estudantes con-
cluintes do Ensino Fundamental de uma escola deatlajRS elaborado a partir de dados
obtidos em entrevistas com os professores da dafescola. As questdes analisadas envol-

vem situacdes que apresentam informacdes atravggfiens e tabelas.

METODOLOGIA

A partir do questionamento: “O que aprendem osdesties ao longo do Ensino
Fundamental?” elaborou-se um questionario quepitiado a oito professoras de uma escola
municipal de Ensino Fundamental organizada poro€ide Formacéo de Lajeado/RS, para
verificar quais saberes as professoras acreditaroglestudantes dessa escola desenvolvem
ao longo de oito anos de Ensino Fundamental na dee&iéncias. A entrevista semi-
estruturada, gravada e transcrita, forneceu daelesantes sobre as convicgdes, davidas,
guestionamentos, reflexdes e a realidade da edoslarofessores entrevistados. Apds a en-
trevista, cada um dos professores foi convidadeeangher um instrumento com noventa e
quatro proposicdes, em forma de objetivos da aee€iéncias, indicando para as mesmas
diferentes niveis de relevancia.

A analise das respostas dos professores foi caadare, a partir dos objetivos con-
siderados pelos professores como sendo de graledémeia para a proposicao do curriculo
de Ciéncias do Ensino Fundamental, elaborou-sengtrumento contendo vinte e seis ques-
tbes objetivas e dissertativgae foi aplicado com vinte e nove estudantes quelgvam o

Ensino Fundamental nessa escola no ano de doesgeik.
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Para a analise das respostas dos estudantesnsstenento foi categorizado em
funcdo das competéncias necessarias para a resoags&juestoes e neste artigo realiza-se a
analise de cinco das sete questdes envolvendprietacdo de graficos e tabelas.

Optou-se pela analise das questfes dessa catpgayise 100% dos professores en-
trevistados afirmaram que a proposi¢&aber combinar leituras, observacoes, experimenta-
cOes e registros para coleta, comparacao entreiexpbes organizacdo, comunicacgao e dis-
cusséo de fatos e informacgdesum conceito de grande relevancia e precisaesendolvido
pelos estudantes ao longo do Ensino Fundamental.

Essa pesquisa, realizada num ambiente escolaoritaitada por uma abordagem
metodoldgica, inicialmente de natureza quantitaffvatti, 2004), para verificar o nimero de
acertos em cada uma das questdes, e num segundentoaiie natureza qualitativa (Ludke e
André, 1986), com o objetivo de interpretar as ostgs das questdes objetivas e analisar e

interpretar aquelas dissertativas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, passa-se a listar as cinco questfesstiaimento aplicado aos estudantes,
respeitando a numeracdo das mesmas no instrumergesguisa, bem como a andlise das

respostas dos estudantes.

Quadro 1: Detalhamento da questdo namero sete do gstionario dos estudantes.

Questéo 7:0bserve os dados da tabela:
A Pesquisa Nacional sobre Demografia e Saude (19%H) mostrou que na faixa etaria de 15-19
anos, 66% das mulheres usam algum método contrarepd4% nao usam. Veja na tabela abdixo,
0s métodos anticoncepcionais utilizados:

Pilula | Injecbes Cdédon Abstinéncia perié- | Coito inter- | N&o usam método
(Camisinha) | dica ou tabelinha rompido algum
36,7% 4,6% 19,7% 1,3% 3,7% 34,0%

a) Através de um gréfico represente os resultadgsedquisa sobre o uso de métodos anticoncep-
cionais de mulheres entre 15 e 19 anos:
b) Compare o percentual de mulheres adolescengeesisam algum tipo de método contraceptivo
com o daqueles que ndo usam nenhum método.
¢) Qual o percentual de mulheres que podem comriigaiima doenca sexualmente transmissivelf
d) Que percentual de mulheres fazem uso de coptiaae hormonais?

As respostas dos estudantes sobre a questdo nédnpexem ser identificadas nas
tabelas 1, 2, 3 e 4.
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Tabela 1: Respostas da proposicdo “a” da questaotee

Dois graficos de colunas: Somente os dados ta tabela
N&o fizeram| um grafico dos dados da 86%
tabela e outro com 0s dados ;72T Barras horizontals Barras verticais/
do enunciado da questad (colunas)
6,8% 6,8% 17,2% 6,8% 62%

Dos estudantes entrevistados, 6,8% nao fizeramaficgrsolicitado e a maioria,
91,4% responderam a questdo. Do total de alun@® @presentou os resultados da pesquisa
através de dois gréficos: um grafico mostrandoragm¢éagem de mulheres que usa e a per-
centagem de mulheres que ndo usa métodos anticioeais e outro detalhando os tipos e a
percentagem de métodos anticoncepcionais utilizaB6%o do total de estudantes representa-
ram atraves de gréafico de pizza (17,2%), grafian barras horizontais (6,8%) ou grafico de
barras verticais (62%) a percentagem de métodaanepcionais utilizados pelas mulheres
e a quantidade de mulheres que ndo usam métodosreeipcionais.

Em relacdo a legenda do(s) grafico(s) feito(s)5%B¢dos estudantes que realizaram
a atividade nao fizeram legenda e néo identificasandados ou as colunas na tabela, 44,4%
identificaram os dados nas colunas ou nas “fatiaspréprio grafico, 7,4% dos alunos fize-
ram uma legenda incompleta (fizeram legenda, ddixale colorir as partes do grafico cor-
respondentes a esses dados e outros coloriranfeasnties representacdes no grafico, mas
nao fizeram a legenda para indicar a que se refasecores) e 29,6% dos estudantes fizeram
a legenda, identificando corretamente os dadosafcg.

Quanto a proporcao entre as representacdes, dest@fantes (91,4%), 7,4% nao
conseguiram fazer as representacdes no graficordefproporcional, 18,5% fizeram a re-
presentacado proporcional em parte (algumas colomdatias em forma de pizza proporcio-
nais, outras néo) e 74% dos estudantes consegtamen as representacées no grafico de
forma proporcional. Nenhum estudante utilizou escanm seu(s) grafico(s).

Embora existam algumas inconsisténcias ja apontattasormente, percebe-se que

majoritariamente os estudantes responderam adegeataa questao.

Tabela 2: Respostas da proposicdo “b” da questiotse

Utilizam apenas os | Discutiram os| Discutiram, mas houve erro ro
dados ja explicitadog dados da pes-célculo ao fazer a analise da difdncorreta| Em branco
na ordem da questao quisa renca de percentuais

27,5% 41,3% 3,4% 17,2% 13,7%

Do total de alunos, 27,5% apenas utilizou os daddosnunciado da questéo, afirman-
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do: “As que usam sdo 66% e as que ndo usam sad.3#Hrte dos sujeitos (44,7%) discutiu
os resultados da pesquisa apresentada na questdonstrando compreensao na interpreta-
céo dos dados do enunciado da quest@mumero de mulheres que usam algum meétodo €
quase o dobro das que ndo usam, mas acho que agtdalto o nUmero das que ndo usam”;
“A diferenca entre as mulheres adolescentes quenualgum método contraceptivo e que
ndo usam é muito grande. A diferenca € 32%”; “Quas® usam, de 100 mulheres, 66 usam
anticoncepcionais’porém um deles (3,4%), ao calcular a diferencaedleeptagens, errou o
calculo:*As mulheres que usam contraceptivo para qual néanunada é de 26,1%Além
disso, 17,2% dos entrevistados responderam, deafamoorreta ou incompleta a questéo:
"Camisinha, abstinéncia periodica ou tabelinha,.&t¢32%”; “Os que ndo usam preserva-

tivo passam alguma doenca ao transag’13,7% nao responderam a questao.

Tabela 3: Respostas da proposicdo “c” da questéotee

Correto Incorreto N&o fizeram

24,1% 68,9% 6,8%

Dos sujeitos da pesquisa, apenas 24,1% respondera@amente a pergunta, mas
apenas um dos estudantes justificou a sua respAstada 100 pessoas, 80 podem contrair
alguma DST e apenas 20 estéo livres dessas precéepd Responderam de forma incorre-
ta, 68,9% dos estudanté84% tém DSTs”; “Muitas mulheres podem estar comT®Se
6,8% nao responderam a questao.

Muitos estudantes que responderam de forma ineoarejuestdo, afirmaram que
34% das entrevistadas estariam expostas ao comtagioencas sexualmente transmissiveis
(DSTs), considerando que apenas as mulheres quesaéo nenhum método anticoncepcio-
nal estariam expostas as DSTs e demonstrando méanteecimento que a camisinha é a uni-
ca forma segura de protecdo contra as DSTs. Bste: fenuito preocupante levando-se em
conta que praticamente 70% dos entrevistados maccédhecimentos sobre as formas de

transmissao e contagio de DSTs.

Tabela 4: Respostas da proposicdo “d” da questdotee

Correto Incorreto Em branco Resposta correta, rhagem forma
de porcentagem
31% 41% 24% 3,4%

Em relacéo a proposicéo d, 31% dos estudantesn@sg@on corretamente a questao
e novamente somente um estudante usou argumemgguptficar a sua respostdde 100
pessoas, 41 usam métodos hormonais, 25 usam ouétoslos; 34 ndo usam naddo total
de entrevistados, 41% nao elaboraram respostat@qega a questath,5%”, “41,3%",
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“66%” e 24% néo responderam o questionamento. Dos gpendsram incorretamente,

33% responderam que 66% das mulheres da entregiata métodos contraceptivos hormo-

nais, ou seja, consideram que todos os métodosaceptivos explicitados na questdo sao

hormonais. Um dos estudantes (3,4% do total dewestados) demonstrou ter conhecimento

para resolver corretamente a questdo quando respopidulas e injecbes”,mas nao de-

monstrou compreensao total da questdo que pedspasta em forma de porcentagem.

Levando-se em conta a analise da questao antdificiimente um estudante que

nao diferencia os meétodos anticoncepcionais quegem e ndo protegem das DSTs tera

conhecimento de métodos que sdo ou nao hormonais.

Se hoje temos grandes indices de DSTs no Brasilimsncasos de contaminacéo

ocorrem na adolescéncia (ABIA, 2009) é preocupguote praticamente 70% dos estudantes

que participaram da pesquisa ndo conhecem esset@ssu ndo sao capazes de mobilizar

seus conhecimentos sobre esse assunto.

Quadro 2: Detalhamento da questdo nimero 8 do quéshario dos estudantes.

Questao 8 A tabela apresenta, em porcentagem, as conceasrapboximadas de trés gases presentes
no ar inspirado e expirado pelos pulmdes.

Ar Inspirado Ar Expirado
Gas
Oxigénio 21% 13%
Gas carbobnico 0,03% 3,6%
Nitrogénio 78,09% 78,09%
Vapor de agua 0,5% 4,63%
Outros gases 0,38% 0,38%

GUYTON; HALL. Fisiologia humana: mecanismos das doen&is.de Janeiro: Guanabara Koogan, 1997

a) Como vocé explica a diferenca na concentrac@xigénio no ar expirado e no ar inspirado?
b) Como vocé explica a diferenga na concentracgadearbénico no ar expirado e no ar inspirado?

¢) Ao expirarmos sobre um vidro, notamos que seaembCom base nos dados apresentados ng

la, explique por que isso acontece.

tabe-

Dentre as questdes analisadas neste texto, a g@ekifa que teve maior percenta-

gem de respostas em branco e de respostas coonfuspge 0s estudantes ndo responderam

corretamente. As respostas sobre esta questao Eailedentificadas nas tabelas 5,6 e 7.

Tabela 5: Respostas da proposicdo “a” da questéo 8.

Analisa diferen-

Em branco |cas percentuais no Parcialmente Incorretas/sem | Explica o que é ar
inspirado e expi- correto sentido inspirado e expirado
rado
27,5% 24,1% 13,7% 27,5% 6,8%

Em relacdo a proposicdo que questiona o porquéfel@mta na concentracdo do
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oxigénio no ar expirado e no ar inspirado, 27,5% ektudantes ndo responderam a questao;
24,1% apenas explicaram a diferenga entre as dades de ar inspirado e expirad®:. ar
inspirado é quase o dobro do ar expirado”; “Inspita 21% e expirado 13%’Gonsiderando
que o ar inspirado é somente oxigéri8,75% dos estudantes demonstraram ter conhecimen-
to sobre a respiracéo, estabelecendo algumas eslap@s ndo responderam de forma correta
a questao:Pois 0 nosso corpo necessita de oxigénio”, “Nospitamos 21% e como néo
usamos tudo, 13% voltam?27,5% dos estudantes responderam de forma incericpiastao:
“Noés inspiramos o0 oxigénio e expiramos o0 £/@gas carbbnico“Pois a inspiracao € mais
longa que a expiracdg’novamente considerando que o oxigénio correspari¥®% do ar
inspirado:“Nés respiramos 0 oxigénio, aproximadamente 21%oxigénio e sai aproxima-
damente 13% desse ar’As pessoas precisam de oxigénio para viver ent&piram 21% e
expiram 13% do oxigéniog, por fim, 6,8% dos estudantes apenas explicargue@ ar ins-
pirado e expiradd'o ar inspirado é puxar o ar para dentro e o ar égulo é para fora”.

Em suas respostas, nenhum dos estudantes exgéo®dmeno que gera as diferen-

cas nas concentracdes do ar inspirado e expirdds pamdes.

Tabela 6: Respostas da proposicdo “b” da questéo 8.

Em branco Parcialmente| Incorreto/sem | Explica o que é gr Analisa diferencas no
correto sentido inspirado e expi{ inspirado e expirado
rado
48,2% 20,6% 13,7% 3,4% 13,7%

Ao solicitar que explicassem a diferenca entrerecentracao de gas carbdnico no ar
inspirado e expirado, praticamente 50% dos estadamdio responderam a questdo, 13,7%
responderam incorretamente a questiiosso corpo tem muito gas carbénico por isso pre-
cisamos respirar para sair a mais desse g8@s1% explicaram o que é ar inspirado e expira-
do, como na proposicéo “a”, 13,4% comparam a p&gem de gas carbonico no ar inspira-
do e expirado?O géas carbodnico expirado é 3,6% e a concentracadrspirado € 0,03%e
20,6% responderam de forma parcialmente corretest@o ‘A gente inspira 0,03% do gas
carbbOnico e expiramos 3,6%. NOs inspiramos menaguéoexpiramos, pois 0s outros 3,57%
vem da “sujeira” do nosso organismo”.

Percebe-se, na ultima citacdo, uma designacao pejonativa a producdo de gas
carbdnico nos processos celulares humanos. Estass&p provém de um conhecimento de
senso comum que, segundo Drie¢ral. (1999) é construido, comunicado e validado dentro
da cultura do dia-a-dia e sendo construido dermreodvivio de uma cultura. Cabe ao profes-

sor fazer a mediacéo entre 0 mundo cotidiano dasgas e o mundo da ciéncia. Ressalta-se
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também a importancia do professor ter conhecimestbge a epistemologia da ciéncia para
gue ele nao reforce, através do seu discurso,fib gamrceitual do aluno e assim se constitu-
indo um obstaculo epistemologico para a aprendimage

Novamente nenhum dos estudantes explica o fenbmem@era as diferencas nas
concentragdes do ar inspirado e expirado pelosgrgimNa proposicao “b” a percentagem de
respostas em branco € ainda maior do que na pgdpoanterior e, além disso, as respostas
gue demonstram alguma relacdo com a respostaae@etem menor quantidade do que na

proposicao anterior.

Tabela 7: Respostas da proposicdo “c” da questadaoi

Em branco Alguma relag&o com o proces- Incorreto/Sem sentido
S0
34,5% 41,3% 24%

Os estudantes, ao serem desafiados a explicarbasennos dados da tabela, o por-
qué de um vidro ficar embacado quando expiramosesab, 34,5% ndo responderam a ques-
tdo; 44,8% dos estudantes relacionaram o fato gura @u umidade, ou ainda relacionaram
com a mudanca de temperatura, mas nao souberamaexpprocessd?or causa do ar mo-
Ihado.”, “Pois as pessoas expiram mais vapor deaga 24% dos estudantes responderam
de forma incorreta a questd&u acho que é por causa de algumas bactérias quendo a
gente expira e fica tudo nublado no vidro.”.

Nenhum dos estudantes explicou 0 que efetivamentgece em cada uma das situ-
acOes, embora a tabela do enunciado apresenteadg@widéncias desse fenémeno.

Na analise dessa questao ficou explicito que graade dos estudantes considera
que todo o ar inspirado é oxigénio e o expiradagaarbonico, considerando a percentagem
de oxigénio (na questdo “a”) o gas carbénico (lmp@sicdo “b”) como quantidade total de ar
inspirado ou expirado.

Conforme Barrabin e Sanchez (1996) e Santos (1p8&jyjuisas mostraram que es-
tudantes provenientes de contextos, paises, culturaeios sociais variados apresentam as
mesmas dificuldades na aprendizagem de conceaosif@os. Os obstaculos epistemologi-
cos podem impedir que os conhecimentos cientifiwasicem para a aprendizagem de novos
conhecimentos cientificotuis (2004) apresenta um levantamento dos estunlme €on-
cepcdes Alternativas, do qual se destaca o esaidogor Roque (1999), com o objetivo de
identificar as concepc¢des alternativas sobre adfungspiratoria de alunos de 8° série selecio-
nados aleatoriamente em quatro escolas. Este estvelou as seguintes concepcdes alterna-

tivas:
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a) inspiramos apenas oxigénio e expiramos apedagldide carbono;

b) a respiracdo ocorre nos pulmdes, onde é utdipaoixigénio e produzido o dioxi-
do de carbono;

C) 0 oxigénio é “ar puro” e o didéxido de carbon@epoluido”;

d) os pulmdes purificam o ar;

e) a formacao de diéxido de carbono é exteriorrgarasmo.

Sendo assim, considera-se de fundamental impoat@ue os professores dos anos
iniciais, que normalmente ndo sdo especialist@sa®mde Ciéncias, tenham a compreensao do
fendbmeno da respiragcéo, neste caso, ou a compoednsdendomenos em estudo porque o
uso de expressdes incorretas ou explicacdes dadsrpodem atuar como obstaculo episte-
moldgico da aprendizagem que pode ser superaderpostente ou nadz NAo menos im-
portante que a idéia anterior, que os professde=sje 0s anos iniciais de escolarizacao te-
nham ciéncia de que os estudantes ja trazem pasalas de aula conhecimentos prévios,
provenientes da experiéncia pessoal e pela s@galizem uma visao de senso comum, e que
estes precisam ser explicitados para que ocompeeadizagem cientifica (Drivatal., 1999,

Loguercio, Lopes, Herbert e Del Pino, 1999).

Quadro 3: Detalhamento da questdo nimero catorze dguestionario dos estudantes.

Questédo 14:0Observe as informagdes abaixo:

A partir desses dados, foram feitas as afirmacioasa

DIETA DE ENGORDA

Em 30 anos, a alimentagio plorou muito

AUMENTO NO COMSUMO - POR FAMILW

salsichas e | refeighes
biscoitos |f'fhm| lingligas it

400% 400% J00% 80%
% S [+

DIMINUIGAD NO CONS UMD - POR FAMILIA
ovos | peixes |. Mj!n L | amoz

84% S50% 30% 23%

B -5 B
=

=] (S

Epoca, 82006 (com adactaghen]

| — As familias brasileiras, em 30 anos, aumentaraito o consumo de proteinas e graos, que, por
seu alto valor calérico, ndo sdo recomendaveis.
Il — O aumento do consumo de alimentos muito cad8rideve ser considerado indicador de alerta
para a saude, ja que a obesidade pode reduzieatatipa de vida humana.
IIl — Doencas cardiovasculares podem ser desendasi@®la obesidade decorrente das novas dietas
alimentares.
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E correto apenas o que se afirma em:

a)l. dlell
b) II. e)llelll.
c) Il

As respostas dos estudantes sobre a questdo nlithpomlem ser identificadas na ta-
bela 8.

Tabela 8: Respostas da questéo catorze.
Proposicao a b C d e
Quantidade de alunos que marcaram a alternatiih3% | 20,6%| 17,2% 10,3% 41,3%

A guestdo numero 14 exigia que os estudantes, d&émterpretar os dados da tabe-
la, analisassem e interpretassem trés proposig8esalando quais delas estavam corretas.
Em relacdo a essa questdo 41,3% dos estudantealassin a proposicao correta e 58,4%
dos estudantes ndo acertaram a questdo. A pereentdg estudantes que ndo acertaram a
guestao é alta considerando-se que se trata dguestio relacionada com o cotidiano e com
temas veiculados com frequiéncia pelos meios de mcagao de massa (alimentacéo, obesi-
dade, doencas vasculares). Observa-se que 10,3%stiaiantes apontam a afirmativa “a”
que se contrapde as informacdes apresentadas ela. tBbprovavel que nio tenha ocorrido
relacdo do tipo de alimento com sua composi¢ao igaim seu valor caldrico, por exemplo,
ovo - alimento com proteina, feijdo como sendo wéogproteinas como alimentos menos

caldricos comparativamente aqueles que cougiiésidios e/ou lipidios.

Quadro 4: Detalhamento da questdo nimero dezessete questionario dos estudantes.

Questdo 17: Alguns animais vertebrados mantém peertura do corpo estavel; sdo os animais ho-
meotérmicos, também conhecidos como animais deoaqupnte. O gréafico apresenta informagdes
sobre variacdo da temperatura ambiental e tempareduporal de quatro seres:

- 40°C
[
k
=
E 30°C [ Palsa
E 20°C @ Galinha
5 mCobra
= R
E 10°C 0 S8 humans
'—

0°C

15°C Temperatura corporal 32°C

Sao homeotérmicos:
a) Ser humano e galinha. c) Cobra e ser humano.
b) Cobra e peixe. d) Galinha e peixe.
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As respostas dos estudantes sobre a questdo ndih@adem ser identificadas na
tabela 9.

Tabela 09: Respostas da questao dezessete.
Proposicao a b c d
Quantidade de alunos que marcaram a alternativé2% 10,3% 10,3% 17,2%

Em relacdo a questdo namero 17, 62% dos estudaatesram a proposicao corre-
ta. Além da interpretacdo dos dados do graficoestqo poderia ser respondida utilizando-se
conhecimentos construidos ao longo dos oito anesdsaridade para resolver esta situacao,
independentemente da interpretacdo do grafico, poasido se tratar de um conhecimento
relacionado diretamente com o seu cotidiano, agréeacdo do grafico auxilia na resolucao

da mesma.

Quadro 5: Detalhamento da questdo niamero dezoito duestionario dos estudantes.

Questdo 18:Em uma area observa-se o seguinte regime pluvimmeét
350
300
250
200
150
100
50

0

precipitagdo (mm)

jan  fev mar abr mai Jun jul ago set out nov dez

meses do ana

Os anfibios sdo seres que podem ocupar tanto ambiaguaticos quanto terrestres. Entretantp, ha
espécies de anfibios que passam todo o temporaateentdo na adgua. Apesar disso, a maioria das
espécies terrestres depende de 4gua para se mEp®dUaz quando essa existe em abundancia. Os
meses do ano em que, nessa area, esses anfitesgrésrpoderiam se reproduzir mais eficientemen-
te séo de:

a) Setembro a dezembro

b) Novembro a fevereiro

c¢) Janeiro a abril.

d) Marco a julho.

e) Maio a agosto

As respostas dos estudantes sobre a questdo ndit@adem ser identificadas na
tabela 10.

Tabela 10: Respostas da questao dezoito

Proposicao a b c d e

Quantidade de alunos que marcaram esta proposicdh4%3 44,8%| 10,39 3,4% 6,89

[=)
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A proposicao correta foi assinalada por 44,8% dbsdantes. Diferente da questao
analisada anteriormente, nesta situacéo os estsdargcisavam se apropriar das informacoes
do grafico para resolver a questdo, avaliando d€dn pluviométricos mais altos no ano e

nao uma simples analise da esquerda para a direita.

CONSIDERACOES FINAIS

Segundo Chassot (2003), para promover estudargasificamente alfabetizados,
em qualquer nivel de escolaridade, o ensino dentilooir para a compreensao de conheci-
mentos, procedimentos e valores que permitam aindagges tomar decisdes e perceber tanto
as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicac@esathora da qualidade de vida, quanto as
limitagOes e consequéncias negativas do seu ddsenegnto.

Para uma Educacéo em Ciéncias que permita queno desenvolva autonomia no
pensar e no agir é preciso que a relacao de easaprendizagem, mediada pelo professor,
promova a interacdo entre 0os seus conhecimento®$E 0s conhecimentos cientificos.

A importancia da compreensao dos graficos na dagdi, segundo Monteiro (1999)
tem sido bastante reconhecida, inclusive nos P@\5987, como contetudo conceitual para
os primeiros ciclos do Ensino Fundamental. Estwadoais de Leinhard, Zaslavvsky e Stein
(1990) e de Mevarech e Kramasrsky (199@ud Guimaréaes, Ferreira e Roazzi, (2001) séo
recursos interessantes e é preciso que os estsidanteam clareza que interpretar gréaficos
refere-se a habilidade de ler, ou seja, de exdmitido dos dados e que construir um grafico
refere-se a geracdo de algo novo que exige setkc@lados, de descritores, de escalas e do
tipo de representacdo mais adequado. Assim, cangtralitativamente € diferente de inter-
pretar. Ambas as situagfes exigem dos sujeitosamhnecimento sobre gréficos. Assim, um
fator que pode ter contribuido com o baixo rendimera resolucéo de atividades desta natu-
reza é a pouca familiaridade dos entrevistados infanmacdes apresentadas no formato de
graficos e tabelas.

A capacidade de interpretar de informacgfes deogmfé tabelas se constitui numa
habilidade tdo importante quanto ler mapas, comtetiaguagem dos simbolos matematicos
ou quimicos. Segundo Neves, Souza, Schaffer, GueHéssener (2000) o professor, através

do seu oficio, que define quais habilidades seederolvidas e priorizadas:

“O professor é aquele que apresenta o que seraolitilro, o texto, a paisagem, a
imagem, a partitura, o corpo em movimento, 0 muihe a ele (professor) criar,
promover experiéncias, situagdes novas e manipesagbe conduzam a formacao
de uma geracéo de leitores capazes de dominarlaplasiformas de linguagem e
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de reconhecer os variados e inovadores recursoelégicos, disponiveis para a
comunicacdo humana do dia-a-dia (pg. 10)".

Nesse sentido, a dificuldade em interpretar agnméigdes apresentadas em graficos e
tabelas e de transformar informacdes em grafictss pstudantes nesse estudo, bem como
dificuldades em interpretacdo de conhecimentosifédeedtes naturezas pode também estar
relacionada a deficiéncia da pratica da leitura.

Embora o desenvolvimento de habilidades para ire&gao de informacdes apre-
sentadas em graficos e tabelas como conteudo esefdaima atividade que demanda tempo,
repeticdo (no sentido de exercitg@rsisténcia e leitura € uma habilidade que davdesen-
volvida pela Escola Basica porque os meios de caragdio utilizam muito este tipo de re-
curso para apresentar informacdes das diferergas do conhecimento.

Além disso, é na Escola Basica que os estudantestragem o seu conceito de Cién-
cia. Através da sua pratica, o professor deve piemuie 0 estudante construa uma visao cri-
tica sobre ciéncia, acolhendo seus conhecimentsogre tendo atencédo especial para que
imagens, conhecimentos prévios ou sua propria diggon ndo se constituam como obstacu-

los epistemoldgicos para a aprendizagem.
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OS ESTUDANTES CONCLUINTES DE ENSINO FUNDAMENTAL E A
RESOLUCAO DE QUESTOES DISSERTATIVAS RELACIONADAS A
AREA DE CIENCIAS

RESUMO

Este texto apresenta a analise das questbes dpratBissertativas de um questionario de
vinte e seis questdes aplicado aos estudantesuaaesl de Ensino Fundamental de uma esco-
la municipal, organizada por Ciclos de Formacade gaestionario foi elaborado a partir das
concepcOes dos professores, explicitadas atravgisedtionario e entrevista semi-estruturada,
acerca do Curriculo de Ciéncias do Ensino Fundahdfinbora houvesse algumas questdes
gue nao foram respondidas ou que foram respondidasretamente, constatou-se que, em
grande parte das respostas, 0s estudantes possnbatimnentos necessarios para a resolu-
cdo das mesmas. Por se tratar de questbes disssitabservaram-se dificuldades dos estu-
dantes em relac&o a escrita, com erros frequeptestagrafia e pouca clareza/e organizacao
das ideias. Em muitas respostas também ficou éxptiope, mesmo ao final do Ensino Fun-
damental, os estudantes apresentam concepc¢oemtitas e/ou obstaculos epistemologicos

que dificultam a constru¢céo do conhecimento cieotif
INTRODUCAO

Inicialmente, através de uma entrevista semi-estxda e de um questionario fe-
chado, respondido por oito professores dos tr@escile uma Escola Municipal de Ensino
Fundamental, organizada por Ciclos de Formacaojuucipio de Lajeado/RS investigaram-
se quais os saberes de Ciéncias que os profegspeEmm que os alunos construam ao longo
dos oito anos de Ensino Fundamental.

Através desse instrumento constatou-se que osspis entrevistados conside-
ram que o curriculo de Ciéncias deve levar em cositateresses e as necessidades dos estu-
dantes, bem como o seu contexto social e cultdmalrelagéo a construgdo do conhecimento,
propdem que haja uma integracéo entre os tréssaice quais estd organizado o Ensino Fun-
damental, levando em conta que o conhecimentoeragna espiral que alarga sua circunfe-
réncia de baixo para cima, onde o estudante aptafancompreenséo pelo aporte de novas
informagdes que sdo mais complexas e que exigepnopréacdo daquelas mais simples, o
gue também permite avaliar as compreensdes dataests nos diferentes niveis de comple-

xidade. Entendem também que a estruturacédo daulardeja realizada por temas que permi-
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tam a integracdo de areas conceituais considefaddamentais pelo profess@m suas fa-
las percebeu-se uma postura de reflexdo sobre prétiea que € condicdo essencial para a
compreensao de conceber um curriculo em constanggracao.

A partir da andlise das informacdes obtidas corprofessores, transcricbes das
entrevistas semi-estruturadas e informacgfes daiqgnéaso fechado, elaborou-se um instru-
mento de pesquisa com vinte e seis questdes gaplfoada a um grupo de vinte e nove es-
tudantes concluintes do Ensino Fundamental daidafersscola. As questdes do instrumento
aplicado aos estudantes foram analisadas e orgasizanforme a metodologia descrita por
Moraes (1999) em trés categorias: questbes qudvenvanalise/interpretacdo de informa-
cOes apresentadas em graficos e tabelas; questdestativas e questdes objetivas. Neste

texto sera apresentada a analise das nove qudstGategoria “Questdes Dissertativas”.

METODOLOGIA

Essa pesquisa, realizada num ambiente escolagritaitada por uma abordagem
metodoldgica de natureza qualitativa (Ludke e Antie86), com o objetivo de interpretar as
respostas das questdes dissertativas.

As questdes dissertativas, que permaneceram commaracdo do instrumento de
pesquisa dos estudantes, foram analisadas indimdate, sendo que a discussdo de cada
uma delas foi feita de forma singular, levando4secenta a tematica da questédo, o tipo de
guestionamento, os argumentos utilizados pelosiastes para responder cada questao e em

sua relacdo com temas ja discutidos em pesquisarsoaes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, passa-se a listar as nove questfes ttfarmento aplicado aos estudan-
tes, respeitando a numeracao das mesmas no instaudepesquisa, bem como a andlise das

respostas dos estudantes.

Quadro 1: Detalhamento da questdo numero dois do gstionario dos estudantes

Questédo 2.Por que ndo devemos tomar agua dos rios mesmelaapresente um aspecto
transparente e inodoro?

Nenhum dos participantes da pesquisa deixou demdsp esta questao.

A maioria dos estudantes utilizou argumentos pespander corretamente a ques-
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tao, justificando que a dgua, embora apresentetaspansparente e inodoro, pode transmitir
doencas ou ser prejudicial & nossa saude. Porémragitamente todas as respostas, além de
muitos erros ortograficos, percebeu-se a grandeuttihde dos estudantes em se expressar
através da escrita apresentando respostas cors gigfas, sem coesao e, muitas vezes, sem
concordancia, exemplificado através de algumasdragdes: Porque sdo sujas tem aquelas
pessoas que fazem xixi dentro do rio derepentgpadie fazer algum mal para a saude.”,
“porque ajente numca sabe da onde vem essa agugup@la pode esta contaminada pela
poluicdo.”, “Porque essas aguas sao contaminadas, por bactéftas substancias que sao
incolor e inodor, fazendo assim que nds, NOs coint@mos.”.

Ler e escrever sempre foram tarefas correlacionadéda escolar e as atribui¢cdes
do professor. Formar bons leitores e escritore® éeaa da escola elitizada do passado, que
atendia a parcelas pouco numerosas da populac&@admescolar. Ler e escrever massiva e
superficialmente tem sido a questdo dramatica dalasecente, que atende a quase toda a
populacao (Nevest al.,2000).

Ainda segundo Nevest al. (2000), a importancia do papel do professor corae m
diador e da acéo sistematizada da escola na gaghfdb de habilidades sdo indispensaveis a
cidadania e a vida em sociedade. Para muitos edgaslgrincipalmente de escola publica, o
primeiro encontro com a leitura e a escrita dadassestola.

Os estudantes do Ensino Fundamental ainda ténulddide em lidar com a lin-
guagem escrita (Delizoicov, Angotti e Pernambu@f2}. A oralidade, presente no cotidia-
no, admite supressfes que nao se encontram noet&xtmmplementada por gestos e expres-
sOes que facilitam a compreensao, bem como refoagaieias. A iniciacdo dos estudantes
no universo letrado € um dos objetivos basicosadetpa de ensino, porém muitas vezes a
relacdo oralidade-escrita e 0 uso da escrita camoaf de expressao € tratada somente nas
aulas de linguagem que, algumas vezes, se restringmente a mera transmissao de regras
de gramatica. Nas outras disciplinas a linguageas@ununca tem papel de expresséo, seja de
novas ideias a serem compreendidas ou de registrmdos conhecimentos ja adquiridos.
Essa divisdo de papéis na utilizacdo da linguat@scujo uso especifico se restringe as aulas
de linguagem, talvez explique, segundo esses autardificuldade de muitos alunos, até os
das séries finais, para ler e escrever. Sendo assgerem gue ndo somente na area da lin-
guagem, mas que em todas as areas do conhecireemtplsre a linguagem oral e escrita no
sentido de fazer registros, expressar sua opinggseciar conhecimentos num outro contex-

to:
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“Quando se trabalha na perspectiva do conhecinmprege constréi, a necessidade
da pesquisa e do registro faz com que a utilizaigéiescrita e da leitura seja uma
constante, qualquer que seja a area do conhecimentgue se esta trabalhando.
Escrever e ler passam a ter significado, séo im&ntios essenciais na comunicacao
e registro de um processo coletivo de producaa@iebv, Angotti e Pernambuco,
2002, p.296)".

A grande maioria dos estudantes, em suas respastasu, pelo menos, um dos
argumentos abaixo para explicar por que a aguanmegresentando aspecto transparente e
inodoro, pode prejudicar a nossa saude:
| — substancias diluidas na 4gua (agrotoxicossfamenanas ou lixo/polui¢éo);

Il — presenca de seres microscopicos na agua;
[ll — necessidade de tratamento

Apenas a resposta de um dos estudantes (3,4R%jjue a agua pode nos trans-
ferir varios tipos de doencasido se enquadra nos argumentos acima.

A maioria dos estudantes (96,55%) utilizou apemasias argumentos citados no
quadro para explicar porque agua transparentedotiagode prejudicar a saude. Do total de
entrevistados, 34,48% dos estudantes utilizaramaspe argumento |:Pois pode estar con-
taminada por algum produto;”20,69% dos estudantes justificaram utilizandonapeo ar-
gumento II“Porque os microbios e bacterias ndo séo visivessadho nu, e podem causar
inumeros problemas para a nosa saude.6,9% dos estudantes utilizaram a explicacao Il
“Porque ela tenque passar primeiro por um procedsochidratacéo e tratada corretamente
apos podemos tomar.”.

Dos demais estudantes, 34,48% utilizaram mais dangommento para a sua ex-
plicacdo. Dentre estes, 60% dos estudantes udifizas argumentos | e IPbis pode conter
produtos toxicos, fungos e bactériaslQ% dos estudantes utilizaram os argumentos |, e Il
“Porque ela pode estar contaminada com algum tipbxde substancia toxica e precisa ser
tratada.”, 20% dos estudantes utilizaram, em sua respostagamentos Il e 1l Ndo deve-
mos tomar agua em rios pelo fato de ela ndo seadia@e conter minuculos microbios capa-
zes de alterar bastante meu corpe.apenas 10% dos estudantes utilizaram os trésargu
tos na sua respost&€omo as bacterias ndo sao visiveis para ver a allnoela passa por um
tratamento para néo ter perigo de fazer mal, e tamipara limpar ela sobre as doencas e
Sujeira que a agua apresenta.”.

As respostas dos estudantes que fizeram mencauiamorganismos que podem
estar presentes na agua e transmitir doencas, ganane as palavras micrébio e/ou bactéria.
Segundo Leporo e Dominguez (2009) a microbiologiarémo da ciéncia que estuda os mi-

croorganismos, mais conhecidos como microbios mguégem infantilincluem bactérias,
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fungos, virus, protozoarios, dentre os quais, dagrespeécies sdo prejudiciais a salude humana
causando doencas. Por essa razdo, desde pequeragngas sao advertidas quanto ao perigo
gue representam 0s microbios a sua saude. Séadalertonstantemente pela familia e pelos pro-
fessores a tomarem banho, lavarem bem as maosdagagfeicdes e apos irem ao banheiro.
Assim 0s micrébios constituem um tema recorreriéengliar ao cotidiano das criancas

No entanto, o fato de nem todos os microbios ser@rivos a salude nédo deve ser tao
claro e familiar, j& que o que motiva os adultdalarem sobre o assunto com as criangas séo,
justamente, as possiveis doencas que podem apamcacdo dos microorganismos. Algumas
bactérias que vivem na boca e no intestino, pompi® sdo benéficas a saide dos humanos ou
utilizadas nos processos de fermentagcdo, comoiogtiote e da cerveja. Se esta concepgado nao
for superada ao longo do processo de escolarizagéeja de que todos os microbios transmitem
doencas vao acompanhar estas criancas ao longdala sua vida.

Delizoicov e Lorenzetti (2001) destacam a necedsidie promover a alfabetizacéo
cientifica desde os primeiros anos escolares. R&ssque tratar de assuntos ligados as Ciéncias
com criancas desde a Educacao Infantil pode sgradele valia para o desenvolvimento de ou-
tras habilidades como a leitura e a escrita, paisipie que os sentidos e significados sejam nego-

ciados durante os discursos.

Quadro 2: Detalhamento da questdo namero seis do gstionario dos estudantes

Questéo 6.Leia com atencado a seguinte histéria em quadrinhos:

=, 2 PENG

L vears camere (8
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O MOSOUITD
DA DENGUE
WASCE E SE
PESENVOLVE
EM AGUA

TOoOMAR CUIDARD . GARRAFAS,
2o aeere) =)
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_PNEUS TUDD QUE SE VOCE TIVER
{ : ) RE ALTA, DORES
YEHO=! aat MUSCULARES, DE CA-
! BEGA, NOS JOELHOS,

COTOWELOS E MAL=-

ESTAR GERAL . . .PROCURE
SERVIEDS
MEDICOS !

a) O mosquito transmissor da dengue, quando adultoyin@ na agua. Por que enta@o
€ preciso acabar com os depdsitos de agua parada?

b) Por que as medidas de combate a dengue também @aulaiteis no combate|a
febre amarela e & malaria?

Em relacéo a proposica@gtodos os estudantes responderam a questao. Dddota
respostas, 17,24% né&o apresentaram nenhuma relagéa resposta correta como exemplifi-
cam as transcricoes a segtfd: mosquito quando adulto ele prescissa se alimehtéPor-
gue no mundo ndo tem s6 um mosquito que nasceogsdapre, existem varios que pode
transmitir doencas.”,'Porque muitas vezes ele se alimenta com essa agaias também
com agua podré.

Dentre os estudantes, 82,75% utilizaram, em susgm®seas, argumentos relacio-
nados a reproducdo dos mosquitos, mas nas respastas comuns erros ortograficos e de
concordancia; dificuldade na articulacdo das ideiasuitas ndo apresentaram argumentos
claros como exemplificam as transcricGd2orqué € nas aguas paradas que o mosquito se
procria.”, “Pois l1& dentro tem um monte de ovinhgse abrem e entdo surgem mas mosqui-
tos da dengue. Eles nacem rapido mas depois déoadelles morrem rapidas também, mas
antes disso a fema coloca mais ovos para uma nagaarde mosquitos.” “E preciso acabar
com os depositos de agua parada pois € la queraadalo mosquito da dengue se dezenvol-
vém.”. Porém, percebe-se que grande parte dos estudanites elacionar corretamente a
erradicacdo da dengue pela eliminacdo dos depdak&tédgua parada.

Em relacdo a proposicdn 31% dos estudantes ndo responderam e 34,48% res-

ponderam incorretamente a questao, sendo que 1@84%studantes nao utilizaram nenhum
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argumento relacionado com a resposta desejlda:terminar com as feces de mosquito.”
“Porque elas também s@o uma doengdPois também sdo doengas gravis, que levam a
morte.” e 24,14% afirmaram que a febre amarela e a mdkimaém sdo transmitidas pelo
mosquito da denguéPorque a febre amarela e a malaria vem do mosqdiodengue.”;
“Porque se o mosquito da dengue picou alguém quieai® estas doencgas e picar outra pes-
soa, ela também terd estas doencas.”; “Porque oquits da Dengue traz a doenca da
“dengue” que contrai a “Febre amarela” e a “Malarid .

Do total de estudantes, 34,48% responderam coreetamafirmando que, assim
como a dengue, a maléaria e a febre amarela tamé@mnasmsmitidas por mosquitd®orque
todas essas doencas sdo transmitidas por mosquit®srque tambem € um mosquito
transmissor que causa estas doencasl’ afirmando que os transmissores da febre amarela
da malaria também se reproduzem em agua pafade os transferidores destas doencas
também se reproduzem na agua parada; Pois a agtedpgpode ser local também de ovos

de mosquitos que transmitem malaria e febre amdrela

Quadro 3: Detalhamento da questdo numero dez do gskonario dos estudantes

Questdo 10Leia o texto a seguir e depois responda as pergunta
Em um ambiente de mata, passarinhos, como o sabifem insetos — gafanhotos, por
exemplo. Mas nesse ambiente também existem saples,eassim como o sabia, se ali-
mentam de insetos. Existem também cobras, com@¢as, que além dos sabias, comem
sapos e ratos.

a) Construa uma teia alimentar que inclua os sesgxionados. Nao se esqueca das plan-
tas.

b) Que organismos estdo presentes em qualquealit@i@ntar, mas nao foram menciona-
dos no texto?

c) Examinando a teia alimentar que vocé constresponda: o que pode acontecer se 0s
sapos e 0s sabias forem exterminados?

Em relacdo a proposicém somente 3,34% dos estudantes ndo responderam a
questao e 42% incluiram as plantas na cadeia amesquematizada, conforme solicitado

na ordem da questéao.
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Do total de estudantes, 3,34% fizeram uma reprag@otsem nenhuma relacao
entre os elos desta cadeia, como mostra a FigiNa &ntrevista apds a prova afirmaram que

nao sabiam resolver a questao.

Figura 1: Representacéo de cadeia alimentar sem eracao entre os seus elos.
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Dentre as respostas, 27,59% apresentavam desc¢@t@ses de um pequeno tex-
to ou de topicos, apontando algumas relacdes @s tasl relacbes apresentadas no texto, co-
mo mostram as Figuras 2, 3 e 4. Estes estudanteesdlveram corretamente a questao que

solicitava a construcédo de uma teia alimentar.

Figura 2: Representacdo das relacdes ecolbdgicas apentadas no texto.
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Figura 3: Representacdo das relacdes ecolbdgicas apentadas no texto.
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Flgura 4. Representagao das relagoes ecolOgicas epentadas no texto
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A partir da analise das demais respostas (62,0d80)tatou-se que a maioria dos
estudantes sabe o que € uma teia alimentar posgueratizou uma teia ou parte de uma
teia a partir das descricdes no enunciado da qudsia relacdo ao fluxo de energia, em al-
gumas respostas percebeu-se a criatividade dataests em criar uma simbologia ou legen-
da para indicar o fluxo de energia (Figura 5 e ue em outras (Figura 7) as setas que indi-

cam o fluxo de energia estao no sentido invertido.

Figura 5: Representacédo do fluxo de energia atravéte legenda.
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Figura 6: Representacdo do fluxo de energia.
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Figura 7: Setas que indicam o fluxo de energia n@stido invertido.
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Saber esquematizar ou conceituar teia e cadei@miimtalvez ndo seja um co-
nhecimento necessario a ser construido ao longéndmo Fundamental. Mas compreender
0s conceitos ecoldgicos envolvidos nesses elosp @amelacdes ecologicas, equilibrio, dife-
rentes habitats e as consequencias da acdo aats@iire os seres envolvidos nessas relacfes
constituem conhecimentos importantes a serem eodss (Giordan e Vecchi, 1996).

Em relag@o a proposicdm cuja resposta desejada era o nivel trofico dosrde
positores, responsavel pela decomposicdo da matéria para que esta seja disponibilizada
novamente para os produtores, 27,59% dos estuda@me®sponderam a questdo. Um deles,
na entrevista pos-teste, falou ser o gavidao o @ganque nado foi citado no enunciado da
guestdo quando o gavido, na cadeia alimentar, acapzel troéfico dos consumidores.

Dentre os estudantes que responderam a questa®%d &firmaram, incorreta-
mente, que as plantas nao foram citadas na quéS&mas plantas pois ali comesa a cadeia
alimentar.”; “As plantas.”; “Eu néo sei responder, muito corretamente mas réwas plan-
tas, eu acho que séo as plantas.”

Grande parte dos estudantes, 34,48%, citaram dvargmais, todos pertencentes
ao nivel trofico dos consumidores, que nao foraados na questdo como minhocas, aranhas,
passaros, jacaré, peixes, carnivoros, lagartofemuvagartixas, ser humano e o céo.

Um pequeno grupo, 6,9% dos estudantes afirmou g@mimais e as plantas nao
foram citados na questdo, como mostram as trafssritExistem organismos animais e
vegetais.” “Outras espécies de animais e plantas.”

E 3,45% das respostas sugeriram que 0s seresndeosstariam listados na ques-
tdo. lgualmente 3,45% das respostas sugeriram ggea que nao € um ser vivo seria o or-
ganismo que néo foi citado na questao.

Uma pequena parcela das respostas, 10,35%, fa2meifie aos decompositores,
citando organismos que fazem parte deste nivettrgborém nenhum deles utiliza o nome
decompositores, como mostram as transcri¢ctigsctérias.”;“"Eu acho que sdo as bacté-
rias.”; “Os humanos se alimentam de carne de animais essB2rmos e nao sermos enter-
rados, os urubus vao nos comer.”

Ao analisar esta proposicao a luz das ideias ded&@n e Vecchi (1996) sobre os
conhecimentos relacionados a cadeia alimentar mtdeede compreender as relagdes de in-
terdependéncia estabelecidas entre os elos ermdatd da representacdo da cadeia em si,
constatou-se que esta interpretacdo somente faiaga por 10,34% dos estudantes.

A analise da proposicandessa questao nao foi realizada em funcdo pougaada

lidade das respostas dos estudantes, além degsdigagao exigir muito tempo para relacio-
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nar, individualmente, a resposta da proposgéom a teia esquematizada na propos&;a®
gerando informacdes semelhantes as fornecidasup@aisajuestoes.

Quadro 4: Detalhamento da questdo namero treze daugstionario dos estudantes.

Questao 13As moedas no Brasil, hoje, séo feitas de uma raiste cobre e niquel ou de aco
revestido de cobre ou bronze.
Que desvantagens haveria em utilizar moedas dedem nenhum revestimento? E de ouro?

Do total de alunos entrevistados, 24,14% né&o relgyam a questao.

Dentre os sujeitos da pesquisa, 62,07% argumentsohre as desvantagens em se
utilizar moedas de ferro e de ouro sem nenhum tievesto. Parte dos estudantes, 13,8%
nao responderam toda a questédo, sendo que 10,85%ntisomente desvantagens em utilizar
moedas de ferro e 3,45% dos estudantes, em syastaEs apenas listaram desvantagens em
se utilizar moedas de ouro.

A seqguir sera apresentado um levantamento dasrdageas em se utilizar moe-
das de ferro e de ouro citadas pelos estudantasakse das respostas foi feita separadamen-
te, por trés categorias: desvantagens relacionsmlagnte as moedas de ferro, somente as
moedas de ouro e relacionadas aos dois tipos deéasoe

Sendo assim, algumas respostas deram origem argpigientos, ou seja, a res-
posta foi subdividida e seus argumentos foram airqdas em duas categorias: desvantagens
em se utilizar moedas de ouro e desvantagens atiliza moedas de ferro.

Em relacdo as respostas dos estudantes que listlEsrantagens em se utilizar
moedas de ouro, 73,33% afirmaram que nao é intaresatilizar moedas feitas de ouro, sem
nenhum revestimento por causa do valor do ouropcexemplificam algumas transcri¢oes:
“de ouro iria valer mais card’; “A de ouro eles ian dereter para fazer algumamgd’; “A
moeda de ouro se fosse o preco dela deveria séplo bu também o quartuplo mais avan-
cado.”; “Porque o cobre e o bronze € mais barato que o durfs demais respostas que
citam desvantagens em se utilizar moedas de 06/66%, citam outras desvantagetham
dobrar e quebrar mais facil;"“As moedas iriam se desgastar ao longo do tempBlas
irlam se desmanchar, quebrar, etc”A de ouro ia ficar meio escura com o tempo.”

Em relacdo as respostas dos estudantes que listlEmrantagens em se utilizar
moedas de ferro, 23,53% afirmaram que nao € irs@nés utilizar moedas de ferro sem ne-
nhum revestimento porque as moedas feitas pornestierial seriam muito pesaddterro

muito pessadg’“Haveria muito peso.; 58,82% apontaram, como desvantagem, o fato das
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moedas constituidas por este metal enferrujaremncoita facilidade!De ferro iria enferu-
jar’; “Se fosse moeda de ferro poderia enferrujar e névaler mais.”, 11,76% das res-
postas apontam como desvantagem o fato das moedasgastarem ou desmancharem com
o tempo:“As moedas iriam se desgastar ao longo do temptifas iriam se desmanchar,
guebrar, etc.”e 5,88% das respostas apontam como desvantagemoustio e a escassez do
ferro: “O ferro tem um custo muito maior e € mais difé®l ser encontrado.”

Do total de respostas, 13,79% afirmaram que naerfzavantagem em se utilizar
moedas de ferro ou de oufdlenhuma vantagem porque € uma moedd€m um pois o que

conta é o valor da moeda, nao por ela tenha cidto.fe

Quadro 5: Detalhamento da questdo numero quinze dguestionario dos estudantes

Questao 15Existe fome no Brasil?

Populacao biologicamente vulneravel

Ligo para o cartorio de um bairro pobre de SdodPaydergunto:

“O senhor tem ai registro de causas de mortes @cas até cinco anos?”.
O funcionario estranha a minha questao e retruca:

“Tenho sim, mas pra que o senhor quer saber?”

Sem mais explicac¢des, lango-lhe & queima roupa:

“Tem alguém ai que morreu de fome?”

“De fome? Ah, isso ndo tem ndo senhor. Aqui terarapp, pneumonia, desidratacdo, mas fpme
nao”.

Conclusao: pelo registro de ébitos, ndo se morferde no Brasil (...)

O texto ndo para por ai. O autor prossegue explicalo essa concluséo.
Basta olhar o noticiario na televisdo para constaia existe, sim, fome no Brasil. Por que
seria, entdo, que ndo existem registros de moetaf@ame?

Do total de estudantes, 20,69% né&o responderanta g@sstdo. Um destes estudan-
tes, no questionario pos-teste, respondeu a quép@Egue as pessoas devem ter medo de
nao fazer um registro de morte de fome.”

Dentre o total de estudantes, 13,79% argumentosuasirespostas, que a fome po-
de provocar doencas como a desidratacdo, e esta®jgpvez, podem levar ao obftbudo o
que foi sitado no texto de doencas, podem ser dasgaor ndo se alimentarem como devem
por falta de comida; “Pois sem alimentacdo adequada doencas podem sergiatar”,
“Por que muitas criangas pegam doencas e morinPot que os sem comida ficam com a
imunidade baixa e podem pegar doencas mais faciérien

Na andlise das respostas observou-se um alto iddicespostas incorretas ou que

utilizaram argumentos, mas que nao respondem ctenpdaite a questdo. Do total de respos-
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tas, 65,52% nao utilizaram argumentos desejadasr®estes estudantes, 21,05% confirma-
ram que existe fome no Brasil, mas ndo explicarargye néo ha registros de morte de fome
no Brasil:“Nao precisa olhar televisdo para constatar issor @ tem muitas pessoas pas-
sando fome.” “No Brasil existe sim fome miséria e quem diz qéie asta mentindo;™A
fome do brasil existe por que nen todos consegumercmais de 2 vezes por dia em algunas
pontos do Brasil.” Ja 26,32% destes estudantes argumentaram queasib o ha fome:
“Porque os humanos mais pobres ganham cesta b&sitaan ndo passam fome e nem morre
de fome.” “Aqui no Brasil nunca vi uma pessoa morrendo deddm‘Porque a fome nao
chega a tanto, ou é mentira de quem fez o atesdaddbito.”. Destes estudantes, 31,58%
afirmaram que estas informacgfes sdo omitidas, qEEwgprejudicar a imagem do pais ou que
estas mortes nem sao registradBsis as mortes pela fome ndo sao registradadNao sei
certo, pode ser que a pesso que fez o registracoai@ou para dizer que no Brasil ndo tem
gente g. morre de fome.”Porque eles ndo devem fazer isso para ndo compiemaepais.”

Nas demais respostas (21,05%) encontrou-se alggasiantos desejados na resposta correta
da questéo porém, por falta de clareza na argugémta resposta nédo responde plenamente
a questao:Nao a registro de mortos pela fome porque quand@ypessoa more de fome nao
€ registrado como morto pela fome se por outro vodtj “Porque eles dao o nome de outras
doencas para ndo por desnutricapPois quando uma crian¢ca morre de fome é camado de
desnutricdo.”.

Quadro 6: Detalhamento da questdo niumero dezenove guestionario dos estudantes

Questao 19Leia a historia abaixo:

CALVIN - Bill Watierson
EU ESTAVA LENDO

COMO VARIAS ! > A e i

ESPEﬁIE.S ESTAO | |8 b = A ,a/ AS VEZES EU PENSO QUE O

SENDO LEVADAS A A : / : SINAL MAILS FORTE DA
EXTINGAC PELA i i = EXTSTENCIA DE VIDA
DESTRUICAO DE ‘ & & INTELIGENTE EM OUTRA

T FLORESTAS / \ g PARTE DO UNIVERSO E QUE

ELES NUNCA ENTRARAM

P EM CONTATO CONOSEO,

a) No primeiro quadrinho Calvin fala da extincdoedpécies e atribuiu a responsabilidade
ao homem. Explique como a acdo do homem pode pao@oextingdo de espécies.

b) Explique a teoria de Calvin sobre a existénei@ida inteligente fora da terra.

Em relacéo a proposic@ 10,34% nédo responderam a questdo. Sendo a agéo an
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pica sobre o planeta um tema téo difundido peloesme comunicagdo, por campanhas de
conscientizagdo ambiental e por ter sido um temaiderado de grande relevancia por todos
os professores, considera-se esse dado preocymagtee quem nem tem conhecimento so-
bre o tema, por conseqiiéncia, hao tera preocugagdwoteger/salvar as espécies ameacadas
de extincdo, seja mudando habitos e atitudes aotdi ou se engajando em trabalhos de
conscientizacdo e preservagdo ambiental. Na estaepos-teste, ao serem questionados so-
bre esta proposicdo, um dos estudantes respotdeuwmem faz mal aos bichose’ outro
respondeu’O homem destroi a natureza, mata os animais.”

Dos estudantes entrevistados, 89,65% citaram, e® spostas, atitudes do ho-
mem que podem levar a extingdo de espécies, masxpfioaram como estas atitudes levam
a extincdo. Percebe-se que houve compreensao gianpgerque estes estudantes tém conhe-
cimento sobre o assunto, mas que ndo conseguirpliciex 0 que sabem sobre o assunto
através de uma resposta completa e com argumamntosugtentem as suas ideias como mos-
tram algumas transcricoedlatando, queimadas nas florestas:"O homen est& provocando
a extincdo de animais por causa de destruicdes atasi; “Eu estava assistindo na TV e o
homem estava destruindo a fauna e a flora, e o @@gnento estdo levando varios animais a
extincdo sim.} “O homem destruindo a natureza, disperdisando &guoaltratando os ani-
mais, pode provocar a extingdo de espécie¢sCacando e capturando, morendo durante o
transporte.”.

Em relacdo a proposicdm 20,69% dos estudantes ndo responderam a quEstéo.
deles, na entrevista pos-teste, respontidéo € facil um animal ficar fora da natureza se
viveu anos la.; demonstrando nao ter compreendido a questaomtenéonhecimento sobre
0 assunto visto que a teoria de Calvin justifieaxesténcia de vida inteligente fora do nosso
planeta ao fato de ndo entrarem em contato conssonaaneta devido aos grandes e graves
problemas ambientais gerados pela acdo do homem.

Do total de estudantes, 31% apenas repetiram @ @erCalvin, mas nao explica-
ram o significado da sua teoria como mostram algumaascricdes’Ele pensa que € porque
a existéncia de vida inteligente em outra parteudiverso € que eles nunca entraram e con-
tato conos.” “As vezes ele pensa que tem vidas em outros pméia nunca entraram em
contato com eles;™Ele diz existir seres em outro planeta.”

Em 20,69% das respostas percebe-se que os essidantpreenderam a teoria de
Calvin, mas ja foi comentado anteriormente na aealas questdes, tiveram dificuldade em
expressar com clareza a sua resposta, exemplifatdeés de algumas transcricod$ao

guerem levar o ser humano para seu planeta, pamfazer o que esta fazendo com o outro
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planeta, por isso ele acha que tem vida em outaogih, mas eles ndo querem se comuni-
car.”; “Ele acha que existe por que nds destruimos o npksteta e os “seres inteligentes”
pensam que vamos destruir o deles tambéti.que eles sabem que podem ser mortos.”
Além disso, 27,59% dos estudantes utilizaram diteseargumentos, mas que nao
respondem corretamente a questdo, como mostrammadgwanscricéessem ver nao e po-
sivel dizer que sim ou que nao existe vida intatigéora desta galaccia;* Hoje em dia eles
procuram em outros planetas vidas, aguas, ou saves que sejam;™Eu achei que existe
vida em outro planeta que podia ser cheio de nature “que o0 homem nunca precisava ter
entrado em contato deles."Calvin ndo sabe porque nunca entraram em contatom a

terra.”.

Quadro 7: Detalhamento da questdo numero vinte dougstionario dos estudantes

Questdo 20Leia com atencao:

NIQUEL NAUSEA - Fernando Gonsales

P DE 0 S0L
E TAO QUENTE,

YoR QUE NAD QUEIMA
2\ AQUELE

O SOL VAl QUANDD ANOS SE ELE NASCEU
L
SE TOE? . HOJE DE MANMA 7

S PREDIOS?

Responda as perguntas dos quadrinhos 2 e 3.

Em relacdo a esta questéo, 13,79% dos estudamtesradponderam. Na entrevista
pés-teste, um dos estudantes respondeu, em re&lgggrgunta do quadrinho dof® sol vai
embora pois a terra esta em moviment&in relacdo a pergunta do quadrinho trés disse que
nao lembra da explicacédo e outro estudante respprderelacdo ao primeiro questionamen-
to: “Ele vai atras das nuvens, do outro lado do munde,’em relagdo ao segundo questio-
namento*E que a terra da voltas.” Os demais estudantes, na entrevista pés-testaead
ponderam a questéao.

Dos 86,21% dos estudantes que responderam a quaB¥asesponderam as duas
perguntas e 72% responderam apenas a perguntgutalseguadrinho.

Dentre as respostas da pergunta numero dois, 14y#%aram algum argumento

para a respostaNao queima porgque os prédios séo de tijolos e s@mos de pele."Neste
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caso a questdo nao foi interpretada corretamemtpi@@ resposta corresponde a resposta do
primeiro quadrinho, que nao precisava ser respané@ld demais estudantes (81,71%) utiliza-
ram argumentos que respondem a segunda pergunta, @emplificam algumas transcri-
cOes:“Por exemplo se estamos no Sul ele vai ao nortélé faz a volta no planeta/ele vai
para o outro lado a terra.’“NOs se viramos e ele ndo vai n0s vamos.”; “Ele para outro
pais.”.

Dentre os estudantes que responderam a questdocgad quadrinho, 40% afir-
mam que o sol se movimenta ou que tem vontadeipr@mmo exemplificam as transcri¢oes:
“O sol vai atras das nuvens.™Quando o sol se p&e ele vai iluminar outra pade mun-
do.”; “Quando o sol se pde esta indo para o outro laddeatra. Ele ndo nasce oje de manha,
ele s6 faz a volta na terrg.”O sol vai para o outro lado do mundo. Porque at@fsempre
clariando se ndo é na terra é no outro ladd'Para o outro lado da terra ele faz avolta ao
redor do planeta por isso ele nasce de manha.”

O fato de 40% dos estudantes conferirem vida/venpadpria ao sol pode estar rela-
cionada com a utilizacdo de imagens, comparacoegmicacdes que atribuem vida as partes
do corpo ou a fendbmenos como a eletricidade. Mwita®es essas estratégias sdo utilizadas
para facilitar a compreensédo de tais fendbmenoseaptados nos livros didaticos, apostilas e
pelos professores, através de suas explicacdetllizZagiio dessas estratégias deve ser feita
com muito cuidado, pois 0 seu uso pode obstaealaa constru¢do do conhecimento cienti-
fico.

Os obstaculos epistemolégicos sao abordados naAdimranacdo do espirito cientifi-
co (1996) de Gaston Bachelard, fildsofo francés qwewide 1884 a 1962. Bachelard deno-
mina obstaculos epistemologicos as dificuldadesmradas no percurso até a formacao do
espirito cientifico. Os obstaculos podem ser ohieomentos prévios ou metaforas, analogi-
as e imagens utilizadas a fim de tornar familiaoohecimento abstrato.

Parte dos estudantes que responderam a questad @Gdbora afirmando que é a
terra que gira em torno do sol, ainda conferem, vita&vimento ou vontade prépria para o sol,
como exemplificam algumas transcricd8Somo a terra gira o sol vai para o outro lado da
terra durante 12h. E vota no outro dia.”terra gira fazendo o sol pasear e desaparecer”
“O sol quando se pom vai para a outra parte do efanterra sendo quando aqui é noite no
japao e dia. o sol nase todos os dias quando o miirad” ; “O sol vai para o outro lado do
mundo mas e a terra que se move.”

Dos estudantes que responderam a questdo, 8% rafimtpe o sol ndo se move,

permanecendo sempre no mesmo local, como mostramrexricoes‘Ele ndo nasce de
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manha, sempre fica I&."Pois ele nunca morre, € uma enorme bola de fogo.”

Além dos argumentos listados acima, dentre os astesl que responderam a per-
gunta do segundo quadrinho, 20% fizeram mencaadeido sol, assim como 0 personagem
do terceiro quadrinho, conforme as transcricf@ssol se pdem para nos e nasce para o0 Ou-
tros paises. O sol e um planeta que tem muitos. anti@uando o sol se pde e ele vai para o
outro lado da terra iluminando por exemplo o JapBla verdade o sol ndo nasce de manha
ele ja existe a milhdes de anas:O sol ndo sai do lugar somente a terra faz sewimento
de rotacdo fazendo com que a terra em algumas péijee clara e em outras escuro e o sol

e a estrela mais velha do ceu.”.

Quadro 8: Detalhamento da questdo nimero vinte e @do questionario dos estudantes

Questéo 220bserve atentamente as figuras 1 e 2:
Figura 1:

Na figura 1, em que situa¢cdes o personagem estaaimento? Por qué?

Figura 2:

Sobre a figura 2, assinale a(s) proposicao(0esgteds):

a) O menino esta em repouso em relacao ao 6nibus.

b) O menino estd em movimento em relacdo a paisggersle estad observando.
c) A paisagem estd em movimento em relacao ao menin

d) O 6nibus, 0 menino e a paisagem estdo em motanpenque o planeta Terra esta em
constante movimento.
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A analise da questdo 22 foi fragmentada, send@quglise da primeira figura sera
apresentada neste texto e a analise da figuraazapessentada no texto sobre questdes objeti-
vas.

Dentre os estudantes que participaram desta pas@is69% nao responderam a
guestdo. Na entrevista pos-teste, trés destesaestsdresponderam a questddas trés por-
qgue ele esta respirando troco de movimento e tandmen saltando.” “Ele estd em movi-
mento pois o sol esta se mechendo e tambem estiddpué estd se movimentandd'E a
numero 3. por a 1 e a 2 e ele que esta em moviriento

Dos 79,31% que responderam a questdo, 21,74% atabora sua resposta tendo
como referencial o vento. Enquanto alguns desteslastes afirmam que o personagem esta
parado em relacdo ao movimento do vetRamis ele esta parado mas o vento faz que ele se
movimenta.} “O rapaz esta parado em relacdo ao ventpgutros afirmam que ele esta em
movimento:“Giratdrio, pois parece que os cabelos dele est&gyando vento;"“Ele se
move por causa do vento.”

Dentre os estudantes que responderam a questd8%3Qtilizaram como referenci-
al o movimento dos orgaos internos do corpo, afihoague embora o corpo esteja parado,
internamente acontecem movimentos, como exemptifiglgumas transcricoe¥Em todos,
pois se o corpo dele esta parado é so por fora pasganismo esta trabalhando e se movi-
mentando.] “A sua respiragdo esta em movimento e seu coragddém esta em movimen-
to, pois n0sSso corpo sempre esta em movimeliims trés pois mesmo estando parado seus
orgons estdo em movimento.”

O espaco também foi utilizado como referencial §@f6 dos estudantes que res-
ponderam a questao, afirmando que o personagerarastéoovimento em relacdo ao sol ou as
nuvens: Ele estd em movimento em relacdo o que ele ters dike.”. “Ele esta no movi-
mento de translacdo pois ele esta sentado, maga é¢eta rodando de vagar, mas faz com
gue ele se desloque de lugar.”

Dentre as respostas, 4,35% afirmam que o0 personag&nem movimento somente
na terceira imagem, quando ele esta pulandie ésta em movimento quando ele esta pulan-
do para cima.”e também 4,35% afirmam que ele esta em movimentwiste na primeira
imagem, quando parece estar virando o rdstoacho que na figura um o movimento que ele
esta fazendo e virando o rosto.”.

Ja 13,04% dos estudantes que responderam a qaéistd@am que 0 personagem
nao esta em movimenttEle esta sentado porque deve estar cansadtEle esta sentado

numa pedra.} “Sentado olhando a sua volta.”
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As respostas dos demais estudantes que respondayaestdo (17,4%) apresentam
partes ilegiveis, o que dificulta a analise, oure@postas “confusaskle esta em movimento
no primeiro quadrinho porque ele esta sentagtEle esta sentado e olhando pra lado mas

os cabelos dele estd em movimento.”

Quadro 9: Detalhamento da questdo numero vinte eé&s do questionario dos estudantes.
Questdo 23 Com base nos trés quadrinhos abaixo, responda:

‘ 0 - Bill Watterson )

LVIN E HAROLD TN
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a) Por que podemos afirmar que a cena represembadguadrinhos nunca aconteceu?

b) Se os homens e os dinossauros nao viveram rmaargsoca, como sabemos que eles
existiram?

Em relagdo a proposi¢cém do total de estudantes que participaram da pesquisa
13,79% nao responderam a questdo, sendo que umrdsf@mndeu, na entrevista pds teste:
“Por que os dinosauros ndo existem mais.”

Dentre os 86,21% que responderam a questédo, 40%stlodantes afirmaram que
esta cena nunca aconteceu porque o dinossaurerehareano nunca conviveram juntos; 0s
dinossauros foram extintos antes do surgimentosgéoge humana no planetaor que os
dinosauros ndo esisten mais ou seja 0 homen n&octawato com os dinosauros:"Pois 0s
homens nédo viveram na época dos dinossauro§abis quando surgiram os seres humanos
os dinossauros ja haviam entrado em estingdo.”

Em 24% das respostas os estudantes afirmaram qden@ssauros nao existem
mais, mas ndo argumentaram que os humanos e dinassainca conviveraniPorque 0s
tiranossauro existiu a bilhdes de anos através eebrtempo néo tinha historinhas em qua-
drinho.”; “porque os dinossauros nao existem malMuma das respostas, o estudante afir-
mou que os dinossauros ja foram extintos a milhdeeanos, com a exploséo do Big Bang:
“Por que eles morreram a milhares de anos com oHggg.".

Dentre os estudantes que responderam a questacafi@¥aram que a cena nunca
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aconteceu porgue na época em que os dinossaurdsawn@osupermercados. Nao explicita-
ram, em sua resposta, se na sua concepc¢ao os lmprangivos conviveram ou nao com 0s
dinossauros?Porque ele esta no mercadq."Por que ndo avia mercado no tempo dos di-
nossauros.”

Dentre o total de respostas, 16% analisaram ad@panto de vista de Calvin, jus-
tificando por que a cena nao teria aconteciBorque o menino aparece falando que o tira-

nossauro queria biscoito;™Por que foi o imaginareo de calvin;™o menino fes o papel de
dinosauro inspirado em gibis.”

Em relagéo a proposicdn 17,24% dos estudantes ndo responderam a questdo. Um
destes estudantes, na entrevista pos-teste respétrdecausa da siencia.”

Dentre os estudantes que responderam a questd@6%8229,17% afirmaram que a
existéncia dos dinossauros fica comprovada pelessasncontrados, provavelmente fazendo
alusdo aos fosseisPor que encontraram seus 0ssos.’Porque arquedlogos acha varios
tipos de esqueletos de dinossautro$pelos ossos encontrados me lugares no mundo.”
45,83% justificam que a existéncia dos dinossa@rosmprovada pelos fosseis encontrados:
“Nos sabemos que eles esisten por que achamo fisleis.”; “Porcausa dos foseis.”Eles
existiram pois foram encontrados fosseis que am@afin a existencia desses dinossauros.”
“Pelos foseis encontrados pelos biologos, uma cagam e com os estudos vai se discobrin-
do.”.

Dentre as demais respostas, 16,66% afirmam quéstmsia dos dinossauros esta
comprovada pelos estudos realizados pelos humdReka ciencia/pesquisas cientificas.”
“Através de muitas pesquisas em livros 0ssos eeariat.”; “Por causa da pré-historia”Sa-
bemos por estoriador, por filme, e um monte deasofmrecidas, sabemos que eles existi-
ram.”.

Porém 8,33% questionam a existéncia dos dinossdiN&s temos certeza de nada.

Mas foi cientificamente comprovado que eles existig“Por que se tornou uma lenda.”

CONSIDERACOES FINAIS
Através de um questionério contendo vinte e seipqsicdes relacionadas a area de

Ciéncias que aplicado a estudantes concluintesnden& Fundamental, foi realizada uma
andlise dos seus conhecimentos acerca dessascgsnatinstruidos ao longo do Ensino Fun-
damental. Este questionario foi categorizado earéirpda analise das questbes envolvendo
respostas dissertativas, verificou-se que, embarmaioria das questbes houvesse pequena

percentagem de estudantes que nao responderanmeasqespostas estavam incorretas ou
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incompletas, os estudantes apresentaram capadeadsolver as questdes envolvendo co-
nhecimentos que, na opinido dos professores, deeeonstruidos ao longo do Ensino Fun-
damental.

Por se tratar de questdes dissertativas, ondeseessario que o estudante argumen-
tasse, explicasse e/ou justificasse 0 seu pontostke constatou-se, em muitas respostas, i-
deias soltas/descontextualizadas, auséncia de gmgdesacentos, inicial maiuscula, e sinais
de pontuacdo. Também foram comuns erros ortogeafiomo troca e omissao de letras e
respostas que, embora apresentando ideias/argwsraamtetos, ndo respondiam claramente a
questdo. Sendo a iniciagdo dos estudantes no soiletrado um dos objetivos bésicos do
Ensino Fundamental, se faz necessario que nasduadadiferentes componentes curriculares
sejam oportunizadas, aos estudantes, situacdespmsda desenvolver sua capacidade de
leitura, interpretacao, escrita/reescrita e ariciib de conhecimentos em diferentes situagoes.

Nas respostas das diferentes questdes foram eadostindicios de que a alfabe-
tizacdo cientifica (Lorenzetti e Delizoicov, 20@l) a formagédo de um cidadao cientificamen-
te culto (Chassot, 2000) néo esteja acontecendorma desejada, na perspectiva desses au-
tores por serem comuns, nas respostas de quesdesativas dos estudantes concluintes de
Ensino Fundamental, generalizagbes, deficiénciastagoretacdo de processos/informagdes
descritas nos enunciados das questdes e dificuttiadentextualizar informagdes em novas
situacgoes.

A alfabetizacdo cientifica, para Lorenzetti e Dalipv (2001), que deve iniciar
nos anos iniciais do Ensino Fundamental e ser uim@ae vitalicia, € um processo pelo
gual a linguagem das Ciéncias Naturais adquirefsigdos, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar o seu universo de conhecimentsya cultura, como um cidad&o inserido
na sociedade. Este € um desafio posto para o poofasas que ndo pode enfrentado de for-
ma solitaria. E necesséario um redicionamento nesoswde formacao inicial e continuada de
professores que se articule organicamente ao h@llaicente, de modo a poder fornecer con-
dicbes matérias, profissionais e intelectuais capde assegurar aos professores uma atuacao

educativa nesse perspectiva.
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OS ALUNOS CONCLUINTES DE ENSINO FUNDAMENTAL E A RE-
SOLUCAO DE QUESTOES OBJETIVAS RELACIONADAS A AREAD E
CIENCIAS

RESUMO
Neste capitulo sera apresentada a analise da$esiedljetivas de um instrumento de pesqui-

sa elaborado a partir das falas dos professoremdesscola municipal, organizada por Ciclos
de Formacéo e aplicado aos estudantes concluiotEssino Fundamental da referida escola.
A partir da andlise, que parte do indice de Faml@ldas questdes, verificou-se que 0s estu-
dantes tiveram um bom desempenho em relacdo absaorentos da area de Ciéncias neste
nivel de escolaridade porque 62,5% das questdamfolassificadas como faceis. Ao longo
do texto sdo apresentadas as caracteristicas esi®es com maior e menor indice de acertos.
discussoes, a partir de referenciais, do desemprshestudantes e sugestdes para a melhoria

do Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO
A importancia do Ensino de Ciéncias no nivel Funelaal da Educacao justifica-se

parcialmente na medida em que se consegue fazequems alunos e futuros cidadéos sejam
capazes de enfrentar situacdes cotidianas, anddisase interpretando-as através dos mode-
los conceituais e também dos procedimentos daipréi@ncia (Malafaia e Rodrigues, 2008).
Esta investigagcdo, baseada na perspectiva de MafRodrigues (2008), tem por
objetivo avaliar a capacidade dos estudantes d®ilart os conhecimentos construidos ao
longo do Ensino Fundamental em diferentes situa¢ésta investigacao foi feita a partir da
resolucdo de um instrumento de vinte e seis quesel@cionadas aos conhecimentos de Ci-
éncias que sao desenvolvidos ao longo do Ensinddfuental de uma Escola Municipal or-
ganizada por Ciclos de Formacédo de Lajeado/RSomedb a partir das concepcgdes dos pro-
fessores dessa escola pelos estudantes concldontessino Fundamental da referida escola.
Esse artigo apresenta a analise de dezesseis epidsse questionario, da categoria “Objeti-
vas”, sendo que algumas dessas questdes ja foi@isagias, sob outro enfoque, nos artigos

anteriores.

METODOLOGIA
As questdes do instrumento de pesquisa dos esasdque serdo discutidas nesse

texto foram reunidas na categoria “Objetivas” pmeaentarem varias proposi¢coes de respos-

tas onde os estudantes tiveram que escolher a{®gcao(6es) que respondem corretamente
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a questao ou assinalar a proposicdo que apregshtafianativa(s) que respondem correta-
mente a questao.

A investigacao das questdes objetivas do instrtmfenrealizada a partir da adap-
tacdo da metodologia utilizada pela COPERSE — #unifermanente de Selecdo da U-
FRGS na andlise das questdes de Vestibular de (Bbfbs, Meira e Macedo, 2009) com o
objetivo de identificar o indice de Facilidade @ela uma das questdes.

A realizacdo desse levantamento de informacdestitataras permite identificar
questbes faceis e dificeis das questdes da caefabjetivas” do instrumento aplicado aos
estudantes concluintes de Ensino Fundamental. #r passe resultado (Vianna, 1982), po-
dem ser apreciadas possiveis deficiéncias de eagsieaprendizagem.

Inicialmente, através do critério de escore t@siabeleceu-se dois grupos extremos
de estudantes: Grupo Inferior e Grupo Superior.r@& Inferior € formado por 27% do total
de estudantes que obtiveram 0s menores escor€suo Superior, constituido por 27% dos
estudantes que alcangcaram o maior escore. O eslasitestudantes (46%) constituem o gru-
po de desempenho médio. Segundo estudos estatistecgrupos extremos devem ser defini-
dos por 27%, ao invés de 10%, 25% ou 50%, porquee@so formar grupos extremos téao
grandes quanto possivel e, ao mesmo tempo, tdentés quanto possivel. O grau de confi-
anca nos indices calculados com base em grupog%de bem maior do que quando sdo em-
pregadas outras porcentagens (Vianna, 1982).

O indice de Facilidade de uma questio, segund@avleira e Macedo (2009),
pode ser identificado pela proporcdo de candidabssgrupos Inferior e Superior que opta-
rem pela alternativa correta, indicando se a gadsidconsiderada facil o dificil pelos estu-
dantes que realizaram a prova. Um indice alto sndima questao facil, e um indice baixo
indica uma questao dificil. Nem sempre o grau fieuldlade estimado pelo pesquisador ou
avaliador (aquele que elabora a questao) correspamdificuldade real, uma vez que essa
dificuldade somente pode ser determinada apésaefb da prova. O indice de Facilidade é
assim definido:

IF= NAI + NAS
NTI + NTS

onde: IF = indice de Facilidade;
NAI = numero de estudantes do grupo inferior quetacam a questao;
NAS = nimero de estudantes do grupo superior gertaaam a questao;
NTI = numero total de candidatos do grupo inferior;
NTS = numero total de candidatos do grupo superior.
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Para a classificacdo das questdes quanto a sual&@eiforam adotadas as catego-
rias apresentadas na Tabela 1, propostas por Beitzleval.(1976):

Tabela 1: Valores para a definicdo do indice de Fiiade das questdes.

Facilidade
indice Categoria
>=0,60 Muito Facil
0,50 - 0,59 Facil
0,30-0,49 Mediana
0,20-10,29 Dificil
<0,20 Muito Dificil

Cabe ressaltar que este Método do indice de Fadéic utilizado na analise de
grandes amostras podendo gerar pequenos desvilistagdes em pequenas amostras, como
as dessa pesquisa. Ainda assim essa metodologitiliftada porque o objetivo dessa investi-
gacao ndo € uma analise estatistica rigorosaawgeatdesse método, buscou-se uma referén-

cia para analisar as diferencas de desempenhctmaates.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 2 apresenta o indice de Facilidade de uadadas questdes da categoria
Multipla Escolha do questionario dos estudante@ oumeracdo corresponde a do instru-

mento de pesquisa.

Tabela 2: indice de facilidade das questdes de mifika escolha do questionario dos estu-
dantes.

b | 3 4 5 9

11 | 12 | 14 | 16 | 17 | 18 | 21 | 22 | 24 | 25 | 26

053| 0,71 0,86 086 O05¢ 079 021 O0pR9 043 Q, 71570 0,64 0,34 054 036 0,21

O resultado da classificacdo das questdes daccatdgultipla Escolha, aplicadas
aos estudantes concluintes do Ensino Fundamentesada onde a pesquisa foi realizada,

estdo expressos nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3: Classificacdo das questdes quanto ao iedide Facilidade.

Categoria N° de Questdes Percentagem Questdes
Muito Facil 06 37,5% 3,4,5,/11,17,21
Facil 04 25% 1b, 9, 18, 24

Mediana 03 18,75% 16, 22, 25
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Dificil 03 18,75% 12, 14, 26
Muito Dificil - - -

Tabela 4: Classificacdo das questfes quanto ao iodide Facilidade (categorias agluti-
nadas)

Categoria N° de Questdeg Percentagem Questdes
Muito facil e Facil 10 62,5% 1b,3, 4,5, 11, 17, 181, 24
Mediana 03 18,75% 9, 16, 22, 25
Dificil e Muito Dificil 03 18,75% 12, 14, 26

Ao analisar os resultados das questfes em relacéatégorias (Muito Facil, Fcil,
Mediana, Dificil e Muito Dificil), constatou-se namma das questdes foi classificada como
muito dificil e que 62,50% delas foram classific@damo faceis. Este resultado denota que,
nas circunstancias da pesquisa, os estudantesmémom desempenho em relacdo ao conhe-
cimento na area das Ciéncias neste nivel de estzaar

As guestdes 4, 5 e 11, apresentadas nos Quad2as 3 e classificadas como ques-
tdes Muito Faceis, foram as questdes com maiocendle acertos. Os melhores desempenhos
dos estudantes, em relacéo as questdes de meékipdha, foram em questdées com enuncia-
dos simples e curtos, com informacdes claras divdgee que ndo exigiam a realizacdo de
calculos, interpretacao de graficos ou tabelas patea resolucao.

As Tabelas 5, 6 e 7 apresentam as opc¢Oes dos reEsIg@r cada uma das proposi-

cOes apresentadas.

Quadro 1: Detalhamento da questdo namero quatro dquestionario dos estudantes.

Questdo 4.0s raios solares, incidindo sobre o oceano, lagsstae o proprio solo, pro
vocam a evaporagdo das aguas... gotas de chuva aaesnlo, acumulando-se e forman-

do nascentes, regatos e rios.
Adaptado dénergia e Meio Ambient8RANCO, Samuel Murgel

O texto descreve etapas:

a) do fenbmeno de marés.
b) dos movimentos da Terra.
c) da fotossintese.

d) do ciclo da agua.

Tabela 5: Respostas dos estudantes para a questaonero quatro.

Proposicao a b C d
Quantidade de alunos que marcaram a alternativa 1 2 1 25
Percentagem 3,44% 6,89% 3,44D6 86,2%
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Quadro 2: Detalhamento da questdo namero cinco daugstionario dos estudantes.

Questdo 5.Todas as noites, um operario sai do servico divetio para a escola, lanchan-
do na cantina. Um dia, apo0s o lanche, sente umestat que provoca vomito e diarréia.
Justamente nesse dia, havia faltado energia niker que se localiza a escola, deixando
a geladeira da cantina trés horas sem funcionar.
Os sintomas apresentados pelo operario estaoaetamns com a:
a) Mastigacéo incorreta dos alimentos.
b) Ingestdo de liqguidos em excesso.
c) Conservacéo inadequada dos alimentos.
d) Falta de proteinas nos alimentos.
Tabela 6: Respostas dos estudantes para a questaomero cinco.
Proposicao a b C d
Quantidade de alunos que marcaram a alternativa 1 1 27 0
Percentagem 3,44%  3,44% 93% 0
Quadro 3: Detalhamento da questdo niumero onze do gstionario dos estudantes.
Questdo 11.Lavar as maos antes das refeicdes e nado levaraadionentos mal lavados
sdo recomendagfes conhecidas e associadas as daudesncas. Essas recomendac¢des
justificam-se pela existéncia de seres vivos qesgam a ser observados desde a inven-
cao:
a) De filtros especiais.
b) Da méaquina fotografica.
¢) Do microscopio.
d) Do antibiotico.
Tabela 7: Respostas dos estudantes para a questaonero onze.
Proposicao a b C d
Quantidade de alunos que marcaram a alternativa 1 0 24 4
Percentagem 3,44% 0 82,79% 13,79%

As questdes 12, 14, e 26, apresentadas nos Quadr@s6 foram as questdes com o

menor indice de acertos. As opc¢Oes dos estudantesaga uma das proposi¢cdes sdo ap

tadas nas Tabelas 8, 9 e 10. As questfes em mstunkantes tiveram maior dificuldade

resen-

para

a resolucéo exigiam a realizacao de interpretagdgaficos ou tabelas para a sua resolucéo.

Quadro 4: Detalhamento da questdo niumero doze do gstionario dos estudantes.

no sangue dependem de fatores como peso corpamndigdes e tempo apos a ingestao.

Questdo 12Apobs a ingestédo de bebidas alcodlicas, o metaoldo alcool e sua presenca

O grafico mostra a variacdo da concentracédo delalmmsangue de individuos de mesmo
peso que beberam trés latas de cerveja cada umifenentes condi¢cdes: em jejum e apos
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e) Seis horas, igualmente.

Tempo apds ingestéao

Tendo em vista que a concentracdo méaxima de amehngue permitida pela legislag
brasileira para motoristas € 0,6 g/L, o individue dpebeu apds o jantar e 0 que bebel

jejum SO PODERAO DIRIGIR APOS, aproximadamente:
a) Uma hora e uma hora e meia, respectivamente.

b) Trés horas e meia hora, respectivamente.

c) Trés horas e quatro horas e meia, respectivamente.
d) Seis horas e trés horas, respectivamente.

ao
em

Tabela 8: Respostas dos estudantes para a questaonero doze.

Proposicao

a b

C d

e

Quantidade de alunos que marcaram a proposi¢cao 3

28 3

13

Percentagem

10,3%6,9%

27,6% 10,3%

44,8%

Quadro 5: Detalhamento da questdo namero catorze dguestionario dos estudantes.

Questéo 14 Observe as informagdes abaixo:

DIETA DE ENGORDA

Em 30 anos, a alimentagio piorou muito

AUMENTO NO CONSUMO - POR FAMILA

biscoitos |"‘f|!m|

salsichas e | refeighes
lim il igras prontas

400%

400%

300% 80%

DIMINUIGA D NO CONSUMO - POR FAMILIA

oVoE | peixes |h:rrj::u::: amoz
84% S0% 0% 23%

Jm % i,

m———— ppe—

=] (S

Epoca, 82006 (com adantagheg )
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A partir desses dados, foram feitas as afirmacbhesar

gue, por seu alto valor calorico, ndo séo recomaga

Il O aumento do consumo de alimentos muito calédes® ser considerado indicador
alerta para a saude, ja que a obesidade pode redeigpectativa de vida humana.

[l Doencgas cardiovasculares podem ser desencadedaabpsidade decorrente das n
vas dietas alimentares.

E correto apenas o que se afirma em:

a) l.
b) II.
c) Il
d)lell.
e)llelll.

| As familias brasileiras, em 30 anos, aumentarantonmuconsumo de proteinas e gros,

de

Tabela 9: Respostas dos estudantes para a questaonero catorze.

Proposicao a b C d e
Quantidade de alunos que marcaram a proposs 6 5 3 12
cao
Percentagem 10,3920,6%| 17,24% 10,3%|41,37%

Quadro 6: Detalhamento da questdo namero vinte e isedo questionario dos estudantes.

Questdo 26.A descoberta do petroleo trouxe grande avancolgamas areas cientificg
tecnolégicas. Um bom exemplo é a industria autolisbisa, que a cada dia coloca
mercado veiculos mais eficientes. No entanto, oleet ndo € um recurso renovavel
energia, sendo necessarios investimentos em paspaia a criagcdo de novas fontes
combustivel alternativo.

R e s

1970|1980 1990 _ | 2000

Com base nas informacdes, indique a opgao correta:

a) a necessidade de novas fontes alternativasrmdbustivel se deve ao fato de as
servas de petroleo estarem diminuindo nas Ultirkaadhs.

b) a producdo de veiculos aumentou significativaeenustificando o investimento

em formas alternativas de combustivel.

c) o aumento da producao de veiculos entre 1990@ i igual ao da reserva de f
troleo, sendo desnecessaria a implementacéo deustingds alternativos.

no
de
de

e-
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d) com o passar dos anos, a producdo de veiculusulu significativamente, néo
comprometendo as reservas de petroleo do planeta.

Tabela 10: Respostas dos estudantes para a quest@mnero vinte e seis.

Proposicao a b C d Anulada
Quantidade de alunos que marcaram a propos|¢cao 128 | 007 01 01
Percentagem 41,4%27,6%| 24,1%| 3,4% 3,4%

Para resolver corretamente a questao 12, aléntelpretar as informacdes do gra-
fico, era preciso que o estudante tivesse compdieess outros conhecimentos matematicos,
como numeros decimais e unidades de medida e daplactde interpretacdo das afirmacdes
de cada uma das proposicdes, que utilizavam agrpaleespectivamente ou igualmente.

Em relacdo a questdo 14, para a sua interpretagdoneeessario que o estudante
mobilizasse conhecimentos relacionados a alimemtagédavel, ndo informados na tabela,
como identificar as proteinas e os alimentos altdenealéricos apresentadas na tabela, rela-
cionar os alimentos da tabela que contribuem carhesidade quando ingeridos frequente-
mente e em grande quantidade, bem como dominar el@imento da linguagem matematica,
a percentagem.

J& em relacdo a questdo 26, que apresenta umogsifiples, sem legenda e sem in-
formacdes no eixo “Y”, a resolucdo correta da ieskigia, além da interpretacdo do gréfi-
co, capacidade de leitura e interpretacdo das pigiEs que eram extensas e mencionavam
informacdes que ndo estavam no grafico. Sendo assaimnecessario que os estudantes arti-
culassem outros conhecimentos sobre a tematicay ecsituacdo das reservas de petréleo e
combustiveis alternativos.

O fato dessas questdes terem sido questdes cont indice de acertos denota que
os estudantes, ao concluir o Ensino Fundamental difculdade em ler e interpretar as in-
formacdes apresentadas em gréficos e tabelassiksiedo € preocupante quando se leva em
consideragédo o pensamento de Smole e Diniz (2004 airma que grande parte das infor-
macdes necessdrias para se viver em sociedadestugononhecimentos é encontrada na
forma escrita, seja ela descritiva, tabular ouigaaiGraficos e tabelas sédo formas de leitura
matematica, mas podem ser encontradas facilmentkare-dia das pessoas. A leitura e in-
terpretacdo desses desenvolvem habilidades deansgsievantar hipéteses, bem como pro-
curar relagcdes entre os dados, habilidades esgeaoi@rocesso de ler qualquer tipo de texto.

Sendo assim, a leitura de informacdes expressamrda descritiva, tabular ou gra-

fica deve ser promovida em todas as areas do comi@io, sendo vista como um processo
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de comunicacao, sua pratica gerando reflexdo,ndazem contetdo novo que pode confir-
mar e contestar opinides, provocando conflitos.nfueaior a compreenséo do texto, mais o
leitor podera aprender a partir do que 1é (Smadenez, 2001).

Além disso, a leitura de graficos e tabelas sesséci para a assimilacdo das novas
informagdes de um mundo em constante transform@é&adramini e Brito, 2001), onde as
informacgBes, muitas vezes, sdo representadas mmente em graficos e tabelas. A escola
deve contribuir para a formacao de cidadaos caustpara lidar com grande quantidade de
informacdes, sabendo processa-las em tempo mimi&wapenas tendo dominio de conheci-
mentos especificos, mas com capacidade de se adgptiamente a novas situagoes.

No Ensino Fundamental os estudantes ainda ténuldiide em lidar com a lingua-
gem escrita. O dominio precario da escrita pelosaa cria dificuldades para sua utilizacéo
de novos conhecimentos. Os professores dessedawedcolaridade tém o compromisso de
usar como ponto de partida a oralidade, valorizandofomentar a pratica de utilizagdo dos
cadigos escritos, mostrando a sua necessidadeciAg@io dos estudantes no universo letrado
deve ser um objetivo basico do Ensino FundamemtealiZoicov, Angotti e Pernambuco,
2002).

Em relacdo as questbes 17 e 18 (Quadro 7 e 8jamueEm envolviam interpretacdo
de informacBes de graficos, os estudantes tiverafitd elevado de acertos, sendo que a
questdo 17 foi classificada como Muito Facil e esg@io 18 como FAcil.

Fazendo uma comparacéao entre as questdes 12264gee tiveram o menor indice
de acertos, com as questdes 17 e 18, que tivetarindice de acertos,levando-se em conta
que ambas envolvem interpretacédo de graficos alaspercebe-se que as Ultimas sdo ques-
tdes que exigem apenas a interpretacdo do grédi@que seja assinalada a resposta correta
que é apresentada através de proposicoes cur@®ae. @ resolucdo da questao também po-
deria ser feita sem as informacdes do gréfico, aparticulando informacdes sobre a temati-
ca. J4 nas trés questdes que tiveram o menor iddieeertos, para a resolucdo correta da
questdo, além da interpretacdo do gréafico ou tabelacessaria a realizacdo de célculo ou
analise/interpretacao das proposi¢coes com textesa®ds e com varias informacoes.

As Tabelas 11 e 12 apresentam as proposicoes lagsin@m cada uma das respos-

tas.

Quadro 7: Detalhamento da questdo numero dezessete questionario dos estudantes.
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Questdo 17.Alguns animais vertebrados mantém a temperatureodm estavel; sdo 0s
animais homeotérmicos, também conhecidos como @idecorpo quente. O grafico
apresenta informacdes sobre variagdo da temperaturgental e temperatura corporal |de
quatro seres:

% 40°C

-

5 307 [1Paiza

E 20°C @ Galinha

] | Cobrs

(=8

; 10°C O 5&r humano
0°C

15°C Temperatura corporal 32°C

Sao homeotérmicos:

a) Ser humano e galinha.
b) Cobra e peixe.

c) Cobra e ser humano.
d) Galinha e peixe.

e)

Tabela 11: Respostas dos estudantes para a quest@mero dezessete.

Proposicao a b C d e
Quantidade de alunos que marcaram esta proposica@ | 1 3 3 5 0
Percentagem 62% | 10,34%10,34% 17,24% O

Quadro 8: Detalhamento da questdo niamero dezoito duestionario dos estudantes.

Questdo 18Em uma area observa-se o0 seguinte regime pluviimmeét

350
300
230
200
150
100
50
0

precipitagao (mm)

jan  fev mar abr mai jun  jul ago set out nov dez

meses do ano

Os anfibios sé@o seres que podem ocupar tanto aiebi@guaticos quanto terrestres. Entre-
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tanto, ha espécies de anfibios que passam todopmtea terra ou entdo na agua. Apesar
disso, a maioria das espécies terrestres dependigudepara se reproduzir e o faz quando
essa existe em abundancia. Os meses do ano eme3yse, area, esses anfibios terrestres
poderiam se reproduzir mais eficientemente séo de:

a) Setembro a dezembro.
b) Novembro a fevereiro.
c) Janeiro a abril.
d) Marco a julho.
e) Maio a agosto.

Tabela 12: Respostas dos estudantes para a quest@mnero dezoito.

Proposicao a b C d e
Quantidade de alunos que marcaram a proposj¢ao 103 |1 3 1 2
Percentagem 34,5%44,8% | 10,3%| 3,4%| 6,9%

As gquestbes 16, 22b e 25, apresentadas nos QuadtOse 11 foram classificadas
como Medianas. As proposicfes assinaladas pelodagges em cada uma das questdes sao
apresentadas nas Tabelas 13, 14 e 15.

A questdo 16 apresentou o mesmo perfil das questde® maior indice de acertos,
enunciado simples e curto, com informacdes clarabjetivas, ndo exigia a realizacao de
calculos, interpretacdo de gréaficos ou tabelas pata resolucdo. A dificuldade na resolucao
da questdo pode estar relacionada a tematica alagridgdo os estudantes relacionado o co-
nhecimento do senso comum gue associa 0s prodtifasass como produtos nocivos a sau-
de por conter quimica e os produtos naturais cadybos sem quimica e, por consequéncia,
benéficos a nossa saude.

Outro fator que pode ter levado o estudante a quiamproposicdes diferentes da
correta é o fato do enunciado apresentar uma afiranque € falsa, sendo levado a escolher,
dentre as questdes propostas, a que reforca adiol@aunciado.

Ja na questao 22, ha dois fatores que podem beerncfado a escolha dos estudan-
tes, e consequentemente, o indice de acertossiiidade de assinalar mais de uma respos-
ta e as concepgOes espontaneas dos estudantes.

As concepgOes espontaneas sdo ideias intuitivesexgadas pelos estudantes, fre-
guentemente em contradicdo com o conhecimentoifatentgue podem persistir apos o pro-
cesso de escolarizacédo. Essas ideias sdo constarites deles receberem qualquer tipo de
instrucao formal, com a finalidade de compreenderundo ao seu redor (Lochhead, e Du-
fresne, 1989). As concepcodes espontaneas ndom@&duto, mas a constru¢cdo mental elabo-

rada a partir das informa¢cdes adquiridas atravésseatidos e do meio social (Giordan e
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Vecchi, 1996) e podem ter semelhanca com teoriasépgdes da ciéncia de séculos passa-
dos. Conforme Schéffer et al. (2003), a compreedaadberra como astro que se movimenta e
que possui forma esférica conhecimentos constrypdtss humanos ao longo dos séculos.
Foi necessario um longo processo de observacaoc@iee comprovacao para que estes mo-
vimentos fossem reconhecidos e aceitos. Os movimeala Terra ndo sao de facil compreen-
sdo. O fato de nos movimentarmos com ela nos ddsagao de que esta parada.

Em relacdo as Concepcdes Alternativas sobre mown&egundo Giordan e Vec-
chi (1996), os estudantes pensam intuitivamentengodmento e percepcdo estdo intima-
mente ligados, pensam primeiro nos seres vivos)dutalamos em movimento e utilizam os
verbos mover, mexer, animar-se para defini-lo, iclemam o movimento como uma atividade
gue necessita um esforgo, e o repouso como umedaates passiva, tém a conviccao de que,
se nenhuma forca agir sobre um objeto, ele estéeiné que é preciso uma forca resultante
para que esteja em movimento e consideram a Tema andvel.

Como concluem muitas das pesquisas em Didatic€@daeias (Giordan e Vecchi,
1996; Borges, 2007) é preciso levar em conta asepmdes das criancas, adolescentes ou
adultos engajados num processo de apropriacaonthecmentos. Mas ndo basta que o pro-

fessor tenha ciéncia da sua existéncia, se estgemdouma mudanc¢a na sua pratica.

“... a crianca ndo é uma “pagina em branco” solgaa se pode imprimir um sa-
ber; ela possui concepcdes e a evolucdo destas éogstitui um nivel de conhe-
cimento cada vez mais operatério e préximo do saieetifico (Giordan e Vecchi,
1996, p. 138)".

Schaffer et al. (2005) enfatizam a importancia icwa em nossa vida do reconhe-
cimento da posicédo que a Terra no espaco e dosmantos que executa pela variacao diaria
de luz e de calor que afeta a dindmica da nat@epssas rotinas.

A questao 25 solicitava a identificacéo, dentrafamativas, da proposicao incorre-
ta. Embora a proposi¢céo ndo explicitasse que pderiassinalada mais de uma proposicao,
10,3% dos estudantes fizeram mais de uma escabpareas 3,44% assinalaram as duas pro-
posicdes certas. A contagem das respostas quartiveggenas uma proposicao assinalada foi
feita de forma proporcional.

Em relacdo a fotossintese também foram publica@i@@svpesquisas apontando difi-
culdades nesse ensino, pois os estudos revelaneiagmoncepcdes de estudantes diferentes
das aceitas pela comunidade cientifica (Simpsomeld, 1982; Wandersee, 1985 e Haslam,
1987). Essas concepc¢des diferem do conhecimenadnednte considerado adequado e sao
apresentadas por criangas e adultos, incluindegsofes.
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Quarenta e oito por cento dos estudantes idemaficaima das proposi¢coes incorre-

tas e 3,44% dos estudantes identificaram as dog®gicoes incorretas, “b” e “c”. A propo-

sicdo “b” considera que a fotossintese tem como&ipurificar o ar, tornando-o disponivel

aos demais seres Vivos e a proposicao “c” sugerengja uma alternancia entre respiracao e

fotossintese, ou seja, que a fotossintese ocoramtduo dia e a respiracdo no vegetal ocorre

somente a noite.

Elucidar esses conhecimentos prévios e promovascsies que gerem conflito e le-

vem o0 estudante a refletir e construir novos coniettos, superando a nocéo de que a Cién-

cia é imutavel e dona da verdade absoluta e, d® quefessor € o detentor e transmissor de

todo o conhecimento, fazendo-se necessario despertansciéncia, por parte do aprendiz, da

semelhanca de seu pensamento espontaneo com desmelpesquisadores de séculos ante-

riores. (Koyre, 1986).

Quadro 9: Detalhamento da questdo niumero dezesseis questionario dos estudantes.

macao é:

saudavel, artificial.

e) Verdadeira, somente se o produto oferecido ndoveoritgua.

Questao 16.Certas propagandas recomendam determinados psodigstacando que s
saudaveis por serem naturais, isentos de quimioaaluno atento percebe que essa in

a) Verdadeira, pois o produto dito ndo é formado pastancias quimicas.
b) Falsa, pois as substancias quimicas sdo sempridasné
c) Verdadeira, pois a Quimica s6 estuda materiaifscéais.

d) Enganosa, pois confunde o leitor, levando-o a quexr “quimica” significa nac

A0
for-

o

Tabela 13: Respostas dos estudantes para a quest@mero dezesseis.

Proposicao a b C d € Em brancg
Quantidade de alunos que mar- 6 5 3 14 0 1
caram a proposicao
Percentagem 20,68%47,24%| 10,3% | 48,37% O 3,44%

Quadro 10: Detalhamento da questdo numero vinte eois do questionario dos estudan-

tes.

Figura 1:

Questdo 220bserve atentamente as figuras 1 e 2:




99

a) Na figura 1, em que situacdes o personagenesstaovimento? Por qué?

Figura 2:

Sobre a figura 2, assinale a (s) proposicao (@sgta(s):
a) O menino esta em repouso em relacdo ao énibus.

c) A paisagem estd em movimento em relagao ao menin

em constante movimento.

b) O menino esta em movimento em relacdo a paisggersle esta observando.

d) O 6nibus, 0 menino e a paisagem estdo em motanpengque o planeta Terra est

DS

Tabela 14: Respostas dos estudantes para a quest@mero vinte e dois.

Proposicao a b C d a/bh  al/b/c/d/d | b/c/d
Quantidade de alunos que 3 5 4 13 01 01 01 01
marcaram a proposi¢cao
Percentagem 10,3%47,2%] 13,8%| 44,8%| 3,4% | 3,4%| 3,4% 3,4%

Quadro 11: Detalhamento da questdo numero vinte énco do questionario dos estudantes.

afirmar:

Questdo 25Sobre o processo de fotossintese, realizado pettais, € INCORRETO

a) Na cadeia alimentar os vegetais sdo chamadpsodetores porque produzem
seu proprio alimento através da fotossintese. @s s&v0s que nao produzem O S
préprio alimento sdo chamados consumidores porcemspm de outros seres Vviv
para se alimentar.

b) A planta realiza fotossintese apenas para pimodxigénio a ser utilizado na resf

eu
0S

)

racao de todos 0s seres vivos.
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c) As plantas fazem fotossintese durante o diapreen durante a noite.

d) Através da fotossintese, a planta transformegensolar, gas carbbnico e dgua em
glicose, que € a fonte de energia das plantas.

f) As plantas fazem fotossintese somente na presen@# dolar e respiram diaje
noite, sem paratr.

9)
Tabela 15: Respostas dos estudantes para a quest@mnero vinte e cinco.

Proposicao a b c d e Multiplas escolhas
Quantidade de alunos que 03 09 05 03 06 alc — 2 (6,89%
marcaram a proposicao b/c — 1 (3,44%)
Percentagem 10,3% 31% 17,2%0,3%| 20,6% 10,3%

Em relagcdo as questdes 21 e 24, apresentadas adsoQU?2 e 13, envolvendo a
tematica concepcao de ciéncia, os estudantesrtiv@ta indice de acertos, sendo que a ques-
tdo 21 foi classificada como questdo Muito Faalgquestédo 24 foi considerada Facil. As Ta-
belas 16 e 17 apresentam as proposi¢coes assingaldasestudantes em cada uma dessas
guestdes.

A ciéncia em sua produc¢ao, segundo Loguercio ePided (2007), se constitui em
diversas rupturas e descontinuidades. Teoriasapaenfcriadas em dados momentos histori-
cos foram sendo substituidas por outras.

A partir do estudo sobre a interpretacdo de estadaie oitavas séries do Ensino
Fundamental, Souza e Almeida (2002) propdem qgise@a permita aos estudantes um mai-
or acesso ao conhecimento cientifico da forma cormantendemos, com suas contradi¢cdes e
conflitos, tendo em vista a ciéncia como um prazdsstorico e social, quando a pensamos
como uma atividade humana, portanto sujeita a ,ecaso uma histéria inacabada da qual
estamos vivenciando uma pequena parte, que pretins conhecimentos, muitas vezes con-
trarios a nossa memoaria discursiva, repleta dditmse valores. Sendo assim, buscar formas
que viabilizem a percepcéo pelos sujeitos de queeh#pre incompletude é tdo importante.
Mostrar como ha lacunas em nosso conhecimentdegirebbre elas € importante para que
os alunos entendam que ninguém tem dominio totguealiz.

“... a capacidade de entender que esse mundoa,mjue construimos nosso saber

a cada passo, que ndao ha um caminho, ainda qoeat@ercorrer, que o conheci-
mento se faz nas subjetividades dos sujeitos.gugxeio e Del Pino, 2007, p. 89)".
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Esta provisoriedade dos conhecimentos cientifiex® der considerada pelos

pro-

fessores na educacao cientifica escolar, atuanto coediadores entre o aluno e a cultura,

entre as ideias prévias dos alunos e as teoriasiélasias (Rodrigo, Rodriguez e Marrero,

1993). O confronto e o debate entre as difereigigias, numa perspectiva construtivista,

resultard em ideias cada vez mais elaboradas.

Quadro 12: Detalhamento da questdo numero vinte enudo questionario dos estudantes.

Questdo 21.Considerando os dois documentos, podemos afirmaiaquatureza do pe
samento permite a datacdo da Terra € de natureza:

DOCUMENTO I DOCUMENTO Il
&K
(Y computo da Idade da Terra |
'r m’r , ) Avalia-se em cerca de quatro e
L Da (nagdo ate o Dulise 1650 amas
r Do Dedirvao atd Abrado_____ 297 meio bilhdes de anos a idade da
Do Nasrmento de Abrado . -
| " . Terra, pela comparagdo entre a
ate Expdo doBynto S0
Do Expeb até 2 Comstragdo abunddncia relativa de diferentes
do Templs i . .2
Jm’w% . isotopos  de urdnio  com  Suas
| I Templo st o (wimoere___ 414
VDo Catieeio aié o Nascomento diferentes meias-vidas radiativas.
de feaus (nsto &4
Do Newrmenio g Jesus (o
~ arkw 1560
~  Jdade s Terry SN amar

a) cientifica no primeiro e magica no segundo.

b) social no primeiro e politica no segundo.

c) religiosa no primeiro e cientifica no segundo.

d) religiosa no primeiro e econémica no segundo.
€) matematica no primeiro e algébrica no segundo.

Tabela 16: Respostas dos estudantes para a quest@mnero vinte e um.

co

Proposicao a b c d e Em bran
Quantidade de alunos que mar- 3 2 12 5 6 1
caram a proposicao
Percentagem 10,3% 6,89% 41,37/%,24%| 20,6% 3,44%

Quadro 13: Detalhamento da questdo numero vinte eugtro do questionario dos estudantes.

Questdo 24 Assinale a(s) proposicao (6es) que vocé considedadeiras:

Os conhecimentos de Ciéncias que vocé construdinngo do ensino fundamental:

a) sdo 0s mesmos conhecimentos que serdo ensteglosa 50 anos nas escolas;
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b) sdo conhecimentos construidos pelos humanamgo to processo historico;

c) poderao ser substituidos por outros conheciragram explicar novos fendbmenos

d) sdo verdades imutaveis/absolutas/inquestiongeeisso devem ser ensinadas n
escola.

Tabela 17: Respostas dos estudantes para a quest@mnero vinte e quatro.

Proposicao a b C d Em Multiplas

branco escolhas
Quantidade de alunos que 2 06 08 5 1 b/c — 6 (20,6%
marcaram a alternativa a/c — 1 (3,44%)
Percentagem 6,9% 20,6% 27,6%0 17,2% 3,44% 24,04%

Os Quadros 14, 15, 16 apresentam as questfesd@assficadas como Faceis e

al,

classificada como Muito facil. As Tabelas 18, 180eapresentam as proposicoes assinaladas

pelos estudantes em cada uma das questoes.

Quadro 14: Detalhamento da questdo niumero nove daigstionario dos estudantes.

Questdo 9.Ao organizar um quadro mural sobre doencas sexaméntransmissive
(DST), um grupo de alunos apresentou um cartazeceaguinte afirmacéo:

mento da ejaculacéo.

Em relac&o ao risco de contaminacao, a orientacao cartaz é:

a) Desnecessaria, pois 0 esperma € a unica viargartissao de virus e bactérias
ponsaveis pelas DSTs.

b) Errada, pois a substancia lubrificante dos pres®os mata todos os agentes (
causam DST.

c) Correta, pois ndo s6 0 esperma, mas outraschesrsexuais podem transmitir
gentes causadores de DST.

d) Enganosa, porque o método s evita a gravideada faz para evitar a transmis:
de DST.

A frase causou muita discussdo na turma. Alguns atws concordaram e outros nao.

S

O preservativo (camisinha) deve ser colocado adgéepenetracdo e ndo somente no Mmo-

es-

jue

a_

3%

Tabela 18: Respostas dos estudantes para a quest@mnero nove.

Proposicao a b C d
Quantidade de alunos que marcaram a alternativa 1 2 23 03
Percentagem 3,44% 6,89% 79,93% 10,3
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Em relacdo a polémica temética do uso do preseovedirificou-se que 80% dos es-
tudantes estdo esclarecidos quanto a prevencdooelecas sexualmente transmissiveis
(DSTs) e sexo seguro. Ao escolher a afirmativarggponde corretamente a questao era ne-
cessario que os estudantes articulassem conheogngué ndo estavam explicitados no e-
nunciado e nem em informacdes de gréficos e/olambe

Levando-se em conta que a adolescéncia é a fdika gue apresenta a maior inci-
déncia de DSTs, sendo que 25% destas doencasagfoslicadas em jovens de menos de 25
anos (Braverman, 2000), grande percentagem dodaesés que participaram da pesquisa

estao esclarecidos sobre este tema.

Quadro 15: Detalhamento da questdo numero trés dougstionario dos estudantes.

Questdo 3.0 Sr. Jodo é agricultor e planta milho. H& mai8@anos, nas horas de folga,

pratica caca esportiva de aves na sua fazendalulo®s anos, tem percebido que seu
milharal vem sendo atacado por gafanhotos, ap@esasal constante e correto de agrotoxi-
cos. Os gafanhotos destroem tudo o que encontrinfrpete na fazenda, desde grama até
grandes arvores. Fazendeiros de outras regideganuem cultivam milho, nunca relata-
ram problemas iguais ao do Sr. Jodo.

A melhor solugéo para resolver o problema do S &
a) trocar a plantacdo de milho por trigo e mandiposs ira melhorar os nutrientes do
solo e preservar a cadeia alimentar.

b) Queimar todas as arvores proximas a fazenda,dastruird o habitat natural dos
gafanhotos.

c) Aplicar agrotoxico nas matas perto da fazendaserios, para que 0s insetos nag se
reproduzam mais.

d) Praticar outro esporte menos agressivo a natupeza gue, aos poucos, Seja recu-
perada a cadeia alimentar.

Tabela 19: Respostas dos estudantes para a quest@mnero trés.

Proposicao a b C d
Quantidade de alunos que marcaram a proposica 0 3 20
Percentagem 20,6% 0 10,3%  68,9%

Praticamente 70% dos estudantes acertaram a qugstiexigia conhecimentos sobre
cadeia alimentar. Na analise das questdes dissastafeita no capitulo anterior, observou-se que
embora grande parte deles soubesse esquematizaragigia alimentar a partir das informacoes

do enunciado, apenas 10,34% destes conseguiraondespcorretamente, de forma dissertativa,
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um questionamento sobre a cadeia. J4 na questéald.as respostas eram apresentadas em for-
ma de afirmativas, novamente observou-se um gnaeentual de acertos.

A partir dessas informacdes verifica-se que oglesties participantes da entrevista tém
compreensao sobre 0s conceitos ecologicos envelndma cadeia alimentar, porém tiveram

dificuldade em elaborar sua resposta.

Quadro 16: Detalhamento da questdo niumero um do gagonario dos estudantes.

Questdo 1.Leia o texto a sequir:

A agua no planeta
Se observarmos 0 mapa abaixo, parece haver maas(d@ues e oceanos) do que

terra (continentes), ndo €?

Pois é isso mesmo: cerca de 71% da superficie mla @eoberta por 4gua. Do total
desse volume, 97%, aproximadamente, estdo nosaxeamares, em estado liquido| A
agua dos mares e oceanos € salgada: contém maigasiserais. Um deles € o cloreto|de
sodio.

A agua no estado liquido também esta presenteiomsnios lagos e nas represas,
infiltrada nos espacos entre as particulas does@otre as rochas do subsolo (nos chama-
dos lencais subterraneos, ou lencéis freaticos)noaens e no corpo dos seres vivos. Nes-
ses casos ela apresenta uma concentracéo de reaisféor & da agua do mar. Por issp e
chamada de agua doce. Corresponde a menos de thialdite agua do planeta.

Cerca de 2% da agua do planeta é encontrada moeséido, sob a forma de

grandes massas de gelo nas regides proximas amsseab topo de montanhas muito ele-
vadas. Essa agua, que contém poucos sais, tamagua éoce.

(Adaptado: Ciéncias — O planeta Terra Fernandoa@dsznajder - 2006

N—r

a) Através de gréfico (s) represente todos os dadlogricos do texto.
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b) Assinale a (s) alternativa (s) correta(s):
Por meio de seus diferentes usos e consumosyatadas humanas interferem no ciclo|da
agua, alterando:

a) a quantidade total, mas nédo a qualidade da 4gpardigl no planeta.

b) a qualidade da agua e sua quantidade disponivebpasnsumo das populacgdes.

c) a qualidade da agua disponivel, apenas no suliesodstre.

d) apenas a disponibilidade de agua superficial existeos rios e lagos.

e) o regime de chuvas, mas ndo a quantidade de aspandiel no Planeta.

Tabela 20: Respostas dos estudantes para a quest@mero um.

Em
Proposicao a b c d e ale | ab/ | ad b/c b/d |branco
d/e
Quantidade de
alunos que 5 14 2 1 1 1 1 1 1 1 1
marcaram a(g)
proposicoes

Percentagem 17,29%48,3%|6,9% | 3,4% | 3,4%| 34% 34% 340 34% 34% 3,4%

Em relacdo a questdo 1, considerada Muito Faailbémn foram consideradas, de
forma proporcional, as respostas onde, além daoprggo correta, foram assinaladas outras

proposicoes.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise das respostas de dezesseitbgaashjetivas do instrumento de
pesquisa aplicado aos estudantes concluintes dodERgndamental, de uma escola munici-
pal organizada por Ciclos de Formac&o de Lajeada@B$a perspectiva do indice de Facili-
dade verificou-se que 62,5% das questdes foramifitaslas como faceis, o que denota, nas
circunstancias dessa pesquisa, que os estudamesriium bom desempenho em relagdo aos
conhecimentos na area de Ciéncias neste nivekdtagdade.

As caracteristicas das questfes em que os estsdiaetam melhores desempenhos
sao: questdes com enunciados simples e curtosindormacdes claras e objetivas e que néo
exigiam a realizacdo de calculos, interpretacagréficos ou tabelas para a sua resolucéo. Ja
as guestdes em que os estudantes tiveram maiculdédde para a resolucéo exigiam a reali-
zacao de interpretacdo de graficos ou tabelasgpana resolucdo. Constar que os estudantes

tém dificuldade na literatura/interpretacdo de igodf ou tabelas, quando grande parte das
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informacdes necessarias para se viver em sociedladastruir conhecimentos é encontrada
na forma escrita, seja ela descritiva tabular @iicg (Smole e Diniz, 2001) nos faz refletir
sobre os conteudos trabalhados e os objetivosga@das nesse nivel de escolaridade.

Nesse estudo também verificou-se que as concepii@esativas, em relacao a al-
gumas tematicas ainda permanecem com 0s estudae®®o ao final do Ensino Fundamen-
tal. Estas concepc¢des precisam ser questionadagrerdadas com os conhecimentos cienti-
ficos para que os estudantes construam 0 seu dorETeo, ao longo desse processo de esco-
larizacdo (Giordan e Vecchi, 1996 e Borges, 2007).

Souza e Almeida (2002) propdem que a escola peangaestudantes um maior a-
cesso ao conhecimento cientifico da forma comaeneiemos, com suas contradi¢cdes e con-
flitos, tendo em vista a ciéncia como um processiiico e social, quando a pensamos como
uma atividade humana, portanto sujeita a errospaoma historia inacabada da qual estamos
vivenciando uma pequena parte, que produz certasecimentos, muitas vezes contrarios a
nossa memoria discursiva, repleta de conflitosleres. Sendo assim, buscar formas que via-
bilizem a percepcao pelos sujeitos de que ha sempuenpletude € tdo importante. Mostrar
como ha lacunas em nosso conhecimento e refldéitie sas é importante para que os alunos
entendam que ninguém tem dominio total do que diz.

“... a capacidade de entender que esse mundoa,mue construimos nosso saber

a cada passo, que ndao ha um caminho, ainda qoeat@ercorrer, que o conheci-
mento se faz nas subjetividades dos sujeitos.gugio e Del Pino, 2007, p. 89)".

Esta provisoriedade dos conhecimentos cientifiea® der considerada pelos pro-
fessores na educacao cientifica escolar, atuanto ocoediadores entre o aluno e a cultura,
entre as ideias prévias dos alunos e as teoriasi@asias (Rodrigo, Rodriguez e Marrero,
1993). O confronto e o debate entre as diferelgias, numa perspectiva construtivista, re-

sultara em ideias cada vez mais elaboradas.
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CONCLUSOES GERAIS

A investigacéo, realizada em duas etapas (investigeom os professores e investi-
gacdo com os estudantes) teve como objetivo conbsosoncepcdes dos professores acerca
dos objetivos a serem alcancados e da finalidaseathecimentos que constituem o curricu-
lo de Ciéncias do Ensino Fundamental, bem comasanal relevancia desses conhecimentos
através da analise do instrumento de pesquisadpl@os estudantes.

A primeira etapa da pesquisa nos mostra que osgzafes entrevistados sdo com-
prometidos com a proposta de um curriculo difessfai que acreditam que a proposicao
deste deve considerar os interesses dos alunosivémeia e aprendizagem, no contexto so-
cial e cultural. Consideram ainda a relevanciarda da ciéncia para a formacéo do cidadao,
e da abordagem integrada das tematicas desenwlvidatrés ciclos. Em relacdo a constru-
¢cdo do conhecimento, propéem que haja uma integragéie os trés ciclos nos quais esta
organizado o Ensino Fundamental, levando em car@agonhecimento cresce numa espiral
que alarga sua circunferéncia de baixo para cimde 0 estudante aprofunda a compreensao
pelo aporte de novas informac¢des que sdo mais esagpk que exigem a apropriacao daque-
las mais simples, o que também permite avaliaoagreensdes dos estudantes nos diferen-
tes niveis de complexidade. Entendem também qe&wieacdo do curriculo seja realizada
por temas que permitam a integracdo de areas twaiseconsideradas fundamentais pelo
professorEm suas falas percebeu-se uma postura de reflek@e a sua pratica que € condi-
¢do essencial para a compreensao de conceber tioulem constante construgao.

A partir da segunda etapa da pesquisa, realizadaoscestudantes, constatou-se que
0S mesmos tiveram um bom desempenho, demonstraredo bs conhecimentos necessarios
para a resolucdo das questdes apresentadas mmni@sto de pesquisa e tidos pelos professo-
res como relevantes a serem construidos ao longmsiao Fundamental.

Ao longo das andlises das respostas dos estudardaes identificadas algumas defi-
ciéncias como a dificuldade de interpretacédo darmécdes, principalmente apresentadas em
gréficos e tabelas. Embora o desenvolvimento ddidedies para interpretacdo de informa-
¢cOes apresentadas em gréficos e tabelas como dongs@olar seja uma atividade que de-
manda tempo, repeticdo (no sentido de exercjarsisténcia e leitura € uma habilidade que
deve ser desenvolvida pela Escola Basica porqueeiss de comunicacdo utilizam muito
este tipo de recurso para apresentar informac&@ediftsentes areas do conhecimento. A difi-
culdade em interpretar as informacfes apresentdagraficos e tabelas e de transformar

informacBes em gréficos pelos estudantes nessgoestem como dificuldades em interpreta-



109

cdo de conhecimentos de diferentes naturezas pod®in estar relacionada a deficiéncia da
pratica da leitura.

Também se atribuiu a pratica da leitura a dificd&lgue os estudantes apresentaram
na resolucdo das questdes dissertativas, ondeeeessario que o0 estudante argumentasse,
explicasse e/ou justificasse o seu ponto de daanalise dessas questdes constatou-se, em
muitas respostas, ideias soltas/descontextualizagaéncia de emprego de acentos, inicial
maiuscula, e sinais de pontuacdo. Também foram m®maros ortograficos como troca e
omissao de letras e respostas que, embora apmsentiias/argumentos corretos, nao res-
pondiam claramente a questdo. Sendo a iniciacadestadantes no universo letrado um dos
objetivos basicos do Ensino Fundamental, se fagssacio que nas aulas dos diferentes com-
ponentes curriculares sejam oportunizadas, aodagis, situacdes onde possa desenvolver
sua capacidade de leitura, interpretacédo, esestsdrita e articulacdo de conhecimentos em
diferentes situagoes.

Em muitas respostas também ficou explicito que,moeso final do Ensino Funda-
mental, os estudantes apresentam concepc¢des @t@sne/ou obstaculos epistemoldgicos,
em relacdo a algumas tematicas, que dificultarmataagdo do conhecimento cientifico. Es-
tas concepcgdes precisam ser questionadas e c@ufasntom os conhecimentos cientificos
para que os estudantes construam o seu conhecjraerltimgo desse processo de escolariza-
céo (Giordan e Vecchi, 1996 e Borges, 2007).

Aulas de Ciéncias envolvendo questionamentos astigQ estudante a ser curioso,
nao contentando-se com o que sabe.

“... na auséncia de um verdadeiro questionamentgepcia-se uma interrupgédo na
construcdo do pensamento (Giordan e Vecchi, 199618)".

O professor que leva em consideracdo o aprendenterdfletir sobre o sentido das
suas proprias perguntas (Giordan e Vecchi, 19%g pgue, além de “fazer adivinhar”, o
questionamento possa permitir a criacao de sitsgpéadagdgicas que permitem a emergéncia
das concepc¢des dos estudantes, a tomada de carescérexisténcia de contradi¢cdes e pos-
sibilitem o confronto das diferentes opinides, imt@ando a pesquisa e a acdo. O trabalho se
torna ainda mais rico os questionamentos dos e#eglad&do incentivados e acolhidos nas
aulas de Ciéncias e os aprendentes sao levadgslaereos problemas que eles mesmos le-
vantaram e questionaram.
Além disso, € na Escola Basica que os estudantestraem o seu conceito de Cién-

cia. Através da sua pratica, o professor deve piemuie o0 estudante construa uma Vvisao cri-
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tica sobre ciéncia, acolhendo seus conhecimentagogre tendo atencéo especial para que
imagens, conhecimentos prévios ou sua propriadiggon ndo se constituam como obstacu-
los epistemoldgicos para a aprendizagem.

Sendo assim, para uma Educacdo em Ciéncias quéageue o aluno desenvolva
autonomia no pensar e no agir € preciso que adelde ensino e aprendizagem, mediada
pelo professor, promova a interacdo entre 0os smusecimentos prévios e os conhecimentos
cientificos.

Souza e Almeida (2002) propdem que a escola peangaestudantes um maior a-
cesso ao conhecimento cientifico da forma comaenelemos, com suas contradi¢cdes e con-
flitos, tendo em vista a ciéncia como um processiitico e social, quando a pensamos como
uma atividade humana, portanto sujeita a errospaoma historia inacabada da qual estamos
vivenciando uma pequena parte, que produz certaseconentos, muitas vezes contrarios a
nossa memoria discursiva, repleta de conflitosleres. Sendo assim, buscar formas que via-
bilizem a percepcéo pelos sujeitos de que ha semqgoenpletude é tdo importante. Mostrar
como ha lacunas em nosso conhecimento e refldédie sas é importante para que os alunos
entendam que ninguém tem dominio total do que diz.

“... a capacidade de entender que esse mundod, gue construimos nosso saber

a cada passo, que ndao ha um caminho, ainda qoeat@ercorrer, que o conheci-
mento se faz nas subjetividades dos sujeitos.gugeio e Del Pino, 2007, p. 89)".

Esta provisoriedade dos conhecimentos cientifiea® der considerada pelos pro-
fessores na educacao cientifica escolar, atuanto coediadores entre o aluno e a cultura,
entre as ideias prévias dos alunos e as teoriasi@asias (Rodrigo, Rodriguez e Marrero,
1993). O confronto e o debate entre as diferenigias, numa perspectiva construtivista, re-
sultard em ideias cada vez mais elaboradas.

A alfabetizacdo cientifica, para Lorenzetti e Dalipv (2001), que deve iniciar
nos anos iniciais do Ensino Fundamental e ser uimaaxe vitalicia, € um processo pelo
gual a linguagem das Ciéncias Naturais adquirefsigdos, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar o seu universo de conhecimentsya cultura, como um cidadéao inserido
na sociedade. Este € um desafio posto para o poofasas que ndo pode enfrentado de for-
ma solitaria. E necessario um redicionamento nesoswde formacao inicial e continuada de
professores que se articule organicamente ao h@llaicente, de modo a poder fornecer con-
dicbes matérias, profissionais e intelectuais capde assegurar aos professores uma atuacao

educativa nessa perspectiva.
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APENDICE A

Questionario (Parte I) aplicado aos professoreticpgantes da pesquisa.
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Questionario dos professores: Parte |

1. Ciclo em que atua:
() 1°Ciclo () 2°Ciclo () 3° Ciclo — Disciplina:

2. Formacéo:
() Curso Normal/Magistério
() Curso Superior/Graduagdo () Inptato:

() Completo:

() Curso Superior/P6s Graduacgéao (Incodmpleto:

() Completo:
3. Experiéncia:
Idade: Tempo de Magistério:
Tempo de servico nesta escola: N° de horas semanais:
Trabalha em outras escolas?
() Néo () Sim — Area/Discipliggrie(s):

N° de horas semanais:

4. Quais os objetivos que devem ser alcangados p&loos, no que se refere aos conhecimentos de
Ciéncias, ao concluir o Ciclo onde vocé atua?

5. Na sua opinido, os alunos, quando concluem@s$® atingem os objetivos listados anteriormen-
te? Por qué? Em que vocé se baseia/como vocé agadites objetivos sdo alcangados?

6. Quais os objetivos que devem ser alcangados p&loos, no que se refere aos conhecimentos de
Ciéncias, ao concluir o Ensino Fundamental?

7. DELIZOICOW et al. (2002), em relacdo ao livradico, afirma:*Sendo ou ndo intensamente
usado pelos alunos, € seguramente a principal éafda da grande maioria dos professoredlisti-
fique sua concordancia ou discordancia com essaaféio. Quais sdo as suas fontes de referéncia?

8. Quiais os critérios que vocé utiliza para sefeni@s contetdos de Ciéncias?

9. Como vocé acredita que o aluno aprende? Que;6i8 VOCE costuma promover para que ocorra a
aprendizagem?




115

APENDICE B

Questionario (Parte Il) aplicado aos professorescg@antes da pesquisa.
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Questionario dos Professores - Parte

Este se constitui um instrumento de coleta de m&gdes sobre a formacgao deseja-
da para um aluno que finaliza o nivel fundame&alicita-se que vocé escolha uma das al-
ternativas de concordancia ou discordancia em waadas informacdes que estao neste
questionario. As proposi¢des abaixo foram elaba@radaartir do plano de estudos da escola,
dos PCNs e documentos como olimpiadas da USP,pdovENEP dentre outros.

Utilize a seguinte convencéo para escolher a alfteande preenchimento da lacuna
disposta no inicio de cada afirmacao:

A - Conceitos de grande relevancia

B - Conceitos de média relevancia

C - Conceitos de pouca relevancia

D - Conceitos sem relevancia

E - Conceitos que séo trabalhados apenas se henveo

F - Conceitos que serao trabalhados apenas se fotedesse do aluno.

Propde-se que vocé responda cada afirmacao redaclora com a questao:
QUAIS SABERES O ALUNO DEVE DESENVOLVER AO LONGO DO SEU ENSINO

FUNDAMENTAL, NO QUE SE REFERE AO ENSINO DE CIENCIAS ?

1. ( ) Perceber que os atos dos homens inflaene modificam a natureza (muitas vezes
de forma global), avaliar estas acdes, compreemdgne a relacdo do homem com o ambien-
te traz inUmeras consequéncias negativas para em@tepbpara 0S seres vivos e para ele
mesmo.

2. () Sentir-se parte do ambiente, respeitanderao consciéncia de reaproveitar objetos
reciclaveis, separar o lixo em sua casa e na escolapreender que 0s recursos naturais sao
finitos e por qué. Compreender a relacdo entreurnasdesperdicio e recursos naturais.

3. () Identificar e reconhecer a importancia dacoes entre 0s seres vivos, tanto as desar-
monicas (como cadeia alimentar, parasitismo, piseda) quanto as harmonicas (como de
protocooperacédo, onde os dois seres envolvidobes@eficiados) para o equilibrio no ambi-
ente;

4. () Reconhecer a importancia das adaptagd@&seres vivos, como presenca de garras,
unhas, dentes, producédo de odores para a sua def@sasenca de cores diferentes, estrutu-
ras especializadas, para se disfarcar/escondg@redadores ou atrair parceiros sexuais.

5. ( ) Compreender a importancia da boa aliméatagalorizando sempre a utilizagdo dos
alimentos organicos, assim como dos habitos derregpara a prevencéo de doencas.

6. () Compreender as mudancas ocorridas mograos pelos processos de industrializa-
cédo: conservacao, refrigeracao, desidratacaajliestgfo, salga, defumacdo e emprego de
aditivos quimicos.

7. ( ) Reconhecer a funcéo e a localizacadamastica maquina humana, dos érgéos vitais
do nosso corpo, compreendendo 0s motivos das m#@ess como: respirar, se alimentar,
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tossir, suar, expirar entre outras.

8. ( ) Compreender os processos da fecundagdom menstrual, a ejaculacdo, associando-
0S a gravidez.

9. ( ) Reconhecer a funcéo dos diferentes métadticoncepcionais, bem como reconhecer
sua eficacia na prevencéo de DSTs e da gravidez.

10. ( ) Conhecer as diferentes tecnologias,impartancia e finalidade, investigando as
tecnologias usuais e tradicionais, relacionandscoda tecnologia a qualidade de vida.

11 () Analisar criticamente os beneficios €iesos do uso das diferentes tecnologias, bem
como suas consequUéncias para o ambiente; Ex: dghocde automoveis (agilizam o trans-
porte, poluem o ar, contribuem para o aquecimelotzat)

12. ( ) Interpretar a tabela periddica, utiida-a como fonte de pesquisa.

13. ( ) Identificar a fungdo dos elementos dods que sdo necessarios/que compdem o
NOSSO corpo em maior quantidade e identificar furdes.

14. () Compreender que “a quimica” que est&grte no Nosso cotidiano: ha composicao
do nosso corpo, na transformacdo de um sanduiclemergia para caminhar, na transforma-
cdo dos ovos, da farinha e do fermento em paoadolkos, nos alimentos, na cozinha, nos
rotulos, na indudstria...

15. ( ) Ter algumas nocossbre velocidade, tempo, e distancia a fim de percgua rela-
¢céo no dia a dia das pessoas; saber respeitanitsslide velocidade, ver as horas e compre-
ender que ela é dividida em minutos, estes em gegudesenvolver no¢cao de espaco fisico.

16. () Desenvolver algumas noc¢des sobre ayenelétrica, sua origem (forma de geracao
e seu impacto ao ambiente), beneficios a humanigaeipios de funcionamento e consu-
Mo criterioso.

17. ( ) Reconhecer o corpo humano como um tiimicamente articulado. O conheci-

mento sobre o corpo humano para o aluno deveastaciado a um melhor conhecimento do
seu proprio corpo, por ser seu e por ser Unicane @ qual ele tem uma intimidade e uma
percepcao subjetiva que ninguém mais pode tergsaien desenvolver atitudes de respeito e
apreco pelo préprio corpo e pelas diferencas iddais.

18. () Questionar a realidade formulando mwotas e tratando de resolve-los, utilizando

para isso 0 pensamento l6gico, a criatividadeflagi#io, a capacidade de analise critica, sele-
cionado procedimentos e verificando sua adequacao.

19. () Analisar criticamente e posicionar-senfe a situacfes polémicas da atualidade
(transgenia, desperdicio de energia, previstestodfiaas para o ambiente conseqlientes da
acdo do homem sobre o ambiente...)

20. () Identificar as plantas venenosas/t@&daanossa regiao.

21. () Conhecer o ciclo da agua, bem comorsidserever formacéo da chuva.
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22. () Conhecer algumas caracteristicas dosipais biomas do mundo (savanas, estepes,
desertos...) e os principais biomas do Brasil (@snperrado, caatinga, pantanal...)

23. () Reconhecer as drogas licitas como mgabebida alcodlica sdo prejudiciais a sau-
de, identificando suas principais consequénciasmtsando o seu livre comércio.

24. () Reconhecer os perigos do uso de drdigétas e ilicitas) e seu potencial para causar
dependéncia.

25. () Explicar como os diferentes sons podenpercebidos pelo aparelho auditivo.
26. () Explicar como nossos olhos podem veelgores.

27. () Compreender o processo de obtencaoatgia das plantas, descrevendo o processo
da fotossintese.

28. () Saber identificar e caracterizar osxdes grupos de vegetais (Bridfitas, Pteridofitas,
Gimnospermas e Angiospermas), estabelecendo retagda evolucao.

29. ( ) ldentificar e reconhecer a important#s diferentes adaptacdes das plantas para
atrair polinizadores e dispersores de sementes.

30. ( ) Compreender a importancia das plantasquilibrio do ambiente e como base da
cadeia alimentar.

31. () Conhecer a historia de alguns ciergtigmosos (Einstein, Galileu, Newton, Darwin,
Lavoisier, Pitagoras...) e suas descobertas.

32. () Compreender as teorias da ciéncia smbreggem e evolucao da vida.

33. ( ) Confrontar as teorias da ciéncia comnasuteorias que tentam explicar a origem da
vida na terra: Evolucionismo X Criacionismo X Omgé&xtraterrestre.

34.( ) Ildentificar as caracteristicas dossseneos.

35. () Conhecer e caracterizar os 5 reinosetes vivos e saber classificar os seres vivos
guanto ao reino.

36. () Saber diferenciar teia e cadeia aliareatidentificar a relacéo de interdependéncia
entre os seres vivos envolvidos.

37.( ) Saber diferenciar matéria de energia.
38. ( ) Reconhecer a importancia da histéri@i@acia como componente articulador de
compreensdes da construcdo do conhecimento ctendfsua validacdo em diferentes mo-

mentos da histéria de sua proposicao.

39. () Reconhecer os componentes do sistelaa so
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40. () Compreender os movimentos de rota@gmlucéo e translacdo, bem como o pro-
cesso de eclipse.

41. ( ) Compreender a relagao entre os moviosea terra e a contagem do tempo em dias
e anos, bem como com a caracterizacdo das diferestiecoes do ano.

42. ( ) Relacionar as estacfes do ano comrastesdsticas do ambiente e as adaptacfes dos
seres Vvivos a essas caracteristicas. Ex. reprodiggi@aves e floracdo de vérias plantas na
primavera; dorméncia de muitos vegetais no inveimmg¢éncia de frutas/culturas (trigo, mi-
Iho, feijao), hortalicas (pepino, repolho, betealabm cada estacdo do ano.

43. () Ter consciéncia da variagdo ao longamm do periodo iluminado e do periodo es-
curo nas regides brasileiras mais distantes da lilohEquador e saber explicar o porqué.

44. () Identificar os tipos de solo, caraistizas basicas e principais diferencas.

45. () Compreender a importancia da preseovdes florestas e da mata ciliar num ambi-
ente equilibrado e que a sua destruicdo provoc@er® assoreamento dos rios.

46. ( ) Identificar os ecossistemas regiondiscais, suas principais caracteristicas e sua
biodiversidade.

47. () Compreender os fenbmenos quimicos meeietacdo e decomposicao e a relagcéao
com 0s seres Vvivos que utilizam esses processas fomte de nutrientes e energia.

58. () Analisar criticamente e posicionar+anfe ao questionamentGontrole bioldgico
versus Agrotéxicos: saude ou lucratividade?

49. () Saber argumentar porque num planetgosta por mais de 70 % de agua é preciso
usar a agua de forma racional. Identificar atitugies devem ser adotadas em relacdo a agua
para que as futuras geracoes futuras encontrertanet@, condi¢gdes ideais para viver.

50. ( ) Reconhecer diferentes fontes de enetganativa disponiveis no ambiente, seu
custo/beneficio e a necessidade de utiliza-las m&ssamente como fonte alternativa ao
combustivel fossil.

51. ( ) Analisar criticamente a insercdo dereais e plantas exoticos num ecossistema.

52. () Ter nogdes sobre o calendéario das Geaddgicas e saber explicar, por exemplo,
por que nao é possivel encontrar fosseis humamasacmesma idade dos fosseis de dinos-
sauros.

53. ( ) Reconhecer os diferentes tipos de ¢cadia

54. () Analisar criticamente o uso da eneafjianica, custos/beneficios/prejuizos/riscos.

55. () Saber explicar o que é aquecimentoajatuas causas e consequéncias, reconhe-

cendo-se como responsavel por essa problematiome agente de transformacédo da reali-
dade.
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56. () Saber explicar como os exerciciosataix corpo em forma e forte/resistente

57. ( ) Compreender os processos de extrac@&ordbustivel e de outros derivados do pe-
tréleo.

58. ( ) Ter argumentos para discutir sobressibdidade de vida extraterrestre

59. () Identificar plantas medicinais da naggado e conhecer os beneficios e os riscos do
emprego de plantas medicinais.

60. ( ) Conhecer e compreender, de modo irdegras noc¢des basicas relacionadas ao
meio ambiente.

61. ( ) Identificar e repensar tabus e preconseiferentes a sexualidade, evitando compor-
tamentos discriminatoérios e intolerantes e analisamiticamente os estereotipos.

62. ( ) Ter algumas nocdes de hereditariedaolen(ghs, caracteristicas dominantes, recessi-
vas...)

63. () Conhecer procedimentos basicos de Rom&ocorros (como proceder quando ha
desmaio, choque elétrico, fratura...)

64. ( ) Compreender o0s prejuizos a saude dades do consumo excessivo de acgucares e
gordura.

65. () Conhecer modos domésticos de tratantmémua: fervura, uso de cloro e de filtro.

66. () Conhecer causas e consequéncias dagagies, que acontecem periodicamente na
nossa cidade.

67. () Reconhecer a importancia da destinagfi@ta da dgua usada nas residéncias, as
fossas e redes de esgoto, e analisar criticamenisémcia desta no nosso bairro.

68. ( ) Reconhecer a importancia da coletaigaldo lixo e analisar criticamente a ausén-
cia desse servico em alguns locais e o descadta@écomprometimento de parte da popu-
lacdo com essa coleta.

69. () Relacionar evolucdo com adaptacao dmeswivos ao ambiente/as mudancas ambi-
entais.

70. () Conhecer as diferentes camadas da f@rapsua origem, funcao e, especialmente, a
funcdo da camada de 0z6nio, bem como sua relagd@ @nissao de gases toxicos e poluen-
tes.

71. () Conhecer os motivos que levam uma és@éextingdo, quando se considera que
uma espécie esta ameacada de extingdo e as camsagitkessa extincdo no ambiente.

72. () Compreender a diferenca entre lixateg@sanitario.

73. () Construir o conceito de autotroficoegenotrofico.
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74. () Ter nogcdes sobre nomenclatura de Lisistema binominal, classificacdo dos seres
vivos em reino, filo, classe, ordem, familia, génerespécie.

75. () Conhecer os principais representarmeditbs de animais vertebrados e invertebra-
dos.

76. () Nocbes sobre a diversidade de fungas ¢x@mo identificar fungos comestiveis e
venenosos e doencas causadas por fungos.

77. ( ) Relacionar a ocorréncia de verminoses kabitos de higiene inadequados ou insta-
lacbes sanitarias inadequadas e identificar asipdis verminoses que ocorrem no Brasil.

78. () Nocao introdutéria ao conceito de @lliferenciar célula procarionte de célula eu-
carionte.

79. () Conhecer caracteristicas de virus,ébast e protozoarios, bem como informacdes
das principais protozooses, doencas virais e bactey.

80. ( ) Nocdao sobre antibi6ticos e vacinas
81. () Nocdes do ciclo de vida humano: cresaitm, desenvolvimento e transformacgdes do
ser humano nas diferentes fases da vida. Idemtfitacipalmente, as mudancas que ocorrem

durante a puberdade nos meninos e nas meninas.

82. ( ) Conhecer a anatomia interna e extdraa, como a fisiologia do sistema reprodutor
masculino e feminino.

83. ( ) Reconhecer a importancia dos fésseaisanbjeto de estudo cientifico.

84. ( ) Ter nocBes sobre a estrutura geologic@eatra e sobre placas tectbnicas, bem como
sua relacdo com a atividade vulcanica e a incidéheiterremotos.

95. () Identificar substancias acidas e basica

86. ( ) Classificar as substancias, em fung@esstruturas quimicas e propriedades, como
substancias ibnicas, moleculares e metalicas.

87. ( ) Conhecer os 6rgdos que compdem eddofiga do sistema nervoso, cardiovascular,
respiratorio, circulatorio, excretor, digestoriocomotor(...) bem como sintomas, causas e
prevencdo das principais doencas relacionadas istesnas: (hipertensdo, diabetes, asma,
trombose, osteoporose...).

88. ( ) Compreender o significado dos conceaitmassa e peso.
89. () Diferenciar: elemento quimico, atomdysancia e mistura.
90. ( ) Classificar misturas como homogéneagterogéneas e identificar processos de

separacao de misturas usadas no nosso dia-a-tkgdcaquando procuramos determinada
foto numa caixa repleta de fotos; filtracdo, peagdip ou catacdo usados na cozinha: catar
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feijao, filtrar café, peneirar farinha...)

91. ( ) Compreender as reagdes quimicas cootegsos de transformacao da matéria/dos
materiais/das substancias, identificando reagenpesedutos.

92. ( ) Saber diferenciar terremotos, furact@siados e ciclones e saber explicar, superfi-
cialmente, as causas de cada um desses acontasment

93. ( ) Relacéo entre variacdes de temperatymessao e mudancas de estados fisicos da
agua.

94. () Saber combinar leituras, observacogseramentacdes e registros para coleta, com-
paracao entre explicacdes, organizacdo, comunieaghscussdo de fatos e informacdes de
forma oral e/ou escrita.
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APENDICE C

Instrumento de pesquisa aplicado aos estudantetugtrs do Ensino Fundamental
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Nome: Data: Turma:

1. Leia o texto a seguir:

A agua no planeta

Se observarmos 0 mapa abaixo, parece haver magragues e oceanos) do que te
(continentes), ndo €?

Pois é isso mesmo: cerca de 71% da superficie ia €ecoberta por agua. Do to
desse volume, 97%, aproximadamente, estdo nosaxeanares, em estado liquido. A &
dos mares e oceanos € salgada: contém muitos is&isais. Um deles € o cloreto de sédio

A agua no estado liquido também esta presenteio®snos lagos e nas represas,
filtrada nos espacos entre as particulas do selotre as rochas do subsolo (nos cham:
lencois subterraneos, ou lengdis freaticos), nasmsie no corpo dos seres vivos. Nesses
sos ela apresenta uma concentracdo de sais beamriafela agua do mar. Por isso e cham
de 4gua doce. Corresponde a menos de 1% do tddgluaedo planeta.

Cerca de 2% da agua do planeta € encontrada i esstitdo, sob a forma de grano
massas de gelo nas regides proximas aos poélosapmale montanhas muito elevadas. E

agua, que contém poucos sais, também é agua doce.
(Adaptado: Ciéncias — O planeta Terra Fernando Géswnajder — 2006

a) Através de grafico(s) represente todos os dadimericos do texto.

2rra

tal
jua

in-

ados
5 ca-
ada

es
SSa
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b) Assinale a(s) alternativa(s) correta(s):
Por meio de seus diferentes usos e consumos,vadadds humanas interferem no ciclo
agua, alterando:

a) a quantidade total, mas ndo a qualidade da agpardi®!| no planeta.

b) a qualidade da agua e sua quantidade disponiveebpaznsumo das populacdes.
c) aqualidade da agua disponivel, apenas no suliesodstre.

d) apenas a disponibilidade de agua superficial existeos rios e lagos.

e) o regime de chuvas, mas nédo a quantidade de &panivel no Planeta.

da

2. Por que ndo devemos tomar agua dos rios mesenelg@apresente um aspecto transparen-

te e inodoro?

3. O Sr. Joao é agricultor e planta milho. Ha& ndeaiS0 anos, nas horas de folga, pratica

caca

esportiva de aves na sua fazenda. Nos Ultimos teragyercebido que seu milharal vem sen-
do atacado por gafanhotos, apesar do uso congardgeto de agrotoxicos. Os gafanhotos

destroem tudo o que encontram pela frente na fazelesde grama até grandes arvores

Fa-

zendeiros de outras regides, que também cultivdhopmunca relataram problemas iguais ao

do Sr. Jodo.
A melhor solucéo para resolver o problema do Sio &

a) trocar a plantacédo de milho por trigo e mandiposs ira melhorar os nutrientes do sol
preservar a cadeia alimentar.

b) Queimar todas as arvores préximas a fazends,desiruira o habitat natural dos gafan
tos.

c) Aplicar agrotoxico nas matas perto da fazendaserios, para que 0s insetos nao se re
duzam mais.

d) Praticar outro esporte menos agressivo a naupeza que, aos poucos, Seja recuperas
cadeia alimentar.

4. Os raios solares, incidindo sobre o0 oceano, lageslare o proprio solo, provocam a ev
poracdo das aguas... gotas de chuva caem ao smtomulando-se e formando nascen
regatos e rios.

Adaptado ddenergia e Meio Ambient®8RANCO, Samuel Murgel.

O texto descreve etapas:

a) do fendmeno de marés.
b) dos movimentos da Terra.
c) da fotossintese.

ho-

pro-

da a

a_
les,
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d) do ciclo da &gua.

5. Todas as noites, um operario sai do servica dirgto para a escola, lanchando na cant
Um dia, ap6s o lanche, sente um mal estar que paovdmito e diarréia. Justamente ne

ina.
sse

dia, havia faltado energia no bairro em que sdiltzca escola, deixando a geladeira da canti-

na trés horas sem funcionar.
Os sintomas apresentados pelo operario estaoaesaits com a:

a) Mastigacéao incorreta dos alimentos.

b) Ingestdo de liquidos em excesso.

c) Conservacéo inadequada dos alimentos.
d) Falta de proteinas nos alimentos.

6. Leia com atencéo a seguinte histéria em quaasinh

a) O mosquito transmissor da dengue, quando achdltoyive na agua. Por que entdo € pr
so acabar com os depdésitos de agua parada?

eci-
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b) Por que as medidas de combate a dengue tamlflmser Gteis no combate a febre ama-

rela e a malaria?

7. Observe os dados da tabela:

A Pesquisa Nacional sobre Demografia e Saude (}32%%H) mostrou que na faixa etaria
15-19 anos, 66% das mulheres usam algum métodoaceptivo e 34% nao usam. Veja
tabela abaixo, os métodos anticoncepcionais uliiga

Pilula | InjecGes Codon | Abstinéncia perio- | Coito inter- | Ndo usam meé-
(Camisinha)| dica ou tabelinha | rompido todo algum
36,7% 4,6% 19,7% 1,3% 3,7% 34,0%

a) Através de um grafico represente os resultadgsedquisa sobre o uso de métodos
concepcionais de mulheres entre 15 e 19 anos:

b) Compare o percentual de mulheres adolescentgesigam algum tipo de método cont
ceptivo com o daqueles que ndo usam nenhum meétodo.

de
na

anti-

c) Qual o percentual de mulheres que podem comdiguima doencga sexualmente transmi
vel?

Ssi-

d) Que percentual de mulheres fazem uso de coptrage hormonais?
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8. A tabela apresenta, em porcentagem, as concéesraproximadas de trés gases prese
no ar inspirado e expirado pelos pulmdes.

Ar Inspirado Ar Expirado
Gas
Oxigénio 21% 13%
Gas carbbnico 0,03% 3,6%
Nitrogénio 78,09% 78,09%
Vapor de agua 0,5% 4,63%
Outros gases 0,38% 0,38%

GUYTON; HALL. Fisiologia humana: mecanismos das doen&is.de Janeiro: Guanabara Koogan, 1997.

a) Como vocé explica a diferenca na concentracaxig€nio no ar expirado e no ar inspi
do?

2ntes

ra-

b) Como vocé explica a diferenca na concentracagadecarbdnico no ar expirado e no
inspirado?

ar

c) Ao expirarmos sobre um vidro, notamos que seagmbCom base nos dados apresent
na tabela, explique por que isso acontece.

ados

9. Ao organizar um quadro mural sobre doencas feemde transmissiveis (DST), um grupo

de alunos apresentou um cartaz com a seguinteagfion
O preservativo (camisinha) deve ser colocado adéepenetracdo e ndo somente no mon
to da ejaculacéao.

A frase causou muita discussdo na turma. Algunsoalgoncordaram e outros ndo. Em r
¢do ao risco de contaminacao, a orientacao dozo&rta

a) Desnecessaria, pois 0 esperma € a unica viamgntissdo de virus e bactérias respo
veis pelas DST.

b) Errada, pois a substancia lubrificante dos pves®os mata todos os agentes que cau
DST.

c) Correta, pois ndo s6 0 esperma, mas outrascdesresexuais podem transmitir ager
causadores de DST.

nen-

b|a-

nsa-

Ssam

ites

de

d) Enganosa, porque o método s6 evita a gravideada faz para evitar a transmissao
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DST.

10. Leia o texto a seguir e depois responda as pergunta

Em um ambiente de mata, passarinhos, como o0 satwaem insetos — gafanhotos, por
xemplo. Mas nesse ambiente também existem sapes @ssim como o sabia, se aliment

e-
am

de insetos. Existem também cobras, como jararapas,além dos sabias, comem sapos e

ratos.

a) Construa uma teia alimentar que inclua os seeegionados. Nao se esquecga das plantas.

b) Que organismos estdo presentes em qualquedli@i@ntar, mas ndo foram mencionac
no texto?

los

c) Examinando a teia alimentar que vocé constregponda: o que pode acontecer se 0¢
pos e os sabias forem exterminados?

5 Sa-

11. Lavar as maos antes das refeicfes e ndo léa@radalimentos mal lavados sé&o recom
dacbes conhecidas e associadas as causas de déamsaasrecomendacdes justificam-se
existéncia de seres vivos que passaram a ser aldssrdesde a invencao:

a) De filtros especiais.

b) Da méaquina fotografica.

c) Do microscépio.

d) Do antibiético.

en-
pela

12. Apds a ingestao de bebidas alcodlicas, o migaimdo alcool e sua presenca no san
dependem de fatores como peso corporal, condiciesm apos a ingestao.

O grafico mostra a variacdo da concentracdo denlalom sangue de individuos
mesmo peso que beberam trés latas de cerveja ngdanudiferentes condi¢cdes: em jejun
apos o jantar.

gue

de
ne
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g/L Ingestao de alcool
(9]
3 1,0 ——————-
g 4 \-\ em jejum
3 09— S
o A 8 —
£ 08~ A apés o jantar
g L \
o 0,7
< : / N
0,6 .5 S
I '\
05 I'I ‘\ N
04k l
0,3 'I
I
0,2
II N
0,1
horas

1 2 3 4 5 6 7
Tempo apés ingestéao

Tendo em vista que a concentracdo maxima de alema@angue permitida pela legislagédo
brasileira para motoristas € 0,6 g/L, o individue dpebeu apés o jantar e o que bebeu em
jejum SO PODERAO DIRIGIR APOS, aproximadamente,

a) Uma hora e uma hora e meia, respectivamente.

b) Trés horas e meia hora, respectivamente.

c) Trés horas e quatro horas e meia, respectivamente.
d) Seis horas e trés horas, respectivamente.

e) Seis horas, igualmente.

13. As moedas no Brasil, hoje, sao feitas de uimstura de cobre e niquel ou de aco revesti-
do de cobre ou bronze.

Que desvantagens haveria em utilizar moedas dedem nenhum revestimento? E de ouro?

14. Observe as informag0des abaixo:

DIETA DE ENGORDA

Em l0anos, a alimentagio piorou muito

AUMENTO NO CONSUMO - POR FAMILIA

biscoites |refrigerantes fmﬂ r::.ﬁ.i'
400% 400% 300% B0%
=i

DIMINUNG AD NO CONS MO - POR FAMILIA

VS pEixes lug'.lﬂn]::u:u AMMOE

84% S50% 0% 23%
Jm 1 Jrele——
—— p - -L

Epoca, SMSE006 (oom adantaghes)
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A partir desses dados, foram feitas as afirmacbhaxa

| — As familias brasileiras, em 30 anos, aumentanamto o consumo de proteinas

graos, que, por seu alto valor caldrico, ndo séomendaveis.
Il — O aumento do consumo de alimentos muito caddrideve ser considerado indica
de alerta para a saude, ja que a obesidade padarracgxpectativa de vida humana.

[l — Doencas cardiovasculares podem ser desendasi@ela obesidade decorrente da

novas dietas alimentares.

E correto apenas o que se afirma em:

b) I.
b) Il.
o).
dylell
e)llelll.

dor

15. Existe fome no Brasil?

Populacao biologicamente vulneravel

Ligo para o cartério de um bairro pobre de sdodaydergunto:

“O senhor tem ai registro de causas de mortes tncas até cinco anos?”.
O funcionario estranha a minha questao e retruca:

“Tenho sim, mas pra que o senhor quer saber?”

Sem mais explicacdes, lanco-lhe a queima roupa:

“Tem alguém ai que morreu de fome?”

“De fome? Ah, isso ndo tem ndo senhor. Aqui terarepo, pneumonia, desidratacdo, m

fome nao”.
Concluséo: pelo registro de 6bitos, ndo se morferde no Brasil (...)

O texto ndo para por ai. O autor prossegue explacassa conclusao

as

a) Basta olhar o noticiario na televisdo para @asue existe, sim, fome no Brasil. Por que

seria, entdo, que ndo existem registros de moelads@gme?

16. Certas propagandas recomendam determinadostpspdlestacando que sédo saudaveis

por serem naturais, isentos de quimica. Um alusrct@percebe que essa informacéo é:

a) Verdadeira, pois o produto dito ndo é formado pdistincias quimicas.
b) Falsa, pois as substancias quimicas sdo sempridasné
c) Verdadeira, pois a Quimica s6 estuda materiaificiais.
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jO3
1

d) Enganosa, pois confunde o leitor, levando-o aa@uer“quimica” significa ndo saud
vel, artificial.

e) Verdadeira, somente se o produto oferecido nddvesritgua.

17. Alguns animais vertebrados mantém a temperdtucdrpo estavel; sdo os animais ho-
meotérmicos, também conhecidos como animais d® curente. O grafico apresenta infor
macodes sobre variacdo da temperatura ambientadpetatura corporal de quatro seres

% 40°C

-}

E 30T 1 Palza

E

E 20°C @ Galinha

] m Cobra

(=R

; 10°C O 56r humano
0°C

15°C Temperatura corporal 32°C

Sao homeotérmicos:
a) Ser humano e galinha.
b) Cobra e peixe.
c) Cobra e ser humano.
d) Galinha e peixe.

18. Em uma area observa-se 0 seguinte regime phé#io:

350
300
250
200
150
100
50
0

precipitagdo (mm)

jan  fev mar abr mai jun jul ago  set out nov dez

meses do ana

Os anfibios sédo seres que podem ocupar tanto aiebi@guaticos quanto terrestres. Entretan-
to, h& espécies de anfibios que passam todo o teanfgsra ou entdo na agua. Apesar disso, a
maioria das espécies terrestres depende de aguaeeeproduzir e o faz quando essa existe
em abundancia. Os meses do ano em que, nessasses,anfibios terrestres poderiam se
reproduzir mais eficientemente séo de:

a) Setembro a dezembro.
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b) Novembro a fevereiro.
c) Janeiro a abril.
d) Marco a julho.
e) Maio a agosto

19. Leia a histéria abaixo:

CALVIN - Bill Watterson
EU ESTAVA LENDO

ARTAS :
Escp%gge; ESTAC AS VEZES EU PENSO QUE O
SENDO LEVADAS A SINAL MATS FORTE DA
EXTINCAO PELA EXISTENCIA DE VIDA
DESTRUICAO DE INTELIGENTE EM OUTRA

PARTE DO UNIVERSO E QUE
ELES NUNCA ENTRARAM
EM CONTATO CONOSCO,

FLORESTAS

v

a) No primeiro quadrinho Calvin fala da extincdoedpécies e atribuiu a responsabilidade
homem. Explique como a agcdo do homem pode proeoeatincdo de espécies.

v

b) Explique a teoria de Calvin sobre a existéneiaida inteligente fora da terra.

20. Leia com atencao:

NIQUEL NAUSEA - Fernando Gonsales

: CoMo 0 S0L ‘
0 goRf 'ﬁh\ Dg'umm \ FODE "B BILHOES DE
SE TOE? B A0S SE ELE NASCE)
' HOTE DE MARMA 7

Responda as perguntas dos quadrinhos 2 e 3.
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21. Considerando os dois documentos, podemos afgueaa natureza do pensamento per
te a datacdo da Terra é de natureza:

DOCUMENTO I DOCUMENTO I

O computo da [dade da Terra
Da Cnagdo até o Delivan  J.656 amas
Do Delirvwo até Abrado 292
Do Nasmmento e 46redo

até Exodo do Eguto 03
Do Exdy até & Comstragdo
do Templo 481
Do Templo até o (atroeiro____ 414
Do Catroenro até 0 Nascomenlo
dr fesws (o &4
Do Nascomento 8 Jesus (iseo
L5e

Avalia-se em cerca de quatro e
meio bilhdes de anos a idade da

Terra, pela comparagdo emire a
abundincia relativa de diferentes

isdtopos  de  urdnio com  suas

diferentes meias-vidas radiativas.

a) cientifica no primeiro e magica no segundo.

b) social no primeiro e politica no segundo.

c) religiosa no primeiro e cientifica no segundo.

d) religiosa no primeiro e econémica no segundo.
€) matematica no primeiro e algébrica no segundo.

22. Observe atentamente as figuras 1 e 2:

Figura 1:
I

Na figura 1, em que situacdes o personagem esta@mimento? Por qué?

mi-

Figura 2:
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Sobre a figura 2, assinale a(s) proposicéo (0esyteds):

a) O menino esta em repouso em relacao ao énibus.

b) O menino estd em movimento em relacao a paisggersle esta observando.

c) A paisagem estd em movimento em relacdo ao menin

d) O 6nibus, 0 menino e a paisagem estdao em motanpenque o planeta Terra esta em
constante movimento.

23. Com base nos trés quadrinhos abaixo, responda:

| GALVIN E HAROLDO - Bill Watterson
| g INOSSAURD PROCURA
S DAD.SEMO DE CARNES E’
COME O ACOUBUFIRO !

POR TODOS 05 LADOS, 05 —

ESES FOGEM, TEN- E )V agorA D

Fkgﬂoo SALVAR SUAS NAD POSSO TE | 1IRANOS.
VIDAS. O PANICO, A DES- | | LEVAR A LUGAR | s4uRo

TRUIGAQ E A CARNIFI- QUER BIS-
CINA SE ESPALHAM PELOS ety

AT NAQ | CALVIN,
SERA QUE EU

| TIRANOSSALRG
| NO SUPERMER -
) CADO |,

CORREDORES )| 1

-------
.....

a) Por que podemos afirmar que a cena represembadguadrinhos nunca aconteceu?

b) Se os homens e os dinossauros ndo viveram rmaarégmsoca, como sabemos que eles ¢
tiram?

XIS-

24. Assinale a(s) proposicéo (6es) que vocé corsidgdadeiras:
Os conhecimentos de Ciéncias que vocé construnngo do Ensino Fundamental:

a) sdo 0s mesmos conhecimentos que serdo enseglosa 50 anos nas escolas;

b) séo conhecimentos construidos pelos humanasigo to processo histérico;

c) poderéo ser substituidos por outros conhecirsgram explicar novos fendémenos;

d) sdo verdades imutaveis/absolutas/inquestionfeeisso devem ser ensinadas na esco

a.
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25. Sobre o processo de fotossintese, realizads pebetais, € INCORRETO afirmar:

a) Na cadeia alimentar os vegetais sdo chamadpsodatores porque produzem o seu pro-

prio alimento através da fotossintese. Os ser@s \ue nao produzem o seu proprio alimen-

to sdo chamados consumidores porque precisam s @atres vivos para se alimentar.

b) A planta realiza fotossintese apenas para piodxigiénio a ser utilizado na respiragcéao|de
todos os seres vivos.

c) As plantas fazem fotossintese durante o diapreem durante a noite.

d) Através da fotossintese, a planta transformegensolar, gas carbbnico e agua em glicose,

que € a fonte de energia das plantas.

e) As plantas fazem fotossintese somente na presienigiz solar e respiram dia e noite, sem

parar.

26. A descoberta do petrdleo trouxe grande avancalgumas areas cientifico-tecnoldgicas.
Um bom exemplo é a industria automobilistica, qum@a dia coloca no mercado veiculos

mais eficientes. No entanto, o petrdleo ndo é wurse renovavel de energia, sendo necessa-

rios investimentos em pesquisa para a criacao dasrfontes de combustivel alternativo.

E

1970 (1980 1990 _ | 2000

a) a necessidade de novas fontes alternativasndieustivel se deve ao fato de as reservas de

petréleo estarem diminuindo nas ultimas décadas.

b) a producado de veiculos aumentou significativdaemguostificando o investimento em for-
mas alternativas de combustivel.

c) 0 aumento da producéo de veiculos entre 199ID@ i igual ao da reserva de petrole
sendo desnecessaria a implementacdo de combusiiteersativos.

d) com o passar dos anos, a producado de veiculuewdu significativamente, ndo compro-
metendo as reservas de petroleo do planeta.
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APENDICE D

Autorizacdo dos professores para utilizacdo doogaitidos através de entrevista semi-
estruturada.
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AUTORIZACAO

Eu, Mércia Andréia Teloken Jungkenn, mestranda diadusidade Federal do
Rio Grande do Sul — UFRGS, no PPG Educacao em i@g€r@uimica da Vida e Saude, ve-
nho por meio deste solicitar & Professora....ccccceuvveceeeeiiiiiieeccivieeceeiiis , dacBla Muni-
cipal de Ensino Fundamental Guido Arnoldo Lermer agieado/RS, a autorizacdo para utili-
zar as informacdes da entrevista gravada em ma&@9@7, na minha dissertagdo de mestra-
do, a qual tem por finalidade investigar quais sedbde Ciéncias sado desenvolvidos ao longo
do Ensino Fundamental pelos alunos da Escola Mualide Ensino Fundamental Guido Ar-

noldo Lermen de Lajeado/RS.

Lajeado, marco de 2007.

Assinatura da professora
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APENDICE E

Carta de consentimento informado e autorizacao gemtecipar da pesquisa entregue aos alu-
NOS e Sseus responsaveis.
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AUTORIZACAO

Prezado Participante.

Estamos realizando um projeto de pesquisa cometiwdbjde investigar quais saberes
de Ciéncias sédo desenvolvidos ao longo do Ensinddfuental com os estudantes da 33A e
B da Escola Municipal de Ensino Fundamental Guidooklo Lermen. O mesmo esta inte-
grado ao Curso de Pds-graduacdo em Educacdo emigSiéQuimica da Vida e Saude da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

A investigacao sera realizada pela professorastgptina de Ciéncias sob orientacdo
do Dr. José Claudio Del Pino.

Por meio deste documento solicitamos a sua coneoialém participar do projeto, no
qual se pretende analisar os dados obtidos atdevam instrumento de pesquisa aplicado na
turma e da entrevista individual realizada depaigtividade escrita.

Os resultados deste estudo serdo utilizados padagho de textos de carater cientifi-
co com objetivo de divulgacdo do mesmo. O seu nudweaparecera e serd mantido em rigo-
roso sigilo.

Agradecemos a sua participacao.

Cordialmente:
(ersgtura)
Mércia Andréia Teléken Jungkenn

Pesquisadora e professora de Ciéncias da escola

Consinto em participar deste estudo.

Nome do aluno:

Assinatura do responsavel:

Data:
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