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RESUMO

As metodologias de ensino sdo essenciais, pois, através delas, conseguimos desenvolver
propostas didaticas para trabalhar interdisciplinarmente nas aulas de ciéncias. O tema
Agroecologia pode, assim, expandir até a comunidade, criando uma construcao de rela¢@es. Os
impactos ambientais gerados pela agricultura convencional que conhecemos séo incalculaveis
e, de encontro a isso, vem a Agroecologia, uma agricultura na natureza sem sistemas artificiais
criados pelo ser humano, que impactam diretamente no cotidiano de todos, poluicdo de rios,
solo, desmatamento acelerado, geracdo de incontrolaveis queimadas em &rea de mata para
plantagdo de commodities e criacdo de gado de corte. A presente pesquisa caracteriza-se por
uma abordagem qualitativa, buscando analisar as contribuicdes da metodologia proposta por
Gérard Fourez, Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade no ensino de Ciéncias da Natureza,
com enfoque na Agroecologia. A realizacao sera nas turmas de 7° ano em uma escola de Ensino
Fundamental do municipio de Gravatai do estado do Rio Grande do Sul. O percurso
metodoldgico utilizado nesta pesquisa seguiu as etapas de construcdo de uma llha
Interdisciplinar de Racionalidade, metodologia de Gérard Fourez: Iniciando pela Etapa Zero,
sera efetuada uma pesquisa bibliogréafica para a construcdo do estado da arte e o referencial
tedrico dos seguintes descritores: llhas Interdisciplinares e a Agroecologia, Ensino de Ciéncias
e a Agroecologia, Ilhas Interdisciplinares, o ensino de Ciéncias e a Agroecologia. Na etapa um,
sera aplicado um questionario semiestruturado para a coleta de dados sobre o que os alunos
compreendem sobre “Agroecologia”. Na segunda etapa, uma breve andlise sobre o conteido
coletado na etapa um. Na etapa trés, criacdo do projeto como os alunos. Na etapa quatro,
palestra com convidados técnicos e convidados e, na Etapa cinco, realizar uma analise parcial
de tudo o que ja foi realizado. Essa etapa representa a primeira abertura das caixas pretas pelos
alunos sem a ajuda de especialistas. Na etapa seis, sera feita a sintetizacdo de todo esse
contetdo, trabalhando a elaboracdo de materiais, como artigos, sinteses, cards informativos,
possibilitando aos alunos divulgar o seu conhecimento pela tematica Agroecologia dentro do
ensino de ciéncias. Para a coleta de dados e a andlise, a pesquisadora organizou as categorias,
criadas por Fourez (1997), em trés etapas, que foram selecionadas pelas caracteristicas e
nomeadas de Arquipélago I, Il e Ill. Como complementacdo, foram criadas ilhas, conforme o
descrito no quadro 02. Essas ilhas foram criadas a partir da ideia de Fourez (1990) e adaptadas
pela pesquisadora, com o objetivo de categorizar e organizar as atividades em uma sequéncia
para facilitar a coleta de dados, nominando-as de llha Interdisciplinar de Racionalidade
Agroecologica.

Palavras-chave: ciéncias da natureza; interdisciplinaridade; ilhas de racionalidade;
agroecologia; ensino fundamental.



ABSTRACT

Teaching methodologies are essential because, through them, we are able to develop didactic
proposals to work interdisciplinary in science classes. The Agroecology theme can thus expand
to the community, creating a building of relationships. The environmental impacts generated
by conventional agriculture as we know it are incalculable and, against this, comes
Agroecology, an agriculture in nature without artificial systems created by human beings, which
directly impact everyone's daily lives, pollution of rivers, soil, accelerated deforestation,
generation of uncontrollable fires in a forested area for planting commaodities and raising beef
cattle. The present research is characterized by a qualitative approach, seeking to analyze the
contributions of the methodology proposed by Gérard Fourez, Interdisciplinary Islands of
Rationality in the teaching of Natural Sciences, with a focus on Agroecology. The realization
will be in the 7th grade classes in an elementary school in the municipality of Gravatai in the
state of Rio Grande do Sul. The methodological course used in this research followed the steps
of building an Interdisciplinary Island of Rationality, Gérard Fourez's methodology: Starting
with Stage Zero, a bibliographic research will be carried out to build the state of the art and the
theoretical reference of the following descriptors : Interdisciplinary Islands and Agroecology,
Science Teaching and Agroecology, Interdisciplinary Islands, Science Teaching and
Agroecology. In step one, a semi-structured questionnaire will be applied to collect data on
what students understand about “Agroecology”. In the second step, a brief analysis of the
content collected in step one. In step three, design the project as the students. In step four, a
lecture with technical and guest guests and, in Step five, perform a partial analysis of everything
that has already been accomplished. This step represents the first opening of black boxes by
students without the help of experts. In step six, all this content will be synthesized, working
on the elaboration of materials, such as articles, syntheses, informative cards, allowing students
to disseminate their knowledge on the topic of Agroecology within the teaching of science. For
data collection and analysis, the researcher organized the categories, created by Fourez (1997),
into three stages, which were selected by characteristics and named Archipelago I, Il and 111,
As a complement, islands were created, as described in table 02. These islands were created
from the idea of Fourez (1990) and adapted by the researcher, with the objective of categorizing
and organizing the activities in a sequence to facilitate data collection , naming them the
Interdisciplinary Island of Agroecological Rationality.

Keywords: natural sciences; interdisciplinarity; islands of rationality; agroecology; elementary
school.
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1 INTRODUCAO

A agricultura convencional que conhecemos hoje no mundo esta gerando incalculaveis
impactos ambientais. De encontro a isso, encontramos a Agroecologia, uma agricultura
sustentavel em sintonia com a natureza, sem sistemas artificiais criados pelo ser humano, que
impactam diretamente no cotidiano de todos, poluicdo de rios, solo, desmatamento acelerado,
geracdo de incontrolaveis queimadas em area de mata para plantacdo de commaodities e criacdo
de gado de corte.

Segundo Petersen (2012), desde a segunda edicdo do livro de Miguel Altieri, que
recebeu o subtitulo de “As Bases Cientificas da Agricultura Sustentavel ”, a Agroecologia
afirma-se na sociedade, assumindo trés acepg¢des: 1) como uma teoria critica que elabora um
questionamento radical a agricultura industrial, fornecendo simultaneamente as bases
conceituais e metodoldgicas para o desenvolvimento de agroecossistemas sustentaveis; 2) como
uma pratica social, adotada explicita ou implicitamente, em coeréncia com a teoria
agroecoldgica; 3) como um movimento social, que mobiliza atores envolvidos pratica e
teoricamente no desenvolvimento da Agroecologia, assim como crescentes contingentes da
sociedade engajados em defesa da justica social, da saude ambiental, da soberania alimentar e
nutricional, da economia solidaria e ecoldgica, da equidade entre géneros e de relagdes mais
equilibradas entre o mundo rural e as cidades. Em sua esséncia, a Agroecologia articula
sinergicamente essas trés formas de compreensdo, condensando em um todo indivisivel o seu
enfoque analitico, a sua capacidade operativa e a sua incidéncia politica.

O ensino de ciéncias possibilita-nos trabalhar no ensino em sala de aula com o tema
Agroecologia, unindo ser humano/natureza, possibilitando diversas abordagens pedagdgicas. A
sociedade vem se organizando de forma integrada com os meios e modos de vida ao longo da
historia, por meio da lei n° 13.415/2017, que alterou a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Para debater e tomar posicdo sobre alimentos, medicamentos, combustiveis,
transportes, comunicagdes, contracepcdo, saneamento e manutengdo da vida na Terra, entre
muitos outros temas, sdo imprescindiveis tanto conhecimentos éticos, politicos e culturais,
quanto cientificos. Isso, por si s, ja justifica, na educacdo formal, a presenca da area de
Ciéncias da Natureza e de seu compromisso com a formagdo integral dos alunos.

Portanto, ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas, também, de transforma-
lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. Em outras palavras, aprender

ciéncia ndo é a finalidade Gltima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de
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atuacdo no e sobre 0 mundo, importante para o exercicio pleno da cidadania. Em que sentido a
ciéncia pode pretender a verdade, e de que modo? Passa a concluir o nosso projeto de situar a
ciéncia diante de nossas escolhas pessoais e coletivas. Restard, entdo, construir uma
representacdo da reflexdo ética e do seu vinculo com a politica para, finalmente, estudar a
relacdo dessas duas instancias (FOUREZ, 1995).

Assim, uma das possibilidades foi desenvolver uma pesquisa qualitativa com alunos dos
anos finais do ensino fundamental, utilizando a metodologia Gérard Fourez, que, segundo
Siqueira e Gaertner (2014), as llhas Interdisciplinares de Racionalidade (IIR) sdo uma
metodologia de ensino voltada para a alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica, que visa a formacao
de estudantes criticos, autbnomos e que saibam negociar perante situa¢fes que demandam uma
atuacdo incisiva na sociedade.

Onde possibilitou trazer questionamentos em sala de aula, como “Por que surgiu (e
ainda existe) a agricultura?”, “E possivel tornar o agricultor um pesquisador dentro do processo
de trabalho?”. Sdo temas que fazem pensar, questionar e compreender melhor a Agroecologia
ou Agricultura Convencional e entender as suas diferencgas dentro de todo o processo. Mas néo
podemos inserir o conhecimento e, sim, ensinar os alunos a pesquisar, desenvolver o seu préprio
conhecimento. Nessa construcdo de aprendizagem, vamos utilizar as 8° etapas da metodologia
de lIR.

Fourez (1997) estabelece que uma Ilha de Racionalidade designa uma representagédo
tedrica apropriada de um contexto e de um projeto, permitindo comunicar e agir sobre 0 assunto.
Para a realizacdo desta pesquisa, utilizei as 8° etapas do IIR. Acredita-se que a metodologia das
Ilhas desenvolve a autonomia dos estudantes: “Uma pessoa que € capaz de representar situacoes
especificas, poderd tomar decisdes razoaveis e racionais contra uma série de situacGes
problemas” (FOUREZ, 1997, p. 61). Segundo Pombo (2005, p. 13), “ha interdisciplinaridade
se 0s sujeitos envolvidos nesse processo forem capazes de partilhar o seu pequeno dominio de
saber, se tiverem a coragem de sair do conforto de sua linguagem técnica e compartilha-lo com
todos”, pois o conhecimento ndo ¢ propriedade exclusiva de alguém. Nessa diregao,
compreende-se que a formacéo interdisciplinar de professor precisa de um curriculo que faca a
articulacdo de areas do conhecimento com a realidade social dos sujeitos envolvidos nos
processos de ensinar e aprender, contemplando, sobremaneira, os contextos de aplicagéo e o
futuro exercicio da profissdo. A Agroecologia fornece as bases cientificas metodologicas e
técnicas para uma nova revolucdo agraria, nao sé no Brasil, mas no mundo inteiro. Os sistemas
de producdo fundados em principios agroecoldgicos sao biodiversos, resilientes, eficientes do
ponto de vista energético, socialmente justos e constituem os pilares de uma estratégia

energética e produtiva fortemente vinculada a nocdo de soberania alimentar. A ideia central da
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Agroecologia é ir além das praticas agricolas alternativas e desenvolver agroecossistemas com
dependéncia minima de agroquimicos e energia externa (ALTIERI, 2012). O ensino de Ciéncias
da Natureza, no espago escolar, tem se orientado por diversas tendéncias, que vdo desde as
tradicdes até as mais progressistas. Esse movimento dindmico implica discussoes e criticas que
problematizam a organizacdo e os métodos de ensino e, consequentemente, apontam a
necessidade de repensar a constru¢do do conhecimento cientifico diante das habilidades e das
competéncias a serem desenvolvidas sob as novas perspectivas do ensino de Ciéncias,
revelando como uma disciplina que permite abordagens integradas pode contribuir para a
reconstrucdo da relacdo ser humano/natureza (MORALES, 2008).

A Alfabetizacdo Cientifica representa um conjunto de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos que facilita aos envolvidos fazer uma leitura do local onde vivem para, assim,
compreendé-lo e transforméa-lo. Para Santos (2007, p. 475), “ndo ficam restritos as academias,
universidades e/ou mesmo nos laboratorios”. Os contetdos tomaram o0s meios de comunicacéo,
abrindo espacos para divulgacdo de novas e velhas descobertas cientificas em diversas areas do
saber”.

A presente pesquisa descreve o caminho percorrido pela pesquisadora no
desenvolvimento de sua pesquisa, bem como relatar as atividades realizadas durante as aulas
com propostas diversificadas, com o objetivo de agucar o conhecimento dos alunos. Pela
metodologia das IIR de Fourez, essa pesquisa possibilitou responder a seguinte pergunta de
pesquisa: Como o desenvolvimento de um projeto interdisciplinar na area de Ciéncias da
Natureza que trate de conceitos da agroecologia e agricultura convencional podera contribuir
para um ensino mais critico?

A construcdo de IIR, com enfoque na Agroecologia, proporcionou um estudo mais
abrangente, tornando o aluno um pesquisador com Vérias caixas-pretas, como algo a ser
desvendado. A interdisciplinaridade nas disciplinas de ciéncias possibilitou a construcdo de um
projeto junto aos alunos com o tema Agroecoldgica x Agricultura Convencional e assim avaliar
0s pros e contras de cada uma. Com isso, foi possivel mostrar as novas perspectivas de sistemas
na agricultura para que eles compreendam os processos pelos quais os alimentos passam até
chegar em nossos pratos e como técnicas e processos que nao respeitam a natureza e o

ecossistemas podem prejudicar, direta e indiretamente, as suas vidas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Esta pesquisa tem como objetivo desenvolver um projeto interdisciplinar na area de
Ciéncias da Natureza, utilizando a metodologia da IIRA sobre a compreenséo de informacdes

e conceitos da Agroecologia e Agricultura Convencional.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

*Realizar um levantamento bibliografico das pesquisas desenvolvidas sobre as Ilhas
Interdisciplinares de Racionalidade com Enfoque Agroecoldgico;

Verificar as possibilidades de interdisciplinaridade do tema no Ensino de Ciéncias da
Natureza com as demais disciplinas;

*Desenvolver um projeto com os alunos na disciplina de Ciéncias que aborda os
conceitos da agroecologia e da agricultura convencional, baseados nas Etapas de

Construcdo das llhas Interdisciplinares de Racionalidade.

2.3 PROBLEMA DE PESQUISA

Como o desenvolvimento de um projeto interdisciplinar na area de Ciéncias da Natureza
que trate de conceitos da agroecologia e agricultura convencional podera contribuir para um

ensino mais critico?
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS NO BRASIL: CONTEXTUALIZACAO
HISTORICA

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (1997), inicialmente, as
aulas destinavam-se as Ultimas séries do antigo ginasial. Somente ap6s a Lei de Diretrizes e
Bases (LDB), n° 4. 024/61, atenderam as demais séries ginasiais. Em 1971, com a Lei n°® 5.692,
passou a ser ministrada nas oitavas séries do primeiro grau. Ha que se destacar que a disciplina
de Ciéncias Naturais do Ciclo Ginasial era ministrada por profissionais sem formacéo docente,
como médicos, farmacéuticos, dentistas e outros. Estudos realizados por Mendes Sobrinho
(2008) apontam que o Ensino de Ciéncias Naturais pode ser caracterizado por trés periodos
distintos:

No Primeiro Periodo (1900 a 1960), apesar de os curriculos das escolas normais
contemplarem a educacdo cientifica, esse teve pouco reflexo nas escolas elementares. Entre
1920-1930, permeado pelo processo de urbanizacdo, o ensino de Ciéncias inicia-se com pouca
énfase, priorizando aspectos relacionados com a higiene, ndo havendo uma disciplina especifica
para a area.

A década de 1950 influenciou a reformulacdo das legislacfes nacionais, em meio ao
desenvolvimento econémico e industrial. Foram criados o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico (CNPqg) (1951) e a Coordenacdo de
Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (1951), tendo, segundo o autor,
contribuido desde entdo para o desenvolvimento cientifico do Brasil, financiando pesquisas,
qualificando docentes e tendo reflexos no ambiente educacional.

Conforme Mancuso et al. (1996), refere-se ao ano de 1957 como um marco para a
Ciéncia e o ensino, decorrido de uma crise profunda no mundo ocidental quando a civilizacéo
russa, evidenciando sua supremacia cientifica e tecnologica, langcou o Sputnik ao espago. As
grandes poténcias ocidentais (Estados Unidos, Inglaterra, Franca...) buscavam na escola as
causas para a perda da corrida espacial.” H4, desse modo, uma reformulagdo dos métodos de
ensino, sendo enfatizado o método cientifico, que, mais tarde, foi traduzido e adaptado para as
escolas da Ameérica Latina. Nos anos de 1960, a escola ainda estava contextualizada no ensino
tradicional, com aulas expositivas, sendo que a qualidade do ensino definia-se, prioritariamente,
pela quantidade de conteddos trabalhados (PCN, 1997).
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O Segundo Periodo do Ensino de Ciéncias Naturais € caracterizado, por Mendes
Sobrinho (2008), pela criacdo da Legislagéo de obrigatoriedade do ensino de Ciéncias Naturais
na escola primaria e demais séries ginasiais.

Conforme os PCN (1997), a LDB de 1961 foi criada a partir das demandas do avanco
cientifico e por influéncia da Escola Nova, mudando a concepcdo de aprendizagem — de
aspectos ldgicos para aspectos psicolégicos —, em que as atividades praticas ganharam destaque
nas aulas, com o intuito de aprimorar a compreensédo dos conceitos.

Nos anos de 1970, passaram a integrar os curriculos de Ciéncias Naturais, os problemas
decorrentes do meio ambiente, bem como assuntos relacionados a saude, devido a crise
econdmica, decorrente da Segunda Guerra Mundial: “Esse modelo caracterizou-se pelo
incentivo a industrializacdo acelerada em todo o mundo, custeada por empréstimos norte-
americanos, ignorando- se os custos sociais e ambientais desse desenvolvimento” (PCN, 1997,
p. 20).

Com a Lei 5.692/71, houve a reformulacdo da educacdo bésica, que foi denominada de
1° Grau (12 a 82 série) e 2° Grau (Profissionalizante). O ensino de Ciéncias Naturais passou,
entdo, a ser ministrado efetivamente nas escolas, com influéncias tecnicistas. As préaticas
pedagodgicas incluidas foram “permeadas pela psicologia comportamentalista, com énfase na
educacéo por objetivos, na avaliagdo, no uso da instrugdo programada, aplicacdo de testes, na
realizagdo das feiras de ciéncias etc” (MENDES SOBRINHO, 2008, p. 33).

Na década de 1980, “em meio a crise politico-econémica, sdo fortemente abaladas a
crenca na neutralidade da Ciéncia e a visdo ingénua do desenvolvimento tecnolégico” (PCN,
1997, p. 20). Segundo os PCN (1997), passou-se a configurar o Ensino de Ciéncias Naturais,
como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), sendo esse modelo relevante até hoje. Apesar de
haverem modificagdes nos contetdos, em relacdo ao método, ocorreram poucas mudangas até
a década de 1980, para que, entdo, o processo de constru¢do do conhecimento dos alunos
comecasse a ser discutido.

O Terceiro Periodo do Ensino de Ciéncias Naturais é descrito por Mendes Sobrinho
(2008) como a reformulacdo do sistema educacional, a partir da Constituicdo de 1988. A
aprovacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei 9.394/96) assinala a
necessidade de um Parametro Curricular Nacional- PCN. A partir de um curriculo nacional, é
orientado “um redirecionamento da pratica educativa, e, de forma geral, no ambiente
educacional, em busca da formacéo do cidadao critico e consciente dos seus direitos ¢ deveres”
(MENDES SOBRINHO, 2008, p. 36).
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As diretrizes curriculares nacionais, influenciadas pelo pensamento de César Cool,
Paulo Freire e Vygotsky, sugerem que o professor atue como mediador do processo de ensino-
aprendizagem, considerando o aluno como “um ser social e sujeito de sua aprendizagem
significativa, como também a aproximacdo do conhecimento cientifico deve ocorrer de forma
gradual” (MENDES SOBRINHO, 2008, pp. 41-42).

Desse modo, percebe-se que a concepgdo no ensino de Ciéncias Naturais modificou-se
nas Ultimas décadas, inclusive, na concep¢do da relacdo professor e aluno, entendido como
aquele que detinha todo o conhecimento e transmitia aos alunos o processo, que pode ser
facilitado mediante préaticas que relacionem a teoria com as vivéncias e a realidade de cada

aluno.

3.2 EDUCACAO DO CAMPO E A INTERDISCIPLINARIDADE

No momento atual em que a humanidade se encontra, tem se debatido e criticado muito
0 uso de agrotoxicos. O governo brasileiro esta numa campanha para liberar inimeros venenos
que vao direto para o prato do consumidor. De encontro a isso, vem esse novo sistema, 0
Agroecologia, que respeita 0s processos naturais, e ndo a proposta da agricultura convencional,
onde ha uma implementac&o de sistemas artificiais criados pelo homem, em que, cada vez mais,
0S recursos existentes no planeta estdo se esvaindo. Existem varios biomas em nosso pais, e as
mesmas técnicas aplicadas no cerrado ndo servem ao bioma dos pampas. Os solos e as plantas
ndo sdo 0s mesmos, alguns tém o solo argiloso ou arenoso, e como trabalhar isso? Umas das
possibilidades é trabalhar essas questdes em sala de aula, apresentando novas perspectivas de
agricultura.

A educacdo do campo se identifica pelos seus sujeitos: € preciso compreender que, por
trés da indicacdo geografica e da frieza de dados estatisticos, esta uma parte do povo brasileiro
que vive nesse lugar. Desde as relagfes sociais especificas que compbem a vida no e do campo,
em suas diferentes identidades e em sua identidade comum, estdo pessoas de diferentes idades,
estdo familias, comunidades, organiza¢fes e movimentos sociais. A perspectiva da educacéo
do campo é, exatamente, a de educar esse povo, essas pessoas que trabalham no campo, para
que se articulem, organizem e assumam a condicdo de sujeitos da direcdo de seu destino.
(CALDART, 2011, p. 19).

O inicio da Educacdo do Campo no Brasil demonstra que as politicas educacionais, na
sua grande maioria, ndo contemplavam as necessidades dos povos do campo. Por sua vez, a
partir do ano de 1990, a Educacdo do Campo passa a fazer parte das discussdes. Durante a | e
Il Conferéncia Nacional por uma Educacdo Béasica do Campo, realizadas em 1998 e 2004
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respectivamente, a fim de defender o direito dos povos do campo as politicas publicas de
educacao, as instituicbes e movimentos sociais viabilizam a¢6es, com o objetivo de atender as
escolas do campo. Diante dessa perspectiva, é essencial que a formacdo de educadores do
campo privilegie a compreensao da educacdo como pratica politica e social para atuarem nos
espacos educativos (escolares e ndo escolares) que valorizem a vida, a cultura do sujeito para,
no, do e com campo.

No caminho para concretizar essa formacao por area do conhecimento, que levem em
consideracdo um educador que nao apenas atue no campo, mas que mobilize conhecimentos. A
partir da especificidade e demandas do campo, emergem discussdes e reflexdes sobre a
interdisciplinaridade.

Feldman (2014), analisando os cursos de professores, evidencia que uma formacéo na
perspectiva interdisciplinar deve se amparar em duas dimensdes, a saber: a dimensdo do
documento e a dimensdo do movimento. A primeira traz as intencGes de como se fazer uma
formacao interdisciplinar através dos registros, normatizacdes, relatorios, projetos, sem, muitas
vezes, produzir um movimento para concretiza-las. Na dimensdo do movimento, por sua vez,
materializam-se as condic¢des necessarias a formacao interdisciplinar.

Segundo Pombo (2005, p. 13), “hé interdisciplinaridade se os sujeitos envolvidos nesse
processo forem capazes de partilhar o seu pequeno dominio de saber, se tiverem a coragem de
sair do conforto de sua linguagem técnica e compartilha-lo com todos”, pois o conhecimento
ndo é propriedade exclusiva de alguém. Nessa direcdo, compreende-se que a formacéo
interdisciplinar do professor precisa de um curriculo que faca a articulagdo das areas do
conhecimento com a realidade social dos sujeitos envolvidos nos processos de ensinar e
aprender, contemplando, sobremaneira, os contextos de aplicacdo e futuro exercicio da
profissdo. Diante disso, os cursos de formacdo interdisciplinar, no geral, e de Educacdo do
Campo, em particular, necessitam cumprir com seu papel nessa sociedade globalizada e em
constantes transformac6es, auxiliando os seus alunos a inter-relacionar conhecimentos de uma

forma integral, dialégica e emancipadora.

3.3 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA E A EDUCACAO EM
CIENCIAS

A Alfabetizacdo Cientifica representa um conjunto de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos que facilitam aos envolvidos fazer uma leitura do local onde vivem, para, assim,
compreendé-lo e transforméa-lo (SANTOS, 2007), e que ndo ficam restritos as academias,

universidades e/ou mesmo nos laboratdrios. Os contetdos tomaram 0s meios de comunicacao,
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abrindo espaco para a divulgacédo de novas e velhas descobertas cientificas em diversas areas
do saber.

O que significa alfabetizar um estudante cientificamente? Quais mudancas curriculares
e metodoldgicas sdo imprescindiveis para que esse percurso transcorra de forma fluente? Todos
0s escolares estdo aptos a serem alfabetizados cientificamente? Essas e outras numerosas
interrogacOes percorrem a mente de docentes e pesquisadores, que buscam mudangas na forma
de ensinar e aprender.

Todavia, quais os beneficios que os educandos e os docentes recebem com essa
estratégia de ensino? E, principalmente, o que a Ciéncia ganha através nessa forma de
orientacdo? Beneficios? Uma sociedade formada a partir de uma educagdo mais consciente de
suas agdes e posteriores consequéncias?

Iniciamos essa abordagem refletindo, primeiramente, sobre a seméantica de algumas
palavras relevantes neste contexto. Chassot (2007, p. 18) traz que a Ciéncia é conceituada como
uma “linguagem construida pelos homens e pelas mulheres para explicar o nosso mundo
natural”. A partir disso, tem-Se que, se a sociedade é composta por homens e mulheres, que,
anteriormente, eram classificados como estudantes, julga-se que os aprendizados construidos
no periodo escolar e aprimorados com as vivéncias perduram para a vida adulta e concebem
acOes edificadoras em proveito da sociedade. Chassot (2007) argumenta, também, que a Ciéncia
é parte inerente as nossas vidas e o quanto ela é um potente agente transformador no ambiente
em que vivemos. Porém, ndo se pode descuidar que a Ciéncia é feita pelos homens e que,

prioritariamente, faz-se substancial educa-los para que a sociedade seja diferente.

3.4 ILHAS INTERDISCIPLINARES DE RACIONALIDADE

Para a realizacdo desta pesquisa, foram utilizadas as 8 etapas do IIR, conforme Fourez
(1997), sendo que ele é um dos principais autores que tratam de IIR. A aplicacdo dessa
metodologia desenvolve a autonomia dos estudantes, afirmando que: “Uma pessoa que € capaz
de representar situacGes especificas, poderd tomar decisdes razoaveis e racionais contra uma
série de situa¢des problemas” (FOUREZ, 1997, p. 61). O autor acredita que essa metodologia,
alinhada com o novo ensino de ciéncias, consegue se inserir no cotidiano dos alunos, segundo
Nehring et al. (2002). Fourez (1997) estabelece que uma Ilha de Racionalidade designa uma
representacdo tedrica apropriada de um contexto e de um projeto, permitindo comunicar e agir
sobre o0 assunto.

Ao se construir uma llha de Racionalidade, surgirdo questdes especificas ligadas a

determinados conhecimentos cientificos, que poderdo ser respondidas ou ndo, conforme o caso.
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Essas questOes abertas sdo denominadas caixas-pretas. O contexto e o0s objetivos do projeto
orientam a abertura ou néo das caixas-pretas. Uma caixa-preta significa a obtencéo de modelos
que possam relacionar os fatos conhecidos, gerando explicagfes. Nesse contexto, uma IIR
ancora-se na construcdo de modelos, visando a solugdo de problemas de interesse, a partir do

cotidiano dos individuos.

3.4.1 Etapas de construgédo de uma ilha interdisciplinar de racionalidade

As etapas para construcdo de uma IR podem se adaptar, de acordo com as necessidades
do professor e o contexto onde esta sendo desenvolvida a atividade. As etapas sdo as diretrizes
para o desenvolvimento da atividade, onde temos como objetivo despertar a curiosidade e a
autonomia dos estudantes para que abram as caixas pretas, com vistas a promoc¢do da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica.

A seguir, segue a descricdo das etapas de construcdo de IIR conforme o descrito por
Fourez (1997) no livro “Alfabetizacion Cientifica y Tecnologica”, bem como a inclusdo da

etapa zero, que foi adaptada de Nicoletti e Seppel (2015).

Etapa O - Organizacéo da llha:

Essa etapa refere-se ao preparo prévio do professor. Nesse momento, devem ser
levantados 0s possiveis assuntos envolvidos na tematica escolhida, os materiais e ambientes da
escola que serdo utilizados (NICOLETTI; SEPPEL, 2015).

Etapa 1 - Elaborac&o de um Cliché:

O cliché pode ser definido como um conjunto de representacdes dos alunos, que podem
estar corretas ou ndo, sobre a situacdo de estudo. Para isso, nessa etapa, é realizado um
brainstorming ou chuva de ideias. Essa atividade permite revelar o que o grupo de alunos pensa
sobre o tema, além de possibilitar a identificacdo de concepgdes alternativas e/ou conceitos
errados (FOUREZ, 1997).



21

Etapa 2 - O Panorama Espontaneo:

O panorama espontaneo complementa o cliché. Essa etapa ainda é bastante espontanea,
pois depende apenas dos préprios alunos, e ndo de especialistas. Como resultado dessa etapa,
destacam-se as seguintes acdes a serem produzidas pelos estudantes (FOUREZ, 1997):

a. lista de atores envolvidos: professores, alunos e outros;

b. busca de normas e condi¢des impostas pela técnica: levantamento das normas de

utilizacdo, considerando os aspectos técnicos, comerciais e culturais;

c. lista de posturas e tensdes: vantagens e inconvenientes em se abordar determinadas

tematicas;

d. lista de caixas-pretas: lista de questionamentos, que serdo estudados mais a fundo

com o andamento da ilha interdisciplinar de racionalidade;

e. lista de bifurcacdes: corresponde a selecdo de estratégias a serem seguidas;

f. lista de especialistas e especialidades envolvidas: selecdo de especialistas ou

especialidades fundamentais para a abertura das caixas-pretas.

Seguindo essa lista, 0s alunos compreendem quais 0S passos necessarios para a abertura

das caixas pretas.

Etapa 3 - Consulta aos Especialistas:

A partir da lista elaborada no panorama espontdneo, selecionam-se 0s
especialistas/especialidades a serem consultados. Essa etapa possibilita que as questdes
elencadas pelos alunos, no cliché, sejam respondidas. Além disso, permite confrontar a visao
dos alunos com a do especialista sobre a situacio de estudo. E uma etapa longa, pois é nesse

estagio que os alunos abrem as caixas pretas (FOUREZ, 1997).
Etapa 4 - Ir a Prética:

Ir a pratica possibilita considerar, de forma concreta, aspectos da ciéncia e tecnologia.
Isso significa deixar as formas abstratas para se aprofundar, de fato, na situacdo de estudo.
Nesse estagio da llha Interdisciplinar de Racionalidade, algumas estratégias podem ser

utilizadas: entrevistas, saidas de campo, leituras e pesquisas sobre o assunto (FOUREZ, 1997).

Etapa 5 - Abertura de Caixas Pretas Com a Ajuda de Especialistas:
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Essa etapa tem como objetivo compreender com mais rigor alguns aspectos da situacéo
de estudo. Para isso, é necessario aprofundar elementos peculiares de cada uma das disciplinas
necessarias para a solugdo do problema. Isso pode exigir a ajuda de especialistas de outras areas
do conhecimento, como, por exemplo, a colaboracdo de um especialista da area de Ciéncias
Humanas para a abertura de caixas pretas sobre aspectos culturais e politicos presentes na
temaética da Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (FOUREZ, 1997).

Etapa 6 - Esquema Global:

Essa etapa pressupfe a elaboracdo de uma sintese parcial e objetiva da llha
Interdisciplinar de Racionalidade. Os alunos podem fazer um resumo ou utilizar uma

representacdo grafica para sistematizar a situacéo de estudo (FOUREZ, 1997).

Etapa 7 - Abertura de Caixas Pretas Sem a Ajuda de Especialistas:

Na vida cotidiana, nem sempre é possivel contar com a ajuda de especialistas ou, ainda,
ndo se tem todos 0s recursos necessarios para a resolucao de problemas. Assim, essa etapa tem
como objetivo permitir que os alunos construam explicacfes para a situagao de estudo. Para
iss0, séo estimulados a ter maior autonomia, na tentativa de resolver as caixas pretas nas quais
ainda tém duvidas. Nessa etapa, 0s alunos podem consultar a internet e outras fontes para obter

respostas que ndo foram respondidas pelos especialistas (FOUREZ, 1997).

Etapa 8 - Sintese da Ilha Interdisciplinar de Racionalidade:

Nessa etapa, os alunos elaboram um produto que sintetiza a llha Interdisciplinar de
Racionalidade. Nesse momento, ocorrerdo a sintetizacdo e a producdo material, com relacdo ao
que foi trabalhado, e o desenvolvimento, conforme projeto. Esse produto sintetiza os principais
aprendizados dos estudantes ao longo da llha e, ainda, permite a reflexdo deles. Para tanto,
Fourez apresenta algumas perguntas para serem respondidas:

a. “em que medida o que nos temos estudado nos ajuda a negociar com o mundo

tecnologico destacado?”

b. “no que isso nos da certa autonomia no mundo cientifico-técnico na sociedade em

geral?”

c. “de que forma os saberes obtidos nos ajudam a discutir com maior precisdo as

decisOes a tomar?”



23

d. “de que maneira isso nos dd uma representa¢ao de nosso mundo e de nossa histéria

que nos permite situarmos melhor € nos comunicarmos com os outros?” (FOUREZ,

1997, p. 121).

Na presente pesquisa, essa sequéncia de oito etapas para a elaboracdo de uma llha
Interdisciplinar de Racionalidade foi conduzida com os alunos em sala de aula, com o objetivo

de compreender a tematica da atividade Agroecologia.

3.5 ILHAS INTERDISCIPLINARES DE RACIONALIDADE E O ENSINO DE CIENCIAS
COM ENFOQUE NA AGROECOLOGIA

Para Fourez (1997), os trabalhos realizados por meio do que denominou como IR
estimulam a autonomia dos estudantes. O autor afirma que “uma pessoa que ¢ capaz de
representar situacdes especificas, podera tomar decisdes razoaveis e racionais contra uma serie
de situacdes problemas” (FOUREZ, 1997, p. 61). Fourez (1997) acredita que essa metodologia,
aliada a uma nova maneira de ensinar Ciéncias, possibilita uma aproximagdo com o cotidiano
dos estudantes, tornando as aprendizagens mais significativas para eles.

Segundo Nehring et al. (2002), Fourez estabelece o que denomina como IIR, que
consiste em uma representacdo teorica apropriada de um contexto e de um projeto, permitindo
comunicar e agir sobre o assunto. O ensino e a constru¢do de uma ilha buscam solucdes para
problemas que tenham relagdo com o cotidiano dos alunos, tendo como base situacOes
concretas para a construcdo de modelos. A representacdo da IIR deve trazer uma melhor
compreensdo e possibilitar a capacidade de decidir sobre uma situacdo complexa proposta.
Quando se propde a construcdo de IIR no ensino, deve ser feita a interdisciplinaridade entre as
disciplinas especificas.

Fourez denominou de “caixas pretas” as questoes que surgem durante a construgdo de
uma IIR. Ao se construir uma llha Interdisciplinar no Ensino de Ciéncias com enfoque na
Agroecologia, levantam-se questdes especificas ligadas a determinados conhecimentos
disciplinares, que surgirdo e poderdo ser respondidos ou nédo, dependendo do objetivo inicial.
A abertura de uma caixa preta “significa a obten¢do de modelos que possam relacionar os fatos
conhecidos, gerando explicagdes” (NEHRING et al., 2002). O ensino de ciéncias vai ao
encontro dessas novas possibilidades de ensino em sala de aula com o tema Agroecologia,
unindo ser humano/natureza e possibilitando diversas abordagens pedagogicas.

A sociedade vem se organizando, de forma integrada, com os meios e modos de vida
em sociedade ao longo da histéria. Por meio da lei n® 13.415/2017 (BRASIL, 2017), que alterou

a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), é possivel que esses alunos
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tenham um novo olhar sobre 0 mundo que os cerca, assim como, também, facam escolhas e
intervencgdes conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum.

Os principios educacionais agroecoldgicos fundamentam a construcdo de
conhecimentos multidimensionais para a formacdo de um estudante critico e comprometido
com a sua realidade. Assim como as dimensdes que compdem a vida, 0s principios
agroecoldgicos envolvem os diferentes aspectos da formagdo humana. Préticas pedagogicas,
com principios agroecoldgicos, devem dialogar com o conhecimento tradicional local, respeitar
as caracteristicas da realidade local, valorizar a diversidade e fortalecer as organizacdes
coletivas (ALTIERI, 2000; CAPORAL, 2005).

Hoje, a questdo central a ser discutida no ensino de Ciéncias da Natureza é a urgéncia
que os professores tém em dotar de significados os contetidos cientificos veiculados na escola
basica (FOUREZ, 1997). Trazer questionamentos em sala de aula, como: “Por que surgiu (e
ainda existe) a agricultura”? “E possivel tornar o aluno um pesquisador dentro do processo de
ensino?”. Trata-se de temas que fazem pensar, questionar e compreender melhor a
Agroecologia ou Agricultura Convencional e entender as suas diferengas dentro de todo o
processo. Mas ndo podemos inserir 0 conhecimento e, sim, ensinar os alunos a pesquisar,

desenvolver o seu proprio conhecimento nessa construcdo de aprendizagem.
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4 CAMINHO METODOLOGICO

A presente pesquisa buscou analisar as contribuicbes da metodologia proposta por
Fourez, llhas Interdisciplinares de Racionalidade no ensino de ciéncias, com enfoque na
Agroecologia. Sendo realizada junto as turmas de 7° ano em uma escola de Ensino Fundamental
do municipio de Gravatai, no estado do Rio Grande do Sul. Quanto & natureza da pesquisa,
optou-se por uma abordagem qualitativa. De acordo com Bogdan e Biklen (2003), o conceito
de pesquisa qualitativa envolve cinco caracteristicas basicas, que configuram esse tipo de
estudo: ambiente natural, dados descritivos, preocupagcdo com 0 processo, preocupagdo com o

significado e processo de analise indutivo.

Quadro 1 - Classificacdo da Pesquisa

Quanto a Quanto aos Quanto a escolha do | Quanto a técnica | Quanto a técnica
natureza objetivos da objetivo de estudo de coleta de de analise dos
da pesquisa pesquisa da pesquisa dados dados da
pesquisa
Qualitativa Descritiva Estudo de Caso Pesquisa Analise de
bibliografica Contelido

Questionario -
Aberto e Fechado

Experimento

Fonte: a autora (2022).

A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta de dados. Supde-se 0
contato direto e prolongado do pesquisador, que vem a ser o principal instrumento, com o
ambiente e a situacdo que esta sendo investigada, via de regra, por meio de trabalho intensivo
de campo. Os dados coletados sdo predominantemente descritivos. O material obtido nessa
pesquisa é rico em descricdo de pessoas, situagBes, acontecimentos, fotografias, desenhos,
documentos. Todos os dados da realidade sdo importantes (OLIVEIRA, 2011).

Para Trivifios (1987, p. 110), “o estudo descritivo pretende descrever ‘com exatidao’ os
fatos e fendmenos de determinada realidade”, de modo que o estudo descritivo é utilizado
qguando a intencdo do pesquisador € conhecer uma determinada comunidade, suas
caracteristicas, valores e problemas relacionados a cultura.

Segundo Yin (2005, p. 32), “o estudo de caso ¢ uma investigagao empirica de um
fendmeno contemporaneo dentro de um contexto da vida real, sendo que os limites entre o
fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos”. Yin (2005) enfatiza ser a estratégia
mais escolhida quando é preciso responder a questdes do tipo “como?” e “por qué?”, e quando

0 pesquisador possui pouco controle sobre os eventos pesquisados.
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Segundo Vergara (2000), a pesquisa bibliogréafica é desenvolvida a partir de material ja
elaborado, constituido, principalmente, de livros e artigos cientificos, sendo importante para o
levantamento de informacdes basicas sobre os aspectos direta e indiretamente ligados a nossa
tematica. A principal vantagem da pesquisa bibliografica reside no fato de fornecer ao
investigador um instrumental analitico para qualquer outro tipo de pesquisa, mas também pode
esgotar-se em si mesma.

Segundo Cervo e Bervian (2002, p. 48), o questionario “[...] refere-se a um meio de
obter respostas as questdes por uma formula que o proprio informante preenche”. Ele pode
conter perguntas abertas e/ou fechadas. As abertas possibilitam respostas mais ricas e variadas,
e as fechadas, maior facilidade na tabulacéo e analise dos dados.

De acordo com Gil (1999), o experimento é considerado o melhor exemplo de pesquisa
cientifica. Para o autor, a pesquisa experimental consiste na determinacdo de um objeto de
estudo, na selecdo das variaveis capazes de influencia-lo e na definicdo das normas de controle
e de observacdo dos efeitos que a varidvel produz no objeto.

A andlise de conteldo, segundo Bardin (2011), organiza-se em trés fases:

1) Pré-Analise: € a fase em que se organiza o material a ser analisado, com o objetivo

de tornad-lo operacional, sistematizando as ideias iniciais. Trata-se da organizacao

propriamente dita, por meio de quatro etapas: (a) leitura flutuante, que é o

estabelecimento de contato com os documentos da coleta de dados, momento em que se

comeca a conhecer o texto; (b) escolha dos documentos, que consiste na demarcagdo do
que sera analisado; (c) formulacéo das hip6teses e dos objetivos; (d) referenciacdo dos
indices e elaboracdo de indicadores, que envolve a determinacdo de indicadores, por

meio de recortes de texto nos documentos de analise (BARDIN, 2011);

2) Exploracdo do Material: consiste numa etapa importante, porque vai possibilitar, ou

ndo, a riqueza das interpretacdes e inferéncias. Essa € a fase da descricdo analitica, a

qual diz respeito ao corpus (qualquer material textual coletado) submetido a um estudo

aprofundado, orientado pelas hipoteses e referenciais teoricos. Dessa forma, a

codificacgdo, a classificacdo e a categorizagdo sdo bésicas nessa fase (BARDIN, 2011);

3) Tratamento dos Resultados, Inferéncia e Interpretacdo: essa etapa é destinada ao

tratamento dos resultados. Nela, ocorre a condensacdo e o destaque das informagdes

para analise, culminando nas interpretaces inferenciais. E 0 momento da intuicio, da

analise reflexiva e da critica (BARDIN, 2011).

Para a analise, sera utilizada a triangulagéo, pois o pesquisador tem a perspectiva de
detectar fendbmenos que compBem o tripé sujeito, objeto e fendmeno nesse tipo de anélise
(AZEVEDO, 2013).
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Figura 1 - Fluxograma Caminho da Pesquisa

Fase 5

Fase 0

Sintetizar tudo gue foi trabalhado e
desenvolvimento de materiais como
Charges, Palestra, Questionario e

Escrita de Artigo. -

| e

Metodologia IR e lIRA

!

Fase 1

Uma Sintese parcial de tudo

Abrindo as Caixas Pratas

Abrindo as caixas Sem Ajuda

Conhecendo os Pensamenios

Fase 2 Mascimenta da llha Fase 4
Consultanda
Andlise dos dados coletados | . | Palestra com Técnicos e
na Fase 1 Convidados

Fonte: a autora, 2022.

4.1 LOCAL DE REALIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida em uma Escola Municipal de Ensino Fundamental,
localizada no municipio de Gravatai/RS. O projeto das IIR sobre Agroecologia e Agricultura
foi desenvolvido junto aos estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental, que envolveram as
disciplinas de Ciéncias, Historia, Geografia e Artes. Em sala de aula, os alunos foram divididos
em trés grupos: A, B, C. Devido a pandemia da COVID-19, as aulas aconteceram de forma
hibrida. A seguir, apresentamos a descri¢do de como foram realizadas as atividades em relacao

a pesquisa para a coleta de dados, seguindo cada etapa da metodologia escolhida.
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4.2 COLETA E ANALISE DE DADOS E TRIANGULACAO

Para a coleta de dados, a pesquisadora utilizou 0 método de Fourez (1997) das llhas
Interdisciplinares de Racionalidade, dando enfoque a Agroecologia. A [IRA (llha
Interdisciplinar de Racionalidade Agroecoldgica) foi construida conforme o passo a passo
proposto por Fourez (1997), adaptado pela pesquisadora para a realizacdo deste estudo, visando
a responder os objetivos especificos desta pesquisa e alguns recursos e ferramentas, tais como
aplicativos, fotografias, registros escritos, questiondrio com questdes abertas e fechadas, aulas
expositivas, palestras com convidados, elaboragéo das IIRA.

A pesquisadora organizou as IIRA dentro de trés etapas, seguindo 0s passos de

construcdo de uma llhota, como sdo chamadas por Fourez, em que respondessem aos objetivos

especificos desta pesquisa.

Quadro 2 Organizacgdo das atividades para realizacdo da IIRA

especialistas

Questionario

Etapa 1 Descricdo Técnica de coleta IIRA
de dados
Organizacdo da | Esta etapa refere-se ao preparo prévio do Pesquisa Ilha da Pesquisa
ILHA pesquisador, momento onde devem ser Bibliogréafica
levantados dados que envolvam a temadtica, a
escolha dos materiais e os locais da escola que
serdo utilizados.
Levantamento do interesse dos estudantes Roda de Iha Perfil
Cliché sobre o tema Agroecologia x Agricultura Conversa/Charge
convencional.
Panorama Momento de organizar as proximas etapas Planejamento Ilha Complementar
espontaneo pelas ideias levantadas nas Ilhas anteriores.
Etapa 2 Descricdo Técnica de coleta IIRA
de dados
Consulta a Escolha dos especialistas a serem convidados. Palestra/ Ilha Expandindo o

Conhecimento

Indo a Campo

Aprofundar o conhecimento dos alunos sobre
Agroecologia.

Texto/Nuvem de
Palavras

Ilha Agroecoldgica

Abertura das
Caixas pretas

Nessa etapa, entram 0s especialistas
convidados para auxiliar os alunos na abertura

Palestra/Pergunta
norteadora

Ilha Sustentavel

Caixas pretas
sem Ajuda

com Ajuda das caixas.
Etapa 3 Descricdo Técnica de Coleta 1IRA
de Dados
Esquema Sintese parcial do que ja foi feito e escrita do Experimento 1/ Ilha Surpresa
Global e projeto, momento de autonomia dos | Experimentoll,e
Abertura de estudantes. nuvem de palavras
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Sintese da IIRA | Finalizacdo de tudo o que foi trabalhado, | Construcéo do Ilha Cactos
colocando em prética o projeto. Terrario

Fonte: a autora (2022).

Para a coleta de dados e a anélise, a pesquisadora organizou as categorias, criadas por
Fourez (1997), em trés etapas, que foram selecionadas pelas caracteristicas. Como
complementacdo, foram criadas ilhas, conforme o descrito no quadro 2. Essas ilhas foram
criadas a partir da ideia de Fourez (1997) e adaptadas pela pesquisadora, com o objetivo de
categorizar e organizar as atividades em uma sequéncia para facilitar a coleta de dados,
nominando-as de Ilha Interdisciplinar de Racionalidade Agroecoldgica.

A seguir, encontram-se descritas as trés etapas da IIRA, com as devidas explicacGes de
seu funcionamento:

Etapa 1 - Arquipélago das trés llhas (Pesquisa, Perfil e Complementar): tem o
objetivo de pesquisar os trabalhos e os estudos feitos sobre a tematica escolhida, conhecer os
sujeitos/estudantes da pesquisa e organizar as proximas etapas. Ao categorizar as etapas e
nomear, facilita a compreensdo de andlise de dados e o desenvolvimento das atividades;

Etapa 2 - Arquipélago das trés llhas (Expandindo o conhecimento, Agroecoldgica
e Sustentavel): nessa etapa, as llhas foram construidas para que a pesquisadora consiga
demonstrar como foi 0 desenvolvimento das atividades correspondentes com convidados, o
aprofundamento dos conceitos, 0s estudos sobre a temética e a primeira abertura das caixas
pretas;

Etapa 3 - Arquipélago das duas llhas (Surpresa e Cactos): essa etapa abarca a
finalizacdo de todo o trabalho realizado, onde, novamente, temos a abertura de caixas e
realizamos uma sistematizacdo dos resultados de tudo o que foi realizado e feito durante as
etapas da construcdo da IIRA.

Pensando em como organizar e sistematizar todo esse material que foi desenvolvido e
trabalhado pela pesquisadora durante a realizacdo da pesquisa, foram criadas as Ilhas, com as
caracteristicas que respondessem a coleta e a analise dos resultados. Assim, nasceram as ilhas
que descrevo na coleta e na analise de dados. Segundo Mohr et al. (2019), o processo de
construcdo das Ilhotas Interdisciplinares de Racionalidade, de Fourez, pode ser maledvel e

adaptavel, conforme o contexto e a necessidade do grupo.



Figura 2 Fluxograma da Sequéncia de coleta e analise de dados da IIRA

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3
Pré - Andlise Exploracdo do Material Tratamento dos
Resultados
Organizacéo da llha Consulta aos Especialistas
liha Pesquisa IIha Expandindo o Esquema Global
Pesquisa hibliografica e conhecimento Abertura das caixas sem
levantamento de dados ajuda
sobre atematica. Escolha dos convidados llha Surpresa
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Clichd ) :

liha Perfil Indo a Campo

Experimentos e resultados

Aplicagan do Questionario llha Agroecolégica Sintese da IIRA
lIha Cactos
Panorama Espontineo Aprofundando o
liha Complementar conhecimento Anélise dos resultados
Organizagao das praximas
etapas da lIRA Abertura das Caixas
Prefas
llha Sustentavel
Abertura das caixas com
ajuda

Fonte: a autora (2022).

4.3 ORGANIZACAO DA ILHA - ILHA DA PESQUISA

Nessa etapa, realizou-se uma pesquisa bibliografica, pois, segundo Vergara (2000), a
pesquisa bibliografica € desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido,
principalmente, de livros e artigos cientificos, e é importante para o levantamento de
informacBes basicas sobre os aspectos direta e indiretamente ligados a nossa tematica. Para
compreender como a metodologia proposta por Fourez, a construcdo de Ilhas Interdisciplinares
de Racionalidade (IIR), vem sendo abordada no meio académico e quais sdo as possibilidades
de aplicd-la no ensino de Ciéncias da Natureza com Enfoque na Agroecologia (EA), foi

utilizada a pesquisa em bancos de dados, pois:

[...] essas pesquisas em nosso entender sdo aquelas que possuem carater de
levantamento, sistematizacdo e de analise de conhecimento sobre um tema
determinado e em um certo periodo de tempo relativos as producdes realizadas ou
aquelas académicas e cientificas, ou seja [...] ndo se restringem a identificar a
producdo, mas analisé-la, categoriza-la e revelar os multiplos enfoques e perspectivas.
(ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 39).

A partir desta pesquisa bibliogréfica, foi construido um artigo do tipo Revisdo de
Literatura (submetido na Revista Brasileira de Educacdo do Campo (REBC) da Universidade
Federal do Tocantins (UFT), que consta no apéndice A. Para a construcao deste artigo, realizou-
se um levantamento de producgdes em trés bases de dados diferentes — Scielo, Atas do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC) e BDTC — a respeito da temética
Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade, com enfoque na Agroecologia entre os anos 2015 e

2019. E no mesmo ano a pesquisadora apresentou seu projeto de pesquisa, que consta no
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apéndice B na VI1II Escola de Formacdo de Pesquisadores em Educacao em Ciéncias (EFPEC),

sendo publicado um e-book ao final do evento com os projetos apresentados na EFPEC.

4.4 CLICHE - ILHA PERFIL

O perfil de cada estudante foi verificado pela realizacdo da roda de conversa, com
perguntas e questionamentos, sobre o tema “Meu Caminho de Casa a Escola", como eles
observam esse percurso do seu cotidiano. Para registrar, solicitei que desenhassem uma charge,
individualmente, representando o seu caminhar, conforme imagens no Anexo E.

Segundo Rama, Vergueiro e Barbosa (2016), os estudantes tendem a ter uma
desconfianca natural (e saudavel) em relacdo aos meios, demandando um tipo de material que
desafie a sua inteligéncia. Por outro lado, sdo, também, muito pressionados pelo coletivo,
perdendo, as vezes, um pouco de sua espontaneidade ao terem que confrontar suas opinides
pessoais com as do seu grupo. Nas produc@es préprias, buscam reproduzir personagens mais
préximos da realidade, com articulagdes, movimentos e detalhes de roupas que acompanham o

que veem ao seu redor.

Figura 3 - Charge Mapa “Meu Caminho de Casa a Escola" elaborado pelo aluno Turma 71

Fonte: a autora (2022).
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Ao analisar a charge, conseguimos perceber que os alunos estdo inseridos em uma area
denominada Rurbana, comunidade urbana com caracteristicas rurais. A escola fica localizada
bem no centro dessa divisdo, sendo um lado composto por campos de hortalicas e criacdo de
porcos e, no outro, temos uma leva de mercados de bairros, com vasta distribuicdo de alimentos
processados. Muitos tém criagcdo de pequenos animais em casa, como vacas leiteiras e porcos,
todos para consumo e hortas. Pelos relatos, os cuidados ficam com pais e avos, pois 0s alunos
ndo se envolvem nessa parte.

Segundo Caldart (2002), ao referir que a escola precisa estar vinculada a outros espacos
educativos, aponta que essa ndo pode esquecer a identidade da comunidade local, criando
possibilidades para que os estudantes também aprendam a partir de suas vivéncias dentro do
seu territorio. A ideia de que os alunos colocassem no papel o seu trajeto de casa a escola, e
vice-versa, foi para conseguir compreender melhor qual a visdo que os estudantes tém e suas

percepcOes ao realizar esse caminhar.

4.5 PANORAMA ESPONTANEO - ILHA COMPLEMENTAR

Segundo Fourez (1997), essa etapa complementa o cliché, sendo bastante espontanea,
pois depende apenas dos proprios alunos, e ndo de especialistas. Como resultado dessa Primeira
Etapa, ttm-se as seguintes acdes a serem realizadas, como a escolha dos convidados, o ambiente
onde serdo as atividades e verificar as possibilidades de se trabalhar o tema escolhido
Agroecologia e estabelecer a lista de caixas-pretas.

A organizacdo e o planejamento das atividades desenvolvidas nas IIRA foram baseados
na tematica escolhida, a Agroecologia e Agricultura convencional. Partindo dos dados
coletados sobre o perfil dos estudantes na Ilha Perfil, organizou-se uma sequéncia de atividades,
que interligam as atividades com as disciplinas Ciéncias, Artes, Historia e Geografia. As
atividades, elaboradas para a construcdo das IIRA, foram abordadas com estudantes do sétimo
ano do Ensino Fundamental, a fim de promover autonomia ao processo de construgdo de
conhecimento, abordando temas que se complementam e demonstrando a aplicabilidade de
conceitos ao seu cotidiano, relacionados a agricultura convencional e agroecolégica.

Como descrito na metodologia, a IIRA segue as seguintes etapas: Organizacao da Ilha;
Cliché (Questionario); Panorama Espontaneo; Consulta aos Especialistas; Ir & Pratica; Abertura
de Caixas Pretas com Especialistas; Esquema Global; Abertura de Caixas Pretas Sem a Ajuda
de Especialistas; Sintese da Ilha Interdisciplinar de Racionalidade. Essas etapas foram
realizadas durante as atividades na escola, com a participacdo dos estudantes, com a finalidade

de contextualizar e explorar a tematica Agroecologica no Ensino de Ciéncias de forma
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interdisciplinar, envolvendo as disciplinas de Ciéncias, Artes, Histdria e Geografia. Para isso,

a tematica escolhida adaptou-se aos contetidos propostos, como organizados no quadro 3:

Quadro 3 - Planejamento das atividades para realizacdo da IIRA

Conteudos

Atividades

N° de Periodos

Organizacdo da IIRA

Pesquisa bibliogréafica

12

Sondagem inicial, roda de conversa com perguntas
norteadoras e charge representando o “Meu Caminho até a
Escola”. Nessa etapa realizamos a leitura de um texto
intitulado "Equilibrio Ecolégico”. Disponivel em:
http://www.ead.uepb.edu.br/arquivos/cursos/Geografia_P
AR_UAB/Fasciculos%20%20
Material/Ecossistemas_Brasileiros/Eco_Bra_A05 ID_GR
_230610.pdf

Questionario/Charge
Texto

Planejamento do momento de organizagdo de atividades e
espacos. Leitura de textos e videos relacionados aos
principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a
quantidade de &gua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz
solar, & temperatura, etc.,, correlacionando essas
caracteristicas a flora e fauna especificas. Elaboragdo da
primeira palestra com convidados.

Planejamento

Primeira Palestra com convidados - Tema: Conversando
com os alunos Pelas llhas de Fourez. Conhecendo a
historia da Agroecologia no Brasil. (Proft Ms. Aline
Guterrez).

Palestra/Nuvem de
Palavras/ Questionario

Documentario: Entenda como funciona o “Processo da
Mumificagéo” - Experimento com Natrdo. Disponivel em:
https://youtu.be/WJ9PmA]_0U

Texto/Video/Experimento

Segunda Palestra com convidados - Tema: A
Interdisciplinaridade  das llhas  falando  sobre
Sustentabilidade, Alimentacdo e Hortas. (Prof? Ms. Daniela
Alves da Silva). Abertura das caixas pretas com ajuda.

Palestra/Pergunta
Norteadora

Trabalhando no Ensino de Ciéncias pelo experimento a
“Caixa Supresa”.

Experimento

Elaboracéo escrita do projeto junto aos alunos e abertura
das caixas pretas sem ajuda.

Projeto

Construcédo do Terrario

Pratica

Fonte: a autora (2022).

Segundo Nehring et al. (2002), essas etapas, apesar de serem apresentadas de forma

linear, sdo flexiveis e abertas, podendo, em alguns casos, haver a supressdo de algumas ou,

ainda, revisitadas pelas equipes proponentes. Souza et al. (2016) descrevem que as etapas

servem como um esquema de trabalho, a fim de evitar que ele se torne t&o abrangente que nédo

se consiga chegar ao final.


http://www.ead.uepb.edu.br/arquivos/cursos/Geografia_PAR_UAB/Fasciculos
http://www.ead.uepb.edu.br/arquivos/cursos/Geografia_PAR_UAB/Fasciculos
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No momento de planejar e organizar, nascem as parcerias, onde conseguimos
desenvolver a interdisciplinaridade dos temas. Nem sempre é fécil fazer essas relacbes com
contetdos. Muitas vezes, o pesquisador/professor tem que buscar a criatividade para realizar
essas ligacdes. Nas questdes de interdisciplinaridade, Fazenda (2002) afirma ser tdo necessario
e possivel planejar quanto imaginar o que impede a previsdo do que sera produzido, em
quantidade ou intensidade. O processo de interagdo permite gerar entidades novas e mais fortes,

poderes novos, energias diferentes.

4.6 CONSULTA AOS ESPECIALISTAS - ILHA EXPANDINDO O CONHECIMENTO

Contamos com a participacdo da Professora Ms. Aline Guterres, formada em
Licenciatura em Educacdo do Campo: Ciéncias da Natureza pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) e Mestrado em Zootecnia na Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM). Nessa etapa, tivemos que utilizar uma ferramenta tecnolégica, o aplicativo meet.

Nossa convidada teve um Unico encontro com os estudantes. A palestra ocorreu na

biblioteca da escola onde fica disponibilizada a lousa digital, tendo o encontro duracdo de
quatro horas-aula. Nossa convidada realizou uma contextualizacdo histérica sobre a
agricultura e a chegada da agroecologia no Brasil, explicou a diferenca entre as duas
agriculturas, a convencional e a agroecologia. No final de sua fala, abriu para discusséo sobre
os parametros de producdo e técnicas de plantio. A turma aprendeu sobre a Agricultura
Familiar e a diversificacdo de culturas. Partindo desse ponto, os alunos comecaram a interagir
e a contar sobre o seu cotidiano familiar. Foi possivel observar que muitos tém conhecimento

sobre agricultura, mas poucos sabem sobre as técnicas de plantio.

Figura 4 - Palestra 01

Fonte: a autora (2021).
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Nessa atividade, tivemos a aplicacao do segundo questionario, que foi criado no google
forms (Anexo D). O link do questionério 2 foi disponibilizado via whatsapp. Dos seis alunos
do grupo A participantes da palestra, cinco responderam ao questionario.

Nessa atividade, foram utilizados recursos tecnolégicos que possibilitaram aos alunos
interagir com os colegas que estavam em casa. A tecnologia foi utilizada para a divulgacédo da
ciéncia, sendo um aliado muito importante nessa trajetoria da pesquisa, pois havia restri¢des,
de acordo com os protocolos sanitarios. Segundo Fourez (1997), através da Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica, é possivel aproximar o Ensino das Ciéncias da propria Natureza das
Ciéncias. Quando utilizamos essas ferramentas, os estudantes tiveram acesso ao mundo digital,
onde podem aprender conceitos e modelos cientificos, considerando o porqué, de que forma e
para quem foram propostos, além de entender quais sdo as limitagdes e justificativas para o
desenvolvimento de novas teorias e modelos (FOUREZ, 1997).

Para a realizacdo da andlise, foram selecionadas cinco perguntas das onze aplicadas no
instrumento para demonstracdo das respostas dos estudantes em relacéo ao tema trabalhado. As

perguntas analisadas sdo trés abertas e duas fechadas, sendo a analise quali/quanti.

Quadro 4 - Pergunta 1: O que é agroecologia?

Aluno Resposta
Al N&o sei
A2 Agroecologia é tudo que vem da terra
A3 Agroecologia é uma ciéncia que estuda a melhor forma de integrar a agricultura, o homem e

0 meio ambiente.

A4 Uma forma de preservar a agropecuéria e a agricultura.

A5 E o0 estudo da agricultura, manter o equilibrio da natureza e produzir alimentos.
Fonte: a autora (2022).

Ao realizar a analise das respostas a pergunta 1 conseguimos observar que houve uma
evolucdo, pois, no inicio desta pesquisa, 0s alunos ndo conseguiam fazer essas relagdes. Eles
relacionam Agroecologia a sistemas que preservam e ndo que buscam produtividade e, sim,

equilibrio.

Quadro 5 - Pergunta 2: Existe uma relacdo entre agroecologia e agricultura convencional?

Aluno Resposta

Al A relacéo entre os dois séo as plantas e os animais.
A2 O sistema agroecoldgico supera os fatores de insustentabilidade produzidos pelo sistema
convencional de agricultura. Para isso, € preciso uma nova visdo, ou seja, a mudanca de
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paradigmas deve ser o primeiro passo para o desenvolvimento de novas e alternativas técnicas
de agricultura.

A3 Os dois tém relacdo com o meio ambiente.
A4 Se existe uma relacdo, seriam necessarias novas técnicas de agricultura.
A5 Né&o respondeu.

Fonte: a autora (2022).

Na pergunta 2, pelo seu entendimento, eles conseguem responder se existe essa relacao.
Isso € um ponto muito importante, mostrando que as atividades desenvolvidas nessa etapa sao
significativas, pois partimos de conhecimento prévio sobre a agricultura para demonstrar 0s

conceitos de agroecologia.

Quadro 6 - Pergunta 3: Qual a relacdo e a importancia da biodiversidade para a agricultura?

Aluno Resposta

Al Nao sei

A2 A biodiversidade é tudo que vem da natureza, e a rela¢cdo com a agricultura é que a agricultura
é a criacdo de plantas e animais comestiveis, e isso faz parte da biodiversidade.

A3 Um dos principios da producéo organica é a preservacao e a ampliagdo da biodiversidade. A
restituicdo da biodiversidade vegetal permite o restabelecimento de indmeras interag8es entre
solo, plantas e animais, resultando em efeitos benéficos para o agroecossistema.

A4 A relacdo é que a biodiversidade ajuda a agricultura.

A5 A ampliacéo da biodiversidade permite a retomada de varias intera¢ces no solo, etc, tendo
6timos beneficios para o agrossistema.

Fonte: a autora (2022).

Essa pergunta possui relacdo com o que foi apresentado na fala da convidada, na qual a
mesma trouxe em sua fala as plantas amigas e a diversificacdo das plantacdes, possibilitando
aos agricultores plantar mais de uma espécie, ao invés de uma tnica lavoura. Em suas respostas,
0s estudantes conseguiram demonstrar que compreenderam essa diversificagéo.

Nessa etapa, € importante ouvir o estudante para, assim, compreender quais sdo as suas
duvidas relacionadas ao tema e conseguir encontrar respostas as suas perguntas. Segundo
Moreira (2011, p. 7), “deixar os alunos falarem, implica usar estratégias nas quais possam
discutir, negociar significados entre si, apresentar oralmente ao grande grupo o produto de suas
atividades colaborativas, receber e fazer criticas”. Esta abordagem pressupde que o estudante

fale, argumente e participe ativamente da constru¢do do conhecimento (MOREIRA, 2011).
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Figura 5 - Pergunta 4
4)Quais as boas praticas na diversificacao da paisagem e na producao vegetal? I ¢

Marquei Trés dos elencados abaixo?

5 respostas

® Solo sem adubacio

@ Cobertura apropriada do solo com
espécies diversas pelo maior periodo
possivel.

@ Diversificacdo entre e dentro das
espécies cultivadas.

@ Sistemas agropecuarios sustentdveis
@ Utilizacdo de corddes de contorno

Fonte: a autora (2022).
Ao analisar a pergunta 4, podemos verificar que os alunos conseguem identificar quais

sdo as boas préticas na diversificacdo de paisagem e producdo. Todos responderam a pergunta
e selecionaram, conforme o solicitado, trés opcles, nas quais se identificam as boas praticas,
dando destaque para resposta de maior porcentagem: 40% “Diversifica¢do entre e dentro das
espécies cultivadas”.

Destaca-se, também, a resposta “Solo sem Adubagdo”. Essa op¢do aparecer no grafico
de respostas com 20% demonstra que alguns alunos ndo conseguiram compreender o conceito

de boas praticas na diversificacdo de paisagens de producao.

Figura 6 - Pergunta 5
8)Voce ja visitou alguma plantacao dos produtores rurais da feira de Gravatai/RS?

3 respostas

® sim
@ Mao

Fonte: a autora (2022).

Na pergunta cinco “Vocé ja visitou alguma plantagdo dos produtores rurais da feira de
Gravatai/RS?”, os alunos foram unanimes: todos marcaram a alternativa “NAO”. Ao serem
guestionados eles ndo tinham conhecimento que existiam feiras da agricultura familiar em

Gravatai e nem em outras cidades.
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4.7 INDO A PRATICA

Nesse estagio da IIR, algumas estratégias podem ser utilizadas: entrevistas, saidas de
campo, leituras e pesquisas sobre o0 assunto (FOUREZ, 1997).

Optou-se pela realizagao de uma aula expositiva, com a pergunta norteadora: “O que ¢
agroecologia?”, em que foram apresentados os principios basicos da agroecologia:

1) Conservar e ampliar a biodiversidade dos ecossistemas;

2) Assegurar as condicOes de vida do solo;

3) Usar espécies ou variedades adaptadas as condicdes locais de solo e clima;

4) Assegurar uma producao sustentavel das culturas, sem utilizar insumos quimicos que

possam degradar o ambiente;

5) Diversificar as atividades econdmicas da Propriedade

6) Favorecer a autogestdo da comunidade produtora, respeitando sua cultura.

No dicionéario, a Agroecologia esta descrita como a parte da ecologia que estuda os
ecossistemas artificiais que se estabelecem em &reas agricolas. A agroecologia esta presente em
nossas vidas diariamente, em todas as areas, desde as roupas que vestimos ao alimento que
chega a nossa mesa. Pensando nisso, apresentamos 0s temas que abrangem a agroecologia e,
como pratica, foi solicitado que construissem uma nuvem de palavras, com suas percepcdes
relacionadas a Agroecologia dentro do seu cotidiano. Participaram dessa atividade os alunos do
Grupo B.

Figura 7 - Banner sobre Agroecologia
AGROECOLOGIA

Alimentagdo saudavel

Meio Ambiente

Floresta Satde publica
Tecnologia Eacloat
limpa cologia
: gua
Agricultura & Cultura
F“"‘;',"",',' 8 Dies Lazer
Amor ¥ Artesanato

Desenvolvimento . ndustria caseira

. Segurago
Sustentavel Alimentar  Inclusdo social

MAE NATUREZA

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/560698222352201080/
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Essa figura foi apresentada aos estudantes para que eles compreendam como a
Agroecologia esta envolvida em nossas vidas, ndo somente no alimento que chega a nossa mesa,

mas em tudo que nos rodeia.

Figura 8 - Nuvem criada pelo Aluno 1 do Grupo B

Fonte: a autora (2022).

Figura 9 - Nuvem criada pelo Aluno 2 do Grupo B

Fonte: a autora (2022).
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Para iniciar o contexto, realizamos um breve fala sobre a Agroecologia e como ela
poderia se apresentar dentro do seu cotidiano. Apés essa fala, solicitamos que eles criassem
uma nuvem de palavras, representando o que eles haviam compreendido sobre a Agroecologia
dentro do seu cotidiano.

Os alunos identificaram os temas apresentados sobre Agroecologia dentro do seu

cotidiano, conforme o descrito na figura abaixo:

Figura 10 - Comparacédo das Respostas

ACROECOLOGIA COTIDIANO
/' Agriculturafamiliar Renda Familiar
Satde SUS
" Cultura ' Lazer
. Meio Ambiente <:> Preservacao da
Trabalho Natureza
Alimentacio Comidas Tipicas

Fonte: a autora (2022).

Na andlise das nuvens criadas pelos estudantes, temos uma evolugcdo no contexto, pois
agora eles conseguem relacionar os conceitos dentro do seu cotidiano. Pela nuvem, é possivel
acompanhar a evolucdo na compreensao do assunto que esta sendo trabalhado em aula. Essa
atividade mostrou a compreensdo que os estudantes tém sobre agricultura, saude e trabalho,
pois isso foi muito citado em suas falas durante a construcdo da nuvem de palavras. 1sso mostra
a importancia da tematica selecionada para o desenvolvimento da IIR, ao evidenciar a sua

contribuicdo como uma proposta interdisciplinar.

4.8 ABERTURA DAS CAIXAS PRETAS COM AJUDA

Essa etapa tem como objetivo compreender, com mais rigor, alguns aspectos da situacéo
de estudo. Para isso, € necessario aprofundar elementos peculiares de cada uma das disciplinas
necessarias para a solugdo do problema (FOUREZ, 1997). Nessa etapa, contamos com a
participacdo da Professora Daniela Alves, formada em Licenciatura em Educac¢do do Campo:
Ciéncias da Natureza pela UFRGS e Mestranda do PPGECI. Foram utilizados, novamente, 0s

recursos tecnoldgicos para a realizagdo da palestra, o aplicativo meet. A palestra foi realizada
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na sala de aula e pelo dispositivo Chromebook, sendo disponibilizado um link no grupo de
whatsapp da turma e professores.

A professora convidada abordou temas relacionados a sustentabilidade, alimentagdo e
producdo de alimentos, fazendo exemplificacBes sobre todo o contexto. Nessa palestra, foram
trabalhados os Principios da Sustentabilidade, os Tipos de solo, as rochas, os impactos da
mineracdo e as formas de plantio como hortas urbanas. Os alunos do Grupo C foram bastante
participativos, e era possivel perceber a autonomia na busca de informagdes. Discussdes foram
realizadas entre o grupo para responder a pergunta norteadora para a abertura das caixas pretas,
que foi feita pela convidada ao final da palestra, estimulando, assim, os estudantes a pensar e a
expressar, com suas palavras, qual o entendimento que eles estavam tendo de todos esses temas

e conceitos trabalhados sobre a tematica central Agroecologia e Agricultura convencional.

Figura 11 - Pergunta Norteadora para a Abertura da Caixa Preta

Fonte: a autora (2021).

Quadro 7 - Pergunta Norteadora: Como podemos melhorar os processos produtivos, habitos alimentares e
promover a continuidade da vida?

Aluno Respostas
Al Mudar os habitos de alimentacéo, reciclar.
A2 Comprar mais em feiras e produtores do bairro. Consumir menos produtos industrializados.
A3 Mudar os habitos e comer mais verduras.
A4 Preservacdo da natureza, saide e alimentacao.
A5 Reciclar, mudar os habitos alimentares.
A6 Pensar no planeta, reciclar, melhorar a alimentagéo, consumindo produtos ndo
industrializados.
A7 Realizar mudas em nosso dia a dia, ndo comprar tanta coisa industrializada, reaproveitando
embalagens e reciclando.

Fonte: a autora (2022).
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Observa-se que os estudantes compreenderam que o caminho € a mudanca de habitos
de consumo e alimentacdo. Essas discussdes fazem-se necessérias, pois, muitas vezes, ndo as
compreendemos como noticias sobre desmatamento e liberacdo de agrotoxicos, que geram
indignacdo e protestos, pois, quando ndo se conhece o0 assunto, ndo héa atrito. Por isso, é
necessario que o ensino traga para a sala de aula esses principios, para serem discutidos e
trabalhados e, assim, conseguir formar cidad&os questionadores e capazes de mudar a sua
comunidade e a sua sociedade.

Os principios educacionais agroecolégicos fundamentam a construcdo de
conhecimentos multidimensionais para a formacdo de um estudante critico e comprometido
com a sua realidade. Assim como as dimensdes que compdem a vida, 0s principios
agroecolégicos envolvem os diferentes aspectos da formacdo humana. Praticas pedagdgicas
com principios agroecol6gicos devem dialogar com o conhecimento tradicional local, respeitar
as caracteristicas da realidade local, valorizar a diversidade e fortalecer as organizacGes
coletivas (ALTIERI, 2000; CAPORAL et al., 2005).

4.9 ESQUEMA GLOBAL E ABERTURA DE CAIXAS PRETAS SEM AJUDA

Nessa etapa, foram realizados dois experimentos para, assim, estimular e ensinar o
estudante a observar e a questionar, pela leitura de mundo das coisas que o rodeiam. A formacao
na educacdo, pela e para a interdisciplinaridade, impde-se e precisa ser concebida sob bases
especificas, apoiadas por trabalhos desenvolvidos na area, trabalhos esses referendados em
diferentes ciéncias, que pretendem contribuir desde as finalidades particulares da formacéo
profissional até a atuacdo do professor. A formacdo a interdisciplinaridade (enquanto
enunciadora de principios) pela interdisciplinaridade (enquanto indicadora de estratégias e
procedimentos) e para a interdisciplinaridade (enquanto indicadora de praticas na intervencédo
educativa) precisa ser realizada de forma concomitante e complementar. Exige um processo de
clarificacdo conceitual, que pressupde um alto grau de amadurecimento intelectual e prético,
uma aquisicéo no processo reflexivo, que vai alem do simples nivel de abstracdo, mas exige a
devida utilizagdo de metéforas e sensibilizagbes (FAZENDA, 2002, p. 14).

Contamos com a participacao do professor de geografia/historia, que trabalhou a histéria
do “Antigo Egito” dentro do contexto da agricultura, a irrigagdo de solos e a captacdo de dgua
para o plantio. Partimos desse ponto pelo olhar das ciéncias o “Processo de Mumifica¢ao” -
Experimento com Natrdo. Os alunos do Grupo A realizaram o experimento intitulado

“Mumificacdo de Mag¢a”. O experimento consiste em mumificar a mac¢a usando o Natrdo,
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produto utilizado no Antigo Egito para a mumificacdo de mumias. Por que realizar esse
experimento? Ele estimula a leitura de mundo pela observagdo, pratica de processos e
investigacdo, ensinando-os a analisar e a se questionar com perguntas em busca de respostas.
Foi algo que estimulou os alunos a participar das aulas durante a semana na qual estavam em
ensino remoto.

Experimento 1: Descrigéo da atividade: Mumificacdo de Magé.

Primeiros Passo: Produzir o Natrdo (Sal e Bicarbonato);

Segundo Passo: Embalsamar a Maca (Coloca-la em um recipiente onde fique coberta
pela mistura natréo.

Terceiro Passo: Observar e registrar o processo durante 14 dias de como esta ficando a

aparéncia da maga.

Figura 12 - Inicio do processo de embalsamento da maca

A Figura 12 demonstra o inicio da atividade junto aos alunos, onde eles iniciam o
contato com a ciéncias pelo experimento. As atividades que envolvem praticas despertam nos

estudantes um querer saber mais.
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Figura 13 - Registro da primeira semana

e e ————
—RN = '

Fonte: a autora (2021).

A Figura 13 demonstra o processo do embalsamento da macé. Nessa etapa, solicitamos
que eles fossem registrando e anotando como estava se dando o desenvolvimento. Eles

observam a mudanca de cor na maca, antes vermelha, para, agora, um amarelo escuro.

Figura 14 - Re‘gistro da segunda semana

Fonte: autora (2021).

Na Figura 14, podemos observar que a maca esta totalmente escurecida, como uma fruta
desidratada, e esse € 0 processo: 0 natrdo retira toda a agua que existe na fruta, e o sal, um de
seus componentes, age como conservante. Essa atividade de experimento foi interdisciplinar,
pois o professor de histdria trabalhou, em suas aulas, a cultura egipcia de mumificar os corpos
de seus mortos. Ja nas aulas de ciéncias, a professora aplicou esse conhecimento, realizando a
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“Mumificacdo de uma Magd” e a pesquisa pela observagdo, ao solicitar que eles fossem
registrando e anotando. Assim, eles comegam a aprender a leitura de mundo pela ciéncia.

Os estudantes observaram que a mac¢éd ndo apodreceu e, sim, ficou escurecida, como
uma passa. Questionaram-se: “Por que isso?”. Entdo, foi explicado pelo pesquisador que o
natrdo € um composto quimico que realiza o processo de desidratacdo, retirando toda a dgua
existente na macd e o sal, um dos componentes da mistura do natréo, realiza a conservacdo. O
ensino de ciéncias pela prética estimula os alunos a apreciarem o gosto pelas ciéncias,
conseguindo estimular pelo experimento a curiosidade dos estudantes em relagdo ao processo
desenvolvido.

Experimento 2: Essa atividade foi desenvolvida com os alunos do Grupo B. A proposta
da atividade foi estimular a observagéo, a participacéo, a curiosidade pelas ciéncias e pela
pesquisa.

Descricao da atividade do Experimento 2 - Caixa Surpresa

Alguns objetos de vérias formas e tamanhos foram colocados dentro de uma pequena
caixa, sendo solicitado aos alunos que falassem o que eles estavam vendo/observando/ouvindo

naquela caixa.

Figura 15 - Caixa surpresa

Fonte: a autora (2021).

Construcdo do conhecimento e abertura da caixa sem ajuda de especialistas foi a
dindmica realizada nessa atividade, onde os estudantes, pelos seus questionamentos e
perguntas, iam criando e abrindo caixa para responder as suas dividas e curiosidades. Para
sistematizar suas respostas, realizamos a constru¢do de um texto coletivo de palavras oriundas

da realizacdo da atividade.
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Fonte: a autora (2021).

Analisando os dados obtidos do Experimento 2, percebeu-se que o Experimento 2 foi
um sucesso. Os alunos se envolveram de maneira diferenciada, ficaram maravilhados com
como uma pequena caixa poderia trazer tanta informacdo. O ensino de ciéncias tem essa
dindmica de realizacdo de préticas, que estimulam a leitura de ambientes, onde eles sdo
desafiados a olhar e a pensar além das suas janelas e enxergar o todo, pois a caixa ndo continha
apenas objetos relacionados a quimica, fisica e biologia. Estavam presentes elementos, estrutura
exemplo (Massa, Matéria, Ar), que estdo a nossa volta e, muitas vezes, nem pensamos em usa-
los como material de estudo em sala de aula, com representagdes do nosso cotidiano. Os
fundamentos conceituais advindos dessa capacidade adquirida influiram na maneira de orientar
tanto a pesquisa como a intervencdo do professor-pesquisador em recorrer a
interdisciplinaridade (FAZENDA, 2002, p. 14).

4.10 SINTESE DAS ILHAS

Nessa etapa, vamos sistematizar todas as atividades desenvolvidas e realizadas ao longo
da realizacdo da pesquisa. Para o fechamento das atividades, elaboramos um projeto (Anexo B)
em conjunto com os alunos, que finaliza com a construcao de terrarios de suculentas. O projeto
teve como objetivo colocar em prética todos os ensinamentos que os estudantes tiveram ao
longo do desenvolvimento das atividades em aula sobre Ecossistemas, Sustentabilidade,
Producdo de Alimentos, Tipos de Solo e Rochas que complementam o tema escolhido dessa
pesquisa “O Ensino de Ciéncias Construindo Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade com

Enfoque na Agroecologia”. A construgdo dos terrarios possibilitou ao estudante a observacao
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direta de um ecossistema em suas maos. A ideia geral foi conectar todos os temas em uma llha
Interdisciplinar que conseguisse sistematizar esses conteddos, possibilitan