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RESUMO

No Brasil, em 2012, iniciou-se 0 marco regulatério da geracédo distribuida através
da Resolucdo Normativa 482 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Em 2015, a
Resolugcdo Normativa n°® 687 modificou e aprimorou a resolugdo de 2012. Um ponto
importante das resolucdes foi a permissédo de prosumidores (consumidores que geram sua
propria energia) acessarem arede de distribuicdo. Assim, toda energia elétrica oriunda de
fontes renovaveis (solar, hidraulica, eodlica) poderia ser injetada no sistema elétrico das
distribuidoras.

A Resolucdo Normativa 482 previa beneficios aos prosumidores com geracao
distribuida, sendo o principal a compensacdo de 100% das componentes tarifarias da
fatura de energia elétrica (Tarifa de Energia e Tarifa de Uso do Sistema de Distribui¢ao),
ndo incluindo o custo de disponibilidade da rede elétrica. A compensacdo € realizada
através de créditos que estdo relacionados entre a diferenca da energia elétrica injetada
na rede de distribuicdo e a energia ativa da rede consumida pela unidade consumidora
dentro do periodo de faturagéo.

A aprovacdo da Lei 14300, em 6 de janeiro do corrente ano, estabeleceu novas
mudancas na resolucdo citada anteriormente, com destaque e objeto do presente trabalho,
a retirada da compensacdo de 100% das componentes tarifarias. Considerando o artigo
17 da Lei, nota-se que o sistema de compensacdo de energia elétrica compensara apenas
a parcela referente a energia da componente tarifa de energia.

Com base neste novo instrumento legal, o objetivo deste trabalho é identificar
as mudancas e seus impactos aos microgeradores rurais da geracdo distribuida de uma
distribuidora da regido sul do pais, com base em estudos de caso. As vantagens e
desvantagens sd@o abordadas, especialmente, no ambito financeiro.

Neste trabalho, o principal meio de andlise é os dados de geracdo de energia
elétrica obtidos de sistemas fotovoltaicos acoplados a rede, que fornecem suporte a
modelagem do problema. A aplicacdo da modelagem é realizada através de estudos de

caso, que possibilitam avaliar o impacto da Lei 14300 aos prosumidores.

Palavras-chave: geracdo distribuida, Lei 14300, Resolucdo Normativa 482,

prosumidores rurais.



ABSTRACT

In Brazil, in 2012, the regulatory framework for distributed generation began
through Normative Resolution 482 of the National Electric Energy Agency. In 2015,
Normative Resolution No. 687 modified and improved the 2012 resolution. An
important point of the resolutions was allowing prosumers (consumers who generate
their own energy) to access the distribution network. Thus, all electrical energy from
renewable sources (solar, hydraulic, wind) could be injected into the electrical system
of the distributors companies.

Normative Resolution 482 provided benefits to prosumers with distributed
generation, the main one being the compensation of 100% of the tariff components of
the electricity bill, not including the cost of electric network availability. Compensation
is carried out through credits that are related between the difference between the
electric energy injected into the distribution network and the active energy of the
network consumed by the consumer unit within the billing period.

The approval of Law 14300, on January 6th of the current year, established new
changes in the aforementioned resolution, with emphasis and object of the present
report, the withdrawal of the compensation of 100% of the tariff components.
Considering article 17 of the Law, it is noted that the electricity compensation system
will only compensate the portion referring to energy of the energy tariff component.

Based on this new legal instrument, the objective of this work is to identify the
changes and their impacts on rural microgenerators of the distributed generation of a
distributor company in the southern region of the country, based on case studies. The
advantages and disadvantages are addressed, especially in the financial sphere.

In this work, the main means of analysis is the electricity generation data
obtained from grid-coupled photovoltaic systems, which support the problem modeling.
The application of the modeling is carried out through case studies, which make it

possible to assess the impact of Law 14300 on prosumers.

Keywords: distributed generation, Law 14300, Normative Resolution 482, rural

prosumers.
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13

1 INTRODUCAO

No cenario brasileiro atual, o mercado de geracdo de energias renovaveis esta
avancando significativamente. Esse avanco foi impulsionado pela publicacdo da
Resolucdo Normativa 482 — RN 482 (ANEELa, 2012), que iniciou 0 marco regulatorio da
geracdo distribuida no pais. Desde a publicacdo da RN 482 (ANEELa, 2012) até os dias
de hoje foram realizados inimeros investimentos na area. Esses sdo realizados por
diversos grupos de investidores: pequenos consumidores, cooperativas, industrias,
comércios, produtores rurais. Investir na geracdo distribuida tem sido financeiramente
seguro, uma vez que o retorno do capital investido, considerando instalagdes de sistemas
ja existentes, é entorno de 5 anos.

No dia 6 de janeiro de 2022 foi aprovada a Lei 14300 (DOU, 2022), que instituiu o
marco legal da geracdo distribuida. E importante ressaltar que a nova Lei altera 0 método
de valoracdo da energia excedente dos prosumidores que estdo conectados arede. Dessa
forma, se faz necesséario analisar os impactos de sua aprovacdo para os minigeradores e
microgeradores que pretendem homologar seus projetos de GD junto as distribuidoras de
energia apos o inicio da nova legislacao.

A energia elétrica € um recurso essencial para a sociedade de qualquer pais. Ela
esta presente em praticamente todas as atividades cotidianas da populacdo. E utilizada
nos mais diversos meios: nas residéncias e nos comercios, promovendo iluminacdo e
funcionamento de inumeros eletrodomésticos facilitadores das tarefas diarias; na industria,
alimentando méquinas elétricas e sistemas de automagdo que otimizam 0S processos
industriais; no meio rural, possibilitando aos produtores a escolha de maquinas mais
eficientes que o trabalho manual. Esse insumo € indispensavel para o funcionamento da
sociedade e, dessa forma, sua demanda é sempre crescente ao longo do tempo.

Assim como qualquer outro insumo basico, a energia elétrica tem um custo
agregado. No Brasil, a regulamentacdo do setor elétrico € realizada pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL). As distribuidoras de energia elétrica possuem como principal
funcéo distribuir a energia aos consumidores finais, cobrando destes o servico prestado.

A energia elétrica pode ter seu custo variado por diversos fatores, sendo o principal
a escassez de chuvas que limita a geracdo de energia das usinas hidrelétricas, sendo
necessario o despacho de usinas termelétricas para suprir a demanda. Como a geracao

nas usinas termelétricas possui um custo de producdo mais elevado em comparacdo as
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usinas hidrelétricas, o preco pago pelo consumidor final serd maior em tempos de seca.
Além disso, a geracdo em usinas termelétricas é mais poluente do que qualquer outra
forma de geragao.

Considerando esses fatos, € imprescindivel que novas formas de gerar energia
sejam identificadas e planejadas. Com base nisso, a ANEEL aprovou a RN 482 (ANEELa,
2012) em 2012 e a camara dos deputados federais aprovou o projeto de lei 5829/19,
originando a Lei 14300 (DOU, 2022) no ano de 2022.

1.1 CARACTERIZACAO DO PROBLEMA

A Resolucdo 482 (ANEELa, 2012) de 2012 permite que prosumidores de energia
elétrica com geracdo a partir de fontes renovaveis se conectem a rede de distribuicdo e, a
partir disso, utilizem a energia injetada na rede elétrica para gerar e acumular créditos que
podem ser utilizados para reduzir custos da fatura de energia elétrica emitidas pelas
distribuidoras. Dependendo do quanto o prosumidor injetou de energia na rede de
distribuicdo, sua fatura de energia pode ser integralmente reduzida, restando apenas o
custo de disponibilidade ou de demanda contratada e a taxa de contribuicdo de iluminacao
publica. As normas aprovadas na década passada pela Resolucdo Normativa 482
(ANEELa, 2012) foram substituidas pela Lei 14300 (DOU, 2022), que altera alguns
aspectos da geracao distribuida no pais.

Por isso, € valido fazer um estudo dos impactos que a nova Lei trara aos
consumidores finais. O foco do presente projeto sd@o 0s microgeradores rurais que ja
possuem sistemas fotovoltaicos ou estdo considerando investir para participar do sistema
de compensacgdo de energia elétrica proposto na geracdo distribuida. O projeto tem como
objetivo verificar se existe viabilidade econdmica em investimentos desse tipo e quais 0S

pontos crucias de mudangas com a aprovagdo da Lei 14300 (DOU, 2022).

1.2 TRABALHOS CONSULTADOS

Com base no objetivo do presente estudo, alguns trabalhos foram consultados e
descritos a sequir.

Analise do Marco Legal da Geragdo Distribuida — Sancionado o PL 5.829/2019
que institui o marco legal da MMGD (Greener, 2022): o estudo da consultora Greener
compara os principais pontos de mudangas na Lei 14300 (DOU, 2022) com a Resolugéo
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Normativa 482(ANEELa, 2012). Além disso, apresenta quatro casos que foram estudados
a fim de analisar os impactos do novo instrumento legal a consumidores residenciais e
comerciais no ambito de geracdo local ou remota.

ANALISE ECONOMICA DAS NOVAS REGRAS DE COMPENSACAO DE
ENERGIA ESTABELECIDAS NO MARCO LEGAL DA GERAQAO DISTRIBUIDA EM
SISTEMAS DE MICROGERAQAO PARA CONSUMIDORES DO GRUPO B -
(Delunardo, 2022): o trabalho de conclusdo de curso aborda as mudancas da Lei 14300
(DOU, 2022) em relacdo a Resolucdo Normativa 482 (ANEELa, 2012). Apresenta estudos
de caso referentes a dois consumidores do grupo B2, um residencial e um comercial, em
dois diferentes cenarios, geracdo local e geracdo remota. Os estudos sdo realizados para
unidades consumidoras do estado de Espirito Santo.

IMPACTOS DA LEI 14.300 NA VIABILIDADE DE USINAS DE MICRO E
MINIGERACAO FOTOVOLTAICA: ESTUDO DE CASO NO CEARA - (Menezes, 2022):
o trabalho de conclusdo de curso aborda a viabilidade de usinas de micro e minigeracao
para unidades consumidoras do estado do Ceara. Para isso, a autora analisou 4 diferentes
casos, comparando a nova lei com a resolucdo antiga: microgeragdo com autoconsumo
local, microgeracdo com autoconsumo remoto, minigeracdo com autoconsumo remoto
menor que 500 kW e minigeragdo com autoconsumo remoto maior que 500 kW.

Nos trabalhos consultados, nenhum aprofundou os impactos da Lei 14300 (DOU,
2022) aos consumidores rurais do grupo B2 na regido sul do Brasil. Assim, o presente
estudo tem como foco esses consumidores. Tal estudo se diferencia dos estudos
apresentados, pois existe uma diferenga significativa nos valores das componentes
tarifarias conforme localizacdo geogréafica das distribuidoras de energia e diferentes grupos

de unidades consumidoras.

1.3  MOTIVACAO

A aprovacdo da Lei 14300 (DOU, 2022) impacta na tomada de decisédo de futuros
investimentos na aquisicdo de sistemas fotovoltaicos para a participacdo no sistema de
compensacdo de energia elétrica. Conhecer esses impactos € fundamental para possiveis

investidores da geracao distribuida.
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1.4  OBJETIVO

Realizar uma comparacdo entre estudos de investimentos financeiros para
consumidores rurais do grupo B2 na vigéncia da Resolucdo Normativa 482 (ANEELa,
2012) e na vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022), através de estudos de caso na regido Sul
do Brasil e analisar os impactos da aprovacdo do novo marco regulatério para tal grupo e

regido.

1.5 ESTRUTURACAO DO TRABALHO

O presente trabalho esta dividido em 5 capitulos, inluindo esse introdutorio, além
de apresentar um apéndice e dois anexos. O conteldo presente em cada capitulo €
descrito no que segue.

Capitulo 2: resume o sistema tarifario do sistema elétrico brasileiro, proposto pela
ANEEL, expondo as componentes de cada tarifa de energia elétrica, TUSD e TE, os
postos tarifarios, as modalidades tarifarias, assim como o célculo do valor da tarifa de
energia.

Capitulo 3: descreve o surgimento da geracdo distribuida no Brasil e seu potencial
de crescimento. Além disso, aborda documentos relacionados a legislacdo da GD no pais:
a RN 482 (ANEELa, 2012) e a Lei 14300 (DOU, 2022). O capitulo compara o segundo
documento com o primeiro, para compreender 0s impactos da nova Lei aos prosumidores
do pais.

Capitulo 4: detalha a metodologia proposta neste estudo.

Capitulo 5: apresenta dois estudos de casos, que abordam célculos de retornos
financeiros baseados em critérios de avaliacdo financeira como o valor presente liquido
(VPL), a taxa interna de retorno (TIR) e o payback descontado, considerando a legislacao
apresentada no Capitulo 3.

Apéndice A: aborda a simultaneidade e sua importancia para célculos de retornos
financeiros apds a aprovacdo da Lei 14300 (DOU, 2022).

Anexo A: apresenta a Resolucdo Normativa 482.

Anexo B: apresenta a Lei 14300.
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2 SISTEMA TARIFARIO

A possibilidade de uma unidade consumidora poder gerar sua propria energia e
compensar custos da fatura de energia elétrica, fez com que a procura de investimentos
relacionados aos sistemas de geracdo distribuida, principalmente os fotovoltaicos,
crescesse na Ultima década. O ponto mais importante para esse crescimento foi a
aprovacdo da Resolucdo Normativa 482 (ANEELa, 2012), que iniciou o marco regulatério
da geracéo distribuida no Brasil.

Para o entendimento do sistema de compensacdo de energia elétrica (SCEE), o
qual a RN 482 (ANEELa, 2012) e a Lei 14300 (DOU, 2022) contemplam, € importante
conhecer o funcionamento da estrutura tarifaria proposta pela ANEEL e praticada pelas

distribuidoras de energia elétrica.

2.1 TARIFAS DA ENERGIA ELETRICA

A ANEEL regulamenta tarifas de energia que devem ser pagas pelos consumidores
finais. Os valores cobrados séo calculados considerando diversos fatores que englobam o
custo final da energia elétrica. A definicdo de cada item que compde esses fatores esta no
documento Procedimentos de Regulacdo Tarifaria - PRORET que € disponibilizado pela
ANEEL (ANEELc, 2022) e tem carater normativo. O médulo que trata do assunto é o 7:
Estrutura Tarifaria das Concessionarias de Distribuicdo. Nos itens 6 e 8 do submodulo 7.1:
Procedimentos Gerais, tém-se as seguintes defini¢oes.

As fungdes de custos da tarifa de energia (TE) sdo formadas de acordo com as

seguintes componentes tarifarias, também ilustradas na Figura 1.

|. TE ENERGIA - é a parcela da TE que recupera 0s custos pela compra de energia

elétrica para revenda ao consumidor, incluindo:

a) compra nos leildes do Ambiente de Contratagcdo Regulada - ACR,;
b) quota de Itaipu;

C) geracdo propria;

d) aquisicdo do atual agente supridor;

e) compra de geracdo distribuida.
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Il. TE ENCARGOS - é a parcela da TE que recupera 0s custos de:

a) Encargos de Servicos de Sistema — ESS e Encargo de Energia de Reserva -
EER;

b) Pesquisa e Desenvolvimento e Eficiéncia Energética — P&D_EE;

c) Contribuicdo sobre Uso de Recursos Hidricos — CFURH;

d) Quota da Conta de Desenvolvimento Energético associado a Conta COVID -

CDE COVID.

lll. TE TRANSPORTE - € a parcela da TE que recupera os custos de transmissdo
relacionados ao transporte de Itaipu e & Rede Bésica de ltaipu.

IV. TE PERDAS - ¢ a parcela da TE que recupera os custos com perdas na Rede
Basica devido ao mercado de referéncia de energia.

Figura 1 - Fungbes de Custos e Componentes Tariférios da TE.

ENERGIA TRANSPORTE PERDAS ENCARGOS

e

RB SOBRE
CATIVO
ESS/EER
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ITAIPU
Rede Basica
ITAIPU
CDE COVID

Fonte: ANEELc (2022).

As fungbes de custos da TUSD sao formadas de acordo com as seguintes
componentes tarifarias, ilustradas na Figura 2.

I. TUSD TRANSPORTE - parcela da TUSD que compreende a TUSD FIO Ae a
TUSD FIO B.
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TUSD FIO A - formada por custos regulatérios pelo uso de ativos de propriedade
de terceiros, compreendida por:

a) uso dos sistemas de transmissdo da Rede Basica;

b) uso dos transformadores de poténcia da Rede Basica com tensdo inferior a 230
kV e das DIT compartilhadas;

c) uso dos sistemas de distribuicdo de outras distribuidoras; e

d) conexdo as instalacbes de transmissdo ou de distribuicao.

TUSD FIO B - formada por custos regulatorios pelo uso de ativos de propriedade
da propria distribuidora que compdem a Parcela B, compreendida por:
a) custo anual dos ativos (CAA);

b) custo de administragcdo, operacdo e manutencdo (CAOM).

[l. TUSD ENCARGOS - parcela da TUSD que recupera o0s custos de:

a) Pesquisa e Desenvolvimento e Eficiéncia Energética — P&D_EE;

b) Taxa de Fiscalizacdo de Servicos de Energia Elétrica — TFSEE;

c) Contribuicdo para o Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS;

d) Quota da Conta de Desenvolvimento Energético — CDE;

e) Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica — PROINFA; e
f) Quota da Conta de Desenvolvimento Energético associada a Conta COVID —CDE
COVID

[ll. TUSD PERDAS - parcela da TUSD que recupera 0s custos regulatorios com:

a) Perdas técnicas do sistema da distribuidora;
b) Perdas ndo técnicas;
c) Perdas na Rede Basica devido as perdas regulatérias da distribuidora; e

d) Receitas Irrecuperaveis.
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Figura 2 - FuncBes de Custos e Componentes Tarifarios da TUSD.

TUSD

TRANSPORTE PERDAS ENCARGOS

| w
(=]
(&

De modo geral, os custos das distribuidoras de energia elétrica podem ser

RECEITAS
IRRECUPERAVEIS
PROINFA
CDE COVID

PERDAS RED

TECNICAS
MAQ TECNICAS

Rede Basica
Fronteira
CONEXAQ D
CONEXAO T

Fonte: ANEELc (2022).

classificados em dois tipos: Parcela A - Compra de Energia, transmissdo e Encargos

Setoriais e Parcela B- Distribuicdo de Energia.

2.2 POSTOS TARIFARIOS

Os postos tarifarios sdo periodos contabilizados em horas com o intuito de separar
as horas do dia. Eles sdo separados de acordo com a demanda de energia elétrica de
cada distribuidora. Os postos tarifarios sé@o definidos pelas distribuidoras de acordo com a
ANEEL (ANEELe).

Horéario (posto) de ponta: periodo diario de 3h consecutivas, com excecao feita

aos sabados, domingos e feriados nacionais;

Horario (posto) intermediario: periodo de horas conjugadas ao horario de ponta,
aplicado exclusivamente as unidades consumidoras que optem pela Tarifa Branca.
Pode variar de 1h a 1h30 antes e depois do horario de ponta; e

Horério (posto) fora de ponta: periodo didrio composto pelas horas consecutivas

e complementares ao horario de ponta e intermediario.
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2.3 MODALIDADES TARIFARIAS

As unidades consumidoras possuem tarifas de acordo com sua modalidade
tarifaria. Elas estdo separadas em grupos conforme o consumo de energia elétrica e
demanda de poténcia ativa. A definicdo de cada grupo, segundo a ANEEL (ANEELd,
2022), € apresentada a seguir:

Grupo A: Unidades consumidoras da Alta Tensdo (Subgrupos Al, A2 e A3), Média

Tensdo (Subgrupos A3a e A4), e de sistemas subterrdneos (Subgrupo AS):

o Tarifa Azul: tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica e de demanda
de poténcia, de acordo com as horas de utlizagdo do dia (postos tarifarios).

Disponibilizada para todos os subgrupos do grupo A; e

o Tarifa Verde: tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, de acordo
com as horas de utilizacdo do dia (postos tarifarios), e de uma unica tarifa de

demanda de poténcia. Disponivel para os subgrupos A3a, A4 e AS.

Grupo B: Unidades consumidoras da Baixa Tensdo, das Classes Residencial
(Subgrupo B1), Rural (B2), Demais Classes (B3) e lluminacdo Publica (B4):

o Convencional Monbémia: tarifa Gnica de consumo de energia elétrica,

independentemente das horas de utilizagdo do dia; e

o Tarifa Branca: tarifa diferenciada de consumo de energia elétrica, de acordo
com as horas de utilizacdo do dia (postos tarifarios). Ndo esta disponivel para o
subgrupo B4 e para a subclasse Baixa Renda do subgrupo BL1.

A Figura 3 ilustra os grupos, subgrupos, os postos e as modalidades da estrutura

tarifaria da energia elétrica.
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Figura 3 - Estrutura Tariféria Resumida.
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Fonte: Energés (2020).

O sistema tarifario é importante para o adequado atendimento dos consumidores,
com base em critérios de qualidade.

2.4 SINTESE DO CAPITULO

e Aregulacdo do sistema tarifario brasileiro pela ANEEL € essencial para se manter
a funcionalidade do SEB, com a qualidade prevista aos consumidores;

e Aregulacdo do sistema permite a cobranca de tarifas justas, tanto para unidades
consumidoras adquirirem a energia elétrica, quanto para as distribuidoras e

transmissoras de energia manterem seus servicos em pleno funcionamento;

e As componentes tarifarias possuem funcbes de custo com finalidade de financiar
determinada demanda de forma adequada.
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3 GERACAO DISTRIBUIDA E LEGISLACAO
3.1  GERACAO DISTRIBUIDA

A geracao distribuida tem como carateristica a descentralizacdo da geracao de energia
elétrica. O marco regulatdrio (RN 482), possibilitou que esse tipo de geracao fosse cada vez
mais procurado pelas unidades consumidoras. O marco permite que toda energia elétrica
oriunda de fontes renovaveis (solar, hidraulica, edlica) pode ser injetada no sistema elétrico
das distribuidoras. A Figura 4 € uma forma de representacdo da geracao distribuida, onde

cada unidade consumidora assume o papel de gerar sua propria energia.

Figura 4 - llustracdo da geragdo distribuida.
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”

Fonte: Portal Solar (2022).

Atualmente a geracao distribuida segue em crescimento no Brasil, porém as grandes
centrais de geracdo de energia elétrica cumprem um papel fundamental na distribuicdo de

energia elétrica por todo o pais, garantindo o atendimento do sistema.

e Cenéario Nacional

A principal fonte de energia que possibilita a geracéo distribuida no Brasil é a energia
solar. Isso ocorre devido a irradiagéo solar ser intensa e ao crescimento do mercado de painéis
fotovoltaicos e inversores no pais. Além disso, a instalagdo dos mesmos é simples e rapida. A
Figura 5 apresenta a quantidade anual de conexdes de centrais geradoras fotovoltaicas (UFV),

considerando todas as modalidades de geragdo, poténcias instaladas e grupos de
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consumidores.

Figura 5 - Quantidade anual de conexdo de UFV no Brasil.
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Fonte: adaptado de ANEELTf (2022).

Nota-se que o primeiro ano considerado no grafico € 2012, onde a RN 482 (ANEELa,
2012) é aprovada. Existe um crescimento de UFV significante ao longo dos anos. A partir do
ano de 2019, o Brasil passou de cem mil unidades consumidoras conectadas a rede. De 2020
para 2021 o crescimento foi de 91,83%, consolidando o mercado de geracéo distribuida no pais.
Esses dados sdo considerados até o dia 9 de setembro do corrente ano. Mesmo assim,
percebe-se que a quantidade de conexdes no ano de 2022 tende a ultrapassar a marca de
2021. O total de quantidade de conexdes de centrais geradores fotovoltaicas no Brasil até 9 de
setembro do ano em curso é de 1.237.918. Considerando-se apenas sistemas caracterizados
como microgeracao (poténcia instalada menor que 75 kW), o nimero total de UC conectadas €
de 1.232.886, representando 99,6% do total de conexdes a rede.

e Cenario dadistribuidora nos estudos de caso

Assim como no cenario nacional, a quantidade de conexdes de UFV a rede também
apresentou elevados indices de crescimento na distribuidora do estudo de caso apresentado
no Capitulo 5. A Figura 6 apresenta a quantidade anual de conexdes de centrais geradoras
fotovoltaicas (UFV), considerando todas as modalidades de geragdo, poténcias instaladas e

grupos de consumidores.
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Figura 6 — Quantidade anual de conexdo de UFV a rede da distribuidora do estudo de caso.
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Fonte: adaptado de ANEELf (2022).

Nota-se que o primeiro ano de registro de conexdo a rede da distribuidora € 2014, dois
anos apos a aprovacao da RN 482 (ANEELa, 2012). O grafico apresentado na Figura 7 tem
comportamento similar ao grafico da Figura 6, apresentando indices de crescimentos
significativos ao longo dos anos. O total de quantidade de conexdes de centrais geradores
fotovoltaicas na distribuidora do presente estudo até 9 de setembro deste ano € de 130.777,
representando 10,56% do total nacional até essa data. Considerando-se apenas sistemas
caracterizados como microgeracao (poténcia instalada até 75 kW), o nimero total de UC
conectadas é de 130.454, representando 99,75% do total geral de conexdes a rede da
distribuidora estudada.

Observando-se apenas conexfes de unidades consumidoras consideradas
microgeradoras, do grupo B2, classe de consumo rural e clientes da distribuidora do estudo de

caso, o crescimento é apresentado na Figura 7.
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Figura 7 - Quantidade anual de conex@o de UFV a rede da distribuidora do estudo de caso, considerando
microgeracéo, grupo B2 rural.
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Fonte: adaptado de ANEELf (2022).

Na Figura 7, nota-se que antes do ano de 2018, a quantidadade de conexdes a rede
elétrica de microgeradores do grupo B2 rural era baixa: apenas 43 conexdes. A partir do ano de
2018 que houve crescimento mais significativo. No ano de 2022 as conexdes ja ultrapassaram

a marca de 2021, evidenciando a demanda por instalagdes de sistemas fotovoltaicos.

3.2 RN 482 E LEI 14300

Em 2012 iniciou-se o marco regulatério da geracdo distribuida no pais através da
RN 482 (ANEELa, 2012). Uma década depois, o marco legal foi instituido com a aprovacao
da Lei 14300 (DOU, 2022). O Quadro 1 mostra uma comparacdo entre 0s dois
documentos. A quinta coluna indica se o item indicado na primeira possui influéncia no
presente estudo ou ndo. N&o ter influéncia no presente estudo ndo significa que nao
possua relevancia no ambito geral da geracdo distribuida no Brasil. A quarta coluna mostra
onde o assunto do item pode ser encontrado nos documentos que estdo em anexo nesse

trabalho.



Quadro 1 - Comparacao entre a RN 482 e Lei 14300.
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ltem RN 482 Lei 14300 Onde Encontrar Influéncia
N Continua como poténcia | RN 482: Art. 2°, Inc. |
. Poténcia instalada menor | . ] .
Microgeracgao . instalada menor ou igual | Lei 14300: Art. 1° Inc. XI Sim
ou igual a 75 kW
a 75 kw.
Maior que 75 kW, menor
o ) ou igual a 5 MW para as
Poténcia instalada superior o RN 482: Art. 2°, Inc. Il
o B ) fontes despachaveis e ) B
Minigeragao a 75 kW e menor ou igual a , Lei 14300: Art. 1° Inc. XII N&o
menor ou igual a 3 MW
5MW. 3
para as fontes ndo
despachaveis.
) RN 482: Art 7°, Inc.V
Custo de o Deixaréa de ser cobrado em ) ]
. o Cobrado em duplicidade. o Lei 14300: Art. 16 Sim
Disponibilidade duplicidade.
Algumas  componentes
B B o RN 482: Art. 7° Inc. 1l e lll
Valoragdo dos Compensagdo de 100% das | deixardo de ser
o . Lei 14300: Art. 17 e 27 Sim
Créditos componentes tarifarias. compensadas de forma
gradual.
o o | Por % ou ordem e | RN482: Art. 7°Inc. VII
Distribuicdo de | Por % e distribuidora possui | ) )
o . distribuidora  possui 30 | Lei 14300: Art. 12 Néo
Créditos 60 dias. .
dias.
Ser4d necessério para
projetos com poténcia | RN 482; ausente
Garantia (caucdo) | Sem necessidade.. instalada  maior  que | Lei 14300: Art. 4° Nao
50kW, exceto cooperativa
/ consarcio.
Prazo para RN 482: Art 7°, Inc. VIII
Cadastros das 60 dias a partir do envio. 30 dias a partir do envio. | Lei 14300: Art. 12, § 4° Nao
Beneficiarias
Comercializagéo RN 482: ausente
Ndo vedado, porém ndo | _ i B
de Parecer de . Sédo vedados. Lei 14300: Art. 6° Néo
estimulado.
Acesso
Possibilidade de
comercializagdo dos
o RN 482: Art. 7° Inc. XII
Comercializagao excedentes com  as ) .
Vedado. Lei 14300: Art. 24 Nao

de Energia

distribuidoras. Ainda seréa
regulamentada
ANEEL.

pela
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(cont.)
ltem RN 482 Lei 14300 Onde Encontrar Influéncia
Para projetos protocolados
o o . RN 482: ausente .
Direito Adquirido | N&o h& garantia. até 12 meses apos a ) . Sim
_ _ Lei 14300: Artigo 26
publicacéo da Lei.

Fonte: adaptado de Rubim (2022).

A Resolugéo 482 (ANEELa, 2012), aprimorada pela RN 687 (ANEELb) e a Lei 14300
(DOU, 2022) abordam diversos assuntos referentes a geracdo distribuida. Como o presente
estudo objetiva apresentar conclusdes no ambito financeiro, somente alguns artigos de ambos
instrumentos legais sdo importantes para o objetivo visado. Conforme o Quadro 1, pode-se
analisar que os itens custo de disponibilidade, valorac@o dos créditos e o direito adquirido séo
0s mais relevantes para o0s estudos de caso descritos no Capitulo 5.

Um item que é comum aos dois instrumentos legais é o sistema de compensacao de
energia elétrica (SCEE). A partir dele, a unidade consumidora injeta energia ativa na rede da
distribuidora local, cedendo-a a titulo de empréstimo gratuito. A energia emprestada é
compensada com o consumo de energia elétrica ativa ou contabilizada como crédito de energia
que pode ser utilizado para compensar consumos futuros ou no compartilhamento dependendo

da modalidade que o consumidor se encontra.

3.2.1 Custo de Disponibilidade

O custo de disponibilidade ndo é compensado pelos créditos de energia adquiridos pelo
excedente injetado na rede elétrica. Para consumidores do grupo B, o custo de disponibilidade
estd associado ao tipo de padrdo de entrada da unidade consumidora: mono, bi ou trifasica.
Esse custo é associado aos padrdes de entrada e é faturado em forma de um consumo minimo
de 30, 50 ou 100kWh, respectivamente. Nota-se que por se tratar de uma fatura em kWh, o
custo de disponibilidade varia conforme as tarifas de energia elétrica. Ja para consumidores do
grupo A, ele esta associado a demanda contratada da unidade consumidora.

Na RN 482 (ANEELa, 2012), o inciso que trata da fatura do custo de disponibilidade €
o0 inciso V do artigo 7°, conforme: “V — quando o crédito de energia acumulado em ciclos de
faturamentos anteriores for utilizado para compensar o consumo, ndo se deve debitar do
saldo atual o montante de energia equivalente ao custo de disponibilidade, aplicado aos
consumidores do grupo B”(ANEELa, 2012).
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Na Lei 14300 (DOU, 2022), ele € descrito pelo artigo 16, conforme:

Art. 16. Para fins de compensa¢do, aenergia injetada, o excedente de energia ou
o crédito de energia devem ser utilizados até o limite em que o valor em moeda
relativo ao faturamento da unidade consumidora seja maior ou igual ao valor
minimo faturavel da energia estabelecido na regulamentacdo vigente. (DOU,
2022)

Na Lei 14300 (DOU, 2022), o artigo 16 é acompanhado por incisos que podem ser
visualizados no documento oficial. Para o presente estudo, 0s incisos do artigo 16
influenciam nos resultados

Comparando-se os dois textos, nota-se que, a partir da Lei 14300 (DOU, 2022), o custo
de disponibilidade n&o ter4 mais duplicidade, pois 0 marco legal inclui no texto o crédito de
energia mensal, o que era desconsiderado na RN 482 (ANEELa, 2012). Para melhor explicar
a questdo da ndo duplicidade, descreve-se dois exemplos , como segue.

Premissas para os exemplos 1 e 2:

o Considera-se uma unidade consumidora trifasica com geragdo distribuida participante
do SCEE;
o Considera-se que a mesma unidade teve um consumo da rede elétrica em um

determinado ciclo de faturamento de 300kWh;

e Injetou na rede, no mesmo ciclo de faturamento, 350kWh;

e No exemplo 1 a unidade consumidora esta na vigéncia da RN 482 (ANEELa, 2012);

* No exemplo 2 a unidade consumidora esté na vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022);

A partir das premissas, 0 Quadro 2 evidencia as diferengas no custo de disponibilidade

entre ambos 0s marcos.

Quadro 2 - dados dos exemplos 1 e 2.

Consumo no . o ]
_ Energia Custo de Créditos apds o
Exemplo Ciclo de . . o
Injetada Disponibilidade Faturamento
Faturamento
1 300 kwh 350 KWh 100 KWh 50 kWh
2 150 kWh

Fonte: o Autor.
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No exemplo 2, os créditos referentes a geracdo mensal ndo serdo mais utilizados para
compensar 0 consumo apoés o limite do custo de disponibilidade, diferentemente do exemplo 1.
Esse efeito é positivo para a nova legislagédo. Ao analisar unicamente esse item, sera observada
uma rentabilidade maior para os projetos futuros, uma vez que menos créditos serdo

necessarios para compensar o consumo integral do cliente.

3.2.2 Valoragao dos Créditos

A valoracdo dos créditos, item crucial para o presente estudo, sofreu uma mudanca
significativa. Na RN 482 (ANEELa, 2012), os créditos obtidos através do sistema de
compensacdo de energia elétrica compensam 100% das componentes tarifarias. Ja na Lei
14300 (DOU, 2022), a valoragcdo ndo compensara integralmente as componentes tarifarias. O

artigo 17 apresenta como serdo as novas regras tarifarias:

Art. 17. Apds o periodo de transicdo de que tratam os arts. 26 e 27 desta Lei, as
unidades participantes do SCEE ficardo sujeitas as regras tarifarias estabelecidas
pela Aneel para as unidades consumidoras com microgeracdo ou minigeragao
distribuida.

8 1° As unidades consumidoras de que trata o caput deste artigo serdo faturadas
pela incidéncia, sobre a energia elétrica ativa consumida da rede de distribui¢do
e sobre 0 uso ou sobre a demanda, de todas as componentes tarifarias nédo
associadas ao custo da energia, conforme regulagdo da Aneel, e deverdo ser
abatidos todos os beneficios ao sistema elétrico propiciados pelas centrais de
microgeracdo e minigeragdo distribuida.

§ 2° Competird ao Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE), ouvidos a
sociedade, as associacBes e entidades representativas, as empresas € 0S
agentes do setor elétrico, estabelecer as diretrizes para valoragdo dos custos e
dos beneficios da microgeracdo e minigeracdo distribuida, observados os
seguintes prazos, contados da data de publicagdo desta Lei:

| - até 6 (seis) meses para 0 CNPE estabelecer as diretrizes; e

Il - até 18 (dezoito) meses para a Aneel estabelecer os célculos da valoragdo dos

beneficios.

§ 3° No estabelecimento das diretrizes de que trata o § 2° deste artigo, 0 CNPE

devera considerar todos os beneficios, incluidos os locacionais da microgeragao
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e minigeragdo distribuida ao sistema elétrico compreendendo as componentes de
geracdo, perdas elétricas, transmisséo e distribuicdo.

§ 4° Apbs o transcurso dos prazos de transicdo de que trata o caput deste artigo,
a unidade consumidora participante ou que venha a participar do SCEE sera
faturada pela mesma modalidade tarifiria vigente estipulada em regulacdo da
Aneel para a sua classe de consumo, observados os principios desta Lei (DOU,
2022).

A partir desse artigo, nota-se que somente a componente da TE referente a energia sera
compensada no SCEE. Além disso, o artigo prevé que a ANEEL estabelecera os célculos da
valoracdo dos beneficios da geracdo distribuida no Brasil, sendo assim, ha possibilidade dos

beneficios alterarem a forma de valoracéo apresentada nesse artigo.

3.2.3 Direito Adquirido

Outro artigo que impacta diretamente no estudo esta presente apenas na nova Lei. Ele
trata do direito adquirido de unidades consumidoras que ja possuem geracdo distribuida ou

pretendem participar do SCEE seguindo as regras do artigo 26 conforme:

Art 26. As disposicdes constantes do art. 17 desta Lei ndo se aplicam até 31 de
dezembro de 2045 para unidades beneficiarias da energia oriunda de

microgeradores e minigeradores:
| — existentes na data de publicacdo desta Lei; ou

[l — que protocolarem solicitacdo de acesso na distribuidora em até 12 (doze)
meses contados da publicacdo desta Lei.

[..]

§ 3° Os empreendimentos referidos no inciso Il do caput deste artigo, além das
disposicdes dos arts. 4° 5° e 6° desta Lei, devem observar os seguintes prazos
para dar inicio a injecdo de energia pela central geradora, contados da data de

emissdo do parecer de acesso:

|- 120 (cento e vinte) dias para microgeradores distribuidos, independentemente

da fonte;

[l — 12 (doze) meses para minigeradores de fonte solar; ou
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[l - 30 (trinta) meses para minigeradores das demais fontes (DOU, 2022).

O artigo 26 descreve de forma clara quais as unidades consumidoras que terdo seu
direito adquirido preservado pela nova lei. Ele fomentara ainda mais os investimentos na
geracdo distribuida no decorrer do ano de 2022, uma vez que a tendéncia de tempo de
retorno do investimento seja maior a partir da vigéncia de valoracdo do SCEE da nova

legislacéo (08 de janeiro do ano de 2023).

3.2.4 Periodo de Transigéo

O novo método de valoracdo do SCEE ndo sera imediato. Terd um periodo de
transicdo e se concretizara no ano de 2029. O artigo que aborda esse item é o 27,

conforme:

Art. 27. O faturamento de energia das unidades participantes do SCEE ndo
abrangidas pelo art. 26 desta Lei deve considerar a incidéncia sobre toda a
energia elétrica ativa compensada dos seguintes percentuais das componentes
tarifarias relativas a remuneracdo dos ativos do servigo de distribuicdo, a quota
de reintegracdo regulatoria (depreciagdo) dos ativos de distribuicdo e ao custo de

operacdo e manutencdo do servico de distribuicao:

| - 15% (quinze por cento) a partir de 2023;

Il - 30% (trinta por cento) a partir de 2024;

Il - 45% (quarenta e cinco por cento) a partir de 2025;
IV - 60% (sessenta por cento) a partir de 2026;

V - 75% (setenta e cinco por cento) a partir de 2027,
VI - 90% (noventa por cento) a partir de 2028;

VII - a regra disposta no art. 17 desta Lei a partir de 2029 (DOU, 2022).

A citacdo apresenta apenas considera¢des do artigo que influenciam nos estudos
de caso do presente trabalho. Para visualizagao completa do artigo deve-se consultar a
Lei 14300 (DOU, 2022). O periodo de transicdo ter4 grande importancia na viabilidade de

investimentos financeiros para novos sistemas da GD e é evidenciado no Capitulo 5 pelos
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estudos de caso.

3.3 SINTESE DO CAPITULO

A Resolucdo Normativa 482 (ANEELa, 2012) foi aprovada em 2012, dando inicio

ao marco regulatorio da geracao distribuida no Brasil;

A RN 482 (ANEELa, 2012) teve papel fundamental para o crescimento da gera¢ao
distribuida no Brasil;

As regras dispostas no marco regulatério foram estabelecidas em um cenario onde
0 mercado de geracdo distribuida ndo estava plenamente estabelecido no pais e,

portanto, deveria impulsionar seu crescimento;

Novas regras foram estabelecidas com a aprovacdo da Lei 14300 (DOU, 2022)
com a finalidade de equilibrar as funcbes de custos das tarifas de energia no
SCEE;

H& uma diferenca significativa na valoracdo dos créditos entre as vigéncias da
RN482 (ANEELa, 2012) e da Lei 14300 (DOU, 2022);

Um periodo de transigdo é garantido pela Lei 14300 (DOU, 2022) nos préximos 6
anos para prosumidores nao integrantes do direito adquirido, permitindo, assim,

conhecer o comportamento esperado do SCEE;

Apo6s 2029, fim do periodo de transicdo, estipulou-se que somente a componente
energia da TE sera compensada pelo SCEE;

E estabelecida seguranca juridica a partir da aprovacéo do marco legal da geracéo
distribuida;

Cabe a ANEEL considerar os beneficios da GD para o sistema elétrico brasileiro.
Logo, ndo sdo descartadas alternativas para beneficiar financeiramente novas

centrais geradoras.
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A metodologia proposta neste estudo, ilustrada na Figura 8 e detalhada na

sequéncia, é a comparacdo entre a valoracdo dos créditos na vigéncia da Resolucado
Normativa 482 (ANEELa, 2012) e na vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022), considerando 0s
artigos 16, 17, 26 e 27 do marco legal da GD apresentados no capitulo anterior.

Figura 8 — fluxograma da metodologia proposta.
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Fonte: o Autor, pela ferramenta Miro (2022).

A metodologia representa a comparagdo entre a vigéncia de dois marcos legais: a
Resolugcdo Normativa 482 (ANEELa, 2012) e a Lei 14300 (DOU, 2022). Na vigéncia da Lei

ha duas etapas a serem consideradas: o periodo de transi¢cdo e a regra permanente.
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4.1 ANALISE DE VIGENCIAS

A compensacdo das componentes tarifarias na vigéncia da RN 482 (ANEELa, 2012)
é apresentada nas Figuras 9 e 10.

Figura 9 - componentes da TUSD compensadas no SCEE na vigéncia da RN 482.

TUSD
TRANSPORTE PERDAS ENCARGOS

Fonte: adptado de ANEELc (2022).

Figura 10 - componentes da TUSD compensadas no SCEE na vigéncia da RN 482.

TRANSPORTE 2 ENCARGOS

Fonte: adptado de ANEELc (2022).

Como todas as componentes da TUSD e TE sdo compensadas no marco
regulatério da GD, elas estdo apresentadas em tons de verde.

A compensacao proposta na Lei 14300 (DOU, 2022) é apresentada nas Figuras 11
e 12.
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Figura 11 - componentes da TUSD compensadas no SCEE na vigéncia da Lei 14300.

TRANSPORTE PERDAS ENCARGOS

Fonte: adptado de ANEELc (2022).

Figura 12 - componentes da TE compensadas no SCEE na vigéncia da Lei 14300.

ENCARGOS

Fonte: adptado de ANEELc (2022).

A ndo compensagdo da integralidade das componentes da tarifa de energia pode
acarretar em uma inviabilidade econdmica para novos investimentos na geracao
distribuida. Ressalta-se que a ANEEL, segundo o inciso segundo do artigo 17 da Lei 14300
(DOU, 2022), definirda quais os beneficios da geracdo distribuida para o pais e, assim,
mudancgas na forma de valorar as componentes tarifarias no SCEE néo sdo descartadas.

Considerando o objetivo do estudo, as andlises sao realizadas para consumidores
rurais do grupo B2 conectados a rede elétrica de uma distribuidora de energia da regido
Sul do pais.
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4.2  CRITERIOS DE ANALISE DE INVESTIMENTOS

A fim de avaliar a viabilidade financeira de aquisicdo de um sistema fotovoltaico na
comparagdo entre as regras da antiga resolucéo e da nova lei, utiliza-se critérios de anélise
de decisdo de investimento como: valor presente liquido (VPL), taxa interna de retorno
(TIR) e o payback descontado. Todos os critérios utilizam analises de fluxos de caixa do
investimento em seu periodo de duracdo para conhecer a viabilidade do investimento

realizado. A Figura 13 ilustra os fluxos de caixa adotados pelos métodos nesse estudo.

Figura 13 - ilustragdo dos fluxos de caixa de um investimento.

FC25

A

FC5

C
FC1 Fe2 T T
f T » Tempo

Fonte: o Autor.

No presente estudo o fluxo de caixa inicial, representado por FC, na Figura 13, € 0
valor do investimento inicial realizado pelo consumidor referente a aquisicdo e instalagdo
do sistema fotovoltaico. Como o investimento inicial € uma despesa, a seta esté para baixo,
logo uma saida no fluxo de caixa. Nesse caso o0 investimento inicial estd sendo efetuado
integralmente no tempo 0, assim, o cliente optou por realizar o pagamento a vista. Caso
ele seja efetuado em parcelas, o diagrama dos fluxos de caixa poderia apresentar mais
setas para baixo referente as parcelas do investimento total realizado, caso essas fossem
superior as entradas nesse mesmo periodo.

As setas para cima representam fluxos de caixa positivos, ou seja, o valor de
entradas foi maior que o de saidas no periodo. No caso estudado, as entradas representam
0 quanto o cliente poupou na fatura de energia elétrica ao longo dos anos através do SCEE.
Além disso, a analise dos fluxos de caixa é realizada anualmente e para o presente estudo
optou-se por um periodo de analise do investimento de 25 anos, que € a garantia de até
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80% de rendimento de geracdo de energia dos painéis fotovoltaicos proposto pelos
fabricantes.

Cada fluxo de caixa (FC) é representado pela Equagéo (1).

FC = Entradas - Saidas (R$) (1)

As entradas da Equacdo (1) estdo associadas ao quanto o cliente economiza na
fatura de energia através do SCEE. As saidas estdo associadas as despesas de
manutencdo e depreciacdo do sistema fotovoltaico. O investimento inicial € considerado
no primeiro fluxo de caixa e € somado nas saidas. A Equacdo (2) apresenta como a

economia é calculada.

Economia = Fatura sem GD — Fatura com GD (R$) 2)

A parcela da Equacdo (2) indicada como Fatura sem GD representa como seria a
fatura de energia da unidade consumidora se a mesma permanecesse Ssem geracao
distribuida durante o periodo de analise dos fluxos de caixa. J& a parcela Fatura com GD
indica como seria essa mesma fatura com a geracado distribuida.

A fatura sem GD é calculada conforme a Equacéo (3).

Fatura sem GD = Consumo x Tarifa + CIP (R$) 3)

O consumo na Equacdo (3) indica toda a energia elétrica que foi consumida pela
unidade consumidora, a CIP é a contribuicdo de iluminacdo publica. A tarifa é calculada
conforme a Equacéo (4).

R R
TE(%) TUSD (ﬁ) RS )

1= (ICMS + PIS + COFINS) © 1 — (PIS + COFINS) Wi

Tarifa = |

Observa-se que o Imposto sobre Operacdes relativas a Circulacdo de Mercadorias
e sobre Prestacfes de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de
Comunicacdo (ICMS), ndo incide na parcela TUSD da fatura de energia elétrica, conforme

estabelecido pela distribuidora da regido estudada. Os impostos Programa de Integracéo
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Social (PIS) e Contribuicdo para Financiamento da Seguridade Social (COFINS) incidem
na parcela TE e TUSD da tarifa.

A fatura com GD é calculada conforme a Equacéo (5).

Fatura com GD = CIP +
+ Custo de Disponibilidade + Consumons, compensado X Tarifa +

(5)

+ Consumocompensado x Tarifaimcigente (R$)

A CIP, na Equacéo (5), representa a contribuicdo de iluminacdo publica. O custo de
disponibilidade representa o valor minimo a ser pago a distribuidora de energia pelo ponto
de acesso da unidade consumidora a rede de distribuicdo, caso o consumo aferido pelo
medidor seja menor que o minimo. O consumo ndo compensado € a parcela do consumo
da UC, que mesmo com a geracgdo distribuida, ndo foi compensado. Isso ocorre, quando
a geracdo do sistema é menor que o consumo da unidade e os créditos obtidos no SCEE
ndo sdo suficientes para compensar o restante do consumo. A tarifa € calculada conforme
a Equacéo (4). O consumo compensado é todo o consumo que foi compensado, ou pela
injecdo de energia na rede elétrica da distribuidora ou pela compensa¢do do consumo
através dos créditos obtidos pelo SCEE. A tarifa incidente representa a parcela da tarifa
que ndo é compensada pelo SCEE. Na vigéncia da RN 482 (ANEELa, 2012), a tarifa
incidente é nula. J& para a vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022), a tarifa incidente € descrita
pelo artigo 17.

Ressalta-se que a CIP pode ser desconsiderada no célculo de economia, uma vez
que ela possui mesmo valor na fatura sem GD e com GD e sua diferenca sempre sera
nula.

As saidas dos fluxos de caixa da Equacdo (1) sdo apresentadas pela Equacao (6).

Saidas = Manutengdo + Depreciagio (R$) (6)

A manutencdo indicada na Equacdo (6) refere-se ao valor anual pago pelo
prosumidor para manter o sistema fotovoltaico em condicbes adequadas de
funcionamento. Esse valor esta, principalmente, atrelado a limpeza dos painéis
fotovoltaicos.

A depreciacdo refere-se ao valor pago pelo prosumidor pela troca de equipamentos
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do sistema fotovoltaico. Nesse estudo, considerou-se a troca do inversor no ano 12.

e Valor Presente Liquido (VPL)

O valor presente liquido (VPL) é um critério de andlise de decisdo de investimento
que considera os fluxos de caixa futuros definidos pelo projeto de investimento e,
considerando uma taxa minima de atratividade (TMA), indica seus valores no periodo
presente.

O VPL é calculado conforme a Equacéo (5).

VPL = VP — VI (R$) (5)

Onde VI é o valor do investimento inicial e VP é o valor presente do fluxo de caixa.

O VP é calculado conforme a Equacdo (6)

S FC, (6)

VP = 2.+ Dy (R$)

Onde FC; indica o fluxo de caixa futuro do investimento no tempo t, i indica a taxa
minima de atratividade (TMA), que representa uma taxa de juros minima que o cliente
espera receber pelo investimento realizado e n indica o tempo final do periodo de avaliacao

do investimento.

e Taxa Interna de Retorno (TIR)

A taxa interna de retorno (TIR) representa qual seria a taxa minima de atratividade
para um investimento em um determinado periodo para que o VPL fosse nulo. A TIR &

calculada conforme a Equacdo (7).

0 _ Z": FC, » (7
- L@ +TIR)
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Onde FC; indica o fluxo de caixa futuro do investimento no tempo t, n indica o Ultimo
periodo de avaliagdo do investimento e VI indica o valor inicial do investimento.

Apos identificar o valor da TIR, compara-se a uma taxa minima de atratividade
estipulada no inicio do investimento e se a primeira for maior que a segunda significa que

o0 investimento é viavel.

e Payback Descontado

O payback descontado € um critério de analise de investimento de projetos que
informa o tempo de retorno do valor inicial investido considerando uma taxa minima de
atratividade (TMA) desejado pelo investidor. Esse método considera os valores presentes

(VP) dos fluxos de caixa esperados no periodo de duracdo do investimento.

4.3 ANALISE DAS VARIAVEIS TARIFARIAS

e TUSDeTE

A tarifa do uso de distribuicdo (TUSD) e a tarifa de energia (TE) séo apresentadas
na fatura de energia do cliente e também estdo disponiveis no site da distribuidora RGE
Sul. Ressalta-se que esse valor representa a tarifa ANEEL, onde o valor é apresentado
sem incidéncia de impostos federais e estaduais. Para o Cliente A e B dos estudos de caso
apresentado no Capitulo 5, a TUSD é de 0,4113 R$ / kWh e a TE é de 0,2459 R$ / kWh.
Salienta-se que esses valores de tarifas sé@o considerados apenas para o primeiro ano de

estudo. ApGs o primeiro ano é considerado um reajuste tarifério.

e Tributos

Os tributos que incidem na fatura de energia sdo os federais: Programa de
Integracdo Pessoal (PIS) e Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social
(COFINS), o estadual: imposto sobre Operacdes relativas a Circulacdo de Mercadorias e
sobre Prestacfes de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de
Comunicacdo (ICMS) e o municipal: Contribuicdo para Custeio de lluminacdo Publica
(CIP).

¢ PIS e COFINS
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Os tributos federais PIS e COFINS variam mensalmente e incidem na fatura de
energia elétrica conforme a Equacdo (4). Para o presente estudo a aliquota estabelecida
para o PIS e o COFINS é a média das aliquotas dos ultimos 19 meses para a distribuidora

de energia do estudo. As aliquotas desses meses sdo apresentadas na Figura 14.

Figura 14: aliquota PIS e COFINS nos Ultimos 19 meses para a distribuidora do estudo.

TARIFA PIS TARIFA COFINS
Periodo de Até Percentual Periodo de Até Percentual
01/08/2022| 31/08/2022 | 1,10% 01/08/2022( 31/08/2022 | 5.14%

01/07/2022 | 31/07/2022 | 1,65% 01/07/2022 | 31/07/2022 | 7,60%

01/06/2022 | 30/06/2022 | 0,87% 01/06/2022 | 30/06/2022 | 3,98%

01/05/2022 | 31/05/2022 | 1,07% 01/05/2022 | 31/05/2022 | 4,94%

01/04/2022 | 30/04/2022 | 1.00% 01/04/2022 | 30/04/2022 | 4.66%

01/03/2022 | 31/03/2022 | 0.24% 01/03/2022 | 31/03/2022 | 1.05%

01/02/2022 | 28/02/2022 | 0.04% 01/02/2022 | 28/02/2022 | 0.15%

01/01/2022 | 31/01/2022 | 0.44% 01/01/2022 | 31/01/2022 | 2.07%

01/12/2021 | 31/12/2021 | 0.85% 01/12/2021 | 31/12/2021 | 3.99%

01/11/2021 | 30/11/2021 | 1.06% 01/11/2021 | 30/11/2021 | 4.88%

01/10/2021 | 31/10/2021 | 1.16% 01/10/2021 | 31/10/2021 | 5.29%

01/09/2021 | 30/09/2021 | 1.11% 01/09/2021 | 30/09/2021 | 5.10%

01/08/2021 | 31/08/2021 | 0.98% 01/08/2021 | 31/08/2021 | 4.56%

01/07/2021 | 31/07/2021 | 0.95% 01/07/2021 | 31/07/2021 | 4.43%

01/06/2021 | 30/06/2021 | 0.98% 01/06/2021 | 30/06/2021 | 4.47%

01/05/2021 | 31/05/2021 | 0.82% 01/05/2021 | 31/05/2021 | 3.72%

01/04/2021 | 30/04/2021 | 1.00% 01/04/2021 | 30/04/2021 | 4.63%

01/03/2021 | 31/03/2021 | 1.05% 01/03/2021 | 31/03/2021 | 4.86%

01/02/2021 | 28/02/2021 | 0.96% 01/02/2021 | 28/02/2021 | 4.42%

Fonte: CPFLb (2022).

As médias das aliquotas apresentadas na Figura 14 sdo 0,912% e 4,207% para o
PIS e COFINS, respectivamente.

e ICMS

O ICMS, que € o tributo estadual, teve uma mudanca significativa a partir da
aprovacdo da Lei Complementar n°® 194, de 23 de junho de 2022. A partir da lei, os bens e
servigos relativos a energia elétrica passaram a ser considerados essenciais e, portanto, 0
novo valor maximo para a aliquota de ICMS no estado do Rio Grande do Sul é de 17%.

Além disso, o ICMS deixou de incidir na parcela TUSD da distribuidora de energia.
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Para o Cliente A, que é caracterizado como cliente do grupo B2 rural e ainda possui
bloco de produtor rural, o ICMS considerado no estudo € de 12%. A aliquota de ICMS para
clientes rurais e com bloco de produtor rural antes da Lei Complementar n® 194 era de 12%
também, porém com incidéncia sobre a TUSD e TE. Caso o cliente ndo possuisse bloco
de produtor rural, a incidéncia de ICMS, antes da Lei Complementar n° 194 era de 25%
para a TE e TUSD, e, apdés a aprovacdo da Lei, 17% somente para a TE. O Quadro 3
sintetiza a aliquota para consumidores rurais antes e depois da Lei Complementar n° 194
para a distribuidora do estudo do Cliente A e B, estudos de casos apresentados no proximo

capitulo.

Quadro 3 - aliquotas do ICMS antes e depois da Lei Complemnetar n° 194.

Como Era - ) ]
Classe Como Ficou - TE Como Ficou-TUSD
TE e TSUD
Rural — com bloco de _ . . _
12% nos 2 itens Sem alteragdo — 12% N&o Incide ICMS
produtor rural
Rural —sem bloco de . ] o .
25% nos 2 itens Aliguota Maxima — 17% N&o Incide ICMS
produtor rural

Fonte: adaptado de CPFLa (2022).

e Contribuicdo de lluminagcdo Publica

A contribuicdo de iluminacdo publica (CIP) compete ao municipio estabelecer os
critérios de valoracdo. Normalmente, € estabelecido um valor que depende da faixa de
consumo da unidade consumidora. Como a CIP ndo é relevante para a economia

apresentada na Equacéo (5), o presente estudo ndo considera valores da mesma.

e Tarifa Faturada, Tarifa Incidente e Custo de Disponibilidade

A tarifa faturada é calculada conforme a Equacdo (4). A equacdo prevé a incidéncia
dos tributos federais em todas as componentes tarifarias e do tributo estadual apenas na
parcela TE das tarifas ANEEL. A partir da Equacédo (4) tem-se:

0,2459 N 0,4113
1 - (0,12 + 0,00912 + 0,04207) 1 — (0,00912 + 0,04207)

Tarifa Faturada =
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_ R$
Tarifa Faturada = 0,73017 Wh

Essa tarifa € considerada como base para o primeiro ano de avaliagdo do
investimento finaceiro. Os reajustes tarifarios sdo considerados a partir dela.

A Figura 15 apresenta a contribuicdo da TUSD e TE na composicdo total da tarifa
ANEEL da distribuidora do estudo.

Figura 15 — contribuicdo da TUSD e TE para a tarifa ANEEL da distribuidora do estudo.

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00% mTE
50,00% ETUSD
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Tarifa ANEEL

Fonte: adaptado de ANEELg (2022).

Nota-se que a parcela TUSD apresenta uma contribuicdo de 11,6 % maior que a
parcela TE.
A Figura 16 apresenta a contribuicdo de cada componente da TUSD e TE na

composicao total da tarifa ANEEL da distribuidora do estudo.
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Figura 16 — contribuicdo de componente da TUSD e TE na composi¢do da tarifa ANEEL da distribuidora.

100,00% 0,90%

1,92% Perdas - TE

90,00%

Fio A-TE
80,00%

70,00% Encargos TE

60,00%
e M Energia
50,00% e

40,00% Perdas TUSD

30,00% Fio A-TUSD
20,00%
MW Encargos - TUSD
10,00%

0,00% HFio B

Tarifa ANEEL

Fonte: adaptado de ANEELg (2022).

Na Figura 16, as componentes referentes a TUSD estdo em tons de azul e a TE,
em tons de laranja. Observa-se que as componentes que mais contribuem para a tarifa
ANEEL total sdo a Energia, da parcela TE, e o Fio B, da parcela TUSD. Sua contribuicdes
sdo 38,24% e 31,64%, respectivamente.

Considerando-se o periodo de transicdo, apresentado no artigo 17 da nova lei, a
tarifa incidente representa percentagens do Fio B que terdo seu valor gradualmente
aumentado. O Quadro 4 indica a parcela do valor total da tarifa ANEEL que incidird em
cada ano do periodo de transicdo da Lei 14300 (DOU, 2022).

Quadro 4 - percentagem da tarifa ANEEL que incide no periodo de transicéo da nova lei.

Ano % da tarifa ANEEL
2023 4,75%

2024 9,5%

2025 14,24%

2026 18,98%

2027 23,73%

2028 28,48%

Fonte: adaptado de ANEELg (2022).

A partir de 2029, essa parcela é de 61,76% pois representa todas as componentes

nao associadas a energia elétrica.

O custo de disponibilidade representa a fatura minima que uma unidade



46

consumidora deve pagar em sua fatura. Para clientes com alimentacdo trifasica, o custo a

ser pago é referente ao valor da tarifa de 100 kWh de consumo de energia elétrica.

e Reajuste Tarifario Anual

Para o presente estudo denomina-se reajuste tarifario anual o acréscimo percentual
do valor da tarifa de energia de um ano para 0 seguinte.

Ressalta-se que o valor da tarifa de energia das distribuidoras € regulada pela
ANEEL e possui alteracdo no seu valor através de processos tarifarios. Nessa analise
destaca-se 0s seguintes processos tarifarios: reajuste tarifario anual e a revisdo tarifaria
periddica. O primeiro processo € realizado anualmente, ja o segundo, a cada cinco anos
(considerando a distribuidora do estudo).

O Quadro 5 apresenta os valores das somas das tarifas TUSD e TE do ano de 2004
até 2022, considerando todos o0s processos tarifarios dentro desse periodo para a

distribuidora do estudo.

Quadro 5 - tarifa ANEEL a partir de 2004 e variagdo em relagdo ao ano anterior para a distribuidora.

TUSD + TE Variacdo em relagdo
Ano (R$/MWh) ao ano anterior
2004 240,55
2005 215,33 -10,48%
2006 221,65 2,94%
2007 246,03 11,00%
2008 251,75 2,32%
2009 238,19 -5,39%
2010 203,65 -14,50%
2011 216,40 6%
2012 227,62 5%
2013 178,70 -21%
2014 236,55 32%
2015 329,22 39%
2016 334,88 2%
2017 316,41 -6%
2018 383,12 21%
2019 404,46 6%
2020 454,62 12%
2021 565,92 24%
2022 657,21 16%
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Fonte: ANEELh (2022).

H& uma grande variabilidade nos valores das tarifas ANEEL para esse grupo. Para
0 estudo, considerou-se a média de todas as varia¢cbes anuais das tarifas, indicando um

reajuste tarifario anual de 6,85%.

e Bandeira Tarifaria

A bandeira tarifaria considerada em todo o periodo do investimento € a verde.
Considerando apenas o retorno do investimento, a bandeira tarifaria verde representa o
pior caso possivel, uma vez que quanto maior o valor da tarifa de energia, menor sera o
tempo de retorno do investimento inicial. Dessa forma, optou-se pelo pior caso possivel de

retorno de investimento.

4.4 ANALISE DAS VARIAVEIS DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

e Consumo Anual

O consumo anual pode ser observado através do historico do consumo mensal da
fatura de energia. Nos estudos de caso, as faturas de energia foram solicitadas aos
Clientes A e B.

e Previsdo de Geracdo Anual - 1° ano (kWh), Quantidade de Placas, Poténcia CC,

Poténcia Inversor

A previsdo de geracdo anual no primeiro ano é realizada com o auxilio de
simula¢Ges no designer promovido pela empresa SolarEdge. Esse designer € gratuito e
funciona em uma pégina na web (SolarEdge,2022). Através da simulagdo obtem-se a
previsdo de geracdo anual e, consequentemente, a quantidade de painéis fotovoltaicos e
sua respectiva poténcia CC para possibilitar tal geracdo. A partir disso, escolhe-se a

poténcia do inversor que serd utilizado.

e Perda de Geracdo 1° Ano e Perda de Geracdo Anual (ap6s 1° ano)
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A perda de geracdo do sistema fotovoltaico é representado pela perda de geracao
dos painéis fotovoltaicos ao longo do tempo. O painel solar orcado para esse sistema é da
DAH Solar e apresenta uma perda de geracdo no 1° ano de 2% e nos demais anos uma
perda anual linear de 0,45%. A Figura 17 apresenta o grafico da perda de geracdo do

painel especificado no projeto do Cliente A.

Figura 17 - perda de geracéo dos painéis escolhidos para o projeto do Cliente A e B.

oRa
593958
Y 91.70%
. B9.45%
o 87.20%
o B4.95%
: : : - %
L e s e e :
1 10 15 20 25 30 year

DAH Solar Linear power output guarantee
Standard Linear power output guarantee

Fonte: DAH Solar (2022).

Nota-se que a fabricante dos painéis DAH garante perda de geracdo menor do que
as fabricantes consideradas padrdes de mercado, uma vez que o grafico apresenta uma

comparagdo entre os painéis DAH e outros denominados padrdes de mercado.

e Simultaneidade

A simultaneidade considerada € calculada através de dados das faturas de energia
elétrica e dos dados de geracdo do sistema fotovoltaico dos clientes dos estudos de caso,
uma vez que 0s mesmos ja sdo participantes do SCEE; representa o quanto da geracao
total da unidade foi consumido de forma simultanea. A andlise completa da simultaneidade

€ apresentada no Apéndice A.

45 ANALISE DAS VARIAVEIS DE INVESTIMENTOS

e Investimento inicial

O investimento inicial € caracterizado pelo orcamento realizado pelo autor na
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empresa em que trabalha. Os orgamentos dos estudos de caso foram realizados no dia 14
de agosto de 2022. Duas parcelas compdem o investimento total: a primeira € a soma do
valor do kit fotovoltaico e o frete; a segunda, a soma do valor dos servicos e dos materiais
auxiliares para ainstalacdo do Kkit.

e Taxa Minima de Atratividade
A taxa minima de atratividade(TMA) considerada para o estudo é de 8,30% ao ano.
Esse valor representa o0 maior indice de rendimento da poupanca dos ultimos 10 anos. A

Figura 18 apresenta o histérico da inflacdo desde 1995.

Figura 18 — histérico da inflagdo desde 1995.

Rendimento da poupancga (%)

‘I | I I 2016:8,3
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Fonte: Toro Blog (2022).

O rendimento da poupanca de 8,30% ao ano ocorreu no ano de 2016. Para a
escolha da TMA néo se considerou a relevancia da inflagdo e consequentemente do ganho
real. Além disso, optou-se pelo rendimento da poupanca como TMA pois os Clientes A e

B ndo possuem perfil de investidor com riscos elevados.

e Custo de Manutencdo Anual, Depreciacdo
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Segundo Elysia Energia Solar (2017), o custo da manutencao fica em torno de 0,5%
ao ano, referente ao valor do investimento inicial. A média do indice do IPCA dos udltimos
7 anos, 6,08%, é considerada no reajuste anual desse valor (IPEADATA, 2022).

A depreciacdo considerada é o desgaste do inversor do sistema fotovoltaico
instalado. Assume-se que h& uma troca de inversor no ano 12, que é o final do tempo de
garantia do inversor orgado. Pode ocorrer da troca ndo ser necesséria, pois 0s inversores
podem apresentar funcionamento adequado por periodos maiores que seus tempos de
garantia. Contudo, considerar atroca do inversor assegura que custos nao previstos sejam

descartados.

4.6 SINTESE DO CAPITULO

e O presente estudo tem analise comparativa entre as vigéncias dos marcos
regulatério e legal. Dessa forma, expde-se os impactos da nova legislacdo para

novos investimentos na geracao distribuida;

e As variaveis para 0s estudos de caso apresentadas sdo previsdes seguindo
critérios de estudos. Essas varidveis procuram ser as mais realistas possiveis,
porém pode ocorrer ndo se verificarem como o esperado, devido as mudancas na

regulacéo;

e Os critérios de andlise de decisdo de investimentos colaboram para compreender
a viabilidade financeira de novos projetos para a GD;

¢ A metodologia considera variaveis condizentes para consumidores do grupo B2
da classe rural da distribuidora considerada na regido Sul do pais. Para outros
grupos de consumidores ou distribuidoras, deve-se analisar as variaveis conforme

a abordagem;

e O estudo é realizado anteriormente & analise dos beneficios da GD para o SEB
que serdo elencados pela ANEEL conforme o artigo 17 da Lei 14300 (DOU, 2022);

A metodologia proposta é utilizada nos estudos de caso do Capitulo 5 para
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evidenciar os impactos da Lei 14300 (DOU, 2022) aos microgeradores rurais do

grupo B2.
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5 ESTUDOS DE CASO

A finalidade € apresentar o0s impactos da Lei 14300 (DOU, 2022) aos
microgeradores rurais da regido Sul do pais considerando decisdes de investimentos
através dos métodos descritos na metodologia proposta. Dessa forma, é realizada a
comparagdo entre as decisfes de investimentos na vigéncia da RN 482 (ANEELa, 2012)
e na Lei 14300 (DOU, 2022).

Para os estudos foram selecionados dois clientes de uma empresa de energia solar
denominados Cliente A e Cliente B. Ambos estdo localizados em uma cidade no Rio
Grande do Sul e suas unidades consumidoras pertencem ao grupo B2 rural da distribuidora
de energia que fornece energia elétrica para a cidade. Por razdo de confidencialidade, os
nomes dos clientes, empresa e da distribuidora ndo séo identificados.

Os clientes selecionados ja sdo participantes do sistema de compensacdo de
energia elétrica (SCEE), logo, possuem sistemas fotovoltaicos que injetam a energia
gerada na rede de distribuicdo. Foram escolhidos clientes que participam da geragéo
distribuida a fim de se obter dados referentes aos sistemas fotovoltaicos mais proximos a
realidade. Embora os clientes A e B possuem sistemas fotovoltaicos instalados, os estudos
de caso consideraram orcamentos realizados pelo o autor para fazer a comparacdo de
investimentos na vigéncia do marco regulatério e do marco legal da GD. Os dados obtidos
dos sistemas existentes servem como referéncia para o calculo da simultaneidade dos

estudo de caso.

5.1 ESTUDO DE CASO - CLIENTE A

O cliente A caracteriza-se como um produtor rural e tem consumo anual médio de
58427 kWh. Grande parte desse consumo é representado pelo funcionamento de caAmeras

frias responsaveis por manter hortalicas conservadas.

5.1.1 Anadlise das variadveis do Sistema Fotovoltaico do Cliente A

e Consumo Anual

O consumo anual do Cliente A foi observado através do historico do consumo

mensal da fatura de energia. Os consumos mensais foram somados para se obter o
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consumo anual da unidade consumidora. A fatura de energia escolhida para essa andlise
foi a dltima antes do Cliente A comecar a injetar energia na rede de distribuicdo. A Tabela

1 apresenta o histérico mensal do cliente.

Tabela 1 - histérico de consumo do cliente no ano de 2021.

Més Consumo (kWh)
Janeiro 9028
Fevereiro 5162
Marco 5203
Abril 4190
Maio 5298
Junho 1287
Julho 4544
Agosto 4715
Setembro 4722
Outubro 4241
Novembro 5011
Dezembro 5026

Fonte: adaptado da fatura de energia elétrica do cliente.

A soma dos consumos mensais resulta no consumo anual de 58427 kWh.

e [nvestimento inicial

O investimento inicial € caracterizado pelo orgcamento realizado pelo autor na

empresa em que trabalha atualmente. O orcamento foi realizado no dia 14 de agosto do

corrente ano e apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — orgamento realizado para o Cliente A.

ltem Valor
Kit Fotovoltaico + Frete R$ 159.668,00
Materiais e Servicos R$ 35.127,00
Total R$ 194.795,00

Fonte: o Autor.

Os valores do kit fotovoltaico e do frete sé@o referentes ao orcamento solicitado a
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distribuidora de equipamentos fotovoltaicos Ecori (Ecori Energia Solar, 2022). O valor de
materiais e servicos sdo referentes aos calculos de horas de servicos necessarios para a
instalacdo e funcionamento do sistema, elaboracdo de projeto, homologacdo do mesmo
na distribuidora e de materiais auxiliares para a instalacdo do kit fotovoltaico.

e Previsdo de Geracdo Anual - 1° ano (kWh), Quantidade de Placas, Poténcia CC,

Poténcia Inversor

Como o Cliente A optou por adquirir um sistema fotovoltaico que fosse capaz de
gerar energia suficiente para compensar todo o consumo de sua unidade consumidora, a
geracdo de energia anual média deve ser no minimo maior que o consumo anual médio.
A Figura 19 apresenta o sistema simulado para o estudo deste cliente. Através da
simulacdo € possivel estimar a geracdo de energia anual do sistema fotovoltaico, pois o

simulador utiliza ferramentas capazes de estimar a irradiancia da area em que o sistema é

D~

instalado e, assim, indicar o desempenho do projeto elaborado. Esse desempenho
afetado pela localizacdo geogréafica do projeto e da orientacdo, inclinacdo e sombreamento

em que as placas solares estdo sujeitas.

Figura 19 - simulacdo do sistema fotovoltaico do Cliente A.

Fonte: o Autor, pelo simulador SolarEdge Designer (2022).

Através da simulacdo pode-se observar que a energia anual gerada estimada é de

59050 kWh. Além disso, nota-se que para tal geracdo séo necessarios 85 painéis solares
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de 450 Wp cada. A poténcia CC do sistema é a soma de todas as poténcias dos painéis,
totalizando 38,25 kWp. O inversor escolhido para o sistema tem poténcia de 33,3 kW,
apresentando um fator de sobredimensionamento de 14,86%. Como o inversor apresenta
poténcia menor que a poténcia CC total, podera ser observado o efeito de clipping, que €

a limitacdo da poténcia do sistema fotovoltaico pela poténcia nominal do inversor.

e Simultaneidade

O periodo analisado para céalculo de simultaneidade € entre os meses de dezembro
de 2021 e agosto de 2022. A Tabela 3 apresenta os dados de geracdo do sistema
fotovotaico e a energia injetada na rede durante esses meses de analise da

simultaneidade.

Tabela 3 — Geracdo e energia injetada do sistema fotovoltaico do Cliente A.

Geracdo(kWh) Energia Injetada(kWh)
52060 36801

Fonte: o Autor.

Durante o periodo analisado, a geracdo total do sistema foi de 52060 kWh e a
energia injetada de 36801 kWh. O que foi consumido de forma simultdnea a geracdo € a
diferenca entre a totalidade da geracdo e do que foi injetado, ou seja, 15259 kWh. A
simultaneidade é calculada pela razdo da energia consumida simultaneamente a geragéo
e a geracgdo total do periodo, ou seja, 29,31%.

Ressalta-se que, a simultaneidade pode variar ao longo do tempo, porém a
estimativa de 29,31 % representa um parametro realista e, por isso, € utilizado nos estudos

financeiros do Cliente A.

5.1.2 Resultados - Cliente A

Os resultados considerados sdo previstos para trés cendrios:

e Cenério 1: injecdo de energia elétrica na rede distribuicdo a partir de janeiro
de 2023 com vigéncia da RN 482 (ANEELa, 2012);
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e Cenério 2: injecdo de energia elétrica na rede distribuicdo a partir de janeiro
de 2023 com vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022), dessa forma a analise é

realizada no periodo de transicdo do marco regulatorio;

e Cenério 3: injecdo de energia no ano de 2029, ap6s o periodo de transicao.

Nesse caso € considerada a vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022).

A Tabela 4 apresenta a previséo de geracdo e consumo anual para os anos do

periodo analisado, 25 anos. Para o primeiro e 0 segundo cenario os valores de geracéo e

consumo anual sdo idénticos. Ja para o terceiro cenario, os valores de geracdo e consumo

anual sdo idénticos ao cenario 1 e 2, porém se iniciam no ano de 2029 e seu periodo de

analise vai até 2053.

Tabela 4 — previsdo de geracdo e consumo anual do Cliente A.

Ano Geragdo Anual (kWh) Geracdo Anual (kwh)  Consumo Anual (kWh)
Cenério 1e2 Cenério 3 Cenério 1,2 e3
2023 59050,00 58427,00
2024 57869,00 58427,00
2025 57608,59 58427,00
2026 57349,35 58427,00
2027 57091,28 58427,00
2028 56834,37 58427,00
2029 56578,61 59050,00 58427,00
2030 56324,01 57869,00 58427,00
2031 56070,55 57608,59 58427,00
2032 55818,23 57349,35 58427,00
2033 55567,05 57091,28 58427,00
2034 55317,00 56834,37 58427,00
2035 55068,07 56578,61 58427,00
2036 54820,27 56324,01 58427,00
2037 54573,58 56070,55 58427,00
2038 54328,00 55818,23 58427,00
2039 54083,52 55567,05 58427,00
2040 53840,14 55317,00 58427,00
2041 53597,86 55068,07 58427,00
2042 53356,67 54820,27 58427,00
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(cont.)
Ano Geracdo Anual (kWh) Geracdo Anual (kwh)  Consumo Anual (kWh)
Cenério 1e?2 Cenério 3 Cenério 12 e3
2043 53116,57 54573,58 58427,00
2044 52877,54 54328,00 58427,00
2045 52639,59 54083,52 58427,00
2046 52402,72 53840,14 58427,00
2047 52166,90 53597,86 58427,00
2048 - 53356,67 58427,00
2049 - 53116,57 58427,00
2050 - 52877,54 58427,00
2051 - 52639,59 58427,00
2052 - 52402,72 58427,00
2053 - 52166,90 58427,00

Fonte: o Autor.

Nota-se que a geracdo anual vai decrescendo ao longo do tempo, conforme
mencionado na metodologia proposta (pag. 44). O consumo anual considerado é constante
ao longo do periodo de andlise. A Tabela 4 ndo apresenta valores de geracdo para 0S

cenarios 1 e 2 a partir de 2048 pois ultrapassam o periodo de analise considerada.

e Cenario 1

A Tabela 5 apresenta os fluxos de caixa considerados para as analises dos

investimentos na vigéncia do marco regulatorio da GD.

Tabela 5 - fluxos de caixa previstos para o investimento do Cliente A no Cenario 1.

Ano Fatura sem  Fatura com Economia Custos FC FC FC
GD GD (R$) (R$) (R9) descontado descontado
(R9) (R9) (R$) acumulado
(R9)
2023 45583,98 936,22 44647,76 973,98 -151121,22 -154468,33 -154468,33
2024 48706,48 1000,36 47706,13 1033,19 46672,94 39793,14 -114675,19
2025 52042,88 1797,87 50245,01 1096,01 49149,00 38692,73 -75982,46
2026 55607,82 2167,75 53440,07 1162,65 52277,42 38001,46 -37981,00
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(cont.)
Ano Fatura sem Fatura com Economia Custos FC FC FC
GD GD (R$) (R$) (R9) descontado descontado
(R9) (R9) (R$) acumulado
(R9)
2027 59416,95 2578,68 56838,27 1233,34 55604,93 37322,52 -658,48
2028 63487,01 3034,49 60452,53 1308,32 59144,20 36655,69 35997,22
2029 67835,87 3539,29 64296,59 1387,87 62908,71 36000,76 7199797
2030 72482,63 4097,58 68385,05 1472,25 66912,80 35357,50 107355,47
2031 77447,69 471424 72733,45 1561,77 71171,69 34725,71 142081,18
2032 82752,86 5394,53 77358,33 1656,72 75701,61 34105,19 176186,37
2033 88421,43 6144,19 82277,24 1757,45 80519,79 33495,74 209682,12
2034 94478,30 6969,41 87508,89 32736,30 54772,59 21038,84 230720,96
2035 100950,06 7876,90 93073,15 3854,67 89218,49 31643,53 262364,49
2036 107865,14 15075,05 92790,09 4089,03 88701,05 29048,95 291413,43
2037 115253,90 9968,45 105285,45 4337,65 100947,80 30526,01 321939,44
2038 123148,79 11168,91 111979,88 4601,38 107378,50 29982,10 351921,54
2039 131584,48 12484,57 119099,91 4881,14 114218,77 29447,86 381369,40
2040 140598,02 13925,42 126672,60 517791 121494,69 28923,12 410292,51
2041 150228,99 15502,27 13426,72 5492,73 129233,98 28407,70 438700,21
2042 160519,67 17226,81 143292,86 5826,69 137466,17 27901,45 466601,66
2043 171515,27 19111,69 152403,58 6180,95 146222,63 27404,19 494005,85
2044 183264,07 21170,57 162093,49 6556,75 155536,74 26915,78 520921,63
2045 195817,65 23418,24 172399,41 6955,40 165444,01 26436,05 547357,68
2046 209231,16 25870,67 183360,50 7378,29 175982,20 25964,85 573322,53
2047 223563,50 28545,11 195018,38 7826,89 187191,49 25502,03 598824,55

Fonte: o Autor.

Percebe-se que a fatura sem GD tem acréscimo no valor conforme os anos se

passam. Isso ocorre devido ao reajuste tarifario anual considerado no estudo. Além disso,

a fatura com GD também possui um valor que aumenta com o passar dos anos. Esse valor

refere-se ao custo de disponibilidade da UC e ao consumo ndo compensado pelo SCEE.

Como descrito na metodologia, a contribuicdo da iluminacdo publica pode ser ignorada na

andlise da economia, portanto, a CIP ndo é considerada na fatura com e sem GD. A

economia € a diferenca entre a fatura com e sem GD. Os custos representam a

manutencdo anual e a troca do inversor no ano 12. Nota-se que 0S custos variam

anualmente conforme a taxa do IPCA e no ano 2034 ha um custo mais elevado devido a
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troca de inversor.

O fluxo de caixa no ano 2023 apresenta valor negativo, pois ele representa a
diferenca entre a economia do referente ano, que foi de R$ 50.790,22, e o investimento
inicial, que foi de R$ 194.795,00. Como todo investimento inicial é realizado no primeiro
ano, é considerado que o Cliente A pagou o investimento a vista. Os fluxos de caixa
descontados sdo calculados conforme a Equacéo (6).

A partir da Tabela 5 € analisado o investimento financeiro para o projeto de
instalacdo do sistema fotovoltaico na unidade consumidora do Cliente A. A Tabela 6

apresenta os valores do VPL, da TIR e do payback descontado para o projeto em estudo.

Tabela 6 - resultados das andlises de investimentos para o Cliente A no Cenario 1.

VPL (R$) TIR(%) PAYBACK DESCONTADO
(ANOS)
598.824,55 36,68 5,02

Fonte: o Autor.

e Cenario 2
O cenario 2 inicia-se em janeiro de 2023, considerando vigéncia da Lei 14300
(DOU, 2022). A Tabela 7 apresenta os fluxos de caixa considerados para as andlises de

investimentos desse cenario.

Tabela 7- fluxos de caixa previstos para o investimento do Cliente A no cenério 2.

Ano Fatura Fatura com Economia Custos FC FC FC
sem GD GD (R9) (R$) (R9) descontado descontado
(R9) (R$) (R9) acumulado
(R$)
2023 45584,64 2556,09 43028,55 973,98 -152740,43 -155963,44 -155963,44
2024 48707,19 4491,14 44216,05 1033,19 43182,86 36817,52 -119145,93
2025 52043,63 7292,59 44751,04 1096,01 43655,03 34367,58 -84778,35
2026 55608,62 9960,67 45647,95 1162,65 44485,30 32337,22 -52441,13
2027 59417,81 12940,26 46477,55 1233,34 4524421 30368,32 -22072,81
2028 63487,93 16260,31 47227,62 1308,32 45919,30 28459,32 6386,51
2029 67836,85 33651,95 34184,90 1387,87 32797,03 18768,75 25155,26
2030 72483,68 36128,17 36355,50 1472,25 34883,25 18432,71 43587,97
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(cont.)
Ano Fatura Fatura com Economia Custos FC FC FC
sem GD GD (R$) (R$) (R$) descontado descontado
(R$) (R9) (R$) acumulado
(R9)

2031 77448,81 38784,92 38663,89 1561,77 37102,12 18102,67 61690,65
2032 82754,05 41635,24 41118,81 1656,72 39462,09 17778,52 79469,16
2033 88422,70 44693,14 43729,57 1757,45 41972,12 17460,15 96929,31
2034 94479,66 47973,61 46506,05 32736,30 13769,75 5289,13 102218,44
2035 100951,52 51492,75 49458,77 3854,67 45604,10 16174,62 118393,06
2036 107866,69 55267,78 52598,92 4089,03 48509,88 15886,63 134279,69
2037 115255,56 59317,18 55938,38 4337,65 51600,73 15603,75 149883,44
2038 123150,57 63660,76 59489,81 4601,38 54888,44 15325,88 165209,32
2039 131586, 38 68319,72 63266,66 4881,14 58385,52 15052,94 180262,27
2040 140600,05 73316,82 67283,23 517791 62105,32 14784,84 195047,10
2041 150231,15 78676,42 71554,73 5492,73 66062,00 14521,49 209568,59
2042 160521,99 84424,65 76097,34 5826,69 70270,66 14262,80 223831,39
2043 171517,74 90589,48 80928,26 6180,95 7474731 14008,71 237840,10
2044 183266,71 97200,92 86065,79 6556,75 79509,04 13759,11 251599,21
2045 195820,48 104291,11 91529,37 6955,40 84573,97 13513,95 265113,16
2046 209234,18 111894,48 97339,70 7378,29 89961,41 13273,13 278386,29
2047 223566,72 120047,95 103518,77 7826,89 95691,88 13036,58 291422,87

Fonte: o Autor.

Percebe-se que a fatura sem GD tem acréscimo no valor conforme o0s anos se

passam. Isso ocorre devido ao reajuste tarifario anual considerado no estudo. Além disso,
a fatura com GD também possui um valor que aumenta com o passar dos anos. Esse valor
refere-se ao custo de disponibilidade da UC e ao consumo ndo compensado pelo SCEE.
Como descrito na metodologia, a contribuicdo da iluminacdo publica pode ser ignorada na
andlise da economia, portanto, ela ndo € considerada na fatura com e sem GD. A economia
¢ a diferenca entre a fatura com e sem GD. Os custos representam a manutencdo anual e
a troca do inversor no ano 12. Nota-se que 0s custos variam anualmente conforme a taxa
do IPCA e no ano 2034 ha um custo mais elevado devido a troca de inversor.

A partir da Tabela 7 € analisado o investimento financeiro para o projeto de
instalacdo do sistema fotovoltaico na unidade consumidora do Cliente A para o periodo de
transicdo com inicio em janeiro de 2023. A Tabela 8 apresenta os valores do VPL, da TIR

e do payback descontado para o projeto em estudo.
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Tabela 8 - resultados das andlises de investimentos para o Cliente A para o Cenario 2.

VPL (R$)

TIR(%)

PAYBACK DESCONTADO

(ANOS)

291.422,87

27,875

5,78

e Cenario 3

Fonte: o Autor.

O Cenario 3 considera inicio de geracdo a partir de 2029. A Tabela 9 apresenta o0s

fluxos de caixa considerados para as analises de investimentos desse cenario.

Tabela 9- fluxos de caixa previstos para o investimento do Cliente A no Cenario 3.

Ano Fatura sem Fatura com Economia Custos FC FC FC
GD GD (R$) (R$) (R9) descontado descontado
(R$) (R9) (R$) acumulado
(R9)
2029 67836,85 32352,15 35484,70 1387,87 -160698,17 -163311,32 -163311,32
2030 72483,68 34846,74 37636,93 1472,25 36164,68 30833,85 -132477,47
2031 7744881 37680,72 39768,09 1561,77 38206,32 30078,06 -102399,41
2032 82754,05 40460,71 42293,34 1656,72 40636,62 29539,54 -72859,87
2033 88422,70 43443,80 44978,90 1757,45 43221,45 29010,63 -43849,24
2034 94479,66 46644,70 47834,96 1864,30 45970,65 28491,15 -15358,09
2035 100951,52 50079,20 50872,32 1977,65 48894,67 27980,94 12622,85
2036 107866,69 53764,20 54102,50 2097,89 52004,60 27479,84 40102,68
2037 115255,56 57717,84 57537,73 2225,45 55312,28 26987,67 67090,36
2038 123150,57 61959,55 61191,02 2360,75 58830,27 26504,30 93594,65
2039 131586,38 66510,16 65076,22 2504,29 62571,94 26029,55 119624,20
2040 140600,05 71392,00 69208,05 33528,55 35679,50 13704,95 133329,14
2041 150231,15 76629,01 73602,15 4695,08 68907,06 24439,58 157768,73
2042 160521,99 82246,83 78275,16 4980,54 73294,62 24003,45 181772,18
2043 171517,74 88272,96 83244,79 5283,36 77961,43 23575,07 205347,24
2044 183266,71 94736,85 88529,86 5604,59 82925,27 23154,30 228501,54
2045 195820,48 101670,10 94150,38 5945,35 88205,03 22741,00 251242,54
2046 209234,18 109106,54 100127,64 6306,83 93820,82 22335,05 273577,59
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(cont.)
Ano Fatura sem Fatura com Economia Custos FC FC FC
GD GD (R$) (R$) (R9) descontado descontado
(R$) (R9) (R$) acumulado
(R9)
2047 223566,72 117082,44 106484,29 6690,28 99794,01 21936,32 295513,92
2048 238881,05 125636,67 113244,38 7097,05 106147,33 21544,67 317058,59
2049 255244,40 134810,88 120433,52 7528,55 112904,97 21159,99 338218,58
2050 272728,64 144649,70 128078,94 7986,29 120092,65 20782,15 359000,73
2051 291410,55 155200,97 136209,57 8471,85 127737,72 20411,02 379411,74
2052 311372,17 166515,95 144856,22 8986,94 135869,28 20046,49 399458,23
2053 332701,17 178649,55 154051,62 9533,35 144518,27 19688,44 419146,68

Fonte: o Autor.

Observa-se que o primeiro ano de analise € 2029, ano seguinte ao periodo de

transicdo. A troca do inversor estd no ano 2040 e o periodo de analise vai até 2053.

A partir da Tabela 9, é analisado o investimento financeiro para o projeto de

em estudo.

Tabela 10 - resultados das analises de investimentos para o Cliente A para o Cenario 3.

VPL (R$)

TIR(%)

PAYBACK DESCONTADO

(ANOS)

419.146,68

Fonte: o Autor.

instalacdo do sistema fotovoltaico na unidade consumidora do Cliente A para o cenério 3.

A Tabela 10 apresenta os valores do VPL, da TIR e do payback descontado para o projeto

A Tabela 11 apresenta os valores do VPL, da TIR e do payback descontado caso a

resolucdo normativa 482 (ANEELa, 2012) ainda estivesse em vigéncia no ano de 2029.

Tabela 11 - resultados das analises de investimentos para o Cliente A caso vigéncia da RN 482

vigorasse apos 2029.

VPL (R$)

TIR(%)

PAYBACK DESCONTADO

(ANOS)

996.882,64

Fonte: o Autor.
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A Tabela 11 foi construida com o intuito de possuir uma referéncia de comparacao
considerando o mesmo periodo de andlise entre vigéncias, 2029 a 2053. As conideracdes

finais dos estudos comparativos estdo elencadas no proximo capitulo.

5.2 ESTUDO DE CASO - CLIENTE B

O cliente B caracteriza-se como um produtor rural e tem consumo anual médio de
88980 kWh. O consumo refere-se ao funcionamento de dois aviarios, nos quais exaustores

representam a principal parcela de consumo.

5.2.1 Analise das variaveis do Sistema Fotovoltaico - Cliente B

e Consumo Anual

O consumo anual do Cliente B foi observado através do histérico do consumo

mensal da fatura de energia, apresentado na Tabela 12.

Tabela 12 — Historico de consumo do Cliente B.

Més Consumo (kWh)
Janeiro 4512
Fevereiro 2852
Marco 3956
Abril 4610
Maio 2915
Junho 6544
Julho 8404
Agosto 3497
Setembro 4000
Outubro 9080
Novembro 4660
Dezembro 4209

Fonte: fatura de energia elétrica do cliente.

O histdrico de consumo apresentado na Tabela 12 se enquadra no SCEE, uma vez
que o Cliente B possui sistema fotovoltaico. Dessa forma, o consumo total ndo é

apresentado nesse histdrico, somente a energia ativa que foi consumida da rede elétrica
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que é aferida. Para conhecer o consumo total da UC, utilizou-se os dados de geracédo do
sistema para verificar o que de fato foi consumido simultaneamente com a geracdo de
energia. Verificou-se que o consumo simultdneo, no ano de 2021, foi de 29741,00 kWh, e
que o consumo da rede foi de 59239,00 kWh (soma dos consumos mensais do historico

apresentado na Tabela 12), logo o consumo total foi de 88980,00 kWh.

e Investimento inicial

O investimento inicial € caracterizado pelo orgcamento realizado pelo autor na
empresa em que trabalha atualmente. O orgamento foi realizado no dia 14 de agosto de
2022 e é descrito pela Tabela 13.

Tabela 13 - orcamento realizado para o Cliente B.

Item Valor
Kit Fotovoltaico + Frete R$ 212.604,00
Materiais e Servicos R$ 99.386,00
Total R$ 311.990,00

Fonte: o Autor.

Os valores do kit fotovoltaico e do frete sé@o referentes ao orgcamento solicitado a
distribuidora Ecori (Ecori Energia Solar, 2022). O valor de materiais e servicos sao
referentes aos calculos de horas de servicos necessarios para a instalacdo e
funcionamento do sistema, elaboracdo de projeto, homologacdo do mesmo na distribuidora

e de materiais auxiliares para a instalacdo do kit fotovoltaico.

e Previsdo de Geracdo Anual -1° ano (Wh), Quantidade de Placas, Poténcia CC,
Poténcia Inversor

Como o Cliente B optou por adquirir um sistema fotovoltaico que fosse capaz de
gerar energia suficiente para compensar todo o consumo de sua unidade consumidora, a
geracdo de energia anual média deve ser no minimo maior que o consumo anual médio.
A Figura 20 apresenta o0 sistema simulado para o estudo deste cliente. Através da
simulacdo € possivel estimar a geracdo de energia anual do sistema fotovoltaico, pois o

simulador utiliza ferramentas capazes de estimar a irradidncia da area em que o sistema é
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instalado e, assim, indicar o desempenho do projeto elaborado. Esse desempenho é
afetado pela localizacdo geogréfica do projeto e da orientacdo, inclinagdo e sombreamento

em que as placas solares estdo sujeitas.

Figura 20 — simulagéo dos sistema fotovotaico do Cliente B.

Fonte: o Autor, simulador SolarEdge Designer (2022).

Através da simulacdo pode-se observar que a energia anual gerada estimada € de
91200 kWh. Além disso, nota-se que para tal geragdo sdo necessarios 132 painéis solares
de 450 Wp cada. A poténcia CC do sistema € a soma de todas as poténcias dos painéis,
totalizando 59,40 kWp. Os dois inversores escolhidos para o sistema tem poténcia de 33,3
kW cada. No ato em que o kit fotovotaico foi or¢ado, havia somente disponibilidade de
inversores com poténcia de no maximo 33,3 kW, optou-se, entdo, pela escolha de dois
inversores com essa poténcia.

e Simultaneidade
A simultaneidade considerada € calculada através de dados das faturas de energia

elétrica e dos dados de geracdo do sistema fotovoltaico do Cliente B, uma vez que o

mesmo ja € participante do SCEE. O periodo analisado para célculo de simultaneidade é
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0 ano de 2021. A Tabela 14 apresenta os dados de geracdo do sistema fotovotaico e a

energia injetada na rede durante o perido de andlise da simultaneidade.

Tabela 14 - Geracdo e energia injetada do sistema fotovoltaico do Cliente B no ano de 2021.

Geracdo (kWh) Energia Injetada (kWh)
71023 41282

Fonte: o Autor.

Durante o periodo analisado, a geracdo total do sitema foi de 71023 kWh e a energia
injetada de 41282 kWh. O que foi consumido de forma simultdnea a geracéo € a diferenca
entre a totalidade da geracdo e da energia injetado, ou seja, 29741 kWh. A simultaneidade
é calculada pela razdo da energia consumida simultaneamente a geragdo e a geragao total
do periodo, ou seja, 41,76%.

Ressalta-se que, a simultaneidade pode variar ao longo do tempo, porém a
estimativa de 41,76% representa um parametro realista e, por isso, é utilizado nos estudos

financeiros do Cliente B.

5.2.2 Resultados - Cliente B

Os resultados considerados séo previstos para trés cenarios:

e Cenério 1: injecdo de energia elétrica na rede distribuicdo a partir de janeiro
de 2023 com vigéncia da RN 482 (ANEELa, 2012);

e Cenério 2: injeco de energia elétrica na rede distribuicdo a partir de janeiro
de 2023 com vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022), dessa forma a analise €

realizada no periodo de transicdo do marco regulatério;

e Cenario 3: injecdo de energia no ano de 2029, apds o periodo de transi¢ao.
Nesse caso € considerada a vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022).

A Tabela 15 apresenta a previsdo de geracdo e consumo anual para os anos do
periodo analisado, 25 anos. Para o primeiro e 0 segundo cenario os valores de geracéo e
consumo anual sdo idénticos. J& para o terceiro cenario, os valores de geracdo e consumo
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anual sdo idénticos ao cenario 1 e 2, porém se iniciam no ano de 2029 e seu periodo de

analise vai até 2053.

Tabela 15 - previsdo de geracdo e consumo anual do Cliente B.

Ano Geracdo Anual (kWh) Geracdo Anual (kWh)  Consumo Anual (kWh)
Cenérios le 2 Cenério 3 Cenérios 1,2e3
2023 91200,00 88980,00
2024 89376,00 88980,00
2025 88973,81 88980,00
2026 88573,43 88980,00
2027 88174,85 88980,00
2028 87778,06 88980,00
2029 87383,06 91200,00 88980,00
2030 86989,83 89376,00 88980,00
2031 86598,38 88973,81 88980,00
2032 86208,69 88573,43 88980,00
2033 85820,75 88174,85 88980,00
2034 85434,55 87778,06 88980,00
2035 85050,10 87383,06 88980,00
2036 84667,37 86989,83 88980,00
2037 84286,37 86598,38 88980,00
2038 83907,08 86208,69 88980,00
2039 83529,50 85820,75 88980,00
2040 83153,62 85434,55 88980,00
2041 82779,43 85050,10 88980,00
2042 82406,92 84667,37 88980,00
2043 82036,09 84286,37 88980,00
2044 81666,92 83907,08 88980,00
2045 81299,42 83529,50 88980,00
2046 80933,58 83153,62 88980,00
2047 80569,37 82779,43 88980,00
2048 82406,92 88980,00
2049 82036,09 88980,00
2050 81666,92 88980,00
2051 81299,42 88980,00
2052 80933,58 88980,00
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(cont)
Ano Geracdo Anual (kWh) Geracdo Anual (kWh)  Consumo Anual (kWh)
Cenérios le?2 Cenério 3 Cenérios 1,2e3
2053 - 80569,37 88980,00

Fonte: o Autor.

Nota-se que a geracdo anual vai decrescendo ao longo do tempo, conforme dito na
metodologia. O consumo anual considerado € constante ao longo do periodo de analise.

e Cenério 1

A Tabela 16 apresenta os fluxos de caixa considerados para as analises dos

investimentos na vigéncia do marco regulatorio da GD (Cenério 1).

Tabela 16 - fluxos de caixa previstos para o investimento do Cliente B no Cenério 1.

Ano Fatura sem Fatura com Economia Custos FC FC FC
GD GD (R$) (R$) (R$) descontado descontado
(R$) (R9) (R$) acumulado
(R$)
2023 69421,03 936,22 68484,81 1559,95 -245065,14 -250194,19 -250194,19
2024 74176,37 1000,36 73176,02 1654,79 71521,22 60978,68 -189215,51
2025 79257,46 1068,88 78188,58 1755,41 76433,17 60172,28 -129043,23
2026 84686,59 1142,10 83544,49 1862,14 81682,36 59376,48 -69666,75
2027 90487,62 1220,33 89267,29 1975,35 87291,94 58591,13 -11075,62
2028 96686,02 1303,92 95382,10 2095,45 93286,65 57816,09 46740,47
2029 103309,02 3247,35 100061,67 2222,86 97838,81 55990,19 102730,66
2030 110385,69 3957,62 106428,07 2358,01 104070,06 54991,83 157722,49
2031 117947,10 4747,60 113199,50 2501,37 110698,13 54011,24 211733,73
2032 126026,48 5624,75 120401,73 2653,46 117748,27 53048,12 264781,85
2033 134659,30 6597,14 128062,15 2814,79 125247,36 52102,14 316883,99
2034 143883,46 7673,54 136209,92 64729,3 71479,99 27456,36 344340,35
035 153739,47 8863,43 144876,04 6921,51 137954,53 48928,97 393269,32
2036 164270,63 17432,34 146838,28 7342,34 139495,95 45683,90 438953,22
2037 175523,17 11625,86 163897,31 7788,75 156108,56 47206,29 486159,51
2038 187546,50 13221,67 174324,84 8262,30 166062,53 46367,78 532527,30
2039 200393,44 14977,71 185415,73 8764,65 176651,08 4554414 578071,44
2040 214120,39 16908,20 197212,19 9297,54 187914,64 44735,10 622806,54
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(cont)
Ano Fatura sem Fatura com Economia Custos FC FC FC
GD GD (R$) (R$) (R$) descontado descontado
(R$) (R9) (R$) acumulado
(R$)
2041 228787,64 19028,54 209759,09 9862,83 199896,26 43940,40 666746,93
2042 244459,59 21355,41 223104,18 10462,50 212641,68 43159,78 709906,72
2043 261205,07 23906,85 237298,22 11098,61 226199,61 42393,01 752299,73
2044 279097,62 26702,39 252395,22 11773,41 240621,81 41639,83 793939,56
2045 298215,80 29763,19 268452,62 12489,23 255963,38 40900,00 834839,56
2046 318643,59 33112,09 285531,50 13248,58 272282,92 40173,29 875012,86
2047 340470,67 36773,84 303696,84 14054,09 289642,74 39459,47 914472,32

Fonte: o Autor.

Observa-se que a fatura sem GD tem acréscimo no valor conforme o0s anos se
passam. Isso ocorre devido ao reajuste tarifario anual considerado no estudo. Além disso,
a fatura com GD também possui um valor que vai aumentado com o passar dos anos. Esse
valor refere-se ao custo de disponibilidade da UC e ao consumo ndo compensado pelo
SCEE. Como descrito na metodologia, a contribuicdo da iluminacdo publica pode ser
ignorada na andlise da economia, portanto ndo se considerada a CIP na fatura com e sem
GD. A economia € a diferenca entre a fatura com e sem GD. Os custos representam a
manutencdo anual e a troca do inversor no ano 12. Nota-se que 0s custos variam
anualmente conforme a taxa do IPCA e no ano 2034 ha um custo mais elevado devido as
trocas de inversores consideradas.

O fluxo de caixa no ano 2023 apresenta valor negativo, pois ele representa a
diferenca entre a economia do referente ano, que foi de R$ 68.484,81, e o investimento
inicial, de R$ 311.990,00. Como todo investimento inicial é realizado no primeiro ano, €
considerado que o Cliente B pagou o investimento a vista. Os fluxos de caixa descontados
sdo calculados conforme a Equacédo (6).

A partir da Tabela 16, é analisado o investimento financeiro para o projeto de
instalacdo do sistema fotovoltaico na unidade consumidora do Cliente B. A Tabela 17
apresenta os valores do valor presente liquido, da TIR e do payback descontado para o

projeto em estudo.



Tabela 17 - resultados das analises de investimentos para o Cliente B no Cenério 1.

VPL (R$)

TIR(%)

PAYBACK DESCONTADO

(ANOS)

914.472,32

35,32

519

e Cenario 2

Fonte: o Autor.
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O Cenério 2 analisa a vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022) com inicio de geracao

em janeiro de 2023. A Tabela 18 apresenta os fluxos de caixa considerados para as

analises de investimentos desse cenario.

Tabela 18 - fluxos de caixa previstos para o investimento do Cliente B no Cenério 2.

Ano Fatura sem Fatura com Economia Custos FC FC FC
GD GD (R$) (R$) (R9) descontado descontado
(R$) (R9) (R$) acumulado
(R9)
2023 69422,04 2937,23 66484,80 1559,95 -247065,15 -252040,92 -252040,92
2024 74177,44 5340,78 68836,66 1654,79 67181,87 57278,96 -194761,96
2025 79258,60 8048,22 71210,38 1755,41 69454,98 54678,68 -140083,28
2026 84687,81 11117,54 73570,27 1862,14 71708,13 52126,02 -87957,25
2027 90488,93 14586,63 75902,30 1975,35 73926,95 49620,43 -38336,83
2028 96687,42 18496,88 78190,54 2095,45 76095,09 47161,31 8824,49
2029 103310,51 41491,61 61818,90 2222,86 59596,04 34105,01 42929,50
2030 110387,28 44637,72 65749,56 2358,01 63391,55 33496,83 76426,33
2031 117948,81 48018,70 69930,10 2501,37 67428,73 32899,47 109325,80
2032 126028,30 51651,87 74376,43 2653,46 71722,97 32312,73 141638,53
2033 134661,24 55555,82 79105,42 2814,79 76290,63 31736,44 173374,97
2034 143885,53 59750,48 84135,05 64729,93 19405,12 7453,75 180828,72
2035 153741,69 64257,27 89484,43 6921,51 82562,92 29282,97 210111,69
2036 164273,00 69099,12 95173,88 7342,34 87831,54 28764,19 238875,88
2037 175525,70 74300,68 101225,02 7788,75 93436,27 28254,57 267130,44
2038 187549,21 79888,38 107660,83 8262,30 99398,53 2775394 294884,38
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(cont.)
Ano Fatura sem Fatura com Economia Custos FC FC FC
GD GD (R$) (R$) (R9) descontado descontado
(R$) (R$) (R$) acumulado
(R)
2039 200396,33 85890,55 114505,78 8764,65 105741,13 27262,15 322146,54
2040 214123,48 92337,62 121785,86 9297,54 112488,31 26779,05 348925,59
2041 228790,94 99262,21 129528,73 9862,83 119665,89 26304,48 375230,07
2042 244463,12 106699,32 137763,80 10462,50 127301,31 25838,29 401068,35
2043 261208,84 114686,47 146522,37 11098,61 135423,75 25380,33 426448,68
2044 279101,65 123263,95 155837,70 11773,41 144064,28 24930,46 451379,14
2045 298220,11 132474,94 165745,17 12489,23 153255,94 24488,54 475867,68
2046 318648,19 142365,75 176282,43 13248,58 163033,86 24054,42 499922,10
2047 340475,59 152986,08 187489,51 14054,09 173435,42 23627,97 523550,06

Fonte: o Autor.

Observa-se que a fatura sem GD tem acréscimo no valor conforme 0s anos se

passam. Isso ocorre devido ao reajuste tarifario anual considerado no estudo. Além disso,
a fatura com GD também possui um valor que vai aumentado com o passar dos anos. Esse
valor refere-se ao custo de disponibilidade da UC e ao consumo ndo compensado pelo
SCEE. Como descrito na metodologia, a contribuicdo da iluminacdo publica pode ser
ignorada na andlise da economia, portanto ndo se considerada a CIP na fatura com e sem
GD. A economia é a diferenca entre a fatura com e sem GD. Os custos representam a
manutencdo anual e a troca do inversor no ano 12. Nota-se que 0s custos variam
anualmente conforme a taxa do IPCA e no ano 2034 ha um custo mais elevado devido as
trocas de inversores consideradas.

A partir da Tabela 18 é analisado o investimento financeiro para o projeto de
instalacdo do sistema fotovoltaico na unidade consumidora do Cliente B para o periodo de
transicdo com inicio em janeiro de 2023. A Tabela 19 apresenta os valores do valor

presente liquido, da TIR e do payback descontado para o projeto em estudo.

Tabela 19 - resultados das analises de investimentos para o Cliente B no Cenério 2.

PAYBACK DESCONTADO
(ANOS)
523.550,06 28,47 5,81

VPL (R9) TIR(%)

Fonte: o Autor.



e Cenério 3
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O Cenario 3 possui vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022) e inicia em janeiro de 2029.

A Tabela 20 apresenta os fluxos de caixa considerados para as analises de investimentos

desse cenario.

Tabela 20 - fluxos de caixa previstos para o investimento do Cliente B no Cenério 3.

Ano Fatura sem Fatura com Economia Custos FC FC FC
GD GD (R$) (R$) (R$) descontado descontado
(R$) (R9$) (R$) acumulado
(R9)
2029 103310,51 39636,56 63673,95 2222,86 -250538,91 -255248,46 -255248,46
2030 110387,28 42966,05 67421,23 2358,01 65063,22 55472,62 -199775,84
2031 117948,81 46053,97 71894,83 2501,37 69393,46 54630,25 -145145,59
2032 126028,30 49362,64 76665,66 2653,46 74012,20 53800,89 -91344,70
2033 134661,24 52907,76 81753,48 2814,79 78938,69 52984,35 -38360,35
2034 143885,53 56706,15 87179,38 2985,93 84193,45 52180,42 13820,08
2035 153741,69 61745,80 91995,90 3167,47 88828,42 50833,82 64653,90
2036 164273,00 66427,69 97845,31 3360,05 94485,25 49927,10 114581,00
2037 175525,70 71459,11 104066,59 3564,35 100502,25 49036,52 163617,52
2038 187549,21 76865,82 110683,39 3781,06 106902,34 48161,79 211779,31
2039 200396,33 82675,48 117720,85 4010,95 113709,90 47302,63 259081,94
2040 214123,48 88917,78 125205,70 65998,81 59206,89 22742,11 281824,05
2041 228790,94 95624,55 133166,39 8267,54 124898,85 44298,45 326122,50
2042 244463,12 102829,96 141633,15 8770,21 132862,95 43511,64 369634,14
2043 261208,84 110570,68 150638,16 9303,43 141334,73 42738,77 412372,92
2044 279101,65 118886,01 160215,64 9869,08 150346,55 41979,59 454352,50
2045 298220,11 127818,16 170401,95 10469,12 159932,83 41233,85 495586,35
2046 318648,19 137412,38 181235,81 11105,65 170130,16 40501,31 536087,66
2047 340475,59 147717,21 192758,37 11780,87 180977,50 39781,75 575869,42
2048 363798,16 158784,75 205013,41 12497,15 192516,27 39074,94 614944,36
2049 388718,34 170670,85 218047,49 13256,97 204790,51 38380,64 653325,00
2050 415345,55 183435,44 231910,11 14063,00 217847,11 37698,65 691023,65
2051 443796,72 197142,78 246653,93 14918,03 231735,91 37028,73 728052,38
2052 474196,79 211861,81 262334,98 15825,04 246509,93 36370,68 764423,06
2053 506679,27 227666,47 279012,80 16787,21 262225,60 35724,29 800147,36

Fonte: o Autor.
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Observa-se que o primeiro ano de analise é 2029, ano seguinte ao periodo de
transicdo, a troca dos inversores esta no ano 2040 e periodo de analise abrange até 2053.
A partir da Tabela 20 é analisado o investimento financeiro para o projeto de
instalacdo do sistema fotovoltaico na unidade consumidora do Cliente B no ano seguinte
ao periodo de transicdo. A Tabela 21 apresenta os valores do VPL, da TIR e do payback

descontado para o projeto em estudo.

Tabela 21 - resultados das andlises de investimentos para o Cliente B no Cenério 3.

PAYBACK DESCONTADO
(ANOS)
800.147,36 31,92 5,74

Fonte: o Autor.

VPL (R$) TIR(%)

A Tabela 22 apresenta os valores do VPL, da TIR e do payback descontado caso a

Resolucdo Normativa 482 (ANEELa, 2012) ainda estivesse em vigéncia no ano de 2029.

Tabela 22 - resultados das andlises de investimentos para o Cliente B caso vigéncia da RN 482

vigorasse ap6s 2029.

PAYBACK DESCONTADO
(ANOS)
1.568.754,25 57,39 342

Fonte: o Autor.

VPL (R$) TIR(%)

A Tabela 22 é construida com o intuito de possuir uma referéncia de comparagao
considerando o mesmo periodo de andlise entre vigéncias, 2029 a 2053. As considera¢fes

finais dos estudos comparativos estdo elencadas no proximo capitulo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS
6.1 ANALISE DE RESULTADOS

A comparagdo do VPL, da TIR e do payback descontado entre as vigéncias dos
instrumentos legais é apresentada nas Tabela 23 a 25. Essas tabelas apresentam 5
colunas: a primeira indica o Cliente analisado; a segunda indica o critério de andlise para
avigéncia da RN 482 (ANEELa, 2012) com inicio da geracdo em janeiro de 2023; a terceira
indica para vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022) com inicio da geracdo em janeiro de 2023;
a quarta indica o critério de andlise para RN 428 (ANEELa, 2012) caso vigorasse em 2029
e com inicio de geracdo em janeiro do mesmo ano; a quinta para a Lei 14300 (DOU, 2022)

com inicio de geracdo em janeiro de 2029.

Tabela 23 — comparacdo do VPL (R$) para cada analise dos estudos de caso.

Inicio Geracao janeiro 2023 janeiro 2029
Cliente RN 482 Lei 14300 RN 482 Lei 14300
A 598.824,55 291.422,87 996.882,64 419.146,68
B 914.472,32 523.560,06 1.568.754,25 800.147,36

Fonte: o Autor.

O VPL para investimentos em sistemas fotovoltaicos participantes do SCEE tem
perda significativa na vigéncia da Lei 14300 (DOU, 2022). Considerando inicio de geracdo
em janeiro de 2023, o impacto para o Cliente A € uma perda de 51,33%; para o Cliente B,
uma perda de 42,75%.

Considerando a comparacédo no cenario hipotético onde a RN 482 (ANEELa, 2012)
vigora em 2029, o decréscimo no VPL para o Cliente A é de 57,95%; para o Cliente B,
48,9%.

Comparando-se a vigéncia da Lei 14300 com inicio da geracdo em 2023 e 2029,
nota-se que o VPL é maior no segundo caso para os dois clientes, mesmo que a
compensacdo das tarifas seja maior no perido de transi¢cdo (inicio da geracdo em janeiro

de 2023). Isso evidencia que o fator determinante para o VPL € o reajuste tarifario.
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Tabela 24 — comparacdo da TIR (%) para cada analise dos estudos de caso.

Inicio Geragéo janeiro 2023 janeiro 2029
Cliente RN 482 Lei 14300 RN 482 Lei 14300
A 36,68 27,86 59,5 28,14
B 35,32 28,47 57,39 31,92

Fonte: o Autor.

A TIR para investimentos em sistemas fotovoltaicos participantes do SCEE tem
perda consideravel na vigéncia da Lei 14300 DOU, 2022). Considerando inicio de geracao
em janeiro de 2023, o impacto para o Cliente A é uma diferenca de 8,82%; para o Cliente
B, 6,85%.

Considerando a comparagdo no cendrio hipotético onde a RN 482 (ANEELa, 2012)
vigora em 2029, a diferenca da TIR é expressiva; para o Cliente A é de 31,36%; para 0
Cliente B, 25,47%.

Comparando-se a vigéncia da RN 482 com inicio da geracdo em 2023 e 0 cenario
hipotético de 2029, nota-se que a TIR tem um acréscimo notavel para os dois clientes.

Analisando-se o valor da TIR nos cenarios da Lei 14300 (DOU, 2022), observa-se
um pequeno aumento na diferenca para os Clientes A e B. Uma diferenca de 0,28% e
3,45%, respectivamente. Considerando-se a TMA de 8,30% indicada na metodologia

proposta, os valores da TIR indicam que o investimento € viavel.

Tabela 25 - comparagdo do payback descontado (anos) para cada analise dos estudos de caso.

Inicio Geragéo janeiro 2023 janeiro 2029
Cliente RN 482 Lei 14300 RN 482 Lei 14300
A 5,02 5,78 3,31 6,54
B 5,19 5,81 3,42 5,74

Fonte: o Autor.

O payback descontado para investimentos em sistemas fotovoltaicos participantes
do SCEE tem uma perda sutil na comparacdo com inicio de geracdo em janeiro de 2023,
menor que um ano para os dois clientes. Para a comparacdo hipotética, o aumento do
payback descontado é significativo; para o Cliente A, 3,23 anos (acréscimo de 97,58%);

para o0 B, 2,23 anos (acréscimo de 67,83%).



76

Comparando-se os cenarios da Lei 14300 (DOU, 2022), o payback descontado para
o Cliente A tem um acréscimo de 0,76 anos. Para o Cliente B um descréscimo de 0,07
anos. Percebe-se que a interacdo entre a simultaneidade e o reajuste tarifario contribuem
para esse comportamento, uma vez que a simultaneidade do Cliente B é maior que a do
A.

6.2 CONCLUSAO

Investimentos na vigéncia da Lei 14300 sdo viaveis, pois o VPL apresenta valor
positivo e significativo, a TIR possui valor maior que a TMA considerada no estudo e o
payback descontado n&o teve acréscimos de anos significativos. No entanto, nota-se uma

perda no VPL dos investimentos na vigéncia da nova lei.

6.3 SUGESTOES DE ESTUDOS FUTUROS

e Avaliar o impacto da aprovacdo da Lei 14300 (DOU, 2022) para modalidades de
geracdo diferentes dos estudos de caso do presente estudo, por exemplo,

autoconsumo remoto, onde a simultaneidade é 0%;

e Considerar outras modalidades de consumo e grupos de consumidores na

andlise, por exemplo, B2 residencial e A3 industrial;

e Promover essas andlises para diferentes regibes do pais, a fim de comparar os
impactos para diferentes distribuidoras;

e Avaliar os estudos ap6s a analise dos beneficios da GD pela ANEEL.
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APENDICE A - SIMULTANEIDADE EM SISTEMAS FOTOVOLTAICOS JUNTO
A CARGA

Esse apéndice apresenta o fator da simultaneidade em sistemas fotovoltaicos com
geracdo junto a carga e sua importancia apés a aprovacao da Lei 14300(DOU, 2022). Para
melhor entender a simultaneidade, a Figura 21 representa o fluxo de energia de uma

instalacdo com um sistema fotovoltaico conectado a rede elétrica da distribuidora.

Figura 21 — fluxo de energia de consumidor participante do SCEE.

Rede Elétrica

Painel Solar
Fotovoltaico

Corrente
Alternada

Corrente
Continua

Corrente 5
Alternada = h )
(Gerada) Medidor de Energia

Inversor Bidirecional

Fonte: Mitratech (2022).

O medidor de energia bidirecional permite aferir a energia demandada e a energia
que a unidade geradora injetou na rede elétrica da distribuidora. A energia elétrica que foi
consumida de forma simultanea a geracdo ndo percorre o medidor bidirecional, logo, nao
é aferida. Com a finalidade de exemplificar esse comportamento, quatro possiveis
momentos sdo elencados através de figuras. A Figura 22 indica o0 momento denominado

como Momento 1.
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Figura 22 — Momento 1
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Fonte: o Autor

No Momento 1 observa-se que todo o consumo da unidade esta sendo demandado
da usina fotovoltaica. Além disso, parte da energia gerada esta sendo injetada na rede
elétrica e, dessa forma, gerando créditos atravées do SCEE. Nesse momento o medidor
bidirecional esta aferindo apenas a energia injetada pelo sistema do cliente.

A Figura 23 indica 0 momento denominado como Momento 2.

Figura 23 — Momento 2

Fonte: o Autor

No momento 2 observa-se que o consumo da unidade esta sendo demandado parte
da usina fotovoltaica e parte da rede elétrica da distribuidora. Nesse momento o medidor
bidirecional esta aferindo apenas a parte da energia demandada pela rede elétrica. Nota-

se que guanto maior a energia que a usina fotovoltaica entrega a unidade consumidora,
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menor sera a energia da rede elétrica que o medidor bidirecional aferira.

A Figura 24 indica 0 momento denominado como Momento 3.

Figura 24 — Momento 3

Fonte: o Autor

No Momento 3 observa-se gue todo o consumo da unidade esta sendo demandado
da rede elétrica da distribuidora. Nesse momento o medidor bidirecional estd aferindo
apenas a energia demandada pela rede elétrica.

A Figura 25 indica 0 momento denominado como Momento 4.

Figura 25 — Momento 4

Fonte: o Autor

No momento 4 observa-se que todo o consumo da unidade esti sendo demandado
da usina fotovoltaica. Nota-se que nesse momento ndo ha fluxo de energia pelo medidor
bidirecional. O momento 4 ocorre apenas em situacdes muito especificas e em tempos

muito curtos.
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Todos os momentos apresentados variam conforme a geracdo fotovoltaica. Uma
vez que a geracdo fotovoltaica é dependente das caracteristicas da irradiacdo solar e,
portanto, da variagdo do clima onde esse sistema se encontra, 0s momentos 1,2,3 e 4
variam ao longo das horas dos dias e também, ao longo das estagdes do ano. Observa-se
gue o momento 3, por exemplo, caracteriza as horas do dia que sdo noite, logo sem
geragdo da energia que depende do sol. O Momento 1, por exemplo, caracteriza horas de
dias ensolarados onde a irradiacdo nas placas solares apresenta seus maiores niveis.

A Tabela 26 indica as relacGes entre a geracdo da usina, o consumo da unidade e

a energia aferida pelo medidor bidirecional.

Tabela 26 — relagdes de grandezas elétricas do medidor bidirecional.

Relacéo _ . _
Momento 5 Energia aferida pelo medidor
Geracgao,sina € CONSUMO 1 idade

1 Gera(/‘aousina > Consumounidade Energiaaferida = Gera(}éousina - Consumounidade
2 Geragaousina < Consumounidade Energiaaferida = Consumounidade - Geragéousina
3 Geragaoysing = 0 Energiagferigq = CONSUMOypigade

4 Geracao,sing = Consumoyyigade Energia,feriga = 0

Fonte: o Autor

A simultaneidade ¢é calculada conforme a Equacdo (8).

Energla(;erada - Energlalnjetada (8)
Energlagerada

Simultaneidade =

De modo geral, a simultaneidade varia conforme 0s momentos apresentados
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variam. Para consideracdes em simulagdes, calcula-se a simultaneidade ao longo de um
periodo determinado, gerando uma simultaneidade média.

Com a aprovacdo da Lei 14300 (DOU, 2022), a simultaneidade tera papel
fundamental nos célculos de retornos de investimentos para sistemas que participardo do
SCEE. Sabe-se que com a aprovacdo da nova Lei, componentes da TUSD e TE incidirédo
sobre toda energia consumida da rede. Portanto, quanto maior a simultaneidade, menor
sera a energia que o medidor bidirecional aferira e, dessa forma, menor sera o valor que o
prosumidor terd que pagar pela fatura de energia.

Ressalta-se que a simultaneidade depende de perfis de consumo de energia
elétrica. Por isso, é importante conhecer o perfil de consumo da unidade consumidora que

pretende participar do SCEE para realizar uma simulacdo precisa.



ANEXO A - RESOLUCAO NORMATIVA 482

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL
RESOLUGAD NORMATIVA N2 482, DE 17 DE ABRIL DE 2012

Estabelece as condiches gerais para o acesso de
microgeracdo e minigeracdo distribuida aos
sistemas de distribuicdo de energia elétrica, o
sistema de compensacdo de energia elétrica, e da
outras providéncias.

Texto Integral
Médulos do PRODIST
Voto

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL, no uso de suas
atribuigdes regimentais, de acordo com deliberagdo da Diretoria, tendo em vista o disposto na Lei n2
9.427, de 26 de dezembro de 1996, no art. 42, inciso XX, Anexo |, do Decreto n® 2.335, de & de outubro

de 1997, na Lein2 9478, de 6 de agosto de 1997 na Lei n? 10.848, de 15 de marco de 2004, no Decreto
ng 5.163, de 30 de julho de 2004, o que consta no Processo n2 48500.004924,/2010-51 e considerando:

as contribuicbes recebidas na Consulta Publica n® 15/2010, realizada por intercambio
documental no periodo de 10 de setembro a 9 de novembro de 2010 e

as contribuicdes recebidas na Audiéncia Publica n® 42/2011, realizadas no periodo de 11 de
agosto a 14 de outubro de 2011, resolve:

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 12 Estabelecer as condigDes gerais para 0 acesso de microgeragao e minigeragdo
distribuidas aos sistemas de distribuigdo de energia elétrica e o sistema de compensagao de energia
elétrica. .

Art. 22 Para efeitos desta Resolugdo, ficam adotadas as seguintes definigbes:

| - microgeracdo distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
menor ou igual a 75 kW e que utilize cogeragao qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, ou

fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicio por meio de instalacbes de

unidades consumidoras; (Redacdo dada pela REN ANEEL 687, de 24.11 2015 )
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Il - minigeracao distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
superior @ 75 kW e menor ou igual @ 5MW e gue utilize cogeracio qualificada, conforme
regulamentacdo da AMEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo
por meio de instalagbes de unidades consumidoras; (Redacdo dada pela REN ANEEL 786, de 17.10.2017)

1Il - sistema de compensacdo de energia elétrica: sistema no qual a energia ativa injetada por
unidade consumidora com microgeragdo ou minigeragdo distribuida € cedida, por meio de empréstimo
gratuito, a distribuidora local e posteriormente compensada com o consumo de energia elétrica ativa;

(Redacdo dada pela REN ANEEL 687_de 24 11 9015 )

IV - melhoria: instalagd@o, substituigdo ou reforma de equipamentos em instalagbes de
distribuicdo existentes, ou a adeguacdo destas instalacdes, visando manter a prestacao de servico

adequado de energia elétrica; (Incluido pela REN ANEEL 687, de 24.11,2015 )

V - reforgo: instalacdo, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalagbes de
distribuigdo existentes, ou a adeguagdo destas instalagbes, para aumento de capaddade de distribuigdo,
de confiabilidade do sistema de distribuigdoe, de vida Gtil ou para conexdo de usudrios; (Incluido pela
REMN ANEEL 687 _de 24.11 2015}

¥l — empreendimento com multiplas unidades consumidoras: caracterizado pela utilizagdo
da energia elétrica de forma independente, no qual cada fracdo com uso individualizado constitua uma
unidade consumidora e as instalacbes para atendimento das @reas de uso COMUM CoONstituam uma
unidade consumidora distinta, de responsabilidade do condominio, da administragao ou do proprietario
do empreendimento, com microgeracdo ou minigerac@o distribuida, e desde que as unidades
consumidoras estejam localizadas em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas, sendo
vedada a utilizagdo de vias publicas, de passagem aérea ou subterranea e de propriedades de terceiros
nao integrantes do empreendimento; (Incluido pela REN ANEEL 687, de 24.11 2015.)

VIl — geragdo compartilhada: caracterizada pela reunido de consumidores, dentro da mesma
area de concessdo ou permissdo, por meio de consarcio ou cooperativa, composta por pessoa fisica ou
juridica, que possua unidade consumidora com microgeracdo ou minigeracdo distribuida em local
diferente das unidades consumidoras nas quais a energia excedente serd compensada; (Incluido pela
BEN ANEF| 687 de 2411 2015 )

Vil — autoconsumo remoto: caracterizado por unidades consumidoras de titularidade de
uma mesma Pessoa Juridica, incluidas matriz e filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade consumidora
com microgeracao ou minigeracdo distribuida em local diferente das unidades consumidoras, dentro da
mesma drea de concessdo ou permissao, nas quais a energia excedente serd compensada. (Incluido pela

BEN ANEEI 687 de 2411 2013 )

512 £ vedado o enquadramento come microgeragio ou minigeracao distribuida das centrais
geradoras que j@ tenham sido objeto de registro, concessdo, permissao ou autorizagdo, ou tenham
entrado em operacdo comercial ou tenham tido sua energia elétrica contabilizada no mbito da CCEE ou
comprometida diretamente com concessiondria ou permissiondria de distribuicdo de energia elétrica,
devendo a distribuidora identificar esses casos. (Inserido pela REN ANEEL 786, de 17.10.2017)
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§22 A vedacdo de que trata o §12 ndo se aplica aos empreendimentos que tenham
protocolade a solicitagdo de acesso, nos termos da Segdo 3.7 do Modulo 3 do PRODIST, em data

anterior a publicacdo deste regulamento. (Inserido pela REN ANEFL 786, de 17.10.2017)

CAPITULO Il
DO ACESSO AOS SISTEMAS DE DISTRIBUICAD

Art. 32 Na solicitagdo de fornecimento inidal ou aumento de poténda disponibilizada de
unidade consumidora com microgeracdo ou minigeracdo distribuida aplicam-se os procedimentos,

prazos e condigbes estabelecidos nas Regras de Prestagao do Servigo Publico de Distribuigdo de Energia
Elétrica e no Madulo 3 do PRODIST. (Redacdo dada pela REN ANEEL 1.000, de 07.12.2021)

Art. 42 (Revoeado pela REN ANEEL 1000, de 07.12.20211
512 [Revogado pela REN ANEEL 1.000, de 07 12 2021}
522 [Revogado pela REN ANEEL 1.000, de 07.12 2021)

§ 32 [Revogado pela REN ANEEL 1 000, de 07.12 2021)

542 (Revogado pela REN ANEEL 1.000, de 07.12 2021)

§52 [Revogado pela REN ANEEL 1000, de 07.12 2021}

§6° [Revogado pela REN ANEEL 1.000, de 07.12 2021}

Art. 42-A E vedada a divisio de central geradora em unidades de menor porte para se
enquadrar nos limites de poténcia para microgeracdao ou minigeracao distribuida, devendo a
distribuidora identificar esses casos, solidtar a readequacao da instalagdo e, @so ndo atendido, negar a
adesdo ao Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica. (Incluido pels BEN ANFEL 1,000 de 14 12 2021)

Art. 52 [Revogado pela REN AMEFL 1.000, de 07.12 2021)

§1° [Revogado pela REN ANEEL 1.000, de 07.12 2021}

§2° [Revorado pela REN ANEEL 1,000 de 07,12 2021)

CAPITULO I
DO SISTEMA DE COMPENSAGAD DE ENERGIA ELETRICA

Art. 62 Podem aderir ao sistema de compensagdo de energia elétrica os consumidores

responsaveis por unidade consumidora: (Redacdo dada pela REN ANEEL 687, de 24.11 2015 )

| — com microgeragdo ou minigeragdo distribuida; (Incluido pela REM ANEEL 687, de
24112015
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Il — integrante de empreendimento de multiplas unidades consumidoras; (Incuido pela REN
ANEFI 687, de 2411 2015.)

Il — caracterizada como geragdo compartilhada; (Incluido pela REM ANEEL 687, de
24.11.2015.)

IV — caracterizada como autoconsumo remoto. (ngluide pels REN AMEEL 687, de
24.11.2015.)

§12 Para fins de compensagdo, a energia ativa injetada no sistema de distribuigdo pela
unidade consumidora serd cedida a titulo de empréstimo gratuito para a distribuidora, passando a
unidade consumidora a ter um crédito em quantidade de energia ativa a ser consumida por um prazo de

60 (sessenta) meses. (Redacdo dada pela REN ANEEL 687, de 24.11,2015 )

5§22 A adesdo ao sistema de compensacdo de energia elétrica ndo se aplica aos

consumidores livres ou espediais. (Bedacdo dada pela REN ANEEL 687, de 24.11,.2015 )

Art. 6-A A distribuidora ndo pode incluir os consumidores no sistema de compensacdo de
energia elétrica nos casos em que for detectado, no documento que COMprova a posse ou propriedade
do imovel onde se encontra instalada a microgeragao ou minigeragao distribuida, gue o
consumidor tenha alugado ou arrendado terrenos, lotes e propriedades em condicdes nas quais o valor
do aluguel ou do arrendamento se dé em reais por unidade de energia elétrica. (Incluido pela REN
ANEFI 687, de 2411 2015.)

Art. 78 No faturamento de unidade consumidaora integrante do sistema de compensacdo de
energia elétrica devem ser observados os seguintes procedimentos: (RedacSo dada pela REN AMNEEL 687,
de24.11 2015)

| - deve ser cobrado, no minimo, o valor referente ao custo de disponibilidade para o
consumidor do grupo B, ou da demanda contratada para o consumidor do grupo A, conforme o caso;

(Redacdo dada pela REN ANEEL 687_de 24 11 9015 )

Il — para o caso de unidade consumidora com microgeracdo ou minigeracdo distribuida,
exceto para aquelas de gue trata o inciso |l do art. 62, o faturamento deve considerar a energia
consumida, deduzidos a energia injetada e eventual crédito de energia acumulade em cdclos de
faturamentos anteriores, por posto tarifario, quando for o caso, sobre os quais deverdo incidir todas as

componentes da tarifa em RS/MWHh; (Redacio dada pela REN ANEFL 687 de 24.11 2015.)

Il - para o caso de unidade consumidora com microgeracdo ou minigeracdo distribuida a
que se refere o inciso Il do art. 62, o faturamento deve considerar a energia consumida, deduzidos o
percentual de energia excedente alocado a essa unidade consumidora e eventual crédito de energia
acumulado em ddos de faturamentos anteriores, por posto tarifario, guando for o caso, sobre os quais
deverdo incidir todas as componentes da tarifa em RS/MWh; (Redacio dada pela REN ANEFL 687, de
24.11.2015.)
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IV — 0 excedente de energia € a diferenga positiva entre a energia injetada e a consumida,
exceto para o caso de empreendimentos de multiplas unidades consumidoras, em gue o excedente €

igual & energia injetada; (Redacsio dada pela REN ANEEL 687, de 24.11.2015 )

V — quando o crédito de energia acumulade em ciclos de faturamentos anteriores for
utilizado para compensar o consumo, ndo se deve debitar do saldo atual o montante de energia
equivalente ao custo de disponibilidade, aplicado aos consumidores do grupo B; (Bedacio dada pela
REMN AMEEL 687, de 24.11 2015.)

¥Vl - o excedente de energia que nao tenmha sido compensado na propria unidade
consumidora pode ser utilizado para compensar o consumo de outras unidades consumidoras,
observando o enguadramento como empreendimento com multiplas unidades consumidoras, geracao

compartilhada ou autoconsumo remoto; (Bedacio dada pela REN ANEEL 687, de 24.11,2015 )

VIl — para o caso de unidade consumidora em local diferente da geragdo, o faturamento
deve considerar a energia consumida, deduzidos o percentual de energia excedente alocado a essa
unidade consumidora e eventual crédito de energia acumulado em ciclos de faturamentos anteriores,
por posto tarifario, quando for o caso, sobre os quais deverado incidir todas as componentes da tarifa em

RS/MWh; (Redaciio dada pela REN ANFEL 687, de 24.11 2015.)

VIl - o titular da unidade consumidora onde se encontra instalada a microgeracio ou
minigeracao distribuida deve definir o percentual da energia excedente que sera destinado a cada
unidade consumidora participante do sistema de compensagdo de energia elétrica, podendo solictar a
alteracdo junto & distribuidora, desde que efetuada por escrito, com antecedéncia minima de 60
(sessenta) dias de sua aplicacdo e, para o caso de empreendimento com maltiplas unidades
consumideoras ou geragao compartilhada, acompanhada da copia de instrumento juridico gue comprove
o compromisso de solidariedade entre os integrantes; (Redacdio dada pela REN ANEEL 687, de
24.11.2015)

IX - para cada unidade consumidora participante do sistema de compensacio de energia
elétrica, encerrada a compensacdo de energia dentro do mesmo ciclo de faturamento, os créditos
remanescentes devem permanecer na unidade consumidora a que foram destinados; (Redacdo dada
Dela REN AMEE] 687, de 24 11 2015 )

X - guando a unidade consumidora onde ocorreu a geragao excedente for faturada na
maodalidade convencional, os créditos gerados devem ser considerados como geracdo em periodo fora
de ponta no caso de se utilizd-los em outra unidade consumidora; (Redacio dada pela REN ANEFL 687
de 24.11.2015)

Xl - em cada unidade consumidora participante do sistema de compensacio de energia
elétrica, a compensagdo deve se dar primeiramente no posto tarifdrio em gQue ocorreu a geragao e,
posteriormente, nos demais postos tarifarios, devendo ser observada a relagdo dos valores das tarifas
de energia — TE (RS/MWHh), publicadas nas Resolucbes Homologatdrias que aprovam o5 Processos
tarifdrios, se houver; (Redacdo dada pela REN ANEEL 687, de 24.11 2015 )
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Xl - os créditos de emergia ativa expiram em 60 (sessenta) meses apds a data do
faturamento e serdo revertidos em prol da modicidade tarifaria sem que o consumidor faga jus a

qualquer forma de compensacdo apds esse prazo; (Incluido pela REN ANEEL 687 de 2411 2015.)

Xl - eventuais créditos de energia ativa existentes no momento do encerramento da
relacio contratual do consumidor devem ser contabilizados pela distribuidora em nome do titular da
respectiva unidade consumidora pelo prazo maximo de 60 (sessenta) meses apos a data do
faturamento, exceto se houver outra unidade consumidora sob a mesma titularidade e na mesma drea
de concessdo, sendo permitida, nesse caso, a transferéncia dos créditos restantes; (Incluido pela REN
AMEEL 687, de 24.11.2015.)

XIV — adicionalmente s informacbes obrigatdrias, a fatura dos consumidores que possuem
microgeragao ou minigeragdo distribuida deve conter, a cada ciclo de faturamento: (BEedacio dada pela
REN AMEEL 1 000, de 1412 2021)

a) informagdo da participagdo da unidade consumidora no sistema de compensagdo de

energia elétrica; (Incluido pela REN ANEEL 687 de 24.11 2015 )
b) o saldo anterior de créditos em kWh; (Incluido pela REN AMEEL 687 de 2411 2015.)

) a energia elétrica ativa consumida, por posto tarifario; (Incluido pela REN ANEEL 687, de
24.112015)

d) a energia elétrica ativa injetada, por posto tarifario; (Incluido pela REN ANEEL 687, de
24.112015)

e) historico da energia elétrica ativa consumida e da injetada nos Gltimos 12 ciclos de

faturamento; (Incluido pela REN ANEEL 687_de 24 11 7015.)

f) o total de créditos utilizados no ciclo de faturamento, discriminados por unidade

consumidora; (Incluido pela REN ANEEL 687 de 24.11 2015.)

g) o total de créditos expirados no ciclo de faturamento; (Incluido pels REN ANFEL 687 de
24.11.2015)

h) o saldo atualizado de créditos; (Incluido pela REN ANEEL 687, ge 24112015 )

i) @ proxima parcela do saldo atualizado de créditos a expirar e o ddo de faturamento em

que ocorrera; (Incluido pela REN ANEEL 687 de 24 112015 )

XV - as informagbes elencadas no inciso XIV podem ser fornecidas ao consumidor, a critério
da distribuidora, por meio de um demonstrativo especifico anexo a fatura, correio eletronico ou
disponibilizado pela internet em um espaco de acesso restrito, devendo a fatura conter, nesses casos,
no minimo as informagdes elencadas nas alineas “a”,"c”, “d” e “h” do referido inciso; (Induido pela REN
ANEFI 687, de 2411 2015.)
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XVI - para as unidades consumidoras cadastradas no sistema de compensagdo de energia
elétrica que ndo possuem MICrOgeragao ou minigeragao distribuida instalada, além da informagdo de
sua participacdo no sistema de compensacao de energia, a fatura deve conter o total de créditos
utilizades na correspondente unidade consumidora por posto tarifdrio, se houver; (Incluido pela REN
ANEFI 687, de 2411 2015.)

XVII - para as unidades consumidoras atendidas em tensdao primaria com equipamentos de
medigdo instalados no secundario dos transformadores deve ser deduzida a perda por transformagdo da
energia injetada por essa unidade consumidora, conforme Regras de Prestacdo do Servico Publico de

Distribuigdo de Energia Elétrica; (Redacdo dada pela REN AMEEL 1.000, de 14.12 2021)

XVl - os créditos sao determinados em termos de energia elétrica ativa, ndo estando sua

quantidade sujeita a alteragbes nas tarifas de energia elétrica; e (lnguido pelg REM AMEEL 687, de
24112015

XIX — para unidades consumidoras dassificados na subclasse residencial baixa renda deve-se,
primeiramente, aplicar as regras de faturamento previstas neste artigo e, em seguida, conceder os
descontos conforme Regras de Prestacdo do Servico Plblico de Distribuicdo de Emergia Elétrica.

(Redacio dada pela REN ANEEL 1.000, de 14 12 2021)

§12 Os efeitos tarifarios decorrentes do sistema de compensacdo de energia elétrica serao
contemplados nos Procedimentos de Regulacdo Tarifaria — PRORET. (Incluido pela REN ANEEL 687, de
2411 2015)

§ 22 A cobranca das bandeiras tarifarias deve ser efetuada sobre o consumo de energia
elétrica ativa a ser faturado, nos termos deste artigo. (Incluido pela REN AMEEL 687, de 24.11 2015.)

CAPITULO IV
DA MEDICAO DE ENERGIA ELETRICA

Art. 82 - A distribuidora & responsavel técnica e financeiramente pelo sistema de medicdo
para microgeragdo distribuida, de acordo com as especificagbes técnicas do PRODIST. (Redacdo dada
Dela REN ANEEL 687, de 24 11.2015)

§12 Os custos de adequacdo do sistema de medigdo para a conexao de minigeragao
distribuida e de geracdo compartilhada sdo de responsabilidade do interessado. (Redacio dada pela
REMN AMEEL 687 de 24 11 2015)

522 Os custos de adequagdo a que se refere o §12 correspondem a diferenca entre os custos
dos componentes do sistema de medicio requeridos para o sistema de compensagao de energia elétrica
e dos componentes do sistema de medigdo convencional utilizados em unidades consumidoras do

mesmo nivel de tens3o. (Redacdo dada pela REN ANEEL 687, de 24 11 2015)

Art. 92 Apos a adequagdo do sistema de medigdo, a distribuidora sera responsavel pela sua
operagdo e manutengao, incluindo os custos de eventual substituigdo ou adequagdo.
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Art. 10. A distribuidora deverd iniciar o sistema de compensagdo de energia elétrica apos
realizar a vistoria e instalar ou adequar o sistema de medicdo, conforme procedimentos e prazos
estabelecidos nas Regras de Prestagdo do Servigo Publico de Distribuigdo de Energia Elétrica. (Redacio
dada pela REN ANEEL 1.000, de 14.12 2021)

CAPITULOV i
DAS RESPONSABILIDADES POR DANO AO SISTEMA ELETRICO

Art. 11. A distribuidora deve exigir do consumidor o ressarcimento de indenizagbes no caso
de danos ao sistema elétrico de distribuigdo e danos a equipamentos elétricos de outros consumidores
comprovadamente ocasionado por microgeracac ou minigeracdo distribuida, conforme Regras de
Prestagao do Servigo Publico de Distribuigao de Energia Elétrica. (Redacio dada pela REN ANEEL 1,000,
de 14.12.2021)

Art.12. A distribuidora deve suspender imediatamente o fornedmento no caso de o
consumider gerar energia elétrica na sua unidade consumidora sem observar as normas e padrdes da
distribuidora local, conforme Regras de Prestacdo do Servigo Publico de Distribuicio de Energia Elétrica.

(Redacio dada pela REN ANEEL 1.000, de 14 12 2021)

Paragrafo (nico. Caso seja comprovado que houve irregularidade na unidade consumidora,
nos termos do caput, os créditos de energia ativa gerados no respectivo periodo ndo poderdo ser
utilizades no sistema de compensagdo de energia elétrica.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art_13 Compete a distribuidora a responsabilidade pela coleta das informacbes das unidades
consumidoras participantes do sistema de compensagdo de energia elétrica e envio dos dados para
registro junto @ ANEEL, conforme modelo disponivel no site da Agéncia. (Redacio dada pels REN ANFEL
687, de 24 11 2015}

Paragrafo (inico. Os dados para registro devem ser enviados até o dia 10 (dez) de cada més,
contendo os dados das unidades consumidoras com microgeracdo ou minigeracdo distribuida que

entraram em operagdo no més anterior. (Incluide pela REN AMEEL 687, de 24.11 2015)
Art_13-A (Revogado pela REN ANEFL 1.000, de 1412 2021)

Art. 13-B Aplicam-se as unidades consumidoras participantes do sistema de compensacao de
energia, de forma complementar, as disposicoes das Regras de Prestacdo do Servico Publico de

Distribuigdo de Energia Elétrica e do PRODIST. (Redacdo dada pela REN ANEEL 1,000 de 1412 2021)
Art 14 (Revogado pela REN ANEEL 1 000, de 1412 2021)

Art. 15. A ANEEL ird revisar esta Resolugdo até 31 de dezembro de 2019. (Redacdo dada pela
REMN AMEEL 687 de 24 11 2015)
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Art. 16. Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagao.

NELSON JOSE HUBNER MOREIRA

Este texto ndo substitui o publicado no D.0. de 19.04.2012, secdo 1, p. 53, v. 149, n. 76 e o retificado no
D.0. de 08.05.2012 e 19.09.2012.

(Retificada_a_nota_explicativa_{1] da Tabela 2 da Se¢do 3.7 do Modulo 3 do PRODIST, pelo DSP
SRDJANEEL 720 de 25.03.2014)
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DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado emc 07/01/2022 | Edigdo 5 | Secao 1 | Pagina: 4
Orgao: Atos do Poder Legislative

LEI N° 14.300, DE 6 DE JANEIRO DE 2022

Institi © marco legal da microgeracdo e minigeracao
distribuida, o Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica
(SCEB) & o Programa de Energia Renovavel Social (PERS); altera
as Leis n°s 10848 de 15 de marco de 2004 e 9427 de 26 de
dezembro de 1996: e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA

Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULOI

DISPOSIGOES PRELIMINARES

Art. 1° Para fins e efeitos desta Lei, sdo adotadas as seguintes definigoes:

| - autoconsumo local modalidade de microgeracao ou minigeracao distribuida eletricamente
Junto & carga, participante do Sistema de Compensagéo de Energia Elétrica (SCEE), no qual o excedente de
energia elétrica gerado por unidade consumidora de titulanidade de um consumidor-gerador, pessoa fisica
ou juridica, & compensado ou creditado pela mesma unidade consumidora;

II - autoconsumo remoto: modalidade caractenzada por unidades consumidoras de titulandade
de uma mesma pessoa juridica, incluidas matriz e filial, ou pessoa fisica que possua unidade consumidora
com microgeracao ou minigeracao distribuida, com atendimento de todas as unidades consumidoras pela
mesma distribuidora;

Ill - consorcio de consumidores de energia elétrica: reunido de pessoas fisicas e/ou juridicas
consumidoras de energia elétrica instituido para a geracao de energia destinada a consumo proprio, com
atendimento de todas as unidades consumidoras pela mesma distribuidora;

IV - Conta de Desenvolvimento Energético (CDE) encargo setorial estabelecido pela Lel n°
10.438. de 26 de abril de 2002

V - consumidor-gerador: titular de unidade consumidora com microgeracao ou minigeracao
distribuida;

VI - credito de energia elétrica excedente de energia elétrica ndo compensado por unidade
consumidora participante do SCEE no ciclo de faturamento em que fol gerado, que sera registrado e
alocado para uso em ciclos de faturamento subsequentes, ou vendido para a concessionaria ou
permissionaria em que esta conectada a central consumidora-geradora;

VIl - empreendimento com miultiplas unidades consumidoras: conjunto de unidades
consumidoras localizadas em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas, sem separagao por
vias publicas, passagem aérea ou subterranea ou por propriedades de terceiros ndo integrantes do
empreendimento, em que as instalacoes para atendimento das areas de uso comum, por meio das quais
se conecta a microgeracdo ou minigeracao distribuida, constituam uma unidade consumidora distinta,
com a utiizacdo da energia elétrica de forma independente, de responsabilidade do condominio, da
administragdo ou do proprietario do empreendimento;

VIl - excedente de energia elétrica: diferenca positiva entre a energia elétrica injetada e a
energia elétrica consumida por unidade consumidora com microgeracao ou minigeragao distribuida de
titularidade de consumidor-gerador, apurada por posto tarfario a cada ciclo de faturamento, exceto para o
caso de empreendimento com muiltiplas unidades consumidoras ou geragdo compartilhada, em que o
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excedente de energia elétrica pode ser toda a energia gerada ou a injetada na rede de distribuicao pela
unidade geradora, a critério do consumidor-gerador titular da unidade consumidora com microgeracao ou
minigeracao distribuida;

IX - fontes despachaveis. as hidrelétricas, incluidas aquelas a fio d'agua que possuam
viabilidade de controle vaniavel de sua geracdo de energia, cogeracdo qualificada, biomassa, biogas e
fontes de geragéo fotovoltaica, limitadas, nesse caso, a 3 MW (trés megawatts) de poténcia instalada, com
baterias cujos montantes de energia despachada aos consumidores finals apresentam capacidade de
modulacdo de geragio por meio do armazenamento de energia em baterias, em quantidade de, pelo
menos, 20% (vinte por cento) da capacidade de geracdo mensal da central geradora que podem ser
despachados por meio de um controlador local ou remoto;

X - geracdo compartilhada: modalidade caracterizada pela reunido de consumidores, por meio
de consorcio, cooperativa, condominio civil voluntario ou edilicio ou qualquer outra forma de associacdo
civil, instituida para esse fim, composta por pessoas fisicas ou juridicas que possuam unidade consumidora
com microgeracao ou minigeracao distribuida, com atendimento de todas as unidades consumidoras pela
mesma distribuidora;

X1 - microgeracéo distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada, em
corrente alternada, menor ou igual a 75 kKW (setenta e cinco quilowatts) e que utilize cogeragéo qualificada,
conforme regulamentacdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), ou fontes renovaveis de
energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo de energia elétrica por meio de instalacoes de
unidades consumidoras;

Xl - microrrede: integragio de varios recursos de geracao distribuida, armazenamento de
energia elétrica e cargas em sistema de distribuicdo secundario capaz de operar conectado a uma rede
principal de distribuicdo de energia elétrica e também de forma isolada, controlando os parametros de
eletricidade e provendo condigbes para acoes de recomposicao e de autorrestabelecimento;

Xl - minigeragao distribuida: central geradora de energia elétrica renovavel ou de cogeracao
qualificada que nao se classifica como microgeracao distribuida e que possua poténcia instalada, em
corrente alternada, maior que 75 kW (setenta e cinco quilowatts) menor ou igual a 5 MW (cinco
megawatts) para as fontes despachaveis e menor ou igual a 3 MW (trés megawatts) para as fontes nao
despachaveis, conforme regulamentacao da Aneel, conectada na rede de distribuicdo de energia elétrica
por meio de instalagcoes de unidades consumidoras;,

XIV - Sistema de Compensacéo de Energia Elétrica (SCEE): sistema no qual a energia ativa &
injetada por unidade consumidora com microgeracao ou minigeracao distribuida na rede da distribuidora
local, cedida a titulo de empréstimo gratuito e posteriormente compensada com o consumo de energia
elétrica ativa ou contabilizada como crédito de energia de unidades consumidoras participantes do
sistema.

Paragrafo unico. Para todas as unidades referidas nocaputdo art 26 desta Lei, o imite de
poténcia instalada de que trata o inciso Xlll do caput deste artigo € de 5 MW (cinco megawatts) até 31 de
dezembro de 2045.

CAPITULOII
DA SOLICITAGAO DE ACESSO E DE AUMENTO DE POTENCIA

Art 2° As concessionarias ou permissionarias de distribuicdo de energia elétrica deverdo
atender as solicitagoes de acesso de unidade consumidora com microgeracdo ou minigeracao distribuida,
com ou sem sistema de armazenamento de energia, bem como sistemas hibridos, observadas as
disposicoes regulamentares.

§ 1° Os contratos firmados entre o consumidor e a concessionaria ou permissionaria de
distribuicao de energia elétrica para fins de acesso ao sistema de microgeracédo ou minigeracao distribuida
devem ser celebrados com a pessoa fisica ou juridica, consorcio, cooperativa, condominio voluntario ou
edilicio ou qualquer outra forma de associacao civil instituida para esse fim, indicado como titular o da
unidade consumidora na qual a microgeracao ou minigeracao distribuida sera ou esta instalada na ocasido
da solicitacao de acesso, garantida a possibilidade de transferéncia da titularidade antes ou depois da
conexao da microgeracao ou minigeracao distribuida.
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§ 2° Para realizagio de solicitagoes de acesso de uma unidade consumidora nova, com
microgeracédo ou minigeracao distribuida, as distribuidoras deverdo efetuar concomitantemente a
solicitacdo de conexao de uma nova unidade consumidora e a solicitacdo de parecer de acesso para
microgeracao ou minigeracao distribuida conforme as disposicoes regulatorias.

§ 32 A Aneel devera estabelecer um formulario-padrao para a solicitagdo de acesso para
microgeracao e minigeracao distribuida, que deve ser protocolado na distribuidora, acompanhado dos
documentos pertinentes, ndo cabendo a ela solicitar documentos adicionais aqueles indicados nos
formularios padronizados, e a distnbuidora devera disponibilizar ao acessante todas as informacgoes
necessarias para elaboracao dos projetos que compoem a solicitacao de acesso.

§ 4° Na hipdtese de vicio formal sanavel ou de falta de documentos nos estudos de
responsabilidade do acessante necessarios & elaboragao dos projetos que compoem o parecer de acesso,
a distribuidora acessada notificara o acessante sobre todas as pendéncias verificadas que deverdo ser
sanadas e protocoladas na distribuidora acessada em ate 30 (trinta) dias contados da data de recebimento
da notificacéo formal da distribuidora para esse fim, facultado prazo distinto acordado entre as partes.

Art. 3° Os consumidores participantes de consorcio, cooperativa, condominio voluntario ou
edilicio ou qualquer outra forma de associacao civil instituida para empreendimento com muiltiplas
unidades consumidoras ou de geracdo compartilhada, na forma prevista nesta Lei, poderao transferir a
titularidade das contas de energia elétrica de suas unidades consumidoras participantes do SCEE para o
consumidor-gerador que detém a titularidade da unidade consumidora com microgeracao ou minigeracao
distribuida desses empreendimentos.

Art 4° Os interessados em implantar projetos de minigeracdo distnbuida devem apresentar
garantia de fiel cumprimento, nos seguintes montantes, conforme regulamentagao da Aneel

| - 25% (dois e meio por cento) do investimento para centrais com poténcia instalada superior a
500 KW {quinhentos quilowatts) e inferior a 1000 KW (mil quilowatts), ou

Il - 5% (cinco por cento) do investimento para centrais com poténcia instalada maior ou igual a
1000 kKW (mil quilowatts).

§ 1° Ficam dispensadas da obrigacdo de que trata ocaputdeste artigo as centrais de
microgeracao ou minigeracao distnbuida enquadradas na modalidade de geracao compartilhada por meio
da formacdo de consorcio ou cooperativa e enquadradas na modalidade de multiplas unidades
consumidoras.

§ 2° Os projetos com poténcia instalada superior a 500 kW (quinhentos quilowatts) que estejam
com parecer de acesso valido na data de publicacdo desta Lei devem apresentar as garantias de fiel
cumprimento na forma deste artigo em até 90 (noventa) dias, contados da publicagéo desta Lei.

§ 32 O disposto no § 2° deste artigo ndo se aplica caso seja celebrado contrato com a
distribuidora em até 90 (noventa) dias, contados da publicagao desta Lei.

§ 4° O ndo cumprimento das disposicoes constantes dos 8§ 2° e 3° deste artigo implica o
cancelamento do parecer de acesso.

§ 5° Os valores referentes a execucéo da garantia de fiel cumprimento devem ser revertidos em
prol da modicidade tarifaria.

§ 6° O interessado podera desistir da solicitagdo a qualquer tempo, e a garantia de fiel
cumprimento sera executada caso a desisténcia ocorra apos 90 (noventa) dias da data de emisséo do
parecer.

§ 7° A garantia de fiel cumprimento vigorara ate 30 (irinta) dias apos a conexdac do
empreendimento ao sistema de distribuicdo.

§ 8° Regulamentacdo da Aneel definira as condigoes para execucdo da garantia de fiel
cumprimento, bem como para restituicdo dos valores aos interessados, nas mesmas condigées em que fol
prestada

Art. 5° Fica vedada a transferéncia do titular ou do controle societano do titular da unidade com
microgeracao ou minigeracao distribuida indicado no parecer de acesso até a solicitacdo de wvistoria do
ponto de conexdo para a distribuidora, assegurada a destinacdo de créditos de energia as unidades
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consumidoras beneficiarias, a partir do primeiro ciclo de faturamento subsequente ao do pedido.

Paragrafo unico. A ndao observancia da vedacado prevista nocaputdeste artigo implica o
cancelamento do parecer de acesso.

Art. 6° Fica vedada a comercializacéo de pareceres de acesso.

Art 7° O prazo estabelecido para conclusdo das melhornias e dos reforcos de rede indicado no
parecer de acesso podera ser prorrogado, mediante comprovacdo de evolugdo do licenciamento
ambiental ou das obras de implantagdo da usina a ser comunicada pelo acessante a distribuidora, o que

implicara, por conseguinte, postergacéo do pagamento dos vencimentos dos contratos de uso do sistema
de distribuicdo da concessionaria.

CAPITULONI

DAS RESPONSABILIDADES FINANCEIRAS

Art. 8° Para o atendimento as solicitacoes de nova conexdo ou de alteracdo da conex@o
existente para instalacdo de microgeracéo ou minigeracao distribuida, deve ser calculada a participacdo
financeira da concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de energia elétrica, bem como a eventual

participacao financeira do consumidor-gerador titular da unidade consumidora onde a microgeracao ou
minigeracao distribuida sera instalada, consideradas as diretrizes e as condigoes determinadas pela Aneel

§ 1° A responsabilidade de que trata o caput deste artigo abrange todos os custos referentes a
ampliacao de capacidade ou a reforma de subestacoes, de alimentadores e de linhas ja existentes.

§ 2° O custo da obra deve considerar os critérios de minimo dimensionamento técnico possivel
e de menor custo global para a conexdo da central de microgeracidc e minigeracdo distribuida,
observados as normas e os padroes de qualidade da prestacdo do servico e de investimento prudente
definidos pela Aneel

§ 3° Se houver opcao pela concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de energia elétrica
ou pelo consumidor interessado na conexao da microgeragao ou minigeracao distribuida em realizar obras
com dimensoes maiores do que as estabelecidas no parecer de acesso, os custos adicionais deverdo ser
arcados integralmente pelo optante e ser discriminados e justificados perante a outra parte.

§ 4° A distribuidora € responsavel técnica e financeiramente pelo sistema de medicdo da
microgeracao distribuida.

§ 5° Os custos de adequacéo do sistema de medicéo para conexdo da minigeracao distribuida
sao0 de responsabilidade do interessado.

§ 6° Os custos de eventuais melhorias ou de reforgos no sistema de distribuicdo em funcéo
exclusivamente da conexao de microgeracao distribuida serao integralmente arcados pela concessionaria
ou permissionaria de distribuigio de energia elétrica, ndo havendo participacéo financeira do consumidor.

§ 7° O consumidor-gerador interessado na conexdo de central de microgeragio ou minigeragéo
distribuida pode optar por tensdo diferente da informada pela concessionaria ou permissionaria de
distribuicdo de energia elétrica, conforme as tensoes definidas em regulamento especifico, desde que haja
viabilidade técnica do subsistema elétrico, € sdo de sua responsabilidade os investimentos adicionais
necessarios a esse atendimento.

CAPITULO IV
DA COMPENSACAQ DE ENERGIA ELETRICA

Art. 9° Podem aderir ao SCEE os consumidores de energia, pessoas fisicas ou juridicas, e suas
respectivas unidades consumidoras:

| - com microgeracao ou minigeracao distribuida com geragéo local ou remota;
Il - integrantes de empreendimento com multiplas unidades consumidoras;

Ill - com geracao compartilhada ou integrantes de geracao compartilhada;

I\ - caracterizados como autoconsumao remoto.
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Paragrafo unico. Nao poderao aderir ao SCEE os consumidores livres que tenham exercido a
opcao de compra de energia elétrica, conforme as condicoes estabelecidas nos_arfs 15 e 16 da lei n°
9074, de 7 de julho de 1995 ou consumidores especiais que tenham adguirido energia na forma
estabelecida no §5°do art 26 da l e n° 9427 de 26 de dezembro de 1996

Art. 10. A concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de energia elétrica ndo pode incluir
consumidores no SCEE quando for detectado, no documento que comprova a posse ou propriedade do
imadvel onde se encontra instalada ou sera instalada a microgeragéo ou minigeracao distribuida, que o
consumidor tenha alugado ou arrendado terrenos, lotes e propriedades em condicoes nas quais o valor do
aluguel ou do arrendamento se dé em real por unidade de energia elétrica

Art. 11 E vedado novo enguadramente como microgeracio ou minigeracdo distribuida das
centrais geradoras que ja tenham sido objeto de registro, de concesséo, de permissao ou de autonzagao
no Ambiente de Contratagdo Livre (ACD ou no Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR), ou tenham
entrado em operacdo comercial para geragao de energia elétrica no ACL ou no ACR ou tenham tido sua
energia elétrica contabilizada no ambito da Camara de Comercializacdo de Energia Eletrica (CCEE) ou
comprometida diretamente com concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de energia elétrica, no
ACR, e a concessionaria ou permissionaria de distribuicéo de energia elétrica deve identificar esses casos
perante a Aneel

§ 1° Unidades consumidoras com geracao local cuja poténcia nominal total dos
transformadores seja igual ou inferior a uma vez e meia o imite permitide para ligacao de consumidores
do Grupo B, podem optar por faturamento idéntico as unidades conectadas em baixa tensdo, conforme
regulacao da Aneel

§ 2° E vedada a divisio de central geradora em unidades de menor porte para se enquadrar nos
limites de poténcia para microgeracao ou minigeracao distribuida.

§ 32 (VETADO).

Art. 12 A cada ciclo de faturamento, para cada posto tarifario, a concessionana de distribuicéo
de energia elétrica, conforme o caso, deve apurar o montante de energia elétrica ativa consumido e o
montante de energia elétrica ativa injetado na rede pela unidade consumidora com microgeragao ou
minigeragao distribuida em sua respectiva area de concessao.

§ 1° O excedente de energia elétrica de um posto tarifario deve ser inicialmente alocado no
mesmo posto tarifano e sequencialmente para outros postos tarifarios da mesma unidade consumidora
que gerou a energia elétrica e, posteriormente, para uma ou mais das opgoes a seguir.

| - mesma unidade consumidora que injetou a energia elétrica, para ser utilizado em ciclos de
faturamento subsequentes, transformando-se em creditos de energia elétrica;

Il - outras unidades consumidoras do mesmo consumidor-gerador, inclusive matriz e filiais,
atendidas pela mesma concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de energia elétrica;

Ill - outras unidades consumidoras localizadas no empreendimento com multiplas unidades
consumidoras que injetou a energia elétrica; ou

IV - unidades consumidoras de titular integrante de geracdo compartilhada atendidas pela
mesma concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de energia eléetrica.

§ 2° No caso de excedente de energia a que se refere o § 1° deste artigo, quando a unidade
consumidora estiver em local diferente da geragao, o faturamento deve considerar a energia consumida,

deduzidos o percentual de energia excedente alocado a essa unidade consumidora e eventual credito de
energia acumulado em ciclos de faturamentos anteriores, por posto tarifario, guando for o caso.

§ 3° Sempre gue o excedente ou o crédito de energia elétrica forem utilizados em unidade
consumidora do Grupo A, em postos tarfarios distintos do que foi gerado, deve-se observar a relacéo
entre as componentes tarifarias que recuperem os custos pela compra de energia elétrica para revenda ao
consumidor e respectivos encargos do posto em que a energia elétrica fol gerada e a do posto em que foi
alocada, aplicavel a unidade consumidora que os recebeu
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§ 4° O consumidor-gerador titular da unidade consumidora onde se encontra instalada a
microgeracao ou minigeracac distribuida pode solicitar alteracdo dos percentuais ou da ordem de
utilizacao dos excedentes de energia elétrica ou realocar os excedentes para outra unidade consumidora
do mesmo titular, de que trata o § 1° deste artigo, perante a concessiondria ou permissionaria de
distribuicdo de energia elétrica, e esta tera até 30 (trinta) dias para operacionalizar o procedimento.

Art. 13 Os créditos de energia elétrica expiram em 60 (sessenta) meses apos a data do
faturamento em que foram gerados e serdo revertidos em prol da modicidade tarifaria sem que o
consumidor participante do SCEE faca jus a qualquer forma de compensacao apos esse prazo.

§ 1° Os créditos sdo determinados em termos de energia elétrica ativa, ndo estando sua
quantidade sujeita a alteracoes em razdo da variacéo nos valores das tarifas de energia elétrica.

§ 2° Para abatimento do consumo, devem ser utilizados sempre os créditos mais antigos da
unidade consumidora participante do SCEE.

§ 32 Os créditos de energia elétrica existentes no momente do encerramento da relacdo
contratual do consumidor participante do SCEE perante a concessionaria ou permissionaria de distribuicéo
de energia elétrica serdo mantidos em nome do titular pelo prazo estabelecido no caput deste artigo,
exceto se houver outra unidade consumidora sob mesma titularidade de pessoa fisica ou juridica, inclusive
matriz e filiais, consorcio, cooperativa ou condominio voluntario ou edilicio ou qualquer outra forma de
associacao civil instituida para esse fim, atendida pela mesma concessionaria ou permissionaria de
distribuicdo de energia elétrica, e poderdao ser, nesse caso, realocados para a respectiva unidade
consumidora remanescente.

§ 4° A ndo solicitacio de alocacdo dos créditos do consumidor-gerador para determinada
unidade em até 30 (trinta) dias apdés o encerramento da relagio contratual implicara a realocagéo
automatica pela concessionaria para a unidade de maior consumo e assim sucessivamente, até a
compensacao integral dos créditos remanescentes.

§ 5° Para os empreendimentos com multiplas unidades consumidoras ou de geracdo
compartilhada, caso exista saldo de créditos acumulado na unidade consumidora onde se encontra
instalada a microgeracdo ou minigeracao distribuida, o consumidor-gerador titular da unidade
consumidora pode solicitar, com antecedéncia de 30 (trinta) dias prévios ao fim da relagéo contratual, a
distribuicao do saldo existente para outras unidades consumidoras de consumidores que fagam parte dos
referidos empreendimentos.

Art. 14. O consumidor-gerador fitular da unidade consumidora onde se encontra instalada a
microgeracao ou minigeracac distribuida deve definir as unidades consumidoras que receberdao os
excedentes de energia elétrica na forma deste artigo e estabelecer o percentual que sera alocado a cada
uma delas ou a ordem de prioridade para o recebimento, a seu critério.

Paragrafo unico. Nos empreendimentos com multiplas unidades consumidoras ou geracao
compartilhada, os excedentes de energia somente podem ser alocados para as unidades consumidoras
que fazem parte do referido empreendimento atendidos pela mesma concessionaria ou permissionaria de
distribuicao de energia elétrica.

Art 15 Os excedentes de energia provenientes de geracao distribuida em unidades geradoras
atendidas por permissionarias de energia elétrica podem ser alocados nas concessionarias de distribuicgo
de energia elétrica onde a permissionaria de distribuicdo de energia elétrica se encontra localizada,
atendidas as normas estabelecidas pela Aneel

Art. 16. Para fins de compensacao, a energia injetada, o excedente de energia ou o crédito de

energia devem ser utilizados até o limite em que o valor em moeda relativo ao faturamento da unidade
consumidora seja maior ou igual ao valor minimo faturavel da energia estabelecido na regulamentacao

vigente.
§ 1° Para as unidades consumidoras participantes do SCEE nao enquadradas no caput do art. 26
desta Lei, o valor minimo faturavel da energia deve ser aplicado se o consumo medide na unidade

consumidora, desconsideradas as compensacoes onundas do SCEE, for inferior ao consumo minimo
faturavel estabelecido na regulamentacao vigente.
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§ 2° O valor minimo faturavel aplicavel acs microgeradores com compensagao no mesmo local
da geracao e cujo gerador tenha poténcia instalada de até 1200 W (mil e duzentos watts) deve ter uma
reducao de ate 50% (cinquenta por cento) em relagdo ao valor minimo faturavel aplicavel acs demais
consumidores equivalentes, conforme regulacio da Aneel

Art. 17 Apés o periodo de transicdo de que tratam os aris. 26 e 27 desta Lei, as unidades
participantes do SCEE ficarao sujeitas as regras tarifarias estabelecidas pela Aneel para as unidades
consumidoras com microgeracao ou minigeracao distribuida.

§ 1° As unidades consumidoras de que trata ocaputdeste artigo serdo faturadas pela
incidéncia, sobre a energia elétrica ativa consumida da rede de distribuicdo e sobre o uso ou sobre a
demanda, de todas as componentes tarifarias ndo associadas ao custo da energia, conforme regulacéo da
Aneel, e deverdo ser abatidos todos os beneficios ao sistema elétrico propiciados pelas centrais de
microgeracao e minigeracao distribuida.

§ 2° Competira ao Conselho Nacional de Politica Energética (CNPB), ouvidos a sociedade, as
associagoes e entidades representativas, as empresas e os agentes do setor elétrico, estabelecer as
diretrizes para valoracao dos custos e dos beneficios da microgeracdo e minigeracac distribuida,
observados os seguintes prazos, contados da data de publicacdo desta Lei:

| - até 6 (seis) meses para o CNPE estabelecer as diretrizes, e

I - ate 18 (dezoito) meses para a Aneel estabelecer os calculos da valoragéo dos beneficios.

§ 3° No estabelecimento das diretrizes de que trata o § 2° deste artigo, o CNPE devera
considerar todos os beneficios, incluidos os locacionais da microgeracdo e minigeracao distribuida ao
sistema elétrico compreendendo as componentes de geracao, perdas elétricas, transmissao e distribuicao.

§ 4° Apos o transcurso dos prazos de transicdo de que trata o caput deste artigo, a unidade
consumidora participante ou que venha a participar do SCEE sera faturada pela mesma modalidade
tarifaria vigente estipulada em regulacao da Aneel para a sua classe de consumo, observados os principios
desta Lei.

Art. 18. Fica assegurado o livre acesso ao sistema de distribuicdo para as unidades com
microgeracao ou minigeracao distribuida, mediante o ressarcimento, pelas unidades consumidoras com
minigeracao distribuida, do custo de transporte envolvido.

Paragrafo unico. No estabelecimento do custo de transporte, deve-se aplicar a tarifa
correspondente a forma de uso do sistema de distribuicdo realizada pela unidade com microgeracao ou
minigeracao distribuida, se para injetar ou consumir energia.

Art 19 As bandeiras tarifarias incidem somente sobre o consumo de energia elétrica ativa a ser
faturado e ndo se aplicam sobre a energia excedente que foi compensada conforme estabelecido no art
12 desta Lei.

Art. 20 As instalagoes de iluminagdo publica poderdo participar do SCEE, caso em que a rede
publica de iluminacdo do Municipio sera considerada uma unidade consumidora com microgeracao ou
minigeracao distribuida, desde que atendidos os requisitos regulamentares da Aneel

CAPITULOV

DAS CONCESSIONARIAS E PERMISSIONARIAS

Art. 21 Para todos os efeitos regulatorios, sera considerada exposicdo contratual involuntana,
entre outras hipoteses previstas em regulamento ou disciplinadas pela Aneel, a sobrecontratagdo de
energia elétrica das concessionarias e permissionarias de distribuicdo em decorréncia da opgao de seus
consumidores pelo regime de microgeracao e minigeracao distribuidas.

Art. 22_ A partir de 12 (doze) meses apos a publicacéo desta Lei, a CDE custeara as componentes
tarifarias nao associadas ao custo da energia incidentes e ndo remuneradas pelo consumidor-gerador
sobre a energia elétrica compensada pelas unidades consumidoras participantes do SCEE nas
distribuidoras de energia elétrica com mercado inferior a 700 GWh (setecentos gigawatts-hora) por ano.

Paragrafo unico. Os custos de que trata o caput deste artigo serdo suportados somente pelas
unidades consumidoras que compram energia em condicoes reguladas.
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Art. 23. A concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de energia elétrica podera contratar
servigos ancilares de microgeradores e minigeradores distribuidos, por meio de fontes despachaveis ou
nao, para beneficiar suas redes ou microrredes de distribuicdo, mediante remuneracdo desses servigos
conforme regulacdo da Aneel

Paragrafo unico. A Aneel regulamentara o disposto no caput deste artigo quanto a contratacao
de servigos ancilares a ser realizada por meio de chamada publica, com vistas a melhoria da eficiéncia e
da capacidade, a postergagao de investimentos por parte da concessionaria em suas redes de distribuigao,
bem como a agoes que propiciem a reducao do acionamento termelétrico nos sistemas isolados com o
objetivo de reduzir o uso de recursos da Conta de Consumo de Combustiveis (CCC).

Art 24 A concessionaria ou permissionaria de distribuicao de energia elétrica devera promover
chamadas publicas para credenciamento de interessados em comercializar os excedentes de geracdo de
energia oriundos de projetos de microgeradores e minigeradores distribuidos, nas suas areas de
concessao, para posterior compra desses excedentes de energia, na forma de regulamentacéo da Aneel

CAPITULO VI
DISPOSICOES TRANSITORIAS

Art. 25 A CDE, de acordo com o disposto nos.incisos Vi e Vil do caputdo art 13 dalei n° 10438
de 26 de abril de 2002, custeara temporariamente as componentes tarifarias ndo associadas ao custo da

energia e nao remuneradas pelo consumidor-gerador, incidentes sobre a energia elétrica compensada
pelas unidades consumidoras participantes do SCEE, na forma do art. 27 desta Lei, e o efeito decorrente
do referido custeio pela CDE sera aplicavel somente as unidades consumidoras do ambiente regulado.

Paragrafo tnico. As componentes tarifarias serdo custeadas na forma do caput deste artigo, a
partir de 12 (doze) meses apos a data de publicagdo desta Lel, e serdo parcialmente custeadas na forma
das disposicoes transitonas desta Lei.

Art 26. As disposicoes constantes do art. 17 desta Lei ndo se aplicam até 31 de dezembro de
2045 para unidades beneficianas da energia oriunda de microgeradores e minigeradores:

| - existentes na data de publicacdo desta Lei; ou

Il - que protocolarem solicitacdo de acesso na distribuidora em até 12 (doze) meses contados da
publicacao desta Lei.

§ 1° O faturamento das unidades referidas neste artigo deve observar as seguintes regras:

| - todas as componentes tarifarias definidas nas disposicoes regulamentares incidem apenas
sobre a diferenca positiva entre o montante consumido e a soma da energia elétrica injetada no referido

més com o eventual crédito de energia elétrica acumulado em ciclos de faturamento anteriores,
observado o art. 16 desta Lei;

Il - o faturamento da demanda, para as unidades consumidoras com minigeracéo distribuida
pertencentes e faturadas no Grupo A deve:

a) ser realizado conforme as regras aplicaveis as unidades consumidoras do mesmo nivel de
tensdo até a revisao tarifaria da distribuidora subsequente a publicagio desta Lei, e

b) considerar a tarifa correspondente & forma de uso do sistema de distribuicéo realizada pela
unidade com microgeragao ou minigeracao distnbuida, se para injetar ou consumir energia, na forma do
art. 18 desta Lei, apés a revisao tarifaria da distribuidora subsequente & publicacao desta Lel.

§ 2° As disposigoes deste artigo deixam de ser aplicaveis quando, 12 (doze) meses apds a data
de publicago desta Lei, ocorrer:

| - encerramento da relacdo contratual entre consumidor participante do SCEE e a
concessionaria ou permissionaria de distrbuicio de energia elétrica, exceto no caso de troca de
titularidade, hipétese na qual o direito previsto no caput deste artigo continuara a ser aplicado em relagdo
ao novo titular da unidade consumidora participante do SCEE;

Il - comprovacdo de ocorréncia de irregularidade no sistema de medicdo atribuivel ao
consumidor; ou
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Ill - na parcela de aumento da poténcia instalada da microgeracao ou minigeracao distribuida
cujo protocolo da solicitacdo de aumento ocorra apos 12 (doze) meses apos a data de publicagéo desta
Lei.

§ 3° Os empreendimentos referidos no inciso Il do caput deste artigo, aléem das disposicoes dos
arts. 4°, 5° e 6° desta Lei, devem observar os seguintes prazos para dar inicio a injecao de energia pela
central geradora, contados da data de emisséo do parecer de acesso:

| - 120 (cento e vinte) dias para microgeradores distribuidos, independentemente da fonte;

Il - 12 (doze) meses para minigeradores de fonte solar; ou

Il - 30 (trinta) meses para minigeradores das demais fontes.

§ 4° A contagem dos prazos estabelecidos no § 3° deste artigo fica suspensa enguanto houver
pendéncias de responsabilidade da distribuidora ou caso fortuito ou de forga maior.

§ 5° Compete a distribuidora acessada implementar e verificar o cumprimento das disposigoes
deste artigo.

§ 6° As disposigoes deste artigo deixam de ser aplicaveis em caso de ndo cumprimento dos
prazos previstos no § 3° deste artigo pelo consumidor-gerador.

Art. 27. O faturamento de energia das unidades participantes do SCEE nado abrangidas pelo art.
26 desta Lei deve considerar a incidéncia sobre toda a energia elétrica ativa compensada dos seguintes
percentuais das componentes tarifarias relativas a remuneracéo dos ativos do servigo de distribuicéo, a
quota de reintegragdo regulatdria (depreciacdo) dos ativos de distrbuicdo e ao custo de operagdo e
manutencao do servigo de distribuicdo:

| - 15% (quinze por cento) a partir de 2023,

Il - 30% (trinta por cento) a partir de 2024;

Il - 45% (quarenta e cinco por cento) a partir de 2025,

IV - B0% (sessenta por cento) a partir de 2026;

V - 75% (setenta e cinco por cento) a partir de 2027,

V1 - 90% (noventa por cento) a partir de 2028;

VIl - a regra disposta no art. 17 desta Lei a partir de 2029.

§ 1° Para as unidades de minigeracao distribuida acima de 500 kW (quinhentos quilowatts) em
fonte nao despachavel na modalidade autoconsumo remoto ou na modalidade geracao compartilhada em
que um unico titular detenha 25% (vinte e cinco por cento) ou mais da participagdo do excedente de
energia elétrica, o faturamento de energia das unidades participantes do SCEE deve considerar, até 2028,
a incidéncia:

| - de 100% (cem por cento) das componentes tarifarias relativas & remuneracéo dos ativos do
servigo de distribuicdo, a quota de reintegracéo regulatoria (depreciagdo) dos ativos de distribuicéo e ao
custo de operacao e manutengao do servigo de distribuicao;

Il - de 40% (guarenta por cento) das componentes tarifarias relativas ao uso dos sistemas de
transmisséo da Rede Basica, ao uso dos transformadores de poténcia da Rede Basica com tensao inferior a
230 kV (duzentos e trinta quilovolts) e das Demais Instalagoes de Transmissao (DIT) compartilhadas, ao uso
dos sistemas de distribuicdo de outras distribuidoras e & conexdo as instalagoes de transmissdo ou de
distribuicéo;

Il - de 100% (cem por cento) dos encargos Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e Eficiéncia
Energética (EE) e Taxa de Fiscalizagio de Servigos de Energia Elétrica (TFSEE); e

IV - da regra disposta no art. 17 desta Lei a partir de 2029.

§ 2° Para as unidades que protocolarem solicitacdo de acesso na distnbuidora entre o 13°
(décimo terceiro) e o 18° (décimo oitavo) més contados da data de publicacao desta Lei, a aplicagdo do art.
17 desta Lei dar-se-a a partir de 2031

CAPITULO VI
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DISPOSICOES FINAIS
Art. 28. A microgeracdac e a minigeracao distribuidas caracterizam-se como producdo de
energia eléetrica para consumo proprio.

Paragrafo anico. (VETADQ).

Art 29 Para a outorga de autonizacdo de usinas fotovoltaicas pela Aneel destinadas ao ACL ou &
autoproducdo de energia elétrica, devera ser apresentado estudo simplificado que contenha os dados de
pelo menos 1 (um) ano de medicao realizada por meio de medigéo satelital ou estagdo solarimétrica
instalada no local do empreendimento, juntamente com o sumaric de certificacGo de medigoes
solarimétricas e de estimativa da producac anual de energia elétrica associada ao empreendimento,
emitida por certificador independente, com base na série de dados apresentada.

Art. 30. A Aneel e as concessionarias ou permissionarias de distribuicdo de energia elétrica, a

fim de cumprir as disposicoes desta Lel, deverao adequar seus regulamentos, suas normas, seus
procedimentos e seus processos em até 180 (cento e oitenta) dias da data de publicacdo desta Lei.

Art 31 Qualquer alteracdo de norma ou de procedimento das distribuidoras relacionada a
microgeracao ou minigeracao distribuida ou as unidades consumidoras participantes do SCEE devera ser
publicada com prazo minimo de 90 (noventa) dias para sua entrada em vigor.

Art 32 A Aneel promovera a divulgacao dos custos e dos beneficios sistémicos das centrais de
microgeracao e minigeracao distribuida de forma a manter a transparéncia das informagoes a sociedade.

Art 33 ALein®10848 de 15 de marco de 2004 passa a vigorar com as seguintes alteracoes:

“Art 2°

“Art 2°-D Os montantes de energia elétnica de excedentes das concessionarias ou
permissionarias de distribuicdo de energia eléetrica, em fungéo da variagdo de mercado provocada pela
geracao distribuida, seréo considerados exposicao contratual involuntaria®

Art 340 arl 26 da Lei n° 9427 de 26 de dezembro de 1996 passa a vigorar acrescido do
seguinte § 1°-J.

Art 26. .

§ 1°-J As diretrizes de que trata o § 1°-G deste artigo também sdo aplicaveis aos microgeradores
e minigeradores distribuidos.

Art. 35 Para fins desta Lei, os projetos de microgeracdo e minigeracao distribuidas serdo
considerados sistemas de geracdo de energia renovavel elegiveis para enquadramento no inciso VI
docaputeno§3°doart 1°dalein® 9991 de 24 de julho de 2000,

Paragrafo unico. A Aneel deve garantir que as contratagoes de que trata o inciso IV do § 5° do
art. 2° dalein® 10848 de 15 de marco de 2004 sejam feitas por processos de concorréncia por meio de
chamadas publicas.

Art. 36, Fica instituido o Programa de Energia Renovavel Social (PERS), destinado a
investimentos na instalagao de sistemas fotovoltaicos e de outras fontes renovaveis, na modalidade local
ou remota compartilhada, aos consumidores da Subclasse Residencial Baixa Renda de que trata a Lei n°
12212 de 20 de janeiro de 2010
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§ 1° Os recursos financeiros do PERS serfo oriundos do Programa de Eficiéncia Energética (PEE),
de fontes de recursos complementares, ou ainda de parcela de Outras Receitas das atividades exercidas
pelas distribuidoras convertida para a modicidade tarifaria nos processos de revisao tarifaria.

§ 2° A distribuidora de energia elétrica devera apresentar plano de trabalho ao Ministério de
Minas e Energia que contenha, no minimo, o investimento plurianual, as metas de instalagoes dos sistemas,
as Justificativas para classificacdo do rol de beneficiados, bem como a reducdo do volume anual do
subsidio da Tarifa Social de Energia Elétrica dos consumidores participantes do PERS.

§ 3° A distribuidora de energia elétrica promovera chamadas publicas para credenciamento de
empresas especializadas e, posteriormente, chamadas concorrencials para contratacdo de servigos com o
objetive de implementar as instalagoes dos sistemas fotovoltaicos, locals ou remotos, ou de outras fontes
renovaveis.

§ 4° O consumidor participante do PERS sera faturado pela distribuidora de energia elétrica com
base na regra do art. 17 desta Lei, e os volumes de energia excedentes oriundos da geragdo nas unidades
atendidas pelo PERS poderao ser adquiridos pela distribuidora, conforme regulacao da Aneel.

§ 5° Cabera a Aneel adaptar as normas pertinentes, no que couber, para viabilizar a formagao
dos recursos estabelecidos no § 1° deste artigo e demais medidas para a operacionalizacdo dos
procedimentos estabelecidos, e realizar o acompanhamento fisico e contabil do PERS.

§ 6° As contratacoes a que se refere o § 3° deste artigo deverao ser feitas por processos de
concorréncia por meio de chamadas publicas, na forma da regulamentacao da Aneel

Art. 37. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.
Brasilia, 6 de janeiro de 2022; 201° da Independéncia e 134° da Republica.
JAIR MESSIAS BOLSONARO
Marcelo Pacheco dos Guaranys
Bento Albuguerqgue
Este contedido ndo substitui o publicado na versao certificada.
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