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DEMANDA POR ALIMENTOS NA REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE: UMA
APLICACAO DO ALMOST IDEAL DEMAND SYSTEM

Rossana B. Garcia
Paulo D. Waquil

RESUMO

Este trabalho utiliza os dados da Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) na Re-
giao Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), realizada pelo Centro de Estudos e Pesqui-
sas Econdémicas (IEPE) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em 1995, para
estimar um sistema de demanda por alimentos. Implementa-se o Almost Ideal Demand
Systemn (AIDs), proposto por Deaton e Muellbauer. Com base nos coeficientes estimados,
calculam-se as elasticidades-preco, prego-cruzadas e elasticidades-renda para dez sub-
grupos de alimentos.
Cdd. AEA: 020 Palavras-chaves: demanda por alimentos, sistema de demanda,
AlDs

ABSTRACT .

This paper uses data from the household budget survey in the Metropolitan Region
of Porto Alegre, developed by the Centro de Estudos e Pesquisas Econdmicas (IEPE) of
the Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) in 1995, to estimate a demand
system for food. We implement the Almost Ideal Demand System, proposed by Dea-
ton and Muellbauer. Based on the estimated coefficients, we compute own-price, cross-
price and income elasticities for ten subgroups of food.

AEA Code:020 Key Words:demand for food, demand system, AlDs
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1 - INTRODUCAO

O Centro de Estudos e Pesquisas Econémicas (IEPE) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul desenvolve a Pesquisa de Orgamentos Fami-
liares (POF) na Regiao Metropolitana de Porto Alegre (RMPA) desde 1953.
As ponderacdes obtidas através da POF fornecem a base de informagdes
para o calculo do indice de precos ac consumidor (IPC-IEPE).

Nas sete pesquisas ja realizadas, observaram-se alteragbes nos habitos
de consumo das familias, envolvendo os seguintes grupos: alimentagéo,
produtos néc-alimentares, servigos publicos e de utilidade publica e outros
servigos. Estas alteragbes sao incorporadas na composicao da cesta basica
e no calculo do [PC pela atualizagao das ponderagbes a cada nova pesqui-
sa. Os dados das POFs também s&o utilizados para estudos nas areas de
economia, sociologia e planejamento urbano, na andlise das caracteristicas
sécio-econdmicas das familias da RMPA. Alguns trabalhos sobre o com-
portamento dos consumidores foram realizados na década de 1970, com a
estimagéo de elasticidades, dando subsidios para a proposigéo de politicas
salariais e de abastecimento. Entretanto, dadas as alteracGes nos padrbes
de consumo, nos precos relativos e na renda, como atualmente os consumi-
dores reagem a variagdes nos precos e na renda?

O presente estudo é desenvolvido com os dados da udltima POF, reali-
zada em 1995. Utiliza-se o Almost Ideal Demand System (AlDs), um sistema
de demanda proposto por Deaton e Muellbauer (1980a, 1980b), para a esti-
magcao dos coeficientes do sistema. Posteriormente, calculam-se as elastici-
dades-preco, prego-cruzadas e elasticidades-renda para dez subgrupos de
alimentos. O grupo alimentagao (dividido em dez subgrupos) ¢ o objeto
deste trabalho em vista de ser o grupo com maior participa¢éo nas despe-
sas das unidades familiares para a maioria das classes de renda que fazem
parte das POFs. O sistema de demanda é apresentado na segunda secédo
deste trabalho. Os resultados da implementagdo do modelo séo apresenta-
dos e discutidos na terceira secdo. Por fim, a quarta secdo apresenta os
comentarios finais do trabalho.

2 - O MODELO

Stone (1954) foi pioneiro na estimagao de um sistema de equacdes de
demanda derivado explicitamente a partir da teoria do consumidor, com o
-sistema de despesa linear. Desde entdo, novas formas funcionais e especi-
ficagbes alternativas tém sido sugeridas. Entre os sistemas propostos, os
mais importantes sdo o modelo de Rotterdam, proposto por Theil
(1965;1976) e Barten (1969); o modelo translog, proposto por Christensen,
Jorgenson e Lau (1975); e o Almost Ideal Demand System (AIDs), proposto
por Deaton e Muellbauer (1980a, 1980b).
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Conforme foi indicade pelos proponentes, o AlDs tem algumas vanta-
gens sobre os demais. O AlDs € uma aproximagédo de primeira ordem para
gualquer sistema de demanda; satisfaz exatamente os axiomas da escolha;
agrega perfeitamente com relagdo aos consumidores, sem a necessidade
de curvas de Engel, lineares e paralelas; tem uma forma funcional consis-
tente com dados de orcamentos familiares; é simples para estimar, evitando
métodos de estimacédo nfo-lineares; e pode ser utilizado para testar as res-
tricdes de homogeneidade e simetria, através de restricdes lineares nos pa-
rametros. Os outros sistemas apresentam algumas destas caracteristicas,
mas nenhum deles possui todas simultaneamente como o AlDs.

Na detivagao do sistema, Deaton e Muellbauer representam as prefe-
réncias através da funcao despesa, que define a despesa minima necessa-
ria para atingir um determinado nivel de utilidade u, a um vetor de pregos p.
A fungao despesa, considerada no AlDs, tem forma funcional flexivel, sendo
dada por:

1
Inc(u, py=cp +2, o In p, +~2~Zl S vymnpinp, +uf Il PP 1)

onde o, B e y; sdo os pardmetros do modelo. A funcdo ¢(u,p) € homogénea
degraulempdesdeque Zios=1eque L Bi=Z 1= 7= 0.

As funcdes de demanda podem ser derivadas diretamente da equagao
(1), utilizando-se o Lema de Shephard:

de(u, p
w,p) _ . @)
J p;
Multiplicando ambos os lados por b , encontra-se:
c(u, p)
alnc(u7p): Pi d; =w, (3)

Iinp;  c(u,p)
onde w; é a participagdo do bem / na despesa. Assim, a diferenciagcao da
equacao (1) resulta em equacbes onde a participacdo de cada bem 7 é fun-
cao dos precos p e do nivel de utilidade u:
w; =0, +ZA,‘ yyInp;+Bupby prjj (4)
Para um consumidor que maximiza utilidade, a despesa total x é igual a
c(u,p), e esta igualdade pode ser invertida resultando na fungéo utilidade in-

direta v(x,p). Substituindo este resuitado em (4), tem-se a participagéo de
cada bem /em funcao dos precos e da despesa:

wi=0+ 3 Yy Inp;+f; ln[%) v (5)

onde P € um indice de precos (indice de Stone).
As equacdes (5) sao as fungdes de demanda do AIDs. As restrigbes
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nos parametros da equagao (1) mais as restricbes de simetria (y; = y;) de-
terminam as restricdes nos parametros das equagdes (5). Se as restricdes
nos parametros vigoram, o sistema determinado pelas equacdes (5) satisfaz
a condicéo de aditividade (Z; w; = 1), € homogéneo de grau zero nos precos
e despesa, e satisfaz a simetria de Slutsky.

3 - IMPLEMENTACAO PARA A ANALISE DA DEMANDA POR
ALIMENTOS NA REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE

Poucos trabalhos sobre a demanda por alimentos tém sido realizados
no Brasil. Além disso, s&o raros os trabalhos que desenvolvem a estimacao
de sistemas de equacdes, sobretudo utilizando o AlDs. No presente iraba-
lho, o AlDs é implementado para a andlise da demanda por alimentos na
RMPA. Na POF de 1995, foram aplicados aproximadamente 1200 questio-
narios. Apds a eliminacdo daqueles que apresentavam problemas no seu
preenchimento, restaram 1060 questionarios que formam a amostra deste
trabalho.

Tabela 1- Coeficientes estimados para o sistema
de demanda por alimentos na RMPA, utilizando o AlDs.

Subgrupo (0] Bi it Yi2 Yis Yia
1 0,1485 -0,0065 | -0,0136 | -0,0031 0,0029 -0,0017
2 0,0495 -0,0040 | -0,0031 0,0056 0,0006 -0,0016
3 0,0506 0,0090 0,0029 0,0006 0,0207 -0,0028
4 0,0513 -0,0050 | -0,0017 | -0,0016 -0,0028 -0,0007
5 0,1080 -0,0006 0,0081 0,0066 -0,0005 0,0007
6 0,0420 0,0043 0,0015 -0,0040 -0,0037 -0,0028
7 0,1953 0,0016 -0,0022 | -0,0012 -0,0065 -0,0015
8 0,2219 -0,0160 0,0031 -0,0006 -0,0010 -0,0004
9 0,0688 -0,0034 0,0030 -0,0011 0,0005 -0,0036
10 0,0642 0,0204 0,0019 -0,0011 -0,0101 0,0144
P 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
{cont.)
Subgrupo Yis Yie Yiz Yis Yio Yit0
1 0,0081 0,0015 -0,0022 0,0031 0,0030 0,0019
2 0,0066 -0,0040 -0,0012 -0,0006 -0,0011 -0,0011
3 -0,0005 -0,0037 -0,0065 -0,0010 0,0005 -0,0101
4 0,0007 -0,0028 -0,0015 -0,0004 -0,0036 0,0144
5 0,0164 -0,0041 -0,0057 -0,0035 -0,0067 -0,0112
6 -0,0041 0,0110 -0,0039 0,0000 0,0020 0,0039
7 -0,0057 -0,0039 0,0515 -0,0068 -0,0065 -0,0171
8 -0,0035 0,0000 -0,0068 0,0065 0,0003 0,0025
9 -0,0067 0,0020 -0,0066 0,0003 0,0009 0,0112
10 -0,0112 0,0040 -0,0171 0,0025 0,0112 0,0055
xi 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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Todos os produtos do grupo alimentagéo que fazem parte da POF fo-
ram agregados em dez subgrupos, conforme suas caracteristicas comuns.
Estes subgrupos sao os seguintes: 1. Cereais e derivados; 2. Tubérculos e
raizes; 3. Doces, salgados e especiarias; 4. Leguminosas; 5. Olericolas;
6. Frutas; 7. Carnes e embutidos; 8. Ovos, leite e derivados; 9. Oleos e gor-
duras; 10. Bebidas, café e mate.

Os resultados da estimacao do sistema de demanda estdo apresenta-
dos na Tabela 1. Nota-se que os coeficientes estimados satisfazem as res-
tricdes impostas (aditividade, homogeneidade e simetria). Convém observar
que, para satisfazer a condicdo de aditividade, ndo foi utilizada a variavel
renda familiar, mas sim a despesa total com o grupo alimentag&o. Isto influ-
encia a interpretagéo das elasticidades a seguir. Além disto, os pregos dos
subgrupos néo foram obtidos diretamente junto as unidades familiares, mas
foram estimados como uma média ponderada pela participacédo de cada
produto no subgrupo.

As elasticidades-preco, preco-cruzadas e elasticidades-renda foram
calculadas a partir dos coeficientes estimados e sao apresentadas nas Ta-
belas 2 e 3. Estas elasticidades foram calculadas desconsiderando-se os
testes estatisticos de significancia dos coeficientes estimados; na interpreta-
céo das elasticidades, considerou-se, entdo, a significancia econémica dos
valores calculados.

Tabela 2- Elasticidades-prego e elasticidades-renda
referentes aos dez subgrupos de alimentos na RMPA.

Subgrupo £ £
1. Cereais e derivados -1,0991 0,9497
2. Tubérculos e raizes -0,7702 0,8390
3. Doces, salgados e especiarias -0,7807 1,0998
4. Leguminosas -1,0225 0,7881
5. Olericolas -0,8092 0,9934
6. Frutas -0,8370 1,0656
7. Carnes e embutidos -0,7953 1,0065
8. Ovos, leite e derivados -0,9379 0,8871
9. Oleos e gorduras -0,9759 0,9266
10. Bebidas, café e mate -0,9819 1,1415

Na Tabela 2, estdo as elasticidades-preco e elasticidades-renda refe-
rentes aos dez subgrupos de alimentos. Todos os subgrupos tém elasticida-
de-preco negativa, caracterizando a inclinacdo negativa das curvas de de-
manda. Os resultados indicam, ainda, que a maioria dos subgrupos apre-
senta demanda inelastica, isto é, 0 < lgyl < 1. Assim, um acréscimo (redu-
¢ao) no prego implica uma redug&o (acréscimo) menos do que proporcional
da quantidade demandada, mantidos constantes os demais fatores. Por ou-
tro lado, os subgrupos 1 (Cereais e derivados), 4 (Leguminosas), 9 (Oleos e
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gorduras) e 10 (Bebidas, café e mate) apresentam elasticidade-preco proxi-
ma & unitaria, ou seja, ¢, = -1. Nestes casos, a variacao da quantidade de-
mandada ocotre de forma proporcional & variagdo no preco, novamente
mantidos constantes os demais fatores.

Com relagé@o a elasticidade-renda, deve-se relembrar que a interpreta-
¢ao deve ser feita com referéncia a despesa total efetuada com o grupo ali-
mentagao. Os resultados obtidos indicam que todos os subgrupos de ali-
mentos caracterizam o contexto de bens normais, ou seja, €, > 0, represen-
tando curvas de Engel com inclinacéo positiva. No entanto, os subgrupos 1
(Cereais e derivados), 2 (Tubérculos e raizes), 4 (Leguminosas), 8 (Ovos,
leite e derivados) e 9 (Oleos e gorduras) apresentam 0 < g, < 1, caracteri-
zando-se como necessidades. Por outro lado, os subgrupos 5 (Olericolas) e
7 (Carnes e embutidos) apresentam ¢, = 1, também podendo ser caracteri-
zados como necessidades. Nestes casos, um acréscimo (reducdo) na des-
pesa com alimentos implica um acréscimo (redugao) menos do que propor-
cional ou até na mesma proporgdo na quantidade demandada, mantidos
constantes os demais fatores. Aqui, é importante comentar que estes grupos
compdem a maior parte da cesta basica, sendo formados por alimentos
COMO arroz, massas, paes, batata, feijao, verduras, carnes, ovos, leite, éleo
e outros. Estes subgrupos de afimentos essenciais correspondem a 70%
das despesas com alimentos, nas 1060 observagdes.

Ha ainda os subgrupos 3 (Doces, salgados e especiarias), 6 (Frutas) e
10 (Bebidas, café e mate), que apresentam g, > 1, caracterizando bens su-
periores ou bens de luxo. Agora, um acréscimo (redugéo) na despesa com
alimentos implica um acréscimo (reduc&o) mais do que proporcional na
quantidade demandada, mantidos constantes os demais fatores. Assim, a
medida que as despesas com alimentos aumentam, a participacdo destes
dltimos subgrupos cresce mais. Unidades familiares de baixa renda tendem
a consumir mais os alimenios essenciais; a medida que a renda aumenta,
as unidades familiares tendem a aumentar mais o consumo dos alimentos
que compdem 0s subgrupos que caracterizam bens superiores.

A Tabela 3 apresenta as elasticidades-preco cruzadas, calculadas a
partir dos coeficientes estimados. Os elementos da diagonal principal da ta-
bela se referem novamente as elasticidades com relagéo ao préprio preco
do subgrupc. A maior parte das elasticidades-preco cruzadas (elementos
fora da diagonal principal) apresentadas é préxima a zero, indicando baixos
niveis de substitutabilidade ou de complementaridade entre os subgrupos.
Geralmente, a tomada de decisdo dos consumidores envolve a escolha en-
tre bens e n&ao entre subgrupos, ¢ que justifica os valores baixos.

Ainda assim, podem-se indicar algumas relacbes entre os subgrupos
estudados. Agueles que aparecem como substitutos entre si sdo principal-
mente os subgrupos: 1 (Cereais e derivados) e 5 (Olericolas); 2 (Tubérculos
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e raizes) e 5 (Olericolas); 4 (Leguminosas) e 10 (Bebidas, café e mate); e 9
(Oleos e gorduras) e 10 (Bebidas, café e mate).

Tabela 3- Elasticidades-preco cruzadas
referentes aos dez subgrupos de alimentos na RMPA.

Subgrupo &it €i2 €ig £i4 £is
1. Cereais e derivados -1,0991 | -0,0229 0,0272 | -0,0119 0,0673
2. Tubérculos e raizes -0,1046 | -0,7702 0,0372 | -0,0607 0,2801
3. Doces, salgados e especiarias 0,0194 0,0037 | -0,7807 | -0,03835 | -0,0144
4. Leguminosas -0,0434 | -0,0622 | -0,0996 | -1,0225 0,0469
5. Olericolas 0,0949 0,0769 | -0,0056 | 0,0080 | -0,8092
6. Frutas 0,0139 | -0,0626 | -0,0622 | -0,0436 | -0,0679
7. Carnes e embutidos -0,0095 | -0,0051 | -0,0266 | -0,0063 | -0,0235
8. Ovos, leite e derivados 0,0366 | -0,0017 0,0029 | -0,0004 | -0,0149
9. Oleos e gorduras 0,0749 | -0,0224 0,0182 | -0,0770 | -0,1411
10. Bebidas, café e mate -0,0047 | -0,0110 | -0,0830 0,0965 | -0,0897
{cont.)
Subgrupo Eig &i7 £ig Ei9 €i10
1. Cereais e derivados 0,0147 | -0,0043 | 0,0313 | 0,0256 | 0,0224
2. Tubérculos e raizes -0,1508 | -0,0091 | -0,0032 | -0,0373 | -0,0205
3. Doces, salgados e especiarias -0,0473 | -0,0967 | -0,0256 | 0,0013 | -0,1261
4. Leguminosas -0,1025 | -0,0116 | 0,0119 | -0,1420 | 0,6369
5. Olericolas -0,0471 | -0,0649 | -0,0395 | -0,0780 | -0,1289
6. Frutas -0,8370 | -0,0755 | -0,0087 | 0,0280 | 0,0500
7. Carnes e embutidos -0,0160 | -0,7953 | -0,0282 | -0,0265 | -0,0695
8. Ovos, leite e derivados 0,0077 | -0,0201 | -0,9379 | 0,0069 | 0,0339
9. Oleos e gorduras 0,0493 | -0,1249 | 0,0159 [ -0,9759 | 0,2563
10. Bebidas, café e mate 0,0178 | -0,1542 | -0,0027 | 0,0715 [ -0,9819

Por outro lado, os principais subgrupos que aparecem como comple-
mentares s&o: 1 (Cereais e derivados) e 2 (Tubérculos e raizes); 2 (Tubér-
culos e raizes) e 4 (Leguminosas); 2 (Tubérculos e raizes) e 6 (Frutas); 3
(Doces, salgados e especiarias) e 4 (Leguminosas); 3 (Doces, salgados e
especiarias) e 10 (Bebidas, café e mate); 4 (Leguminosas) e 6 (Frutas); 4
(Leguminosas) e 9 (Oleos e gorduras); 5 (Olericolas) e 9 (Oleos e gorduras);
5 (Olericolas) e 10 (Bebidas, café e mate); 7 (Carnes e embutidos) e 9
(Oleos e gorduras); e finalmente 7 (Carnes e embutidos) e 10 (Bebidas, café
e mate). Nota-se, ainda, que o subgrupo 8 (Ovos, leite e derivados) nac
apresenta relacdes de substitutabilidade nem de complementaridade com os
demais subgrupos, j& que todas as elasticidades-preco cruzadas sdo muito
préximas de zero.

4 - COMENTARIOS FINAIS

Este artigo buscou utilizar os dados da POF de 1995 para a RMPA, com
o objetivo de contribuir com algo mais do que a revisdo das ponderagbes
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dos produtos que compdem a cesta basica e o IPC-IEPE. Os dados foram
utilizados para a estimagao de um sistema de demanda por alimentos, ana-
lisando o comportamento dos consumidores com relacdo a dez subgrupos
de alimentos.

Utilizou-se o Almost Ideal Demand System (AIDs), proposto por Deaton
e Muellbauer, para a estimacéo dos coeficientes do sistema. Foram impos-
tas as restricdes de aditividade, homogeneidade e simetria. Calcularam-se,
entéo, as elasticidades-preco, preco-cruzadas e elasticidade-renda, para re-
fletir como os consumidores reagem a variacdes dos pregos dos bens e da
renda.

Os resultados encontrados indicam que todos os subgrupos apresen-
tam elasticidade-preco negativa, refletindo a inclinagdo negativa das curvas
de demanda. Entretanto a maior parte dos subgrupos apresenta demanda
inelastica. Os resultados indicam também que todos os subgrupos apre-
sentam elasticidade-renda positiva, refletindo a inclinacao positiva das cur-
vas de Engel. Entretanto, a maior parte dos subgrupos séo caracterizados
como necessidades; apenas trés subgrupos podem ser caracterizados como
superiores: Doces, salgados e especiarias; Frutas; e Bebidas, café e mate.
Por fim, foram encontrados baixos niveis de substitutabilidade ou de com-
plementaridade entre os subgrupos analisados. Entre as rela¢des encontra-
das, as mais comuns sao as relagdes de complementaridade.

Para concluir, vale indicar que os resultados obtidos podem servir como
subsidios para a proposicao de politicas salariais e de abastecimento, a me-
dida gue estimam os efeitos de variacbes nos pregos e na renda sobre as
quantidades demandadas dos diversos subgrupos de alimentos.
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