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1 INTRODUCAO

1.1Apresentagao

O presente relatério trata-se de um estudo de projeto do trecho rodoviario compreendido
entre o inicio na intersecao com a RS-342 municipio de Independéncia/RS, com o inicio
da rua Santo Angelo no municipio de Alegria/RS. Nesse ambito, foram determinados os
critérios de analise para realizar este estudo de forma viavel, abrangendo os parametros

pré-definidos.

O trecho rodoviario, em questdo, parte do municipio de Independéncia/RS, cidade que
possui uma area de 357,44 km? localizado a 470 km da Capital Porto Alegre. O municipio
de Independéncia, situado na regido Noroeste do Rio Grande do Sul tem consolidado sua
importancia na economia da regido. Além da sede, Independéncia se divide em 4
municipios Colénia Medeiros, Esquina Araujo, Independéncia e Sao Valentim. O

municipio faz limite ao norte com Trés de Maio, por divisa seca, ao leste com Alegria,

através do Rio Burica, com Inhacora também ao leste, com Catuipe ao sul, por divisa

seca e ao oeste com Girua, através do Rio Santa Rosa. Possui cerca de 6.054 mil

habitantes, com ruas tranquilas e charme interiorano, teve um declinio na populagao
nesses ultimos 10 anos. A busca de jovens pelo ensino superior em outras cidades, € um
dos fatores responsaveis por essa evasao.O Trecho rodoviario também incluira o inicio do

municipio de Alegria. Cidade do Estado_do Rio Grande do Sul, situada a 468 km da

Capital onde seus habitantes se chamam alegrienses, o municipio se estende por 172,7
km? e contava com 3.287 habitantes no ultimo censo, a densidade demografica é de 20,1
habitantes por km? no territério do municipio. Vizinho dos municipios de Sao Jose do

Inhacora, Inhacora e Sao Valério do Sul, Alegria se situa a 20 km a Sul-Leste de Trés de

Maio, a maior cidade nos arredores. Situado a 383 metros de altitude (IBGE, 2021). Pela

lei municipal n°® 7, de 22 de outubro de 1959, subordinado ao municipio de Trés de Maio,
foi criado o Distrito Rincao da Alegria, cuja denominacéao alterada pela lei estadual 8502

de 31 de dezembro de 1987, passou a ser chamado simplesmente de Alegria.

1.2Conhecimento do problema

A regiao onde esta prevista a rodovia tem inicio na intersegdo com a RS-342 municipio de
Independéncia/RS, tendo seu término na localidade do inicio da rua Santo Angelo no
municipio de Alegria/RS. A rodovia visa atender a um novo trajeto mais técnico,
econdémico e mais viavel para os habitantes da localidade, com previsdo de inicio das

5
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obras no primeiro semestre de 2022. O projeto visa atender ao publico, com énfase na

busca pelo transporte de uma forma mais eficiente e facil.

A regido possui um relevo bastante acidentado e complexo, com grande variabilidade de
solo. Sendo assim, é classificado como montanhoso e ird compor em torno de 100% da

extensao da via.

Quanto a hidrografia, o municipio de Alegria € cercado pelo rio Burica, que aflui do Rio

Uruguai, assim, possui diversas cascatas, possuindo uma hidrografia abundante.

A cota maxima de altura se encontra no municipio de Independéncia, com 381 metros
acima do nivel do mar, ja a em relagao a cota minima, esta se encontra no vale por onde
o rio passa, em uma altura de 220 metros acima do nivel do mar. O municipio de Alegria

se encontra a 331 metros acima do nivel do mar.

A regiao rural possui longos trechos desprovido de qualquer construgdo, uma pequena
parte esta ocupada por pequenas propriedades rurais, outros trechos sao dedicados a

plantacées.

Tabela 01- Area territorial e populagao de Independéncia e Alegria (IBGE, 2021)

Cidades Area territorial ( km?) Populagao (habitantes)
Independéncia 357.44 km? 6.054
Alegria 172.70 km? 3.287

1.3Classificagao do relevo

Declividade, segundo o ponto de vista matematico, é a variacao da altura em funcao do
comprimento, ou seja, dado um tridngulo retangulo, a declividade seria a tangente do
angulo formado pela hipotenusa com a horizontal.
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Fonte: Google, 2022.

No ponto de vista do desenho geométrico de rodovias, quanto maior for a
declividade, que no exemplo anterior € representada pelo angulo alfa, maior sera o
esforco necessario para os veiculos trafegarem pelo referido trecho.

O Professor Joao Fortini Albano classifica as regides quanto a sua declividade como
plana, ondulosa ou montanhosa. A sua classificacdo leva em conta a reta de maior de
declive. Com isso, regides cujo médulo da declividade da reta seja inferior a 5%, sao
classificadas como plana; ja as que ficam entre 5 e 20%, onduladas; e por fim, as que
possuem declividade superior a 20%, montanhosas.

A regiao entre as cidades de Independéncia e Alegria, possui a maxima declividade
como superior a 800%, ou seja, de acordo com a classificacdo do Professor Albano, a
regidao € MONTANHOSA.

Além da classificacdo da regido, deve-se analisar o tipo de rodovia a ser
implantada. O critério para classificacdo da rodovia requerido pelo termo de referéncia é
em funcéo do fluxo de veiculos diario. Segundo o edital, a rodovia devera ser projetada
para um fluxo de 500 veiculos diarios. Com isso, conforme o Manual de Projeto
Geométrico de Rodovias Rurais, elaborado pela extinta autarquia DNER, a rodovia a ser
construida é de CLASSE 3.
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2 ESTUDOS DE TRACADO

Para a implementacdo da rodovia, faz-se necessario propor estudos de possiveis tracados que
liguem as cidades de Independéncia e Alegria. Primeiro, foi indicado os lotes que compdem o inicio
e fim do trecho da rodovia a ser implantados, juntamente com suas coordenadas.

2.1Condicionantes do tracado

2.1.1 Condicionantes de relevo

Segundo a classificagdo do Professor Albano, a regidao é dita como montanhosa. Isso fica
evidente ao se analisar o mapa de calor, na figura 1:

Figura 2 Mapa de calor, representacgdo da declividade da regido, em %.
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Nesta figura, as regiGes proximas da cor azul, possuem baixa declividade, ou seja, declividades
inferiores a 6%. Ja as regides mais préoximas do vermelho possuem declividade perto de 18%. Aqui
torna-se necessario destacar que para a elaboragdo do grafico, usou-se como critério maximo de
classificacdo a declividade de 18%, isso significa que as regiées em vermelho escuro possuem
declividades iguais ou superiores a 18%. Isso pois a declividade média da regido fica em torno de
13%, e embora haja declividades acima de 800%, ela sé atinge este valor em pontos especificos.

Como é possivel analisar na figura 2, entre Independéncia e Alegria, ha dois grandes
vales, cercados por morros com altissimas declividades. Este foi o principal desafio deste estudo de
tracado. Para que se chegue de Independéncia a Alegria, é obrigatdria a passagem por regides com
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declividades muito acima das requeridas pelo termo de referéncia. A Figura 3 exemplifica, em 3D,
como é o real relevo da regido:

Figura 3 Imagem relevo em 3D

e e —

Fonte: Google, 2022; Qgis, 2022

2.1.2 Condicionantes hidroldgicas

A regido estudada possui grande quantidade de cursos d’agua, conforma a figura 4:

Figura 4 Mapa com representagdo dos cursos d'dgua da regido

} B 2 A ' ,#\ O

e AR

Fonte: Google, 2022; Qgis, 2022.
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Isso implica que havera um significativo acréscimo na relagao de interferéncias ao do tracado da
rodovia.

2.1.3 Condicionantes de ocupagdo do solo

Na regido, existem varios trechos de estradas ndo pavimentadas, que possuem como principal
funcdo o acesso a pequenos nucleos de habitacdes. A figura 5, mostra os trechos oficiais existentes
entre a cidade de Independéncia e Alegria, respectivamente:

Figura 5 Logradouros oficiais entre Independéncia e Alegria

Fonte: Google, IBGE, Qgis; 2022.

Além dos logradouros, entre Independéncia e Alegria, existem inUmeros nucleos habitacionais de
poucas familias. Ha também algumas vilas, nas quais encontram-se:

a) O balneario da regido, Balneario Cascatinha Independéncia/RS;
b) Comunidade Catélica de Lajeado Encantado;

c) Igreja Evangélica da Assembleia de Deus de Alegria;

d) Rincdo Corréa, trilha de peregrinagao em Alegria;

e) Cascata do Lajeado Engenho, em Independéncia.

Portanto, fica evidente que a regido é muito eclética, ha balnedrios, igrejas, comunidades, trilhas.
Como na regido ndao ha nenhuma rodovia pavimentada, é de fundamental importancia a
implantacdo de uma que interligue o maior nimero possivel de comunidades. Isso fomentara
muito o comércio e a visitacdo da regido.

11

357



2.1.4 Condicionantes ambientais

Entre Independéncia e Alegria, ha muitas fazendas que sobrevivem do agronegécio. Isso faz com
que as areas de preservacdao ambiental sejam mais escassas, com isso, havera menos interferéncia
no tracado da rodovia. Conforme a figura 6, pode-se perceber que o nimero de area com lavouras
é superior a drea de mata nativa:

Figura 6 Trecho da regido de estudo para implanta¢éo do tragado

Fonte: Google, 2022.

2.1.5 Outras condicionantes

2.2Alternativas de tracado
Para a elaboracdo do estudo dos tracados, foi levado em conta a diretriz, que é a
projecao da geodésia de menor comprimento entre Independéncia e Alegria, e também de
uma estrada existente entre estas duas cidades.
A diretriz liga dois pontos; o primeiro na cidade de Independéncia, cujas coordenadas nos
sistema UTM sao: 21 777011,9987 e 6916363,7641; e o segundo, na cidade de Alegria,
UTM-z21 788581,3387 6917571,7100.

O mapa com a diretriz pode ser observado na figura 7:

Figura 7 Mapa com a DIRETRIZ

12
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LOCALIZACAO TOPOGRAFICA DIRETRIZ: INDEPENDENCIA E
ALEGRIA - RIO GRANDE DO SUL

TRAE I i I b
=

‘ e
— ’J 1\\
E « g
E 0 75 150 km §
[ i— -
LEGENDAS ETrTETIE] T2 AR T
RID GRANDE DO SUL
BRASIL .
— DIHETHIZ e
Google, 2022,
Qgis, 2022,

Além da diretriz, acreditamos que a cultura local deve ser fortemente observada pelos gestores ao
se planejar a implantagdao de uma rodovia. Isso pois a rodovia é do povo e para o povo. Pensando
nisso, buscamos entender a geometria de uma rodovia ja existente. Com isso, temos a

oportunidade de aprender com a populacdo local, que fizeram anos atrds esta estrada,
representada pela figura 8:

Figura 8 Mapa estrada existente
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Em varias ocasides, dado que o relevo possui uma alta declividade, s6 foi possivel obter
valores aceitaveis para a declividade do tracado, pois foi observado a geometria do
tracado existente. Com isso, em alguns trechos dos tragados elaborados, utilizamos parte
desta rodovia existente.

2.2.1 Alternativa 1

Como a regiao é classificada como montanhosa, na primeira tentativa do estudo de
tracados, o ET2 foi o principal fator observador para a sua concepc¢éao. A figura 9 mostra o
mapa da primeira opg¢ao de tracado:

Figura 9 Mapa da primeira opg¢éo de tracado

LOCALIZAGAO TOPOGRAFICA TRACADO 1: INDEPENDENCIA E
ALEGRIA - RIO GRANDE DO SUL

TEENHIOL000

0500000 k4
z ' B

| g
| m:
TB0000.000 0 75 150 tm:f I
LEGENDAS | o - l | -
RID GRANDE DO SUL
== :IR:_S[L Fonte:
EEREE Google, 2022;
w— ESTRADA EXISTENTE Qais, 2022,
TRACADO 1

Este primeiro tracado sai de Independéncia pela esquerda, contornando a estrada
existente, como mostra o primeiro mapa 3D do tragado 1:

Figura 10 Primeiro mapa 3d do tracado 1
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O primeiro desafio do tragado 1 foi descer um morro, como mostra a figura 10:

Figura 11 Segunda imagem 3D, tracado 1

Foi escolhido contornar o morro e percorrer uma distédncia maior, a seguir a estrada
existente. A figura 12 mostra de um outro angulo como foi contornado o morro. O tragado
ficou em forma de “S”:

Figura 12 Terceira imagem 3D do tragado 1

15
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Seguindo em direcédo a cidade de Alegria, escolheu-se percorrer o vale, ao invés de subir
0 morro, como mostra a figura 13:

Figura 13 Quarta imagem 3D do tragado 1

A Figura 14 mostra o perfil longitudinal do tragado 1. As unidades sdo cota no eixo das ordenadas e estaca,
no eixo das abscissas.

Figura 14 Perfil longitudinal do tragado 1

O perfil longitudinal do tragado 1, nos mostra que a altitude comeg¢a em 300, ao descer o morro
como mostrado na segunda imagem 3D, a altitude baixa para préoximo de 200; em seguida, ao
percorrer pelo vale, como mostrado pela quarta imagem 3D, a cota se eleva proximo a 400; por fim
préximo da chegada a Alegria, hd uma leve descida a cota 290, e volta a subir a 310 na chegada em
Alegria.

A seguinte imagem 15, é possivel ver o caminho em forma de “U”, a chegada a Alegria, que fica a
esquerda na imagem:

Figura 15 Quinta imagem 3D do tra¢ado 1, proximo de Alegria, G esquerda
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O grdfico com a declividade, em %, em fun¢do do perfil longitudinal é mostrado na figura 16:

Figura 16 Declividade em func¢do da estaca, tragado 1

M i aa

Observa-se que ha alguns picos com declividades superiores a 10%. Pelo termo de referéncia, para
uma rodovia de classe 3, em regido montanhosa, a declividade mdxima é de 8%. Por enquanto, no
estudo do tracado ndo foi possivel obter este valor de declividade somente com o croqui da
rodovia. Portanto, serd preciso realizar movimentacdes de terra para a implantag¢do da rodovia,
segundo o tracado 1.

Este primeiro tracado obteve comprimento total de 16635,703 metros. Portanto, 0 ET1, que é o
acréscimo sobre a diretriz é de 43,006%. Ou seja, o tragado 1 possui comprimento 46% maior que a
diretriz.

Em relacdo a declividade, a porcentagem de declividades anémalas, que é o indicador ET2, é de
16,592%. Ou seja, em todo o percurso do tracado, 16,5% do trajeto é sobre uma reta com
declividade superior a 8%.

Em relagdo as interferéncias, o tragado 1 intercepta 6 vezes algum curso d’dgua existente,
conforme exemplifica a imagem 17:

Figura 17 Interferéncia em cursos d'dgua existente, tragado 1

17
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As imagens 18 e 19 também mostram as interferéncias em cursos d’dguas existentes:

Figura 18 e 19 Mostram as intersecées com cursos d'dguas existentes

INTERFERENCIA 4 DO TRACADO 1
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g l
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TRACADO 1
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INTERFERENCIA 5 DO TRAGADO 1
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TRACADRD 1

Além das interse¢bes com cérregos, ha as interferéncias causadas pela intersecdao com mata nativa.

. . . - . 2
Segundo o termo de referéncia, considera-se mata nativa regiao com pelo menos uma arvore por m .

A cada 100 metros, inteiro ou fracao, de mata nativa, conta-se uma interferéncia.

Neste tragcado 1, ha 31 interferéncias de mata nativa.

As interferéncias causadas por mata nativa podem ser exemplificadas pela figura 20:

Figura 19 Interferéncia causada por interse¢do em mata nativa

INTERFERENCIA 6, MATA ANTIVA, DO TRACADO 1
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TRACADC 1

Além disso, cada intersecdo com uma construgdo existente, conta-se como uma interferéncia. Por tanto, o
total de interferéncias do tragcado um com construgdes é de 20.
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As interferéncias deste tipo podem ser exemplificadas pela figura 21:

Figura 21 Interseg¢do com edificagdo, tragado 1

INTERFERENCIA 7, IMOVEIS, DO TRACADO 1
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Pelos dados analisados, Google, IBGE, INPE, e outros, ndo foi possivel identificar intersegdo com linhas de alta tensdo,
portanto, foi atribuida valor zero a esta interferéncia.

Diante do exposto, os indicadores do tragado 1 estdo resumido na seguinte tabela:

Tabela 1 — Indicadores de Desermpenho da Alternativa 1

Area Critério Unidade Yalor
Acréscimo sohre & diretriz % 43,006
E?;ESSE cie Porcentagem de declividades andmalas % 16,592
Interferéncias por quildmetro undkrm 4,087
2.2.2 Alternativa 2

Como a regido é classificada como montanhosa, na segunda tentativa do estudo de tracados, o ET2

foi um dos fatores mais levados em conta para a segunda op¢ao. A figura 22 mostra o mapa da
primeira op¢do de tracado:

Figura 22 Mapa da primeira opgdo de tragado
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LOCALIZACAO TOPOGRAFICA TRAGADO 3: INDEPENDENCIA E
ALEGRIA - RIO GRANDE DO SUL o mones

G000, 000

EA0000K (0K

0 75 150 km E

| — -
LEGENDAS = )
RIO GRANDE DO SUL
ke Fonte:
i TETRTE Google, 2022;
HTRADA ] Qais, 2022,

Este segundo também tragado sai de Independéncia pela esquerda, contornando a
estrada existente, como mostra o primeiro mapa 3D do tragado 3:

Figura 23 Primeiro mapa 3d do tragado 3. FONTE: QGlIS.

O primeiro desafio do tragcado 3 contornar o morro e seguir um tragado diferente do que ja
havia na estrada local, como mostra a figura 24:

Figura 24 Segunda imagem 3D, tracado 3. Fonte: QGIS.
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Novamente foi escolhido contornar o morro e percorrer uma distancia maior, a sequir a estrada

existente. A figura 25 mostra de um outro dngulo como foi contornado o morro. Pode se notar a

presencga de grande declividade nas margens do rio que corta o local causando uma inevitavel
repeticdo na forma de “S” do tragado neste local.

Figura 25 Terceira imagem 3D do tracado 3 FONTE: QGIS.

Continuando em dire¢do a cidade de Alegria, foi escolhido um tragado mais proximo a diretriz,
porém com varias areas onde a uma falta de terreno plano escolheu-se aproximar o tracado a
diretriz, como mostra a figura 26::

Figura 26 Quarta imagem 3D do tracado 3 FONTE: QGIS.

22

368



A Figura x mostra o perfil longitudinal do tracado 3. As unidades s@o cota no eixo das ordenadas e estaca,
no eixo das abscissas.

Figura 27 Perfil longitudinal do tragado 3 FONTE: QGIS.

O perfil longitudinal do tracado 3, nos mostra que a altitude comega em torno dos 380 metros, ao descer as
margens do rio como mostrado nas imagens 3D, a altitude baixa para aproximadamente de 220; em
seguida, temos uma elevacdo chegando a altura semelhante da partida; por fim proximo da chegada a
Alegria, hd uma leve descida a cota 290, e volta a subir a 330 na chegada em Alegria.

O grdfico com a declividade, em %, em fung¢do do perfil longitudinal é mostrado na figura 28:

Figura 28 Declividade em fun¢do da estaca, tracado 3. FONTE: QGIS.

Syl A e A N g Y

Observa-se que hd alguns picos com declividades superiores a 10%. Pelo termo de referéncia, para uma
rodovia de classe 3, em regido montanhosa, a declividade mdxima é de 8%. Por enquanto, neste estudo do
tragado também ndo foi possivel obter este valor de declividade somente com o croqui da rodovia. Portanto,
serd preciso realizar movimentagoes de terra para a implanta¢do da rodovia, sequndo o tragado 3.

Este primeiro tracado obteve comprimento total de 14883,184 metros. Portanto, o ET1, que é o acréscimo
sobre a diretriz é de 27,840%. Ou seja, o tragado 3 possui comprimento 27,8% maior que a diretriz.

Em relagdo a declividade, a porcentagem de declividades anémalas, que é o indicador ET2, é de 30,387%.
Ou seja, em todo o percurso do tragado, 30,4% do trajeto é sobre uma reta com declividade superior a 8%.
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Em relagdo as interferéncias, o tragcado 3 intercepta 16 vezes algum curso d’dgua existente, conforme exemplifica a
imagem 29:

Figura 29 Interferéncia em cursos d'dgua existente, tracado 3 FONTE: QGIS.

Na imagem 30 podemos verificar os lugares por onde passam os corregos em azul numa escala de 30 metros, ou seja,
tamanho menor que o real, mas em acordo com a norma para passagem do trecho. Nos pontos amarelos presentes no
mapa podemos verificar as posicdes das nascentes presentes no local e visualizar que néo a nenhuma passagem do
tracado sobre uma nascente.

Figura 30 e y Mostram as intersecées com cursos d'dguas existentes. FONTE:
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Além das intersegdes com cdrregos, hd as interferéncias causadas pela intersegéio com mata nativa. Segundo o termo

2
de referéncia, considera-se mata nativa regido com pelo menos uma drvore por m .

Também podemos verificar a interferéncia de residéncias e edificacdes locais, tendo em vista que o tracado passa por
uma zona rural temos a grande maioria dos moradores da regido que vivem da agricultura e da agropecudria tendo
assim poucas casas e muitas lavouras e campos. Também temos a presenga de um balnedrio as margens do rio por
onde foi observado e constado que para uma melhor urbanizag¢éo do local e visando um crescimento a longo prazo,

procuramos passar pelo balnedrio na feigéo desde tragado.

Figura 31 ilustra algumas residéncias presentes em torno do tracado e outras que interceptam sua passagem. FONTE:
QGIS

Na imagem abaixo podemos ver de forma mais clara o Balneario Cascatinha na divisa entre as duas
cidades. Neste local temos em torno de 100 residéncias que ficam no meio do caminho entre as
duas cidades e tem grande potencial para crescimento das duas regides.

Figura 32 imagem do balnedrio local por onde passa o tragado 3
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Pelos dados analisados, Google, IBGE, INPE, e outros, ndo foi possivel identificar interse¢éio com linhas de
alta tensdo, portanto, foi atribuida valor zero a esta interferéncia.

Diante do exposto, os indicadores do tracado 3 estéio resumidos na sequinte tabela:

Takela 1 — Indicadores de Desempenho da Alternativa 1

Area Critério Unidade YValor
Acréscimo sobre a diretriz % 14,883
E?};ESSE oe Porcentagem de declividades andmalas %, 30,387
Interferéncias por quilimetro Lndkm 5,979

2.3Alternativa escolhida
Dado que o principal desafio deste estudo de tragado foi a declividade da regiao, e considerando ainda que
altas declividades implicam em grandes desafios de engenharia; considerando ainda que um trecho com
alta declividade pode tornar a constru¢do do tragado invidvel ou mesmo impossivel, escolhemos,
PORTANTO, o tragado 1.
2.3.1 Estudo comparativo das alternativas

Este quadro-resumo compara os valores dos indicativos dos quatro tragados:

TRACADO ET1 ET2 ET3

1 43,1% 16,59% 4,08 unid. fKm
2 45,84% 31,98% 6,58 unid. /Km
3 28,42% 30,24% 4,95 unid. fKm
4 42,92 19,12% 5,05 unid. fKrm

Considerando que o tracado 1 possui os menores valores dos indicadores, é justificavel a sua escolha. A
explicagdo para esta diferenca é que este tragado foi o resultado do trabalho detalhado desta equipe, bem
como o auxilio do Professor Alejandro.
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2.4Diretriz do tragado

O plano de voo necessdrio para a elaboragao do projeto desta rodovia pode ser observado através do seu

alinhamento, conforme a figura33:

figura 33:

PLANO DE VOO

n’lF -'F...\'\
/
‘“x / Y
! 4
/.-" \“\ h
LEGEMND#
Brasil
Bl Grandie da S
— P de Voo, tragada 1
— etz Fuats:
Googhe Satellite Eoogle, 7122
e L

Conforme indicado no edital, a faixa de exploracao do plano de voo recobrird uma drea que abrange 250
metros de cada lado, o que pode ser visto na figura 34;

figura 34:

FAIXA DE EXPLORACAO DO PLANO DE VOO

LEGENDA | —
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1.1 Caracteristicas gerais

Com base neste estudo, a rodovia devera ser implantada respeitando a area de exploracao do voo. Se for
necessario realizar outro levantamento aéreo, havera incremento nos custos.

Faz-se necessdrio destacar que este estudo de tragado buscou elaborar o tragado com o menor valor de
declividade anémalas possivel. Com base nisso, é muito provavel que seja possivel implementar a rodovia
nesta faixa de exploragdo.

1.2 Custo do ‘Levantamento Aéreo’

Considerando que o custo do levantamento area estabelecido pelo edital, qual seja:
a) RS 35.000,00 para levantar voo

b) RS 15.000,00 por quilémetro percorrido

c) RS 10.000,00 por cada deflexdo que o avido fara em voo

O custo estimado para o levantamento aéreo do tragado 1 sera de: RS 370.000,00.
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PRrRoJETO GEOMETRICO
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3 PROJETO GEOMETRICO

Projeto geométrico tem a finalidade de estudar e definir a forma da rodovia tais como raios de
curva, tangentes, declividades, larguras, distancias de visibilidade, etc. dentro das normas e
padrées de conforto e seguranca;Uma norma técnica (ou padrdo) é um documento, normalmente
produzido por um oérgao oficial acreditado para tal, que estabelece regras, diretrizes, ou
caracteristicas acerca de um material, produto, processo ou servico. A obediéncia a uma norma
técnica, tal como norma ISO ou ABNT, quando ndo referendada por uma norma juridica, nao é
obrigatéria. A norma técnica costuma reunir o que usualmente denomina-se de “boas praticas”.

A Norma de Projeto Geométrico constitui um instrumento que visa a defesa das condig¢bes de
seguranca e conforto do usuario do sistema, o estabelecimento de critérios de projeto compativeis
com a intensidade do uso previsto para a via e, ainda, define as responsabilidades dos projetistas,
construtores e dos administradores publicos e privados. Esta define limites para a geometria da via
em fungdo da Classe e da Regido para cada projeto especifico.

A definicdo do tipo de regido é administrativa, baseada na experiéncia e no historico de defini¢des.
Um critério que pode ser utilizado consiste na determinagdao da Reta de Maior Declive (RMD)
representativa de uma regidao. O Prof. Jodo Fortini Albano indica o enquadramento da regidao em
Plana, Ondulada e Montanhosa para valores de inclina¢des resultantes da média ponderada entre
a RMD e a drea de atuacdo desta segundo a Tabela — Classificagdo em regides segundo intervalos
de RMD

Regido Intervalo Prof. Albano Intervalo DER/PR
Plana RMD<=5% RMD=10%
Ondulada 5% <RMD<=<20% 10% <RMD=25%
Montanhosa RMD > 20 % RMD > 25 %

Tabela— Classificagdo em regiGes segundo intervalos de RMD

3.1Parametros de Projeto

Quadro 1: parametros de projeto

Caracteristicas Unidade NORMA PROJETO
Velocidade diretriz km/h 40 40
Distancia minima de visibilidade de parada 45 45
Desejavel m 45 45
Absoluta
Raio minimo de curva horizontal com transicdo (e=10%) m 50,000 50,000
Raio minimo de curva horizontal sem transicdo (e=10%) m 300,000 300,000
Rampa maxima % 8,000 8,000
Valor minimo de K para curvas verticais convexas: 5 5
Desejavel m/% 5 5
Absoluto
Valor minimo de K para curvas verticais concavas: 7 7
Desejavel m/% 7 7
Absoluto
Largura da faixa de rolamento m 3,30 3,30
Largura do acostamento externo m 1,50 1,50
Faixa de Dominio m 50 20
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QUADRO 2: RELATORIO DE INCONFORMIDADES DO PROJETO

RELATORIO DE INCONFORMIDADES DO PROJETO
Rodovia Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 8+079,80
IDENTIFICACAO LOCALIZACAO I CARACTERIZAGAO DA INCONFORMIDADE |
|ALERTA] DATA [ HORA | usuArio |[Escopo]  ATIVIDADE [ méDuLO | TIPO ERRO oBS. |
Nerta | 01082022 | 232126 | Augusto | Eixot Projeto Geométrico Planimetria | Sucesso de curvas ?Z”::;wa de e ane 0L 0P desapivl
Merta | oi/0sizozz | 232126 | Augusto  |Eoi | Projeto Geometrico Planimetria | Sucessao de curvas ;SZ”:::T)‘"’” Ceaivas atim Bl o Pl desspra)
Alerta 01/08/2022 | 23:2126 Augusto Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessdo de curvas Sucessdo de curvas entre Pl-3 e Pl-4 boa (Zona I1)
Alerta 01/08/2022 | 23:21:26 Augusto Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessdo de curvas Sucessdo de curvas entre Pl-4 e PI-5 boa (Zona 11}
Alerta 01/08/2022 | 23:21:26 Augusto Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessdo de curvas Sucessdo de curvas entre Pl-5 e PI-6 boa (Zona 11}
Alerta | 0108iz022 | 232126 | Augusto |Eixol | Projeto Geométrico Planimetria | Sucessdo de curvas e e o Mol RS R e
Merta | owoszozz | 232126 | Auguste  |Eixot | Projeto Geométrico Planimetia | Sucessdo de curvas ?Z'g::?° de curvas entre PI-7 e PlB desejavel
Alerta 01/08/2022 | 23:21:26 Augusto Eixo1 Projeto Geomeétrico Planimetria Sucessao de curvas [SZ‘:)C::T?O e Ll e
Merta | 01082022 | 232126 | Augusto  |Eixol | Projeto Geométrico Planimetria | Sucessdo de curvas tsz”:::ﬁw Al s e 1 e
Merta | ot/08i2022 | 232126 | Augusto  |Eixot | Projeto Geométrico Planimetria | Sucessao de curvas E”:::Tfm dezpurvas;antre-PLIN a: i1 1 dessjéal
QUADRO 3: PLANILHA DE SUPERELEVACAO E SUPERLARGURA POR CURVA
SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR CURVA
Rodowia: Grupa de Eixos 1 Velocidade de projelo: Namero de fabas:
Trecho: Eimo1 Superalevacio de projeto: Comprimento de gino:
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: B+121 .85 Abaulamenio em tangente: Dist. do eixo p/ gino:
CARACTERISTICAS DISTRIBUIGAD
RAIO (m) | LADO | SE (%) | SL (m) | CC (m) INICIO SE e SL | CASO | INICIO SE e SLMAX | FIM SE e SL MAX | CASO | FIM SE e 5L
1 110,000 D 5,52 0,71 0,025 24617359 | 24658221 24723529 | 24764391
2 100,000 E 5.90 076 0,030 3+838 560 | 3+878,724 34011892 | 3+852 056
3 120,000 E 518 0,67 0,021 4+318.667 | 44360,241 4+404,780 | 44446354
4 160,000 E 4,14 0,54 0,012 4+525105 | 44569611 4+579 809 | 44624 315
5 200,000 E 343 0,46 0,007 4+722 515 | 4+770,018 44771745 I 44819249
& 160,000 E 4,14 0,54 0,012 4+987 867 | 54032374 5+070,053 I 5+114 560
7 200,000 D 343 0,46 0,007 5+161,517 | 54209020 54261947 | 54309 450
8 250,000 D 2,82 0,00 0,000 5+322 670 | 54373957 54408093 | 54459 386
8 300,000 E 2,39 0,00 0,000 5+514.805 | 5+651,533 54535 878 | 54572 606
10 250,000 D 282 0,00 0,000 5+659.634 | 54710921 54002 137 | B+043 424
11 200,000 E 343 046 0,007 6+070,149 | 8+117 652 G+130,198 | 8+177,701
12 180,000 D 3,75 0,50 0,009 6+409,088 | B+455,097 G514 302 | 6+560,392
13 150,000 E 4,36 0,57 0,013 B+671 656 | B+715,421 B+T46,013 | B+TBO TTT
14 120,000 D 518 0,67 0,021 B+942 068 | B40R3 642 T+123 516 1l 7+155,624
15 100,000 D 5,90 0,76 0,030 T+155,624 ] 7T+188,024 74222 973 | 74263 137
16 75,000 D 7.02 0,94 0,047 7+341.385 | 74379927 7+386,410 | 7+424 952
17 50,000 E 8,00 1,29 0,077 T+614,632 | 7+652,136 T+BET 420 | T+704,925
18 E 0,00 0,00 0,000 B+121,595 | 8+121,595 B+121,595 | B8+121,595
3.2Planimetria

3.2.1 Planilha da Diretriz de Tracado (RDT)
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QUADRO 4: PLANILHA DE DIRETRIZ

PLANILHA DA DIRETRIZ
Rodowia: Grupo de Eixos 1
Tracho: Eixal
Segmanto:  km: 0+000,00 ao km: +121,85
PONTO DE INFLEXAD ALINHAMENTO FROJECOES COORDENADAS
N® | Est. ou km | Deflexdo | Lado Azimute Rumo | Q |Cu| Lesta (+) | Deste (-} | HNorte (+) | Sul (-} x b
PP 0+000,000 77701195 6216363, 764
4B"36'48" AB°3648" NE 2604, 247 2021404 1781.261
1 2#684 247 A9°38°36" o TT033.403 6918145,025
98°15'25% B1%4434"  SE 1209,010 1196478 173,630
2 3#003,257 61133 E TB0229.680 BU17971,395
62°03'51 B2°0351Y NE 489,746 432 674 220436
3 4+383,003 35°352F° E TBDG6Z.559 B818200,831
26 82T 26°2627"  NE 193,670 86,338 173,360
4 4# 586,673 W E TBOTA8.B56 B 18374, 192
12°04'46™ 120496 NE 196,348 41,000 182,001
&5 4#7B3,022 8°0521" E TBOTB9.88T 6918566, 192
2525t 2'5025"  NE 280,837 14,656 280,554
] 5#063,950 24409 E TB0804.642 GU18846,747
338°45'15" 21"1444" ND 185.471 67.209 172,866
T S5+248.430 34525 o TBOT3T.434 6919018,612
230407 2'3040"  ME 156,380 6,852 156,230
a 5#405,810 WaFmt 0 TEOT44_ 286 GO 75,842
124 172" NE 152,873 45,236 46,027
g 5#35B.683 2°3re E TBOTBR. 522 B919321,870
14°35'25" 143523 NE 331,719 83,560 321,022
10 5+800,402 T3t o TEOAT3.081 6919642, 892
B5°54'54" B5°54'54" NE 285,388 05 636 21112
1" B+1B6,791 12ZMeE E TE1IGR.TIT BU 19664, 004
73"43'36" 73" NE 361,905 347 406 101,412
12 6+54B,606 82524 D TE1516.123 BI19TES, 417
102°0a'00" rssg SE 247,425 241,882 52007
13 GeTB6,121 23708738 E TE1T58.006 6819713,340
Tor00'E1 TH0021"  NE 341,337 335072 65,006
14 Te137,458 B1°0832° D TE2093.078 BU19778,436
160°06'53" 18°5306" SE 171,236 58,244 161,026
15 T+30B,604 37iZ4AT D TB2151.321 6919617,409
1974 1g0 17Ea0” S0 179,448 53.447 171,305
16 T+4BE 143 275215 o TE2047.674 BO 10446, 104
225°11'56" 45°11656" S0 279,067 198,028 186,658
w T+767,230 51753307 E TE1829.846 B319248, 447
173" 18'26" 64133" SE 463,822 54,056 460,661
18 Be231,051 144°1611°  E TE1953.002 BO18784, 786
20°02114" 25'0214" NE 0,258 0,126 0,226
PF B#231,310 TB1954.028 BU18789,012

3.2.2 Projeto e cdlculo das curvas de concordéncia horizontal

Tendo inseridos os Pls do lote 01, passou-se a estudar a inser¢do curvas horizontais ao projeto.
Para isso, a equipe procurou valores de raios adequados ao projeto, levando em conta os valores
de raios minimos para curvas sem transicdo e curvas com transicao em func¢do da velocidade de
diretriz. Sabendo que curvas com transicdo proporcionam uma maior seguran¢a e conforto aos
usudrios, optou-se pela utilizagdo maior possivel a elas. Nas curvas com transi¢cao foram inseridos
espirais de transi¢do (Ic), de acordo com os valores minimos adequados em func¢do da velocidade
de diretriz e do raio da curva em questao.
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3.2.3 \Verifica¢do das intertangente

Para que a superelevacdo seja corretamente distribuida, a Norma DNER (1999) prevé a
necessidade de trechos lineares antes e depois de uma curva. Sendo que esta distancia minima se
denomina de intertangente, podendo ser calculada através da superelevacio e do seu
comprimento para distribuicdo desta (transicdo), levando-se em conta que a intertangente é a
soma dos comprimentos de transicdo de duas curvas consecutivas. As formulas para célculo dessa
intertangente sdo fornecidas pela norma citada e estdo apresentadas nas equagbes 1 e 2:

(2 l""rru-u- R:mlrl) [1]
= bt e ey
e Emax R R?

Ly = e xi (2)

Emay = SUperelevacdo maxima de projeto (%)

Rin = raio minimo de projeto (m)

R = raio de curvatura (m)

@ = superelevacdo maxima de curva (%)

i = declividade transversal em tangente - abaulamento (%)
Ic = comprimento da espiral da curva de transicao (m)

L+ = comprimento para distribuicdo da SE fora da curva para curvas com transicdo (m)

O comprimenta minimo de transicio & dado por:

Equagdo 3
vyl
Lepmin = 0,036 X 3y

O comprimento minimo tabelado do Le segundo norma do DMER para a velocidade em quest&o do
projeto @ 30m,
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PLAHILHA DE COORDEHADAS

QUADRO 5: PLANILHA DE COORDENADAS

Rodosia: Grupo de Eizos 1
Trecha: Eixpl
Segmento; km: 0+000,00 a0 km: 6+079,90
ESTAQUEAMENTO (E=t. oukmy) PARAMETROS DA CURVA ALIHHAMENTO COORDEHADAS
Pl
PCouTE| EC | CE ‘PTquT BC (5™} | R (m} | Led (m) | Le2 (m) ‘ De (m) | T (m) | 12 (M) Az ("™} | ntTan (m) | AP1(m) X (m) ¥ (m)
FF 0+000,000 2904502 98" 956,378 1001014 J77011 9957 B916365,764
1 0+356 376 0+986375 1+014.511 1+044 511 | 2218114 o) 150 30 30 28433 44 636 44 636 JITES2 7637 BO17132518
an B2°0714 42° 853,371 837102
2 1+898182 1+928182 1+945895 1+9758095|18 132969" E 150 30 30 17,713 39,095 38,095 43534 430 653,092 748,566 7784811053 BM7STI M7
3 2+628987 2+E78987 2+774471 24824471|55 3415;,:" o] 150 50 50 95484 10438 10438 a5 a7se 871108 1055881 779033 4026 6918145025
4 3+BI55TE 3+745578 3+803045 3+853045)30°47133 E 200 50 50 57 467 80,195 80,195 700747071 6917971395
5 574 046 28" 452,715 531,059
El 4+305 760 4+355760 4+441 3558 4+481 3555 | 51 471265" E 150 a0 a0 85576 98,125 98128 16°6333 60" 251,206 381,837 780662 5557 B915200,551
] 44743144 44773144 4+776,658 4+806,655|16°00'05,4 E 120 30 30 3514 31,903 31,903 780773513 B916366,192
i 0°5328 200 547 A 09,724
T 5+353 660 5+383E69 S+385042 S+415042(14 584?60" 5] 120 30 30 1374 3081 3081 1575215 200 362,157 485,559 V07829962 6919175842
8 S+777198 54807198 5+914681 5+944681|B5"38346 D 120 30 30 107 482 92,592 92,582 7809157824 E918642,892
i B1°3040 95° 956,374 1190,327
q G+8901 055 6+931,055 7+088,718 7+118716|97°44'538 5] M0 30 30 147 663 141,361 141,361 17971543 76" 173583 a72478 TO20930777 6918818548
10 T+2892302 T+322302 T+372477 T+402477 45“55‘12?4 o 100 30 30 50175 5755 57 53| 225°11'56,19" 152‘858 279‘087 752097 5743 B918446,104
an ' J X
il T+555333 T+585333 7+654,994 7+654,994|51°54'5373 E 110 30 30 64661 B8,701 B&.701 (173171881 7815995459 E918249447
fn ' 304 911 463 611
FF S+079905 781954 0278 B915759,012
vl 40
i 3
Rmin 0
emax ]
Lo rmin Lo rmin x T =
e | [calculada ] | ftabelzdo] | Lz | Lt | LED | L ‘ IntarT=n min Verlflca;a:\|
4,44444444. 15,36 20 £y =l S04 0 L k!
4,44444444. 15,36 30 D ¥ 504 g 108 ik !
4,44444444. 15,36 20 =0 =0 = =4 144 k!
35 11,52 30 50 114,257143 9857142557 114, 257143 204,257143 k!
4,44444444. 15,36 = 20 0 bz 90 2257143 Ok !
S TN 132 30 D 4547383 45,28401063 A5 473682 15473632 k!
5, 132 30 3D 4547358 45,28421063 4547358 20, T730542 O !
S T 13,2 20 0 4547358 45,28421063 A5 47368 A S0, M TIEEA2 Ok !
0158371 20.M345455 30 0 4L MEEEIE 43,0251 42685235 83 17Dah0 k!
=] 230 20 20 40 L 40 B MEEES O !
013871 209545455 30 0 AL MEEEZE 43,6251 A2 6EE2E 8L EEES k!
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3.2.4 Planilha Final de Coordenadas (RPL).

QUADRO 6: PLANILHA DE COORDENADAS

PLANILHA DE COORDENADAS
Rodowia: Grupo de Eixos 1
Tracho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 8+121,85
ESTAQUEAMENTO (Est. ou kmj) PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDENADAS
Pl
PCouTE | EC | CE | PTou ET AC (™) | R {m) |Lc| (m} [LeZ {m) [ De jm) | T1{m) | T2 (m) Az [T) +HITIn [m4 AP (m) X {m) | ¥ (m)
FP 0+000,000 T7T011 99870000 6316363, 76410000
483648 60 262B.221 2684247
1 2+H28,221 2+B58.221 24723529 2¢+753,529 | 49°38'36,53°D 10,000 30,000 30.000 66,309 B8026 66,026 TTR033 40262722 6E18145,02512012
B8"1525,13" 10085,185 1208.010
2 JeB48, 724 J+87E. 724 011,882 348418082 | 36711'3334°E 100,000 30,000 30,000 33,168 47783 47789 TBOZ23.8B035417  B17071,38535355
627035180 3BB3JE 469746
3 44330241 4+360,241 d+d404, TEO 44434 7RD | 35°35'ZI0E7E 120,000 30,000 30,000 44,540 53.809 53,608 TBOGG2 5586105 G818200,83107074
2672827 82" 104.B31 103670
& 24539611 4+559,611 4+578,609 44609809 | 14°23'40.82°E 160,000 30,000 30,000 10,198 35230 35.230 TBO748.B0820205 6918374,18151188
12°D4'9690° 130,208 1963439
5 4+T40,018 4+770,018 44771,745 44801745 8°05'21,66°E 200,000 30,000 30,000 1.728 30909 30,908 TBO7E3.98855486 ¢ 6818566, 15243782
2592527 20062R  2BO9ST
] 54002374 5+032,374 54070,053 5+100.053 | 247 14'08.50°E 160,000 30,000 30,000 37.680 43393 49,580 TB0804 64235117 6918846, 74662213
33FAEISTY TE.BET 185471
7 5#179,020 5+200,020 5+261,947 54201547 | 23"45'2515°D 200,000 30,000 30,000 52,028 57,105 57,105 TBO737 43377435 E099010,81238278
2°30r40,91" SZ0D 158380
B 54343057 54+373,857 S+408,000 54438000 | 14"42'01,04°D 250,000 30,000 30,000 34,142 47268 47,268 TBO744 28506570  B919175 84234555
T 1241 947 96,743 152473
] 54536842 54550,569 2ITRAFE 300,000 13727 6,885 B.BES 7BO723.52155226  B919321,8607R050
1473523 8 130,352 331,719
10 S5+680,921 5471081 5002137 E+022.137 | 71719°31,08°D 250000 30000 30000 251215 184502 194,502 TEOATI08130302 6919842 80178200
B5 545431 B5,516 204383
1 B+087 652 8117 6832 B4+130,186  E+1B0,188 | 12"11"18,52°E 200,000 30,000 30,000 12,248 331 383N TEV1E8.71712083  E919664 00410381
TI4¥35A0" 204,695 361,905
12 G+425,087 G+455,087 G+514,382  E+544.302 | 28°25'24.21°D 180,000 30,000 30,000 2 S9.235 BOM35 60635 TB1518,12322225 6919765 41663558
102050061 141025 247425
i3 B+685,421 GaTi5 421 B+746,083  E+TTE03 | 23°08'394E°E 150,000 30,000 30,000 0sa 45761 4578 TBI758,00557668 6919713,330968133
T9O02L I 177628 341357
4 G+853,642 G+083,642 T+123,518 T+153,516 | 81°08'32.28°D 120,000 30,000 30,000 130.ET4 1747 117047 TE20EA.0VTTI3E7 6919778 43568315
1B0"DE'53.41" 4508 171238
15 74158024 7+188,024 T+Z22.8T3  T+2E24973 | IT124717°D 00,000 30,000 30,000 344 487E1 4ETA0 TE2151,32136034 E919617 40920244
1577194052 96,854 179,443
16 T+340827 T+379,827 T+386,410  T+416410 | 27°52'15,6E8°D 75,000 30,000 30,000 6483 331714 3374 TEI0ST BT4267E1  B919446 10441870
2I5M1158.19° 205,726  2M9.0&7
17 T+E2Z2,136 T+B52,136 T+66T 420 T+B97.420 | 51°63'30,10°E 60000 30,000 30,000 15,284 39,647 39,647 71899 84503781 6219249 44652637
173T1E26.100 424175 463820
18 84121535 B+121,585 | 14471611 BF°E TH1953.90208985 G9187EE TBSE2515
2gnFa.n” 0,350 0253
PF 84121854 TE1954,02777188 E918780 01205000

R

3.3Altimetria

3.3.1 Memodria descritiva e justificativa do projeto altimétrico (greide)

“Greide é o eixo de projeto em perfil longitudinal” ou “é o desenvolvimento altimétrico do perfil
longitudinal de projeto da via”. O Greide estd constituido por rampas e curvas verticais. Calcular o
greide implica na definigdo das estacas e cotas dos pontos fundamentais das curvas verticais e no
calculo das cotas de todas as estacas inteiras (geralmente multiplas de 20m).

3.3.2 Memodria de cdlculo e projeto das curvas verticais e cdlculo do greide

Define-se a rampa maxima para o veiculo de projeto (veiculo de carga). O valor da rampa maxima
decorre da Classe de Projeto e do relevo. A rampa maxima admissivel é 8% para rodovias de Classe
Il em regido montanhosa.

Nos trechos em corte ou secdao mista a rampa minima desejavel é de £1,0% e a admissivel £0,3%
para viabilizar o escoamento natural das aguas. No caso de estradas existentes, as inclinagdes das
rampas devem compatibilizar acessos as instalagdes marginais.

Cotas maximas e minimas locais: as curvas de concordancia vertical podem produzir cotas minimas
e maximas. Estas cotas, bem como sua posi¢do, sdo extremamente importantes (dispositivos de
drenagem — cotas minimas, gabarito vertical da se¢ao transversal — cota maxima).

os pontos de passagem obrigatéria e demais condicionantes. Especial ateng¢do devera ser
dedicada as questdes de preservagao ambiental.
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Devem ser considerados como condicionantes do projeto altimétrico os pontos de passagem

obrigatdria, tais como:

a) cruzamento com outras vias (£ 1,00m);

b) ponte ou viaduto existente;

¢) acessos a industrias, colégios e propriedades em geral;

d) cotas de cheia maxima dos rios (> 2,50m);

e) vao livre de 5,50m para passagem sobre rodovia federal e 7,20m sobre ferrovia;

f) vao livre em relagdo a catenaria de rede de alta-tensao.

QUADRO 7: PLANILHA DE PONTOS DE PASSAGENS OBRIGATORIAS

Localizagdo Tipo

6+117,547 Curso D'agua

7+215,029 Curso D'agua

8+024,851 Curso D'agua

3.3.3 Relatdrio de Altimetria (RAT)

QUADRO 8: RELATORIO DE ALTIMETRIA

RELATORIO DE ALTIMETRIA
Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 a0 km: 8+121,85
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV PCV PIV PTV EM CURVA EM RAMPA 0BS.
Estoukm | Cota(m) | Estoukm | Cotaim) | Estoukm | Cotafm) | efm) | X1(m) | X2(m} | aif%) | kim) | APV (m) [ACota (m)]Comp. (m)] i (%

PP TrO00000 581,355

32903 -0BEZ 7908 28N
1 0+007 8903 381,143 0032 803 380473 0+057 903 381,311 0377 25,000 25,000 6,0325 a2

M2024  BFTE 127028 33514
2 04184527 385Se8| 0238827 387244 |  0e284927  366A4Z7|  -0623 50000 50000 4841 2006

202,923 -3.313 102,923 -1,8327
3 0387 850 384,747 Ow437 850 383831 O+487 850 381,806 <0327 50,000 50,000 «2 6167 3822

226065 0645 146965  .4.2454
4 O+EI4EIS  I7EEEN|  DeEsa815 374286 |  DeEms1s ET4377 0242 30000 30,000 45536 1348

105185 0320 25185 03041
5 0+ 720,000 374 454 Q770,000 374,606 O+820,000 371,267 -0.873 50,000 50,000 -6,9819 -1432

210000 14023 110000 -GETTT
& 04930000 363921 0GS0000  3605E2| 14030000 363785 1635 50000 50000 13,0821 754

159,101 10,189 58101 64043
7 14085101 367.570|  1+138101  S70772| 1189101 366772 1801 50000 50000 -14.4043 634

AT3E3 7381 11738 -8.0000
& 10306484 357,381| 1+356484  353361|  1+406484 354,507 1304  S0000 50,000 104314 959

230,970 3616 15358970 24314
] 14562454 353383 |  1+587454 358857 | 14612454 35B4TE| 082 25000 25000 45087 1108

187,404  -3B05 112484 20773
10 10724548 356,141| 1+774848  355,102| 1824848 351,213 0713 50,000 S0000 57005 1754

122278 8511 47278 T7TIE
1 HETZZOE  BATSIS|  1eBOTEZEE  S4550|  1eB22226 544,156 0427 25000 25000 20352 2457

01482 -5253 16482 57428
12 190G3,708  343.200| 1+28B708 340,338 | 24033708 380,322 0464 50000 50000 37086 2696

164848 <3351 BAS43 20390
13 24103557 330003|  2e1s355T  3E0ET|  2e2oassT 357400 032 50000 0000 30571 32T

150,357 1540 S0357 10241
14 2+253 94 333014 2+3039014 338,527 24353914 330,335 0072 50,000 50,000 0,5735 174 36

155,075 2 4456 53075 15876
15 244065689  340173| zedseses  md0972| 2506885 540153  -0405 50000 50000  -32383 -3080

245572 .35 115572 18387
18 24622561 338250 2672561 337440|  2e722Se1 336204 0404 50000 50000  -0B3IR 12020

307,960 «T 608 207 860 2 AT06
17 20830521 331086| 24880511 328E31|  3.030521 328410 0047 50000 50000 0725 2642

184776 5253 BATTE 28431
18 3115297 325999 3I+165297 324 578 25297 325575 0,605 50,000 50,000 48387 20,58

1683 5616 dElEsE 18836
18 34306860 329157 3446850 330484 3486850 330624| 0142 50000 50000 -113%6  -8a2s

136,770 1077 36770 08800
20 3+533 780 330,941 IeEH3 TEO 331,371 4633 TR0 32E54B 0813 50,000 50000 -8,5081 -15.37

112315 6340 12315 56452
21 #EAEO7S  327.853|  3eEUE0TS  325081| 34746075 322,335 0032 50000 50000 02538 de3m

104,163 5616 4163 53013
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RELATORIO DE ALTIMETRIA
Riodovia: Grupo de Enos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: O+000,00 ao km- §+121 85
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PV PCY PV PTV EM CURVA EM RAMPA 0BS.
Estoukm | Cotafm} | Estoukm | Cotajm) | Estoukm [ Cotaim) | efm} [ Xijm) [ X2jm) [ aig®) | kim) [ aPIV{m) [aCota jm) [Comp. tm)] %)
2 S4750238  322,111| 34800238  319,415| 34850238 318,601 0493 50000 50,000 38430 2536
131,338 1802 56338  .1.4483
23 34006574 317675 34981574  317513| 3+@ses74 317008| 0035 25000 25000 05672 68,15
116844 2355 41844 20155
24 34008418 316184| 44048418 315158 | 4e008418  311788| 0891 50000 50000 47247 24T
121,682 8,195 21,582 57402
25 244120000 310,333 44170000 306063 | 44230000  307.281 0522 50000 50000 T3TEZ 1358
120,000 0763 45000  0,8360
26 44265000  307567| 44200000 307,726 | 44315000 309,108 0328 25000 25000 52517 8,52
150,000 8,832 100000 58877
a7 44415000  315088| 44440000 316558 | 44465000 316218 | 0453 3S000 25000 72447 8,90
130,000 1,784  BO000  .1.3570
28 44545000 315133 44570000 314784 | 44585000 313044 03535 25000 25000 56420 8,86
130,000 9,039 80000 65,9090
2 44ETSOD0  SO7445| 44TOOO00 3058085 | 44TIS000 304810 0188 25000 25,000 26407 18,79
180,000  -8,243 140000 4,383
0 44865000  29E537| 44@00000 2097452 | 44915000 285867 | 0125 25000 25000 20008 2400
120000 7607 45000 83391
a 44060000  26G,015| 54010000 280845 Se0E0000  2eA190| .0121 50000 50000 08718 102,88
230000 16816 155000 73110
3z 54215000  274858| 54200000 273030 | 5265000 271,469 0087 25000 25000 10861 4690
05704 -12A46° 155704 62448
33 54420704 261745 Ged45704  2B01B4|  Se4TOTDS 259755 0283 25000 25000 4528B 1105
246,730 4,230 198730 17181
4 54867434  25AO75| 5e@E24M  755045| 54717434 255087 007 25000 25000 17122 -3G20
186,050 6413 136850 .3.4302
35 54854384  250,300| 5eET9.384 240537 | SOD43B4 240,780 0098 2000 25000 04237 11B01
166,268  -5000 116288  -3,0085
38 B+0Z0662  245284| Ge0450882 244533 | E070GE2 243048 0042 25000 25000 OETOE  TAS4
148008 3478 73008 .2.3358
ar 64144500 P42222| G4184.500 241,054 | Be2d4.500 242,118 0558 50000 S0,000 44601 2242
209,775 4458 108,775 21244
38 G4354365 P4 44| Be404.365 245511 | Be454365 245237 | 034 50000 50000 -2ET12 3744
278251 522 128251  .0.5480
6%} B45B2E16  244,538| 6482616 243089 | E4TE2E1G 240445 0748 100000 100000 28963 6675
500,793 17,744 350793 .3.5431
a0 THI33408  2BOIT|  T1B3400 226345 | 74233409 226,380 0477 50000  SO0OD 38133 2622
331,788 0,897 281788 02702
41 THS15185 227,142
224,805 0,95 224805 00857
42 TTADO00 227337
120000  -2.085 120,000 24878
a5 TBE0000 224,352
163,801 1,883 18580 1.1411
RELATORIO DE ALTIMETRIA
Rodovia: Grupo de Emxos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km; 0+000,00 ao km: 8+121,85
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV PCV PV PTV EM CURVA EM RAMPA OBS.
Est.oukm | Cots{m) | Estoukm | Cota{m) | Estoukm | Cotafm) | efm) | X1fm) | X2ym) | si(%) | kim} | PV (m) [sCots (m) [Comp. fm)] if%)
EE] EW05 001 25245
95053 D028 95853  0.0288
PR E+121854 226272
a3
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3.3.4 Andlise das curvas de concorddéncia vertical

Os alinhamentos (rampas), configurados no perfil longitudinal, sdo concordadas através de curvas
verticais. Os tipos de curvas mais utilizadas sdo: curva circular simples; parabola cubica; elipse e,
atualmente, a pardbola do 22 grau.

O calculo dos valores de K se baseia normalmente na necessidade de proporcionar as distancias de
visibilidade de parada. Para valores muito pequenos de A, o comprimento tera um valor minimo: L
= 0,6V (V em km/h). Os valores de K sdo calculados considerando-se distancias de visibilidade
inferiores aos comprimentos das curvas verticais. Onde ocorrer o contrario, a visibilidade devera
ser verificada no perfil da rodovia.

Os valores de K sdo definidos na norma (DNER, 1999 pg. 128) conforme a velocidade de projeto
(diretriz), e a conformacdo da curva (concava ou convexa). Os valores da Figura 78 estdo separados
entre valores minimos e desejaveis.

QUADRO 9: PLANILHA DE VALORES DE K

Velocidade diretriz M) 4 50 fvid T0 S0 a0 | | (M) 114 124}

| tkm/h)

3.4Se¢0Oes Transversais

Representa no plano vertical, das diferencas de nivel, obtidas do resultado de um nivelamento,
normal em cada estaca, pertencente ao alinhamento da estrada.

3.4.1 .Defini¢éo do gabarito da segdo transversal

ATERRO EM TANGENTE

p 025 1,500 | 3,300 y 3,300 | 1,500 p 025
1=-2% ] 1=-2%
‘ | i=-5% ‘ =, — ’ i=-5% |
=5%_

—_—
FAIXA ROLAMENTO ESQUERDA FAIXA ROLAMENTO DIREITA
FOLGA ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO Eaian
ESQUERDA ESQUERDO RIREITG DIREITA

11,5 115
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ATERRO EM CURVA (DIREITA)

025 1.500 LSLy 3.30 G 3,30 SLy 150 L 025
VARD% |
] o TAE VAR VAR%: -
FoLGa  ACOSTAMENTO FAIKARCLAMENTQ ESQUERDA FAIXA ROLAMENTO DIREITA
ESQUERDA ESQUERDO ACOSTAMENTO  FoLGA

DIREITO DIREITA

TIPO CORTE EM TANGENTE

, 0,80 |, 1,50 3,30 330 1,50 I, 080 |
A B [ A A

FOLGA ACOSTAMENTO FAIXA ROLAMENTO ESQUERDA FAIXA ROLAMENTO DIREITA ACOSTAMENTO  FOLGA
ESQUERDA ESQUERDO DIREITO DIREITA

CORTE EM CURVA (ESQUERDA)

I, 0,80 |, 1,50 I,s;_ I_ 3,30 3,30 st 1,50 0,80
A A A A S
FOLGA ACOSTAMENTO FAIXA ROLAMENTO ESQUERDA FAIXA ROLAMENTO DIREITA ACOSTAMENTO FOLGA
ESQUERDA ESQUERDO DIREITO DIREITA

TIPO MISTA EM TANGENTE

0.25 1,500 3,300 3,300 1,500 080
i=-2% ﬂ i=:2%
_i=5% —————————— e i=-5%
e S— e
FAIXA ROLAMENTO ESQUERDA FAIXA ROLAMENTO DIREITA
FOLGA ACOSTAMENTO Ql ACOSTAMENTO — " =~
ESQUERDA ESQUERDO DIREITO PIREITA

11,5
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TIPO MISTA EM CURVA

330 / 3.30 PARSL

L, 025 1,500 viRaL L 1,50
VARZ% m //
S==i e iaa— WA YR
FOLGA ACOSTAMENTO FADGAROLAMENTO ESQUERD FAIXA ROLAMENTO DIREITA
ESQUERDA ESQUERDO ACOSTAMENTO  FOLGA
DIREITO DIREITA
1.171\
CORTE EM TANGENTE COM BANQUETAS
400
mor |
E
E
4 g
i 11
. i
=% — (=0
5 ) R | R W= ;|
rFousa ACUSTAMENTO Pl MOLAMENTD ESOUIERDA PR AOLAMENTO DMETTA ALOSIAMENTO sl
ESCUEADA EBCLIEMBG Erte BInEA
FOLGA ACOSTAMENTO FAIXA ROLAMENTO ESQUERDA FAIXA ROLAMENTO DIREITA ;&iIS;;MENTD FOLGA
ESQUERDA ESQUERDO DIREITA
, 025 1.50 3,30 i 3.30 1,50 025
i=2% " i==2%
=-5% e —— — 5%
== =k_
e A e e e
(=3
3|
i=3,00% 1.5
400 ~
(&}
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3.4.2 Relatdrio de Nota de Servigo de Terraplenagem

.QUADRO 10: RELATORIO DE NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM
Riodovia: Grupo de Eixos 1
Trecha: Eixoi
Segmento:  km: 0+000,00 ac km: 8+079,90
LADO ESQUERDO EIXO [ADO DIREITO
- OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cots de | Cotade | Dif. do | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota | Altura | Dist. Cota | SE (%) | Terrena | Projeto | Cotas | pist Cota | SE (%) | Dist Cota | Altura
D+000 689 381,261 A 0.D61 B.80 381,322 2,00 381,388 381460 A D.054 6,35 381,333 =2.00 670 381,102 A 0232
D+020 684 380,586 A 0,385 6,35 380,981 2,00 380,751 381,108 A 0,357 6,35 380,981 -2,00 TOE 380,509 A Darz
D+040 6,86 380,286 A 0,343 6,35 380,629 2,00 380,464 380,756 A D292 6,35 380,628 -2,00 686 380,224 A DAD5
D+060 682 380203 A 0,311 B35 380,514 -2,00 380410 380641 A 0,232 6,35 380,514 -2,00 BBE0 380,216 A 0,208
D+080 6EBE 380513 A 0,353 B35 380,866 -2,00 380,746 380,983 A D247 6,35 380,866 -2,00 6,78 380,5M A 0.2E7
o100 BBd 381,228 A 0,305 B35 381,624 -200( 381453 381,751 A D232 B.38 381,624 -2.00 BBE 381,288 A 0,338
o120 ETD 382205 A 0,233 6,35 382 438 -2,00 382 463 382,565 A D02 .00 382 427 -2,.00 TOE 382309 A o7
D140 685 383209 A D031 B.90 383,241 2,00 383487 383373 C D113 B.80 383,241 -2,00 01 383346 C 0,105
o+160 704 384184 C 0,140 B.90 384,054 2,00 384,509 384,192 C D37 B.80 384,054 -2,00 T.23 384380 C 0,326
D+180 715 385119 C 0,251 B.90 384 BEE 2,00 385435 3850068 C D429 B.80 384 BEE -2,00 T36 385330 C DAEZ
D+200 712 385800 C D218 B.80 385,682 2,00 386,224 385820 C D404 B.80 385 BB2 -2,00 736 386148 C D463
D+220 652 386488 C 0017 6,90 386, 482 -2.00 386,819 386620 C D200 6,80 386 482 -2,00 716 386745 C 0263
0+240 708 386939 A il by 6,90 387,066 2,00 387,252 387204 C 0,048 6,80 387 066 -2,00 BB6 387125 C D059
0+260 671 387140 A D.2a0 B.35 387,378 2,00 387 410 387506 A 0,096 6,80 387 366 -2,00 FO3 38T2BS A 0,0B4
o+280 7.10 387254 A D134 6,90 387 386 2,00 387,540 387526 C 0014 6,80 387 3BB -2,00 FO5 38T2BS A 0,103
0+300 684 387171 C D.Dad 6,90 387 127 2,00 387,330 387265 C 0,065 6,80 387,127 -2,00 701 387052 A Dors
D+320 702 386712 C 0118 6,890 386,586 -2.00 jaE8B3 386,73 C D163 6,80 386 506 -2,00 BESE 386678 C D0,0E2
D+340 713 386225 C 0.225 6,890 386,000 -2.00 385403 386138 C D266 6,80 386,000 -2,00 TO4 386141 C 0,141
D+360 7,14 385841 C 0238 6,90 385,403 -2,00 385,830 335541 C 0,289 6.0 385,403 -2,00 T2 3856820 C 0217
D+380 7.23 385138 C 0331 6,90 384, BOE -2,00 385,362 334,944 C DA18 6.0 384 806 -2,00 725 385158 C 0,351
D+400 72T 384519 C 0,369 6,90 384 210 2,00 384779 384,348 C D431 6.90 384 210 -2,00 T.2T 3845M9 C 0369
D420 7.32 38402 C D418 6,90 383,613 2,00 384 7239 383,751 C D488 6.90 383,613 -2,00 73T 384081 C 0463
D+440 7.38 3835M C D.A4BT 6,80 383,016 2,00 383766 383,154 C nE12 6.90 383,016 =2,00 7.51 38362 C 0E12
D+460 745 3828T0 C 0,550 6,80 382, 420 2,00 383,239 382558 C D631 6.90 382 420 =2,00 758 383,109 C D6E3
D+480 736 382281 C 0,458 6,80 381,823 -2,00 382521 381861 C 0,560 6,80 381,823 -2,00 TAZ2 382341 C 0518
T
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM
Rodovia: Grupo de Emxos 1
Trecho: Eixo1
Segmenta:  km: 0+000,00 ao km: 8+079,590
LADD ESQUERDO EIXO LADD DIREITO.
E?:‘:‘?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota [ Alura | Dist. | Cota |SE(%)| Teeno | Projeto | Cotas | pist | Cota [SE(%)| Dist. | Cota | Altura
D+500 TAT 381404 C D.268 5,90 381,226 -2,.00 381,748 331364 C 0,382 B.80 381,226 -2,00 T.24 381,567 C 0,340
D+520 703 380755 C D125 6,890 380,630 =2.00 380861 330,768 C 0213 B.80 380,630 =200 T.DE 330,769 C D153
D540 B84 380077 C 0,044 6,80 380,033 -2,00 380304 330,171 C 0,133 B.80 380,033 =2,00 700 330,131 C 0,088
D+580 T.25 378,780 C 0,354 B6.80 370,436 -2,00 3708908 3FR.5T4 C D422 680 370436 =200 T.24 378717 C 0. 340
D+580 7658 378622 C 0,7B3 8,80 378,840 =2,00 370,744 3TEATE C 0,767 6,80 378,640 =2,00 7,53 378,468 C 0,628
D+§00 770 379,040 C 0,787 6,80 378,243 -2,00 378,183 37E361 C 0E12 B850 378,243 -2,00 TEOD 378847 C 0,704
D+E20 775 378485 C D.B43 6,80 377646 -200| 378570 3ITT.TE4 C 0.785 880 377646 =2,00 751 378254 C 0,608
D+E40 TA7 318118 C 1,070 6,80 377,050 -200| 378,14 3771E8 C D.BiE B8.80 377.050 -2,00 755 377,700 C 0.E5D
D+660 TBE 37753 C 1,060 6,80 376,453 -200| 3776BEI 376581 C 1.092 B.80 376,453 =200 758 377148 C 0685
D+§80 750 376460 C 0,604 6,80 375,856 -200| 376443 375984 C D A4 B.80 375,856 =2,00 TOoB 376,044 C 0,168
D+700 703 3T5ATI A D.0E3 6,80 375,260 -200| 375178 375388 A D218 B35 7527 =2,00 705 374805 A 0468
0+720 TAB 3738921 A D753 B35 374,674 -200| 374088 374801 A 0. 705 B35 374,674 =200 765 373870 A 0B
0+740 T26 373424 A 0607 B35 374,030 -200| 373711 374,157 A D445 B35 374,030 =2.00 7DD 373588 A D435
0+760 TA0 373078 A 0,131 6,80 373,208 -200| 373414 373347 C D067 B.80 373,208 =2.00 TO0B 373403 C 0.1
D+TBO 737 3T2700 C 0ATS 6,00 372,226 -200| 373150 372384 C 0.7a5 B8.80 372,228 -2,00 THEOD 3ITI2IT C 0,801
D+800 B1E 32352 C 1,263 6,90 371,068 =200 3F2eE 3If27 C 1,705 6,80 371,068 -2,00 BRI 373102 C 2033
D+820 B2E 370 C 1,359 6,90 250,740 -200| 371,705 380,878 C 1837 B8.00 380,740 -2,00 BAE 372323 C 2583
D+840 BDE 369441 C 1.156 6,90 368,285 -2,00 370274 368423 C 1,851 6,90 368,265 =2,00 835 370,731 C 2445
D+B60 TA2 347347 C 0,523 6,90 386,824 =2,00 367,803 366,962 C (Fh:<7) 6,80 366,824 =2,00 B14 388,060 C 1,238
D+880 T25 364773 A 0,600 6,35 385,374 -2,00 385275 385501 A 0,226 6,80 365,363 =2,00 6,80 385361 A 0,004
D+200 EDBD 362200 A 1,704 B35 3oz -200| 382708 354,030 A 1331 B35 363,012 -2,00 B.OT 382762 A 1,150
D+320 BE71 360881 A 1,571 B35 382 451 =2.00 360862 382578 A 1616 B35 3682 451 =2,00 807 380638 A 1813
D840 B58 359407 A 1483 6,35 380,990 -2,00 358511 381,117 A 1,606 B35 360,980 =2,00 812 358145 A 1.B45
D+360 BDE 358622 A 1.068 6,46 358,680 053| 358446 350,656 A 1,210 B4E 358,527 =2,00 B.01 357X A 1700
D+280 BD7 357433 A D.868 6,59 358,421 343 357,168 356185 A 10e2r 658 357,969 =343 BEO 356,568 A 1401
AT
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NOTA DE SERVIGO DE TERRAPLANAGEM

Rodowia: Grupo da Eoa 1

Trecha: Emot

Segmenta:  km: 0+000,00 ao kme: 8+079, 50

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E%m‘}“ OFF-5ET BORDO D PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota | Altura | Dist | Cota |SE(%| Terreno | Projeto | Cotas | pist Cota |SE (%) [ Dist Cota | Altura
1+000 BODY 356134 A 0,860 8,63 357,003 4,38 358,063 356,804 A 0,721 6,63 358,516 =436 TBT 355622 A 0,653
1+020 TB4 355171 A D.EBZ5 &860 355,996 3.61 355,153 355758 A D605 B.60 355,520 =3,61 TTE 35473 A 0.7E4
1+040 TA4Z2 354403 A D637 47 355,130 oo 354 638 355,085 A D447 64T 354 855 =200 733 354383 A 0,573
140680 744 353031 A 0,725 835 354 656 -2,00| 354117 3S4.7E31 A D.BE7 B35 354 656 -2,00 713 354135 A 0,521
14080 763 353875 A 0,653 6,35 354777 -2,00 354619 354,854 A 0,238 6,80 354,716 -2,00 682 354 7D A 0,010
1+100 EDD. 353037 A 1,163 835 355,100 -2,00| 3547E7 355227 A D441 6,00 355,080 -2,00 712 355312 C 0222
1+120 B25 354225 A 1,267 6,35 355,493 -2,00| 355,158 355620 A D481 6,90 355,482 -2,00 725 355835 C 0,353
1+140 735 355058 A D.EEB 635 356,728 -2,00| 355420 3SEBE3 C D567 6,00 355,715 -2,00 Ed43 357241 C 1.526
1160 682 3565750 C 0,016 &80 355,734 -200| 35722 355872 C 1,354 6,90 355,734 -2,00 881 35873 C 3,005
1+180 7.30 354853 A 0681 635 355,550 -200| 356308 3SE6TT C DE3T 6,00 355,530 -2,00 816 357,780 C 2260
14200 B5D 353850 A 1401 B35 355,141 -2,00| 355381 3552688 C 0023 8,00 355,130 -2,00 E4D 356716 C 1.586
14220 832 352545 A 1,861 6,35 354, 526 -2,00| 354,384 354,653 A 0,268 8,80 354,515 -2,00 TBT 355586 C 1071
1+240 820 3I51.B03 A 1.BE4 835 353,857 -2,00| 353500 353.0B4 A D204 8,00 353,846 «2,00 TEBD 354834 C O.BED
14260 B5T 351,705 A 1482 8,35 353,187 -2,00 353,112 353,314 A 0,202 8,80 353,176 «2,00 T75 35402 C 0,Ba8
1+280 BT 350802 A 1.625 B8.35 352,517 -200| 352302 352644 A D0.335 6.0 352 508 «2.00 756 353171 C D.BES
14300 BT7E 35022 A 1621 8,35 351,847 -2,00 351,446 351874 A 0,528 8,80 351,836 «2,00 TIT 352203 C 0,367
1+320 BE2 349.665 A 1.512 68,35 351,178 -2.00 350,765 351305 A 0533 6,80 351,167 =200 TO03 351300 C 0134
1+340 B55 348033 A 1468 835 350,508 -2,00| 350,025 350,635 A 0.608 8,80 350,487 «2,00 GBZ 350464 A 0,013
1+360 THE 348843 A 1,067 6,35 349,936 -2,00| 349641 350,063 A D422 6,80 349,825 =2.00 TOE 350084 C 0159
1+380 764 348809 A 0.BE1 6,35 349,670 -2,00 349409 340787 A 0,298 .80 3496509 =2.00 701 349768 C D09
1+400 T2ZT 348105 A 0E12 8,35 348,716 -2,00| 349828 340643 A 0.015 820 348,705 =2,00 735 350158 C D454
1+420 712 348815 A 0,150 6,80 350,065 -2,00| 350438 350203 C 0235 6,80 350,065 =2.00 TAT 350635 C 0572
1+440 720 3037 C 0,301 680 350,737 -2,00| 351626 35067Ts C 0,751 820 350,737 =2,00 EDE 351887 C 1180
1+460 759 352314 C 0691 6,80 351,823 -2,00| 352841 351,761 C 1180 B8.80 351,623 =2.00 B4B 353202 C 1,573
1+430 TBB 353483 C 0,976 6,90 352 516 -2,00| 354123 352654 C 1,469 8,90 352,516 =200 BTo 354402 C 1,865
317
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia,  Grupo 08 Exos 1

Trecho: Eixn{

Segmento:  km: (000,00 a0 km: B+073 90

——— LADD ESQUERDO EiX0 LADO DIREITO
) OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-5ET OBSERVAGOES

Dist. | Cota |Alura | Dist | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas | pist | Cota [SE(%)| Dist | Cota | Alwra
1+500 B.13 354642 C 1,232 6,80 353,410 -2,00 355256 353543 C 1.709 B6.80 353,410 =2.00 801 355516 C 2108
14320 BES 356052 C 1,748 8,80 354,303 -2,00 356,642 354441 C 2,200 6,80 354,303 =200 D4E 3568E5 C 2562
154D BGE 3568B] C 1,7E3 6,80 355,187 -200| 357520 355333 C 2,185 B6.80 355,187 =2,00 B34 3576 C 2433
1+360 B41 357601 C 1,511 8,80 358,090 -2,00 358,101 356,228 C 1,673 8,80 358,080 -2,00 BBE 358171 C 2081
380 7891 357883 C 1,005 6,80 350,983 -200| 358438 357121 C 1318 6.80 356,883 =2,00 B4l 358487 C 1.514
T+800 731 358282 C D405 6,90 357 877 -2.00 358,677 3I5E015 C 0,663 B.80 I57.8TT =200 T.71 358683 C DBOT
14820 6B8 358421 A 0,360 6,35 358,781 -200| 358804 358,008 A 0,105 6,80 358,770 -2,00 B892 358767 C ooT7
TG40 T.B1 358608 A [1R-F{:] 6,35 58,585 -2,00| 358865 350,712 A 0,747 6,35 358,585 -2,00 T.2B 358866 A D618
1+660 7.58 353877 A D629 6,35 350,706 -200| 358201 358,833 A 0632 B.35 358,706 -2.00 T.26 35003 A 0,623
14880 712 358882 A 0,145 6,80 350,026 -200| 358158 350164 A 0,007 6,80 358,026 -2,00 683 358058 C 0,032
f+70D TEB 35/TE C O,7ES 6,00 357,046 -200| 358089 358084 C 0,005 6,00 357,046 -2,00 770 358834 C D.BEE
14720 B0 353064 C 1,189 6,80 356,865 -200| 358401 357,003 C 1,398 6,80 356,865 -2,00 B3T 358331 C 1467
14740 BO2 356904 C 1,120 8,80 355,784 -2,00| 356949 355822 C 1,028 6,90 355,784 =200 772 356601 C D.E18
1+780 B.24 356042 C 1.338 6,80 354,702 -2,00| 356,059 354840 C 1218 6,80 354,702 =2,00 TEBE 355685 T D.BE2
14780 B33 355055 C 1433 6,80 353.621 -200| 355028 353,753 C 1.270 6,90 353.621 =200 TET 354501 C D.BE9
T+300 B31 35383 C 1410 6,80 352,540 -2,00| 3538964 352678 C 1.285 6,80 352,540 =2,00 TBE 353589 C 1.058
1+320 785 352509 C 1.050 B.80 351,458 =2.00 352,511 351697 C D913 B.90 351,458 =200 T.ST 352128 C D668
14840 771 35118 C DB12 8,80 350,378 -2,00 351,307 350,596 C 0,79t 6,80 350,3TB -2,00 T.53 351008 C 0E28
14360 728 348682 C D365 6,80 348 287 =2,00| 348,854 340435 C D418 6,80 348,287 =2,00 T.2T 348871 C 0373
14830 705 348114 A D102 6,90 MBNE -200| 348524 34B354 C 0,170 6.0 3MB.2E -2,00 722 34853 C 0,323
T+500 T.2T 3488954 A DATE 7.00 47,133 =2,00| 347600 MT2TIC 0327 700 347,282 0,26 TS56 347853 C 0,561
1+320 730 346138 C D7D 713 345 966 -3.17| 346377 346192 C D185 T3 ME41E 347 T41 346684 C D.276
14540 726 344807 C 0,068 718 344 B30 -4368| 345647 345153 C D494 7B 345 466 436 T.74 348023 C 0,557
T+960 T.25 343643 A D472 6.54 344 115 =231 344,153 344,266 A 0,13 7.0 344 430 2,31 T.22Z 344554 C 0125
1+380 7.55 342851 A DreEg B.41 43,410 -2,00| 343321 34353 A 0215 6,98 343,407 -0,80 703 343563 C 0,085
a7
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Riodovia: Grupo de Emos 1

Trecho: Eixo1

Segmentn: ke 0+000,00 ao km: 8+07%,90

LADD ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
55{1‘;‘}“ GFFSET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif.de | EORDO DA FLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cots [ Atura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotes [ pist | cota [SE %) Dist Cota | Altura
2+000 725 343178 C 0,347 6,80 342 831 -2.00 344 236 3470969 C 1.266 680 342831 -2.00 B72 344650 C 1,819
2+020 TAT 342883 C 0572 6,80 342 421 -2.00 344 070 342559 C 1511 680 342421 -2.00 962 345141 C 2720
2+0 741 342837 C 0,508 6,80 342,128 -2.00 343 7EZ 342267 C 1.518 680 342120 -2.00 963 344861 C 2732
2+060 723 342976 C 0,334 680 341,842 -2,00( 343401 341880 C 1421 680 341,842 -2,00 862 344566 C 2724
2+080 716 3M1B¥E C 0262 680 341,555 =200 3431177 31683 C 1423 680 341,555 -2,00 B66 344318 C 2764
2+100 705 31418 C 0,147 680 341,288 =200 342824 341407 C 1417 B.80 41,268 «2,00 10,00 344368 C 3,059
2+120 TB4 341824 C 0,842 680 340,382 =200 33245 31120 C 2125 6,80 340,882 =2,00 10,62 344708 C 3,724
2+140 BDB 341BB4 C 1,168 680 340,885 =200 343361 340B3 C 2527 6,80 340,685 =2,00 11,53 345330 C 4,635
2+160 EZT 31 7m C 1,370 B.90 40,408 -2,00| 343425 340547 C 2ET3 B0 40,400 -2,00 11,62 34532 C 4018
2+1B0 705 4T C 1,055 B.90 40,122 =200 32T 3402803 C 2488 B0 40,122 -2,00 11,58 344801 C 4,678
2+200 TTE 340714 C 0.ET8 B.20 330,836 -2,.00 342,232 330974 C 2.265 6,90 330,836 -2,00 1097 343908 C 4072
2+220 703 339683 C 0134 B.20 339,540 -2,.00 341,052 339687 C 1,385 6,90 339,549 -2,00 10,04 342668 C 3,139
2+240 701 338820 A 0438 B35 330,360 -2,00 330,844 33D4ET C 0,358 B.90 339,348 -2,00 B19 340837 C 1,263
2+260 BAd4 33T 02T A 1,397 B35 330,323 -2,00 333,932 330450 A 0519 B.90 339,312 -2,00 7.20 33gE11 C 0,288
2+ 280 834 337457 A 1964 B.35 339,451 =200 333.5T@ 338,578 A 0899 B35 339451 -2.00 623 339064 A 0,387
2+300 TOE 3393253 A 0484 6,35 336,743 =200 340,346 33087 C D478 6,90 338,732 -2,00 B20 3103 C 1,302
2+320 T41 340700 C 0,513 6,80 340,188 -2,00 341,608 34033 C 1,282 680 340,168 -2,00 800 3422783 C 2088
2+340 73T 34118 C 0463 6,80 340,722 -2,00 342118 340880 C 1,258 680 340,722 -2,00 BBE 3427E6 C 2064
2+360 728 341844 C 0,369 =R=11] 341,256 -2.00 342440 341384 C 1.086 680 341,256 -2,00 B53 342884 C 1628
2+380 TA0 341883 C 0183 6,80 341,788 2,00 342506 341827 C 0,579 6,80 341,768 -2,00 BD0Z 342805 C 1.7
2+400 734 342758 C 0435 680 342,323 -200( 343271 3M4Z461 C D.B0E .80 342323 -2,00 THBE 343380 C 1.057
2+420 713 343084 C 0227 g6.80 342,857 -200( 343,838 342885 C D.E43 .80 342,857 -2,00 B.i1 344063 C 1,206
2+440 BB5 34283 A 0,383 B8.35 343,333 -200( 343,677 343460 C D216 .80 343,322 -2,00 TED 344020 C D.EE8
2+450 TTE 34283 A 0,553 B35 343,587 -200( 3434358 343714 A D278 B.80 3,576 -2,00 700 34374 C 0iE8
2+480 B30 342262 A 1.363 B35 343,825 -200( 343,138 343752 A DE1S B8 3674 -2,00 T.03 343530 A 0.DES
517
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Riodovia: Grupo de Emxos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao lom: B+079,90

LADD ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?E‘}’“ OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA GFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota | Altura | Dist. Cota [ SE (%) | Temeno | Projeto | Cotas | pist Cots [SE(%)| Dist | Cota [ Ahura
24500 BOY 3IM702 A 1. 746 6,35 343,448 =200 342838 343575 A DE3% 6,90 343437 -2,00 701 343544 C 007
24520 EDa 341379 A 1.726 6,35 343,054 =200 342564 343181 A 0DB17 6,90 343043 -2,00 FO3 343173 C 0,12%
Ze540 EBEZ 340863 A 1.651 6,35 342,513 =200 342,144 347840 A 0,486 6,90 342 502 -2,00 T4 34273 C 0,235
2560 BE.BD 340331 A 1E37 6,35 341,966 =200 341626 342085 A D489 B6.90 341,857 =2,00 TAT 34222 C 0265
2580 B5Z 338872 A 1451 6,35 341,423 =200 341165 341,550 A 0,384 B6.90 341412 =2,00 T2l M7z C 0315
24500 B.26 338602 A 1,276 6,35 340.87TE =200 340,761 341,005 A 0.244 6,90 340,867 =2,00 T3 34135 C D48z
24620 BD3 339322 A 1067 640 340,409 0,78 340,368 340459 A 0os1 B.95 340,320 2,00 75T 340837 C 0BT
24640 B22 338820 A 1,158 648 338.976 o9a8 338645 330014 A D D8% T.03 339773 2,00 TEBE 340425 C 0.B52
24660 B41 338312 A 1234 B,58 334,546 27 338321 335,369 A 0,048 ™n 338176 2,70 F76 33983 C 0Ed4D
2+880 BE3 33773 A 1334 B,863 3348.112 4368 338,762 336823 A DDE1 T8 338,510 -4 36 78O 338376 C D.BDS
2+700 ESE 337.2ED3 A 1,208 663 338,567 438| 335240 338278 A 0,038 TJE 33T.0E5 -4, 36 BDE 338864 C 0.Bo
24720 E;FE 3J355E0 A 1441 663 338,022 438| 3ITETE 337,733 A 0,058 TJE 33T 420 -4, 36 B3 338388 C 0.0dE
24740 BET74 336070 A 1407 6,63 337477 438| 337145 33TIAET A 0,043 7B 336,874 -4,36 B 337 C 0,92
24760 B43 335734 A 1.157 6,63 336,931 438| 336741 336642 C 0085 7B 336,328 -4,36 B28 33T433 C 1,104
24780 TE3 3358TE A 0677 6,61 336,353 388| 336568 336087 C D489 T8 33i5818 -3,BB EB4 337208 C 1478
24800 T.21 335BIT C 0125 7.08 335,703 213| 338BF 335552 C 1075 T.0B 335,401 =213 807 337300 C 1863
Ze820 TE4 335870 C 0,638 T.01 335,034 0,39| 335688 335006 C 1682 T.01 334,866 -2,00 846 337321 C 2455
ZeB40 Edd 335BEZ C 1514 6,83 334,367 -135| 336725 334461 C 2284 B33 334,322 -2,00 862 33724 C 2BE1
24860 B6T 335543 C 1.772 680 333, 77TE -200| 338247 333916 C 2331 6,90 333.7TE =2,00 BE4 338519 C 2742
2+3380 EB4 335172 C 1.840 6,80 333,232 -2,00 335807 333370 C 2437 6,90 333232 -2,00 875 336087 C 2 B55
243900 BE3 3JIMBIT C 1.930 6,80 332,887 -2,00 335067 337825 C 2262 6,90 332 BET =2,00 836 335164 C 24717
24920 777 333014 C D.ETZ 6,80 332,142 -2.00 333711 332280 C 1431 6,90 332142 -2,00 BT3 333873 C 1E31
24940 726 331953 C 0,358 6,80 331,587 -2,00 332574 331,735 C 0.B3% 6,90 331,587 -2,00 TR 332465 C D,BB
24960 701 330619 A D444 B35 331,062 -2,00 330,764 331,163 A 0,405 6,35 331,062 -2,00 712 330549 A 0,514
24980 TA5 3290865 A 0,531 6,35 330.517 -2,00 330,215 330644 A 0429 6.35 330,517 -2.00 TA3 3305955 A 0.521
w17
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NOTA DE SERVIGCO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Emos 1

Trecho: Eixot

Segmenio: ko 0+000,00 8o km: 8+079,00

LADD CEQUERDOD CIXD LADO DIRCITO
E’:E";‘ OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Gota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVACOES
Dist. Cota | Altura | Dist Cota | SE (%) | Tereno | Projeto | Cotas | pist Cota |SE(%)| Dist Cota | Altura
3+000 EBE 320634 A 0,337 B35 328,872 -2,00| 328,844 330,088 A D255 6835 329,872 =2,00 B.ET 328624 A 0,348
3+020 6097 329367 A 0,048 6,80 329 415 -2,00 328562 328553 C 0,028 B,90 329,415 =200 688 329361 A o054
3+040 705 320018 C 0,143 B.90 323870 -2,00| 328,232 320008 C 0224 B8.00 338,870 -2,00 702 328083 C o118
3+060 TAE 328605 C 0ZED 680 328,325 -200| 328811 326463 C 0,348 &80 328,325 =2,00 713 328558 C 0233
3+080 T.22 328088 C 0,318 6,80 327,780 -2,00 328364 327978 C D445 6,90 327 78D =2,00 731 328166 C DADE
3+100 T.2T 327608 C 0,374 690 327,234 -200| 327847 327372 C DATS 890 337,234 -2,00 733 327663 C D434
3+120 T1B 326965 C 0,276 6,90 326,680 -2,00 327,193 326827 C 0,366 6,80 326,668 -2,00 723 327021 C 0,332
3+140 70D 325243 C 0i0s 690 326,144 -200| 32648} 326282 C iR 690 328,144 -2,00 TO7 326311 C 0AET
3+160 681 325613 C (ERERE ] 6,90 325,598 -2,00 325833 325736 C 0,196 6,80 325,508 -2,00 716 325857 C 0258
3+1BD 704 324005 A 0,025 690 325,002 -200| 325433 325230 C D203 690 335,082 -2,00 T.26: 325450 C 0,358
3+200 678 324480 A 0,284 6,35 324 784 -2,00 324915 348N C D004 6,80 24773 -2,00 TO0B 324864 C 0,191
3220 BAT 324253 A D416 B35 324 660 -200| 324673 324708 A DAz3 680 324 658 -2.00 683 32dBEE2 C 0.034
34240 BB5 324423 A 0,334 B35 324,758 -2,00 324915 3248B5 C 0,031 B.80 324747 -2,00 708 3240835 C 0,180
3+280 E60 324835 A 0,225 B35 325,040 -2,00| 325333 325176 C 0,158 B840 335,038 -2,.00 720 325342 C D303
34280 703 325411 A 0,0BS 6,80 325,495 -2,00 325851 325633 C 0,318 B.80 335485 -2,00 728 33587 C D37
3+300 708 326158 C 0,181 6,80 325,967 -2,00 326,865 326105 C 0,580 6,80 335 067 =200 T46 326531 C 0,564
3+320 T30 328840 C D.A01 &80 326,430 -200| 32733 328577 C 0,759 6,80 326430 -2,00 TB6. 327109 C 0,760
34340 T46 327476 C 0,565 6,80 326,911 -2,00 327815 327048 C 0,656 6,80 328,911 =200 7B1 327B1@ C 0,808
34360 751 327890 C 0,607 6,90 327,383 -2,00 328,333 32rs521 C D.E12 6,90 327,383 -2,00 e 32_arT C D.E54
34330 TAT 328420 C 0,565 6,80 327 BS5 -2,00 3Z8812 3Zreei C 0E9 6,90 337 B55 =200 7B6 328813 C 0,858
34400 TAZ 32885 C 0,527 690 328,327 -200| 320244 32E4E5 C 0,7o 890 328,327 -2,00 TE2 320253 C 0.8z3
34420 742 329318 C 0,520 6,80 328,799 -2,00 329,727 328837 C 0,90 6,90 328 700 =200 7B5 329748 C 0849
34440 737 32737 C DAET 690 329,270 -2,00| 330,163 320408 C 0,780 890 339,270 -2,00 7TET 330242 C oorz
3+460 726 330,103 C 0,360 6,80 329,742 2,00 330,553 328880 C DE73 6,90 329,742 =2,00 778 3306821 C 0ETS
3+4B0 720 330511 C 0,288 680 330,214 -2,00| 330,852 330,352 C 0,589 G890 330,214 =2,00 770 306 C O.ED1
AT
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Emos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao lm: 8+079,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
Es{m‘}:“ OFF SET BORDO DA PLATAFORMA cmd,‘ Corta s ‘nrr.:h BORDO DA PLATAFORMA OFF SET OBSERVAGOES
Dist. Cota | Altura | Dist. | Cota [SE (%] Terreno | Projeto | Cotas [ pist. Cota | SE (%) [ Dist Cota | Altura
3+500 710 330881 C 0.204 6,90 330,686 -2,00 331,454 330824 C 0,630 6,90 330,666 =2,00 778 INs54 C D,BBB
3+520 7O7 3333 C 0167 6,00 31,158 -2,00 331,800 331208 C 0,504 6,90 331,15E -2,00 781 332083 C 0,505
3+540 700 373z C 0,102 6,90 31,830 -2,00 332,261 331768 C 0,513 6,90 331,630 =2,00 TIT 332488 C 0,568
3+580 705 331068 A 0,100 6,00 332,080 -2,00 332582 332207 C 0,348 6,90 332,060 -2,00 772 332BED C DEZD
3+530 6,80 332180 A 0,002 6,90 332 182 -2,00 332819 332320 C D439 6,90 332162 =200 TB6 333142 C 0,960
3+600 723 332237 C 0,334 6,90 331,803 -2,00 332524 332041 C 0,683 6,80 331,003 =2,00 E2E 333268 C 1,365
F+520 770 332035 C OLEDS 6,90 Ex gl -2.00 332803 331363 C 1434 6,90 33,23 -2,00 BRI 3332E1 C 2,020
34840 772 330885 C 0E1g 6,90 330,187 -2.00 3N A7z 330305 C 1,567 6,90 330,167 =2,00 831 332573 C 2408
I+GE0 7A7 329813 C 1.0E3 6,90 398,744 -2.00 330,442 32E38E2 C 1.560 6.0 328,744 =2,00 838 3INZZEI C 2400
34830 B35 328665 C 1413 6,94 27,251 -2.00 379281 327300 C 1,691 6,94 37 316 -1.07 816 326538 C 2272
3+4TOD B52 327718 C 1519 .00 325,758 -2,00 327BE9 325809 C 1,880 7.00 325920 0,30 821 32813 C 2214
3+720 B50h 325708 C 1441 7.08 324 267 -2,00 326120 324408 C 1712 7.06 324 526 1.67 BEB4 326112 C 1.567
34740 B12 323704 C 1.004 TAa2 322700 -3,05 324,033 322816 C 1,118 712 323,133 3,05 TE3 323850 C 0,717
3+TEO 771 321764 C 0,563 743 3118 343 3ZBpoi 321425 C DATE 713 31 BTD 343 7TAT 31E43 A 0026
3+TB0 7,28 318845 C 0,158 713 319,880 -343 3777 318834 A 0,158 6,58 320,158 343 TET 31843 A 0,726
3+800 T35 3184177 C 0219 713 318,199 -3.43 318,284 316443 A 0,149 6,58 318,668 343 TET 7744 A 0,825
3+820 T7.28. 317258 C 0210 7.08 317,046 2,27 MTOTe 3T208 A 0,138 6,53 317,354 2.2T T.B4 3J164E1 A 0.ET3
3840 726 316542 C 0,254 7.02 316,287 =200 316,451 316428 C 0,023 64T 316,466 (1} 1] TAB 3IT5E13 A 0,673
J+360 738 316383 C 0420 6,96 315,966 2,00 316,266 316108 C 0183 a1 316,077 =046 7.03 315668 A DADG
J+380 TAT JEETY C 0,563 691 316,106 -2,00 316,411 316248 C 0,165 6,36 316,126 =1,85 688 315,7BZ2 A 0,345
3+0300 TAS 317256 C 0553 6,90 316,704 -2.00 317211 316842 C 0370 6,00 316,704 -2,00 BBD 3JIETD3 A 0,000
920 738 3178E3 C 0 4B5 6,80 317,504 -2,00 318,048 3TH4Z C 0 406 6,90 317,504 =200 703 MTEWE C 0,132
F+940 740 318800 C 0485 6,90 318,304 -2.00 318,841 318442 C 0339 6,80 318,304 =2,00 702 318400 C D.1BS
3+960 TAS 318471 C 0,553 6,30 318,316 =200 318474 318056 C D418 6,80 3aaie =2,00 707 38,085 C 0163
I8l 768 318838 C 0,783 6,80 318,146 -2,00 318,830 318264 C D.B4A5 6,80 318,146 =2,00 7,23 31B4TI C 0,327
&7

44

390



NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM
Rodovia: Grupo de Emos 1
Trecho: Eixn1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 8+079 90
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?R?‘ OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de ‘ Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Altwra | Dist. | Cota | SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas | pist | Cota | SE (%) | Dist Cota | Alwra
44000 TED 318603 C 0,704 6,80 318,988 -2,00| 319686 3IMB1ZF C 0,558 6,80 318,968 =2,00 T.20 318286 C 0,288
4+020 TES 318196 C 0,748 .20 318,447 -2,00| 319,132 316585 C D547 6,90 316447 -2,00 712 3186m C 0,222
44040 TET 318284 C 0773 680 37521 -200| 3823 3763 C 0,580 6,80 37521 =2,00 TAd4 7T C 0,235
44060 TET 37161 C D765 &80 316,386 -2,00| 317086 316534 C D552 8,80 316,306 =2,00 TAZ 36821 C 0225
4+080 732 315687 C D418 6,80 315,271 -2,00 315662 315402 C D272 8,80 315,271 =2,00 682 315287 C 0,016
4+100 73T 314813 C D472 80 314,147 -2,00| 314,582 314285 C 0,268 8,00 314,147 -2,00 70D 314080 A DL.DET
44120 687 33085 C oo7a B.80 313,022 -2,00| 313,036 313160 A D124 8,35 313,033 =2,00 Th4 312573 A D453
4+140 TO3 3NaEit A D.OET B.80 311,897 -2.00| 311,683 312035 A D343 8,35 311,906 =200 T.74 3100960 A 0,829
4+160 B84 3JI0T4S A D.oET 680 310,773 -2,00| 30472 310911 A& D438 835 310,764 =2,00 T.BB 308562 A 1.085
4+180 BB0 309362 A D287 B35 308,658 -2,00 309074 308,785 A DTz 8,35 309,659 =2,00 B850 308228 A 1431
44200 TODE 3J081ET A D4EZ B35 308,676 -2,00| 307,840 30EB03 A 0,053 8,35 308,876 -2.00 ETE 307T0E8 A 1.607
44220 T34 307545 A (iR =1 =) 835 308,210 -2,00 30T 162 3I0B33T A 1,155 8,35 38,210 =2,00 826 306265 A 1844
4+240 B20 307,042 A 1232 B35 308,280 -2,00 306,638 3J0B407 A 1770 8.35 308,260 =2.00 10.26 305675 A 2 606
4250 B34 3068ET A 1881 8,35 308,886 -2,00| 306,333 300015 A 2,682 B35 308,866 =2,00 11,65 30522 A 3,666
44280 851 3722 A 2111 B35 310,033 -2,00 0T 413 30160 A 2746 B.35 310,033 =2.00 11,80 306330 A 3,702
4+300 96T Mo4Dd A 2167 642 311,571 -2,00| 3088958 311,700 A 2741 642 311,667 -0,50 11,60 308074 A 3,584
4+320 853 311108 A 2023 540 313,130 -2,00] 310,703 313280 A 2,556 B840 313,340 1.24 1,61 30902 A 3411
44340 804 MZETT A 1,647 B.57 314,823 -288| 312676 IN4.B20 A 2143 8,57 315,016 288 123 311906 A 310
#4+360 BEE 314607 A 1484 6,63 316,080 -4 36| 314616 16380 A 1,764 6,63 316,668 4,36 1035 314183 A 24T
443580 T.BE 316823 A oEz2 683 317,650 -436| 316918 317840 A 1.021 6,63 318,228 4,36 BE.BE 316857 A 1.572
4+400 720 MB207 C 0,021 718 318,186 -4 36 318477 319,500 A 0,073 6,83 518,769 436 T46 319236 A 0,552
44420 7TED INL4EI C 078 718 320,746 4.35| 321,803 321080 C 0E33 718 311,373 436 770 321887 C 0,514
44440 B23 3253348 C 1,043 718 322,306 -4 36 323872 322EH C 1,252 T8 322 953 436 BE14 32388F C 0,853
4+460 THE 34T C 0BT 71 323,824 2,73 325124 324018 C 1,105 1 324,213 273 B12 325271 C 1.00%
44430 T.BE 3Z5430 C 0.BZ7 703 324,603 -2,00| 325854 324744 C 1210 7.03 324,814 xR -] B2Z 325887 C 1,163
a7
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM
Rodovia: Grupo de Enms 1
Trecho: Eino1
Segmento: km: 0+000,00 ao km- 8+079, 00
LADO ESQUERDO EIX0 LADO DIREITO
E’:l;'}:‘ OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BEORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVACOES
Dist. | Cota | Adura | Dist. | Cota |SE(%)| Terreno | Projeto | Cotas | pist | Cota |[SE(%)| Dist. [ Cota [ Alura
#4+500 710 324764 C 0,144 6,896 324,820 =2,00 325,256 324759 C D487 B.96 324 7DE -0,76 762 325368 C 0662
d+320 6.B1 323628 A 0,308 635 323,936 =2,00| 324,151 324063 C 0,088 8,80 323825 =2,00 T26 324283 C 0,364
a4+540 T.20 322121 A 0.569 B35 322,690 =200 322,662 322817 A 0,155 6,90 322679 =2,00 B.87 32263 A 0,045
44380 774 320477 A 0,830 B35 321,407 -2,00| 320845 321,54 A 0.587 B.35 321,407 2,00 TAE 320830 A 0,557
4+380 650 320113 C 0,001 B.80 320,112 =2.00 320120 320,250 A 0.130 6,90 320,112 -2,00 685 320077 A 0035
4+800 765 318577 C 0,748 6,80 318,828 -2.00 318,719 31B89ET C 0.753 6,90 318.828 «2,00 753 318463 C 0634
44520 TOF 3TM3 C 0168 890 317,545 -2,00| 317,780 317883 C 0.0o8 6,90 317,545 -2,00 TOE 3iT4dE A 0.0E9
d+840 624 315878 A 0,385 6,35 316,273 =2.00 315.860 316400 A 0.540 A6.35 316,273 -2,00 THBE 315402 A DETT
44660 T75 314053 A 0,837 B35 314,888 -2.00 3138976 315116 A 1.147 6,35 314 860 «2,00 BBE 313234 A 1,755
44580 E31 312300 A 1,307 B35 313,708 =200 312201 313833 A 1632 B6.35 313,706 -2,00 0OE 311,288 A 2420
4+700 B30 311122 A 1301 B,35 312,422 -2.00 310,643 312549 A 1.900 6,35 312422 -2,00 1062 308.5M A 2 Bd5
44720 E32 308825 A 1313 B35 311,138 -2.00 309,341 311,266 A 1825 6,35 3138 «2,00 1066 308265 A 2ET4
4+740 E2E8 308825 A 1228 642 04,854 -2,00| 308,138 300,082 A 1.E44 B.42 309,048 -0,54 10,77 307042 A 2005
4+760 768 30770 A 0,737 B.,58 308,507 =281 307,306 306,699 A 1.353 B6.56 308,891 29 10,62 306.061 A 2829
4+TBD T.28 307021 A D0.054 721 307,076 4,81 306824 307408 A 0,784 B6.66 307,714 4,61 10,31 305275 A 2440
4+800 776 306604 C 0,77 7,05 305,887 -2,00 306,111 306,028 C D024 6,50 306,102 115 BE16 304550 A 1,112
4+820 B31 305808 C 1410 6,90 304,388 -2,00( 305304 304537 C 0,787 6,30 304,380 -2,00 EBE 304356 A 0,043
4+B40 B4z 304355 C 1.515 6,90 302,840 -2,00 303,842 302878 C DB54 6,90 302,840 2,00 701 302847 C 0107
44860 773 302110 C 0B 6,80 31,280 -2,00 3645 301418 C 0227 6,35 3,281 -2,00 TAT 300,741 A 0,550
4+880 B3Z 298420 A 1.311 6,35 28T -2,00( 297,858 280858 A 2,000 B35 238,731 -2,00 11,30 296423 A 3,301
4+900 11,60 294 BE3 A 3,502 6,35 8171 -2,00( 293930 296,258 A 4 368 6,35 258,171 2,00 1511 292329 A 5E42
44920 14,88 290850 A 5,761 6,35 736,611 -2,00( 290026 296,73 A 6,712 6,35 246,611 -2,00 1753 288152 A TASE
44340 2252 287051 A B.DDD 6,35 205,061 -2,00( 286088 205178 A 8,111 B35 235,051 -2,00 2305 2BET02 A E.3493
4+960 17T.64 ZB5828 A TEE3 6,35 83,491 -2,00( 285207 293618 A B4t 6,35 233,401 2,00 2231 ZB5633 A T.B58
44930 17,22 ZBAETS A 7.252 6,35 741,831 -2,00( ZB38EZ 292058 A BO7TE 6,35 281,831 -2,00 2577 ZR2088 A BE35
1017
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Emxos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 8o km: &+079,90

LADOD ESQUERDO EIXO LADD DIREITO
E?E‘}”‘ OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota | Altura | Dist. Cota | SE (%) | Terrenc | Projeio | Cofas | pist Cota [SE(%)[ Dist. | Cota [ Altura
E+00D 2501 280,713 A B.EE 6,35 290,371 -2,00| 281,309 200403 A E.E88 8,35 230,371 -2,00 2704 279350 A 11012
5+020 2EDD 27760 A 11,651 6,35 288,811 -200| 278209 288933 A B 29 B35 288811 =2,00 2402 279811 A B.BED
5+040 6,35 287 251 -2,00| 278608 287373 A BT70 B,35 287 251 =200 16,08 270420 A 7B
E+060 B6.35 285,601 -200| 277483 2385813 A B.31% B35 285601 -2.00 1415 280480 A 5.201
5+0E0 6,35 284 131 -200| 276,858 284258 A T.302 8,35 284,131 =2,00 11,B8 280445 A 36BS
5+100 6,35 282 571 -200| 276,124 282608 A B.573 8,35 282,571 =200 1045 279838 A 2733
E+i20 B6.35 281,011 -200| 277770 281133 A 3.368 B35 281,011 -2.00 B43 270626 A 1,364
S+ 140 254E 2684TE A B.B7T3 6,35 278,451 -200| 277,151 ZTE5TE A 2ZAZT 8,35 273451 =2,00 718 2Z7TEEED A 0,552
5+160 1582 271575 A 6,315 6,35 277,891 -2,00| 2758934 ZTEO1E A 2,084 B,80 277 BRD =200 BBD 2FTETT A 0,003
5+180 1518 270442 A 5 EE93 6,35 278,331 -2,00| 275,168 2ZTEA458 A 1,280 6,80 276,320 =200 BD4 277460 C 1,141
54200 1345 270,035 A 4736 8,35 274,771 -2,00| 274015 274858 A 0,683 8,80 Z74. 760 =2,00 828 278151 C 1,381
E+220 1351 268434 A 47T 835 273,211 -2.00| 272354 37333 A D.684 6.80 273,200 =2.00 B23 274525 C 1.325
S+Z4D 13,24 267,054 A 4,587 833 271,651 =200 270520 271,774 A 1.258 680 271,640 =2,00 T.B5 272585 C 0,845
E+260 1251 285081 A 4110 835 270,001 -2,00| 283304 370218 A D.ot4 800 270,080 =2,00 TE2 271100 C 1.020
54280 1338 263840 A 4 691 8,35 288,531 -200| 267323 Z6EE58 A 1,335 8,80 268,520 «2,00 730 268822 C 0,402
54300 1356 282,159 A 4812 8,35 266,971 -2,00| 265678 2670898 A 1422 8,80 268,960 =2,00 718 267251 C 0,291
E+320 13.2E 2E0,7ET A 4E24 835 265,411 -2,00| 284,0B5 285538 A 1473 800 265400 =2,00 603 285428 C 0.023
S+340 1252 258,732 A 4119 833 263,851 -2,00| 282865 263874 A 1.013 680 263,840 =2,00 812 2655058 C 1.218
54360 1043 2590870 A 2626 6,49 282,596 1,09| 26278} 262525 C 0,255 7.04 262,364 =2,00 865 2640991 C 2607
E+380 603 3255004 A 1.5B6 B.65 261,580 4,55| 261855 2IE12TT C 0.678 7.20 260,840 -4 55 BB 253ETE C 2730
S+40D TA1 260,033 A 0366 6,58 260,405 260| 261,354 260234 C 1120 71 260,048 =2,60 B75 262683 C 2633
54420 T14 258527 C 0,180 B85 258,337 -0,86| 260507 Z58387 C 1,110 8,85 259258 =2,00 831 61611 C 2353
S+440 T2T 258892 C 0372 .90 258,520 -2,00| 259825 2SEES58 C 1.267 8,80 258,520 =2.00 815 260773 C 2,253
S+4B60 T35 258232 C D451 G680 257,781 -200| 258170 25TB1@ C 1251 680 257,781 =2,00 812 250004 C 2223
E+48D0 ToD 257233 C oo 6.00 257,042 -2,00| 258,164 2571E3 C D.oEq 800 257042 -2,00 ET4 258BBX C 1.B40
A7
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Edus 1

Trecha: Eixo1

Segmentoc  km: 0+000,00 ao km: 8+079,90

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?E?" OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de ‘ Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Alura | Dist. | Cota | SE (%) | Tereno | Projeto | Cotas | pist | Cota [SE(%)| Dist. | Cota | Alura
54500 680 256288 A 0,003 8,890 256,302 -2,00| 257308 23IS6440 C 0,887 6,90 258,302 -2,00 BS58 2578EA C 1,6B5
S+5320 €97 255835 C 0,072 B.90 255,563 -2,00| 258538 3255701 C 0.E3T B.90 255,563 -2,00 BS53 257180 C 1.62T
54540 T.24 254622 A 0,226 8,90 254 B4B -2,00| 255648 254088 C 0,662 6,90 254 B4E -2,00 BS50 256445 C 1,588
S+560 T.05 254307 A D.101 6,90 254 406 -200| 255303 254546 C 0757 B6.90 254 408 -2.00 BS50 256084 C 1,668
54580 706 254200 A 0,110 6,90 254 308 -200| 255134 2S4447 C 08T 6,90 254,308 -2,00 B3B8 255783 C 1,454
5500 T4 254380 A 0,163 B.80 254,553 -2,00| 255340 254891 C DE4s 6,80 254 553 2,00 B.2B 255831 C 1,378
5+820 692 255128 A Dz B.80 255,138 -200| 25597 255277 C 02 5,90 255,138 -2,00 EZD0 255441 C 1,302
5+840 691 2568040 C 0,008 B.80 256,032 -200| 256788 25617¢ C D628 6,90 258,032 -2,00 E13 257264 C 1.233
5850 702 258812 C oAzt B.80 256,681 -2,00| 257565 256829 C 0,736 B6.80 256,681 2,00 B2z 258012 C 1.321
E+880 E97 258000 C 0,070 B.80 258,920 -200| 257728 257058 C DETD B.50 258,920 -2,00 E.24 258257 C 1.337
54700 691 2567 C 0,008 B.80 256,718 -2,00| 257532 256857 C DETS 6,90 256,718 -2,00 BAS 258265 C 1,546
54720 752 256703 C 0,615 B.80 256,087 -2,00| 2578940 3256225 C 1,714 6,90 258,087 -2,00 834 258527 C 2440
SeT0 B3Z 256454 C 1418 680 255,036 -200| 257283 255174 C ZA18 6,80 255,036 -2,00 844 2Z57ETE C 2,542
SeTE0 TO7 2548924 C 1,069 6,90 253 855 -2,00| 255616 253903 C 1623 6,80 253,855 2,00 D1 255962 C 2107
54780 705 252823 A 0,023 7.02 252 846 048( 253420 252812 C D607 T.02 252,672 2,00 801 2536 C 0,558
S+800 821 250165 A 1727 B6.63 251,892 304 2500964 251631 A 0,668 T1BE 251,340 -3,84 T3 251282 A D.OBT
5+820 11,72 247433 A 3,358 B6.68 250,797 5,18| 248634 250450 A 1817 6,68 250,104 -5,18 B26 248051 A 1.053
5+840 1447 244423 A 5183 B.68 248,616 5,18| 245822 248269 A 3,347 6,68 248,923 5,18 10,12 245631 A 2,282
E+B80 1EB3 241508 A E.E3E B.68 248,435 518| 243548 24E.0E2 A 4,540 6,66 247,742 -5,18 1148 244538 A 3,205
5+B80 1624 239544 A T.7n B.68 247 254 518( 241,688 246,808 A 5,209 6,66 246,561 -5,18 1202 243004 A 3,557
54800 18,20 238328 A 1,745 B6.68 246,073 518( 240525 245727 A 5,201 6,68 245,360 -5,18 1210 241764 A 3618
E+320 1571 238779 A E.DED B.64 244 820 4268( 240022 244,546 A 3623 6,64 244 262 -4,28 BBT 242038 A 2,224
5ead0 924 2415 A 1,638 648 243,417 0.aE1 242 568 243,365 A 0,778 G4 243,235 «2,00 665 2428E3 A D.246
54860 6893 242025 A 0,021 6,80 242, M6 -2,00| 242818 242184 C 0,632 6,90 242,046 «2,00 BO3 243177 C 1,132
5+880 735 241325 C D451 6,80 240,874 =2,00| 242113 241,012 C 1104 6,80 240,874 2,00 BAd 242410 C 1,535
1217
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Enos 1

Trecho: Eino1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km- 8+079,90

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?I;'}:“ OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Comde | Cotade | DIf, de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota | Altura | Dist | Cota |SE(%) | Tereno | Projeto | Cotas | pist Cota [SE(%) [ Dist Cota | Altura
E+000 711 H01B4 C 0212 6,80 239,972 -200| 240874 240110 C D,E54 6,80 238872 =200 B18 241257 C 1.2B5
64020 727 238855 A DE1t B35 239 466 -200| 238605 2385083 C 0,012 6,80 238 455 =200 734 230889 C Da44
64040 B0 Z374TZ A 1,761 B35 239,735 -200| 238215 238360 A 1,145 B35 238,233 =200 760 238401 A DE32
B+060 1084 235852 A 3,064 B35 238,15 -200| 236730 238142 A 2412 B35 238015 =200 834 237024 A 1881
B+080 1088 235703 A 3,004 B35 233,797 -200| 236021 238824 A 2004 B35 238707 =200 10,64 235835 A 2 BE2
6+100 BBE 236173 A 2408 B35 238,578 -2.00| 236,545 23706 A 2162 B35 238578 =200 B4B 236481 A 2068
6+120 B48 236833 A 1428 B.35 238,361 -2.00| 237,230 23E4B8 A 1.258 B35 238,361 =200 B4 237165 A 1.188
G+140 B.E9 237 TED A D363 B.35 238,143 -2.00| 237998 23B270 A DZ74 B35 238,143 =200 E7D 237812 A D231
6+160 T.21 238224 © D310 680 237,914 -2,00( 238344 23E052 C D29z 8,90 2378914 =200 725 238268 C D354
6+180 T35 238142 © D445 680 237,696 -2,00| 238381 23783 C 0,557 8,90 237 696 =200 7.50 238283 C D587
B+ 200 TAE 238060 C 0,562 G680 237 ATE -200| 238344 23THIE C 0,728 6,00 ZITATE -2,00 TEE 238240 C 0,762
B+220 757 237835 C DET2 680 237,263 -2,00| 238341 237401 C 0,535 6,00 237 263 -2,00 TET 23833 C 1.073
B+240 758 2Z3T8E3 C 0BS5S 6,90 237,204 -2,00| 2383088 237342 C 1053 6,90 237 204 =2,00 BT 238479 C 1275
B+260 771 238185 © DE14 6,90 237 381 -2,00| 238888 237519 C 1,167 6,90 237 361 =2,00 B36 238840 C 1455
B+280 BO3 238827 © 1,132 6,90 237,754 -2,00| 238280 237932 C 1,348 6,90 237,794 =2,00 B55 239442 C 1647
B+300 B36 239801 © 1,458 6,90 238,444 -2,00| 240,378 23582 C 1,797 6,90 238 4d4 =2,00 B2 240,333 C 1.680
B+320 BE4 241268 C© 1843 6,90 239,325 -2,00| 241,713 238463 C 2,250 6,90 239,325 =2,00 827 241698 C 2373
B+340 BB1 242185 C 1,508 6,90 240,287 -2,00| 242,615 240425 C 2,189 6,90 240 2BT =2,00 8,27 242659 C 237
B+ 360 BT 243124 C 1674 690 241,250 =200| 243548 241368 C 2158 6,90 241,250 =2.00 833 243678 C 2478
E+3B0 BT 244021 C 1.609 690 242 212 =200| 244487 242350 C 2,146 6,90 242212 =2.00 828 244553 C 2378
E+a0D B43 244705 C 1.531 690 243,174 =200| 2452688 243312 C 1,856 6,90 243174 =2.00 840 245678 C 2504
E+a20 B2Z2 245455 C 1.319 690 244 137 =200| 246275 244275 C 2,000 6,90 244 137 =2.00 872 246854 C Z2E1T
ErddD B.14 248281 C 1.240 690 245,041 =200| 246878 245178 C 1,799 6,90 245041 =2.00 048 247622 C 2581
E+aB0 B.13 248851 C 1.225 690 245,626 =200| 2476E1 245764 C 1917 6,90 245 626 =2.00 963 243360 C 2734
6+480 B12 247065 C 1,225 6,90 245,860 -2,00| 247967 245988 C 1,969 6,90 245,860 -2,00 883 248583 C 2,733
1317
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Fodovia: Grupo de Exos 1

Trecho: Eixo1

Segmentn:  km: 0+000,00 a0 kmc &+079,80

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
Eﬂ‘;‘?"‘ OFF-SET BORDO DA FLATAFORMA | Cot d,| e ‘ bif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Adwra | Dist | Cota |SE(%)| Terreno | Projeto | Cotas | pist | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Alwra
500 TB4 246687 C 0,845 6,80 25742 -2,00| 247,508 2453880 C 1,628 6,80 245742 =200 848 2453332 C 2,580
E+520 T40 245777 C 0,504 6,80 25273 -200| 246863 245411 C 1451 6,80 245373 =200 833 247708 C ZA35
BS540 TT70 24382 A 0,802 635 244 527 -200| 2448571 Z44648 C 0,303 6,80 244 511 =200 BE3T 245881 C 1470
BeSE0 831 241,755 A 1,872 B35 243,727 -2,00]| 243,288 2433854 A 0,588 6,90 243,716 -2,00 TAT 244282 C 0,568
B+530 821 241025 A 1,908 B35 242,933 -2,00| 242,332 243,080 A or28 6,90 242 922 -2,00 725 243289 C 0,347
BE0D ETD 240,572 A 1.568 B35 242,138 -2,00| 241,787 242,265 A D468 6,90 242127 =2,00 73T 242585 C DAER
Ee620| EOD 240,185 A 1158 B35 241,33 -200| 241,395 241470 A 0125 590 241332 .200| 763 242060 C 0728
B4l TA3 23087 A 0,730 B35 240,548 -2,00| 2408B2 240,676 C 0,206 6,90 240,536 =200 TEBE 241568 C 1.058
BeEED 6,85 239357 A 0,387 B35 238,754 -2,00| 240,308 236881 C D424 6,90 38,743 =200 B4 240883 C 1238
B+E80 TA1B. 234,762 A 0167 B.80 238,949 -2,00| 239473 236,067 C 0,386 6,90 238,949 =2,00 78T 238818 C 0,969
B+T0D T16 238416 C 0,261 B.80 238,154 -2,00| 239384 238202 C 1.092 6,90 238,154 =200 BEEZ 239878 C 1.723
B+720 T.52 237878 C 0,618 B.80 237,360 -2,00| 239,053 237408 C 1,556 6,90 237 360 =200 84T 238827 C 2.567
B+T40 TE1 237275 C i 1] 6,90 236,565 -2,00| 238741 236,703 C 2038 6,90 236,565 -2,00 014 230802 C 3,238
E+TEO TBE 235722 C 0,858 6,90 235,711 -2,00| 238,201 235808 C 2,292 6,90 235771 -2,00 10,57 238438 C 3EET
E+7B0 T7B 235852 C 0,876 6,90 234 976 -200| 237,333 235114 C 2219 6,90 234,976 -2,00 1080 Z233EEC C 3,004
B+a00 TE2 234808 C 0,718 6,90 234 182 -2,00| 236,33 234320 C 2018 6,80 234162 =200 10,55 237683 C 3,653
B+820 754 234025 C 0,638 6,90 233387 -2,00| 235465 233,525 C 1,840 6,80 233,387 =200 1034 236827 C 3440
B+a40 TBE 233351 C 0,758 6,90 232,583 -2,00| 234,514 232,731 C 1783 6,80 232 583 =200 873 235423 C 2530
E+860 753 23243 C 0831 6,90 231,796 -2,00| 233,508 231838 C 1.570 6,80 231,706 =200 838 234275 C ZATT
E+380 732 2342 C Dazz 6,90 231,004 -2,00| 232,551 231,142 C 1409 6,80 231,004 -2,00 908 2337192 C 2,168
Be300 T.21 230568 C 0.230 699 230,338 018 231,557 230,352 C 1,205 8,09 230212 -2,00 904 232263 C 2,051
Be+220| 732 229804 A DATE 661 230081 340| 230628 220851 C 0770 716 29601 -348| ESE 23142 C 1625
Be2d0| EBE3 228TE4 A 1415 670 230,179 552| 229960 2200808 C 0474 725 29407 -552| EE5 230800 C 1383
Bea60 1001 Z28301 A 2,204 6,70 730,585 552| 20737 30,22 A 0487 725 29824 -5,52 TEBE 230450 C 0,627
B8a0 1202 227818 A 3,547 6,70 231,465 5,52| 229845 231,085 A 1449 6,70 30,724 =552 766 230,069 A 0,635
a7
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmentoc  km: 0+000,00 ao km: &§+079,50

LADO ESQUERDO EIXD LADD DIREITO
Eﬂ;‘;" OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif de | EORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota | Altura | Dist. Cota | SE(%} | Tereno | Projeto | Cotas | pist. Cota [SE(%)| Dist. | Cota [ Altura
T+000 10EE 2371 A 2785 670 232,505 552| 230,724 232135 A 1411 6,70 231,764 5,52 TEZ 23155 A 0,605
T+020 B3T ZIT51 A 1778 6870 233,827 5.52| 232425 233,157 A or 7.25 232,756 5,52 T.37T 232877 A ooTe
T+Dd0 719 Z33860 A 0,327 670 234, 187 552| 234075 233816 C 0258 725 233416 5,62 TET 233828 C D412
T+060 785 ZI5084 C 0/558 725 234,386 5,52| 2352685 233885 C 1,280 725 233,584 5,62 B50 234823 C 1.245
T+080 T28 Zisoez C D030 7,25 234,063 5,52| 2338B5 233662 C 0,233 7.25 233,261 -5,52 T.50 233,088 A 0,165
T+100 Bdd ZIABD A 1.BET 661 233,075 345| Z30Z7 232848 A 1821 6.61 232,820 =345 10,6 230250 A 23T
T+120 11,77 2327883 A 3,562 643 231,545 0.24| 227447 231,560 A 4,113 643 231,432 -2,00 1266 236478 A 4,055
T+140 1365 225015 A 5001 B35 230,016 -2.00| 224257 230,143 A 5,886 6,35 230,016 «2,00 1701 222807 A F0E
T+160 1481 2228B8 A 5712 B35 278,588 -2,00| 222132 22B.72 A 6,594 6,35 228,500 «2,00 1806 220,781 A 7,508
T+180 13,37 232408 A 4 664 B35 227,182 -2,00| ZA1,B2) 227309 A 5490 6,35 227,182 -2,00 16,30 220,546 A B.638
T+200 1087 222661 A 3.085 6.35 225, TRS -2,00| 222341 225882 A 3,552 B35 225,765 =2.00 1253 221646 A 4119
T+220 B21 223106 A 1.243 6,35 Z24, 4B -2,00| 222879 224475 A 1,496 8,35 224 348 =2.00 BTE 222725 A 1.623
T+240 T4 223758 C 0635 680 222 923 -2,00| 223885 223061 C 0,534 6,80 222 823 -2,00 781 223831 C 0,908
T+260 Tha 22812 C 1,037 6,80 ZNT7s -2,00| Z230B5 221913 C 1173 6,80 1,775 -2,00 BO9 2720680 C 1.165
T+280 701 22068 C 1,013 6,80 N, 056 -200| 222351 221184 C 1,157 6,80 721,058 -2,00 BO9 232248 C 1184
T+300 758 2ZH.5% C 0,509 7.07 22,012 1,51 221831 220805 C 0,526 707 220,764 -2,00 BOS 221,747 C 0.BE3
T+320 TA1 2344 A 0,268 871 2412 545| 221417 221,047 C 0,370 7.26 220,851 -545 TB0 2202 C 0,841
T+340 T.53 ZN8ED A 0,165 728 227 045 5080| 222048 221615 C D434 728 221,185 -5,80 787 ZNETS C 0,689
T+360 T.51 2262 A 0,153 728 Z22TTE 580| 222954 222348 C 0,605 728 .19 -5,80 B26 272804 C 0875
T+380 TAE 222844 A 0,532 6,68 233 ATT 442| 222908 23T 0E2 A 0,083 721 22 Te3 4,42 TAE 232585 A 0169
T+400 T21 224043 C 0,183 7.02 223,850 0.40| 223BE3 233816 C 0,087 64T 223, BEE -2,00 EBE 233357 A 0,330
T+420 778 2253M C 0,683 680 24411 -2,00| Z25D64 224549 C 0,514 6,90 24 41 -2.00 688 2350 A D062
T+d40 B23 226478 C 1,333 6,80 235,145 -2,00| 225871 2252681 C 0,648 6,90 735,145 -2,00 683 235176 C D031
T+480 BA3 227405 C 1,526 &80 225,878 -2,00| 226885 226017 C 0,653 690 225,878 2,00 BBE 225854 C D.O7TS
T+480 B11 ZI7BIT C 1,215 6,80 226,612 -2,00| 226882 326,750 C 0,242 B35 ZI6,623 -2,00 T54 ZISBI1 A 0,782
1517
NOTA DE SERVIGCO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Emos 1

Trecho: Eixo1

Segmentoc  km: 0+000,00 ao km: 8+079 90

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
Eﬂ;‘;‘" OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist | Cota | Alura | Dist | Cota [SE(%)| Terreno | Projeto | Cotes | pist | Cota [SE(%)[ Dist Cota | Altura
T+500 750 27877 C 062% B.890 227,286 -2,00| 227204 227424 A 0,220 6,35 237287 =2,00 B3T 225848 A 1,349
T+320 TAdd4 228246 C 0,545 B.80 27 -200| 227458 2ZZTE3D A 0.0 6,35 227712 =2,00 EE1 225204 A 1.508
Te540 T33 228270 C D426 B6.90 2T 844 -200| 227532 227062 A D450 B35 237 855 =200 BET1 226280 A 1,575
Te560 T.52 228188 C DA4BR T7.03 227,710 -2,00| 227454 227851 A D397 B.4B 227,807 0,86 903 226208 A 1,701
T+580 B16 22813 C 0,854 721 27,180 -454| Z2T4B4 277508 A 0,044 8,66 27810 4,54 812 236167 A 1,643
T+E00 BAE 227974 C 1228 T.25 236, T4E 552 | 2272EF 227149 C D078 6,70 227 510 552 EDE 235005 A 1524
T+620 BBT 228008 C 1620 T7.25 226,380 -552| 227220 226790 C D430 6,70 22T 6D 5,52 B26 226123 A 1,038
T+E40 053 228304 C 2273 T7.258 226,030 -5.52| 237437 228431 C 1.006 6,70 226,802 552 72T 225423 A 0373
T+660 10,08 228616 C 2876 721 225,740 -460| 227218 226072 C 1,145 6,66 226,379 4,60 B36 225249 A 1,130
T+G80 0Dl 228547 C 2874 T.04 225,573 -200| 226663 225714 C 0.Ba3 648 225,773 o0az TBD 224888 A D.BTS
T+700 10,73 229049 C 3,833 6,90 225 N7 -200| 227134 225355 C 1.7 6,90 5217 =2,00 TAE 225501 C D.2B5
T+T20 820 227161 C 2303 6,30 224 BSE -200| 226003 224988 C 1.007 6,80 224,856 =2,00 TDE 225014 T 0158
T+740 TBd 225438 C 0,838 6,90 224,490 -200| 224832 224637 C 0,295 6,80 224 400 =200 T24 224775 A 0,224
T+760 7BS 235182 C 1052 6,90 224 140 -200| 224533 224278 C 0,260 6,80 24140 =200 T23 223922 A 0,218
T+7B0 BTT 225655 C 1E73 6,90 223,781 -200| 224BEZ 223818 C D263 6,80 223,761 =200 T23 224115 C 0,333
T+800 812 225643 C 2221 6,90 223,423 -200| 224777 223561 C 1.216 6.80 223423 =2.00 725 223711 C D348
T+320 B.51 224674 C 1611 6,20 223,064 -200| 224113 223202 C 0.e11 6,80 223,064 =2,00 TAB 223346 C D282
T+B40 BZT 224071 C 1368 6,90 232,705 -200| 223771 222843 C DEZ23 6.80 222705 =2.00 T3Z2 22313 C DAzZ3
T+BE0 B70 224150 C 1.B04 6,90 232 346 -200| 223 7B0 227484 C 1,236 6,80 22346 -2,00 TBE 223111 C 0, 7&5
T+880 831 224353 C 2408 6.90 221,987 200| 223990 222125 C 1,664 6,90 211 987 =2,00 B16 223247 C 1,260
T+300 BE1 Z24B43 C 2812 6,90 M 736 «200| 224053 2 E74 C 2179 6,90 21 736 =200 B4R 233312 C 1,576
T+320 B55 IZ24583 C 2650 6,90 231,932 -200| 224023 222070 C 1,650 6,80 221,832 -2,00 E36 223383 C 1460
0 BB Z2E3Z C 2030 6,90 232 802 «200| 224044 222740 C 1,303 6,90 222 602 =200 T4 223440 C 0,638
T+380 TBT Z24B15 C 1.0E3 6,90 223,745 -2,00| 224337 223883 C 0454 6,80 233,745 -2,00 702 233865 A O,0E1
T+980 BT 224544 A D286 B.35 225,240 200| 224765 225367 A 0,602 6,35 225 240 =2,00 B35 223908 A 1333
1817
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM
Rodovia: Grupo de Exos 1
Trecho: Eimo1
Segmentoc  km: O+000,00 ao km: &+075,50
LADO ESQUERDO EIXO LADD DIREITO
E?{‘l‘:‘?“ OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Coma de | Cotade | DIf. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist | Cota | Ahura | Dist. | Cowm [SE(%)| Terreno | Projeto | Cotas [ pist | Com [SE(%)[ Dist Cota | Alra

B+000 BET 224572 A 1,660 B.35 ZI6,252 -200( 2244668 Z26.37T9 A 1813 B6.35 226,252 =200 8B4 223828 A 23246

B+020 10,22 224009 A 2573 B,35 ZIR,588 -200( 23400 26716 A 2628 6,35 236,568 -2,00 10,58 233768 A 2 B30

E+O40 1005 2330B5 A ZAE7 B.35 236,452 -2,00( 234188 226,579 A 2,304 B35 226,452 -2,00 B74 224100 A 2263

E+060 EB1 224657 A 1641 B35 225,288 -2,00| 235078 226425 A 1.8 B35 225,288 =2.00 BB 225084 A 1.204

17T
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96¢

RELATORIO DE ALTIMETRIA - COTA MAXIMA E MiNIMA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1
Segmento: km: 0+000,00 ao km: 8+079,90

PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV PCV PIV PTV EM CURVA EM RAMPA 0BS.
Est.oukm | Cota(m) | Est.oukm | Cota(m) | Estoukm | cotatm) | e(m) | xt(m) | xa(m) [ ai) [ «im) [ apiv(m) Jacota(m)[comp.(m] — i(%)

PP 0+000,000 381,46 59529 1785 34529 3
1 0+034529  380424| 04059529  379,674|  0+084529 380674 0,438 25 25 7 714 504208 8168 120,208 4
2 0+213,737  385843|  0+263737 387,843  0+313737 -0,875 50 50 7 -1429| 451,966 13559 351,966 -3 ,\Cﬂg’;fM A
3 0+665703  375784|  0+715703  374,284|  0+765703  370911|  -0,468 50 50  -3,7454 267 g12587 21085 212587 6.7454
4 0+978290 356571  1+028290 3531199  1+078,290 354,23 1,101 50 50 8,809 135 4as071 2808 36071 2 0637
5 14114361 354975  1+164,361 356,007  1+214,361 354257  -0,695 50 50 65637 797 15168 7426 112168 35
6 14326520 350,331| 14376520  348581|  1+426529 350,431 09 50 50 7.2 13,89 281 10397 206 37
7 14632520 358,053  1+657,520  358,078|  1+682,520  357,728]  -0,544 25 25 -87 -5,75 318 59 243 5
8 14925520 345578  1+975520  343,078| 24025520 342,226 0,412 50 50 32062 30,34 208 5248 208 17038
9 24233529 338682|  2+283,529 337,83  2+333520 339,945 0,742 50 50 59339 16,85 139 588 39 42301
10 24372529 341505|  2+422,529 34371 2+472520 342484 0,835 50 50 66821  -14,97 507 19788 707 24521
1 3+179,520  325148|  3+220520 323,921  3+279520 325178 0,621 50 50 4965 2014 57500 0354 27220 25129
12 3+551,749  332,019)  3+601749 333,275  3+651749  320957|  -1,144 50 50 91495 1093 35514 15703 136614 66366
13 3+788,363 320,89  3+838363  317,572|  3+888363 318489 1,059 50 50 84708 181 451015 2786 51915 18341
14 3+040278 319441  3+990278 320,358  4+040278  317608|  -0,917 50 50 7331 1363 45105 13486 145195 55
15 4+185473  300623|  4+235473 306,873  4+285473 310715 1,648 50 50 13,1858 758 263056 20,218 173,056 7,6858
16 4+458529  324016|  4+498520 327,001  4+538520 324301  -1,466 40 40 -14,6593 5,46 299 20851 234 -6,9735
17 44772529 307,983  4+797,529 306,24  4+822520 304382  -0,029 25 25 04594 10885 ogrons  uzzes 517081 74328
18 5+339,580 26595  5+379,580  262977|  5+419580 261,088 0,271 40 4 27003 2953 o02049 9585 112,949 47235
19 54532520  255752|  5+582520 253,391  5+632520 255818 1,197 50 50 9,579 10,44 103 5 3 48544
20 54635520  255963|  5+685520 258,391  5+735520  255033|  -1,446 50 50 11,5701 884 sire78 5645 157,978 67158
21 54893507  244,423|  5+918507 242,744  5+943507 242,35 0,321 25 25 51398 973 47020 5154 252002 1576
22 6+195529  238379|  6+245520 237,501  6+295520 239,869 0,767 50 50 61335 16,3 26 103 126 45575
23 6+421,520  245612|  6+471520 247,891  6+521520  246076|  -1,023 50 50 81871 1221 ese7s o0 375675 36296
24 6+897,204 232,44  6+937,204 230988  e+977204 232,244 0,677 40 40 67683 182 o405 3002 34325 31387
25 7+011,520  233321|  7+061520 234,891  7+111520  232086|  -1,098 50 50 87871  -1138 216 12201 16 5.6484
2 74227529 225514 7+277,520 22269|  7+327,520| 223,853 0,997 50 50 7,974 12,54 249,185 5795 159,185 2,3256 ﬁﬁ\m A
27 7+486,714  227,565|  7+526,714  228485|  7+566,714 227,765  -0,413 40 a0 41288 1939 oo 497 310815 8
28 7+886,520 222,008  7+926529 221,288  7+966520 224328 094 40 40 9.4 8,51 73 5548 s 76
29 74074529 224,936  7+999,520  226,836|  8+024529 226636  -0,525 25 25 -8,4 595 goare 0643 55376 08

PF 8+079,905 226,193




16€

RELATORIO DE ALTIMETRIA - RAMPA MAXIMA E MiNIMA

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento: km: 0+000,00 ao km: 8+079,90

PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV PCV PIV PTV EM CURVA EM RAMPA OBS.
Est.oukm | Cota(m) | Est.oukm | Cota(m) | Est.oukm | Cota(m) em | xtm) | x2m) | aice) [ km) [ apivm) [ acota (m)[comp. (m)] i (%)

PP 0+000,000 361,46 59,520 1785 34520 3
1 0+034529 380,424 0+059,529  379674]  0+084,529 380,674 0438 25 25 7 714 504208 8168 120,208 4
2 0+213,737 385,843 0+263,737  387,843|  0+313,737 386,343  -0,875 50 50 7 1429) 451066 13550 351,966 3
3 04665703 375,784 0+715703  374284]  0+765703 370,911 -0,468 50 50  -3,7454 267 a12587 21085 212,587 67454
4 0+978290 356,571 14028290  353,1199|  1+078,290 354,23 1,101 50 50 8,809 135 436071 2808 36071 20637
5 1+114,361 354,975 1+164,361 356,007|  1+214,361 354257  -0,695 50 50  -55637 797 212468 7426 112168 a5
6 1+4326,529 350,331 14376,529 348,581 14426529 350,431 09 50 50 72 13,89 281 10397 208 37
7 1+4632,520 358,053 14657,529 358,978  1+682,529 357,728  -0,544 25 25 8,7 5,75 318 59 o3 5
8 14025500 345578 14975529 343,078  2+025,529 342,226 0412 50 50 32962 30,34 308 5248 208 17038
9 24233529 338,682 2+283,529 337,83  2+333,529 339,945 0,742 50 50 59339 16,85 139 588 39 42301
10 24372529 341,595  2+422,529 343,71 2+472,529 342,484  -0,835 50 50  -6,6821 14,97 807 19788 707 24521
1 34179529 325,148 34229529 323,921 3+279,529 325,178 0,621 50 50 4,965 2014 3700 0354 27222 25129
12 34551749 332,019 3+601,749  333275|  3+651,749 320,957  -1,144 50 50  -9,1495 1093  gase14 15703 136614 56366
13 3+788,363 320,89) 3+838,363  317,572|  3+888,363 318,489 1,059 50 50 84708 181 51615 2785 51915 18341
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1 DOCUMENTOS DE HABILITAGCAO

1.1 Contrato Social e Alteragdes de Contrato
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MPonto de Partida !
' Ladico-Real-Didatico '

CONTRATO DE CONSTITUICAO DE EQUIPE

IDENTIFICACAO

Sécio Al: Ana Lucia Atardo Horn, Brasileira, Santa Maria - RS, Solteira, nascida em 30/06/2000, Engenharia
Civil, 2018/2, matricula 201820695, UFSM.

Sécio A2: Anthony da Silva Petri, Brasileiro, Santa Maria - RS, Solteiro, nascido em 20/08/2001, Engenharia
Civil, 2019/1, matricula 201910679, UFSM.

Sécio A3: Augusto Carré Sosa, Brasileiro, Rivera — UY, Solteiro, nascido em 28/01/1999, Engenharia Civil,
2020/1, matricula 202012284, UFSM.

Sécio A4: Lucas Rossi, Brasileiro, Sdo Pedro do Sul - RS, Solteiro, nascido em 16/03/1995, Engenharia Civil,
2020/1, matricula 202013015, UFSM.

2 - A sociedade girard sob o nome Nexum Brasil, cddigo [22123], vinculada a pratica exercida ao longo da
Disciplina TRP1005, da Instituicdo UFSM durante o periodo letivo 2022/1.

OBIJETO

22— 0 objeto deste Contrato serd a realizagdo do Trabalho Final da Disciplina, cumprindo as normativas do
Projeto Ponto de Partida, Edicdo PPP-UFSM-2022/1, conforme decisdo do Professor.

CLAUSULAS OBRIGATORIAS

32 — A administragdo da Equipe cabera aos seus membros, quanto a poderes e atribui¢des, sendo vetadas

atividades estranhas ao interesse social sem a autorizacdo dos demais sécios.

42 — Caberd ao representante legal, Anthony da Silva Petri, a prestacdo, apresentacdo e/ou entrega das
atividades previstas dentro do prazo estipulado, cabendo aos sdécios o controle do compromisso, sendo as
possiveis penalidades ou 6nus previstos impostos a todos os associados.

52 — Ao Professor cabe poder de arbitragem quanto a divergéncias dentro da Equipe. Todas as controvérsias
originadas ou em conexdao com o presente contrato, sua execu¢do ou liquidagdo serdo resolvidas por
Conciliagdo, Mediacdo e/ou Arbitragem, de forma definitiva e irrevogavel.

62 — A dissociacdo da Equipe poderd ocorrer até a data limite da primeira atividade de avaliagdo do
trabalho, denominada no cronograma como ATO1. A dissociacdo deve ser de comum acordo entre todos os
associados. Caso algum dos membros deseje sair da Equipe, devera igualmente obter a aprovacdo de todos
os associados.

Paragrafo Unico: Uma vez dissolvida a Equipe, seus membros poderdo associar-se em nova
configuracdo ou ingressar em outra Equipe ja existente — respeitando o limite de 4 membros,
impreterivelmente.

a8 — A Equipe indica a instituicdo Centro de Apoio a Criangas com Cancer ,CNPJ 01286099/0001-00,
localizada na Rua Erly de Almeida Lima, n° 365, Bairro Camobi, Santa Maria - RS como uma entidade
beneficente e sem fins lucrativos, representada neste ato por Marli Machado Tarrago, Telefone

2022-04-05 PPP05-Contrato Social

[EnY
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MPonto de Partida !

Ladico-Real-Didatico

(55)3226.7703 e E-mail cacc.rs.sm@hotmail.com para concorrer a premiagdo de Entidade Apadrinhada pelo

Projeto Ponto de Partida.

CLAUSULAS ADICIONAIS

Fica estabelecida sob esta clausula, que na auséncia do representante legal serd nomeado como

representante substituto o sécio Al citado na identificacdo do documento como Lucas Rossi.

REGISTRO

E por estarem assim justos e contratados, assinam o presente instrumento.

Santa Maria, 26/04/2022.

Registro:

Assinaturas:

Al
Nome: Ana Lucia

Numero: 201820695

A2
Nome: Anthony da Silva Petri
Numero: 201910679

A3
Nome: Augusto Carré Sosa
Ndmero: 202012284

A4
Nome: Lucas Rossi

Numero: 202013015

2022-04-05 PPP0O5-Contrato Social

N
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1.2 Regularidade Fiscal
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM Data: 10/04/2022
Hora: 15:26
Comprovante de Matricula IP: 2804:d51:4d2c:

Aluno: 201820695 - ANA LUCIA ATARAO HORN

Curso: 302 - Engenharia Civil

Versao: 2005

Periodo: 2022 -1. Semestre

Turmas matriculadas

Codigo Turma Curso Disciplina Crédito C.H.

EPG1011 12 302 DESENHO DIGITAL PARA ENGENHARIA CIVIL 3 60

EPG1001 11 302 DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL | 2 45

ECC1000 10 302 MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "A" 5 90

MTM224 13 302 METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS 3 60

TRP1005 12 302 RODOVIAS | 3 60

ECC1013 10 302 TEORIA DAS ESTRUTURAS "A" 4 60

Totais 20 375
Horarios

Dia Semana Hora Inicio Hora Fim Data Inicio Data Fim Disciplina

Segunda-feira 10:30 12:30 11/04/2022 20/08/2022 MTM224 - METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS

Segunda-feira 13:30 16:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1000 - MATERIAIS DE CONSTRUGCAO CIVIL "A"

Terca-feira 10:30 12:30 11/04/2022 20/08/2022 TRP1005 - RODOVIAS |

Terca-feira 13:30 14:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1000 - MATERIAIS DE CONSTRUGCAO CIVIL "A"

Terca-feira 14:30 16:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1000 - MATERIAIS DE CONSTRUGCAO CIVIL "A"

Terca-feira 16:30 17:30 11/04/2022 20/08/2022 EPG1011 - DESENHO DIGITAL PARA ENGENHARIA CIVIL

Terga-feira 17:30 18:30 11/04/2022 20/08/2022 EPG1011 - DESENHO DIGITAL PARA ENGENHARIA CIVIL

Quarta-feira 10:30 12:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"

Quarta-feira 15:30 16:30 11/04/2022 20/08/2022 EPG1001 - DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL |

Quarta-feira 16:30 18:30 11/04/2022  20/08/2022 EPG1001 - DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL |

Quinta-feira 10:30 12:30 11/04/2022 20/08/2022 TRP1005 - RODOVIAS |

Sexta-feira 07:30 09:30 11/04/2022 20/08/2022 MTM224 - METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS

Sexta-feira 09:30 10:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"

Sexta-feira 10:30 11:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"

Sexta-feira 13:30 15:30 11/04/2022 20/08/2022 EPG1011 - DESENHO DIGITAL PARA ENGENHARIA CIVIL

201820695

Autenticagao:

2836.89CF.161A.4F34.E4FA.6EE1.0D30.D727 consulte em <http://www.ufsm.br/autenticacao>

Pagina: 1
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM Data:

Hora:

Comprovante de Matricula IP:

17/08/2022

22:40

2804:14d:

Aluno: 201910679 - ANTHONY DA SILVA PETRI

Curso: 302 - Engenharia Civil

Versao: 2005

Periodo: 2022 -1. Semestre

Turmas matriculadas

Codigo Turma Curso Disciplina Crédito C.H.

ESP1001 10 302 ELETRICIDADE NA ENGENHARIA CIVIL 4 75

ECC1003 10 302 MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B" 5 90

TRP1003 11 302 MECANICA DOS SOLOS 3 60

MTM224 12 302 METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS 3 60

ECC1011 11 302 RESISTENCIA DOS MATERIAIS "B" 4 60

TRP1005 12 302 RODOVIAS | 3 60

Totais 22 405
Horarios

Dia Semana Hora Inicio Hora Fim Data Inicio Data Fim Disciplina

Segunda-feira 07:30 10:30 11/04/2022  20/08/2022 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"

Segunda-feira 10:30 12:30 11/04/2022  20/08/2022 TRP1003 - MECANICA DOS SOLOS

Segunda-feira 13:30 16:30 11/04/2022  20/08/2022 ESP1001 - ELETRICIDADE NA ENGENHARIA CIVIL

Segunda-feira 16:30 18:30 11/04/2022  20/08/2022 ESP1001 - ELETRICIDADE NA ENGENHARIA CIVIL

Terca-feira 07:30 08:30 11/04/2022  20/08/2022 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"

Terca-feira 08:30 10:30 11/04/2022  20/08/2022 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"

Terca-feira 10:30 12:30 11/04/2022  20/08/2022 TRP1005 - RODOVIAS |

Terca-feira 17:30 19:30 11/04/2022  20/08/2022 MTM224 - METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS

Quarta-feira 16:30 17:30 11/04/2022  20/08/2022 ECC1011 - RESISTENCIA DOS MATERIAIS "B"

Quarta-feira 17:30 18:30 11/04/2022  20/08/2022 ECC1011 - RESISTENCIA DOS MATERIAIS "B"

Quinta-feira 10:30 12:30 11/04/2022  20/08/2022 TRP1005 - RODOVIAS |

Quinta-feira 13:30 15:30 11/04/2022  20/08/2022 ECC1011 - RESISTENCIA DOS MATERIAIS "B"

Quinta-feira 17:30 19:30 11/04/2022  20/08/2022 MTM224 - METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS

Sexta-feira 09:30 11:30 11/04/2022  20/08/2022 TRP1003 - MECANICA DOS SOLOS

201910679

Autenticagdo: 9C8D.6EC6.8D8E.4B38.CD3F.CF20.47C3.C5BB

consulte em <http://www.ufsm.br/autenticacao>

Pagina: 1
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA -UFSM Data: 01/04/2022

Hora:

20:57

Comprovante de Matricula IP: 168.197.254.13

Aluno: 202012284 - AUGUSTO CARRE SOSA
Curso: 302 - Engenharia Civil

Versao: 2005

Periodo: 2022 -1. Semestre

Turmas matriculadas

Codigo Turma Curso Disciplina Crédito C.H.
MTM1022 13 302 EQUAGOES DIFERENCIAIS "B" 4 60
ECC1003 10 302 MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B" 5 90
HDS1000 11 302 MECANICA DOS FLUIDOS 5 90
ECC1011 1" 302 RESISTENCIA DOS MATERIAIS "B" 4 60
TRP1005 12 302 RODOVIAS | 3 60
EGR1008 10A 302 TOPOGRAFIA E ELEMENTOS DE GEODESIA 4 90
Totais 25 450
Horarios

Dia Semana Horalnicio  Hora Fim Data Inicio Data Fim Disciplina
Segunda-feira 07:30 10:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL "B"
Terca-feira 07:30 08:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL "B"
Terca-feira 08:30 10:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL "B"
Terca-feira 10:30 12:30 11/04/2022 20/08/2022 TRP1005 - RODOVIAS |
Terca-feira 16:30 18:30 11/04/2022 20/08/2022 MTM1022 - EQUAGCOES DIFERENCIAIS "B"
Quarta-feira 07:30 10:30 11/04/2022 20/08/2022 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS
Quarta-feira 13:30 16:30 11/04/2022 20/08/2022 EGR1008 - TOPOGRAFIA E ELEMENTOS DE GEODESIA
Quarta-feira 16:30 17:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1011 - RESISTENCIA DOS MATERIAIS "B"
Quarta-feira 17:30 18:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1011 - RESISTENCIA DOS MATERIAIS "B"
Quinta-feira 07:30 10:30 11/04/2022 20/08/2022 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS
Quinta-feira 10:30 12:30 11/04/2022 20/08/2022 TRP1005 - RODOVIAS |
Quinta-feira 13:30 15:30 11/04/2022 20/08/2022 ECC1011 - RESISTENCIA DOS MATERIAIS "B"
Sexta-feira 13:30 16:30 11/04/2022 20/08/2022 EGR1008 - TOPOGRAFIA E ELEMENTOS DE GEODESIA
Sexta-feira 16:30 18:30 11/04/2022 20/08/2022 MTM1022 - EQUAGOES DIFERENCIAIS "B"

Autenticacao: 835F.4537.EE89.84C4.817D.990E.6F1F.3B3C consulte em <http://www.ufsm.br/autenticacao> Pagina: 1
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b@e‘?;rz%d; UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM Data: 1710812022
Z % Hora: 22:47
L ok & Comprovante de Matricula P 200432418.22
1960

Aluno: 202013015 - LUCAS ROSSI

Curso: 302 - Engenharia Civil

Versao: 2005 Periodo: 2022 - 1. Semestre

Turmas matriculadas
Codigo Turma Curso Disciplina Crédito C.H.
MTM1019 20 302 CALCULO "A" 6 90
EPG1000 11 302 DESENHO BASICO 130
FSC1024 33 302 FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL | 5 75
ECC1005 11 302 ISOSTATICA 3 45
ECC1004 11 302 RESISTENCIA DOS MATERIAIS "A" 4 60
TRP1005 12 302 RODOVIAS | 3 60
Totais 22 360
Horarios

Dia Semana Hora Inicio Hora Fim Data Inicio Data Fim Disciplina

Segunda-feira 08:30 10:30 11/04/2022  20/08/2022 MTM1019 - CALCULO "A"

Segunda-feira 11:30 12:30 11/04/2022  20/08/2022 FSC1024 - FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL |

Segunda-feira 13:30 15:30 11/04/2022  20/08/2022 FSC1024 - FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL |

Terga-feira 08:30 09:30 11/04/2022  20/08/2022 EPG1000 - DESENHO BASICO

Terga-feira 09:30 10:30 11/04/2022  20/08/2022 EPG1000 - DESENHO BASICO

Terga-feira 10:30 12:30 11/04/2022  20/08/2022 TRP1005 - RODOVIAS |

Terga-feira 13:30 15:30 11/04/2022  20/08/2022 ECC1004 - RESISTENCIA DOS MATERIAIS "A"

Quarta-feira 08:30 10:30 11/04/2022  20/08/2022 MTM1019- CALCULO "A"

Quarta-feira 13:30 15:30 11/04/2022  20/08/2022 FSC1024 - FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL |

Quinta-feira 10:30 12:30 11/04/2022  20/08/2022 TRP1005 - RODOVIAS |

Quinta-feira 13:30 14:30 11/04/2022  20/08/2022 ECC1004 - RESISTENCIA DOS MATERIAIS "A"

Quinta-feira 14:30 15:30 11/04/2022  20/08/2022 ECC1004 - RESISTENCIA DOS MATERIAIS "A"

Quinta-feira 15:30 17:30 11/04/2022  20/08/2022 ECC1005 - ISOSTATICA

Quinta-feira 17:30 18:30 11/04/2022  20/08/2022 ECC1005 - ISOSTATICA

Sexta-feira 08:30 10:30 11/04/2022  20/08/2022 MTM1019 - CALCULO "A"

INTRRA

Autenticagdo: C098.5FE5.96F1.1814.8343.860A.EE97.C830 consulte em <http://www.ufsm.br/autenticacao> Pagina: 1
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1.3 Qualificagao Técnica e Distribui¢ao de Lucro

50 0 200 0 200 450

200 0 300 0 300 800

100 400 300 300 300 1000 300 300 300 1000 1300 3000
50 0 200 0 200 450

Tabela 1- Distribuicdo de Lucros

Nome Matricula Pontuacao Valor

ARTs
Ana Lucia Horn 201820695 450 0,15
Anthony Petri 202012282 800 0,266
Augusto Carré 201910679 1300 0,433
Lucas Rossi 202013015 450 0,15

Total: 900 1,00
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ORCAMENTO DAS OBRAS
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2 ORCAMENTO DO ESTUDO

Os pregos dos servicos foram baseados nos dados do SICRO RS-04/2022 através do site

https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-
e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro/sul/sul

2.1 Quantitativos dos servigos

Os servicos que serdo ocupados sdo os de Levantamento aéreo, Boca de bueiro 1,50 metros,

2.2 Orcamento detalhado

Planilha Orcamentaria Detalhada

Empresa:

Nexum Brasil

Trecho:

PPP-2022/1 modelo

Extensdo (m)

15,8 Km em diretriz

Custo

Ly - . Custo Total
Cddigo Descrigao Un. | Unitario | Quant.
(RS)
RS
2E132594 | Levantamento aéreo m 432,41 855,66( 370.000,00
7E123542 | Desapropriacdo de terreno para plantio m? 0,37 0,00 0,00
45568300 | Desapropriacao de edificacOes un 35,68 0,00 0,00
250410005 | Corpo BSTC D=1,50m m 1.335,22 72,00 96.135,84
250410120 | Boca BSTC D=1,50 m - esc.=45 und 7.863,39 3 23.590,17
250101000 | Limpeza e destocamento de arvores diametro < 0,3m und 30,45 8752 266.498,4
250101200 | Limpeza e destocamento de arvores didmetro >0,3m und 76,12 3751 285.526,12
Multa ambiental und 135.000 1| 135.000,00
Total R$ 3.440.370,53

2.3 Org¢amento resumo

Durante a realizacdo do projeto sera necessaria a utilizacgdo de um levantamento aéreo com o
custo de RS 370.000,00, ndo haverd desapropriacdo de edificacbes, ndo haverd interferéncia na
mata nativa, serdo destocadas 8752 arvores com diametro menor de 0,3 metros e 3751 arvores
com diametro maior que 0,3 metros, serdao colocados 72 metros de corpo de bueiros de 1,50
metros de diametro e 3 bocas de bueiros de 1,50 metros de didmetro e uma multa ambiental no
valor de 135.000,00RS.
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3 APROPRIAGCAO DE CUSTOS

Durante o decorrer do semestre tivemos reunides presenciais na universidade e também com
grupos por aplicativos e auxilio do site Notion. As tarefas foram dividas entre os integrantes e
toda vez que surgia alguma duvida ou dificuldade tinhamos o apoio dos colegas e do monitor da
disciplina.

3.1 Por membro da equipe

i)

i)

iii)

Anthony Petri: Sinto-me muito honrado por atuar como representante desta eminente equipe.
Estudantes muito competentes, desde o inicio do projeto, sempre estiveram dispostos a enfrentar
qualquer desafio. Agradeco enormemente ao Prof. Alejandro Padillo e ao Prof. Silvio Schuster por
nos proporcionarem esta oportunidade de trabalho; Creio que a fun¢do do Professor ndo seja
somente transmitir o conteudo da disciplina, mas sim nos dar ferramentas necessarias para nds
mesmos buscar os meios necessarios para a resolucdo dos desafios profissionais; Esta disciplina,
portanto, ndo sé nos forneceu os contetdos necessarios, mas também nos ensinou os caminhos
para que nés mesmos, quando for necessario, encontremos a solugdo para os desafios que
encontraremos na vida profissional.

Ana Lucia Horn: Participar da disciplina de Rodovias | e fazer parte do projeto ponto de partida foi
muito gratificante e desafiador, superando minhas espectativas e ganhando muito conhecimento.
Mesmo com uma pressao imensa e situacdes de estresse conseguimos com muito foco e
dedicacdo manter o equilibrio e a unido da equipe, isso € muito importante pois, em uma
situacdo profissional devemos estar sempre cientes que o trabalho em equipe é essencial para um
bom resultado e satisfacdo do cliente. Contudo, Rodovias foi uma experiéncia incrivel e inspiragao
para minha trajetéria na engenharia civil.

Augusto Carré Sosa: O Projeto Ponto de Partida tornou possivel a realizagdo do desenvolvimento
de uma rodovia, que resultou em uma experiéncia Unica. Inicialmente, a disciplina contribuiu com
aprendizagens tedricas, mas, foi o trabalho que desenvolveu uma aplicagdo pratica do conteudo.
Cooperagdo em equipe, cuidados com prazos de entrega e duvidas de projeto a nivel profissional
foram alguns dos preparativos para o mercado de trabalho, além disso, a dedicacdo frente a
dificuldades enfrentadas durante o semestre foi extremamente necessaria para o
comprometimento de sua conclusdo. Indiscutivelmente, a realizacdo do projeto rodovidrio foi de
grande importancia para os alunos e, consequentemente, para o seu préprio amadurecimento
académico e profissional.
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iv) Lucas Rossi: Minha experiéncia na disciplina foi muito boa e até agora foi onde mais tive a
oportunidade de atuar como engenheiro na pratica. Aprendi bastante sobre o uso dos
softwares, organizacdo dos dados para os indicadores e principalmente uma dtima experiéncia

que tive com 0 nosso grupo.
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4 PROPOSTA TECNICA E DE PRECOS

CARTA DE ENCAMINHAMENTO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

A Banca Examinadora do Projeto Ponto de Partida

Senhores

A Equipe N2 22123 Nome Nexum Brasil, representado neste ato por Anthony da Silva Petri vem por
meio desta, oficializar encaminhamento de proposta técnica e de preco para o Edital N2 PPPUFSM-
2022/1, referente aos estudos de tracado, projeto geométrico e desapropriacdo de obra rodoviaria

Classe lll em Regiao Montanhosa.

Afirmamos que os parametros constantes na Tabela 1, utilizados para a avaliagdo do melhor projeto
nesta fase, correspondem aos efetivamente obtidos no estudo/projeto desenvolvido por nossa

Equipe para o trecho 1, da rodovia PPP- 2022/01.

Tabela 1 — Indicadores de Desempenho

Etapa Area Cédigo Critério Unidade Valor
© ET1 Acréscimo sobre a diretriz % 46,773
R
< % Estudosde  pr, Porcentagem de declividades anémalas % un/km 12,655
T & Tracado o .
< g73 Interferéncias por quilémetro 4,087
. " Tortuosidade média °/mkm 0,359
S .8 oo PG1 o
53 % Projeto Esforco altimétrico adicional percentual % 103,831
o = PG2
< & Acréscimo sobre plataforma % 30,36

Geométrico PG3
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Afirmamos ainda, que a extensdo total do trecho de rodovia projetado é de 13.380 metros, e que o
Preco Final desta proposta é de RS 3.440.370,53 (Trés milhdes, quatrocentos e quarenta mil,

trezentos e setenta reais e cinquenta e trés centavos).

Atenciosamente, A«l hgfﬂ\\ pﬁ‘l’ﬁ
U

Assinatura do representante da Equipe
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