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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

Neste documento apresentamos o Relatério de Projeto, referente ao edital publicado e
caracterizado pelo Termo de Referéncia — TR (PPPUFRGS-2021/2) de processo licitatorio simulado
para avaliagao na disciplina de Rodovias da UFRGS.

O objetivo desse projeto rodoviario foi ligar os municipios Alegria e Independéncia de uma
forma que facilite a locomogdo entre as duas cidades, visando principalmente um crescimento
socioeconOmico da regidao com qualidade e seguranca. O resultado foi a elaboragdao de uma diretriz
com o total aproximado de 11,7 km. A empresa EPTG Sul projetou o trecho do lote 2: do ponto de
encontro estabelecido entre o Consércio AE até a rua Santo Angelo, no municipio de Alegria/RS
(coordenadas Lat/Long 27°50'07.83"S 54°04'12.42"W, e coordenadas UTM-z21 788581,3387
6917571,7100).

A rodovia PPP 2021/2 foi projetada e sera construida levando o Termo de Referéncia da
disciplina e o Manual de Projetos Geométricos do DNER/1999 em consideracdo. Ela foi projetada
para suportar no 102 ano o volume de trafego de 500 VMD, sendo em uma regido classificada
como montanhosa e se enquadrando na classe Ill e é constituida com pista simples e com
acostamento.

O ponto de partida do lote 2, lote que abordaremos ao longo deste relatdrio, que se trata
do municipio de Alegria, esta localizado a uma altitude de 383 m. Atualmente possui 6.109
habitantes e uma area de 357.435 km? com uma densidade demogréfica de 23,7 hab./km?. Essa
cidade tem sua economia fortemente dependente do setor comercial com 48% de representacao e
agropecudrio com 32,8%.

Figura 1: municipio de Alegria

Em resumo, no presente relatorio descreveremos analises feitas com o conjunto de dados
extraidos ao longo do projeto realizado e como estas nos levaram a tomar decisdes para que
chegassemos o mais préximo possivel de uma rodovia que cumpra os objetivos principais, que
enquadram a integracao das cidades, a qualidade, a seguranga e o impacto minimo em relagdo ao
meio ambiente que a contorna.

1.2 Conhecimento do problema

Atualmente, existe apenas uma uUnica opc¢do para o deslocamento entre as cidades
Independéncia e Alegria, que é pela Estrada Independéncia. Nessa estrada o caminho é em sua
maioria de chdo batido, com 17,6 Km de distancia e o seu percurso leva em média 30 minutos,
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mostrado na figura 2. Portanto, tivemos como objetivo entender os problemas existentes desse
trajeto e procurar a resolucdo mais adequada dentro da construgdo de uma nova rodovia.
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Figura 2: trajeto entre Independéncia e Alegria

Pode-se perceber que esse trajeto existente possui diversas limitacdes por ser muito
simples e limitar o acesso para alguns tipos de meios de transporte, principalmente por ser
utilizado para escoamento da producdo agricola, turismo e trafego dos moradores das cidades.
Sendo assim, é responsavel por muitos fatores negativos socioeconomicamente falando para as
duas cidades.
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2 ESTUDOS DE TRACADO

Nesta secdo foi feita a andlise de todas as condicionantes do tracado como as nascentes,
corregos, declividades acentuadas, edificacGes e vegetacdo nativa. Ela foi determinante no estudo
realizado, visto que a empresa tem como objetivo minimizar todos os fatores que podem afetar de
forma negativa o ambiente ao redor da rodovia projetada. Por fim, é feita a analise do tragado
escolhido levando em consideragcao todos os fatores antes mencionados, totalizando o tragado de
Alegria até o ponto de encontro definido pelo consércio AE.

2.1 Condicionantes do tragado

2.1.1 Condicionantes de relevo

A drea de estudo se enquadra no relevo de planaltos. A cidade de Alegria, onde se localiza
um dos extremos da rodovia, possui 383 metros de altitude. Essa regido é classificada como
montanhosa e possui uma variacdao na topografia da regido, por isso foi de extrema importancia
levar em consideragdo, tomando cuidado com os pontos com uma declividade muito acentuada.

Ao analisarmos a figura 3, podemos notar um desnivel préximo a cidade de Alegria,
localizado dentro da area do lote 2, com altitudes em torno de 300 metros, uma diferenca de
aproximadamente 80 metros comparada ao inicio do trecho na cidade de Alegria. Dessa forma é
perceptivel que ndo possuimos um relevo continuo nesta regido.
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Figura 3: altimetria do terreno e localizagcdo das cidades

Fazendo uma analise mais minuciosa ao seguirmos o trajeto da diretriz, saindo de Alegria, lote
2, ja encontramos ponto com declividade de 20%, variando em torno de 50m de altitude em
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menos de 600m de extensdo. Seguindo o caminho ja entramos em outro ponto critico, com
altitude subindo em quase 70m em menos de 500m de distdancia, marcando uma declividade de
quase 20%, onde entramos numa das areas de maior altitude do tracado, em torno de 370m.
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Figura 4: pontos de maior declive lote 2
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Figura 5: declividade diretriz

Resumidamente, podemos perceber pela figura 5 que possuimos alguns declives atenuados que
foram levados em conta para a construg¢ao do tragado utilizado. Em decorréncia disso, a EPTG Sul
procurou um afastamento da diretriz nessas localidades visando diminuir possiveis custos e
impactos ambientais.

2.1.2 Condicionantes hidrologicas

Dentro do trecho temos como principal corpo d’dgua o Rio Burica, responsavel por
abastecer o municipio de Independéncia e Alegria, ele esta localizado na metade do trajeto, logo
préximo ao ponto de encontro entre os lotes 1 e 2 do trecho, e atravessa perpendicularmente a
diretriz, dessa forma é impossivel ndo ocorrer uma interferéncia na rodovia pelo rio.
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Figura 6: Rio Buricd

Devido a declividade do terreno mostrada anteriormente na figura 3, por ter varios cursos
d' dgua e nascentes, tornou-se um ponto limitante para alguns possiveis trajetos. Dessa forma, é
mais uma motivacdo para trazer um afastamento da diretriz, que possui 14 interferéncias com
corpos d’dgua, e evitar ao maximo o aumento dessa quantidade de cruzamentos com estes
fatores, principalmente com as nascentes.

2.1.3 Condicionantes de ocupagdo do solo

Pelo fato do tracado se localizar em zona rural, a quantidade de interferéncias em
condicionantes de ocupac¢do do solo sdo pequenas e se tratam de interferéncias em vias ja
existentes e em edificacbes. Quanto as edificacbes, por estarem préximas a beira da Estrada
Independéncia e a beira do rio Burica, tivemos como objetivo estudar o tracado para desviarmos
dessa regido. Ja as vias existentes tratavam-se, na maioria das vezes, de vias de acesso, sendo a
principal via interferida a estrada existente entre Independéncia e Alegria, que procuramos realizar
uma integra¢cdo com a mesma com o objetivo de aumento de qualidade no trecho.
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Figura 7: drea com edifica¢bes

2.2 Alternativa escolhida

O tragado inicialmente escolhido teve o objetivo de juntar trés necessidades: diminuir o
numero de interferéncias possiveis, o comprimento do trajeto e a porcentagem de declividades
an6émalas. A imagem 8 mostra o tragado inicial do Consdrcio AE e as tabelas 1 e 2 mostram os
indicadores iniciais do tragcado apenas no lote 2 que foram apresentados na Audiéncia Publica do
dia 23/02/2022.

Figura 8: tragcado final do consdrcio AE
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Interferéncias | Quantidades
Corpos d’agua 2
Mata nativa 20
Vias Existentes 49
Rede elétrica 0
EdificacOes 17

Tabela 1: interferéncias do tragado inicial do lote 2

Tragado 3 Valor

ET1: acréscimo

sobre a Diretriz 25,98
(%)

ET2:

porcentagem de 29,74
declividades

anémalas (%)

ET3:
interferéncias 12,87
por quildometro
(un/km)

Tabela 2: indicadores do tragado inicial do lote 2

Entretanto, ao longo da elaboracao do projeto alguns outros obstaculos ficaram evidentes
conforme o aprofundamento nos detalhes de cada trecho do tracado do lote 2. Com isso tivemos
gue contornar algumas situa¢des através de pequenas altera¢des em calculos e estudos no
SAEPRO. Dessa forma, obtemos novos indicadores para o trajeto final da rodovia do lote 2
conforme a tabela 3.
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Tragado final Valor

ET1: acréscimo

sobre a Diretriz 29,07
(%)

ET2:

porcentagem de 17,17
declividades

andmalas (%)

ET3:
interferéncias 5,95
por quildbmetro
(un/km)

Tabela 3: indicadores tracado final do lote 2

Em resumo quanto aos indicadores, a estimativa inicial foi que o acréscimo é de 25,98%
sobre a diretriz (ET1), valor razodvel visto que se trata de um relevo montanhoso com grandes
declividades a serem compensadas. Quanto ao indicador ET2 - declividade anémalas, obteve-se
um valor consideravelmente alto. No entanto, esse valor de 29,74% reflete diretamente as
condicionantes de relevo (terreno montanhoso, area repleta de mata nativa, edificacbes e
planta¢des ao longo do trajeto). Para o indicador ET3 foram contabilizadas 17 interferéncias com
edificagbes, 49 interferéncias com vias existentes, 2 interferéncias com cdrregos e 20 interferéncias
com mata nativa. Como se trata de uma regido de mata densa, é importante destacar que nos
locais em que a mata estava menos preservada haviam edificagdes. Dessa forma, buscou-se o
equilibrio entre desapropriagcdes e retirada de mata nativa, obtendo-se o valor de 12,87 para o
indicador ET3. Apds o projeto geométrico, que sera apresentado a seguir no item 3, foi possivel
calcular os indicadores para os valores atuais e mais realistas da rodovia, obtivemos 29,07% de
acréscimo sobre a diretriz (ET1), 17,17% de declividades anémalas (ET2) e 5,95 de interferéncias
por quilometro (ET3).

2.3 Diretriz do tracado

Para a escolha do tracado mais viavel, a equipe AE2 EPTG Sul, foram realizados diversos
estudos e tentativas com o objetivo de conciliar as condicionantes de relevo, de hidrologia, de
ocupacdo e demais caracteristicas da regido. A partir dessa analise, percebeu-se que o fator mais
critico para o desenvolvimento de uma rodovia nessa regido é a constante necessidade de cortes e
aterros devido a declividade do terreno natural, caracteristica de um relevo montanhoso.

Abaixo, verifica-se através de uma figura a diretriz que liga o ponto de encontro do
consorcio AE e o ponto de chegada - Alegria sobre o mapa de calor da regido.
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Figura 9: diretriz entre ponto de encontro do consdrcio AE e o ponto de chegada - Alegria sobre o mapa de calor da regido
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3 PROJETO GEOMETRICO

O Termo de referéncia do Projeto Ponto de Partida 2021/2 definiu as principais
caracteristicas para a execucdo do projeto. Dentre esses, o volume esperado de 500 vpd, a
configuracdo de pista simples com acostamento, o solo de 12 categoria, a faixa de dominio de 2 x
25m e a faixa de exploragao de 2 x 250m. Apds a audiéncia publica ocorrida em fevereiro de 2022,
foi emitido o oficio circular n2 001-2021/2 que padronizava a classe e a regido: Classe Il e
montanhosa. A rodovia foi executada conforme a Norma Técnica do DNER/1999. Outras
recomendacgdes retiradas do Termo de referéncia podem ser observadas a seguir.

Planimetria

e O custo do ‘Levantamento Aéreo’ serd rateado entre as equipes que formam o consorcio,
segundo critérios préprios, e apresenta um valor ficticio de: RS 35.000,00 para levantar
voo, RS 15.000,00 por quildbmetro percorrido e RS 10.000,00 por cada deflexdo que o avido
fara em voo;

® O corpo estradal devera manter distancia igual ou superior a 50m de nascentes e de 30m
de corpos d’agua, cérregos e rios “paralelos”;

e Considerar regides de mata nativa com uma arvore a cada 14m?. Destas 30% apresentam
diametro superior a 0,30m e os 70% restantes, entre 0,15 e 0,30m. Para fins de limpeza e
desmatamento utilizar a area ocupada pelo corpo estradal (limite dos offsets) adicionada a
este 2,00m para cada lado;

e Para preservacdo da mata nativa, nos casos em que ela seja afetada no projeto, sera
obrigatdrio desapropriar uma area adicional igual a da extensdo desmatada, em terreno
baldio préximo ao eixo projetado, na qual serd realizado um plantio de igual numero de
espécies arboreas as afetadas. Nesse caso, devera se utilizar o preco unitario total de
“Obtenc3o e replantio de arvore nativa” de RS 31,68 / und. a efeitos de orgamento;

e Para efeitos de desapropriacdo, considerar os seguintes valores de desapropriacdo:

Terreno baldio: RS 2,00 / m2;

Mata nativa: RS 2,50 / m2;

Terreno preparado para lavoura: RS 3,50 / m2;

Terreno em producdo de fruticultura ou viticultura: RS 5,00 / m2;

Acude: RS 70,00 / m2 de area de lamina de agua;

Edificacdo: RS 375,00 / m2 de area construida, sendo consideradas todas aquelas

atingidas (total ou parcialmente) pela faixa de dominio.

® Os bueiros dos corregos e rios serao do tipo BSTC (bueiro simples tubular de concreto),
BDTC (duplo) ou BTTC (triplo). O seu diametro sera definido, de forma ficticia, pelo
desenvolvimento de todos os afluentes do rio (ou cérrego) a montante, conforme Tabela 4:

© O O O 0 O

Desenvolvimento a montante (m)  Didmetro minimo para BSTC (m)

0-1000 0,60
1000 - 2000 0,80
2000 - 3000 1,00
3000 - 5000 1,20

> 5000 1,50

Tabela 4: Dimensionamento simplificado do bueiro
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Altimetria

Rampa minima desejavel de +1,00% e admissivel de +0,30% em estacas com seg¢ées em
corte ou mistas. Aterros elevados (acima de 1,50m) poderdo apresentar rampa em nivel
(0,00%);

Estacas que interceptam o sistema vidrio existente ndo poderdo ultrapassar £1,00m da cota
do terreno natural, medida no eixo. Esta condigdo também é vélida para a estaca inicial (PP)
e final (PF) e para segmentos sobre estradas existentes;

Bueiros deverdo ser projetados em passagens de cdrregos, rios, areas inunddveis (nestes
casos de 200 em 200 metros) e nos pontos de cotas minimas em curvas concavas. Com o
objetivo de simplificar, em dareas inundaveis e em cotas minimas considerar o diametro
minimo;

Estacas com bueiros deverdo apresentar aterros com altura suficiente para um
recobrimento minimo de 0,60m acima da geratriz superior do bueiro, ao longo de toda a
secao;

Na regido dentro do limite de cheia maxima e em planicies extensas devera ser respeitada a
altura minima de plataforma de 1,50m em aterro.

Se¢des Transversais

As segOes transversais de terreno deverdo ter 60,00m de levantamento para cada lado;
Considerar 0,20m como a espessura de limpeza. A limpeza deverd ser considerada entre os
offsets acrescidos de 2,00m para cada lado;

Inclinagdo da seg¢do transversal de projeto em tangente (abaulamento) de 2%. Aplicar
superelevagdo e superlargura nas curvas horizontais;

Taludes de corte 1,0/1,0 (V/H) e de aterro 1,0/1,5 (V/H) com no maximo 8 metros de altura.
Para alturas maiores utilizar taludes de 6,00m intercalados com até 4 banquetas (ou
bermas em aterros) com 4,00m de largura e abaulamento de +5,00%. Nao serdo toleradas
se¢Oes com problemas de offset (‘se¢ées curtas’).

Terraplenagem

Considerar fatores de homogeneizagdo sobre volumes de origem (cortes e empréstimos),
conforme orientacao dos estudos geoldgicos e geotécnicos;

Optar pela utilizacdo das camadas de aterro inferior (Proctor 95%) e superior (Proctor
100%) ou aterro total. Ao utilizar, de forma simplificada, o aterro total, este deve ser
considerado, para fins de orcamento, como aterro superior (100% do Proctor Normal);

As areas para Bota-Fora, Bota-Espera e/ou Empréstimos Concentrados deverdo ser
aprovadas pela fiscalizagdo, conforme Diretrizes do projeto. O local destes devera ser
demarcado por um retangulo, com area que atenda o volume necessario ou superior,
considerando o aproveitamento de material de até 6,00m de altura (Empréstimos
Concentrados) e 3,00m de altura (Bota-Fora e Bota-Espera);

O caminho de trabalho (distancia morta) sera representado de forma simplificada entre o
centro do retangulo que representa Bota-Fora, Bota-Espera e/ou Empréstimos
Concentrados e a estaca de ingresso do material no trecho.

Obras de Arte Especiais (OAE)

Na necessidade de implantacdo de OAEs (viabilidade técnica), as equipes deverdo
identificar a ocorréncia das mesmas no Projeto Geométrico. Os valores para implantacao
de OAEs serao proporcionais (em metro linear) ao preg¢o por quildometro dos servicos de
terraplenagem, multiplicados por um fator, segundo seu tipo: (i) muro de contengdo — 7x
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(por encosta), (ii) passagem inferior (trincheira) — 15x, (iii) ponte ou viaduto — 20x e (iv)

tunel — 25x.

Orgamento

e Utilizar Sistema de Custos Rodoviarios — SICRO atualizado para o Estado do Rio Grande do
Sul. Na corrente edi¢do do Projeto Ponto de Partida serdao considerados os seguintes itens:

o Limpeza e destocamento de arvores;

Compactacdo de aterros e “bota-foras”;
Corpo e bocas de bueiros;

Areas Desapropriadas;

Obras de Arte Especiais;

Replantio de arvore nativa afetada;

© O O O 0O O O

3.1 Parametros de Projeto

Escavacgdo carga e transporte c/e (com escavadeira);

Areas Desapropriadas (conforme normativa do Projeto Ponto de Partida).

Para o Projeto Ponto de Partida 2021/2, foi definida a utilizagdo da Norma Técnica do
DNER/1999 como base para realizagdo do projeto. Para uma rodovia de Classe Ill e de terreno
montanhoso, estdao definidos por norma alguns dos parametros de projeto, como velocidade da
diretriz de 40km/h e raios minimos de curva. Dessa forma, podem ser observados na tabela abaixo
alguns dos parametros adotados no projeto da equipe AE2 EPTG Sul em comparagdo com os

valores definidos pela norma.

O Manual Projeto Geométrico de Rodovias recomenda valores maximos e minimos e estes
foram levados em conta na elaboracdao do projeto, contudo alguns parametros utilizados sao

diferentes, conforme representado no quadro abaixo.

Caracteristicas Unidade NORMA PROJETO
Velocidade diretriz km/h 40 40
Distancia minima de visibilidade de parada
Desejavel m 45 *
Absoluta 45
Raio minimo de curva horizontal com transicao (e=8%) m 50 130
Raio minimo de curva horizontal sem transi¢cdo (e=8%) m 300 ok
Rampa maxima % 8 8
Valor minimo de K para curvas verticais convexas:
Desejavel - 5 20,850
Absoluto 5
Valor minimo de K para curvas verticais concavas:
Desejavel - 7 24,695
Absoluto 7
Largura da faixa de rolamento m 3,30 3,30
Largura do acostamento externo m 1,30 1,30
Faixa de Dominio m 25 25

Tabela 5: parGmetros de projeto
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(*) Em monitoria, no dia 28/04/2022 as 18h, o Professor Daniel Garcia afirmou que este
parametro n3o se aplicava ao nosso projeto.

(**) Nao foi utilizada curva horizontal sem transicdo

3.1.1 Relatério de Inconformidades (RIC)

Como pode ser visualizado no relatdrio exposto abaixo, as inconformidades de planimetria
n3do sao de fato problemas do projeto, pois elas apenas apontam a classificacdo da sucessdo de
curvas, sendo que as mesmas estdo adequadas e dentro das classes permitidas pelas diretrizes do
PPP. As inconformidades das secGes sdo registradas ao fazer o primeiro lancamento das se¢des
tipo, entretanto apds essa etapa percorremos por todas elas e buscamos solugdes alternativas
para as se¢des que ndo conseguiam vencer o offset com o nimero de bermas permitido, formando
assim as sec¢des atipicas com muros de arrimo no lado direito ou no lado esquerdo ou em ambos
os lados. Mesmo assim, as inconformidades ndo podem ser excluidas do relatdrio, porém devem
ser desconsideradas.
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951

RELATORIO DE INCONFORMIDADES DO PROJETO

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30
IDENTIFICACAO LOCALIZACAO CARACTERIZAGAO DA INCONFORMIDADE
ALERTA| DATA | HORA | USUARIO |ESCOPO ATIVIDADE | MODULO TIPO | ERRO OBS.
ERRO | 23/04/2022 | 11:27:19 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Sectes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
- Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 23/04/2022 | 112719 | Usuario |Eixo1 | Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem
ERRO | 23/04/2022 | 11:27:19 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Sectes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
- Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 23/04/2022 | 112719 | Usuario |Eixo1 | Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem
ERRO | 23/04/2022 | 11:27:19 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Seces Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢ ¢
- - . Projeto de - 5 x - . -
ERRO 23/04/2022 | 11:27:19 Usuério Eixo1 Terraplenagem Secodes Secdo nao definida Secdo nao definida em 7+004
ERRO | 26/04/2022 | 09:36:54 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Seces Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
R Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 26/04/2022 | 09:36:54 | Usuario |Eixo1 | Droletode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
e Terraplenagem
ERRO | 26/04/2022 | 09:36:54 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Seces Secao no definida Secao né&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 26/04/2022 | 09:36:54 | Usuario |Eixo1 | Droletode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
e Terraplenagem
ERRO | 26/04/2022 | 09:36:54 | Ususrio | Eixo1 | Froietode Seces Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 26/04/2022 | 09:36:54 | Usuario |Eixo1 | Froitode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
R Terraplenagem
ERRO | 26/04/2022 | 09:41557 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Sectes Secao no definida Secao né&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 26/04/2022 | 09:41:57 | Usuario |Eixo1 | Froitode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
T Terraplenagem
ERRO | 26/04/2022 | 09:41557 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Sectes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢
ERRO | 26/04/2022 | 09:41:57 | Usuario |Eixo1 | Froitode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
T Terraplenagem
ERRO | 26/04/2022 | 09:41557 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Sectes Secao no definida Secéo n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢
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RELATORIO DE INCONFORMIDADES DO PROJETO

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30
IDENTIFICACAO LOCALIZACAO CARACTERIZAGAO DA INCONFORMIDADE
ALERTA| DATA | HORA | USUARIO |ESCOPO ATIVIDADE | MODULO TIPO | ERRO OBS.
ERRO | 26/04/2022 | 09:41:57 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Sectes Secéo nao definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 26/04/2022 | 09:44:37 | Usuario |Eixo1  |Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
T Terraplenagem
ERRO | 26/04/2022 | 09:44:37 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Sectes Secéo nao definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 26/04/2022 | 09:44:37 | Usuario |Eixo1 | Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
T Terraplenagem
ERRO | 26/04/2022 | 09:44:37 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Seces Secéo n3o definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢ ¢
A - . Projeto de - 5 x - . -
ERRO 26/04/2022 | 09:44:37 Usuério Eixo1 Terraplenagem Secodes Secdo nao definida Secdo nao definida em 7+004
ERRO | 26/04/2022 | 09:44:37 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Seces Secéo nao definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 17:43:41 | Usuario |Eixo1 | Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
Y Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 17:43:41 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Seces Secéo n3o definida Secao né&o definida em 7+004
e Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 17:43:41 | Usuario |Eixo1  |Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
Y Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 17:43:41 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Seces Secéo nao definida Secao n&o definida em 7+004
e Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 17:43:41 | Usuario |Eixo1 | Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
e Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 17:43:41 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Sectes Secéo n3o definida Secao né&o definida em 7+004
e Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 17:44:06 | Usuario |Eixo1 | Froitode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
T Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 17:44:06 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Sectes Secéo n3o definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 17:44:06 | Usuario |Eixo1 |Froitode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
T Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 17:44:06 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Secdes Secao no definida Secéo n&o definida em 7+004
o Terraplenagem
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RELATORIO DE INCONFORMIDADES DO PROJETO

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30
IDENTIFICACAO LOCALIZACAO CARACTERIZAGAO DA INCONFORMIDADE
ALERTA| DATA | HORA | USUARIO |ESCOPO ATIVIDADE | MODULO TIPO | ERRO OBS.
ERRO | 28/04/2022 | 17:44:06 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Sectes Secéo nao definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 17:44:06 | Usuario |Eixo1 | Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
T Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 17:45:58 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Sectes Secéo nao definida Secao n&o definida em 7+004
e Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 17:45:58 | Usuario |Eixo1 | Froletode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
e Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 17:45:58 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Seces Secéo n3o definida Secao n&o definida em 7+004
e Terraplenagem ¢ ¢ ¢
A - . Projeto de - 5 x - . -
ERRO 28/04/2022 | 17:46:15 Usuério Eixo1 Terraplenagem Secodes Secdo nao definida Secdo nao definida em 7+004
ERRO | 28/04/2022 | 17:46:15 | Ususrio |Eixo1 | Froietode Seces Secéo nao definida Secao n&o definida em 7+004
e Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 17:46:15 | Usuario |Eixo1 | Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
e Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:21 danie  |Eixo1 | Frojetode Seces Secéo n3o definida Secao né&o definida em 7+004
e Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:21 danie  |Eixo1 | Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
R Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:21 danie  |Eixo1 | Frojetode Seces Secéo nao definida Secao n&o definida em 7+004
e Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:21 danie  |Eixo1 | Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
R Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:21 danie  |Eixo1 | Frojetode Sectes Secéo n3o definida Secao né&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:21 danie  |Eixo1 |Froietode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:56 |  danie  |Eixo1 | Froietode Sectes Secéo n3o definida Secao n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢ ¢
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:56 | danie  |Eixo1 | Droistode Secdes Secao no definida Secao n&o definida em 7+004
R Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:56 |  danie  |Eixo1 | Froietode Sectes Secao no definida Secéo n&o definida em 7+004
o Terraplenagem ¢
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RELATORIO DE INCONFORMIDADES DO PROJETO

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30
IDENTIFICAGAO LOCALIZAGAO CARACTERIZAGAO DA INCONFORMIDADE
ALERTA| DATA | HORA | USUARIO |ESCOPO ATIVIDADE | MODULO TIPO ERRO OBS.
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:56 | danie  |Eixo1 | Proitode Secoes Secéio nao definida Secéo nao definida em 7+004
o Terraplenagem ¢
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:56 | danie  |Eixo1 | "roietode Secdes Secéo nao definida Secéo nao definida em 7+004
o Terraplenagem
ERRO | 28/04/2022 | 18:08:56 |  danie  |Eixo1 | FProietode Secoes Secéio nao definida Secéo nao definida em 7+004
e Terraplenagem
Alerta | 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario | Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria | Sucessé&o de curvas (Szuocrf:T? © de curvas entre PI-1 e PI-2 desejavel
Alerta 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-2 e PI-3 boa (Zona II)
Alerta 01/05/2022 | 20:02:03 Usuério Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-3 e PI-4 boa (Zona II)
Alerta 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas (SZU ocrs as T)é‘ © de curvas entre Pl-4 e PI-5 desejavel
Alerta 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-5 e PI-6 boa (Zona II)
Alerta 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-6 e PI-7 boa (Zona II)
Alerta | 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario | Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria | Sucessé&o de curvas (Szuocrf:Tf © de curvas entre PI-7 e PI-8 desejavel
Alerta 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-8 e PI-9 boa (Zona II)
Alerta 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria | Sucesséo de curvas (Szuocrf:Tf o de curvas entre PI-9 e PI-10 desejavel
Alerta 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas (SZU ocrs as T)é‘ © de curvas entre PI-10 e PI-11 desejavel
Alerta 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria | Sucesséo de curvas (Szuocrf:Tf © de curvas entre PI-11 e PI-12 desejavel
Alerta 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas (SZU ocrs as T)é‘ 0 de curvas entre PI-12 e PI-13 desejavel
Alerta 01/05/2022 | 20:02:03 Usuario Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria | Sucesséo de curvas ﬁ)u cessdo de curvas entre PI-13 e PI-14 boa (Zona
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3.2 Planimetria
3.2.1 Planilha da Diretriz de Tracado (RDT)
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PLANILHA DA DIRETRIZ

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30
PONTO DE INFLEXAO ALINHAMENTO PROJECOES

N° | Est. ou km Deflexdo |Lado Azimute Rumo Q |Comprimento| Leste (+) Oeste (-) Norte (+)
PP 0+000,000

224°14'59" 44°14'59" SO 654,594 456,769
1 0+654,594 71°33'09" D

295°48'09" 64°11'50" NO 712,064 641,071 309,941
2 1+366,658 122°19'47" E

173°28'21" 6°31'38" SE 840,624 95,561
3 2+207,283 77°00'43" D

250°29'04" 70°29'04" SO 741,422 698,829
4 2+948,705 60°39'32" D

311°08'37" 48°51'23" NO 424 576 319,732 279,349
5 3+373,281 15°03'38" D

326°12'15" 33°47'44" NO 393,092 218,650 326,670
6 3+766,372 25°05"17" E

301°06'57" 58°53'02" NO 377,163 322,898 194,908
7 4+143,535 34°52'45" E

266°14'12" 86°14'12" SO 360,841 360,063
8 4+504,376 32°52'45" D

299°06'58" 60°53'01" NO 918,413 802,357 446,884
9 5+422,789 86°40'37" E

212°26'20" 32°26'20" SO 530,138 284,367
10 5+952,928 39°57'40" D

252°24'00" 72°24'00" SO 394,171 375,720
11 6+347,098 20°33'11" D

272°57'11" 87°02'48" NO 300,936 300,536 15,505
12 6+648,035 26°24'55" D

299°22'07" 60°37'52" NO 265,553 231,424 130,235
13 6+913,587 23°24'47" E

275°57'20" 84°02'39" NO 249,654 248,307 25,903
14 7+163,241 16°41'50" D

292°39'10" 67°20'49" NO 274,030 252,890 105,542
PF 7+437,272




3.2.2 Projeto e cdlculo das curvas de concorddncia horizontal

Fizemos o dimensionamento dos raios de curva baseados nas normas determinadas pelo
Manual de Projeto Geométrico do DNER/1999, que orienta sobre o:

® Raio minimo para curvas sem transi¢gdo: 300m.

Tabela 6: Raio minimo da curva com transigéio

® Raio minimo para curvas com transi¢cao: 50 m.

Velocidade dire- I

| i) 41 20 i+l T S0 g j 3
triz (km/h) : | - J { | i} (M} 110 1.2

Tabela 7: Raio minimo da curva sem transi¢do

Conforme estabelecido pelo DNER/1999, utilizamos uma superelevagdo maxima de 8% pois
nossa rodovia é de classe lll, o que gerou um raio minimo de curva de 50m, no entanto, obtivemos
130 m como valor do menor raio gerando assim uma maior seguranca e suavidade no trajeto.
Ainda nesse aspecto, optamos por ndo utilizar curvas sem transicdo no nosso projeto da rodovia,
além de que a sucessdo de curvas ficou inteiramente dentro das zonas | e Il, o que caracteriza zona
otima e zona boa, respectivamente.
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RAIOS DA CURVA 1 (m}

100

50 100 200 300 400 SO0 G600 800 1000 1500 1800

RAIOS DA CURYA 2 (m)

ZONA |- Sucessio desefivel
ZONA 11 Sucessioboa

ZONA 111 - Sucessdo aceitavel

ZONA IV - Sucessio s evitar quando possivel

Figura 10 : Grdfico define quais combinagdes de raios das curvas gera determinada zona

3.2.3 \Verificag¢do das intertangentes

Para realizar o cdlculo das intertangentes, foram considerados os valores de 50 m para raio
minimo de curva e o valor de 8% para superelevagdo maxima, conforme previsto no manual do
DNER/1999. Além disso, utilizou-se como base as formulas apresentadas na aula aula PG2 da
disciplina de Rodovias, semestre 2021/2, previstas no manual do DNER/1999, as quais podem ser
visualizadas abaixo.

2R R i
E=€maxx( R“"“— ;;) e = il LT:_I:::M

A planilha abaixo apresenta o cdlculo das intertangentes de projeto adotadas.
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Calculo de intertangentes
i=2% e max = 8% Rmin=50m
Intertangente minima |Intertangente do projeto
PI R (m) Lc e LT
(m) (m)
PP 0 500,023
1 150 90 |o0,044444 40,5 40,5 193,006
2 150 160 | 0,044444 72 112,5 270,507
3 180 120 | 0,038272 62,70967742 134,7096774 348,252
4 220 115 | 0,032231 71,35897436 134,0686518 195,575
5 200 30 0,035 17,14285714 88,5018315 303,205
6 150 30 |0,044444 13,5 30,64285714 269,319
7 125 40 0,0512 15,625 29,125 246,931
8 125 35 0,0512 13,671875 29,296875 664,466
9 150 110 | 0,044444 49,5 63,171875 263,247
10 130 40 |0,049704 16,0952381 65,5952381 284,497
11 150 30 |0,044444 13,5 29,5952381 213,129
12 130 30 |0,049704 12,07142857 25,57142857 174,888
13 145 30 0,04566 13,140625 25,21205357 162,385
14 185 30 0,0374 16,04296875 29,18359375 213,855
PF 0
Tabela 8: Cdlculo das Intertangentes
C 1,14 lc | s8,021884
vd 40 Para determinar o valor do comprimento da espiral de
transicao (Lc), primeiramente tivemos que calcular o Lc min.
Calculo Le minimo Adotamos o valor de Lc min = 30 m para todos os Pls pois todos
Pl R (m) Lc Lemin os valores de Lc min calculados através das formulas abaixo que
PP 0 foram apresentadas na aula aula PG2 da disciplina de Rodovias,
- 150 S0 8,021884]  semestre 2021/2, eram menores do que o valor correspondente
2 150 160 | 80218841 3 nossa rodovia (Lc min de 30 m para uma velocidade de diretriz
2 L) 120 166849031 e 40 km/h) mostrado na tabela 10. Assim, conforme a norma,
A 220 115 2,469466]  ¢aso o Lc minimo calculado seja menor que o tabelado (tabela
3 200 30 BO1pa13 10), utilizamos o Lc minimo tabelado. Comprovamos isso
g 150 39 8021884 através do calculo com o menor raio possivel (130m) de forma a
7 125 40 9,62626 . . , ~
: dar o maior valor de LC min (9,25m) possivel pela equacdo e
8 125 35 9,62626 ~ ;
este valor ndo ultrapassou 10 m, assim sendo um valor menor
9 150 110 | 8,021834 .
do que 30 m. Assim, adotamos para este e para todos os pontos
10 130 40 9,25602 ,
Lc min = 30m.
11 150 30 8,021884
12 130 30 9,25602
T
13 145 30 8,2985 ] vd
= 1.5-0,009 x Vd lCmin = ———
14 185 30 6,50423 U~ 46656 X R X
PF 0

Tabela 9 : Cdlculos de Lc min

utilizando as equagdes ao lado
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Tabela 10: Lc minimo segundo a velocidade diretriz

Segundo o relatdrio de superelevagdo e superlargura por curva abaixo mostrado, todas as
curvas estdao em enquadramento de caso |, significando que a intertangente existente é suficiente
para distribuir a superelevagdo e superlargura.
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SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ESTACA LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO OBSERVACAO
(km) SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGAO DA COTA SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m)

0+000 -2,00 -2,00
0+020 -2,00 -2,00
0+040 -2,00 -2,00
0+060 -2,00 -2,00
0+080 -2,00 -2,00
0+100 -2,00 -2,00
0+120 -2,00 -2,00
0+140 -2,00 -2,00
0+160 -2,00 -2,00
0+180 -2,00 -2,00
0+200 -2,00 -2,00
0+220 -2,00 -2,00
0+240 -2,00 -2,00
0+260 -2,00 -2,00
0+280 -2,00 -2,00
0+300 -2,00 -2,00
0+320 -2,00 -2,00
0+340 -2,00 -2,00
0+360 -2,00 -2,00
0+380 -2,00 -2,00
0+400 -2,00 -2,00
0+420 -2,00 -2,00
0+440 -2,00 -2,00
0+460 -1,94 0,00 -2,00 0,00
0+480 -0,97 0,05 -2,00 0,05
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SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ESTACA LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO OBSERVACAO
(km) SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGAO DA COTA SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m)

0+500 0,00 0,09 -2,00 0,09
0+520 0,97 0,13 -2,00 0,13
0+540 1,94 0,18 -2,00 0,18
0+560 2,90 0,22 -2,90 0,22
0+580 3,87 0,26 -3,87 0,26
0+600 4,36 0,28 -4,36 0,28
0+620 4,36 0,28 -4,36 0,28
0+640 4,36 0,28 -4,36 0,28
0+660 4,36 0,28 -4,36 0,28
0+680 4,36 0,28 -4,36 0,28
0+700 3,75 0,26 -3,75 0,26
0+720 2,78 0,21 -2,78 0,21
0+740 1,81 0,17 -2,00 0,17
0+760 0,84 0,13 -2,00 0,13
0+780 -0,13 0,08 -2,00 0,08
0+800 -1,10 0,04 -2,00 0,04
0+820 -2,00 -2,00
0+840 -2,00 -2,00
0+860 -2,00 -2,00
0+880 -2,00 -2,00
0+900 -2,00 0,00 -1,92 0,00
0+920 -2,00 0,03 -1,37 0,03
0+940 -2,00 0,05 -0,83 0,05
0+960 -2,00 0,08 -0,28 0,08
0+980 -2,00 0,10 0,26 0,10
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891

SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ES(.II(. 2(): A LTDO ESQUERDO E~IXO I_ADO DIREITO OBSERVACAO
SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGCAO DA COTA SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m)

1+000 -2,00 0,13 0,81 0,13
1+020 -2,00 0,15 1,35 0,15
1+040 -2,00 0,17 1,90 0,17
1+060 -2,44 0,20 2,44 0,20
1+080 -2,99 0,22 2,99 0,22
1+100 -3,563 0,25 3,53 0,25
1+120 -4,08 0,27 4,08 0,27
1+140 -4,36 0,28 4,36 0,28
1+160 -4,36 0,28 4,36 0,28
1+180 -4,36 0,28 4,36 0,28
1+200 -4,36 0,28 4,36 0,28
1+220 -4,36 0,28 4,36 0,28
1+240 -4,36 0,28 4,36 0,28
1+260 -4,36 0,28 4,36 0,28
1+280 -4,36 0,28 4,36 0,28
1+300 -4,10 0,27 4,10 0,27
1+320 -3,56 0,25 3,56 0,25
1+340 -3,01 0,22 3,01 0,22
1+360 -2,47 0,20 2,47 0,20
1+380 -2,00 0,17 1,92 0,17
1+400 -2,00 0,15 1,38 0,15
1+420 -2,00 0,13 0,83 0,13
1+440 -2,00 0,10 0,29 0,10
1+460 -2,00 0,08 -0,26 0,08
1+480 -2,00 0,05 -0,80 0,05
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SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ES(.II(. 2(): A LTDO ESQUERDO E~IXO I_ADO DIREITO OBSERVACAO
SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGCAO DA COTA SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m)

1+500 -2,00 0,03 -1,35 0,03
1+520 -2,00 0,00 -1,89 0,00
1+540 -2,00 -2,00
1+560 -2,00 -2,00
1+580 -2,00 -2,00
1+600 -2,00 -2,00
1+620 -2,00 -2,00
1+640 -2,00 -2,00
1+660 -1,91 0,00 -2,00 0,00
1+680 -1,28 0,03 -2,00 0,03
1+700 -0,66 0,06 -2,00 0,06
1+720 -0,03 0,09 -2,00 0,09
1+740 0,59 0,11 -2,00 0,11
1+760 1,22 0,14 -2,00 0,14
1+780 1,84 0,17 -2,00 0,17
1+800 2,47 0,19 -2,47 0,19
1+820 3,09 0,22 -3,09 0,22
1+840 3,72 0,25 -3,72 0,25
1+860 3,75 0,25 -3,75 0,25
1+880 3,75 0,25 -3,75 0,25
1+900 3,75 0,25 -3,75 0,25
1+920 3,75 0,25 -3,75 0,25
1+940 3,75 0,25 -3,75 0,25
1+960 3,75 0,25 -3,75 0,25
1+980 3,22 0,23 -3,22 0,23
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0L

SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ES(.II(. 2(): A LTDO ESQUERDO E~IXO I_ADO DIREITO OBSERVACAO
SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGCAO DA COTA SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m)

2+000 2,60 0,20 -2,60 0,20
2+020 1,97 0,17 -2,00 0,17
2+040 1,35 0,14 -2,00 0,14
2+060 0,72 0,12 -2,00 0,12
2+080 0,10 0,09 -2,00 0,09
2+100 -0,53 0,06 -2,00 0,06
2+120 -1,15 0,04 -2,00 0,04
2+140 -1,78 0,01 -2,00 0,01
2+160 -2,00 -2,00
2+180 -2,00 -2,00
2+200 -2,00 -2,00
2+220 -2,00 -2,00
2+240 -2,00 -2,00
2+260 -2,00 -2,00
2+280 -2,00 -2,00
2+300 -2,00 -2,00
2+320 -2,00 -2,00
2+340 -2,00 -2,00
2+360 -1,96 0,00 -2,00 0,00
2+380 -1,41 0,02 -2,00 0,02
2+400 -0,86 0,05 -2,00 0,05
2+420 -0,31 0,07 -2,00 0,07
2+440 0,24 0,09 -2,00 0,09
2+460 0,79 0,12 -2,00 0,12
2+480 1,34 0,14 -2,00 0,14
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SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30
ESTACA LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO OBSERVACAO
(km) SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGAO DA COTA SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m)
2+500 1,88 0,16 -2,00 0,16
2+520 2,43 0,19 -2,43 0,19
2+540 2,98 0,21 -2,98 0,21
2+560 3,16 0,22 -3,16 0,22
2+580 3,16 0,22 -3,16 0,22
2+600 3,16 0,22 -3,16 0,22
2+620 3,16 0,22 -3,16 0,22
24640 3,16 0,22 -3,16 0,22
2+660 3,16 0,22 -3,16 0,22
2+680 2,72 0,20 -2,72 0,20
2+700 217 0,18 -2,17 0,18
2+720 1,63 0,15 -2,00 0,15
24740 1,08 0,13 -2,00 0,13
2+760 0,53 0,11 -2,00 0,11
2+780 -0,02 0,08 -2,00 0,08
2+800 -0,57 0,06 -2,00 0,06
2+820 -1,12 0,04 -2,00 0,04
2+840 -1,67 0,01 -2,00 0,01
2+860 -2,00 -2,00
2+880 -2,00 -2,00
2+900 -2,00 -2,00
2+920 -2,00 -2,00
2+940 -2,00 -2,00
2+960 -1,69 0,01 -2,00 0,01
2+980 0,59 0,11 -2,00 0,11
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SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ESTACA LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO OBSERVACAO
(km) SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGAO DA COTA SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m)

3+000 2,88 0,21 -2,88 0,21
3+020 3,43 0,23 -3,43 0,23
3+040 1,99 0,17 -2,00 0,17
3+060 -0,30 0,07 -2,00 0,07
3+080 -2,00 -2,00
3+100 -2,00 -2,00
3+120 -2,00 -2,00
3+140 -2,00 -2,00
3+160 -2,00 -2,00
3+180 -2,00 -2,00
3+200 -2,00 -2,00
3+220 -2,00 -2,00
3+240 -2,00 -2,00
3+260 -2,00 -2,00
3+280 -2,00 -2,00
3+300 -2,00 -2,00
3+320 -2,00 -2,00
3+340 -2,00 -2,00
3+360 -2,00 0,09 -0,08 0,09
3+380 -2,82 0,21 2,82 0,21
3+400 -4,36 0,28 4,36 0,28
3+420 -4,36 0,28 4,36 0,28
3+440 -2,36 0,19 2,36 0,19
3+460 -2,00 0,06 -0,64 0,06
3+480 -2,00 -2,00
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SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ESTACA LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO OBSERVACAO
(km) SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGAO DA COTA SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m)

3+500 -2,00 -2,00
3+520 -2,00 -2,00
3+540 -2,00 -2,00
3+560 -2,00 -2,00
3+580 -2,00 -2,00
3+600 -2,00 -2,00
3+620 -2,00 -2,00
3+640 -2,00 -2,00
3+660 -2,00 -2,00
3+680 -2,00 -2,00
3+700 -2,00 -2,00
3+720 -2,00 0,06 -0,70 0,06
3+740 -2,00 0,18 1,81 0,18
3+760 -4,33 0,29 4,33 0,29
3+780 -5,03 0,32 5,03 0,32
3+800 -5,03 0,32 5,03 0,32
3+820 -2,72 0,22 2,72 0,22
3+840 -2,00 0,10 0,21 0,10
3+860 -2,00 -2,00
3+880 -2,00 -2,00
3+900 -2,00 -2,00
3+920 -2,00 -2,00
3+940 -2,00 -2,00
3+960 -2,00 -2,00
3+980 -2,00 -2,00
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V.l

SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ES(.II(. 2(): A LTDO ESQUERDO E~IXO I_ADO DIREITO OBSERVACAO
SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGCAO DA COTA SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m)

4+000 -2,00 -2,00
4+020 -2,00 -2,00
4+040 -2,00 -2,00
4+060 -2,00 -2,00
4+080 -1,24 0,04 -2,00 0,04
4+100 1,64 0,17 -2,00 0,17
4+120 4,51 0,30 -4,51 0,30
4+140 5,03 0,32 -5,03 0,32
4+160 5,03 0,32 -5,03 0,32
4+180 2,20 0,19 -2,20 0,19
4+200 -0,67 0,06 -2,00 0,06
4+220 -2,00 -2,00
4+240 -2,00 -2,00
4+260 -2,00 -2,00
4+280 -2,00 -2,00
4+300 -2,00 -2,00
4+320 -2,00 -2,00
4+340 -2,00 -2,00
4+360 -2,00 -2,00
4+380 -2,00 -2,00
4+400 -2,00 -2,00
4+420 -2,00 -2,00
4+440 -2,00 -2,00
4+460 -2,00 -2,00
4+480 -2,00 -2,00
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SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ES(.II(. 2(): A LTDO ESQUERDO E~IXO I_ADO DIREITO OBSERVACAO
SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGCAO DA COTA SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m)

4+500 -2,00 -2,00
4+520 -2,00 -2,00
4+540 -2,00 -2,00
4+560 -2,00 -2,00
4+580 -2,00 -2,00
4+600 -2,00 -2,00
4+620 -2,00 -2,00
4+640 -2,00 -2,00
4+660 -2,00 -2,00
4+680 -2,00 -2,00
4+700 -2,00 -2,00
4+720 -2,00 -2,00
4+740 -2,00 -2,00
4+760 -2,00 -2,00
4+780 -2,00 -2,00
4+800 -2,00 -2,00
4+820 -2,00 0,02 -1,68 0,02
4+840 -2,00 0,05 -0,78 0,05
4+860 -2,00 0,09 0,01 0,09
4+880 -2,00 0,12 0,80 0,12
4+900 -2,00 0,16 1,59 0,16
4+920 -2,39 0,20 2,39 0,20
4+940 -3,18 0,23 3,18 0,23
4+960 -3,97 0,27 3,97 0,27
4+980 -4,36 0,28 4,36 0,28
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9/l

SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ESTACA LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO OBSERVACAO

(km) SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGAO DA COTA SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m)
5+000 -4,36 0,28 4,36 0,28
5+020 -4,36 0,28 4,36 0,28
5+040 -4,36 0,28 4,36 0,28
5+060 -4,36 0,28 4,36 0,28
5+080 -4,36 0,28 4,36 0,28
5+100 -3,83 0,26 3,83 0,26
5+120 -3,04 0,22 3,04 0,22
5+140 -2,25 0,19 2,25 0,19
5+160 -2,00 0,15 1,46 0,15
5+180 -2,00 0,12 0,66 0,12
5+200 -2,00 0,08 -0,13 0,08
5+220 -2,00 0,05 -0,92 0,05
5+240 -2,00 0,01 -1,72 0,01
5+260 -2,00 -2,00
5+280 -2,00 -2,00
5+300 -2,00 -2,00
5+320 -2,00 -2,00
5+340 -2,00 -2,00
5+360 -2,00 -2,00
5+380 -2,00 -2,00
5+400 -2,00 -2,00
5+420 -2,00 -2,00
5+440 -2,00 -2,00
5+460 0,00 0,09 -2,00 0,09
5+480 2,44 0,20 -2,44 0,20
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L2l

SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ESTACA LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO OBSERVACAO
(km) SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGAO DA COTA SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m)

5+500 4,88 0,31 -4,88 0,31
5+520 4,88 0,31 -4,88 0,31
5+540 4,88 0,31 -4,88 0,31
5+560 3,74 0,26 -3,74 0,26
5+580 1,30 0,15 -2,00 0,15
5+600 -1,14 0,04 -2,00 0,04
5+620 -2,00 -2,00
5+640 -2,00 -2,00
5+660 -2,00 -2,00
5+680 -2,00 -2,00
5+700 -2,00 -2,00
5+720 -2,00 -2,00
5+740 -2,00 -2,00
5+760 -2,00 -2,00
5+780 -2,00 -2,00
5+800 -2,00 -2,00
5+820 -2,00 -2,00
5+840 -2,00 -2,00
5+860 -2,00 -2,00
5+880 0,71 0,12 -2,00 0,12
5+900 3,61 0,25 -3,61 0,25
5+920 4,36 0,28 -4,36 0,28
5+940 2,75 0,21 -2,75 0,21
5+960 -0,15 0,08 -2,00 0,08
5+980 -2,00 -2,00
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8.1

SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ES(.II(. 2(): A LTDO ESQUERDO E~IXO I_ADO DIREITO OBSERVACAO
SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGCAO DA COTA SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m)

6+000 -2,00 -2,00
6+020 -2,00 -2,00
6+040 -2,00 -2,00
6+060 -2,00 -2,00
6+080 -2,00 -2,00
6+100 -2,00 -2,00
6+120 -2,00 -2,00
6+140 -2,00 -2,00
6+160 -1,96 0,00 -2,00 0,00
6+180 1,29 0,15 -2,00 0,15
6+200 4,54 0,30 -4.54 0,30
6+220 4,88 0,31 -4.88 0,31
6+240 3,58 0,25 -3,68 0,25
6+260 0,33 0,11 -2,00 0,11
6+280 -2,00 -2,00
6+300 -2,00 -2,00
6+320 -2,00 -2,00
6+340 -2,00 -2,00
6+360 -2,00 -2,00
6+380 -2,00 -2,00
6+400 -2,00 -2,00
6+420 -2,00 -2,00
6+440 -2,00 0,11 0,46 0,11
6+460 -3,45 0,24 3,45 0,24
6+480 -4,48 0,29 4,48 0,29
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6.1

SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ES(.II(. 2(): A LTDO ESQUERDO E~IXO I_ADO DIREITO OBSERVACAO
SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGCAO DA COTA SUPERELEVACAO (%) | SUPERLARGURA (m)

6+500 -3,90 0,26 3,90 0,26
6+520 -2,00 0,13 0,92 0,13
6+540 -2,00 -2,00
6+560 -2,00 -2,00
6+580 -2,00 -2,00
6+600 -2,00 -2,00
6+620 -2,00 -2,00
6+640 -2,00 -2,00
6+660 -2,00 -2,00
6+680 -1,04 0,04 -2,00 0,04
6+700 1,40 0,15 -2,00 0,15
6+720 3,66 0,24 -3,66 0,24
6+740 3,66 0,24 -3,66 0,24
6+760 1,52 0,15 -2,00 0,15
6+780 -0,92 0,05 -2,00 0,05
6+800 -2,00 -2,00
6+820 -2,00 -2,00
6+840 -2,00 -2,00
6+860 -2,00 -2,00
6+880 -2,00 -2,00
6+900 -2,00 -2,00
6+920 -2,00 -2,00
6+940 -2,00 -2,00
6+960 -2,00 -2,00
6+980 -2,00 -2,00
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081

SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR ESTACA

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30
ESTACA LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO B
(km) ~ ~ ~ OBSERVAGCAO
SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m) CORREGCAO DA COTA SUPERELEVAGAO (%) | SUPERLARGURA (m)
7+000 -2,00 -2,00
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3.2.4 Planilha de Coordenadas (RPL).
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PLANILHA DE COORDENADAS

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

ESTAQUEAMENTO (Est. ou km) PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDENADAS
Pl
PCouTE EC CE PTOuET AC (°™) R(m) [Lc1(m)|Lc2(m)| Dc(m) | T1(m) | T2(m) Az (") [IntTan (m) API(m) X (m) Y (m)

PP 0+000,000 788581,35101960 6917571,73596361
224°14'59,78" 500,023 654,594

1 0+500,023 0+590,023 0+687,347 0+777,347 | 71°33'09,30"D 150,000 90,000 90,000 97,324 154,571 154,571 788124,58218914 6917102,84864988
295°48'09,08" 193,006 712,064

2 0+970,353 1+130,353 1+290,612 1+450,612 | 122°19'47,80"E 150,000 160,000 160,000 160,259 364,488 364,488 787483,51100307 6917412,78937815
173°28'21,28" 270,507 840,624

3 1+721,119  1+841,119  1+963,060  2+083,060 | 77°00'43,47'D 180,000 120,000 120,000 121,941 205,629 205,629 787579,07212483  6916577,61421739
250°29'04,75" 348,252 741,422

4 2+431,312  2+546,312  2+664,225  2+779,225| 60°39'32,25"D 220,000 115,000 115,000 117,914 187,541 187,541 786880,24308373  6916329,93519642
311°08'37,00" 195,575 424,576

5 2+974,800 3+004,800 3+027,372 3+057,372 | 15°03'38,76"D 200,000 30,000 30,000 22,572 41,460 41,460 786560,51072654 6916609,28435993
326°12'15,75" 303,205 393,092

6 3+360,577 3+390,577 3+426,258 3+456,258 | 25°05'17,94"E 150,000 30,000 30,000 35,681 48,426 48,426 786341,86058572 6916935,95401236
301°06'57,81" 269,319 377,163

7 3+725,577  3+765,577  3+801,672  3+841,672| 34°52'4545"E 125,000 40,000 40,000 36,095 59,418 59,418 786018,96306923 6917130,86169865
266°14'12,36" 246,931 360,841

8 4+088,603  4+123,603  4+160,334  4+195334  32°52'4598"D 125,000 35,000 35000 36,732 54,493 54,493 785658,89988268 6917107,17839792
299°06'58,34" 664,466 918,413

9 4+859,800 4+969,800 5+086,721 5+196,721 | 86°40'37,91"E 150,000 110,000 110,000 116,920 199,455 199,455 784856,54243979 6917554,06213312
212°26'20,43" 263,247 530,138

10 5+459,967 5+499,967 5+550,636 5+590,636 | 39°57'40,36"D 130,000 40,000 40,000 50,669 67,437 67,437 784572,17544352 6917106,64506365
252°24'00,80" 284,497 394,171

11 5+875,134 5+905,134 5+928,942 5+958,942 | 20°33'11,18"D 150,000 30,000 30,000 23,808 42,237 42,237 784196,45508663 6916987,46114656
272°57'11,98" 213,129 300,936

12 6+172,071  6+202,071  6+232,005 6+262,005| 26°24'5565"D 130,000 30,000 30,000 29,935 45571 45571 783895,91862746  6917002,96612080
299°22'07,63" 174,888 265,553

13 6+436,804  6+466,894  6+496,146  6+526,146 | 23°24'47,62"E 145,000 30,000 30,000 29,252 45,094 45,094 783664,49433701  6917133,20095477
275°57'20,01" 162,385 249,654

14 6+688,531 6+718,531 6+742,444 6+772,444 | 16°41'50,20"D 185,000 30,000 30,000 23,913 42,175 42175 783416,18780955 6917159,10431286
292°39'10,21" 231,855 274,030

PF 7+004,299 783163,29733889 6917264,64617551
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3.3 Altimetria
3.3.1 Memodria descritiva e justificativa do projeto altimétrico (greide)

Dimensionamos nosso projeto altimétrico baseando-se nas normas determinadas pelo
Manual de Projeto Geométrico do DNER/1999, assim utilizamos como valor para a rampa maxima:
8% e para a rampa minima: 0,3%.

Tabela 11: Rampas mdximas

O que mais afetou nosso projeto altimétrico foi o ponto de inicio em alegria pois ha uma
diminuicdo muito drastica de cotas em uma quilometragem curta, infelizmente apds inuUmeras
tentativas constatamos que ndo havia como evita-la. Mesmo com esse limitador, o projeto seguiu
as normas previstas no manual do DNER/1999. No inicio da rodovia no km 0+159,681 optamos por
fazer uma trincheira/passagem superior para que a via existente e a rodovia coexistam, onde a
estrada existente passara por baixo da rodovia. Ele tera um gabarito minimo de 4,5 m para via
local, previsto o dimensionamento de vigas e lajes de 1 m, e seu volume serd de 20x10 m para viga
para a estrutura da viga principal, com tais medidas existe espacgo suficiente para essa passagem
da via existente pela parte inferior e a rodovia pela parte superior na estrutura de trincheira. Em
termos de calculo e custos, analisaremos ela como dois muros de arrimo/contenc¢&o de 20 metros
para cada lado que sera especificado no relatério de obras especiais.

Outros fatores que afetaram a altimetria e, consequentemente, as decisdes de projeto,
foram as interferéncias com vias existentes e cérregos na regidao. Para as interferéncias com
corregos, foram previstos bueiros e, para que a estrada pudesse passar por esses locais, foi
prevista uma distancia de 0,6m acima da geratriz superior do bueiro e para um dos bueiros que
possuia um desenvolvimento a montante superior a 4000m foi prevista uma distancia de 1,5m
acima da geratriz superior dele. Ja nos locais em que a via teve interferéncia com as vias existentes,
foi considerada uma variacdo de até 1m para baixo e até 1m para cima do terreno existente, para
compatibilizacdo entre as vias, sendo obrigatoria a passagem dentro dessa cota. Portanto, foi
priorizado manter-se dentro dos limites da norma e do termo de referéncia do PPP 2021/2,
procurando respeitar o terreno existente e equilibrar volumes quando possivel.
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3.3.2 Memodria de cdlculo e projeto das curvas verticais e cdlculo do greide

Como previsto em norma, a rampa maxima para uma rodovia de Classe Il e relevo
montanhoso é de 8%. Além disso, esta previsto no Termo de Referéncia uma rampa minima
desejavel de +1,00% e admissivel de +0,30% em estacas com se¢des em corte ou mistas. Abaixo
pode ser visualizado o resumo com os PIVs e inclinagbes em rampa respectivas.

Rampas do projeto

PIV i (%)
PP

1 -8,00

2

3 2,14
4 6,19

5

6 -4,69

T e

8 -1,08

9 -2,66
10 3,14
11 -1,61
12 0,94
13 -1,37
14 -7,63
15 -6,43
PF -8,00

Tabela 12: Rampas de projeto
Rampas Mdximas e Minimas do tragado:

® Rampa Maxima Positiva: PIV 2 = 7,51%

Rampa Maxima Negativa: PIV 1 =-8% e PF = -8%
Rampa Minima Positiva: PIV 7 = 0,86%

Rampa Minima Negativa: PIV 5 =-1%
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E possivel observar na tabela X que ha 3 pontos de maximo e 3 pontos de minimo local. A
cota maxima do projeto coincide com a estaca do km 2+534,094 e a cota de minimo global

coincide com a estaca do km 0+611,940.

Cotas de projeto

Estaca (km) Cota Minima (m) Cota Maxima (m) Nivel
0+611,940 295,648 Global
2+534,094 389,353 Global
2+991,936 376,705 Local
3+209,050 378,381 Local
4+299,794 360,766 Local
4+547,026 366,012 Local
5+090,564 357,977 Local
5+832,512 364,656 Local

Conforme pode ser observado a seguir, o trecho projetado tem interferéncia com nove vias
existentes. Para fins de calculo foi considerado, conforme o termo de referéncia, que estacas que
interceptam o sistema vidrio existente ndo poderao ultrapassar £1,00m da cota do terreno natural,
medida no eixo. Abaixo consta um quadro resumo com as cotas do terreno e cotas do projeto,

Tabela 13: Cotas de projeto

mostrando que o projeto respeitou essa exigéncia.

Compatibilizagdo com as vias existentes - passagem obrigatoria

Estaca (km) Cota do terreno (m) Cota do projeto (m)
0+160,00 318,944 324,925
1+845,741 367,393 367,099
1+900,00 369,006 368,225
2+585,392 389,290 388,943
2+615,022 389,271 388,646
2+940,00 376,263 377,191
4+269,151 360,002 360,948
4+846,653 361,528 361,505
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5+335,231

360,293

360,137

Tabela 14: Compatibilizagdo com vias existentes - pontos obrigatorios

Para determinar o diametro dos bueiros utilizados, nos baseamos da seguinte tabela:

Tabela 3 — Diametro dos BTSC

Desenvolvimento a Montante (m)

Didmetro Minimo BTSC (m)

0 - 1000

1000 - 2000

2000 - 3000

3000 - 4000

= 4000

0,60
0,80
1,00
1,20

1,50

Tabela 15 = Didmetro dos BTSC

Conforme pode ser visualizado na Tabela 16, foram previstos bueiros de 60cm em dois
locais e de 1,50 em um local em que houveram interferéncias com cdrregos, totalizando 3. Além
disso, foram previstos trés bueiros para os pontos de minimo, para promover a drenagem da
rodovia. Na estaca 0+606,512, foi utilizado um mesmo bueiro para suprir a necessidade de um
bueiro em uma interferéncia de cérrego e um ponto minimo, localizado na estaca 0+611,940, pois
a distancia entre o bueiro localizado na interferéncia de cérrego e o ponto minimo esta dentro do
limite maximo (20 metros) para que nao haja a necessidade de um segundo bueiro em um espaco

tao curto.

Compatibilizacdo drenagem / bueiros - pontos obrigatérios

Estaca (km) Tipo Diametro (m) | Cota Terreno (m) | Cota projeto (m)
0+542,001 Corrego 1,5 289,853 296,786
0+606,512 Cdrrego e Minimo 0,6 292,804 295,655
(préoximos a menos de 20 metros)
2+991,936 Minimo 0,6 375,371 376,705
4+299,794 Minimo 0,6 359,539 360,766
4+681,833 Coérrego 0,6 362,421 364,165
5+090,564 Minimo 0,6 356,429 357,977

Tabela 16: Compatibilizagdo drenagem / bueiros - pontos obrigatdrios
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3.3.3 Relatdrio de Altimetria (RAT)
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881

RELATORIO DE ALTIMETRIA

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV PCV PIV PTV EM CURVA EM RAMPA OBS.
Est. ou km Cota (m) Est. ou km Cota (m) Est. ou km Cota (m) e (m) X1 (m) X2 (m) Ai (%) k (m) APIV (m) |ACota (m) [Comp. (m)[ i (%)

PP 0+000,000 337,725

640,000 -51,200 440,000 -8,0000
1 0+440,000 302,525 0+640,000 286,525 0+940,000 309,053 9,306 200,000 300,000 15,5093 32,24

1020,000 76,595 660,000 7,5093
2 1+600,000 358,614 1+660,000 363,120 1+720,000 364,405 -0,805 60,000 60,000 -5,3671 -22,36

590,000 12,639 480,000 2,1422
3 2+200,000 374,688 2+250,000 375,759 2+300,000 378,855 0,506 50,000 50,000 4,0495 24,69

230,000 14,241 105,000 6,1917
4 2+405,000 385,356 2+480,000 390,000 2+555,000 389,248 -1,349 75,000 75,000 -7,1944 -20,85

209,703 -2,103 84,703  -1,0027
5 2+639,703 388,399 2+689,703 387,897 2+739,703 385,555 -0,460 50,000 50,000 -3,6824 -27,16

250,553  -11,739 125,553  -4,6850
6 2+865,256 379,673 2+940,256 376,159 3+015,256 376,806 1,040 75,000 75,000 5,5475 27,04

271,557 2,342 171,557 0,8625
7 3+186,813 378,285 3+211,813 378,501 3+236,813 378,232 -0,121 25,000 25,000 -1,9393 -25,78

650,406 -7,003 600,406 -1,0768
8 3+837,219 371,767 3+862,219 371,498 3+887,219 370,832 -0,099 25,000 25,000 -1,5850 -31,55

443,771 -11,812 343,771 -2,6617
9 4+230,990 361,682 4+305,990 359,685 4+380,990 362,041 1,088 75,000 75,000 5,8028 25,85

221,764 6,966 86,764 3,1411
10 4+467,754 364,767 4+527,754 366,651 4+587,754 365,683 -0,713 60,000 60,000 -4,7549 -25,24

552,246 -8,912 452,246  -1,6138
11 5+040,000 358,385 5+080,000 357,739 5+120,000 358,115 0,255 40,000 40,000 2,5533 31,33

760,000 7,140 680,000 0,9395
12 5+800,000 364,503 5+840,000 364,879 5+880,000 364,330 -0,231 40,000 40,000 -2,3117 -34,61

460,000 -6,312 345,000 -1,3722
13 6+225,000 359,596 6+300,000 358,567 6+375,000 352,842 -1,174 75,000 75,000 -6,2605 -23,96

470,444  -35907 370,444  -7,6327
14 6+745,444 324,568 6+770,444 322,660 6+795,444 321,053 0,075 25,000 25,000 1,2062 41,45

140,884 -9,054 90,884  -6,4264
15 6+886,328 315,212 6+911,328 313,606 6+936,328 311,606 -0,098 25,000 25,000 -1,5736 -31,78

92,971 -7,438 67,971 -8,0000
PF 7+004,299 306,168
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3.3.4 Andlise das curvas de concorddéncia vertical

Para uma rodovia de Classe Ill e de terreno montanhoso, o valor de k minimo desejavel e
minimo absoluto é de 5 para curvas convexas e 7 para curvas concavas. Esses valores sao tabelados
e foram retirados do manual do DNER/1999. Na tabela abaixo podemos observar os valores de k
adotados, estando todos dentro do valor maximo de k em maddulo, que é igual a 43 e sendo 41,452
o maior valor adotado para esse parametro.

Curvas de Concordancia Vertical

Curva Tipo iant (%) | i post (%) | k minimo k desejavel k projeto | Projecdo (m)
1 Concava -8 7,51 5 5 32,239 | 200,000+300,000
2 Convexo 7,51 2,14 7 7 -22,359 120
3 Concava 2,14 6,19 5 5 24,695 100
4 Convexo 6,19 -1,00 7 7 -20,850 150
5 Convexo -1,00 -4,69 7 7 -27,156 100
6 Concava -4,69 0,86 5 5 27,039 150
7 Convexo 0,86 -1,08 7 7 -25,783 50
8 Convexo -1,08 -2,66 7 7 -31,546 50
9 Cbncava -2,66 3,14 5 5 25,849 150
10 Convexo 3,14 -1,61 7 7 -25,237 120
11 Concava -1,61 0,94 5 5 31,332 80
12 Convexo 0,94 -1,37 7 7 -34,607 80
13 Convexo -1,37 -7,63 7 7 -23,960 150
14 Concava -7,63 -6,43 5 5 41,452 50
15 Convexo -6,43 -8,00 7 7 -31,775 50

Tabela 17: Curvas de Concorddncia Vertical
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3.4 Sec¢des Transversais
3.4.1 Definigdo do gabarito da segdo transversal

Para esta rodovia, as larguras de faixas de rolamento, acostamentos externos, folgas,
inclinagbes de taludes em se¢Ges em corte e em aterro foram adotadas de acordo com a norma do
DAER (1999) para rodovias de classe Ill em regiGes montanhosas e conforme edital PPPO1 — Termo
de Referéncia.

A largura da faixa de rolamento foi definida como 3,30 m, conforme tabela a seguir:

Cuadro 5.7.1.1 - Larpuras das Meixas de rolamento ¢m tangentes

Relevo
{ 1.I'--\.|' i'll Fuiljl"lll

IJ-E.'”I' Uniulado MMontanhoso

i

Tabela 18: Larguras das faixas de rolamento em tangentes

A largura do acostamento foi definida como 1,50 m.

QOuadro 5.7.2.1 - Larguras dos acostamentos externos (em melros)

Relevi
| |.|-.-\.|, ;fl- P liw
Fluno Ondulado Montunhoso

Tabela 19: Larguras dos acostamentos externos
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Além desses parametros, as se¢Oes transversais de terreno foram projetadas considerando
60 m de levantamento para cada lado e espessura de limpeza de 0,20 m entre os offsets acrescidos
de 2 m para cada lado. Além disso, considerou-se uma folga real de 0,25m em situa¢do de aterro e
0,8m em situagdo de corte, e para o calculo da folga foi considerada uma altura de pavimento de
0,4 m e taludes de 1,0:1,0 para corte e 1,0:1,5 para aterro, o que gerou uma folga de 0,6m para a
plataforma. Nao foi utilizado acostamento interno, devido a classe da via.

Todos os dados podem ser vistos na tabela abaixo:

Parametros Valor
Largura da faixa de rolamento 3,30
Largura do acostamento externo 1,50
Inclinagdo da segdo transversal em tangente (abaulamento) 2% *
Inclinagdo dos taludes de corte (V/H) 1,0/1,0
Inclinagdo dos taludes de aterro (V/H) 1,0/1,5 **
Folga real (em aterro) 0,25m
Folga real (em corte) 0,80m
Faixa de dominio (largura) 2x 25m

(*) Aplicar superelevagao e superlargura nas curvas horizontais

(**) Taludes de corte 1,0/1,0 (V/H) e de aterro 1,0/1,5 (V/H) com no maximo 8 metros de
altura. Para alturas maiores utilizar taludes de 6,00m intercalados com até 4 banquetas (ou bermas

em aterros) com 4,00m de largura e abaulamento de +5,00%.

Assim, o calculo das larguras das seg¢des tipo se deu da seguinte maneira:

® Sec¢ao em aterro: 3,30+1,50+ 0,60+ 0,25=5,65m
® Sec¢aoem corte: 3,30+ 1,50+0,60+0,80=6,20m

Ambos valores, para cada lado.

No desenvolvimento dos tragados de uma rodovia é possivel ter 3 configuragdes diferentes

de se¢bes transversais:

e Secdo transversal em aterro: eleva-se a estrada em relagao ao terreno natural, resultando

em situagdo contraria ao corte.

® Secdo transversal em corte: estrada abaixo de terreno natural, resultando em situagao

contraria ao aterro.

® Secdo transversal mista: na mesma secao, a rodovia de um lado estd abaixo do terreno
natural e do outro estd acima do terreno natural. Em rodovia de pista simples, ela
apresenta de um lado elementos caracteristicos de uma se¢do de aterro e do outro os

elementos caracteristicos de uma secdo de corte.
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Figura 11: Segdio de aterro
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Figura 12: Se¢do de corte
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Figura 13: Se¢éo mista
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Figura 14: Segmento com a ocorréncia de material de 29 (amarelo) e 3¢ categoria (azul) entre o km 1,5 e 0 km 3,0

3.4.2 Secgdes atipicas

Procurou-se alternativas planialtimétricas que usassem o menor volume de aterros e
cortes. Ainda assim, pelas caracteristicas do terreno acidentado parte da rodovia necessitara de
banquetas e bermas tanto em corte como em aterro. Ao verificar as se¢Oes e identificar que em
alguns trechos ndao encontravam o offset foi projetado muros de arrimo para vencer a altura.
Assim, todos os tipos de solugdo encontram o terreno natural respeitando as normas de
referéncia.

e Trechos com banquetas e bermas: 0+320 até 0+540, 0+720 até 0+800.
e Trechos com muro de arrimo lado esquerdo : 0+560 e 0+580;

As sec¢des tipo adotadas no projeto da PPP-2021/02 podem ser visualizadas no Projeto
Executivo - Volume 2. Abaixo podem ser observadas algumas das se¢des atipicas citadas.

FAIXA DE ROLAMENTO
FAIXA DE ROLAMENTO
ENTO

ACOSTAMENTO
\
[

EIXO

Figura 15: Seg¢éio com corte em rocha
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Figura 16: Secdo de aterro com muro de arrimo LE
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Figura 17: Se¢@o de corte com bermas
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Figura 18: Se¢do de aterro com banquetas
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Todas as segles tipo aqui representadas encontram-se anexadas ao Projeto Executivo da
Rodovia.

3.4.3 Relatdrio de Nota de Servico de Terraplenagem (RNS)

Podemos verificar a seguir os indicadores de desempenho do projeto geométrico.

Area Cadigo Critério Unidade Valor
PG1 Tortuosidade média °/m.km 0,408
Projeto
Geométrico PG2 Esforco altimétrico adicional percentual % 96,86
PG3 Acréscimo sobre a plataforma % 53,85
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961

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
0+000| 669 338095 C  0494| 620 337,601 -200| 337,725 337,725 A 0,000 565 337612 -200| 667 336934 A 0678
0+020| 706 33685 C 0856 620 336001 -200| 336412 336125 C 0286 565 336012 -200| 620 335644 A 0368
0+040| 640 334600 C  0199| 620 334401 -200| 334,544 334525 C 0,018 565 334412 -200| 618 334062 A 0350
0+060| 6,07 332531 A 0282 565 332,812  -200| 332426 332,925 A 0,499 565 332,812 -200| 7,06 331,872 A 0,941
0+080| 7,97 320665 A  1548| 565 331212  -200| 320776 331,325 A 1,549 565 331212 -200| 826 320473 A 1740
0+100| 983 326823 A  2789| 565 320612 -200| 326928 329725 A 2,798 565 320612 -200| 1018 326594 A 3018
0+120| 11,86 323869 A  4144| 565 328012  -200| 324,014 328125 A 4,112 565 328012 -200| 1199 323785 A 4227
0+140| 1355 321,146 A  5267| 565 326412  -200| 321251 326525 A 5275 565 326412 -200| 1372 321,032 A 5380
0+160| 1453 318888 A  5925| 565 324812 -200| 318944 324,925 A 5982 565 324812 -200| 1457 318861 A 5951
0+180| 1533 316758 A  6455| 565 323212  -200| 317,185 323325 A 6,141 565 323212  -200| 1472 317162 A 6,051
04200 1537 315129 A  6483| 565 321612 -200| 315566 321725 A 6,159 565 321612 -200| 1456 315667 A 5045
0+220| 1461 31403 A  5976| 565 320012 -200| 313904 320,125 A 6,221 565 320012 -200| 1463 314020 A 5992
0+240| 1469 312382 A 6,031 565 318412  -200| 312113 318525 A 6413 565 318412 -200| 1496 312201 A 6211
0+260| 1560 310,179 A  6634| 565 316812 -200| 309,802 316925 A 7,124 565 316812 -200| 1580 310042 A 6771
0+280| 1446 309336 A  5876| 565 315212  -2,00| 308945 315325 A 6,380 565 315212 -200| 1656 307,935 A 7277
0+300| 1567 306931 A 6682 565 313612 -200| 307,958 313725 A 5768 565 313612 -200| 1555 307,011 A 6,602
0+4320| 2279 303366 A  8646| 565 312012  -200| 304782 312125 A 7,343 565 312012 -200| 1563 305358 A 6655
0+340| 2576 299787 A 10,625| 565 310412  -200| 301498 310525 A 9,026 565 310412 -200| 2198 302308 A 8105
0+360| 2844 296400 A 12413| 565 308812 -200| 298319 308925 A 10606 565 308812 -200| 2421 209220 A 9,502
0+380| 3524 293050 A 14,162 565 307,212  -200| 295991 307,325 A 11334 565 307,212 200 2458 207,377 A 9835
0+400| 3607 290897 A 14715 565 305612 -200| 294637 305725 A 11,088 565 305612 200 2369 206369 A 9244
0+420| 3045 290261 A 13751 565 304012 -200| 294078 304125 A 10,048 565 304012 -200| 2206 295854 A 8159
0+440| 2923 289475 A 12.938| 565 302412 -200| 293183 302525 A 9342 565 302412 -200| 1637 295265 A 7,147
0+460| 27,98 288804 A 12105 565 300909 -194| 292,640 301,018 A 8378 565 300905 -200| 1514 204576 A 6329
0+480| 2625 288720 A 10922 570 299642 -007| 292154 299698 A 7,544 570 299584 -200| 1419 203920 A 5664
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
0+500| 2540 288238 A 10325| 574 298563  000| 291369 298563 A 7,194 574 208448 200 1375 293107 A 5341
0+520 24,82 287,758 A 9,912 578 297,670 0,97 290,370 297,614 A 7,244 5,78 297,499 -2,00 13,91 292,076 A 5,423
0+540| 2383 287,747 A 9218| 583 206965  104| 280,823 206,852 A 7,028 583 206735  -200| 1411 201212 A 5523
0+560 587 296446  2.90| 290,354 206275 A 5921 587 296105 -290| 1347 291033 A 5072
0+580 591 296114  387| 201,065 205885 A 4,821 591 295656 -387| 1210 291530 A 4126
0+600| 11,91 291955 A  3984| 593 295040  436| 202363 205681 A 3318 503 295422  -436| 1019 292582 A 2840
0+620| 964 293450 A 2472 593 295022  436| 203922 205663 A 1,741 593 295404  -436| 7,99 294033 A 1372
0+640| 661 295639 A 0451 593 296000  436| 295832 205831 C 0,001 648 205548 436| 655 295613 C 0,064
0+660| 836 298297 C 1,881 648 206416  436| 208159 206133 C  2026| 648 295851 -436| 844 207,808 C 1,957
0+680| 10,63 300950 C  4149| 648 296801  436| 300429 296519 C 3,911 648 206236  -436| 988 209632 C 3,396
0+700| 1317 303943 C  6714| 646 297228  375| 302972 296987 C  5986| 646 206745 -375| 1119 301480 C 4736
0+720| 19,92 307,103 C  9388| 641 297715  278| 304467 297,537 C  6930| 641 207,359 278| 1178 302731 C 5372
0+740| 2132 309112 C 10826| 637 298286  1:81| 306071 298170 C  7.900| 637 298043 2,00| 1232 303995 C 5952
0+760| 21,90 310392 C 11452| 633 298940  084| 307,197 298887 C  8310| 633 208760 -2,00| 1239 304824 C 6,064
0+780| 21,84 311109 C 11432| 628 299677 -013| 307,597 299,685 C 7,911 628 209560 -200| 1214 305421 C 5861
0+800| 2081 310951 C 10453 624 300498 -1,10| 307,751 300567 C  7184| 624 300442 -2,00| 11,39 305588 C 5146
0+820| 1392 309124 C  7.717| 620 301407 -200| 307.024 301531 C  5493| 620 301407 -2,00| 997 305177 C 3770
0+840| 1245 308707 C  6253| 620 302454 -200| 307,205 302578 C  4628| 620 302454 200| 938 305631 C 3177
0+860| 1168 300,066 C  5483| 620 303584 -200| 307,810 303708 C  4102| 620 303584 -2,00| 906 306447 C 2,864
0+880| 1125 300846 C  5050| 620 304796 -200| 308846 304920 C  3926| 620 304796 -2,00| 882 307420 C 2,624
0+900| 11,31 311,199 C  5108| 620 306091 -200| 309908 306215 C  3693| 620 306006 -192| 849 308383 C 2,287
0+920| 1009 312228 C  4759| 623 307468 -200| 310669 307,593 C  3077| 623 307507 -137| 7.94 308222 C 1715
0+940| 1024 312916 C 3988 625 308928 -200| 311415 300,053 C  2362| 625 309002 -0.83| 748 310230 C 1228
0+960| 1149 315642 C  5212| 628 310430 -200| 313028 310565 C  2473| 628 310537 -028| 771 311,975 C 1437
0+980| 1353 319164 C  7.234| 630 311,931 -200| 316226 312,057 C  4169| 630 312073  026| 813 313904 C 1830
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
14000 12,69 319801 C  6368| 633 313432 -2,00| 317,208 313550 C 3649 633 313610 081| 813 315411 C 1,801
14020| 1175 320330 C  5397| 635 314934 -2,00| 317,925 315061 C  2,864| 635 315147  135| 745 316247 C 1,101
1+040| 1090 320959 C  4524| 637 316435 200| 318820 316563 C  2266| 637 316683  190| 688 317,188 C 0505
14060| 1047 321984 C 4076 640 317,008 -244| 319857 318064 C  1793| 640 318221  244| 650 318324 C 0103
1+080| 1054 323496 C 4,121 642 319374 209| 321400 319566 C  1843| 642 319758  299| 651 319842 C 0,084
1+100| 1128 325671 C 4830 645 320840 -353| 323647 321068 C  2579| 645 321296  353| 726 322110 C 0814
1+120| 1210 327,931 C  5625| 647 322306 -408| 326081 322570 C 3511 647 322834  408| 819 324548 C 1714
1+140| 1288 330181 C 6392 648 323789  -436| 328483 324072 C  4412| 648 324354  436| 912 326991 C 2637
1+160| 1341 332215 C  6924| 648 325201 -436| 330686 325574 C  5113| 648 325856  436| 982 320191 C 3335
1+180| 1329 333601 C 6808 648 326793  -436| 332154 327075 C  5078| 648 327358  436| 987 330747 C 3389
14200| 1313 334937 C  6642| 648 328295 -436| 333444 328577 C  4866| 648 328860  436| 965 332025 C 3165
14220| 1251 335826 C 6030 648 329797 -436| 334620 330079 C  4540| 648 330362  436| 922 333007 C 2735
1+240| 1161 336422 C  5123| 648 331208 -436| 335102 331581 C 3521 648 331,864  436| 836 333736 C 1,873
1+260| 980 336118 C  3318| 648 332800 -436| 335272 333083 C  2189| 648 333366  436| 7.2 334000 C 0635
1+280| 822 336042 C  1740| 648 334302 -436| 334788 334585 C 0203 503 334843  436| 829 333274 A 1570
14300| 7,08 336407 C  0586| 647 335821 -410| 335238 336087 A 0,849 502 336330 410 1061 333202 A 3127
14320 750 336309 A 1069| 590 337379 -356| 335295 337588 A 2,204 500 337,798  356| 1315 332,962 A 4836
1+340| 973 336344 A 2569| 587 338913  -301| 334799 339000 A 4291 587 339267  301| 1739 331,588 A 7,680
14360 9,64 337,919 A 2520| 585 340448  -247| 336400 340592 A 4,192 585 340737  247| 1757 332919 A 7818
14380 899 339,863 A  2114| 582 341,078 -200| 338382 342,004 A 3,712 582 342206  192| 1639 335158 A 7,048
1+400| 831 341807 A 1673| 580 343480 -200| 340432 34359 A 3,164 580 343676  138| 1533 337,322 A 6354
1+420| 7,93 343546 A 1436| 578 344982  -200| 342263 345008 A 2,835 578 345146  083| 1439 339398 A 5748
1+440| 723 345498 A 0987| 575 346485  -200| 344371 346600 A 2,229 575 346616  029| 1293 341827 A 4789
14460| 623 347,655 A 0,332 573 347987 -2.00| 346728 348101 A 1373 573 348087 -026| 1080 344702 A 3385
1+480| 696 350187 C  0709| 625 349478  -200| 349281 349603 A 0,322 570 349558 -080| 836 347,787 A 1,770
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
14500| 920 353949 C  2.968| 623 350981 -2,00| 352,810 351105 C  1704| 623 351021 -135| 677 351,567 C 0546
14620| 1091 357190 C  4707| 620 352483 -2,00| 355891 352607 C  3284| 620 352490 -1.89| 851 354796 C 2,306
1+540| 1232 360407 C  6122| 620 353985 -200| 358878 354109 C  4769| 620 353985 -2,00| 1000 357,785 C 3,801
1+560| 1250 361782 C  6296| 620 355487 2,00| 361250 355611 C  5648| 620 355487  -200| 1134 360626 C 5139
1+580| 1234 363124 C  6135| 620 356989  -2,00| 363120 357,113 C  6007| 620 356989 -200| 11,91 362702 C 5713
1+600| 1161 363898 C  5407| 620 358490 -2,00| 363741 358614 C  5127| 620 358490 -200| 11,09 363380 C 4889
1+620| 1027 363977 C  4074| 620 359,003 -2,00| 363916 360027 C  3889| 620 350903 -200| 996 363662 C 3759
1+640| 1009 365026 C 3890 620 361136 -2,00| 365073 361260 C  3813| 620 361136 -200| 1012 365052 C 3916
1+660| 978 365768 C 3,571 620 362196 -191| 366003 362315 C 3688 620 362191 -200| 1025 366236 C 4,045
1+680| 977 366645 C  3534| 623 363111 -128| 366830 363191 C  3639| 623 363066 -200| 1018 367,012 C 3946
1+700| 1007 367655 C  3809| 626 363846 -066| 367,740 363887 C  3853| 626 363762 -200| 1041 367914 C 4152
14720| 1052 368637 C  4234| 629 364403 -003| 368778 364405 C  4373| 620 364280 -200| 10,85 368845 C 4565
1+740| 1093 369491 C  4620| 631 364871  059| 360600 364834 C  4766| 631 364708 -200| 11,13 369525 C 4817
1+760| 11,02 370015 C 4676 634 365339  122| 370059 365262 C  4797| 634 365135 -200| 11,16 369952 C 4817
14780 971 369148 C 3,341 637 365808  184| 369,853 365691 C  4162| 637 365563 -200| 1103 370226 C 4662
14800 842 368200 C  2022| 639 366277  247| 369,043 366119 C  2924| 639 365962 -247| 1013 369694 C 3,732
14820 698 367302 C 0556 642 366,746  300| 368135 366548 C  1588| 642 366349 -300| 895 368878 C 2529
14840| 7,02 366447 A 0748| 590 367,195  372| 367487 366976 C 0,511 645 366736 372| 7,93 368216 C 1480
1+860| 7,86 366319 A 1,306 500 367,626  375| 367,546 367404 C  0142| 645 367,163 -375| 747 368182 C 1,020
14880 7.8 367201 A 0853| 590 368054  375| 368,006 367,833 C 0264 645 367,501 -375| 748 368617 C 1,026
1+000| 682 368255 A 0248| 645 368503  375| 360,099 368261 C  0837| 645 368019 -375| 806 369631 C 1,611
14920| 680 369281 C  0349| 645 368932  375| 370132 368690 C  1443| 645 368448 -375| 852 370518 C 2070
1+040| 739 370305 C  0945| 645 369360  375| 371076 369,118 C  1958| 645 368876 -375| 904 371468 C 2,591
14960|  7.86 371199 C  1410| 645 369789  375| 371,960 369547 C  2422| 645 369305 -375| 946 372319 C 3014
14980 803 371783 C 1601 643 370182  322| 372573 369975 C  2598| 643 369768 -322| 954 372882 C 3114
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
2+000 802 372187 C 1617 6,40 370,570  260| 372,947 370404 C 2,544 6,40 370,237  -2,60 957 373410 C 3,172
2+020 796 372541 C 1583 6,37 370,958  197| 373284 370,832 C 2453 6,37 370,705  -2,00 939 373720 C 3,015
2+040 7,78 372784 C 1,439 6,34 371,346  135| 373612 371260 C 2,352 6,34 371,134  -2,00 911 373897 C 2,764
2+060 753 372951 C 1217 6,32 371,734  072| 373806 371689 C 2117 6,32 371,563  -2,00 9,09 374338 C 2776
2+080 719 373,027 C 0,904 629 372,123  0,10| 373922 372117 C 1,804 6,29 371,992  -2,00 8,88 374579 C 2587
2+100 6,96 373212 C 0,700 6,26 372,513  -0,53| 374040 372546 C 1,494 6,26 372,420  -2,00 845 374602 C 2182
2+120 6,74 373,406 C 0,504 6,24 372,902 -1,15| 374286 372974 C 1312 6,24 372,849  -2,00 820 374818 C 1968
2+140 6,51 373593 C 0,301 621 373292  -178| 374440 373403 C 1,037 6,21 373278  -2,00 791 374983 C 1,704
2+160 6,27 373774 C 0,067 6,20 373,707 -2,00| 374564 373831 C 0733 6,20 373,707  -2,00 7,50 375003 C 1,296
2+180 6,04 373890 A 0,257 565 374147  -200| 374610 374260 C 0,351 6,20 374136  -2,00 7,09 375022 C 0,886
2+200 6,70 373875 A 0,700 565 374575 -2,00| 374698 374688 C 0,010 6,20 374564  -2,00 6,58 374939 C 0,375
2+220 6,66 374,408 A 0,676 565 375084 -200| 374834 375197 A 0,363 6,20 375073  -2,00 6,45 374904 A 0,170
2+240 712 374774 A 0,982 565 375756  -2,00| 375282 375869 A 0,587 565 375756  -2,00 6,38 375270 A 0,486
2+260 719 375559 A 1,030 565 376589 -2,00| 375903 376,702 A 0,799 565 376589  -2,00 6,80 375825 A 0,765
2+280 826 375844 A 1,740 565 377,585 -2,00| 376,095 377,698 A 1,602 565 377,585  -2,00 8,08 37591 A 1623
2+300 969 376,045 A 2696 565 378742  -200| 376253 378,855 A 2602 565 378742  -2,00 973 376,020 A 2,722
2+320| 10,75 376,580 A 3,400 565 379,980 -2,00| 376,630 380,093 A 3,464 565 379,980 -200| 1125 376245 A 3735
2+340| 11,02 377,638 A 3581 565 381219 -200| 377,691 381,332 A 3,641 565 381219 200 1234 376754 A 4465
2+4360| 10,74 379,067 A 3,392 565 382459 -196| 378905 382570 A 3,665 565 382457  -2,00| 1201 378214 A 4243
2+380 951 381171 A 2557 567 383728 -141| 380,842 383,808 A 2967 567 383695 -200| 1143 379853 A 3,842
2+400 797 383480 A 1518 570 384998  -0,86| 383,019 385047 A 2,027 570 384,933  -2,00 9,90 382,128 A 2,804
2+420 6,07 385983 A 0,230 572 386213 -031| 385574 386231 A 0,657 572 386,117  -2,00 8,04 384568 A 1549
2+440 806 389011 C 1767 6,29 387,245  024| 388320 387,230 C 1,090 6,29 387,104  -2,00 6,42 387,225 C 0,121
2+460 828 390,049 C 1,963 6,32 383,086  0,79| 389,393 388036 C 1,357 6,32 387,910  -2,00 6,74 388332 C 0,422
2+480 8,08 390475 C 1,739 6,34 388,736  1,34| 389,843 388651 C 1,192 6,34 388524  -2,00 6,87 389,050 C 0,525
5/15
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
2+500| 775 390581 C  1.387| 636 389194  183| 390048 389,074 C  0974| 636 388947 -2,00| 664 389220 C 0273
2+520| 686 389931 C  0470| 639 389461  243| 389,538 389,305 C 0,233 584 380163 -243| 637 388807 A 0356
2+540| 655 380681 C  0145| 641 389536 298| 389458 389,344 C 0,113 586 389170 -298| 637 388831 A 0339
2+560| 655 389537 C  0137| 642 389400 36| 389417 389198 C  0219| 642 388995 316| 672 388792 A 0,204
2+580| 657 389358 C  0158| 642 389200 36| 389285 388997 C  0288| 642 388795 316| 644 388819 C 0,024
24600 668 389260 C 0261 642 388999  316| 389203 388797 C  0496| 642 388594 -316| 673 388912 C 0317
24620| 691 389290 C 0491 642 388799  316| 389330 388506 C  0733| 642 388394 -316| 695 388923 C 0529
2+4640| 7,00 389274 C  0676| 642 388598  316| 380400 388396 C  1,013| 642 388193 -316| 733 389104 C 0911
2+4660| 723 389137 C  0815| 642 388322  316| 389282 388119 C  1,163| 642 387,917 316| 761 389107 C 1,190
2+4680| 7,54 389014 C  1144| 640 387870  272| 389121 387,696 C  1426| 640 387,521 272| 7.88 389007 C 1486
24700 7,89 388778 C  1515| 638 387263  217| 388947 387,125 C  1,823| 638 386986 217| 813 388742 C 1756
24720 7,03 388084 C  1574| 635 386510  163| 388288 386406 C 1,881 635 386279 -200| 814 388071 C 1792
24740| 776 387,043 C  1434| 633 385600  108| 387,338 385541 C  1797| 633 385414 200| 809 387,174 C 1760
2+760| 7,99 386318 C 1681 631 384637  053| 386654 384604 C  2050| 631 384478 -200| 843 386598 C 2120
2+780| 7,84 385227 C 1,561 628 383666 -002| 385661 383667 C  1994| 628 383541 -200| 844 385694 C 2153
2+800| 753 383965 C 1,271 626 382694 -057| 384394 382730 C  1664| 626 382605 -200| 799 384331 C 1726
24820 702 382510 C  0787| 624 381723 -112| 382885 381793 C  1002| 624 381668 200| 7.44 382869 C 1201
2+840| 672 381255 C  0503| 621 380752  -167| 381633 380886 C  0777| 621 380732 -200| 7,00 381514 C 0783
2+4860| 629 379886 C 0,091 620 379795 2,00| 380148 379919 C  0230| 620 379795 -200| 642 380013 C 0218
2+880| 645 378732 A 0166| 620 378898 -200| 379008 379022 A  0013| 620 378898 -200| 626 378860 A 0038
2+900| 629 377727 A 0428| 565 378155 -200| 378024 378268 A 0244 565 378155 -200| 618 377,798 A 0357
24920 679 376789 A 0760| 565 377,549  -200| 377.046 377662 A 0616 565 377,549 -200| 669 376854 A 0695
24940| 724 376030 A 1,061 565 377001  -200| 376288 377204 A 0916 565 377001 -200| 713 376103 A 0988
24960| 766 375466 A 1,332 566 376798  -169| 375500 376894 A 1303 566 376780 -200| 775 375385 A 1394
2+980| 815 375173 A 1593| 576 376766  059| 375411 376731 A 1,321 576 376616 -200| 7.84 375229 A 1387
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
3+000 8,07 375410 A 1,476 586 376886  288| 375455 376,717 A 1262 586 376548  -2,88 792 375175 A 1373
3+020 7,78 375,782 A 1,266 5,88 377,048 3,43 | 375,721 376,847 A 1,126 5,88 376,645 -3,43 7,94 375274 A 1,370
3+040 744 376052 A 1,083 582 377,135  199| 375821 377,019 A 1,198 582 376,903  -2,00 812 375369 A 1534
3+060 7,00 376321 A 0,854 572 377174  -030| 376,068 377,192 A 1123 572 377,077  -2,00 835 375327 A 1,750
3+080 6,73 376534 A 0,717 565 377,251 -2,00| 376288 377,364 A 1,076 565 377,251  -2,00 798 375695 A 1556
3+100 6,23 377,391 A 0,021 6,20 377,413  -200| 377139 377537 A 0,397 565 377,424  -2,00 715 376421 A 1,003
3+120 6,97 378352 C 0,767 6,20 377,585 -2,00| 377,949 377,709 C 0,240 565 377,596  -2,00 6,23 377210 A 0,386
3+140 7,50 379,060 C 1,302 6,20 377,758  -2,00| 378520 377,882 C 0,639 6,20 377,758  -2,00 6,21 377,764 C 0,007
3+160 7,76 379,488 C 1558 6,20 377,930 -2,00| 378941 378054 C 0,887 6,20 377,930  -2,00 6,40 378,126 C 0,196
3+180 799 379890 C 1,788 6,20 378,103  -2,00| 379,315 378227 C 1,088 6,20 378,103  -2,00 6,57 378472 C 0,370
3+200 819 380,236 C 1,995 6,20 378,241  -200| 379,956 378365 C 1,590 6,20 378241  -2,00 729 379328 C 1,087
3+220 8,01 380,046 C 1,812 6,20 378,234 -200| 379,588 378358 C 1,230 6,20 378234  -2,00 6,80 378830 C 0,59
3+240 6,95 378826 C 0,753 6,20 378,073  -2,00| 378549 378197 C 0,351 6,20 378,073  -2,00 6,52 377,859 A 0,215
3+260 6,09 377,577 A 0,292 565 377,869 -2,00| 377,363 377,982 A 0,620 565 377,869  -2,00 744 376674 A 1195
3+280 742 376475 A 1179 565 377,654 -200| 376199 377,767 A 1,568 565 377,654  -2,00 8,75 375586 A 2,068
3+300 825 375702 A 1,737 565 377,438 -200| 375543 377,551 A 2,008 565 377,438  -2,00 941 374930 A 2509
3+320 915 374892 A 2331 565 377,223  -2,00| 374644 377,336 A 2,692 565 377,223  -200| 1060 373,925 A 3298
3+340 9,80 374238 A 2769 565 377,008 -2,00| 374,085 377,121 A 3,036 565 377,008 -200| 1121 373301 A 3,707
3+360| 10,16 373,839 A 2,952 574 376791 -200| 373,750 376,905 A 3,155 574 376900 -008| 1159 372992 A 3908
3+380| 10,34 373539 A 2985 586 376524 -282| 373489 376690 A 3,200 586 376855  282| 11,70 372,966 A 3,890
3+400 990 373568 A 2648 593 376216  -436| 373698 376475 A 2777 593 376733  436| 1090 373421 A 3312
3+420 944 373660 A 2,341 593 376001 -436| 373,826 376259 A 2433 593 376518  436| 1052 373458 A 3,059
3+440 945 373501 A 2405 584 375906 -236| 373,940 376,044 A 2103 584 376182 236 948 373755 A 2427
3+460 914 373432 A 2283 571 375714  -200| 373,895 375829 A 1,934 571 375797  -054 863 373853 A 1945
3+480 891 373323 A 2177 565 375500 -2,00| 373,83 375613 A 1777 565 375500  -2,00 8,00 373935 A 1565
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
3+500| 851 373378 A 1907| 565 375285 -200| 373873 375398 A 1,525 565 375285 -200| 768 373933 A 1352
34520| 802 373489 A 1581 565 375069 -200| 373975 375182 A 1208 565 375069 -200| 723 374015 A 1055
3+540| 720 373758 A 1,096| 565 374854  -200| 374268 374967 A 0,699 565 374854 200 646 374313 A 0,541
3+560| 649 374082 A  0557| 565 374630  -200| 374579 374752 A 0473| 620 374628 2,00| 624 374664 C 0,036
34580 625 374381 A 0,031 620 374412 200 374863 374536 C 0327 620 374412 -200| 673 374938 C 0526
34600 636 374361 C  0164| 620 374197  -200| 374812 374321 C 0491 620 374197 200| 689 37485 C 0,688
34620 639 374174 C  0193| 620 373982 -200| 374628 374106 C 0523 620 373982 200| 692 374699 C 0717
3+640| 638 373049 C  0183| 620 373766 -200| 374415 373890 C  0525| 620 373766 2,00| 694 374506 C 0739
34660| 635 373696 C  0145| 620 373551 -200| 374260 373675 C  0594| 620 373551  2,00| 714 374488 C 0,937
34680 657 373706 C  0370| 620 373336  -200| 374344 373460 C  0884| 620 373336 -200| 739 374527 C 1,191
34700| 682 373745 C  0625| 620 373120 -200| 374321 373244 C  1077| 620 373120 -200| 7.60 374522 C 1401
34720| 685 373490 C  0586| 626 372904 -200| 374173 373020 C  1144| 626 372985 -070| 770 374423 C 1438
34740| 661 372917 C  0230| 638 372686 -200| 373565 372814 C  0752| 638 372929 181 718 373732 C 0,803
34760 672 372167 A 0150| 649 372317  -433| 372700 372598 C  0110| 649 372879  433| 655 372841 A 0,038
34780 712 371317 A 0766| 597 372083  -503| 371913 372383 A 0470 507 372683  503| 688 372077 A 0606
3+800| 865 370083 A 1784| 597 371,867  -503| 370651 372167 A 1,517 507 372468  503| 845 370815 A 1653
3+820 10,75 368,536 A 3,257 5,87 371,792 2,72 369,082 371,952 A 2,871 5,87 372,112 2,72 10,41 369,083 A 3,029
3+840| 1199 367463 A 4158| 575 371,620 -200| 367,628 371736 A 4,108 575 371748  021| 1188 367,659 A 4089
3+860| 1277 366578 A 4748| 565 371,326  -200| 366741 371439 A 4,699 565 371326 200 1254 366732 A 4594
3+880| 1307 365957 A 4946| 565 370903 -200| 366135 371,016 A 4881 565 370,903 -200| 1279 366142 A 4761
3+000| 12,83 365589 A  4789| 565 370379  -200| 365787 370492 A 4,705 565 370379 -200| 1267 365694 A 4685
34920 1211 365540 A 4307| 565 369,847 -200| 365738 369960 A 4222 565 369,847 200 1212 365534 A 4313
3+940| 1270 364611 A 4703| 565 369314 -200| 365079 360427 A 4348 565 369314 -200| 1128 365557 A 3,757
34960 11,87 364631 A 4151 565 368782 -200| 365379 368895 A 3516 565 368782 -200| 1012 365798 A 2,984
3+980| 968 365562 A  2687| 565 368249 -200| 366167 368362 A 2,196 565 368249 -200| 851 366341 A 1909
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
4+000| 719 366687 A  1,030| 565 367717 -2.00| 367,095 367,830 A 0735 565 367717 -200| 660 367,085 A 0,632
4+020| 678 367758 C  0584| 620 367174 2,00 368154 367,298 C  0856| 620 367,174 -200| 717 368149 C 0,975
4+040| 827 368707 C 2065 620 366641 -200| 369,095 366765 C  2,330| 620 366641 2,00 867 369112 C 2471
4+060| 963 369536 C  3427| 620 366100 -200| 369,899 366233 C  3666| 620 366108 2,00| 1003 369,942 C 3,832
4+080| 1014 369525 C 3,901 624 365624 -124| 370173 365701 C  4472| 624 365576  -200| 1088 370224 C 4648
4+100| 1047 369379 C  4106| 637 365273  164| 370,076 365168 C  4908| 637 365041 -200| 1145 370125 C 5084
4+120| 1041 368842 C 3913 650 364929  451| 369610 364,636 C  4974| 650 364343 -451| 11,86 369708 C 5365
4+140| 1003 367936 C 3505 652 364432  503| 368652 364104 C 4548 652 363776 -503| 1162 368869 C 5004
4+160| 907 366446 C  2547| 652 363809  503| 367,178 363571 C  3607| 652 363243 -503| 1097 367,694 C 4451
4+180| 825 365041 C 1861 630 363180  220| 365927 363039 C 2888 639 362898 -220| 1003 366536 C 3,638
4+200| 744 363630 C  1175| 626 362465 -067| 364490 362507 C  1983| 626 362381 200 864 364760 C 2378
4+220| 654 362191 C 0,341 620 361,850 -2,00| 362944 361974 C  0970| 620 361850 -200| 757 363222 C 1372
4+240| 681 360573 A 0772 565 361345 -200| 361,324 361458 A  0134| 620 361334 200 652 361657 C 0323
4+260| 774 350566 A  1393| 565 360959  -2,00| 360419 361,072 A 0,653 565 360959 -200| 609 360667 A 0293
4+280| 826 358985 A  1744| 565 360729  -2,00| 359,893 360,842 A 0,949 565 360729 -200| 667 360,049 A 0680
4+300| 885 358520 A 2133 565 360,653 -2,00| 359,539 360,766 A 1,227 565 360653 -200| 683 350866 A 0788
4+320| 845 358862 A 1870 565 360732  -200| 359,900 360,845 A 0,945 565 360732 -200| 629 360304 A 0428
4+340| 771 350593 A 1372 565 360966 -200| 360490 361,079 A 0589 620 360955 2,00 634 360862 A 0,093
4+360| 625 360957 A 0398 565 361354 2,00 361793 361467 C  0326| 620 361,343 -200| 714 362281 C 0,938
4+380| 677 362458 C  0572| 620 361886 2,00 363444 362010 C  1434| 620 361,886 -200| 841 364092 C 2,205
4+400| 794 364254 C  1740| 620 362514 200 365263 362638 C  2625| 620 362514 -200| 979 366106 C 3,591
4+420| 910 366043 C 2,901 620 363143 2,00 367481 363267 C  4215| 620 363143 -200| 1146 368403 C 5260
4+440| 954 367106 C  3335| 620 363771 2,00 368691 363895 C  4796| 620 363771  -200| 1273 370296 C 6,525
4+460| 936 367562 C  3163| 620 364399 2,00 369221 364523 C  4698| 620 364399 -200| 1261 370814 C 6415
4+480| 891 367713 C  2715| 620 364998 2,00 369261 365122 C  4140| 620 364,998 -200| 1085 369644 C 4,646
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
4+500| 802 367271 C  1822| 620 365450 -2,00| 367,901 365574 C  2.328| 620 365450 -200| 893 368180 C 2,730
4+520| 611 365449 A 0305 565 365754 -2,00| 365976 365867 C  0109| 620 365743 200 659 366129 C 0,386
4+540| 963 363236 A  2653| 565 365889  -2.00| 363977 366,002 A 2,025 565 365889 -200| 7.22 364839 A 1,050
4+560| 1320 360,830 A  5035| 565 365865 -2,00| 363000 365978 A 2,969 565 365865 -200| 843 364013 A 1852
4+580| 1403 360,094 A  5590| 565 365683 -2.00| 362,361 365796 A 3435 565 365683 -200| 894 363487 A 2196
4+600| 12,99 360478 A  4894| 565 365372  -2.00| 362,346 365485 A 3,139 565 365372 -200| 883 363255 A 2,118
4+620| 11,86 360909 A 4141 565 365050 -2,00| 362,534 365163 A 2,629 565 365050 -200| 820 363346 A 1703
4+640| 1082 361279 A 3448| 565 364727  -2.00| 362740 364,840 A 2,100 565 364727 -200| 7.54 363467 A 1260
4+660| 969 361710 A  2694| 565 364404  -200| 362,815 364517 A 1,702 565 364404 -200| 7,68 363049 A 1355
4+680| 914 361753 A 2329| 565 364081  -200| 362454 364,194 A 1741 565 364081 -200| 778 362658 A 1423
4+700| 959 361128 A 2630| 565 363759  -2,00| 361,900 363872 A 1,972 565 363750 -200| 808 362139 A 1619
4+720| 984 360642 A  2794| 565 363436  -2.00| 361266 363549 A 2,283 565 363436 -200| 881 361330 A 2106
4+740| 1022 360,065 A  3048| 565 363113  -2,00| 360,553 363226 A 2,673 565 363113  -200| 939 360619 A 2494
4+760| 1052 350540 A 3250 565 362790  -2,00| 350,990 362,903 A 2,914 565 362790 -200| 9,88 350966 A 2,824
4+780| 1020 359430 A  3038| 565 362468 -200| 350,634 362,581 A 2,946 565 362468 -200| 1008 359514 A 2,954
4+800| 943 350623 A 2,521 565 362145 -200| 350824 362258 A 2434 565 362145 -200| 943 350624 A 2,521
4+820| 798 360280 A 1542 567 361822 -200| 360402 361935 A 1533 567 361,846 -158| 810 360223 A 1,622
4+840| 643 361014 A 0484 570 361498  -200| 361326 361612 A 0286 570 361568 -078| 626 361,196 A 0,372
4+860| 660 361476 C  0313| 620 361164 2,00 361926 361290 C  0637| 629 361200 001| 699 361990 C 0,700
4+880| 776 362273 C  1432| 632 360840 2,00 362902 360967 C  1936| 632 361,017  080| 812 362810 C 1,793
4+900| 858 362734 C  2217| 636 360517 2,00| 362947 360644 C  2303| 636 360745 159| 837 362758 C 2,013
4+920| 867 362448 C  2279| 640 360,169  -239| 362706 360321 C  2.384| 640 360474  239| 848 362562 C 2,088
4+940| 868 362048 C  2253| 643 350794  -318| 362329 359,999 C 2,331 643 360203 318 878 362556 C 2,353
4+960| 853 361488 C  2069| 647 350419 -397| 361775 359676 C  2,099| 647 350932  397| 906 362530 C 2,597
4+980| 807 360652 C 1582 648 350070 -436| 361197 359,353 C  1,844| 648 350636  436| 876 361911 C 2,275
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
5+000 7,18 359442 C 0,694 6,48 358,748  -436| 360,266 359,030 C 1,235 6,48 359,313 436 799 360819 C 1,506
5+020 6,49 358436 C 0,011 6,48 358425 -436| 359,130 358707 C 0422 6,48 358990 436 7,01 359522 C 0,532
5+040 6,98 357,426 A 0,700 593 358,126  -436| 358050 358,385 A 0,334 593 358643 4,36 6,51 358256 A 0,387
5+060 829 356299 A 1569 593 357,867 -436| 357,000 358,126 A 1126 593 358384 4,36 762 357261 A 1123
5+080 861 355952 A 1,784 593 357,736  -436| 356483 357,995 A 1512 593 358253 4,36 819 356745 A 1508
5+100 813 356285 A 1,479 591 357,764  -383| 356,645 357,991 A 1346 591 358217 3,83 832 356609 A 1,609
5+120 7,73 356701 A 1235 587 357,936 -304| 357,120 358,115 A 0,995 587 358294 3,04 740 357275 A 1,018
5+140 6,96 357,424 A 0,748 584 358172  -225| 357,976 358,303 A 0,327 584 358434 225 6,35 358096 A 0,338
5+160 6,56 358228 A 0,136 6,35 358,364 -200| 358775 358491 C 0,284 6,35 358583 146 6,75 358,981 C 0,397
5+180 6,79 359,021 C 0,469 6,32 358552 -2,00| 359657 358679 C 0,979 6,32 358721 0,66 754 359942 C 1222
5+200 713 359592 C 0,851 6,28 358,741  -200| 360,249 358867 C 1,382 6,28 358858  -0,13 797 360545 C 1,687
5+220 7,33 360,009 C 1,079 6,25 358,929 -200| 360645 359,054 C 1,591 6,25 358997  -0,92 814 360,894 C 1,897
5+240 732 360225 C 1,107 6,21 359,118  -2,00| 360,805 359,242 C 1,562 6,21 359,136  -1,72 822 361,145 C 2,009
5+260 724 360342 C 1,036 6,20 359,306 -2,00| 360,790 359430 C 1,360 6,20 359,306  -2,00 791 361017 C 1,711
5+280 6,85 360,143 C 0,649 6,20 359494 -200| 360640 359618 C 1,022 6,20 359494  -2,00 746 360757 C 1,263
5+300 6,48 359,966 C 0,284 6,20 359,682 -2,00| 360437 359,806 C 0,631 6,20 359,682  -2,00 7,05 360,534 C 0,852
5+320 6,29 359,813 A 0,057 6,20 359,870 -2,00| 360,305 359,994 C 0,311 6,20 359,870  -2,00 6,88 360,547 C 0,678
5+340 6,59 359441 A 0,628 565 360,069 -2,00| 360,232 360,182 C 0,051 6,20 360,058  -2,00 6,69 360,543 C 0,485
5+360 7,50 359,019 A 1237 565 360257 -2,00| 359,933 360,370 A 0,437 6,20 360,246  -2,00 6,21 360,252 C 0,006
5+380 827 358696 A 1,749 565 360445 -200| 359,731 360,558 A 0,826 565 360,445  -2,00 6,08 360,158 A 0,287
5+400 891 358459 A 2174 565 360632 -200| 359,590 360,745 A 1,155 565 360,632  -2,00 6,49 360,070 A 0,563
5+420 945 358289 A 2,532 565 360,820 -2,00| 359,488 360,933 A 1446 565 360,820  -2,00 6,92 359,973 A 0,847
5+440| 10,15 358,008 A 3,001 565 361,008 -200| 359,245 361,121 A 1876 565 361,008  -2,00 745 359,807 A 1,202
5+460 11,18 357,684 A 3625 574 361,309  000| 359,006 361,309 A 2303 574 361,194  -2,00 8,07 359640 A 1555
5+480| 12,01 357,531 A 4,109 585 361640  244| 358904 361,497 A 2593 585 361,354  -244 861 359514 A 1,840
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
5+500| 11,53 358262 A 3,714 596 361976  488| 359,110 361,685 A 2575 596 361,394  -4,88 8,76 359,529 A 1,865
5+520 996 359,500 A 2,664 596 362,164  4.88| 360,171 361,873 A 1,701 596 361582  -4,88 7,83 360,336 A 1,246
5+540| 10,36 359,419 A 2933 596 362352  4,88| 360,163 362,061 A 1,898 596 361770  -4,88 7.99 360417 A 1,353
5+560 885 360511 A 1958 591 362470  374| 360951 362,249 A 1298 591 362,028  -3,74 7,52 360,954 A 1,074
5+580 6,69 361,916 A 059 580 362512  130| 362,263 362437 A 0,174 6,35 362,310  -2,00 6,53 362192 A 0,118
5+600 6,69 363,000 C 0,447 6,24 362,553  -1,14| 363442 362624 C 0818 6,24 362,500 -2,00 711 363375 C 0,876
5+620 6,89 363383 C 0,695 6,20 362,688 -2,00| 364336 362812 C 1,523 6,20 362,688  -2,00 791 364400 C 1,711
5+640 7,00 363678 C 0,802 6,20 362,876 -2,00| 364637 363000 C 1,637 6,20 362,876  -2,00 862 365292 C 2416
5+660 6,83 363698 C 0,634 6,20 363,064 -200| 364691 363188 C 1,503 6,20 363,064  -2,00 8,63 365493 C 2429
5+680 6,42 363476 C 0,224 6,20 363,252 -2,00| 364409 363376 C 1,033 6,20 363,252  -2,00 7,86 364915 C 1663
5+700 6,46 363270 A 0,170 6,20 363,440 -2,00| 363842 363564 C 0,278 6,20 363440  -2,00 6,44 363684 C 0,245
5+720 6,17 363290 A 0,349 565 363639 -200| 363966 363,752 C 0215 6,20 363,628  -2,00 6,67 364,099 C 0,471
5+740 6,44 363,300 A 0,527 565 363,827 -2,00| 363971 363,940 C 0,031 6,20 363,816  -2,00 6,57 364,187 C 0,371
5+760 6,76 363276 A 0,738 565 364015 -200| 363920 364,128 A 0,207 6,20 364,004  -2,00 6,33 364,137 C 0,133
5+780 6,94 363344 A 0,859 565 364202 -200| 363971 364315 A 0345 6,20 364,191  -2,00 6,36 364,086 A 0,106
5+800 717 363379 A 1,012 565 364,390 -2,00| 363,960 364,503 A 0,544 565 364,390  -2,00 6,12 364075 A 0,315
5+820 736 363379 A 1,141 565 364520 -2,00| 363,973 364,633 A 0,660 565 364,520  -2,00 6,30 364,087 A 0,433
5+840 735 363399 A 1,136 565 364535 -200| 363,964 364,648 A 0,684 565 364,535  -2,00 6,33 364,078 A 0,457
5+860 6,97 363551 A 0,883 565 364434 -200| 364,119 364,547 A 0,428 565 364434  -2,00 6,06 364157 A 0277
5+880 6,86 363647 A 0,724 577 364371  071| 364,167 364,330 A 0,163 6,32 364,204  -2,00 6,35 364,186 A 0,018
5+900 6,82 363655 A 0614 590 364269  361| 364,196 364,056 C 0,140 6,45 363,823  -361 6,87 364245 C 0,423
5+920 6,79 363856 A 0,208 6,48 364,064  436| 364342 363,781 C 0,561 6,48 363,499  -436 7,44 364451 C 0,953
5+940 6,86 364,130 C 0,447 6,41 363,683  275| 364551 363507 C 1,044 6,41 363,330 -275 7,66 364575 C 1,245
5+960 728 364219 C 0,99 6,28 363,223 -0,15| 364630 363233 C 1,397 6,28 363,107  -2,00 7,77 364595 C 1,488
5+980 7,58 364214 C 1,380 6,20 362,834 -200| 364577 362958 C 1,619 6,20 362,834  -2,00 7,88 364513 C 1679
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
6+000| 755 363911 C 1352 620 362560 -200| 364280 362,684 C  1596| 620 362560 -2,00| 7,81 364166 C 1606
6+020| 757 363652 C  1.367| 620 362285 -200| 363945 362400 C  1536| 620 362285 -2,00| 770 363784 C 1499
6+040| 7,50 363404 C  1393| 620 362011 -200| 363708 362,135 C  1,574| 620 362011  2,00| 772 363534 C 1,523
6+060| 7,56 363009 C  1362| 620 361736  -200| 363404 361,860 C  1,544| 620 361736 2,00| 768 363218 C 1481
6+080| 7,11 362375 C  0913| 620 361462  -200| 362720 361586 C  1,34| 620 361462 2,00| 728 362538 C 1,076
6+100| 665 361641 C  0454| 620 361187 -200| 361,891 361311 C  0580| 620 361,187 2,00| 691 361,900 C 0713
6+120| 654 361258 C 0345 620 360913  -2,00| 361538 361,037 C 0,501 620 360913 200| 683 361543 C 0,630
6+140| 635 360788 C  0150| 620 360639 -200| 361009 360763 C  0337| 620 360,639 200| 666 361101 C 0,462
6+160| 622 360383 C  0017| 620 360366 -196| 360712 360488 C  0223| 620 360364 2,00| 653 360692 C 0,328
6+180| 663 360,106 A  0190| 635 360296  129| 360440 360214 C  0226| 635 360,087 -2,00| 666 360399 C 0,312
6+200| 638 350919 A  0290| 595 360209  454| 360274 350939 C  0335| 650 359,644  -454| 714 360285 C 0,641
6+220| 676 359821 A 0162| 651 350983  483| 360145 350665 C  0480| 651 350347 488 737 360199 C 0,853
6+240| 668 350803 C  0229| 645 350574  358| 360128 350343 C  0785| 645 359112 -358| 740 360062 C 0,949
6+260| 7,19 359763 C  0882| 631 358881  033| 360074 358860 C  1214| 631 358734 2,00| 745 350882 C 1,148
64280 7,31 350197 C 1,111 620 358086 -2,00| 359,387 358210 C  1177| 620 358086 -200| 729 35977 C 1,091
6+300| 736 358420 C  1.159| 620 357269 -200| 358647 357383 C  1254| 620 357269 -2,00| 7.39 358459 C 1,190
64320 761 357609 C  1.414| 620 356285 -200| 357,871 356400 C  1462| 620 356285 -2,00| 749 357,573 C 1288
6+340| 7,02 356852 C  1,718| 620 355134 -200| 356956 355258 C  1,697| 620 355134  2,00| 773 356662 C 1,527
6+360| 846 356081 C 2264 620 353816  -200| 356212 353940 C 2,271 620 353816 200| 828 355895 C 2079
6+380| 925 355300 C  3053| 620 352337 -200| 355505 352461 C  3,044| 620 352,337 2,00| 895 355002 C 2,755
6+400| 10,17 354776 C  3966| 620 350810 -200| 354770 350934 C  3,836| 620 350,810 -2,00| 975 354359 C 3,549
6+420| 1102 354106 C  4822| 620 349284 -200| 354237 349408 C  4820| 620 349284 -2,00| 1061 353693 C 4409
6+440| 1109 353435 C 5680 631 347755 -200| 353417 347,881 C  5535| 631 347911  046| 1129 352890 C 4,980
6+460| 1285 352543 C 6410 644 346132  -345| 352401 346355 C 6047 644 346577  345| 1167 351802 C 5225
6+480| 1319 351235 C  6697| 649 344537  -448| 351167 344,828 C  6339| 649 345119  4.48| 11,86 350488 C 5369
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
6+500| 1334 349923 C  6.873| 646 343049 -390| 349819 343302 C  6517| 646 343554  390| 11,89 348977 C 5423
6+520| 1336 348682 C  7,033| 633 341648 -200| 348215 341775 C  6440| 633 341833  092| 1171 347217 C 5384
6+540| 1344 347369 C  7244| 620 340125  -2.00| 346487 340249 C  6239| 620 340125 2,00| 1121 345136 C 5011
6+560| 12,67 345070 C  6472| 620 338598  -200| 344224 338722 C  5502| 620 338598  2,00| 1052 342,918 C 4,320
6+580| 1176 342630 C  5550| 620 337,071  -200| 341361 337,195 C  4166| 620 337,071  2,00| 900 339959 C 2,888
6+4600| 1052 330865 C 4320 620 335545 -2,00| 337,460 335669 C 1,791 620 335545 200| 631 335651 C 0,106
6+4620| 922 337,034 C  3016| 620 334018  -200| 334,974 334142 C 0,832 565 334020 -200| 7.40 332862 A 1,167
6+640| 7,50 333877 C  1385| 620 332492  -2,00| 332243 332616 A 0,373 565 332503 -200| 7,61 331,193 A 1310
6+660| 864 333406 C 2441 620 330965 -2,00| 333683 331089 C  2504| 620 330965 -200| 880 333561 C 2596
6+680| 845 331705 C  2207| 624 320498  -104| 331980 320563 C  2.417| 624 320438 2,00| 865 331,843 C 2,405
6+700| 800 320781 C  1656| 635 328125  140| 330074 328036 C  2,037| 635 327,909 -2,00| 829 320853 C 1,943
64720 740 327701 C  0956| 644 326746  366| 328053 326510 C 1,543 644 326274 366 791 327742 C 1468
6+740| 680 325573 C  0353| 644 325219  366| 325895 324,983 C 0,911 644 324747 -366| 730 325602 C 0,854
6+760| 626 323262 A 0308| 580 323570  152| 323806 323482 C  0324| 635 323355 200 693 323936 C 0,581
6+780| 650 321485 A 0537| 570 322022 -092| 321,933 322074 A 0,141 625 321,949 -200| 627 321972 C 0,023
6+800| 707 319698 A  0949| 565 320647 -200| 320555 320760 A  0205| 620 320636 -2,00| 622 320655 C 0,019
64820 686 318551 A 0810 565 319362 -200| 319221 319475 A 0254| 620 319351 200| 629 319290 A 0,061
6+840| 663 317425 A 0,652 565 318077 -200| 317,862 318190 A  0328| 620 318066 -200| 642 317,920 A 0,146
6+860| 648 316236 A 0556 565 316791  -200| 316633 316904 A 0271 620 316780 200| 640 316645 A 0,135
6+880| 640 315361 A 0134| 620 315495 -200| 315785 315619 C  0166| 620 315495 200| 632 315414 A 0,081
6+900| 672 314698 C  0518| 620 314180 -200| 314603 314304 C  0299| 620 314180 200| 628 314128 A 0052
6+920| 698 313530 C 0784 620 312746 -200| 313458 312,870 C  0588| 620 312746 200| 646 313007 C 0261
6+940| 748 312465 C 1277 620 311188 -200| 312389 311312 ¢ 1077| 620 311188 -200| 693 311,915 C 0727
6+960| 7,83 311215 C 1627 620 309588 -200| 311196 309712 C  1484| 620 309588 -200| 715 310542 C 0,954
6+980| 824 310023 C 2035 620 307,988 -200| 309,709 308112 C  1597| 620 307988 -2,00| 727 309085 C 1,067
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ES(;':‘A‘):A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura | Dist. Cota |SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas | Dpijst. Cota |SE (%) | Dist. Cota Altura
7+000| 808 308271 C 1884 6,20 306,388  -2,00| 308188 306512 C 1,676 6,20 306388 -200| 735 307542 C 1154
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

211



4 PROIJETO DE TERRAPLENAGEM
4.1.1 Relatorio de Volumes (RVT)
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300
Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800
AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [1OTAL[ sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 | 32 [7OTAL| sup. [ INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. [TOTAL
0+000| 1,08 108| 268 2,68
0+020| 3,06 306 079 0,79 41 41 35 35 32 32 35 35
0+040| 0,32 032 1,74 1,74 34 34 25 25 26 26 25 25
0+060 676 117 794 3 3 85 12 97 2 2 85 12 97
0+080 919 1399 2318 160 152 312 160 152 312
0+100 1146 3434 4580 207 483 690 207 483 690
0+120 13,76 60,60 74,37 252 949 1201 252 949 1201
0+140 15,82 88,13 103,95 206 1487 1783 296 1487 1783
0+160 16,93 10584 122,77 328 1940 2268 328 1940 2268
0+180 1748 111,97 129,46 344 2178 2522 344 2178 2522
0+200 1742 111,89 129,31 349 2239 2588 349 2239 2588
0+220 17,02 110,33 127,36 344 2222 2566 344 2222 2566
0+240 17,27 11520 132,48 343 2255 2508 343 2255 2598
0+260 18,32 133,90 152,23 356 2491 2847 356 2491 2847
0+280 18,06 119,89 137,96 364 2538 2002 364 2538 2902
0+300 18,14 111,15 129,30 362 2311 2673 362 2311 2673
0+320 2250 157,13 179,64 407 2683 3090 407 2683 3090
0+340 28,06 231,06 259,12 506 3882 4388 506 3882 4388
0+360 31,00 306,36 337,36 591 5374 5965 591 5374 5965
0+380 3535 361,67 397,03 664 6680 7344 664 6680 7344
0+400 3531 348,67 38398 707 7103 7810 707 7103 7810
0+420 30,96 293,83 324,80 663 6425 7088 663 6425 7088
0+440 26,80 24926 276,07 578 5431 6009 578 5431 6009
0+460 25,32 212,96 238,28 521 4622 5143 521 4622 5143
0+480 2372 180,23 203,95 490 3932 4422 490 3932 4422
115
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300
Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800
AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [1OTAL[ sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 | 32 [7OTAL| sup. [ INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. [TOTAL
0+500 22,94 16541 188,36 467 3457 3924 467 3457 3924
0+520 22,71 167,03 189,75 457 3325 3782 457 3325 3782
0+540 2223 15471 176,94 450 3218 3668 450 3218 3668
0+560 11,36 8178 93,14 336 2365 2701 336 2365 2701
0+580 1055 62,38 72,94 219 1442 1661 219 1442 1661
0+600 12,73 46,95 59,68 233 1093 1326 233 1093 1326
0+620 10,04 1899 29,04 228 659 887 228 659 887
0+640| 0,05 005 256 2,56 1 1 126 190 316 1 1 126 190 316
0+660 | 27,48 27,48 275 275 26 26| 212 212 26 26
0+680| 62,25 62,25 897 897 690 690
0+700 | 106,87 106,87 1691 1691 1301 1301
0+720 | 149,21 149,21 2561 2561 1970 1970
0+740 | 180,29 180,29 3295 3295 2535 2535
0+760 | 194,06 194,06 3744 3744 2880 2880
0+780| 186,32 186,32 3804 3804 2926 2926
0+800 | 159,38 159,38 3457 3457 2659 2659
0+820| 99,52 99,52 2589 2589 1992 1992
0+840 77,94 77,94 1775 1775 1365 1365
0+860| 66,88 66,88 1448 1448 1114 1114
0+880| 62,16 62,16 1291 1291 993 993
0+900| 58,82 58,82 1210 1210 931 931
0+920 47,71 47,71 1065 1065 819 819
0+940| 35,04 35,04 828 828 637 637
0+960 | 42,00 42,00 771 771 593 593
0+980| 73,00 73,00 1150 1150 885 885
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300
Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800
AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [1OTAL[ sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 | 32 [7OTAL| sup. [ INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. [TOTAL
14000| 61,45 61,45 1345 1345 1035 1035
1+020 46,23 46,23 1077 1077 828 828
14040 | 34,42 34,42 807 807 621 621
1+060| 27,16 27,16 616 616 474 474
1+080| 27,87 27,87 550 550 423 423
1+100| 40,47 40,47 684 684 526 526
1+120| 57,85 57,85 983 983 756 756
1+140| 75,97 75,97 1338 1338 1029 1029
1+160| 91,02 91,02 1670 1670 1285 1285
1+180| 89,89 89,89 1809 1809 1392 1392
14200 | 84,94 84,94 1748 1748 1345 1345
14220 75,78 7578 1607 1607 1236 1236
14240 | 56,74 56,74 1325 1325 1019 1019
1+260| 30,06 30,06 868 868 668 668
1+280| 5,83 583 372 123 49| 359 359 37 12 49| 276 276 37 12 49
1+300 0,61 0,61 7,90 9,77 17,68 64 64 116 110 226 49 49 116 110 226
1+320 11,81 31,93 43,74 6 6 197 417 614 5 5 197 417 614
14340 1569 7649 92,19 275 1084 1359 275 1084 1359
1+360 15,74 74,82 90,56 314 1513 1827 314 1513 1827
14380 1464 6180 76,44 304 1366 1670 304 1366 1670
1+400 1359 4966 63,25 282 1115 1397 282 1115 1397
1+420 12,80 41,91 54,72 264 916 1180 264 916 1180
1+440 11,52 29,64 41,16 243 716 959 243 716 959
1+460 9,58 14,63 24,22 211 443 654 211 443 654
1+480 1,20 1,20 5,41 2,62 8,04 12 12 150 173 323 9 9 150 173 323
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300
Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800
AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [TOTAL| sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 3@ [1oTAL| sup. | INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. |[TOTAL
14500 2128 1,95 2323 225 20 245 54 26 go| 173 20 193 54 26 80
14520| 31,59 1430 509 51,00 529 163 51 743 407 163 64 634
1+540| 36,78 17,50 23,75 78,05 684 318 289 1291 526 318 361 1205
1+560| 39,50 19,01 3554 94,06 763 365 593 1721 587 365 741 1693
1+580| 40,36 19,61 40,51 100,50 799 386 761 1946 615 386 951 1952
1+600| 37,51 17,96 2840 8388 779 376 689 1844 599 376 861 1836
1+620| 33,07 1548 12,01 6057 706 335 404 1445 543 335 505 1383
1+640| 33,04 1548 11,28 59,82 661 310 233 1204 508 310 291 1110
1+660| 32,72 1531 10,06 58,11 658 308 214 1180 506 308 268 1082
1+680| 32,58 1523 936 57,18 653 306 194 1153 502 306 243 1051
14700 3349 1570 11,78 60,98 661 309 212 1182 508 309 265 1082
1+720| 3511 1661 1820 69,93 686 323 300 1309 528 323 375 1226
1+740| 3635 17,30 2340 77,06 715 339 416 1470 550 339 520 1409
1+760| 36,55 17,41 2376 77,73 729 347 472 1548 561 347 590 1498
1+780| 34,07 1612 1522 6542 706 335 390 1431 543 335 488 1366
14800 30,06 1149 180 4337 641 276 170 1087 493 276 213 982
1+820 20,14 0,74 20,89 502 122 18 642 386 122 23 531
1+840 6,55 6,55 1,54 1,54 267 7 274 15 15 205 7 212 15 15
14860 3,28 328 351 079 430 98 98 51 8 59 75 75 51 8 59
14880 3,68 368 235 007 243 70 70 59 9 68 54 54 59 9 68
14900 9,53 953 0,20 020 132 132 26 1 27| 102 102 26 1 27
1+920 17,53 0,09 17,62 271 1 272 2 2 208 1 209 2 2
1+940 23,96 2,19 26,16 415 23 438 319 23 342
1+4960| 2761 616 001 3379 516 84 600 397 84 481
1+980 28,37 7,91 0,12 36,41 560 141 1 702 431 141 1 573
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300
Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800
AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [TOTAL| sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 3@ [1oTAL| sup. | INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. |[TOTAL
2+000| 2838 755 012 36,06 568 155 3 72 437 155 4 59
2+020| 2790 637 34,28 563 139 1 703 433 139 1 573
2+040| 2695 482 31,78 549 112 661 422 112 534
2+060| 2562 342 29,04 526 83 609 405 83 488
2+080| 2263 1,39 24,03 483 48 531 372 48 420
2+100| 1897 017 19,14 416 16 432 320 16 336
2+120| 16,28 16,28 353 2 355 272 2 274
2+140| 12,50 12,50 288 288 222 222
2+160| 8,04 8,04 205 205 158 158
2+180| 3,50 350 042 042| 116 116 4 4 89 89 4 4
2+200| 0,77 077 268 2,68 43 43 31 31 33 33 31 31
2+220 609 006 615 8 8 88 1 89 6 6 88 1 89
2+240 742 178 920 135 19 154 135 19 154
2+260 784 400 1185 153 58 211 153 58 211
2+280 926 1470 2397 171 187 358 171 187 358
2+300 1111 30,88 42,00 204 456 660 204 456 660
2+320 12,66 47,04 59,71 238 779 1017 238 779 1017
2+340 1345 5316 66,62 261 1002 1263 261 1002 1263
2+360 1308 5147 64,56 265 1046 1311 265 1046 1311
2+380 1201 3869 50,71 251 902 1153 251 902 1153
2+400 1018 21,85 32,03 222 605 827 222 605 827
2+420 744 355 10,99 176 254 430 176 254 430
2+440 12,67 12,67 127 127 74 36 110 98 98 74 36 110
2+460 16,21 16,21 289 289 222 222
2+480| 14,35 14,35 306 306 235 235
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300
Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800
AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | |[TOTAL| sup. | INF. [TOTAL| 12 | 3@ [1oTAL| sup. | INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. |[TOTAL
2+500| 10,78 10,78 251 251 193 193
24520 1,53 153 090 09| 123 123 9 9 95 95 9 9
2+540| 0,27 027 1,29 1,29 18 18 22 22 14 14 22 22
2+560| 0,59 059 056 0,56 9 9 19 19 7 7 19 19
2+580| 1,14 1,14 17 17 6 6 13 13 6 6
2+600| 3,88 3,88 50 50 38 38
24620 7,07 7,07 110 110 85 85
2+640| 11,06 11,06 181 181 139 139
2+660 | 13,59 13,59 247 247 190 190
2+680| 17,84 17,84 314 314 242 242
2+700| 23,36 23,36 412 412 317 317
2+720| 24,28 24,28 477 477 367 367
2+740| 22,93 22,93 472 472 363 363
2+760| 2612 1,15 27,27 491 12 503 378 12 390
2+780| 2547 0,99 26,47 516 21 537 397 21 418
2+800| 20,88 20,88 464 10 474 357 10 367
24820 12,75 12,75 336 336 258 258
2+840 8,11 8,11 209 209 161 161
2+860| 1,16 116 93 93 72 72
2+880 1,91 1,91 12 12 19 19 9 9 19 19
2+900 4,86 4,86 68 68 68 68
2+920 7,54 1,88 9,43 124 19 143 124 19 143
2+940 807 547 1355 156 74 230 156 74 230
2+960 871 1039 19,10 168 159 327 168 159 327
2+980 904 1155 20,60 178 219 397 178 219 397
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300

Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800

AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [1OTAL[ sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 | 32 [7OTAL| sup. [ INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. [TOTAL
3+000 9,05 11,14 20,19 181 227 408 181 227 408
3+020 889 932 1822 180 205 385 180 205 385
3+040 880 986 1867 177 192 369 177 192 369
3+060 866 877 1744 175 186 361 175 186 361
3+080 829 748 1577 170 163 333 170 163 333
3+100 591 089 6,80 142 84 226 142 84 226
3+120| 2,57 257 094 0,94 26 26 69 9 78 20 20 69 9 78
3+140| 7,10 710 97 97 9 9 75 75 9 9
3+160| 10,41 10,41 175 175 135 135
3+180| 13,28 13,28 237 237 182 182
3+200| 20,50 20,50 338 338 260 260
3+220| 15,24 15,24 358 358 275 275
3+240| 3,12 312| 038 038| 184 184 4 4l 142 142 4 4
3+260 718 243 962 31 31 76 24 100 24 24 76 24 100
3+280 916 1403 2320 164 165 329 164 165 329
3+300 10,05 21,06 31,12 192 351 543 192 351 543
3+320 11,30 32,67 43,97 214 537 751 214 537 751
3+340 12,05 39,56 51,62 234 722 956 234 722 956
3+360 1250 4329 5579 246 829 1075 246 829 1075
3+380 12,67 44 62 57,30 252 879 1131 252 879 1131
3+400 11,94 3682 4876 246 815 1061 246 815 1061
3+420 11,42 30,83 42,26 234 677 911 234 677 911
3+440 10,80 2503 3584 222 559 781 222 559 781
3+460 1011 20,53 30,65 209 456 665 209 456 665
3+480 960 1742 27,03 197 380 577 197 380 577
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300

Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800

AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [1OTAL[ sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 | 32 [7OTAL| sup. [ INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. [TOTAL
3+500 916 1369 22,86 188 311 499 188 311 499
3+520 860 934 1795 178 230 408 178 230 408
3+540 769 292 1061 163 123 286 163 123 286
3+560| 0,01 001 378 3,78 115 20 144 115 29 144
3+580 | 2,43 243 0,01 0,01 24 24 38 38 18 18 38 38
3+600| 4,62 462 71 71 55 55
3+620| 5,02 5,02 97 97 75 75
3+640| 5,07 5,07 101 101 78 78
3+660| 6,07 6,07 112 112 86 86
3+680| 9,86 9,86 159 159 122 122
3+700| 12,75 12,75 226 226 174 174
3+720| 13,35 13,35 261 261 201 201
3+740| 7,11 711 205 205 158 158
3+760 1,18 1,18 71 71 12 12 55 55 12 12
3+780 785 085 870 90 9 99 90 9 99
3+800 970 1508 2478 176 159 335 176 159 335
3+820 12,14 38,32 50,46 218 534 752 218 534 752
3+840 1380 6198 7578 259 1003 1262 259 1003 1262
3+860 1466 7391 88,58 285 1359 1644 285 1359 1644
3+880 15,00 78,43 93,43 297 1524 1821 297 1524 1821
3+900 1479 7433 89,12 298 1528 1826 298 1528 1826
3+920 1399 6316 77,15 288 1375 1663 288 1375 1663
3+940 1387 6505 78,93 279 1282 1561 279 1282 1561
3+960 12,66 47,86 60,53 265 1129 1394 265 1129 1394
3+980 10,37 2409 3447 230 720 950 230 720 950
8/15
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300
Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800
AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12| |[TOTAL| sup. | INF. [TOTAL| 12 | 3@ [1oTAL| sup. | INF. [TOTAL| 12 | 3@ [ToTAL| Ssup. | INF. [TOTAL
4+000 773 326 11,00 181 274 455 181 274 455
4+020( 9,52 9,52 95 95 77 33 110 73 73 77 33 110
4+040 3229 32,29 418 418 322 322
4+060 [ 56,78 56,78 891 891 685 685
4+080 | 7248 72,48 1293 1293 995 995
4+100 | 81,43 81,43 1539 1539 1184 1184
4+120 84,00 84,00 1654 1654 1272 1272
4+140 | 75,85 75,85 1599 1599 1230 1230
4+160 [ 57,20 57,20 1331 1331 1024 1024
4+180 | 42,40 42,40 996 996 766 766
4+200( 25,92 25,92 683 683 525 525
4+220( 10,94 10,94 369 369 284 284
4+240( 047 047| 374 005 3,80 114 114 38 1 39 88 88 38 1 39
4+260 738 299 10,38 5 5 111 31 142 4 4 111 31 142
4+280 839 653 14,92 158 95 253 158 95 253
4+300 884 10,14 18,99 172 167 339 172 167 339
4+320 824 642 14,67 171 166 337 171 166 337
4+340 693 265 9,58 152 91 243 152 91 243
4+360( 3,60 360 0,79 0,79 36 36 77 27 104 28 28 77 27 104
4+380 | 18,51 18,51 221 221 8 8 170 170 8 8
4+400| 3821 38,21 567 567 436 436
4+420( 67,65 67,65 1059 1059 815 815
4+440 8246 82,46 1501 1501 1155 1155
4+460 | 79,71 79,71 1622 1622 1248 1248
4+480 | 62,94 62,94 1427 1427 1098 1098
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300

Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800

AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [1OTAL[ sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 | 32 [7OTAL| sup. [ INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. [TOTAL
4+500 32,42 32,42 954 954 734 734
4+520 0,97 0,97 1,17 1,17 334 334 12 12 257 257 12 12
4+540 959 19,30 28,90 10 10| 108 193 301 8 8| 108 193 301
4+560 12,37 4024 52,61 220 596 816 220 596 816
4+580 1322 4994 6317 256 902 1158 256 902 1158
4+600 12,52 4312 5565 258 931 1189 258 931 1189
4+620 1148 3303 44,51 240 762 1002 240 762 1002
4+640 1046 2361 34,07 219 566 785 219 566 785
4+660 985 17,20 27,05 203 408 611 203 408 611
4+680 960 17,02 2663 195 342 537 195 342 537
4+700 10,04 2065 30,70 197 377 574 197 377 574
4+720 1063 2563 36,27 207 463 670 207 463 670
4+740 1122 3212 4335 219 578 797 219 578 797
4+760 1169 3657 4827 229 687 916 229 687 916
4+780 1163 3671 4834 233 733 966 233 733 966
4+800 10,77 27,87 38,65 224 646 870 224 646 870
4+820 9,11 13,71 22,83 199 416 615 199 416 615
4+840 5,39 5,39 145 137 282 145 137 282
4+860 6,17 6,17 62 62 54 54 48 48 54 54
4+880| 24,32 24,32 305 305 235 235
4+900| 31,32 31,32 556 556 428 428
4+920 32,71 32,71 640 640 492 492
4+940| 32,55 32,55 653 653 502 502
4+960| 31,58 31,58 641 641 493 493
4+980| 2545 2545 570 570 438 438
10/15
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300

Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800

AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [1OTAL[ sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 | 32 [7OTAL| sup. [ INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. [TOTAL
5+000 | 14,77 14,77 402 402 309 309
5+020| 3,16 3,16 179 179 138 138
5+040 675 003 679 32 32 68 68 25 25 68 68
5+060 899 944 1843 158 95 253 158 95 253
5+080 956 14,83 2440 186 243 429 186 243 429
5+100 932 1252 2185 189 274 463 189 274 463
5+120 854 722 1577 179 198 377 179 198 377
5+140 647 015 663 150 74 224 150 74 224
5+160| 1,58 158| 025 0,25 16 16 67 2 69 12 12 67 2 69
5+180| 10,92 10,92 125 125 3 3 96 96 3 3
5+200| 16,98 16,98 279 279 215 215
5+220| 20,23 20,23 372 372 286 286
5+240| 20,22 20,22 405 405 312 312
5+260| 17,67 17,67 379 379 292 292
5+280 | 11,94 11,94 296 296 228 228
5+300 6,49 6,49 184 184 142 142
5+320 2,69 2,69 0,06 0,06 92 92 1 1 71 71 1 1
54340 1,15 115 223 223 38 38 23 23 29 29 23 23
5+360 605 161 766 12 12 83 16 99 9 9 83 16 99
5+380 781 518 1299 139 68 207 139 68 207
5+400 868 924 1793 165 144 309 165 144 309
5+420 9,26 13,43 22,70 180 227 407 180 227 407
5+440 10,00 19,77 2978 193 332 525 193 332 525
5+460 10,99 27,86 38,86 210 476 686 210 476 686
5+480 11,82 3453 46,35 228 624 852 228 624 852
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300

Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800

AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [1OTAL[ sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 | 32 [7OTAL| sup. [ INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. [TOTAL
5+500 1164 3389 4554 235 684 919 235 684 919
5+520 10,13 18,73 28,86 218 526 744 218 526 744
5+540 1047 21,93 32,40 206 407 613 206 407 613
5+560 928 1208 21,36 198 340 538 198 340 538
5+580 458 458 139 121 260 139 121 260
5+600| 8,74 8,74 87 87 46 46 67 67 46 46
54620 17,86 17,86 266 266 205 205
5+640 | 21,67 21,67 395 395 304 304
5+660 | 19,75 19,75 414 414 318 318
5+680 | 12,54 12,54 323 323 248 248
54700 1,33 133 017 017| 139 139 2 2| 107 107 2 2
54720 1,91 191 091 0,91 33 33 11 11 25 25 11 11
5+740| 0,78 078| 208 2,08 27 27 30 30 21 21 30 30
5+760| 0,09 009 431 005 436 9 9 64 1 65 7 7 64 1 65
5+780 587 041 628 1 1 102 5 107 1 1 102 5 107
5+800 7,00 1,57 8,567 129 20 149 129 20 149
5+820 7,53 2,65 10,18 145 42 187 145 42 187
5+840 759 282 1041 151 55 206 151 55 206
5+860 6,47 0,72 7,19 141 35 176 141 35 176
5+880 4,38 0,02 4.41 109 8 117 109 8 117
54900 1,36 136| 213 213 14 14 65 65 11 11 65 65
54920 5,38 538 027 027 68 68 24 24 52 52 24 24
5+940 11,68 11,68 171 171 3 3 132 132 3 3
5+960 | 17,07 17,07 288 288 222 222
5+980 | 20,84 20,84 379 379 292 292
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300
Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800
AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A ATERRO ATERRO CORTE ATERRO
12| |[TOTAL| sup. | INF. [TOTAL| 12 | 3@ [1oTAL| sup. | INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. |[TOTAL
6+000| 20,23 20,23 411 411 316 316
6+020 19,31 19,31 396 396 305 305
6+040 19,80 19,80 391 391 301 301
6+060 19,25 19,25 391 391 301 301
6+080 13,04 13,04 323 323 248 248
6+100 6,15 6,15 192 192 148 148
6+120 4,94 4,94 111 111 85 85
6+140 2,68 2,68 76 76 58 58
6+160 1,15 1,15 0,01 0,01 38 38 29 29
6+180 1,10 1,10 0,60 0,60 23 23 6 6 18 18 6 6
6+200 2,77 2,77 0,62 0,62 39 39 12 12 30 30 12 12
6+220 4,50 4,50 0,20 0,20 73 73 8 8 56 56 8 8
6+240 8,01 8,01 125 125 2 96 96 2
6+260 13,95 13,95 220 220 169 169
6+280 14,09 14,09 280 280 215 215
6+300 15,20 15,20 293 293 225 225
6+320 18,18 18,18 334 334 257 257
6+340| 21,97 21,97 402 402 309 309
6+360| 31,22 31,22 532 532 409 409
6+380| 44,63 44,63 759 759 584 584
6+400| 60,07 60,07 1047 1047 805 805
6+420| 79,71 79,71 1398 1398 1075 1075
6+440| 96,53 96,53 1763 1763 1356 1356
6+460| 109,45 109,45 2060 2060 1585 1585
6+480| 116,75 116,75 2262 2262 1740 1740
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300

Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800

AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [1OTAL[ sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 | 32 [7OTAL| sup. [ INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. [TOTAL
6+500 | 119,60 119,60 2364 2364 1818 1818
6+520 | 118,87 118,87 2385 2385 1835 1835
6+540 | 113,91 113,91 2328 2328 1791 1791
6+560 | 96,59 96,59 2105 2105 1619 1619
6+580 | 68,43 68,43 1650 1650 1269 1269
6+600| 27,78 27,78 962 962 740 740
6+620| 13,33 1333| 152 002 154 411 411 15 15| 316 316 15 15
6+640| 2,83 283 491 310 802| 162 162 64 31 95| 125 125 64 31 95
6+660 | 36,79 36,79 396 396 49 31 so| 305 305 49 31 80
6+680| 33,62 33,62 704 704 542 542
6+700| 26,81 26,81 604 604 465 465
6+720| 18,62 18,62 454 454 349 349
6+740| 9,10 9,10 277 277 213 213
6+760| 2,57 257 063 063 117 117 6 6 90 90 6 6
6+780 3,61 3,61 26 26 43 43 20 20 43 43
6+800 470 036 507 83 87 83 4 87
6+820 500 005 505 97 4 101 97 4 101
6+840 569 002 571 107 1 108 107 1 108
6+860 5,00 5,00 107 107 107 107
6+880| 0,04 004 065 0,65 57 57 57 57
6+900 2,17 2,17 0,05 0,05 22 22 7 7 17 17 7 7
6+920| 591 5,91 81 81 1 1 62 62 1 1
6+940 12,71 12,71 186 186 143 143
6+960 | 18,04 18,04 308 308 237 237
6+980| 20,63 20,63 387 387 298 298
14/15



YX44

VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagao: - Corte 12 Categoria: 1,300
Trecho: Eixo1 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 22 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 32 Categoria: 0,800
AREAS (m2) VOLUMES GEOMETRICOS (m?) VOLUMES HOMOGENEIZADOS (m?)
Es(‘m‘)’A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [1OTAL[ sup. | INF. [TOTAL| 1= | 22 | 32 [7OTAL| sup. [ INF. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| Sup. | INF. [TOTAL
7+000 21,17 21,17 418 418 322 322
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4.1.2 Relatdrio de Macigcos (RMA e RMC)
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MACICOS E CENTRO DE GRAVIDADE DE ATERRO

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Homogeneizagéo Aterro Superior: 1,000

Trecho: Eixo1 Homogeneizacgédo Aterro Inferior: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30
SUPERIOR INFERIOR TOTALIZADOS

Id POSICIONAMENTO VOLUME (m?) POSICIONAMENTO VOLUME (m?) POSICIONAMENTO VOLUME (m?)
INiclo | cm | FINAL | Geo |Homo | INicio [ cm | FINAL | GEO [ HomoO INiclo | cm | FINAL | GEO | HOMO
1| 04000 04350 04650 11519 11519| 0+050 0+370 0+630 83138 83138 0+000 04370  0+650 94657 94657
2| 14270 14380 14490 2447  2447| 14270 14370  1+490 7891 7891 14270 14370  1+490 10338 10338
3| 1+830 1+860  1+910 153 153 14850 14860  1+890 18 18 14830 14860 14910 171 171
4| 24170 24320 24430 2273 2273| 24210 24340 2+430 5345 5345 24170 24330 2+430 7618 7618
5| 24510 24530  2+570 56 56 24510 24530  2+570 56 56
6| 24870 3+000 3+130 1816  1816| 2+910 3+000 3+110 1537 1537 24870  3+000 3+130 3353 3353
7| 3+230 3+400 34590 3172  3172| 34250 3+380  3+550 7087 7087 34230 34390  3+590 10259 10259
8| 3+750 3+880  4+010 2955 2955| 34770  3+890  4+010 10929 10929 3+750  3+890  4+010 13884 13884
9| 44230 44290 44370 887  887| 44230  4+290  4+350 578 578 44230 4+290 44370 1465 1465
10| 44510  4+680  4+850 3418  3418| 4+530 4+670 4+830 8737 8737 44510  4+670  4+850 12155 12155
11| 5+030 5+080 5+170 1000  1000| 5+030 5+080  5+150 886 886 5+030 5+080 5+170 1886 1886
12| 5+310 5+460 5+590 2264  2264| 5+350 5+480 5+570 3965 3965 5+310  5+470 5+590 6229 6229
13| 5+690 5+810 54930 976  976| 54750 5+820  5+890 166 166 5+690  5+810  5+930 1142 1142
14| 6+150  6+190  6+230 28 28 6+150  6+190  6+230 28 28
15| 64610 6+630  6+650 128 128 64610 6+640  6+650 62 62 6+610  6+630  6+650 190 190
16| 64750  6+820  6+910 508  508| 6+790  6+800  6+850 9 9 6+750  6+820  6+910 517 517
111




(0] %4

MACICOS E CENTRO DE GRAVIDADE DE CORTE

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Homogeneizagéo 12 Categoria: 1,300
Trecho: Eixo1 Homogeneizacédo 22 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30 Homogeneizagao 32 Categoria: 0,800
1° CATEGORIA 2° CATEGORIA 3° CATEGORIA TOTALIZADOS
Id POSICIONAMENTO VOLUME (m?3) POSICIONAMENTO VOLUME (m?®) POSICIONAMENTO VOLUME (m?) POSICIONAMENTO VOLUME (m?®)
INiclo | cm | FINAL | Geo |Homo | INicio [ cm | FINAL | GEO [HOmoO | INiclo [ cm | FINAL | GEO [Homo [ INiclo | cm [ FINAL | GEO | HOmO
1 0+200 0+360 0+380 64269 49438 0+000 0+020 0+050 78 49438
0+000 0+020 0+050 78 60
2 0+630 0+910 1+310 48708 37468 0+630 0+910 14310 48708 37468
3 1+470 1+780 2+210 17556 13505 1+490 1+650 1+830 4945 4945 1+510 1+640 1+810 5406 6758 1+470 1+740 2+210 28716 25207
1+910 2+000 2+110 804 804 1+950 1+990 2+010 5 6

4 2+430 2+670 2+870 5524 4249 2+750 2+760 2+790 43 43 2+430 2+680 2+870 5567 4292

5 3+110 3+180 3+250 1446 1112 3+110 3+180 3+250 1446 1112

6 3+550 3+670 3+750 1327 1021 3+550 3+670 3+750 1327 1021

7 4+010 4+110 4+250 10987 8452 4+010 4+110 4+250 10987 8452

8 4+350 4+440 4+530 7731 5947 4+350 4+440 4+530 7731 5947

9 4+850 4+930 5+030 4040 3108 4+850 4+930 5+030 4040 3108

10 5+150 5+230 5+350 2198 1691 5+150 5+230 5+350 2198 1691

1" 5+590 5+640 5+770 1694 1303 5+590 5+640 5+770 1694 1303

12 5+890 6+440 6+770 29804 22926 5+890 6+440 6+770 29804 22926

13 6+870 6+870 7+004 1448 1114 6+870 6+870 7+004 1448 1114
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4.1.3 Resumo dos volumes geométricos e compensados

Area Critério Unidade Valor
Volume Homogeneizado de Corte m3 114510,37
Terraplenagem
Volume Homogeneizado de Aterro m3 163948,00
Saldo m3 49437,63

E notavel a necessidade de empréstimo concentrado devido ao excedente de 49437,63 m?
de volume homogeneizado de aterro, significando que faltara material. O projeto de areas de
empréstimos tera 64268,91 m3 de volume material de 12 categoria disponivel, é importante que
se localize em uma encosta longe rios ou cérregos e sem intervir na mata nativa.

No dia 14 de abril de 2022 foi emitido um oficio circular (Circular n2 002-2021/2) que
indicava que a ocorréncia de materiais no trecho objeto do edital PPP-UFRGS2021/2, as sondagens
indicaram zonas de ocorréncia de material de 22 Categoria (decomposi¢do de rocha), a uma
profundidade de 2,00 metro e de 32 Categoria (rocha), a 3,00 metros de profundidade, entre o km
1,5 e o0 km 3,0.
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RESUMO DE VOLUMES

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 7+004,30

CORTE
DESCRICAO NUM. MACICOS VOLUME GEOMETRICO FATORDE VOLUME HOMOGENEIZADO
: HOMOGENEIZAGAO
CORTE 12 CATEGORIA 13 132541,00 1,30 101954,62
CORTE 22 CATEGORIA 5792,00 1,00 5792,00
CORTE 3* CATEGORIA 2 5411,00 0,80 6763,75
CORTE TOTAL 16 14374400 114510,37
ATERRDO
DESCRICAO NUM. MACICOS VOLUME GEOMETRICO FATOR DE VOLUME HOMOGENEIZADO
: HOMOGENEIZAGAO
ATERRO SUPERIOR 16 33600,00 1,00 33600,00
ATERRO INFERIOR 14 130348,00 1,00 130348,00
ATERRO TOTAL 30 163948,00 163948,00
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4.1.4 Critérios utilizados para distribui¢cGo dos materiais

Durante a elaboracdo do projeto altimétrico buscou-se um equilibrio na distribuicao de
cortes e aterros. No entanto, devido a ser um terreno montanhoso com grandes diferencas de
altimetria, apds diversas tentativas de mudangas no projeto altimétrico constatou-se que nao
havia como evitar de acharmos volumes de corte diferentes aos de aterro. Analisando a
quantidade de material produzido e a quantidade de aterros que teriamos ao longo da rodovia, foi
constatado que faltaria material. Assim, foi necessario a implantagdo de um empréstimo em um
local adequado. Como o material foi produzido de uma maneira bem distribuida ao longo da
extensdo da rodovia, optamos por posicionar a jazida nos quildmetros iniciais, mesmo que gerasse
grandes deslocamentos até o quildometro onde este material seria utilizado, pois ao longo de toda
extensdo da rodovia hd muita mata nativa e pouca regides com o relevo adequado para recebé-la.
Assim, decidimos estabelecer o empréstimo em uma encosta que tem um pé direito alto,
localizada em um paredao de 10 m, sem atingir a vegetagao, rios ou corregos. A jazida para
empréstimo localiza-se entre as estacas 0+200,00 e 0+300,00 com centro de gravidade na estaca
0+360,00 km com area de 10000 m? (200x50, aproximadamente), 6 metros de altura, uma
distancia morta de aproximadamente 200 metros e gera um volume de 64731,768 m? de material
de 12 categoria para empréstimo. Os fatores de homogeneizagao utilizados no projeto foram 1,3
para 12 Categoria, 1,0 para 22 Categoria e 0,8 para 32 Categoria.

4.1.5 Quantitativos dos servigos de terraplenagem e demais servigos

Abaixo constam os quantitativos de todos os servicos de terraplenagem realizados no
projeto.

Quantitativo dos servicos realizados

Cadigo Descricao Un. Quant.
250100000 Desm. dest. limpeza areas c/arv. diam. até 0,15 m m3 158018,31
250101000 Destocamento de arvores D=0,15 a 0,30 m m3 2441,00
250101222 Destocamento de arvores ¢/diam. > 0,30 m m3 1045,00
250110022 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 50 a 200m c/e m3 2190,88
250110023 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 200 a 400m c/e m3 72021,19
250110024 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 400 a 600m c/e m3 63995,81
2501100 25 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 600 a 800m c/e m3 11366,40
2501100 26 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 800 a 1000m c/e m3 8097,70
250110027 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 1000 a 1200m c/e m3 4532,52
250110028 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 1200 a 1400m c/e m3 4649,80
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250110029 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 1400 a 1600m c/e m3 9999,19
250110030 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 1600 a 1800m c/e m3 17495,50
250110031 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 2000 a 3000m c/e m3 2460,92
250110123 Esc. carga transp. mat 2a cat DMT 200 a 400m c/e m3 5500,07
250110125 Esc. carga transp. mat 2a cat DMT 600 a 800m c/e m3 291,93
250110205 Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 600 a 800m c/e m3 4076,86
ndo codificadas* | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 1200 a 1400m c/e m3 1234,60
nao codificadas* | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 1600 a 1800m c/e m3 99,54
250151000 Compactacdo de aterros a 95% proctor normal m3 130348,00
250151100 Compactacao de aterros a 100% proctor normal m3 33600,00

*No calculo destes quantitativos foi necessdrio a extrapolacdo do limite da triangulacdo da
Esc. carga transp. mat 3a cat DMT para um intervalo de 1200 a 1400m c/e e 1600 a 1800m c/e.
Fizemos a subtracdo entre o preco unitario de Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 1000 a 1200m
(35,75) e de Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 800 a 1000m (35,21) divida pela subtracdo dos
intervalos pré definidos de 200 m, entre 1100 m e 900 m. Assim, achando o valor de 0,0022. Para
encontrar o valor de Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 1200 a 1400m c/e somamos o 0,0022 e o
35,75 dividindo a soma pela subtracdo dos intervalos pré definidos de 200 m, 1300 m e 1100 m.
Assim, achamos o valor unitario para a Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 1200 a 1400m c/e de
36,19. Para encontrar o valor unitario de Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 1600 a 1800m c/e
somamos o 0,0022 e o 36,19 dividindo a soma pela subtra¢do dos intervalos pré definidos de 200
m, 1700 m e 1300 m. Assim, achamos o valor unitario para a Esc. carga transp. mat 3a cat DMT
1600 a 1800m c/e de 37,07. Seguimos com o processo normal para gerarmos o custo dos
quantitativos (seus valores finais estdao apresentado no V3 - Relatério de Documentos, Or¢amentos
e Outros) multiplicando os pregos unitarios pelos quantitativos dos volumes homogeneizados
parcialmente, das suas respectivas categorias e intervalos, encontrados no quadro de orientagdo
da terraplenagem gerado no SAEPRO.

A partir dos servigos de terraplenagem realizados, tém-se os seguintes indicadores:

Area Cédigo Critério Unidade Valor
PT1 Volume de terraplenagem transportado por km m3km 29,69
Projeto de
Terraplenage PT2 Distancia média de transporte (DMT) km 0,644
m
PT3 Porcentagem de volumes externos ao trecho % 30,90
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1 DOCUMENTOS DE HABILITACAO

1.1 Contrato Social e Alteragdes de Contrato
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MPonto de Partida !
' Lidico-Real-Didatico '

| ———ii— |

CONTRATO DE CONSTITUICAO DE EQUIPE

IDENTIFICACAO

Aluno 1

Caroline Veduim Bevilacgqua, Brasileira, Santa Maria, Rio Grande do Sul, solteira, 28/07/2000, Engenharia
Civil, 2019/1 , 00313833, UFRGS.

Aluno 2

Helena Pooli Barbosa, brasileira, Sao Paulo, Sao Paulo, solteira, 23/03/2000, Engenharia Civil, 2019/1,
00315597, UFRGS.

Aluno 3

Jalia Martins Rodriguez de Azevedo, Brasileira, Pelotas, Rio Grande do Sul, solteira, 20/07/1999. Engenharia
Civil, 2019/1, 00306078, UFRGS.

Aluno 4

Victor Lopes Fensterseifer, Brasileiro, Lajeado, Rio Grande do Sul, solteiro, 26/02/2000, Engenharia Civil,
2018/2, 00304805, UFRGS.

1* - A sociedade girara sob o nome da EPTG Sul, cddigo AE2, vinculada a pratica exercida ao longo da
Disciplina de Rodovias (ENG09029), da Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS durante o
periodo letivo 2021/2.

OBJETO

2® - O objeto deste Contrato sera a realizacao do Trabalho Final da Disciplina, cumprindo as normativas do
Projeto Ponto de Partida, Edicao PPP-UFRGS-2021/2, conforme decisao do Professor.

CLAUSULAS OBRIGATORIAS

3® - A administracao da Equipe cabera aos seus membros, quanto a poderes e atribuicées, sendo vetadas
atividades estranhas ao interesse social sem a autorizacao dos demais socios.

4* - Caberad 3 representante legal Aluno 01 a prestacao, apresentacdo e/ou entrega das atividades
previstas dentro do prazo estipulado, cabendo aos sdcios o controle do compromisso, sendo as possiveis
penalidades ou énus previstos impostos a todos os associados.

5% - Ao Professor cabe poder de arbitragem quanto a divergéncias dentro da Equipe. Todas as
controvérsias originadas ou em conexao com o presente contrato, sua execucao ou liquidacao serao
resolvidas por Conciliacdo, Mediacao e/ou Arbitragem, de forma definitiva e irrevogavel.

67 - A dissociacao da Equipe podera ocorrer até a data limite da primeira atividade de avaliacao do
trabalho, denominada no cronograma como TR1. A dissociacao deve ser de comum acordo de todos os

(e

2021-07-12 6r853Tpd10QaeQd7uLbIDPdumZalMF)byabBEorSY.docx
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MPonto de Partida !
Ladico-Real-Didatico '

| ————tii— |

associados. Caso algum dos membros deseje sair da Equipe, deverd igualmente obter a aprovacao de todos
0s associados.

Paragrafo Unico: Uma vez dissolvida a Equipe, seus membros poderdo associar-se em nova
configuragdo ou ingressar em outra Equipe ja existente - respeitando o limite de 4 membros,
impreterivelmente.

7% - A Equipe indica a instituicao Amando, Protegendo e Ajudando Muitos Animais, CNPJ 20.618.910/0001-
40, localizada em Bairro Conventos Lajeado-RS como uma entidade beneficente e sem fins lucrativos,
representada neste ato por Narjara Weirich, CPF n® 016.886.520-35 e e-mail apama@outlook.com.br para
concorrer a premiagao de Entidade Apadrinhada pelo Projeto Ponto de Partida.

REGISTRO

E por estarem assim justos e contratados, assinam o presente instrumento.

Porto Alegre RS, 25/01/2022.

Testemunhas: Assinaturas:

T1 Al

Nome: nome Nome: Caroline Veduim Bevilacqua
Namero: matricula NOmero: 00313833

T2 A2

Nome: nome Nome: Helena Pooli Barbosa
Numero: matricula Nlmero: 00315597

Registro: C;“”ﬁ"' 4
A3

Nome: Jalia Martins Rodriguez de Azevedo
NUmero: 00306078

—

ety 3/

=

Ad
Nome: Victor Lopes Fensterseifer
Numero: 00304805

[

2021-07-12 6r8s3Tpd1QaeQd7uL6IDPdumZalMFJbyabBEorSY.docx
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
COMPROVANTE DE MATRICULA -2021/2

MNome: CAROLINE VEDUIM BEVILACQUA Cartdo: 313833

Habilitagdo: ENGENHARIA CIVIL
Curriculo: ENGENHARIA CIVIL

Periodo Letivo 2021/2: de 17/01/2022 a 18/05/2022 Emissao: 22/12/2021 15:14

ATIVIDADES MATRICULADAS

Turma Atividade de Ensino

B EDIFICACE)ES Il -B - (ENG01056)
Terga - 15:30-17-10 (2)
Quinta - 15:30-17:10 (2)

c MECANICA DOS FLUIDOS E HIDRAULICA Il - (IPH01102)
Quarta - 1330-15:10 (2)
Segunda - 13:30-16:00 (3)

c MECANICA DOS SOLOS I - (ENG01113)

Sexta - 08:30-11:50 (4) - Campus Centro - Escola de Engenharia Nova - 11.105 - PAVIMENTO 04 - Sala 411 do Prédio da
Engenharia Nova

A RODOVIAS - (ENG09029)
Quarta - 08:30-11:50 (4)

Documento gerado sob autenticagdo N° NTC.892.746.CKI
Podendo ser constatada em até 45 dias a partir da data de emissdo, na Intemet, pelo endereco http:/www.ufrgs_br/autenticacao,
tendo validade sem carimbo e assinatura. Pag. 1

10
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
COMPROVANTE DE MATRICULA -2021/2

Nome: HELENA POOLI BARBOSA Cartdo. 315597

Habilitagdo: ENGENHARIA CIVIL
Curriculo: ENGENHARIA CIVIL

Periodo Letivo 2021/2: de 17/01/2022 a 18/05/2022 Emissao: 09/03/2022 20:32

ATIVIDADES MATRICULADAS

Turma Atividade de Ensino

B EDIFICACOES Il - A - (ENG01055)
Segunda - 16:30-18:10 (2)
Quarta - 16:30-18:10 (2)

U INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS - (ENG04464)
Sexta - 08:30-11:50 (4)

c MECANICA DOS FLUIDOS Il - (IPH01107)
Terga - 08:30-10:10 (2)
Quinta - 08:30-10:10 (2)

A MECANICA ESTRUTURAL Il - (ENG01202)
Segunda - 13:30-16:00 (3)
Quarta - 13:30-16:00 (3)

U PESQUISA OPERACIONAL | - (ADM01120)
Segunda - 18:30-21:50 (4)

A RODOVIAS - (ENG09029)
Quarta - 08:30-11:50 (4)

U VINCULO ACADEMICO - ERE 2021/2 - (VAERE212)
Horério néo definido

Documento gerado sob autenticagdo N° HQX.775.398.3JK
Podendo ser constatada em até 45 dias a partir da data de emissdo, na Intemet, pelo endereco http:/www. ufrgs br/autenticacao,
tendo validade sem carimbo e assinatura. 14nb}
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
COMPROVANTE DE MATRICULA -2021/2

Nome: JULIA MARTINS RODRIGUEZ DE AZEVEDO Cartdo: 306078

Habilitagdo: ENGENHARIA CIVIL
Curriculo: ENGENHARIA CIVIL

Periodo Letivo 2021/2: de 17/01/2022 a 18/05/2022

Emissdo: 04/01/2022 20:10

ATIVIDADES MATRICULADAS

Turma Atividade de Ensino

EDIFICAGOES Il - A - (ENG01055)
Segunda - 16:30-18:10 (2)
Quarta - 16:30-18:10 (2)

GEOLOGIA DE ENGENHARIA Il - (ENG05102)
Quinta - 07:30-10:00 (3)

INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS - (ENG04464)
Sexta - 08:30-11:50 (4)

MECANICA DOS FLUIDOS Il - (IPH01107)
Terga - 13:30-15:10 (2)
Quinta - 13:30-15:10 (2)

MECANICA ESTRUTURAL Il - (ENG01202)
Segunda - 13:30-16:00 (3)
Quarta - 13:30-16:00 (3)

RODOVIAS - (ENG09029)
Quarta - 08:30-11:50 (4)

Documento gerado sob autenticacdo N° AlG.826.180.UG9
Podendo ser constatada em até 45 dias a partir da data de emissdo, na Intemet, pelo endereco http/www. ufrgs_br/autenticacao,
tendo validade sem carimbo e assinatura.

14nb}
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
COMPROVANTE DE MATRICULA -2021/2

Nome: VICTOR LOPES FENSTERSEIFER Cartdo. 304805

Habilitagdo: ENGENHARIA CIVIL
Curriculo: ENGENHARIA CIVIL

Periodo Letivo 2021/2: de 17/01/2022 a 18/05/2022 Emissdo: 30/04/2022 10:24

ATIVIDADES MATRICULADAS

Turma Atividade de Ensino

B EDIFICAQf)ES Il - B - (ENGO01056)
Terca - 15:30-17:10 (2)
Quinta - 15:30-17:10 (2)

B ENGENHARIA ECONOMICA E AVALIACOES - (ADM01135)
Sexta - 13:30-15:10 (2)

B ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO | - (ENG01111)
Segunda - 16:30-18:10 (2)
Quarta - 16:30-18:10 (2)
B HIDROLOGIA - (IPH01104)
Terga - 10:30-12:10 (2)
Quinta - 10:30-12:10 (2)

B MECANICA DOS SOLOS Il - (ENG01114)
Segunda - 13:30-15:10 (2)
Quarta - 13:30-15:10 (2)

A RODOVIAS - (ENG09029)
Quarta - 08:30-11:50 (4)

) VINCULO ACADEMICO - ERE 2021/2 - (VAERE212)
Horano néo definido

Documento gerado sob autenticagdo N° QJN.097.196.071
Podendo ser constatada em até 45 dias a partir da data de emissdo, na Intemet, pelo endereco http:#www. ufrgs br/autenticacao,
tendo validade sem carimbo e assinatura.

14nb}
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1.3 Qualificagdo Técnica e Distribuigao de Lucro

- Desempenhos individuais:
Projeto Ponto de Partida - ARTs Projeto Ponto de Partida - ARTs

Entrada

Prezado(a) JULIA MARTINS RODRIGUEZ

DE AZEVEDO (306078)
projetopontodepartida 09:59

para mim

Estamos encaminhando abaixo uma nova

Prezado(a) CAROLINE VEDUIM BEVILACQUA atualizagso das suas NOTAS e dasya
(313833) PONTUAGAQ para a formagao do lucro da

Equipe AE2 - EPTG Sul, na Edigao
Estamos encaminhando abaixo uma nova EQUIPES - RELATORIO TURMA A do
atualizagao das suas NOTAS e da sua PONTUACAO Projeto Ponto de Partida.

para a formacao do lucro da Equipe AE2 - EPTG
Sul, na Edigdo EQUIPES - RELATORIO TURMA A do
Projeto Ponto de Partida.

Sua NOTA / PONTUAQAO, por ART, esta
abaixo discriminada:

Sua NOTA / PONTUAGAQ, por ART, esté abaixo
discriminada: e ET4:1,00/1,56
e PG3:1,00/1,83
ET4:1,00 /1,00 * PG5:1,00/156
e g),%%// e * PG8:1,00/1,00
PGS; 1’00/455 e PT3:1,00/171
PT3: 1,00 / 1,00 * DAT:
DA1: ® DA2:
DA2: * DA3:
DA3: e DA4:
DA4: % DAS:
DAGB:

Vocé totaliza, no momento, 4,00 em NOTA e VoEe b, s Iameity, S0 B

10,08 em PONTOS. NOTA e 7,66 em PONTOS.
@ projetopontodepartida 09:59 & e Prezado(a) VICTOR LOPES FENSTERSEIFER (304805)
¥ para mim v

Estamos encaminhando abaixo uma nova atualizagao das suas NOTAS e da sua

Prezado(a) HELENA POOLI BARBOSA (315597) o e G
FTOJet0 FoNo O€ Fartlda.

Estamos encaminhando abaixo uma nova

atualizagdo das suas NOTAS e da sua PONTUAGCAO Sua NO‘MPONTUAC,F&O. por ART, estd abaixo discriminada:
para a formagao do lucro da Equipe AE2 - EPTG

Sul, na Edigdo EQUIPES - RELATORIO TURMA A do o ET4:1,00/2,00

Projeto Ponto de Partida. v PG3100/288

3 PGS Ji=
Sua NOTA / PONTUAGAO, por ART, esta abaixo » PG3:000/-1,00

discriminada: o PGB 1,00/1,00
o PT3:1,00/100
e ET4:0,00/-1,00 o DAT
e PG3:1,00/2M1 DA
e PG5: 1,00/ 1,00 . :’ :
e PG8:1,00/1,83 o DA
e PT3:1,00/1,71 « DAL
> RS « DAS:
e DA2:
. Bﬁjl Vocé totaliza, no momento, 4,00 em NOTA e 5,88 em PONTOS.
® 2
e DADL:

Qualguer divida, entre em contato.

Vocé totaliza, no momento, 4,00 em NOTA e
5,66 em PONTOS. At

14
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- Desempenho da Equipe (AE2):

Pontuacdo das equipes da Turma A por ART

Mem ET4 PG PGS PEE O FI3 DAL DAZ DA DAS  DAS
: B

B

TEREEERNBREEREQ

Evolucdo das equipes da Turma A na competicdo

A maior pontuacdo registrada até o momento foi de 8,17 pontos, para a equipe AC2, e a segunda maior
pontuacgdo pertence a equipe a nossa equipe (AE2) - sendo 7,33 pontos. Desta forma, o lucro da equipe é
igual a 0,89, dividido de forma ponderada entre os membros.

Nome Matricula Pontuacao Lucro

ARTs
Caroline Veduim Bevilacqua 00313833 10,08 0,306
Julia Martins Rodriguez de Azevedo 00306078 7,66 0,233
Helena Pooli Barbosa 00315597 5,66 0,172
Victor Lopes Fensterseifer 00304805 5,88 0,179
Total: 29,32 0,89

15
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ORCAMENTO DAS OBRAS
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2 ORCAMENTO DAS OBRAS

Os precos unitarios de referéncia adotados para os servicos foram obtidos no Sistema de Custos
Rodoviarios — SICRO 2, para o més de novembro de 2016 e para o Rio Grande do Sul, além de custos
ficticios obtidos no Termo de Referéncia do Projeto Ponto de Partida — 2021/2. Para a elaboragdo do
orgamento, os seguintes itens foram levados em consideragao:

® Limpeza e destocamento de arvores;

e Escavacgdo, carga e transporte com escavadeira;
e Compactacdo de aterros e “bota-foras”;

e Corpo e bocas de bueiros;

e Areas desapropriadas;

e Obras de Arte Especiais;

e Plano de voo.

2.1 Quantitativos dos servigos

Area de limpeza: foi definida pelo corpo estradal (limite dos offsets) acrescido de dois metros para cada
lado, totalizando 158.018,308 m?.

Destocamento de arvores: foi realizado o somatorio das areas de mata nativa que estdao dentro dos
limites dos offsets. De acordo com o Termo de Referéncia, deve-se considerar uma arvore a cada 14m?,
sendo que 70% possuem diametro entre 0,15 e 0,30m e os outros 30% possuem diametro superior a
0,30m.

Area desmatada (m?) 38.000,360
Numero de arvores 2.715
Arvores com didametro entre 0,15 e 0,30m 1.901
Arvores com didmetro maior que 0,30m 814

Além disso, a equipe necessitou utilizar um empréstimo para alocar um corte de 12 categoria no trecho
inicial da rodovia.

Area desmatada (m?) 10.788,628
Numero de arvores de acordo com a drea 771
Arvores com didmetro entre 0,15 e 0,30m 540
Arvores com didmetro maior que 0,30m 231
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Escavacao, carga e transporte com escavadeira: para estes calculos foram considerados o volume
compensado, a categoria e a distancia de transporte do material.

Tipo de material Distancia de transporte (m) Volume (m?)
12 categoria 50 a 200 2.190,88
200 a 400 72.021,19
400 a 600 63.995,81
600 a 800 11.366,40
800 a 1000 8.097,70
1000 a 1200 4.532,52
1200 a 1400 4.649,80
1400 a 1600 9.999,19
1600 a 1800 17.495,50
2000 a 3000 2.460,92
22 categoria 200 a 400 5.500,07
600 a 800 291,93
32 categoria 600 a 800 4.076,86
1200 a 1400 1.234,60
1600 a 1800 99,54

Compactagao de aterros e “bota-foras”: para a compactagao dos aterros foi adotado, conforme o Termo
de Referéncia, Proctor 95% para os aterros inferiores (Al) e Proctor 100% para os aterros superiores (AS).

Tipo de aterro Volume Geométrico (m®)
Aterro Inferior 130.348,00
Aterro Superior 33.600,00

18
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Corpo e boca de bueiros: a rodovia necessita da implantagdo de 13 bueiros simples tubulares de
concreto (BSTC) ao longo de sua extensao, sendo que 8 deles se fazem necessarios pelo cruzamento da via
com coérregos e os outros 5 serdo instalados em pontos de cotas minimas, a fim de proporcionar um
escoamento adequado da agua.

Localiza¢do da estaca (km + m) Motivo Diametro (m) Comprimento (m) Esconsidade (2)
0+542,001 Cérrego 1,5 47 45
0+606,512 Corrego 0,6 50 45
2+991,936 Cota minima 0,6 17 0
4+4299,794 Cota minima 0,6 16 0
4+681,833 Corrego 0,6 26 15
5+090,564 Cota minima 0,6 22 15

Para o corpo dos bueiros, adotou-se o valor do comprimento arredondado para o valor inteiro superior.
Sendo assim, serdo necessarios os seguintes materiais:

Material Unidade Quantidade
Corpo BSTC D=0,6m m 131
Corpo BSTC D=1,5m m 47
Boca BSTC D=0,6m normal un 4
Boca BSTC 0,6m - esc=15 un 4
Boca BSTC 0,6m - esc=45 un 2
Boca BSTC D=1,5m - esc=45 un 2

Areas desapropriadas: quatro edificacdes foram atingidas pela faixa de dominio da rodovia, todas de
forma parcial. De acordo com o Termo de Referéncia, deve-se considerar a area construida de cada uma delas.

Estaca (km + m) Area (m?)
2 +113,550 114,71
2+ 779,100 3773,703
4 +123,068 3720,409
5+196,721 294,917
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Plano de Voo: a divisdao de custos do Plano de Voo foi feita em comum acordo com a equipe AE1 para a
etapa da Audiéncia Publica.

Obras de Arte Especiais: ao realizar o projeto das seg¢des transversais verificou-se a necessidade da
implantagdo de um muro de contengao no trecho inicial.

Estaca (km + m) Lado da pista

0+139,681 até 0+ 179,681 Esquerdo

Muro de arrimo : Um pouco mais para frente, também foi necessario outro muro de arrimo.

Estaca (km + m) Lado da pista

0+ 560 até 0 + 580 Esquerdo

Além disso, foi verificada a necessidade de implantar uma trincheira/passagem superior ao passar pela
estrada existente na estaca 0+ 159,681, conforme explicado no Relatdrio do Projeto.

20

254



2.2 Orgamento detalhado
Planilha Orcamentaria Detalhada
Empresa: EPTG Sul Tabela Base: DNIT SICRO2
Trecho: Lote 2 Més de Referéncia: jan/16
Extensdo (m) 7010,50 Data de Entrega: abr/22
Custo
. e P Custo Total
Cédigo Descrigao Un. Unitario Quant.
RS (RS)
2501 000 00 | Desm. dest. limpeza areas c/arv. diam. até 0,15 m m? 0,40 158.018,31 63.207,32
25 01 010 00 | Destocamento de 4rvores D=0,15 a 0,30 m un 38,58 2441 94.173,78
2S5 01 012 00 | Destocamento de arvores c¢/didam. > 0,30 m un 96,44 1045 100.779,80
25 01 100 22 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 50 a 200m c/e 6,31 2.190,88 13.824,45
m3
25 01 100 23 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 200 a 400m c/e 6,85| 72.021,19|  493.34515
m3
2501 100 24 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 400 a 600m c/e 7,401 63.995,81 473.568,99
m3
2501 100 25 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 600 a 800m c/e 7,921 11.366,40 90.021,88
m3
2501 100 26 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 800 a 1000m c/e , 8,39 8.097,70 67.939,70
m
Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1000 a 1200m
2501 100 27 & P 8,85| 4.532,52 40.112,80
c/e m3
Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1200 a 1400m
2501 100 28 & P 9,30| 4.649,80 43.243,14
c/e m3
Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1400 a 1600m
2501 100 29 & P 9,66| 9.999,19 96.592,17
c/e m3
Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1600 a 1800m
2501 100 30 & P 9,82| 17.49550| 171.80581
c/e m3
Esc. . 12 DMT 2
25 01 100 32 sc. carga transp. mat 12 cat 000 a 3000m 11,83 2.460,92 29.112,68
c/e m?3
2501 101 23| Esc. carga transp. mat 22 cat DMT 200 a 400m c/e , 9,51 5.500,07 52.305,66
m
2501 101 24| Esc. carga transp. mat 22 cat DMT 600 a 800m c/e , 10,04 291,93 2.930,97
m
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2501 102 05 | Esc. carga transp. mat 32 cat DMT 600 a 800m - 34,29 4.076,86 139.795,53

2501 102 06 | Esc. carga transp. mat 32 cat DMT 1200 a 1400m . 36,19| 1.234,60 44.680,17

2501 102 07 | Esc. carga transp. mat 32 cat DMT 1600 a 1800m . 37,07 99,54 3.689,95
m

2501 510 00 | Compactagdo de aterros a 95% proctor normal ; 3,07 130.348,06 400.168,54
m

2501511 00 | Compactacdo de aterros a 100% proctor normal ; 3,56| 33.600,00 119.616,00
m

2504 100 01 | Corpo BSTC D=0,60m m 447,20 131 58.583,20

2504 100 05 | Corpo BSTC D=1,50m m 1.691,72 47 79.510,84

25 04 101 01 | Boca BSTC D=0,6m normal un 1.106,19 4 4.424,76

25 04 101 06 | Boca BSTC 0,6m - esc=15 un 1.161,88 4 4.647,52

25 04 101 16 | Boca BSTC 0,6m - esc=45 un 1.598,91 2 3.197,82

2504 101 10 | Boca BSTC D=1,5m - esc=45 un 9.962,92 2 19.925,84

_ Desapropriacdo de terreno para lavoura m? 3,50  7.494,14 26.229,49

- Desapropriagdo de edificacdes - 375,00 409,62 153.607,50

- Plano de Voo — Levantar voo un 35.000,00 0,5 17.500,00

- Plano de Voo — Quildmetro percorrido km 15.000,00 7.010,50 105.157,50

- Plano de Voo — Deflexdes un 10.000,00 13 130.000,00

- Muro de Arrimo — Lado Esquerdo m 2.537,29* 60 152.237,40

- Trincheira/Passagem superior m 5.437,05** 40 217.482,00

Total RS 3.513.418,00
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* O custo por metro linear foi obtido dividindo o custo total de terraplenagem (limpeza do
terreno, destocamento de arvores, transporte e compactagdao do material) pela extensao da rodovia
e multiplicando por 7, que é o fator definido no Termo de Referéncia.

** O custo por metro linear foi obtido dividindo o custo total de terraplenagem (limpeza do
terreno, destocamento de arvores, transporte e compacta¢dao do material) pela extensao da rodovia
e multiplicando por 15, que é o fator definido no Termo de Referéncia.
*** E sabido que nossa rodovia aproveitou grande parte de vias ja existentes, no entanto, nio
serd calculado os custos com desapropriagdo destas vias visto que elas sdo publicas.

2.3 Org¢amento resumo

Servigo Custo (RS)

Limpeza do terreno e destocamento de arvores 258.160,90
Transporte e compacta¢dao do material 2.282.754,59
Bueiros 170.289,98
Areas desapropriadas 179.863,99
Plano de Voo 252.657,50
Muros de Arrimo 152.237,40
Trincheira/Passagem superior 217.482,00
TOTAL 3.513.418,00

23

257



APROPRIACAO DE CUSTOS
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3 APROPRIACAO DE CUSTOS

A equipe sempre planejou fazer as atividades nas datas previstas, assim como assistir as aulas e
acompanhar o projeto de maneira continua ao longo do semestre. Apesar disso, foram necessarias
muitas monitorias com o professor Daniel Garcia e a monitora Caroline Soares,para isso as redes sociais
foram essenciais pois facilitou muito a comunicac¢do e o contato, via notion. A equipe ndo montou um
cronograma préprio mas procurou seguir o cronograma da disciplina disponibilizado via notion.

d il Bk mAl mrooee el

B R

Imagem de monitoria com o professor
3.1 Por equipe
No dia 19 de janeiro de 2022, deu-se inicio ao Projeto Ponto de Partida 2021/2, na Disciplina de
Rodovias da Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. O Projeto foi inaugurado com as

orientagdes iniciais do Professor Daniel Garcia, que ministrou uma apresenta¢ao sobre como o projeto seria
desenvolvido.

Foi disponibilizado, pela Banca Gestora do Projeto, as seguintes documentagdes de referéncia:

@aze
&

FPonto de Partida

1% Ponto de Partida |
5 L ——

TERMO DE REFERENCIA DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO

DE ESTUDOS E PROJETOS RODOVIARIOS
£5COPOS BASICOS / INSTRUCGES DE SERVICD

L ——

1 APRESENTACAO

Termo de Referéncia do Projeto Diretrizes do Projeto
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Os primeiros passos tomados pela equipe foram:

1) Defini¢do do nome da equipe, “EPTG Sul”, escolhido aleatoriamente e a produgao da logo,
desenvolvido pela membra Julia Martins Rodriguez de Azevedo.

2) Preenchimento de pagina na plataforma Notion.

B AE2-EPTG Sul [©) 1 share @ O Ve
Sumario 1Logo 2 Missao
Sumério Tomar decisdes conforme necessidades dos clientes e propor solucées inovadoras na

s engenharia, empenhando todos os esforcos necessarios.

2 Missao

3 Valores

3 Valores

4 Membros da Equipe

5 Gerenciamento de Projeto/Equipe
Nossos valores sao:
6 Documentos Oficiais

7 Making Of e Credibilidade
laking

* Aprimoramento
8 Playlist da Vitéria P!

9 Roda da Desgraca * Integridade

10 Area de trabalho da Equipe

4 Membros da Equipe

B Tabela (@ Galeria

Informacées sobre os membros da equipe
Num Cartso Nome E
00304805 Victor Lopes Fensterseifer victor-obi@hotmail.com ' CurriculoVictor..

00306078 Julia Martins Rodriguez de Azevedo julia.azevedo.99@hotmail.com a Curriculo Jdlia ... RT

3) Criagao e compartilhamento de pasta no Google Drive, que a equipe utilizou para disponibilizar
documentos, links e planilhas uteis para o desenvolvimento do Projeto, além de utilizar os
editores de documentos para o desenvolvimento dos relatérios de maneira colaborativa; assim
como a criagdo no grupo do whatsapp para facilitar a comunicagao.

Compartilhados comigo > Rodovias AE2 ~ 2
Pastas
B ARTs B Consércio AE B  Projeto Atual B  Relatorio

AE2 - Rodovias

Grupo - 4 participantes
Link Aula : https://meet.google.com/veb-ottc-vgj

Link nosso drive:
https://drive.google.com/drive/u... Ler mais

EI?‘I'G
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Apds as atividades iniciais, a EPTG Sul empenhou-se em elaborar o Estudo de Viabilidade Técnica,
Econ6mica e Ambiental (EVTEA) para a rodovia proposta, o primeiro passo do Projeto. Para isto, utilizamos o
software QGIS, na analise e no georreferenciamento do terreno para a elaboragdo de tracados possiveis.
Durante a elaborag¢do do estudo, identificaram-se trés possiveis tragados, cada um com suas particularidades,
pontos positivos e negativos, para os quais acabou por se escolher o tragado da via, o qual apresentou os
melhores indicadores e a melhor viabilidade de construgao.

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RID GRANDE DO SUL - UFRGS
ESCOLA DE ENGENHARIA -~ EE
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PRODUCAD E TRANSPORTES — DEFROT

LAORATORID TF SITEMAS T TRANSRCECTT = PROGERARA FrolWrm = FRORTO FONTT 0T FARTIA

—
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PRODUGAO E TRANSPORTES
(DEPROT)
LABORATORIO DE SISTEMAS DE TRANSPORTE
ESTUDD DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA £ AMBIENTAL (EVTEA] DE TRECHO (LASTRAN)
RODOVIARIO ENTRE AS CIDADES DE INDEPENDENCIA E ALEGRIA

PROJETO PONTO

Rodowia PP - 202112 DE PARTIDA
Marma Toonica: DNER/ 1999
Classe da rodovie casse Il T ———

Regido oadulada EDICAO UFRGS

Consércio AE

Configuragio: Sta Smples com acstamentas
Afguracin eata umples cam acasta S

Classilicacdo do soic 1* Cateqonia
Faba da eqioraao 2 % 150m
Extensio aprommmada 14,85 km pm corpo estradal o 11,7 km om dietriz

VOLUME 1 - RELATORIO DO FSTUDOD

CONSORCID AE
FEVEREIRO/2022

MPonto de Partida ' OFF,
=

Além do relatério de estudo, foi elaborado, utilizando o Power Point , uma apresentacdo para ser
apresentada aos integrantes da Banca Examinadora que contava, além do Professor Daniel Garcia, dos
Professores convidados Angela Gaio Graeff e Alejandro Ruiz Padilo e da aluna de Eng. Civil e ex- monitora
da cadeira Fernanda Britto dos Santos. A apresentacdo foi montada em consdrcio com a empresa AE1
(MultiRotas Engenharia).

Na audiéncia publica, o consdrcio obteve um conceito de 7,27 .

RESULTADO FINAL

Consorcio AA AB AC AD AE AF
Nota 7,45 8,50 7,00 7,27

Alguns feedbacks dos membros da banca examinadora e colegas da turma foram:

“Muito boa organizacdo, consércio como atuando como unidade, bom destaque para a solugdo
encontrada. A equipe do lote 1 fez um tracado bastante simplificado, inclusive em comparagdo com o
tracado do lote 2, mas que ndo comprometeu a qualidade dos indicadores.”

“A apresentacdao do consércio AE foi muito boa e bem completa. Os integrantes demonstraram um
amplo conhecimento do conteudo. Porém, acredito que a parte do cenario encontrado poderia ser um
pouco melhor explicada no inicio da apresentagdao. Os slides em geral eram bem claros, mas alguns
poderiam ser um pouquinho mais objetivos. Outros dois pontos positivos que observei, foi o fato de terem
conseguido realizar a apresentacdo no tempo previamente estabelecido de 15 minutos, além de
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demonstrarem uma boa integracio entre as equipes que compdem o consorcio.”

Nas monitorias que ocorreram ao longo de todo o semestre e, praticamente, semanalmente teve a
presenca de Julia Martins e Helena Pooli.

c a

B B paas wald v wses tarube

BocuocmMed 3 LR

Primeira monitoria do consdrcio com a presenca da equipe AE1 e da membra Julia

537w EPoPcozmMmeds rm b B rew LB

Monitoria referente ao QGIS com a presen¢a das membras Helena e Julia
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® x ® 0vnasa

C O & meetgo

ilia Rodriguez esté apresentando

k.. 28

B,
| —
Jalia Rodriguez
] —

%= Q@ ~ B

® x [ AC1-BISViss X | @ (1)WhatsApp

Jilia Rodriguez m] ‘—! Aurélio Ferrso

Luisa Roduit

C O & meetgoogle.com/h

Jiilia Rodriguez esté apresentando

Jiilia Rodriguez g

Monitoria referente ao SAEPRO e pardmetros do projeto com a presenga da membra Julia
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X | € PPP-UFRC 2 X 7 Meethnt-gzgb« ® X

< C O @& meetgoogle.cor Jb-cin

Jilia Rodriguez

Monitoria referente ao SAEPRO e pardmetros do projeto com a presen¢a da membra Julia

O mw|@w @ @ @ @a|@n (@ dm| @r|@r @r @mr| @r dr ox @@ |Er|Em|Ew| k| + S

& 5 C & meetgoogle.com/veb-otic-vgj =2 % 0@ :

@ DANIEL GARCIA esta apresentando

Projeto Geométrico
B3] re | eor voc | s | mae

17:08 | veb-ottc-vgj k : 2 do

o : y e~ - e POR 1708
[ Wl © Digite aqui para pesquisar 3 . o B = vz oos0z2

Ultima monitoria referente ao SAEPRO e relatérios para a Audiéncia Publica com a presenca da membra Julia e do colega
Otdvio que fez esta monitoria em conjunto

Um dos métodos de avaliagdo de conhecimentos da disciplina sdao as ART’s (Assinaturas de
Responsabilidade Técnica). Cada membro deveria enviar uma e apenas uma resposta, assim, os membros
se organizavam e avisavam no grupo do whatsapp da equipe qual questdo iria enviar para que nao
ocorressem repetigdes.

Durante a disciplina, a equipe obteve duas vezes a melhor pontuacdo na ART (PG3 e PGS8). Assim,
escolhemos duas musicas para a playlist do PPP, “Vamo Tomar Uma (funk remix)” - Dj Lucas Beat e Zé Neto
& Cristiano e “Attention” - Justin Bieber.

A elaboracdo do Projeto Executivo foi feita a partir do software SAEPRO, para a elaborac¢do do volumes
V1, V2 e V3 da etapa de Abertura dos envelopes
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Projeto Geométrico

mkﬂ PDF  DOC | XLS  MAP

nnnnn dot "Cancs

1 | Exo1PT02 | Ex01PT03 | ExoiPT04 | ExotfT0S | ExoleTCe| ] 4]

January February March April May June Jul

1.3 Capacitagao em Rodovias
1.4 Capacitacdo nas Ferramentas
1.5 ARTs
21R
2.2 Registro Fotogréfico
2.3 Elaboracdo ¢

2.4 Visita 1

2.5 Estudo

26R

3.1 Projeto Plani
3.2 Projetc

33P

3.4 Projetc

3.5 Relatorio de Projeto

4.1Fi

42D

43R

45P

Nos baseamos no cronograma exposto no notion para realizarmos o Projeto.

Na primeira semana de aula, a equipe trabalhou bem entre si e com a colabora¢do de todos os
membros. Ao longo do semestre a equipe teve maior colaboragao das colegas Helena Pooli e Julia Martins
na etapa da Audiéncia Publica e dos colegas Helena Pooli, Jualia Martins e Victor Lopes na etapa da Abertura
dos Envelopes. A relagdo entre os membros da equipe e, consequentemente, a realizagdao do Projeto por
muitas vezes foi complicada pela falta de resposta nos seus meios de comunicagao e falta de colaboracdo
de alguns membros. Apesar da auséncia de uma dedicacdo razodvel de alguns membros e,
consequentemente, a sobrecarga de fungdes por outros, o trabalho foi entregue com sucesso e qualidade.
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3.2 Por membro da equipe

Caroline Veduim Bevilacqua: A cadeira de Rodovias sempre foi uma das matérias que mais tinha
expectativa e curiosidade em fazer. Uma disciplina que nos ensina muito sobre algo tdo comum e essencial
no nosso dia a dia e para a logistica do mundo inteiro. Ela nos ensina que algo tdo simples, nos olhos de
leigos, na verdade vem de muito estudo e dedicacdo. E uma disciplina dificil e complicada, exige tempo e
ateng¢do. O projeto desenvolvido em aula “Projeto Ponto de Partida” proporcionou uma oportunidade
Unica, mesmo com as dificuldades do ERE. E um projeto que necessita de tempo, em tempos tdo corridos,
mas que valeu o aprendizado.

Helena Pooli Barbosa: Ter cursado Rodovias esse semestre foi uma experiéncia incrivel. Todo o
conteudo apresentado me fez ter uma visdo completamente diferente dentro da area de Transportes.
Quanto ao projeto realizado, sinto que tive uma 6tima oportunidade de vivenciar e aprender como ¢é a
dindmica entre engenheiros com um objetivo em comum: entregar o melhor trabalho que podemos
realizar.

Julia Martins Rodriguez de Azevedo: A disciplina abriu os meus olhos para uma area que nunca tinha
me chamado a atencdo, a drea de Transportes, desde as aulas expositivas, as aulas praticas, as monitorias
com o Professor Daniel e a monitora Caroline. Foi extremamente cansativo pois foi preciso se dedicar
excessivamente ao trabalho, ocupou uma carga horaria muito maior do que a indicada pelo plano de
ensino da disciplina, pois é preciso assistir as aulas semanais, aprender os conteudos semanais, realizar
capacitagdes nas ferramentas exigidas, fazer ART’s, desenvolver o trabalho a cada semana e sempre
surgindo algum detalhe que gere a necessidade refazer o projeto varias e varias vezes. Foram dias e noites
de muito trabalho, o que me deixou extremamente cansada e sobrecarregada, visto que em algumas
etapas tive que fazer ndao sé a minha parte do trabalho como a de outros membros. No entanto, segui
durante todo o semestre muito interessada na matéria e, apesar de seus topicos serem ensinados muito
rapidos, sinto que aprendi muito e tenho muito ainda a aprender sobre esta drea. O Projeto Ponto de
Partida é uma oportunidade Unica para a formagao dos alunos, e é desenvolvida por uma equipe muito
bem estruturada, organizada e que quer que o aluno aprenda, o que é um diferencial.

Victor Lopes Fensterseifer: A disciplina de Rodovias traz uma percepg¢ao diferente para o estudante de
engenharia civil. Ao longo do caminho sdo muitos os desafios e conflitos que devemos superar para
conseguir fazer um trabalho bem-feito e saber lidar com os imprevistos que surgem na ultima hora. E de
satisfacao chegar no final do projeto e perceber os aprendizados do contetdo da disciplina de rodovias
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PROPOSTA TECNICA E DE PRECOS
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4 PROPOSTA TECNICA E DE PRECOS

CARTA DE ENCAMINHAMENTO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

A Banca Examinadora do Projeto Ponto de Partida

Senhores

A Equipe N2 AE2 Nome EPTG Sul, representado neste ato por Julia Martins Rodriguez de Azevedo vem

por meio desta, oficializar encaminhamento de proposta técnica e de prego para o Edital N2

PPP-UFRGS-2021/2, referente aos estudos de tragado, projeto geométrico e de terraplenagem de obra

rodoviaria Classe Ill em Regidao Montanhosa.

Afirmamos que os parametros constantes na Tabela 1, utilizados para a avaliacdo do melhor projeto

nesta fase, correspondem aos efetivamente obtidos no estudo/projeto desenvolvido por nossa Equipe.

Tabela 1 — Indicadores de Desempenho

Etapa Area Cadigo Critério Unidade Valor
Audi ET1 Acréscimo sobre a diretriz % 29,07
en’ua_n Estudos de ET2 Porcentagem de declividades anémalas % 17,70
Publi Tragado

ca ET3 Interferéncias por quilémetro un/km 5,95
PG1 Tortuosidade média °/mkm 0,408
Pro;etc'> . PG2 Esforgo altimétrico adicional percentual % 96,86
Abert Geométrico
ura PG3 Acréscimo sobre plataforma % 53,85
dos
Envel PT1 Volume de terraplenagem transportado por quildmetro  m3/km 29,69
opes Proj N
P rojeto de PT2 Distadncia média de transporte (DMT) km 0,644
Terraplenagem
PT3  Porcentagem de volumes externos ao trecho % 30,90

Afirmamos ainda, que o Preco Final desta proposta é de R$ 3.513.418,00 (trés milhdes e quinhentos e

treze mil quatrocentos e dezoito reais).

Atenciosamente,

Julia Martins Rodriguez de Azevedo
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