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RESUMO

Este trabalho utilizou os dados da Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF)
na Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), realizada pelo Centro de Estudos
e Pesguisas Econémicas (IEPE) da Universidade Federa do Rio Grande do Sul
(UFRGS), em 1995, para estimar um sistema de demanda por alimentos.
Implementou-se 0 Almost Ideal Demand System (AIDs), proposto por Deaton e
Muellbauer. Com base nos coeficientes estimados, calcularam-se as elasticidades-

preco, prego-cruzadas e renda para dez subgrupos de alimentos.



ABSTRACT

This work uses data from the household budget survey in the Metropolitan
Region of Porto Alegre, developed by the Centro de Estudos e Pesquisas Econémicas
(IEPE) of the Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) in 1995, to
estimate a demand system for food. The Almost Ideal Demand System (AIDs),
proposed by Deaton e Muellbauer was used. Based on the estimated coefficients,
were calculed easticities own-price, cross-price and income elasticities for ten

subgroups of food.



CAPITULO 1- INTRODUGAO

1.1. Apresentacdo

O Centro de Estudos e Pesquisas Econémicas (IEPE), da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), vem desenvolvendo Pesguisas de
Orcamentos Familiares (POF) em Porto Alegre desde 1954. Nas sete pesquisas ja
realizadas o objetivo principal foi detectar possiveis alteracdes nos hébitos de
consumo das familias onde configuram o0s seguintes grupos de consumo:
alimentacdo, ndo-alimentares, servigos publicos e de utilidade publica e outros
Servigos.

As ponderacdes obtidas através da POF fornecem a base de informagoes
para o célculo do indice de Pregos ao Consumidor (IPC-POA), bem como uma visio
da situagéo socio-econémica das familias da Regido Metropolitana de Porto Alegre.
Este indicador tem como finalidade acompanhar as variagcbes de precos dos itens
pertencentes a cada um dos subgrupos e grupos que compdem o |PC.

Os dados das pesquisas sao utilizados, também, para estudos nas areas de
economia, sociologia e planggamento urbano. No IEPE, j4 vem sendo realizados
trabalhos sobre elasticidades (renda, preco e cruzada) desde a década de 70, pois as
estimativas destes valores servem para analisar o0 comportamento do consumidor,
assim como o plangjamento de politicas salariais e de abastecimento.

O presente trabalho foi desenvolvido com dados da ultima POF cujo

levantamento de dados foi realizado no periodo de outubro de 1994 a setembro de
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1995, em cinco municipios da Regido Metropolitana de Porto Alegre, que sdo:
Alvorada, Canoas, Gravatai, Porto Alegre e Viamao. O banco de dados disponivel no
IEPE tem informagdes sobre as despesas totais de 980 itens de consumo registrados
em 1274 questionarios. No presente trabalho, 1060 questionérios foram utilizandos,
sem restricao de faixa de renda.

O grupo alimentagéo, devido a sua importancia na despesa total das
familias, foi observado e sub-dividido em 10 grandes subgrupos de consumo que sao:

Cereais e derivados;
Tubérculos eraizes,

Doces, salgados e especiarias,
Leguminosas;

Olericolas;

Frutas,

Carnes e embutidos;

Ovos, leite e derivados;

© 0o N o ok W DN

Oleos e gorduras;
10. Bebidas, café e mate.

Partiu-se dos pressupostos da teoria do consumidor, segundo os quais 0s
individuos procuram o maximo de satisfagcdo com relacdo a cesta de bens escolhida,
dados os precos dos bens disponiveis e a restricdo de orcamentos limitados.
Alteracfes nos precos e na renda fornecem variagdes na demanda de bens que podem

ser medidas pelas elasticidades.

Através do Sistema de Demanda AIDs (Almost Ideal Demand System)
obtém-se coeficientes que sdo utilizados no calculo das elasticidades (renda, prego

de demanda, preco-cruzada). Utilizando-se a despesa total, preco estimado e
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participacdo de cada item na despesa total das familias, pode-se obter essas

estimativas que representam o comportamento do consumidor daRMPA.

1.2. Problema e Justificativa

Os consumidores, principalmente das classes mais pobres, dispendem
uma maior parcela de sua renda em produtos alimentares. Alteraces nos pregos dos
bens e na renda do consumidor podem resultar na mudanca da estrutura de consumo.
Estas informacfes servem de base a adocéo de politicas que visam o crescimento
econdmico, através da eficiente alocacdo dos recursos entre os diversos setores da
economia, gerando assim, uma melhor distribuicdo de renda e o bem-estar ao
consumidor.

Pesquisas tém sido realizadas periodicamente desde 1954 no IEPE, e
informagdes sobre a situacéo socio-econdmica da populacdo podem vir a auxiliar na
tomada de decisdes com referéncia a oferta de produtos e nivel de salérios, nos mais
diferentes setores econdmicos localizados na regiéo.

O grupo especifico aimentacdo tem uma maior participacdo nas despesas
familiares, de acordo com a pesquisa realizada pelo IEPE em 1995, para todas as
classes sociais na Regido Metropolitana de Porto Alegre - RMPA. Nesta pesquisa a
faixa de renda situa-se entre um a vinte e um salarios minimos vigentes na época,

conforme Tabela 1 a seguir:
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Tabela 1: Ntmeros-indices dos Grupos de Consumo - 1995

Grupos Numero-indice (%)
Alimentacdo 41,49
N&o-Alimentares 26,75
Servicos Publicos e de Utilidade Publica 13,88
Outros Servigos 17,88
Gera 100,00

Fonte: IEPE/UFRGS

Fazendo uma comparagéo entre os resultados dos trabal hos realizados no
|EPE tem-se que na POF/70, os gastos totais com alimentacdo eram de 44,89% das
despesas totais das familias pesquisadas, na POF/75 eram de 48,82% e, em 1983 de
37,22%. A reducdo do grupo neste Ultimo ano, ocorreu basicamente pela mudanca de
metodologia em 1983, pois foram consideradas todas as classes socio-econémicas
em nove municipios da Regido Metropolitana de Porto Alegre. Pode-se observar que
41,49% dos gastos totais das familias pesguisadas em 1995, sdo realizados com o
grupo alimentacdo, sendo que este continua sendo o principal grupo de consumo do
indice de Pregos ao Consumidor calculado pelo IEPE.

A utilizagdo de sistemas de demanda para a estimagdo da estrutura de
consumo das familias residentes na RMPA tem o intuito de contribuir com
informacfes basicas para estudos posteriores. Também tem a pretensdo de contribuir
com informacdes que possam ser utilizadas por setores de plangjamento do governo
(municipal, estadual ou federal) que observadas empiricamente, possam ser
utilizadas como referéncia na adogdo de possiveis politicas de desenvolvimento
econdmico na regido, de melhoria da distribuicéo de renda, além de plangjamento de
oferta de produtos agricolas, no investimento em empresas voltadas para o setor

alimenticio e outras.
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O problema proposto, assim como os objetivos e hipéteses formulados
serdo desdobrados, afim de delinear as etapas que se pretende desenvolver.

A questdo pesquisada € de que maneira variagbes nos precos de
alimentos e variagbes na renda do consumidor explicam possivels ateracbes na
estrutura de consumo das familias da Regido Metropolitana de Porto Alegre, em
19957

Com a aplicacdo do Almost Ideal Demand System - AIDs, buscaram-se
os coeficientes necessarios a obtencdo das estimativas de el asticidades (renda, prego
de demanda, cruzada) que representem o perfil do consumidor da RMPA, no ano de

1995.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo Geral

O objetivo geral visou analisar a demanda por alimentos na RMPA,
frente a alteragOes nos precos dos itens que compdem os dez subgrupos de alimentos,

e a alteragdes na renda ou despesa total em alimentacdo, em 1995.

1.3.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos foram:

1. caracterizar o comportamento do consumidor com relacéo aos dez subgrupos de

alimentacdo definidos, através da estimacdo de um sistema de demanda;
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aplicar o modelo AIDs aos dados da POF/95;

calcular as elasticidade-preco de demanda, elasticidade-renda, elasticidade-
cruzada;

verificar a influéncia das variagbes de precos e variagbes de renda, no

comportamento de consumo das familias.

1.3.3. Hipoteses

o ~ W DN

IS

As hipoteses testadas foram:

existem subgrupos de alimentos que sdo classificados como bens normais,
existem subgrupos de alimentos que sdo classificados como bens de luxo;

ndo existem subgrupos considerados inferiores (el asticidade-renda negativa);

ha subgrupos que sao considerados de luxo ;

existem subgrupos de alimentos considerados bésicos para a populagdo, ou sgja,
preco-inel asticos (inferiores a unidade);

ha subgrupos de alimentos considerados preco-el asticos,

as elasticidades cruzadas sdo baixas, por causa da agregacdo dos produtos em
subgrupos.

Com aintencdo de responder a estes quesitos, implementou-se o presente trabal ho.

CAPITULO 2- REVISAO TEORICA

A revisdo tedrica desenvolvida neste capitulo propde-se a recapitular as

principais definigdes da teoria do consumidor, bem como dar embasamento para a



apresentacdo da metodologia desenvolvida no capitulo 3. O trabalho de BARBOSA

(1985) foi utilizado como referéncia basica.

2.1. Escolha do Consumidor

O comportamento do consumidor frente a uma cesta de bens é
desenvolvido em termos de preferéncias e possibilidades. Parte-se do pressuposto
que o consumidor € coerente com relacdo as suas escolhas. Consome agueles bens
que lhe ddo o méximo de satisfagdo e a maxima utilidade, observando o preco do
produto, dos demais produtos e da renda disponivel para a aguisi¢cdo desses bens.

A quantidade adquirida de cada bem é determinada a partir da
maximizagdo da funcdo-utilidade, sujeita a restricdo orgamentéria do consumidor.
Supde-se, entdo, que U representa a funcao-utilidade de n  bens que o consumidor
pode escolher (cesta de bens), nas quantidades q;. Oy, -..., On, OU g que representa o

vetor de quantidades consumidas. U(q;) € a utilidade fornecida pelo i-ésimo bem, e a

U(a) =U(a,.q,,..., a,) (21

utilidade total sera denotada por:

O problema do consumidor é aocar a renda limitada de modo a obter o
maximo de satisfagdo. Sera abordado o caso especifico em que se dispde de uma
renda de no méximo y e que os precos dos bens selecionados sgjam dados no
mercado, sem ainterferéncia do consumidor.

A despesatotal é limitada pelarenda, ou sgja:
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ipiqi <y. (2.2)

A escolha 6tima para o consumidor é aguela cesta de alimentos cujo
custo ndo € maior que o or¢camento destinado a compra destes bens, e que lhe dé o
maximo de satisfacdo possivel.

O objetivo € maximizar a utilidade limitada a renda disponivel, ou sgja

maximizar U(qy, o, .., Gn) (2.3
sujeitoa ) p,q, =Y.

A partir da expressdo de Lagrange L, podem-se obter as quantidades a

comprar deq;,9z, ..., g, de modo a maximizar a funcdo-utilidade, como segue,

L =U(q;.9;,..-.0,) +A(y —p,0; —P,d, =--P,d,) (2.4)

A diferencial total de primeira ordem paraum maximo delL é

D
dL = -Ap [dq +B— Ap Edq
Eﬂql lD 1 quz 2 2 (25)

Oau 0
J%q_n ~Ap, [H, +(y = p,a; —p,d, =..—P,4, )N

Igualando-se a zero os coeficientes de dq; , dgp, ..., dg, ,dA , obtém-se as

condicdes de equilibrio do consumidor:

i:ﬂ—Apl :O

d, dq,

oL _ oJ “Ap, =0

d, A,

(2.6)
i:ﬂ—/\pn =0

a, da,

a._., .

7Y P.d; —P,d, —~--P,d, =0
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A Ultima expressdo de (2.6) € a restricdo orcamentaria. Das demais
equactes, vém que as utilidades marginais devem ser proporcionais aos precos, no
ponto de escolha Gtima:

Mio, _ld, . NI, _, e
Py P, P,

A equacdo (2.7) mostra que na posicdo de equilibrio do consumidor, a
utilidade margina dividida pelo preco do bem deve ser igual para todas as
mercadorias. Pode-se dizer que qualquer alteracdo no consumo de um bem, gera uma
compensacao no consumo dos demais bens, de modo a manter-se o equilibrio.

Considerando-se a relacdo entre dois bens, pode-se representar (2.7)

como.

i, _p, 29

i, p,

Na equagdo (2.8) pode-se observar que a taxa marginal de substituicéo
entre quaisquer dois produtos € igual a razéo entre os pregos desses dois bens. Ou
sgja, a partir das condigdes de primeira ordem, determina-se as quantidades de q; e gz
demandadas dos dois bens como fungdes dos precos p; e pz e da renda y. As
quantidades obtidas sdo as escolhas étimas do consumidor que podem ser

representadas como:

d; =0;(Py.P,.- Py, Y) (29)

Uma vez obtida a escolha étima para determinado conjunto de precos e

renda, pode-se fazer a andlise de estética comparativa. Considerando-se, agora,
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variagdes na renda e/ou variaghes nos precos, poderd haver ateracdo na escolha
Otima, como exposto nas seguintes proposi ¢des da teoria do consumidor:
Proposicdo 1 - A quantidade demandada de um bem varia em sentido contrario a

variacdo do preco, mantendo-se a renda constante.

N,
— | y=a <O 2.10
dpl u=ct < ( )

Proposicao 2 - Os efeitos-substitui¢cao cruzados sdo simétricos.
g, _ g, .

\ — s 1 E] (2.11)

J

dp

Proposicdo 3 - A equacdo de demanda é homogénea de grau zero nos precos dos
bens e servicos e na renda do consumidor. De acordo com o teorema de Euler, se a

equacéo de demanda:
q; =d; (P, P2s---1 Py Y)

(2.12)
€ homogénea de grau zero, tem-se:

a; a; LA a;
— — — —vVy =0 2.13
0p1 pl 0p2 p2 dpn pn + &y y ( )

Substituindo-se as equagbes de Slutsky em (2.13), tem-se

aq; aq; aq;
_I u= p +_I u= p ++_I u= pn (214)
0pl|c” 0Dz|d2 0|On|d
el (y-p,a, =p,d, =..,0,) =0
oy

como a Ultima parcela é zero, a equacdo reduz-se a
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2 2 2
_l|u:ct pl+_l|u:ct p2+"'+_l|u:ct Py =0 (215)
1 2 dpn
Ou sgja, a equacdo de demanda é homogénea de grau zero nos precos dos bens, com a
renda permanecendo constante.

Paran bens,

ij%hzfo i=1,2 ... (2.16)
J

=1

pela primeira proposi ¢éo,

%| ) (2.17)
logo,
ipj%luzmzo (2.18)

para obter-se (2.15).

Segundo HICKS (1946), os bens tendem a ser mais substitutos do que

iy

j

complementares, pois, >0, osbensi e] sdo substitutos.

u=ct

Proposicdo 4 - A matriz de Slutsky € negativa semidefinida.
Proposicdo 5 - A soma ponderada das taxas de variacbes das quantidades
demandadas com respeito a renda € igual a unidade. As ponderacfes so 0S pregos
dos respectivos bens.

Esta proposicéo deriva da restricdo orcamentaria pois, derivando-se todos os

membros desta equacdo com relacdo ay, tem-se:

plﬁwzﬂt-ﬂon Ho N

dy dy d %

=1 (2.19)

que € a expressao al gébrica da quarta proposi ¢éo.
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Pode-se expressar esta proposi¢éo através da elasticidade-renda, isto €,

e =8 Y 210 n (2.20)
& q;

que mede a reacdo percentual da quantidade demandada a variagdo percentua na
renda.

A equacdo (2.19) pode ser reescrita como,

P.9: 90 Y | P9, M, Y Pydn M,

ot Y 4 (2.21)
y &aq y o&Qq, y o q,
ou sgja,
W, E+W, &+ +w, g =1 (2.22)
onde
w, =P (2.23)
y

gue compreendem as proporgoes de despesa para a aquisicdo do bem i, com a renda
y.
Com base em (2.22) podem-se diferenciar os bens em trés categorias:

1. deluxo, quando &, >1;
2. necessidade, quando 0<¢, <1,

3. inferior, quando ¢, <O.

2.2. Efeito-renda e Efeito-substituicdo

Considerando-se renda e precos constantes € possivel obter 0 maximo de

satisfacdo do consumidor com relacdo as quantidades adquiridas da cesta de bens,
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atingindo o ponto de equilibrio. Qualquer alteracdo na renda ou nos precos ou em

ambos, faz com que o ponto de equilibrio seja alterado.

A influéncia dessas alteracdes pode ser observada na equacdo de Slutsky:

. U 0
pdces Rt =

preco=cte

O efeito total (2.24) navariagéo de preco de um bem, supondo que os demais
precos e renda permanegam constantes, pode ser decomposto em duas partes: o
efeito-substituicdo e o efeito-renda.

A primeira parcela do lado direito de (2.24) é o efeito-substituicdo, ou sgja, a
variagdo na quantidade demandada do bem i, quando o preco j varia, havendo um
deslocamento ao longo da curva de indiferenca, com arendareal constante. O efeito-
substitui¢cdo pode ser negativo (bens complementares) ou positivo (bens substitutos).

O segundo termo refere-se ao efeito-renda, o qual demonstra a reagcéo do
consumidor quando ocorre uma alteragcdo na renda real, havendo ateragdo na reta
orcamentéria, de modo a atingir um novo ponto de equilibrio, em outra curva de
indiferenca. Se o efeito-renda for positivo, tem-se um bem normal; se for negativo,
um bem inferior.

Quando i=j, o efeito-substituicdo sempre é negativo. No caso de bens
normais, os dois efeitos tém o mesmo sentido, de modo que o efeito total é negativo.
No caso de bens inferiores, os efeitos tém sentido contrario, mas o efeito-substitui¢do
€ maior que o efeito-renda, tal que o efeito total ainda é negativo.

Um bem de Giffen é um bem inferior, com um efeito-renda suficientemente

grande, de modo a anular o efeito-substituicdo que é negativo e como resultado, obter
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um efeito total positivo. Assim, quando o prego do bem i diminui, a quantidade
consumida desse bem, também diminui.

A diferenca entre o efeito-total e o efeito-substituicdo refere-se a
compensacdo trazida pelo efeito-renda. Assim, a curva ndo-compensada tera uma
maior elasticidade de demanda do que a curva compensada, pois inclui a parcela

negativa correspondente a el asticidade-renda, se esta for positiva.

2.3. Elasticidades

A equacdo de Slutsky pode ser expressa em termos de elasticidades-preco e
renda, apés a multiplicacéo de (2.24) por pi/gi e o Ultimo termo da direita por yly.

Obtendo-se:
ni = ’75 —&iW; (2.25)
onde

n; éaelasticidade-prego da curva de demanda;

n; €aelasticidade-prego da curva de demanda compensada;
€, eaedlasticidade-renda;

w; €éaproporgao de dispéndio em ;.

2.3.1. Elasticidade-Preco Compensada

Com base no efeito-substituicdo, mantendo-se o nivel de renda red

constante, define-se elasticidade-preco compensada, como:
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=&ﬂ|
q, o, =

que € a reacao percentual da quantidade demandada a uma variacéo de 1% no prego

n; (2.26)

do préprio bem.
E, a elasticidade-preco cruzada compensada, com rendareal constante €,

P, &,

5. |u=ct 2.27
0 dpj\ (2.27)

ny =

que € a reacdo percentua da quantidade demandada do bem i a variagBes do preco
do bem j, mantendo-se o nivel de utilidade constante.
Utilizando-se a propriedade de homogeneidade da equacdo de demanda segue-se que

a soma das el asticidades-prego compensadas é igua a zero, ou:

zn;? =0,i=1,2,...,n (2.28)
=1

2.3.2. Elasticidade-Preco Nao-Compensada

A elasticidade-preco ndo compensada é definida por:

p; &,
o= 2.29
i a9 (2.29)
My = Dy & (2.30)

q 9,
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onden, € aelasticidade-prego da quantidade demandada do bem i com respeito a seu

proprio preco, e n; éaelasticidade-preco da quantidade demandada do
bem i, com respeito a variagOes no prego do bem j.
Daequacdo (2.13), tem-se:

ZI’]ij+£i=O =12, ...,n (2.31)
=1

2.4. Dualidade

A escolha do consumidor pode ser a de maximizar a utilidade para uma
dada renda ou despesa, ou a escolha de bens que minimizem a despesa necessaria
para atingir o nivel de satisfagio U. E claro que o vetor de bens escolhidos deve ser o
mesmo para cada enfoque. Esses dois problemas sdo muitas vezes descritos como
problemas duais, ou sgja:

Problema Primal

maximizar U=u(q) (2.32)

sujeitoa 3 p,q; =
1=1

Problema Dual
minimizar y = Z p.g, (2.33)

1=1

sujeito au(q)=U
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Desde que a maximizacéo da utilidade e a minimizagdo do custo deve
significar a mesma escolha, a despesa no problema primal deve ser a mesma que na
minimizacdo de custos no problema dual. Em ambos, o valor étimo g seré alcangado.
No problema primal, a solugdo é o conjunto de demandas Marshallianas g(y,p) . No
problema dual, as variaveis sdo u e p, com solucdo igual ao problema primal. O
resultado da minimizacéo da funcéo de custo, denotadas por h(u,p), sdo as funcdes
de demanda compensadas ou Hickisianas. Note que g € influenciado pelos precos
com u constante, por isso 0 home compensada.

Desde que as duas solugdes coincidem, temos:
g= gi(y,p) = hi(u,p) parai=1,...,n (2.34)

Assim,

U= u(t, G2, ) Gn) = U(G1(Y.P), G2(Y,P),----» Gn(Y:P)) =¥(y. p) (2.35)

n

y=7) pihi(u.p)=c(u.p) (2.:36)

Sgja a fungcdo y(y,p) a utilidade méxima atingida dados os precos e a

despesa y. E conhecida como funcdo de utilidade indireta e sera definida

alternativamente por:
wly p)=maxD(q)'ip-q =yD (2.37)
’ q HJ ’|:1 o H '

que é a solucdo do problema primal.
Segja funcdo c(u,p) 0 minimo custo de obter u aos pregos p e é conhecida

como funcéo de custo. A solugdo do problema dua pode ser definido por:

(u,p) = mqinﬁ P, =Y; u(g) = Uﬁ (2.39)
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que € a solucéo do problemadual.
A funcdo de custo e a funcédo de utilidade indireta estdo intimamente
relacionadas. Desde que c(u,p)=Y, pode-se rearranjar ou inverter para dado u e obter

uma funcdo de y e p que sera dado por u=(y,p). Do mesmo modo, ainversdo de
u=y(y,p) leva diretamente ay = c(u,p). Estas duas fungdes séo simplesmente

maneiras aternativas de descrever a mesma informacao.

2.5. Propriedades da Demanda Associadas a Dualidade

Esta-se em condicles, agora, de apresentar algumas propriedades das
funcdes de demanda:
Propriedade 1 : Aditividade (Adding-up). O valor tota de ambas as demandas

Hicksiana e Marshalliana é a despesa total, isto &

i P (Up) =3 g (y.p) =y (2.39)

Propriedade 2: Homogeneidade. A demanda Hicksiana € homogénea de grau zero
nos precos, e ademanda Marshalliana o € na despesatotal e nos precos. Na demanda
Marshalliana, observe-se que o equilibrio do consumidor ndo se modifica quando
todos os precos e a renda sdo multiplicados pela mesma constante, pois tanto a

funcéo-utilidade quanto a reta orcamentéria ndo sdo alteradas. Paraum escalar 6 > 0,

h; (u,6p) = h; (u,p) =g, (&, &) =g;(y.p) (2.40)
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A funcdo de despesa c(u,p) € homogénea de grau um, e a derivada desta

funcdo com relacéo ao pregco do bem i, p;, corresponde a demanda Hicksiana

ae(u.p) _
o,

h; (u,p) =q, (241)

que sdo as derivadas de uma funcéo homogénea de grau um, e assim sdo homogéneas

de grau zero.

Propriedade 3. Smetria. As derivadas da demanda de Hicks sdo simétricas, para

todoi#j

on; (U, p) _ oh; (u, p)
D, b

(2.42)

oh, _ 9%c(u,p) _9°c(u,p) _ o,
d, . M,

Desde que,

i z

. . . oh
Propriedade 4. Negatividade. A matriz n x n formada pelos elementos —
j

semidefinida negativa, isto é para quaquer vetor & de tamanho n, a forma

quadrética
yyeE Mco (2.43)
T dpj
Se ¢ éigua ap, a desigualdade transforma-se em igualdade e a forma

fe oh, |, .
quadratica é zero, e —— € amatriz de Slutsky.
j

A passagem da teoria gera para a aplicagdo empirica requer
consideracOes adicionais especificas, de acordo com o modelo a ser usado para a

estimacao das rel agbes de consumo.
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No modelo Almost Ideal Demand System, apresentado no seguinte
capitulo e implementado neste trabalho, as restricdes de adicdo, homogeneidade e

simetria foram impostas para a obtencdo dos parametros estimados.
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CAPITULO 3- METODOLOGIA

Neste capitulo desenvolve-se a metodologia a ser adotada no presente
trabalho. A abordagem seré feita na seguinte ordem: Fonte de Dados, Area e Periodo;
Estimacdo de Equacbes de Demanda, Especificaggo do Modelo AIDs, e

Implementacéo.

3.1. Fonte de Dados, Area e Periodo

O |EPE realiza periodicamente pesquisas de or¢camentos familiares, que
servem de base para o calculo de indicadores econémicos, como o IPC e o Cesto
Bésico, divulgados periodicamente naimprensa.

A pesquisa realizada no periodo de outubro de 1994 a setembro de 1995
foi utilizada, no presente trabalho, como fonte de dados. Os municipios que fizeram
parte da amostra foram: Alvorada, Canoas, Gravatai, Porto Alegre e Viaméo. Para o
cadlculo do tamanho de amostra necessario, foi utilizado o valor do IPTU — Imposto
Predial, Territorial e Urbano de cada municipio, como variavel proxi da renda
familiar, na qua resultou em um total de 1274 unidades familiares a serem
entrevistadas. Para que o efeito sazonal fosse eliminado, os técnicos do IEPE
optaram em pesguisar mensalmente em torno de 100 questionarios. Dos 1274

guestionarios analisados, fizeram parte deste trabalho 1060, pois foram selecionados
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aqueles que ndo apresentavam valores zero em nenhum dos 10 subgrupos de
consumo.

Os dados pesquisados pelo IEPE, referem-se basicamente ao nimero de
pessoas na familia, condi¢cdes de moradia, gastos diversos e receitas familiares.

O IPC-POA é composto por quatro grandes grupos: Alimentacéo, N&o-
Alimentares, Servicos Publicos e de Utilidade Publica e Outros Servigos. O grupo
Alimentacdo estd subdividido nas seguintes categorias. produtos industrializados,
produtos de elaboracao primaria e produtos in-natura.

O grupo Alimentag&o, composto pelas trés categorias, foi escolhido para
a andlise de demanda devido a sua importancia na despesa total das familias,
41,49%.

Os 384 itens que fazem parte do grupo Alimentacdo foram subdivididos
inicialmente em 14 subgrupos, mas devido a limitacdes do programa Shazam este
nimero foi reduzido para 10 subgrupos de consumo. Estes subgrupos foram
compostos pelos principais produtos do IPC-POA, de acordo com as caracteristicas
comuns dos aimentos, tendo como base as tabelas da pesquisa domiciliar do Estudo
Nacional de Despesa Familiar (ENDEF) da Fundag&o Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (FIBGE), apresentados a seguir:
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Quadro 1 - Principais Subgrupos Alimentares, baseado no critério estabelecido pela

FIBGE

Subgrupos de Alimentos

ltens que compdem 0s gr upos

1. Cereaisederivados

- Arroz

- Biscoito

- Farinha de Milho
- Farinhade Trigo
- Maisena

- Massas

- Paes

- Pipoca

2. Tubérculoseraizes

- Batata Doce

- Batata Inglesa

- Farinha de Mandioca
- Mandioca
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Quadro 1 - Principais Subgrupos Alimentares, baseado no critério estabelecido pela

FIBGE

(cont.)

Subgrupos de Alimentos

I tens que compdem oS grupos

3. Doces, salgados e especiarias

- Acucar Cristal

- Aclcar Refinado

- Alho

- Balas

- Canelaem PO

- Chocolate em P6

- Chocolates

- Compota de Péssego e Figo
- Doce de Frutas

- Fermento em P6

- Geléia

- M€l

- Neston

- Pimenta do Reino
- PG para Gelatina

- Sal

- Salgadinhos

- Vinagre

4. L eguminosas

- Feijdo Preto
- Lentilha

5. Olericolas

- Abdbora

- Abobrinha

- Agrido

- Alface

- Beterraba

- Cebola

- Cenoura

- Chuchu

- Couve

- Couve-flor

- Espinafre

- Massa de Tomate
- Moranga

- Pepino

- Pimentéo

- Rabanete

- Repolho

- Salsa e Cebolinha
- Tomate

- Vagem

Quadro 1 - Principais Subgrupos Alimentares, baseado no critério estabelecido pela

FIBGE

(cont.)
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Subgrupos de Alimentos

ltens que compdem 0s grupos

6. Frutas

- Abacate
- Banana
- Laranja
- Lim&o
- Maga
- Maméo

7. Carnes e embutidos

- Carne Bovina

- Carne Suina

- Frango e Galinha
- Lingliica

- Mildos de Frango
- Morcilha

- Mortadela

- Paté

- Peixes

- Presunto

- Salame

- Salsicha

- Salsichaem Lata
- Sardinha

- Visceras

8. Ovos, leite ederivados

- logurte

- Leite

- Leite Condensado
- Manteiga

- Ovos

- Queijo

- Requeij&o

9. Oleos e gorduras

- Banha de Porco
- Creme de Leite
- Maionese

- Margarina

- Oleo de Soja

10. Bebidas, café e mate

- Aguardente

- Café Moido

- Café Soluvel

- Carvga

- Cha

- Ervade Chimarrao
- Refrigerante

- Vinho

No Quadro 1, acima, no subgrupo 1 — Cereais e derivados, o item arroz é

composto por: arroz agulha, arroz blue-rose, arroz comum, arroz integral e arroz
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malekizado, ou sgja, de 5 produtos. A Farinha de trigo € a agregacdo dos tipos
comum e especia. Outros produtos foram unidos em itens que representavam 0s
principais produtos, de modo a gjudar na interpretacdo final das relagbes entre
subgrupos, resultando os 93 produtos acima listados.

Estabelecidos os subgrupos de alimentos, o modelo AIDs €, a seguir,

apresentado e discutido.

3.2. Estimacao de Equacdes de Demanda

O modelo desenvolvido por DEATON & MUELLBAUER (1980b), parte de
equactes de demanda que utilizam as proposi¢des desenvolvidas na revisao tedrica,
sendo funcbes de precos relativos e da renda real do consumidor. Assm, a
especificacdo de uma equacéo de demanda q; € funcdo de seu preco, pi/P, dos precos
dos bens que sdo complementares ou substitutos pi/P, j=1,..., i-1, i+1, ..., n, e da
rendareal y/P, assim:

g = T (pa/P, p2P, ..., p/P, YIP) (3.2
onde P é um indice de pregos de bens e servicos que compdem a cesta do
consumidor, ou sgja, P = Z W, p; -

Quando o estudo se refere a um sistema de equacdes de demanda, trés enfoques podem ser
abordados:
1. especificacdo dafuncdo-utilidade direta;
2. especificacao da funcdo-utilidade indireta;
3. aproximacao do sistema de equagdes em termos diferenciais.

Com relagdo ao primeiro item, as condi¢es de equilibrio, juntamente

com a restricdo orcamentaria, fornecem as equacoes de demanda. No segundo



enfoque, dada uma funcéo-utilidade indireta, aplica-se o teorema de Roy para obter-
se as equagdes de demanda. O Ultimo enfoque baseia-se numa aproximacdo das
diferenciais conforme (2.14), no capitulo 2, e as equacgbes assim obtidas ndo
correspondem necessariamente a uma determinada funcdo de utilidade.

A estimacdo de um sistema de demanda a partir do desenvolvimento da
Teoria do Consumidor foi inicialmente desenvolvida por STONE (1954) e pesquisas
tém sido realizadas com o proposito de encontrar estimativas de formas funcionais e
especificagbes aternativas. Entre os modelos mais importantes citam-se, aém do
Sistema de Despesas Lineares (LES), o modelo Rotterdam desenvolvido por THEIL
(1965, 1975) e BARTEN (1969) e o modelo Transog de CHRISTENSEN,
JORGENSON & LAU (1975). O modelo AIDs de DEATON & MUELLBAUER
(1980b), quando comparado aos anteriores apresenta consideravel s vantagens, como:
uma boa aproximacao de primeira-ordem para qualquer sistema de demanda, satisfaz
0os axiomas de escolha, agrega perfeitamente os consumidores, sem que hga
paralelismo linear das curvas de Engel. Tem uma forma funcional consistente com
dados de orcamentos familiares, € simples de estimar, sem a necessidade de
estimacdo ndo-linear, podendo também ser usado para testar as restricdes de
homogeneidade e simetria através de restrigdes lineares nos parametros fixos.

Os modelos Rotterdam e Translog possuem também essas propriedades, mas

ndo todas simultaneamente como o0 modelo AlIDs.
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3.3. Especificacdo do Modelo AlDs

O ponto primordia dos estudos econométricos de demanda do
consumidor € obter sistemas de demanda que sdo funcbes da quantidade consumida
de cada bem, da despesa total e dos precos de todos os outros bens.

S8o desenvolvidas, ainda, especificacbes de fungdes que, de modo geral, sdo
aproximagoes de segunda ordem de qualquer funcéo de utilidade direta ou indireta.

O modelo proposto por WORKING (1943) e depois por LESER (1963)
relaciona linearmente a proporcéo de despesa com o bem i ao logaritmo da despesa
total y, sendo esta, umaforma alternativa de se referir a curva de Engel, obtendo-se a
seguinte equacao:

w, =a, +6, logy (3.2

onde os pardmetros a e B sdo fungbBes dos pregos do proprio bem, de bens

substitutos e de bens complementares. A equacdo (3.2) deve satisfazer a hipétese de
aditividade e homogeneidade. O modelo classifica os bens como: de luxo (B>1),
necessarios (0> 3>1) e bensinferiores ( 3<0).

Uma classe especifica de preferéncias baseada no teorema de
MUELLBAUER (1975, 1976) permite uma precisa agregacdo dos consumidores.
Essas preferéncias conhecidas como classe PIGLOG sdo representadas pela fungdo
de despesas que define uma despesa minima necessaria para alcancar um especifico
nivel de utilidade dados os precos. Essa funcéo é denotada por c(u,p), para a utilidade

u e vetor de pregos p. E a classe PIGLOG é definida como:
log c(up) =(L-log{a(p) } + ulog{b(p) } (33)

onde a(p) e b(p) sdo fungdes de pregos, para equacdes das proporgdes do tipo (3.2).
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Salvo algumas excegbes, o valor de u geramente se encontra entre O
(necessidades) e 1 (luxo) e as funcdes homogéneas linearmente positivas a(p) e b(p)

podem ser consideradas como o custo de necessidades ou de [uxo, respectivamente.

Denota-se:
dem=%+2a0wm+ﬂ222ywmm0®m (34)
logb(p) = B, [] pf* (35)

onde a;,B; e y; sdoparametros. Note que parac(u,p) ser homogéneaem p

Zak:L ZVMZZVM:ZBk =0 (3.6)
Se (3.4) e (3.5) sdo substituidos em (3.3), a restricdo pode ser derivada de

(2.41) e de dlogc(u,p)/dlogp, =w,, queda, depois da substituicéo de u,

W; =a, +Zyij logp; +f; log(y / P)
7

(3.7

)

onde P é o preco indexado definido por:

IogP:aO+Zahogpk +1/ZZZykl logp, logp, (3.8)
e 0s parametros ¥ sdo definidos por

Vi =L 20y + ;) = v (39)

O modelo definido por (3.7) e (3.9) € o denominado Al Ds (Sistemade
Demanda Quase Ideal) de DEATON & MUELLBAUER(1980).

Asrestri¢cdes tedricas do modelo AlDs, aplicadas aos parametros sao:

1. Aditividade, onde paratodo j,
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Zak:lZﬁk :O1Zij:O (3.10)

2. Homogeneidade, se e somente se, paratodoj’, z Vi =0 (311)
k

3. Smetria
Yii = Vi (3.12)
Como a equagdo (3.7) é a proporcdo da despesa total destinada a compra do

20
dlogp

bem i, sendo funcdo dos precos, da renda e como a Zn; , tem-se que

j
Vi 71 -

Logo as estimativas das elasticidades-preco de demanda, como também a
elasticidade-renda, ndo sdo encontradas diretamente a partir dos parametros de (3.7),
mas de uma func¢ao destes, a seguir apresentadas:

1. Elasticidade-renda (Marshalliana e Compensada)

g =1+~ (3.13)
o
2. Elasticidade-preco Marshalliana
_ Yii
Ny =B +—-1 (3.19)
o
3. Elasticidade-prego cruzada Marshalliana
—Biw; +y;
Ny = A (3.15)
w.

A elasticidade compensada foi determinada pela equagéo (2.25), do

capitulo 2.
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Encontrando-se estas estimativas das elasticidades-preco e elasticidades-

renda, pode-se descrever o comportamento do consumidor.

3.4. Implementacao

Os dados da POF/95 foram coletados no periodo compreendido entre outubro
de 1994 e término em setembro de 1995, sendo que , foram mensalmente
entrevistadas, em torno de 100 familias. Cada questionério era composto de 980 itens
de consumo, abordando condi¢cdes de moradia, gastos com alimentacdo, habitacéo,
vestuario, escola, médicos e muitos outros. Dentre estes, 0s dados que interessavam
para a presente pesguisa sdo pertinentes as despesas com alimentacdo, reduzindo,

portanto, 0 numero de informagdes para 374 itens.

Foram trabalhadas doze matrizes, uma referente a cada més, contendo os 374 itens para
cada uma das 100 familias pesquisadas, sendo que nestas matrizes constavam as despesas com cada

um dos itens de consumo.

Dos 374 itens da pesguisa que compdem o grupo aimentacdo, foram
selecionados aqueles que pertenciam aos 10 subgrupos definidos segundo o critério
da ENDEF/FIBGE, restringindo, assim para 181 itens de alimentacdo, que agregados
reduziram-se para 93 itens. Apés a definicdo dos itens que estavam em cada um dos
subgrupos, conforme consta no Quadro 1, necessitava-se, para a aplicacédo do
Modelo AIDs, da despesa total de cada um dos subgrupos, por familia, do preco
esperado, e da participacéo de cada subgrupo na despesatotal com alimentagao.

O prego que os consumidores pagaram pelos produtos adquiridos no

varejo ndo fazia parte dos quesitos do gquestionario de coleta de dados pois solicitava
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Se apenas a quantidade comprada, ou despesa, no més anterior a pesgquisa. A maneira
encontrada para contornar este problema foi através do calculo da estimativa de
preco pago ou preco estimado para cada grupo, que foi obtido usando-se a
participacéo dos 181 itens dentro de cada subgrupo que pertencia, multiplicada pelo
preco coletado semanamente junto aos supermercados da RMPA, fornecido pela
Supervisdo de Estatistica do IEPE. Esta matriz ficou com os 10 subgrupos e 1060
precos esperados.

A despesa total foi determinada para cada um dos 10 subgrupos ,
mensalmente e por questionario, obtendo-se, assim, uma matriz com os 10 subgrupos
e 1060 despesas totais.

A participacdo de cada subgrupo na despesa total foi determinada a partir da
razdo entre a despesa total do subgrupo e a soma das despesas dos 10 subgrupos, por

questionario, resultando uma matriz com 10 subgrupos e 1060 ponderacoes.

Com o preco estimado, a despesa total e a participacdo de cada um dos subgrupos de
alimentacdo das familias, foi possivel utilizar o programa Shazam, para a estimacdo dos coeficientes

do sistema.

O programa Shazam impde um limite para o clculo de parametros do
modelo, este limite foi alterado para que se pudesse utilizar os dez subgrupos de
alimentacéo.

A utilizacdo da despesa total com alimentacéo, no lugar da despesa total com
todos os itens que fazem parte do indicador de precos, como restricdo orcamentaria,

foi devido aimposicéo de aditividade que o modelo AlIDs requer.
ApOs a escolha da despesa total com alimentagéo no célculo da elasticidade-renda, o modelo
foi implementado e os resultados obtidos sdo apresentados no capitulo 5, apds a revisdo de outros

trabalhos empiricos.
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CAPITULO 4 - REVISAO EMPIRICA

Alguns trabalhos sobre demanda de produtos aimentares foram
realizados em diversos paises, procurando analisar 0 comportamento do consumidor.
Estes trabahos visaram basicamente a estimacdo de el asticidades de maneira a obter
informagdes sobre estruturas de demanda por produtos alimenticios. No Brasil, ndo
foram encontradas publicacbes que utilizassem o modelo AIDs, serdo abordados,
portanto, alguns trabalhos desenvolvidos na estimacéo da demanda utilizando outros
model os tedricos.

O capitulo foi dividido em trés partes. os trabalhos desenvolvidos no
exterior que utilizaram o modelo AIDs; aguns trabalhos realizados no Brasil na
estimacdo de elasticidades através de modelos tedricos especificos e os trabahos

desenvolvidos no |EPE, que utilizaram as pesquisas desta institui ¢do.

4.1. Trabalhos Desenvolvidos no Exterior

FULPONI (1989) utilizou 0 modelo AlDs para grupos de despesas, de alimentos e
grupos de carnes usando sistemas de demanda em trés estagios na Franca, com dados
observados no periodo de 1959 a 1985. O trabalho inclui no primeiro estégio quatro

grandes grupos de despesas; no segundo estégio cinco grupos de alimentos (carnes,
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produtos |acteos, cereais, frutas e vegetais, outros) e no terceiro estagio, cinco grupos
de carnes (bife, vitela, ovelha, aves, porco). E afirma que, “o modelo AIDs é
consistente com as suposi ¢des da teoria de demanda, tendo também outras desejaveis
caracteristicas, € uma escolha apropriada para 0 exame da demanda de carnes e
alimentos. Uma particular vantagem do modelo AIDs é sua excelente aproximagao
de primeira-ordem para o sistema completo”. Elasticidades renda e preco sdo
apresentadas e sd0 examinadas possiveis variagbes na forma de demanda do
consumidor.

HAYES, AHN e BAUMEL (1991), redizaram um estudo sobre a
demanda de carne no sul da Coréia. Em 1988, a Republica da Coréia abriu seu
mercado de carnes domeéstico para exportadores como USA, Austrdia e Nova
Zelandia, que faziam presséo para remocao das barreiras internas.

Neste trabalho sdo apresentados os resultados da estimacéo do sistema de
demanda e a andlise do impacto da liberalizagdo da importacdo de carne de gado,
além de um breve resumo dos fatores que formam a politica de carne na Republica
da Coréia, como também a apresentacdo do modelo AlIDs aplicado ao setor
alimenticio. Os resultados da aplicacdo do modelo sdo usados para comparar
diferentes cenérios de liberalizagdo, que tem como hip6tese a manutencéo por parte
do governo da oferta doméstica através da compensacdo dos produtores. Os
resultados indicam que o governo reduziria seu excesso comercia em U$800
milhdes em 1991 se o setor de carnes fosse liberalizado, sendo que os principais
paises beneficiados com a liberalizac8o, seriam os Estados Unidos e a Australia.

A estimagdo dos parametros de consumo de grdos e carne na China foi

desenvolvido por WU (1993), utilizando dados pesquisados em 33 cidades da China
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urbana no ano de 1990. O trabalho apresenta a aplicacdo do modelo AIDs, obtendo
como resultados:

1. as elasticidades-pregos cruzadas sdo geralmente menores que as elasticidades-
precos proprias;

2. as eladticidades-renda para todos os quatro tipos de gréos e quatro de carne
indicam que todos s&o considerados bens normais,

3. asrelativamente baixas el asticidades de despesa para carnes (porco, peixe e ovos)
e gréos (grossos, arroz e outros graos) refletiram o baixo impacto no consumo,
como consequéncia de variagcoes na renda;

4. arroz, porco e ovos foram classificados como bens bésicos no consumo das

familias chinesas e aves como bem de [uxo.

ABDULLAH, GHAFFAR & POERWONO (1994), utilizaram o modelo
AlDs para analisar a demanda de peixe fresco em Semarang na Indonésia no ano de
1988. Os resultados determinaram a primeira estimativa empirica de elasticidades
renda (despesa), preco de demanda e prego cruzada de trés tipos de carnes
consumidos pelas familias. Peixe foi classificado como um bem necessario, enquanto
carne de gado e frango como bens de luxo. Peixe e frango sdo bens complementares,
do mesmo modo que carne de gado e de frango. Peixe e carne de gado, por sua vez,
sd0 substitutos. Segundo o trabalho, qualquer politica direcionada a0 aumento do
consumo destes itens entre a populacdo de Semarag, deve ser cuidadosamente
plangada, além disso, deve ser incentivado o aumento da oferta de peixe a

comunidade local, ao invés de carne de gado e aves.
O trabalho desenvolvido por GREEN, HASSAN & JOHNSON (1995)
aplica o critério de dominancia de verossimilhanca (LDC) para quatro populares
sistemas de demanda, usando um conjunto de dados trimestrais, sazonamente

gjustados de bens duraveis, semi-duraveis, servigos e ndo-duraveis para o periodo de



93

1947 a 1987. Os resultados indicaram que 0 modelo AIDsfoi o selecionado e domina
o Sistema de Despesas Lineares (LES), como também os modelos Translog e Adilog.
O método LDC é util no auxilio da andlise de demanda selecionando a especificacéo
de demanda apropriada. O artigo também inclui testes para raizes unitarias e co-
integracéo e, baseado nestes testes, um modelo de correcdo de erros é estimado e
testado para 0 modelo AIDs.
GARCIA & MOLINA (1995), estudaram a capacidade explicativa e preditiva da
estrutura de consumo de alimentos na Espanha no periodo de 1964 a 1989,
especificando e estimando diferentes versbes dindmicas do modelo AIDs e do
Sistema de Despesa Linear (LES), selecionando qual dos dois modelos tem as
melhores propriedades. O modelo selecionado € usado para calcular as
elasticidades-renda e despesa e avaiar a capacidade preditiva e explanatoria de
ambos os sistemas. Os resultados foram:

1. AIDs é o melhor modelo com relagdo a capacidade preditiva e

explanatoria;

2. todos 0s bens s&0 necessérios ou de luxo;

3. todas as demandas s30 inel asticas;

4. 0s seguintes grupos sdo substitutos: carne, peixe, leite e ovos.
GRACIA e ALBISU (1995), aplicaram o modelo AIDs para estimar a
demanda de carne e pescados na Espanha. Os dados que embasaram o trabalho foram
da Pesquisa de Despesa Nacional realizada no periodo de 1990 a 1991. Os tipos de
carne analisados foram gado, porco, ovelha, cabra, aves e pescados, entre outros. A
estrutura de demanda foi estimada através do modelo AIDS e variaveis socio-
demogréficas foram incorporadas através do método de translagdo, como tamanho e

composi¢cdo da familia, tamanho da cidade, percentagem e sexo dos membros da
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familia. Naguele pais, os valores encontrados para a €lasticidade-despesa e pregos
mostraram que a carne de cordeiro e cabra sdo produtos el asticos.

Os trabalhos elaborados no exterior mostram a importancia do uso do
modelo AIDs na estimativa de elasticidades nos diversos cenarios mundiais, e
devido as vantagens que tem sobre outros modelos e propriedades particulares sua
aplicacdo vem crescendo. Os habitos de consumo podem ser caracterizados usando
as estimativas de elasticidades, e gudando os 0Orgdos governamentais a

implementarem politicas de abastecimento.

4.2. Trabalhos Desenvolvidos no Brasil

No Brasil, ndo foram encontrados trabal hos publicados que utilizassem o
modelo AIDs, assim, aguns trabalhos que foram desenvolvidos usando outros
model os de estimacdo de el asticidades sd0 a seguir apresentados.

BARBOSA (1985) apresenta um exemplo da estimacéo de equacdes de
demanda de café desenvolvido por BACHA (1968) que construiu um modelo
economeétrico para o mercado internacional de café, composto de trinta e cinco
equacOes, das quais vinte e trés sdo estocasticas, e doze sdo identidades. O objetivo
principal foi analisar os efeitos de politicas de pregos praticadas pelas autoridades
governamentais brasileiras sobre 0 mercado mundia deste produto.

Estimaram-se equacbes de demanda de café, para os tipos comum e

soltvel, para os Estados Unidos, com dados anuais do periodo 1951/65. O
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desenvolvimento do modelo a seguir utiliza o estudo de demanda de um bem,
quando considerado isoladamente.
As equacdes de demanda para os cafés dos tipos comum e soluvel foram

especificadas de acordo com:

p p 1

dy =0y +alli ta g, -2 3, — + D+, (4.1)
P, P t

e
p p 1

Qo =05 +021F1t+022%+[32—*+y2D Y, (4.2)

t t t
onde:
0w = consumo civil de café comum nos EUA em 1.000 sacas de café

torrado;

gzc = consumo civil de café solavel nos EUA em 1.000 sacas de café
torrado;

p1t = preco ao consumidor de café comum nos EUA em centavos de dolar
por libratorrada;

P2t = prego ao consumidor de café soluvel nos EUA em centavos de dolar
por libratorrada;

P = indice de pregos de alimentos aos consumidores nos EUA, com 1958
=100;

y, = renda pessoal disponivel dos EUA, em bilhdes de ddlares de 1958;

D = variavel dummy, igual a0 em 1951/53, igual a 1 em 1954/65.
Os seguintes pontos, segundo BACHA (1968), foram levados em conta

nessas especificacoes:
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1.“ As equagdes de demanda para os cafés comum e solvel
seguem padrdes bastante diferentes e devem ser
considerados separadamente, ao invés de serem agregados
numa Unica equacdo de demanda de café, visto como um
produto homogéneo; 2. Foi levado em consideracdo o
deslocamento para baixo da equacdo de demanda para café
comum em 1954, aparentemente causado pelo elevado
aumento de precos de café naquele ano; 3. O declinio da
taxa de aumento do consumo total de café durante os
primeiros anos da década de 60, na presenca de precos
declinando, sugere 0 uso de uma relaco ndo-linear entre
consumo e renda. A formulag8o acima introduz o termo da
renda como reciproco da renda pessoal disponivel, baseado
na hipétese de um nivel assintético de consumo além do
qual este ndo responde a0 aumento de renda; 4.
Consideracéo deve ser dada para o problema de viés dos
coeficientes de precos estimados por minimos quadrados
ordinérios em virtude da determinac&o simultanea de pregos
e quantidades de mercado” (p.127-8).

A introducdo da variavel dummy foi para identificar a mudanca da
equacdo de demanda em 1954. O coeficiente y, deve ser negativo, devido a queda de
consumo de café comum, mantido o nivel de pregos e renda. O coeficiente y, deve
ser positivo, devido ao aumento do consumo de café sollvel a partir de 1954.

BACHA (1968) usou uma variante do método de minimos quadrados
ordinarios e minimos quadrados em duas etapas para resolver o problema de viés.
Para contornar o problema da multicolinearidade procedeu da seguinte forma,
estimou os parametros das equacdes sem restri¢des, onde obteve as proporgoes entre
os coeficientes das variaveis pregos. Estas proporcdes foram usadas como restricoes

na segunda estimativa das mesmas equacOes, estimando-se assim 0S parametros

alO'GZO,Bl €y, .
. O problema reside no uso da mesma amostra duas vezes, devendo-

seter certa cautela nainterpretacdo dos interval os de confianca e testes de hipoteses.
Obtiveram-se as estimativas dos parametros da equacdo de demanda por
minimos quadrados ordin&rios e por minimos quadrados em duas etapas com a

modificacdo ja citada. Todos os coeficientes apresentaram sinais esperados. Os
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coeficientes da varidvel dummy obtidos apresentaram os sinais e valores conforme o
esperado. Os coeficientes da variavel renda mostram que o café ndo € um bem
inferior. Os coeficientes da variavel prego de café comum sdo bastante diferentes, o
gue ndo ocorreu com café soltvel.

As estimativas das elasticidades-preco do café comum, proprio ou em
relacdo ao café sollvel, obtidos pelos dois métodos de estimacdo sdo bastante
diferentes, devido ao problema de simultaneidade.

As dlasticidades de demanda do café comum em relacdo ao préprio
preco, ao preco do café sollvel e a renda, s8o em valores absolutos, ligeiramente
superiores a 0,5. A elasticidade da demanda de café sollivel em relagcdo ao proprio
preco € de -1,059, a elasticidade-preco cruzada € de 0,366 e a elasticidade-renda é
desprezivel.

Isto mostra que a demanda de café nos EUA ndo é tdo pequena, ao
contrario do que se acreditava. Mas, esta conclusdo ndo é correta. Sabe-se que a
demanda de café verde € igual a soma das quantidades demandadas para a producgéo
de café solivel e comum. Determinando-se a elasticidade-prego da demanda de café
verde no ponto médio da amostra, obteve-se -0,17, mostrando que a demanda de café
nos Estados Unidos € bastante inel astica em relagéo ao prego.

THOMAS, STRAUSS & BARBOSA (1991), realizaram uma pesquisa
com dados do Estudo Nacional da Despesa Familiar (ENDEF), de 1974/75. Foram
analisadas 53 mil observagdes, obtendo-se informagdes sobre despesas, consumo de
aliimentos, oferta de trabalho e renda, composi¢cdo demogréfica da unidade familiar,
pequena historia das mulheres em idade fértil e indicadores antropométricos das

membros da unidade familiar. Foram estimadas elasticidades-preco e renda e o
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impacto na composi¢cdo da unidade familiar na configuracdo de seus gastos. O

trabalho salienta que:

“um dos objetivos importantes da agropecuédria € o de-
senvolvimento de tecnologias que propiciam aumento dos
rendimentos e da producdo do setor agrossilvopastoril. A
adocdo destas tecnologias pelos agricultores deve implicar
um crescimento de suas rendas, que se refletira no resto da
economia através da inter-relagdo de mercados. Também as
transformagdes na oferta dos produtos devem provocar

mudancas nos precos, afetando os consumidores' (p.305).

Neste trabalho, o enfoque foi na composicéo das despesas da unidade
familiar e, em particular, como a composicdo do orcamento familiar muda com
transformacfes de renda, nos pregos e no tamanho da familia. O Sistema Linear de
Despesas (Linear Expenditure System - LES) especifica uma funcdo de demanda
logaritmica, onde assume elasticidade-preco cruzada igual a zero para alguns pares
de bens e aimposicéo de simetria e homogeneidade ao sistema de demanda, sendo
capaz de reduzir o nUmero de parametros.

Foram cal culados precos de cento e trinta e cinco produtos, para trés mil
municipios e sete regides. Por conveniéncia, os pregos foram observados para os
vinte e seis estados brasileiros, classificados como areas urbana, metropolitana e
rural.

Os pregos de grupos e do indice geral sdo indices de Tornqvist com base
no nivel de precos medianos de mercado.

O trabalho apresentou as seguintes conclusdes:
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1. aimentos sem um nivel mais elevado de processamento (arroz, carne e leite) sdo
mais baratos nas &reasrurais;

2. acUcar e 0Oleo, alimentos processados, sd0 mais baratos nas éreas urbanas, onde o
processamento geralmente ocorre, devido, em parte, a custos de transporte e de

comercializagdo.
Para estimar as func¢des de demanda foi utilizado o método dos minimos
quadrados em dois estégios. Segundo THOMAS, STRAUSS & BARBOSA (1991),
"0s testes de homogeneidade zero para precos e renda foram significativamente
rejeitados a 1%, para 15 das 20 equacdes, e em conjunto (F=24,3). Isto ndo € usua
em estudos de demanda; os resultados foram de equacdes individuais sem restricao”.

E salientam que, "as elasticidades de gastos (no 1° quartil, média e 3° quartil), avaliadas ao nivel de
gastos per capita médios, sdo significativamente diferentes de zero para todos os produtos, ao nivel de

1%, e existe evidéncia de substancial curvatura nas €elasticidades-renda’".

Comentam que as elasticidades-renda para derivados de trigo séo
relativamente atas, 0,88, na qual sugere que a manutencdo de ato subsidio é
dispendiosa. A demanda de arroz para os consumidores mais pobres é renda-€el astica,
mas esta elasticidade diminui até quase zero no 3° quartil. Milho, € um bem inferior
guando consumido diretamente. A elasticidade de gastos com a mandioca é negativa,
mesmo para 0s pobres. Atualmente, os percentuais gastos com mandioca sdo altos
entre 0s pobres do meio rural. Para outros tubércul os, principalmente batata inglesa,
a elasticidade-renda € positiva, e decresce ligeiramente com o0 aumento de gastos.

Feljdo, consumido proporcionamente mais pelos pobres, tem uma
el asticidade-renda baixa e torna-se um bem inferior para as unidades familiares com
nivel de dispéndio mais altos.

Carnes tém elasticidade-renda ata, em todos os niveis de renda, com

1,03 para a média da distribui¢do de gastos per capita. Assim também sdo ovos, leite
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e seus derivados. Peixe responde menos a variagdo de renda do que carnes, com
semelhanca para 6leos e gorduras.

Frutas e hortalicas sdo diferentes entre si. A elasticidade-renda das frutas
€ préxima a 1 e bastante estavel. As hortalicas tém elasticidade-renda baixa (0,4 na
mediana), que aumenta com gastos per capita.

Acucar tem elasticidade-renda de 0,25, em gastos per capita mediano e
decresce ligeiramente para gastos per capita mais altos.

Outros aimentos, inclusive refeicoes fora de casa, tém elasticidade alta
que aumenta com gastos per capita.

Para determinar quanto a composicdo familiar tem impacto na demanda,
também foram incluidas nas equagOes de demanda as propor¢des do numero de
membros da unidade.

Foram separados em 5 grupos etérios. infantis (0-4 anos), criangas jovens
(5-9 anos), adolescentes (10-14 anos), primeira fase adulta (15-54 anos) e adultos
velhos (mais de 54 anos), masculino e feminino foram tratados separadamente,
exceto infantis e criangas jovens.

Ovos e laticinios foram consumidos em maior propor¢do nas unidades
familiares com mais elementos infantis. Ocorrendo subsidios em leite provavelmente
teriaimpacto positivo na nutri¢éo infantil.

O consumo de frutas e derivados de trigo tende a ser maior em familias
Ccom mais criangas jovens.

Adultos estdo associados com participacOes altas de feijdo, arroz, peixe e
hortali¢gas. Adultos jovens masculinos consomem mais arroz e feijdo, adolescentes

com menos intensidade. Adultos de sexo feminino (e adolescentes) consomem mais
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hortalicas. Adultos velhos e mulheres jovens tém participacfes altas de tubérculos
(menos mandioca), especialmente batata e agucar.

As eladticidades-preco compensadas e ndo-compensadas foram
calculadas para produtos alimentares e ndo-alimentares. Um numero razoavel de
elasticidades foram significativas (quinze das vinte elasticidades-pregco néo-
compensadas sdo significativas a 1%). Os efeitos compensados e ndo-compensados
de precos sd0 negativos para todos os produtos, menos 6leos, gorduras e mandioca.

Salientam os autores que:

"Esses resultados de equilibrio parcia néo
consideram os efeitos cruzados de pregos, 0 que
poderia mudar radicalmente as conclusdes. Os
parametros de demanda discutidos anteriormente
serdo valiosos para simulacbes de efeitos de
politicas, tais como deslocamentos da oferta

tecnologicamente induzidos, dentro de um
cenario de mercado multiplo”. (p.340)

O trabalho de BACHA (1968) procurou estimar as el asticidades através de equacoes
de demanda usando o método dos Minimos Quadrados Ordinarios € Minimos
Quadrados em 2 etapas, enquanto THOMAS, STRAUSS & BARBOSA (1991)
usaram 0 Sistema Linear de Despesas, que especifica uma fungdo de demanda
logaritmica. A restricdo de homogeneidade zero foi rejeitada, neste trabalho, e os
resultados foram obtidos através de equagdes individuai s sem restricao.

A comparacao entre os resultados obtidos nesta secéo e agueles encontrados com a

aplicacdo do modelo AlDs seréo apresentados no capitulo 5.
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4.3. Trabalhos Desenvolvidos no | EPE

As Pesquisas de Orcamentos Familiares (POF) realizadas pelo IEPE
vem sendo utilizadas pelos alunos do Curso de Pos-Graduagéo em Economia Rural a
partir da POF de 1970, seguida pela de 1975, 1983 e atualmente a do presente estudo
que utilizou a POF de 1995. Ser& apresentado nesta se¢cdo um resumo dos trabalhos
realizados.

CARDOSO (1974) utilizou os dados da pesquisa de orcamentos
familiares da classe de operarios da industria de transformacéo de Porto Alegre, em
1970 para averiguar o comportamento das familias em relacdo a0 consumo de
alimentos e renda. A amostra observada foi de 525 familias com renda entre 1 e 6
salarios minimos. Os gastos totais mensais com alimentacdo, nesta pesquisa,
corresponderam a 44,89% do total dispendido pelas familias. Foram definidos trés
tamanhos de familias, até 1,5 unidades consumidoras (u.c.), de 1,5 até 3 u.c., mais de
3 u.c.,e dentro destes houve a estratificagao por classes salariais.

O grupo aimentacéo foi sub-dividido em dez subgrupos:

1. Alimentos béasicos de origem vegetal;
. Carne bovina de primeira qualidade;

. Outras carnes de qualidade inferior;
Peixes,;

. Derivados de carne;

. Oleos e gorduras animais e vegetais,

. Leite e derivados;

. Legumes e vegetais frescos;

. Frutas,

© 0O N O O~ W N

10. Artigos diversos.
Na estimacdo da elasticidade-renda de procura de alimentos foi utilizada a renda como a principal

variavel que influencia as despesas com alimentag&o, mantidos 0s precos constantes.
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A equagdo para a andlise das rel agoes renda-despesa foi:

Onde:

D; = despesa familiar no item considerado do or¢camento familiar;

Ri = rendafamiliar;

E = coeficiente de el asticidade-renda consumo;

a= constante.

A constante a representa o nivel de consumo que independe da renda
(hébitos, gostos, preferéncias, tradicoes, ...).

Foi utilizada a transformac&o logaritmica, e a aplicacéo de um modelo de
regressao linear simples.
Além desse modelo, o modelo de regressdo mdltiplafoi também trabal hado, do tipo:

Di=aR" "

que diferencia do primeiro pela inclusdo da varidvel tamanho familiar, t, sendo w o coeficiente do

consumo em relagdo ao tamanho das familias.

Os resultados foram os seguintes:

1. as despesas com alimentacdo cresceram de acordo com a renda, elasticidade-
renda de 0,407,

2. o tamanho familiar influencia as despesas com alimentagdo; compras em maior
volume e o melhor aproveitamento das quantidades adquiridas geram uma
diminuicéo de despesas por unidade consumidora;

3. 0s produtos carne de gado de primeira, derivados de carne, artigos diversos e
frutas apresentaram elasticidade-renda proximo da unidade, sendo considerados,

portanto, elasticos,
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4. os produtos carne de gado de segunda, alimentos béasicos de origem vegetal,
Oleos e gorduras animais e vegetais foram classificados como relativamente
inel asticos ou pouco elastico com relacdo arenda;

5. as maiores participagdes na despesa total foram carne de gado de segunda e
alimentos bésicos de origem vegetal;

6. as menores participagdes na despesa total foram carne de gado de primeira,
derivados de carne e artigos diversos;

7. as carnes de qualidade inferior sdo substituidas pela de primeira a medida que a
renda aumenta;

8. 0 consumo total de peixes foi muito baixo, e ndo se caracteriza pela renda ou

tamanho da familia, concluindo-se que € devido afalta de habito.

ILHA (1983) utilizou a pesguisa de orcamentos familiares da classe de
oper&rios da industria de transformagdo de Porto Alegre de 1975. A amostra foi
composta por 619 familias com renda entre 1,01 e 8,29 salérios minimos. Os gastos
médios com alimentac&o dessas familias compdem 48,82% da despesa total. O grupo
alimentacéo do IPC-POA foi desmembrado em sei's subgrupos:

Cereais basicos de origem vegetal;
Carnes e derivados;

Oleos vegetais e gorduras;

Leite, laticinio e ovos;

Legumes e verduras,

o g~ w D PF

Frutas.

O objetivo do trabaho foi de estimar relacOes entre despesa com sub-
itens de aimentacdo e despesa total para grupos homogéneos de unidades
consumidoras e el asticidades-despesa de demanda para grupos de bens alimenticios.

Para homogenizacdo dos grupos de familias foi utilizado o programa
AID (Automatic Interaction Detector) desenvolvido por John Sonquist e James

Morgan. A despesa total foi definida como variavel explicada e como variaveis
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explicativas foram usadas renda familiar, tamanho da familia (ndo fez parte na
andise final), idade do chefe da familia, instrucéo formal do chefe, instrucdo formal
da dona-de-casa e forma de posse do imével onde reside afamilia.

A variavel renda representou 35,52% de explicacdo da despesa total das
familias, e as demais variaveis em torno de 8% de explicacdo. Foram determinados
oito grupos finais de familias e para cada um foram calculadas regressdes entre
despesa com sub-itens de alimentacdo e despesa total, para a determinacéo das
funcdes de consumo.

Trés formas funcionais foram definidas: linear, bi-logaritmica e a semi-
logaritmica. ApOs estimados os coeficientes de determinacéo das trés funcdes para 0s
oito grupos verificou-se que a despesa total explicava muito pouco da variagdo da
despesa com sub-item de alimentagcdo. A funcdo bi-logaritmica foi a escolhida,
embora também tenha apresentado coeficientes de determinagéo também baixos. A
inclusdo da variavel tamanho da familia no modelo selecionado fez com que os
coeficientes de determinagdo aumentassem.

Os coeficientes de €elasticidade-despesa mais atos foram para os
subgrupos leite, laticinios e ovos, frutas, legumes e vegetais frescos e carnes e
derivados. Para os niveis mais baixos de despesa foram encontrados coeficientes de
elasticidade mais altos, comprovando a teoria de Engel de que “"a medida que
aumenta a renda (despesa) diminui a percentagem da mesma com alimentagao” . Isto
s6 ndo foi verificado para o subgrupo Bésicos de origem vegetal e o subgrupo Oleos
e gorduras, ja saturados com relacdo ao consumo.

A dasticidade de despesa alta para sub-itens Leite, laticinios e ovos,

variando em cada grupo de 0,66 a 1,15, para Frutas, de 0,57 a 1,20, para Legumes e
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vegetais frescos, de 0,60 a 1,00, e para Carnes e Derivados, de 0,39 a 1,00. Para esse
sub-itens, o autor chegou a conclus&o de que o aumento da demanda foi influenciado
pelo aumento da renda, elevando o padréo nutricional e melhorando a capacidade de
trabalho dos adultos e desenvolvimento das criancas. Por isso, € importante o
plangjamento futuro da producéo e comercializacdo desses produtos.

SEGALIN (1989) utilizou a pesquisa de or¢camentos familiares do |EPE
realizada em 1983, como base de seu trabalho. A pesquisa abrangeu 1726 domicilios
pertencentes a nove municipios da Regido Metropolitana de Porto Alegre: Alvorada,
Cachoeirinha, Canoas, Esteio, Gravatai, Guaiba, Porto Alegre, Sapucaia do Sul e
Viaméo.

A partir desses domicilios pesquisados foram selecionados 230 que
pertenciam a classe de operarios de transformacdo, que possuem baixa renda e
portanto, consomem principal mente itens basicos.

O objetivo especifico do trabalho foi de estimar as easticidades de
despesa da demanda de gastos com alimentagdo para a amostra sel ecionada.

A forma funciona selecionada levou em consideracéo a constancia da
elasticidade. O modelo duplo-logaritmo foi usado, associado a uma variavel dummy.
Os coeficientes de regressdo foram estimados através do Método dos Minimos
Quadrados, cujos valores obtidos sdo lineares, ndo-tendenciosos e de variancia
minima.

A variavel explicativa utilizadafoi o gasto total dafamilia.

Cita a autora, as dificuldades de adequacdo do modelo tedrico a
realidade, pois 0os model os tém restri¢des a serem impostas como:

1. Homogeneidade de grau zero;

2. Simetria na substitui cdo entre bens;
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3. Negatividade do efeito-substituicéo.
E sdlientaque:

“A Unica restricdo que permanece € a consisténcia do
modelo ou o critério de adicdo, adding-up, o qual exige que
a soma dos dispéndios de varios bens (ou grupo de bens)
gque compdem a cesta do consumidor, sga igual ao
dispéndio total (renda)”. (p.46)

Observa a autora, ainda, que as fun¢des que melhor descrevem o comportamento da
Curvas de Engel sdo funcdes ndo-lineares, porém estas ndo satisfazem o critério de
adicdo; ja as lineares tem duas desvantagens. para muitos bens existe um nivel de
renda abaixo do qual ndo se verifica o consumo; e ha casos em que o nivel de
saturacdo para 0 consumo pode ser detectado no limite superior, qualquer que seja o
nivel derenda

Fica nitido o grau de dificuldade na escolha do melhor modelo para explicar a
dependéncia entre consumo e despesa.

Trés modelos foram testados, Modelo Linear, Duplo-Logaritmo e Técnica de
Transformagdo de Variaveis Box-Cox. A Transformagdo de variaveis Box-Cox foi a
escolhida

Foram obtidas as seguintes conclusoes:

1. A despesa total por unidade consumidora influiu de maneira consideravel nas
despesas com alimentag&o nas classes em estudo;

2. Os resultados comprovam que a aimentagdo € um grupo de primera
necessidade, onde o nivel de elasticidade-despesa € menor que 1;

3. Os coeficientes de elasticidade-despesa estdo dentro do esperado, ou sga,
modificagbes na despesa total, alteram os coeficientes e havera reflexo na
despesa com alimentacéo;

4. Asvariagdes s80 mais acentuadas nos grupos de despesa mais baixas.
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A apresentacdo, neste capitulo, dos trabalhos desenvolvidos utilizando o modelo
AlIDs pretende mostrar a sua importancia e a aplicacdo de outros modelos
economeétricos. Servem de embasamento tedrico e empirico necessarios para a
apresentacdo e discussdo dos resultados encontrados no presente trabalho, que serdo

apresentados no capitulo a seguir.
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CAPITULO 5- RESULTADOSE DISCUSSAO

Neste capitulo foram abordados os critérios adotados e os resultados
obtidos na aplicagdo do modelo AIDs e uma comparagao entre 0 que esperava-se

encontrar e o que foi obtido através da pesquisa empirica

5.1. Modelo Empirico

A partir dos resultados obtidos na aplicacdo do modelo AIDs, foram

estimados os coeficientes W0,a, [ € Y, paraos 10 subgrupos de consumo ja

especificados anteriormente. Na Tabela 2, so apresentados os valores calculados
apartir do programa Shazam.

Convém observar que os estimadores satisfazem as restricoes tedricas
impostas pelo modelo AIDs de aditividade, homogeneidade e simetria. A simetria
foi imposta no célculo dos coeficientes estimados apresentados na Tabela 2, mas
ela ndo vigora para as elasticidades. A utilizagdo da variavel despesa com

alimentacdo no lugar de renda familiar fez com que a restricdo de aditividade
fosse satisfeita, deste modo, a soma da participacéo ((J;) de cada subgrupo na

despesa familiar com alimentos é igual a unidade. A homogeneidade, que se

refere a0 somatorio do coeficiente alfa igual a um e os coeficientes com
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somatorios iguais a zero, também foi satisfeita como mostra a Tabela 2, que

apresenta os valores dos coeficientes estimados pelo modelo AIDs.

Com relacdo a Tabela 2, verificou-se que o subgrupo 7 composto de
Carnes e embutidos € aquele que tem 0 maior peso na despesa com alimentacéo,
em torno de 25%, demonstrando realmente que o consumidor da regiéo
metropolitana aprecia carne. Logo apos, vem os subgrupo 10 com Bebidas, café e
mate (14,41%), seguido pelo subgrupo 8 com Ovos, leite e derivados (14,13%) e
pelo subgrupo 1 com Cereais e derivados (12,85%). Estes quatro subgrupos
totalizam 66,37% das despesas familiares com alimentacdo, e necessariamente

devem fazer parte dos produtos pertencentes a cesta basica do consumidor.

O teste t de significancia, ao nivel de 10%, dos coeficientes estimados
foram apresentados na Tabela 2, entre paréntesis, abaixo dos coeficientes
estimados. Os valores do teste para os coeficientes do subgrupo 10 (Bebidas, café
e mate), ndo foram cal culados pelo programa usado, pois foram obtidos através da
condicdo de aditividade, ou seja, de tal maneira que a soma dos coeficientes fosse

igual azero.

Pode-se observar que todos os coeficientes alfa séo significativos ao
nivel de 1%, portanto diferentes de zero, indicando uma tendéncia linear a nivel
das variaveis.

Os coeficientes beta dos subgrupos 5 (Olericolas), 6 (Frutas) e 7 (Carne e
embutidos) ndo foram sgignificativos e 0s demais grupos apresentaram
coeficientes diferentes de zero. Para o subgrupo 10 ( Bebidas, café e mate), néo

houve a possibilidade de andlise, devido afalta da estatistica-teste.
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Na diagonal principal, dois coeficientes ndo apresentaram significancia

estatistica, que sdo os subgrupos 4 (Leguminosas) e 9 (Oleos e Gorduras).



Os demais coeficientes que foram considerados significativamente
diferentes de zero, ao nivel de 10%, foram referentes aos seguintes subgrupos:
subgrupo 1 (Cereais e derivados) com 2 (Tubérculos e raizes) com teste t igual a -
3,999; com 4 (Leguminosas) foi de -1,7445; com 5 (Olericolas) de 3,2051; e com 9
(Oleos e Gorduras) foi de 2,3836; o coeficiente do subgrupo 2 (Tubérculos e raizes)
apresentou significancia com o subgrupo 5( Olericolas) de 2,8806 e com o subgrupo
6 (Frutas) de -3,2606; o subgrupo 3 com Doces, salgados e especiarias apresentou
significancia com o subgrupo 4 (Leguminosas) igual a -2,2395; ja o subgrupo 4
apresentou coeficientes significativos com relagdo aos subgrupos 6 (Frutas) com -
2,5740 e 9 (Oleos e Gorduras) com -1,8778; o subgrupo 5 ( Olericolas) e 9 ( Oleos e
Gorduras) tiveram uma estatistica de teste t igual a—2,7361; o subgrupo 6 (Frutas) e
o subgrupo 5 (Olericolas) apresentaram teste t igual a—1,6501; o subgrupo 7 (Carnes
e embutidos) e 9 (Oleos e vegetais) tiveram como estatistica-teste —2,7210 e
finalmente o subgrupo 8 (Ovos, leite e derivados) e o subgrupo 7 (Carnes e

derivados) também foram significativos ao nivel de 10% eigual a -1,8635.

Os coeficientes de correlacdo, calculados no programa, foram muito
pequenos e proximos de zero, indicando que ndo ha evidéncia de autocorrelacéo de

primeira ordem.

Os coeficientes de determinacéo, RZ, entre os valores observados e

preditos das equacdes foram baixos, proximos de zero.

Os coeficientes (), B e y, serviram de base para o cdculo das

elasticidades-preco, preco-cruzadas e renda (Marshallianas e Compensadas), através



das formulas (3.13), (3.14), (3.15), e (2.25), que descrevem o comportamento do
consumidor com relacdo a demanda por alimentos na RMPA, apresentadas

novamente junto as tabel as abaixo.

Encontradas as elasticidades, procedeu-se a interpretacdo econdmica desses
valores, e a partir da analise desses resultados é que obteve-se o perfil do consumidor

daRMPA.

5.2. Elasticidades

A elasticidade-renda para os dez subgrupos de alimentacdo é apresentada na Tabela 3. Para
0 cdlculo das elasticidades-preco considerou-se os dois casos. €lasticidades Marshalianas e
Hicksianas. As elasticidades Marshallianas so apresentadas nas Tabela 4 e Tabela 5 e as elasticidades

Hicksianas na Tabela 6.

5.2.1. Elagticidades-Renda

Constam na Tabela 3 as elasticidades-renda para os dez subgrupos de
aimentos. Convém relembrar que a interpretacdo foi feita com relagdo a despesa

total com alimentagéo para as 1060 familias pesquisadas na RMPA.

A formula (3.13), foi utilizada no calculo das elasticidades-renda,

mostradas na Tabela 3, abaixo,



€ =1+— (3.13)

onde Bi € @ sdo oscoeficientes da Tabela 2.



Tabela 3 - Elasticidades-Renda para os Dez Subgrupos de Alimentacéo

Subgrupos

€
1 - Cereais e derivados O,9Ar97
2 - Tubérculos eraizes 0,8390
3 - Doces, salgados e especiarias 1,0998
4 — Leguminosas 0,7881
5—Olericolas 0,9934
6 — Frutas 1,0656
7 - Carnes e embutidos 1,0065
8 - Ovos, leite e derivados 0,8871
9 - Oleos e gorduras 0,9266
10 - Bebidas, café e mate 1,1415

Fonte: Tabela elaborada pela autora, baseada em dados estimados.

Observa-se que nenhum dos dez subgrupos de consumo pode ser
caracterizado como inferior, ou sgja, em todos os casos € >0, de modo que,

alteracbes na despesa causam ateracbes no mesmo sentido nas quantidades

consumidas.

Na andlise por subgrupos, tem-se que o subgrupo 1 (Cereais e derivados),

0 subgrupo 2 (Tubérculos e raizes), o subgrupo 4 (Leguminosas), o subgrupo 8 (Ovos,
leite e derivados), o subgrupo 9 (Oleos e gorduras) apresentam 0< €,<1, podendo ser
classificados como normais ou necessarios.

O subgrupo 5 (Olericolas) e o subgrupo 7 (Carnes e embutidos) tem
elagticidade-renda de demanda unitaria, pois €, []1, também podendo ser

caracterizados como necessidades. Vé-se que a variagao percentual no consumo tem a

mesma intensidade que a variagdo percentua da despesa com alimentos.



Estes subgrupos sdo compostos por itens essenciais que compdem uma
cesta basica, como: arroz, feijéo, batata, massas, biscoitos, ovos, leite, 6leo e outros, que

tem um peso importante, 68,29%, na despesa familiar com alimentacé&o.
O subgrupo 3 (Doces, salgados e especiarias), 0 subgrupo 6 (Frutas), o
subgrupo 10 (Bebidas, café e mate) apresentaram & >1, s considerados bens

superiores, ou sga, qualquer variacdo de 1% na renda ocasiona uma variagdo na
quantidade consumida maior que 1%. Deste modo, qualquer alteracdo positiva
(negativa) na renda possibilita aos consumidores adquirirem mais (menos) bebidas,

frutas e doces.

Comparando os resultados das elasticidades-renda acima encontrados com o0s
encontrados nos trabalhos apresentados no capitulo 4, BACHA (1968) verificou que o
café ndo € um bem inferior, e que para o café comum o valor obtido para Minimos
Quadrados Ordinérios foi de 0,354 e para Minimos Quadrados em Dois Estagios foi de
0,572, ou sgja um bem normal; ja o subgrupo 10 apresentou uma elasticidade-renda de
1,1415, o que determina gque este subgrupo é considerado como superior ou de luxo.
Comparando os resultados do trabalho de THOMAS, STRAUSS &
BARBOSA (1991) com o desenvolvido aqui, tem-se que a elasticidade-renda
encontrada pelos autores para derivados de trigo foi de 0,88, e o0 encontrado aqui para o
subgrupo 1 composto por Cereais e derivados foi de 0,9497, portanto considerados
como bens normais, guardadas as diferencas entre os trabalhos. No trabalho dos
autores, o produto Feijdo apresentou elasticidade-renda baixa, podendo até ser
considerado como bem inferior para niveis mais altos de despesas. O subgrupo 4

(Leguminosas) apresentou a elasticidade-renda mais baixa entre todos os subgrupos,



com 0,7881. Também para os autores, Carnes e Frutas apresentaram elasticidade-renda
proximas da unidade se comportando de maneira semelhante aos resultados aqui
encontrados. Para Hortalicas e AcUcar ndo ha parametros de comparagéo.

No trabalho de CARDOSO (1974), os valores das el asticidades-renda foram calculados
para trés classes de renda. A classe Il composta por familias grandes (mais de trés
unidades consumidoras) foi considerada aqui como parametro de comparacdo com o
trabalho atual. Carne de gado de primeira (1,620) foi considerada, na pesguisa de
CARDOSO (1974), com bem de luxo, resultando em um aumento do consumo a
medida que ocorre um aumento de renda. No presente estudo, o subgrupo que
apresentou maior elasticidade-renda foi o subgrupo de Bebidas, café e mate com
1,1415, possivelmente este valor seja mais influenciado pelo item bebidas alcodlicas,
item mais importante do subgrupo. Proximos a unidade encontram-se os subgrupos 3
(Doces, salgados e especiarias) com 1,0998, que corresponderia a Artigos diversos
(1,064), no trabalho de CARDOSO (1974). O subgrupo 7 (Carnes e embutidos) com
1,0065, correspondendo a Derivados de carne com 1,025 para o autor, havendo, assim,
similaridade na comparacdo destes resultados. O subgrupo 6 (Frutas) com 1,0656,
Tabela 3, ndo apresentou similaridade, pois a elasticidade-renda para este grupo foi
igual a 0,524, para ele. O autor encontrou, também, como inelasticos, Carne bovina de
qualidade inferior (0,084), Peixes (0,155), Produtos bésicos de origem vegetal (0,178) e
Oleos e gorduras animais e vegetais (0,294). Verifica-se que estes produtos faziam parte
da Cesta Basica dos operarios na época da pesquisa, mas Peixe, como comenta o autor,
ndo fazia parte dos hébitos alimentares das familias. Na pesquisa atual o subgrupo 4
(Leguminosas) apresentou uma el asticidade-renda de 0,7881, o subgrupo 2 (Tubérculos

e raizes com 0,8390) e o subgrupo 8 (Ovos, leite e derivados com 0,8871), foram



considerados inelésticos. Pode-se concluir que estes subgrupos sGo compostos, agora,
pelos itens considerados basicos pelas familias. Cabe ressatar a ndo inclusdo do
subgrupo 1 (Cereias e derivados com 0,9497), nesse padréo, que € composto por arroz,
massa, paes e farinaceos. Verifica-se que os valores das elasticidades sGo superiores aos
registrados no trabalho de CARDOSO (1974), devido, principalmente, as diferencas de
populacdo-alvo e renda.

Em seu trabalho, ILHA (1983) usou a POF/75 como base e a variavel despesa total
meédia foi usada como parametro de comparacéo com o estudo aqui desenvolvido. O
subgrupo 23 é aquele que apresenta maiores semelhancas e sera usado para comparagao,
pois apresentou despesa total média de 6,23 salérios minimos da época (Cr$494,40) e o
atual registrou 6 salarios minimos (R$120,00). Nesse trabalho, as elasticidades-renda
para 0s 6 subgrupos foram classificadas como inelasticas, chamando-se a atencdo para o
subgrupo 3 (Oleos e gorduras) com 0,33 sendo a mais inelastica e o subgrupo 4 (Leite,
laticinios e ovos) com 0,85 gque apresentou a maior €lasticidade dentre os 6 subgrupos.
Um dos problemas enfrentados pelo autor foi o reduzido nUmero de observacOes, neste
caso de 45, em alguns subgrupos.

E, finalmente, o trabalho de SEGALIN (1989) com base na POF/83, teve como variavel
explicativa o gasto total da familia e como varidvel explicada a despesa com
alimentacdo por unidade consumidora. O autor estabeleceu 9 grupos de despesas e
aquel e que se assemelha em termos de despesa média com o trabalho agqui apresentado é
o Ultimo grupo com 71 observaghes, que apresentou despesa total média de
Cr$220.990,00, e o sadério minimo da época era de Cr$34.776,00, resultando 6,35
salarios minimos. Com relacdo a este grupo, a elasticidade de despesa foi de 0,44, o

menor valor se comparado com os demais, demonstrando que quanto maior a despesa



total média, menor é a el asticidade de despesa com alimentacgéo. E, que, a aimentacdo €
um bem de primeira necessidade, onde o nivel de despesa € menor que a unidade. Nao
ha como comparar os resultados do autor com o trabalho atual, pois ndo foram
determinados subgrupos especificos de despesas com alimentacdo, mas o objetivo do
autor que era de mostrar que quanto menor a renda, maior a parcela destinada a
alimentacéo foi atingido.

Os trabalhos realizados com as pesquisas do IEPE, utilizaram outros modelos, e
estimaram apenas a elasticidade-renda (ou despesa). N&o incluem estimacdo de
elasticidade-preco (propria ou cruzada), pela dificuldade de compatibilizar os dados

disponiveis com o model o utilizado.

5.2.2. Elasticidades-Preco de Demanda Nao-Compensadas

Na Tabela 4 estéo as elasticidades-prego proprias ndo-compensadas para 0s
dez subgrupos de alimentos. Como seria de se esperar, todas as €l asticidades-prego séo
negativas, caracterizando a inclinagdo negativa das curvas de demanda. A férmula
(3.14), abaixo, foi utilizada para o clculo das elasticidades-preco de demanda néo-

compensadas

n.=-8 +Z%_1 (3.14)

oscoeficientesW = g ¢ |, foram obtidosdaTabela?2.



Tabela 4 - Elasticidades-Prego Proprias para os Dez

Subgrupos de Alimentos

Subgrupos

Elasticidade-Preco Prépria

1 - Cereais e derivados

2 - Tubérculos eraizes

3 - Doces, salgados e especiarias
4 — Leguminosas

5—Olericolas

6 — Frutas

7 - Carnes e embutidos

8 - Ovos, leite e derivados

9 - Oleos e gorduras

10 - Bebidas, café e mate

-1,0991
-0,7702
-0,7807
-1,0225
-0,8092
-0,8370
-0,7953
-0,9379
-0,9759
-0,9819

Fonte: Tabela elaborada pela autora, baseada em dados da POF/95 - |EPE.

Os subgrupos 2 (Tubérculos e raizes), 3 (Doces, salgados e especiarias),
5 (Olericolas), 6 (Frutas), 7 (Carne e embutidos) e 8 (Ovos, leite e derivados)
apresentam demanda inelastica (0<|g [<1). Assim, um acréscimo (reducédo) no prego
implica em uma reducdo (acréscimo) menos do que proporcional na quantidade

demandada, mantidos constantes os demais fatores.

A eladticidade-preco de demanda para os subgrupos 1 (Cereais e
derivados) , 4 (Leguminosas), 9 (Oleos e gorduras) e o subgrupo 10 (Bebidas, café e
mate) estdo proximas da unidade, ou sga, ‘sp‘ 1. Assim, a variagdo na quantidade
demandada ocorre de forma proporcional & variagd no prego, ceteris paribus. E

interessante notar que o arroz e o feijao estdo inseridos neste contexto e esperava-se que

estes produtos fossem classificados como precos-inelasticos por serem considerados

produtos essenciais.



Verificase que em uma economia considerada estavel, qualquer variacdo no
preco desses produtos, tem um efeito direto no consumo. Supde-se que ndo ha intencéo
do consumidor em estocar produtos, mas de suprir as necessidades da alimentacéo

basica

5.2.3. Elasticidades-Preco de Demanda Cruzadas Nao-Compensadas

Os valores obtidos para as elasticidades-preco de demanda cruzadas ndo-
compensadas, ou Marshallianas, calculadas a partir dos coeficientes estimados,
encontram-se na Tabela 5. Na diagonal principal estdo os valores relativos as
elasticidades-preco préprias de demanda ndo-compensadas. Os elementos fora da
diagonal principa sdo as €lasticidades-preco cruzadas ndo-compensadas. Observa-se
que as elasticidades-preco cruzadas sd0 menores, em modulo, do que as
elasticidades-preco proprias. Vérias elasticidades estdo proximas a zero, indicando
baixos niveis de substitutabilidade ou de complementaridade entre os subgrupos. Isto
ocorre, principamente, porque a tomada de decisdes dos consumidores refere-se

geralmente a produtos e ndo a subgrupos de alimentos.
A formula (3.15), abaixo, foi utilizada para o calculo das el asticidades-preco
cruzadas ndo-compensadas

_ “Biw; ty;
.

1 (3.15)



oscoeficientes W, [ e YV, foram obtidos da Tabela 2.

As comparagdes entre os subgrupos foram feitas por linha, devido a ndo simetria das
elasticidades. Algumas relagcdes de substitutabilidade entre os subgrupos podem ser
observadas, como entre 0 2 (Tubérculos e raizes) e 0 5 (Olericolas) com 0,2801, onde
ocorrendo um decréscimo no prego do subgrupo 5 tem como consequiéncia um aumento
no consumo desse grupo, levando a uma reducdo da quantidade consumida do subgrupo
2. O subgrupo 2 tem como principais itens, a batata inglesa e o aipim, quando ha
reducdo na quantidade consumida desses produtos, devido a um aumento de prego, ha
um aumento nas gquantidades consumidas do subgrupo 5, composto principal mente por
tomate, cebola e aface, entre outros. O mesmo ocorrendo com o subgrupo 4
(Leguminosas) e o subgrupo 10 (Bebidas, café e mate), com 0,6369, onde o subgrupo 4
€ composto basicamente por feijdo e o subgrupo 10 por bebidas alcodlicas (cerveja,
vinho e aguardente), refrigerantes, café e chas. O item de maior importancia neste
subgrupo é bebidas alcodlicas, podendo-se perceber que quando ha um aumento no
consumo de feljdo, devido a uma queda de prego, como consequéncia ocorre a reducéo

no consumo de bebidas.

A elasticidade-preco cruzada entre o subgrupo 5 (Olericolas) e o subgrupo 1
(Cereais e derivados) foi de 0,0949, ou sgja, se devido a um aumento de 1% no prego do
subgrupo 5 composto por tomate, cebola e alface, entre outros, diminui 0 consumo deste
subgrupo e ocorre um aumento de 0,0949% na quantidade consumida do subgrupo 1,
gue tem como itens principais paes e biscoitos. A elasticidade-prego cruzada entre o

subgrupo 9 (Oleos e gorduras) e 0 10 (Bebidas, café e mate) foi de 0,2563, sendo que se



0 subgrupo de 6leos e gorduras apresentar um aumento de precos, as familias reduziréo
0 consumo e haverd um aumento no consumo do subgrupo bebidas, café e mate. O
subgrupol0 (Bebidas, café e mate) e 0o 4 (Leguminosas) com 0,0965, que foram
classificados como substitutos também.

Pode-se verificar que os subgrupos 4 (Leguminosas) e o subgrupolO
(Bebidas, café e mate) sdo substitutos com elasticidade-preco cruzada de 0,6369, e ha
uma leve simetria, pois 0 subgrupol0 (Bebidas, café e mate) e o0 4 (Leguminosas) com
0,0965, também foram classificados como substitutos. E dificil comparar estes dois
subgrupos, pois ja foi mencionado, o0 subgrupo 4 tem basicamente o item feijdo, e 0
subgrupo 10 tem bebidas alcodlicas como principa item, além de refrigerantes, café e
chas, reforcando que se a familia aumenta o consumo de feijdo, influenciada pela
reducdo do preco deste alimento, haverd, como consegiiéncia, uma reducdo no consumo
do subgrupo 10.

Por outro lado, o0s principais subgrupos que aparecem como
complementares, ou sgja, no qual uma queda no preco de um subgrupo ocasiona um
acréscimo na quantidade consumida dos produtos desse grupo e um aumento no
consumo do outro subgrupo, sendo: ; o subgrupo 2 (Tubérculos e raizes) e o 1 (Cereais
e derivados) com elasticidade-preco cruzada ndo-compensada de —0,1046; o subgrupo
2 (Tubérculos eraizes) e 6 (Frutas) com —0,1508; o subgrupo 3 (Doces e salgados)

e 0 7 (Carneseembutidos)

com —0,0967; subgrupo 3 (Docese sdgados) e o 10 (Bebidas, café e mate)

com



—0,1261; o subgrupo 4 (Leguminosas) e o 3 (Doces e salgados) com —0,0996; o
subgrupo 4 (Leguminosas) e o0 6 (Frutas) com —0,1025; o subgrupo 4 (Leguminosas) e
0 9 (Oleos e gorduras) com —0,1420; o subgrupo 5 (Olericolas) e o 10 (Bebidas,
café e mate) com —0,1289; o subgrupo 9 (Oleos e gorduras) e 0 5 (Olericolas) com —
0,1411; o subgrupo 9 (Oleos e gorduras) e o 7 (Carnes e embutidos) com -0,1249; o

subgrupo 10 (Bebidas, café e mate) e o 7 (Carnes e embutidos) com —0,1542.

As relagdes de complementaridade  entre os subgrupos, para o0s
consumidores da RMPA, sdo compostas por batata e aipim que tem como
complemento frutas, massa e arroz. Doces e salgados séo complementos de bebidas e
carnes. Feijéo é complemento de 6leos, frutas, doces e salgados. Tomate, cebola e
aface entre outros sio complementos de bebidas. Oleos tem esta relagdo com

tomate, cebola e alface e com carnes. Bebidas e carnes também sdo complementares.

O subgrupo 8 (Ovos, leite e derivados) ndo apresentou relacbes de
subgtitutabilidade e nem de complementaridade com os demais subgrupos,

apresentado el asticidades muito proximas a zero.

5.2.4. Elasticidades-Preco de Demanda Cruzadas Compensadas

As elasticidades-prego de demanda cruzada compensadas séo determinadas

a partir das elasticidades-preco de demanda ndo-compensada e da el asticidade-renda,



conforme a equacéo de Slutsky (2.24), obtendo-se, apds a multiplicagcdo conveniente

dos termos a equacdo (2.25), apresentada novamente abaixo, junto a Tabela 6.

Neste trabalho, nenhum dos subgrupos foram classificados como inferiores,

portanto todas as €l asticidades-renda séo positivas.

Na Tabela6, encontram-se os valores obtidos para as €l asticidades-prego de
demanda compensadas, ou Hickisianas, calculadas a partir dos coeficientes
estimados. Na diagona principal estdo os valores relativos as elasticidades-preco
proprias de demanda compensadas. Os subgrupos que apresentaram relacéo de
substitutibilidade no caso de elasticidades ndo-compensadas, continuaram a ser
classificados como substitutos. Alguns subgrupos que apresentaram baixa
complementaridade ou apresentaram razoavel substitutabilidade sdo, agora,
classificados como substitutos devido exclusivamente a influéncia do efeito renda

positivo.

Os elementos fora da diagonal principal séo as elasticidades-preco cruzadas
compensadas. Ao contrario das elasticidades-preco cruzadas ndo-compensadas,
pode-se verificar que os valores relativos as elasticidades compensadas ndo estdo
muito préximas a zero e que a relacdo existente entre os subgrupos é principa mente
com relacdo a substutibilidade, pois o célculo desta elasticidade leva em

consideracao o efeito-substituicéo e o efeito-renda

O efeito-substituicdo que resulta na mudanca nas quantidades consumidas
de determinado produto, devido a alteracfes de precos de outro, é medido através da

elasticidade-preco cruzada ndo-compensada, ceteris paribus.



O efeito-renda € o resultado da alteracdo da renda real do consumidor,
expresso em termos de produtos adquiridos, com os precos relativos constantes. Para
os bens normais e de luxo, conforme aumenta a renda mais € adquirido. A relacéo
entre as alteragdes de renda e quantidades demandadas é direta. Os vaores
encontrados para a s elasticidades-renda para os 10 subgrupos de consumo foram

todas positivas, indicando que ndo ha subgrupos considerados inferiores.

As elasticidades-preco cruzadas compensadas sdo o0 resultado da soma dos
dois efeitos, das elasticidades-preco cruzadas ndo-compensadas, efeito-substituicéo,

(Tabela5) e das el asticidades-renda, efeito-renda, (Tabela 3).

O calculo das elasticidades foi obtido, usando-se arelacéo (2,25),

C —
Mij =1Njj T&iwWj (225)
onde

r]ﬁ ¢ a el asticidade-prego da curva de demanda compensada;

1;; éaélasticidade-prego da curva de demanda (Tabela 5);

€, éadadticidade-renda (Tabela 3);

w j @aproporgéo de dispéndio em ¢ (Tabela ?2).

Analisando a Tabela 6, verifica-se que alguns subgrupos que apresentaram
baixa complementaridade (n&o-compensada), agora sdo afetados pelo efeito-renda
tornando-se substitutos, estes subgrupos sdo: 0 subgrupo 1 (Cereais e derivados) e 0
7 (Canes e embutidos) passando de —0,0043 (ndo-compensada) para 0,2329
(compensada), ou sgja, quem consumia arroz, paes e massas, apos um acréscimo de

1% na renda real, passa a consumir 0,2329% mais do subgrupo 7, composto



basicamente por carnes, e que as variagdes no consumo do subgrupo 7, ndo sdo
afetadas por variaces nos precos do subgrupo 1 (Cereais e derivados) pois o valor
da elasticidade-preco ndo-compensada foi de —0,0043. O mesmo ocorrendo para a
elasticidade-preco cruzada compensada do subgrupo 2 (Tubérculos e raizes) e 0 7
(Carnes e embutidos) que passou de —0,0091 para 0,2005, devido ao efeito-renda,; o
subgrupo 3 (Doces, salgados e especiarias) e 0 7 (Carnes e embutidos) passou de —
0,0967 para0,1780; o subgrupo 4 (Leguminosas) e o 7 (Carnes e embutidos) de—
0,0116 para 0,1852 ; o subgrupo 5 (Olericolas) e o 7 (Carnes e embutidos) de —
0,0649 para 0,1832; o subgrupo 6 (Frutas) e o 7 (Carnes e embutidos) de —0,0755
para 0,1906; o subgrupo 8 (Ovos, leite e derivados) e o 7 (Carnes e embutidos) com

—0,0201 para 0,2015.

Portanto, os subgrupos que contém arroz, paes e massa; 0 subgrupo com
batata inglesa e aipim; o subgrupo com doces e salgados; 0 subgrupo com feijdo; o
subgrupo com tomate, cebola e aface; com frutas; com ovos, leite e derivados, séo
afetados exclusivamente pelo efeito-renda na substituicéo de todos estes subgrupos pelo

subgrupo que contém carne e derivados.

Alguns subgrupos ja classificados como substitutos (ndo-compensada) sdo
reforcados agora pelo efeito-renda que séo: o subgrupo 2 (Tubérculos e raizes) e o
5(Olericolas) que passou de 0,2801 para 0,3522, pois se for dada ao consumidor um
aumento de 1% narendareal €ee substituird o consumo de batatas por tomate, cebola
e aface entre outros, em 0,3522%; o subgrupo 4 (Leguminosas) e o 10 (Bebidas,
café e mate) passou de 0,6369 (ndo-compensada) para 0,7505, assim ocorre uma

substituicdo de feijdo por bebidas, devido a0 aumento da renda rea. Entre o



subgrupo 5 (Olericolas) e subgrupo 1 (Cereais e derivados) passou de 0,0949 para
0,2225, ou sgja, ha a substituicdo de tomate, cebola e alface por pées e massas; 0
subgrupo 6 (Frutas) pelo subgrupo 10 (Bebidas, café e mate) com 0,2035 e o
subgrupo 9 (Oleos e gorduras) é substituido pelo 10 (Bebidas, café e mate) que
passou de 0,2563 (ndo-compensada) para 0,3898, havendo a substituicdo de Oleos e

gorduras por bebidas.

O aumento narenda real do consumidor causou a substituicéo feijéo, frutas

e 6leos e gorduras por bebidas.

Assim, ficou evidenciado o habito do consumidor da RMPA, com relacéo
a0 consumo de alimentos incluem carnes e embutidos, pois além de ter uma
participacdo nas despesas com aimentacdo de 0,2498, a elasticidade-renda foi
classificada como unitéria, e a elasticidade-prego de demanda n&o-compensada foi de —
0,7953, sendo, portanto considerada inelastica. Este subgrupo também esta presente em
relacdes de complementaridade com doces, salgados e especiarias, 6leos e gorduras e
bebidas, café e mate. Devido ao efeito-renda, tem-se variagdes no consumo de produtos
gue pertencem aos subgrupos gque contém bebidas, café e mate, frutas e doces, salgados

e especiarias.

Os resultados encontrados neste capitulo sdo resumidos e apresentados na

secdo seguinte, incluindo comentarios, limitagdes e sugestdes.



CAPITULO 6 - CONCLUSOESE SUGESTOES

Na implementacdo deste trabalho, foram utilizados os dados da Pesguisa
de Orcamentos Familiares de 1995 para a Regido Metropolitana de Porto Alegre,
com o objetivo de contribuir com algo mais do que a atualizacéo das ponderacoes e
dos produtos que compdem o Cesto Basico e o IPC-POA, que refletem as

mudancas periodicas que ocorrem nos habitos dos consumidores.

Os dados disponiveis foram usados para a estimagdo de um sistema de
demanda por alimentos, particionados em dez subgrupos, onde analisou-se o
comportamento do consumidor, a partir de uma amostra de 1060 familias, no
periodo de outubro de 1994 a setembro de 1995, para 5 municipios da RMPA:

Alvorada, Canoas, Gravatai, Porto Alegre e Viamao.

A obtenc&o dos pregos praticados dos produtos na época da entrevista néo
foi possivel devido a metodologia de coleta das informagfes utilizada pela equipe
de pesguisa. Para contornar esse problema, foram utilizados os pregos pesquisados
pela Supervisdo de Estatistica do IEPE no periodo, e calculada a média ponderada
do produto dentro do subgrupo a que pertencia. Portanto, utilizou-se 0 preco
estimado do subgrupo ao invés do prego pago pela familia junto ao comércio

vargista da RMPA. Foram determinadas as despesas totais das familias, por



subgrupos, e a participacdo de cada subgrupo na despesa total. Trabalhou-se com 3

matrizes de tamanho 10 por 1060.

O modelo utilizado foi o Almost Ideal Demand System (AIDs), proposto
por Deaton e Muellbauer, para a estimagdo dos coeficientes do sistema. A
aditividade (3.10), a homogeneidade (3.11) e a simetria (3.12), foram impostas no
modelo, quando foi rodado o programa Shazam. A restricéo de aditividade resulta
em gue a soma das ponderacdes estimadas segja igual a unidade. A variavel renda
gue compde o0 modelo AlDs foi substituida pela despesa das familias com o grupo
alimentacdo. E asimetriafoi determinada para os coeficientes e ndo é valida para as

el asticidades cal culadas.

Estas restricbes foram impostas e os testes de significancia dos
coeficientes estimados foram apresentados na Tabela 2. Estes coeficientes (Tabela
2) foram utilizados no calculo das elasticidades, renda, precos e cruzadas,
Marshallianas e Hickisianas. Encontradas as elasticidades, procedeu-se a
interpretacdo econdmica dos valores, e a partir da andlise desses resultados é que

obteve-se o perfil do consumidor da RMPA.

Na aplicacdo do modelo AIDs aos dados da Pesquisa de Orcamentos
Familiares do IEPE, de modo a descrever o comportamento do consumidor da
RMPA, em 1995, pdde-se verificar que o subgrupo 7 (Carnes e embutidos) € o mais
importante dos 10 subgrupos com 24,98% de participacdo na despesa total familiar,

seguido pelo subgrupo 10 (Bebidas, café e mate) com 14,41% de ponderacéo.



Foram classificados como bens normais, 0<E <1, os subgrupos

compostos por feijdo, arroz, paes, biscoitos, massas, batata inglesa, aipim, leite,

0V0s, 0leos e margarina.

O subgrupo 5 composto por tomate, cebola e alface, entre outros, € 0

subgrupo 7 com Carnes e embutidos, tém elasticidade-renda de demanda unitaria,

pois €, []1, também podendo ser caracterizados como necessidades.

Variagcbes na renda do consumidor geram diferentes reflexos na
quantidade adquirida dos produtos pertencentes a cada um dos 10 subgrupos de

consumao.

Como subgrupos superiores ou de luxo, tem-se: 0 subgrupo 3 (Doces,

salgados e especiarias), 0 subgrupo 6 (Frutas) e o subgrupo 10 (Bebidas, café e
mate) com € >1. Deste modo, qualquer alteracdo positiva (negativa) na renda

possi bilita aos consumidores adquirirem mais (menos) itens desse subgrupos.

VariacOes de precos nos subgrupos de alimentos tem, segundo a lei
de demanda, como conseqgiiéncia alteragdes inversas nas quantidades adquiridas e
0s subgrupos que contém batata inglesa e aipim (2), doces, salgados e especiarias
(3), tomate, cebola e aface (5), frutas (6), carnes e embutidos (7) e ovos, leite e

derivados (8) apresentaram demanda inelastica, 0<|e |<1, ou sgja, as variagles de

precos destes subgrupos implicam em variagbes menos que proporcionais nas
quantidades adquiridas dos mesmos. E interessante verificar que os subgrupos que
contém doces, frutas e carnes pertencem a esta classificagéo e que os consumidores

continuem comprado estes itens, com pouco reflexo nas quantidades adquiridas,



devido, provavelmente, a manutencdo do padrdo alimentar que considera

importante.

Os subgrupos que compostos por arroz, paes, biscoitos e massas (3),
feijdo (4), Oleos e gorduras (9) e bebidas (10) apresentaram variagoes
proporcionais, |£p| 01, com relacdo as variagbes de pregos e quantidades

consumidas. Lembrando que a maior parte destes grupos foram classificados como
bens normais (renda), e que existe uma sensibilidade com relacéo as variacbes de
precos. Note que os subgrupos de tem arroz e feijdo estdo nesta classificagdo. No
caso do arroz, isto ocorre, provavelmente, porque estd em um subgrupo cujo

produto principal € o item paes.

As elasticidades-preco cruzadas ndo compensadas dos subgrupos
classificados como substitutos foram entre batata inglesa e aipim (2) e tomate,
cebola e aface (5) com 0,2801. Um aumento no preco da batata na ordem de 1%

gera um aumento na quantidade adquirida de tomate em 0,2801%.

O mesmo ocorrendo com feijéo (4) e bebidas (10), assim se ocorrer uma
reducdo no prego do feijdo, em 1%, havera um aumento no consumo deste item e

um decréscimo de 0,64% na quantidade adquirida de bebidas.

As relacbes de complementaridade entre os subgrupos, para os
consumidores da RMPA, sdo compostas por batata e aipim que tem como
complemento frutas (-0,1508), e massa e arroz (-0,1046). Doces e sagados séo
complementos de bebidas (-0,1261) e carnes (-0,0967). Feijao € complemento de
oleos (-0,1420), frutas (-0,1025), doces e salgados (-0,0996). Tomate, cebola e

aface entre outros sio complementos de bebidas (-0,1289). Oleos tem esta relacio



com tomate, cebola e aface (-0,1411)e com carnes (-0,1249). Bebidas e carnes

também sdo complementares (-0,1542).

O subgrupo 8 (Ovos e leite e derivados) ndo apresentou relacbes de
subdtitutabilidade e nem de complementaridade com os demais subgrupos,

apresentado el asticidades muito proximas a zero.

As elasticidades-preco cruzadas ndo-compensadas, foram na sua maioria
negativas e proximas de zero, fora os valores da diagonal principal, mais proximas
de um, e maiores, em médulo, do que as elasticidades-prego cruzadas. A relacdo
existente entre os subgrupos, elasticidades-preco cruzadas compensadas, €
principamente com relacéo a substitutabilidade, pois o calculo desta elasticidade

leva em consideracdo o efeito-substituicéo e o efeito-renda.

Alguns subgrupos ja classificados com baixa complementaridade (n&o-
compensada) sdo agora classificados como substitutos (compensada), Tabela 6,
afetados pelo efeito-renda sdo: o subgrupo 1 (Cereais e derivados) e 7 (Carnes e
embutidos) que passou de —0,0043 para 0,2329, ou sgja, quem consumia arroz, paes
e massas, apos um acréscimo de 1% narenda real, passa a consumir 0,2329% mais
do subgrupo 7, composto basicamente por carnes, € que as variagdes no consumo
do subgrupo 7, ndo sdo afetadas por variagdes nos precos do subgrupo 1 (Cereais e
derivados) pois o valor da elasticidade-preco ndo-compensada foi de —0,0043. O
mesmo ocorrendo para a elasticidade-preco cruzada compensada do subgrupo 2
(Tubérculos e raizes) e o 7 (Carnes e embutidos) que passou de —0,0091 para
0,2005, devido ao efeito-renda,; o subgrupo 3 (Doces, salgados e especiarias) e

0 7 (Carnes e embutidos) passou de —0,0967 para 0,1780; o subgrupo 4



(Leguminosas) e o0 7 (Carnes e embutidos) de —-0,0116 para 0,1852 ; o
subgrupo 5 (Olericolas) e o 7 (Carnes e embutidos) de —0,0649 para 0,1832; o
subgrupo 6 (Frutas) e o 7 (Carnes e embutidos) de —0,0755 para 0,1906; o subgrupo

8 (Ovos, leite e derivados) e o 7 (Carnes e embutidos) com —0,0201 para 0,2015.

O subgrupo Carne e embutidos esta presente em todas as relagoes listadas,
principalmente com referéncia ao subgrupo que contém Cereais e derivados com
elasticidade-preco cruzada compensada de 0,2329. Quase todos os subgrupos |,
exceto o0 subgrupo 9 e 10, foram substituidos pelo subgrupo que contém carne,
assim qualguer variacao na renda do consumidor implica em uma substituicdo dos

demais subgrupos pelo que tem carne.

Os subgrupos que permaneceram como substitutos destacam-se: 0
subgrupo 2 (Tubérculos e raizes) e 0 5 (Olericolas) que passou de 0,2801 para
0,3522, pois se for dado a0 consumidor um aumento de 1% na renda rea ele
substituird o consumo de batatas por tomate, cebola e alface entre outros, em
0,3522%; o subgrupo 4 (Leguminosas) e 0 10 (Bebidas, café e mate) passou de
0,6369 (ndo-compensada) para 0,7505, assim ocorre uma substituicdo de feijéo por
bebidas, devido ao aumento da renda real. Entre o subgrupo 5 (Olericolas) e
subgrupo 1 (Cereais e derivados) passou de 0,0949 para 0,2225, ou sgja, ha a
substituicdo de tomate, cebola e alface por paes e massas, 0 subgrupo 6 (Frutas)
pelo subgrupo 10 (Bebidas, café e mate) com 0,2035 e o subgrupo 9 (Oleos e
gorduras) € substituido pelo 10 (Bebidas, café e mate) que passou de 0,2563 (n&o-
compensada) para 0,3898, havendo a substituicdo de 6leos e gorduras por bebidas.

Note que as maiores elasticidades se referem a substituicdo dos subgrupos que



contém feij&o e dleo e gorduras por bebidas, com 0,7507 e 0,3898, respectivamente,
Ou sgja, um aumento na renda real do consumidor implica em um incremento na

aquisicao de bebidas, principal mente acodlicas.

Assim, comparando-se 0s resultados obtidos com 0 que esperava-se
encontrar ficou evidenciado o habito do consumidor da RMPA, com relacdo ao
consumo de alimentos do subgrupo que inclui carne e embutidos, e que um
aumento na renda deste consumidor acarreta um aumento no consumo de produtos
que pertencem ao subgrupo que contém principalmente carnes e bebidas. Observa
se, também, que todos os subgrupos apresentam elasticidade-renda positiva,

refletindo ainclinacdo positiva das curvas de Engel.

Foram encontrados, na maioria das elasticidades calculadas, baixos niveis
de substitutabilidade e complementaridade entre os subgrupos analisados. Entre as
relacbes mais encontradas tem-se a substutibilidade, pois as relacbes foram
calculadas entre subgrupos de alimentos. Assim, a afirmacdo de HICKS (1946) de

gue os bens tendem a ser mais substitutos que complementares pode ser verificada.

Vae salientar que os resultados encontrados podem servir de subsidios
para a proposicdo de politicas saariais e de abastecimento, a medida em que
estimam os efeitos de variagbes nos precos e na renda sobre as quantidades
demandadas dos diversos subgrupos de alimentos.

Como sugestdes para trabalhos posteriores que vierem a utilizar o modelo
AlDs, tem-se:

1. cuidado em delimitar o nimero de subgrupos, ndo podendo utilizar-se poucos
subgrupos pois perde-se informagdo. Por outro lado, utilizando-se muitos, existe a
inviabilidade do programa Shazam ser implementado;



. autilizacdo de um numero especifico de produtos no lugar de subgrupos, para que
se possa fazer uma melhor interpretacdo dos resultados,

. aobtencdo do preco pago pelo produto quando adquirido pelo consumidor;

. utilizagéo de todos os grupos do IPC como: alimentacdo; ndo-alimentares; servicos

publicos e de utilidade publica; e outros servicos.

. aredlizagdo de testes estatisticos de significancia dos coeficientes estimados e das

restricoes impostas.

Os resultados foram obtidos a partir de uma pesquisa realizada em 1995,
sabendo-se da influéncia que a globalizagdo tem sobre a oferta de importados e
sobre os pregos dos produtos nacionais. Um consumidor que entra em um
estabelecimento comercial com a finalidade de suprir suas necessidades basicas de
alimentacdo, tem ao seu dispor uma grande quantidade de marcas e de pregos que
antes ndo |he eram oferecidas e a partir de seu gosto, renda, propaganda e entre
fatores que influenciam o consumo, pode escolher os produtos que fardo parte de

sua cesta basicaindividual .

Os resultados aqui apresentados, mostram o comportamento do consumidor
frente a oferta de subgrupos de alimentos, as relacbes de complementaridade, de
substitutabilidade, e a influéncia das alteragdes de renda na demanda desses

subgrupos.

Com a implementagdo do modelo Almost Ideal Demand System foram
obtidos os coeficientes estimados e foram calculadas as elasticidades. A partir dos
valores encontrados, obteve-se um perfil do comportamento do consumidor da

RMPA.



Como o modelo foi aplicado para subgrupos de produtos alimentares, as
interpretacbes ficaram limitadas a esses subgrupos. Para que houvesse a
possibilidade de trabalhar com produtos individuais, ou com os principais itens
individuais que compdem o IPC-POA, o0s precos desses itens teriam de ser

coletados junto as familias pesguisas na POF.

Um dos objetivos do trabalho foi aimplementacéo do modelo AIDs, o que
foi realizado. Para trabalhos posteriores, sugere-se a implementacdo do modelo
AIlDs e de outros modelos como o de Rotterdam, o Sistema de Despesas Lineares,
Trandog, Adilog, entre outros, e fazer comparagbes entre eles. Testar o0s
coeficientes estimados e as hipoteses de cada modelo, de maneira a determinar a

melhor especificagcdo econométrica.
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Tabela 2 — Estimativas dos Coeficientes para 0 Sistema de Demanda por Alimentos na RMPA, utilizando o modelo AIDs

Subgrupos w, a; Bi Yia Yiz Yis Yia Yis Yie Yiz Yis Yio Yiio
1- Cereaise 0,1285 0,1485 -0,0065 -0,0136 -0,0031 0,0029 -0,0017 0,0081 0,0015 -0,0022 0,0031 0,0030 0,001¢
derivados - (80510) (-18565) (-4,0069) (-27031) (11231) (-1.7445) (32051) (0.7144) (-05129) (14798) (2,3836) -
2 - Tubérculos e 0,0248 0,0495 -0,0040 -0,0031 0,0056 0,0006 -0,0016 0,0066 -0,0040 -0,0012 -0,0006 -0,0011  -0,001:
raizes - (72154) (-33990) (-27031) (2.1297) (0,3713) (-0.8766) (2.8806) (-3.2606) (-0,5889) (-0,7099) (-0,5948) -
3 - Doces, salgados e 0,0906 0,0506 0,0090 0,0029 0,0006 0,0207 -0,0028 -0,0005 -0,0037 -0,0065 -0,0010 0,0005 -0,010:
especiarias - (29528) (2.8630) (L1231) (0.3713) (5009) (-2.2395) (-0.1683) (-15691) (-14330) (-04760) (0.3171) -
4 -Leguminosas 0,0237 0,0513 -0,0050 -0,0017 -0,0016 -0,0028 -0,0007 0,0007 -0,0028 -0,0015 -0,0004 -0,0036  0,0144
- (8.6984) (-4.9149) (-17445) (-0,8766) (-2.2395) (-0,2238) (0,3388) (-2,5740) (-0.8697) (-0,5283) (-18778) -
5 - Olericolas 0,0860 0,1080 -0,0006 0,0081 0,0066 -0,0005 0,0007 0,0164 -0,0041 -0,0057 -0,0035 -0,0067 -0,011°
- (7056) (-02069) (3.2051) (2.8806) (-0.1683) (0.3388) (2,8998) (-16501) (-12630) (-1,6349) (-2.7361) -
6 - Frutas 0,0656 0,0420 0,0043 0,0015 -0,0040 -0,0037 -0,0028 -0,0041 0,0110 -0,0039 0,0000 0,0020 0,003¢
- (29341) (1.6082) (0.7144) (-32606) (-15691) (-25740) (-1.6501) (4.2831) (-1.0898) (0.0216) (14396) -
7 - Carnese 0,2498 0,1953 0,0016 -0,0022 -0,0012 -0,0065 -0,0015 -0,0057 -0,0039 0,0515 -0,0068 -0,0065 -0,017:
embutidos . (58756) (02672) (05129) (-0,5889) (-1.4330) (-0.8697) (-1.2630) (-1.0898) (5.3409) (-1.8635) (-2.7210) -
8 - Ovos, leitee 0,1413 0,2219 -0,0160 0,0031 -0,0006 -0,0010 -0,0004 -0,0035 0,0000 -0,0068 0,0065 0,0003 0,002&
derivados - (10576) (-3.9395) (14798) (-0,7099) (-0,4760) (-0.5283) (-1.6349) (0.0216) (-1.8635) (2.1734) (0.2363) -
9-0Olegse 0,0457 0,0688 -0,0034 0,0030 -0,0011 0,0005 -0,0036 -0,0067 0,0020 -0,0065 0,0003 0,0009 0,0112
gorduras - (8.9013) (24934) (2.3836) (-0,5948) (03171) (-18778) (-27361) (143%) (-2.7210) (0.2363) (0,3429) -
10 - Bebidas, café 0,1441 0,0642 0,0204 0,0019 -0,0011 -0,0101 0,0144 -0,0112 0,0040 -0,0171 0,0025 0,0112 0,005E
e mate - - - - - - - - - - - - -
1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2

Fonte: Tabela elaborada pela autora, baseada em dados estimados.



Tabela 5 — Elasticidades-Preco Cruzadas N&o-compensadas para os Dez Subgrupos de Alimentos na RMPA

Subgrupos €, €, €, €., € € €, €4 €, €10
1 — Cereais e derivados -1,0991 -0,0229 00272 -0,0119 00673 0,0147 -0,0043 0,0313 0,0256 0,0224
2 - Tubérculos e raizes -0,1046 -0,7702 00372  -0,0607 0,2801 -0,1508 -0,0091 -0,0032 -0,0373 -0,0205
3 - Doces, salgados e 0,0194 00037 -0,7807 -0,0335 -0,0144 -0,0473 -0,0967 -0,0256 0,0013 -0,1261
especiarias
4 - Leguminosas -0,0434 -0,0622 -0,099 -1,0225 0,0469 -0,1025 -0,0116 10,0119 -0,1420 0,6369
5 - Olericolas 0,0949 00769 -0,00566 00080 -0,8092 -0,0471 -0,0649 -0,0395 -0,0780 -0,1289
6 — Frutas 00139 -0,0626 -0,0622 -0,0436 -0,0679 -0,8370 -0,0755 -0,0087 0,0280 0,0500
7 — Carnes e embutidos -0,0095 -0,0061 -0,0266 -0,0063 -0,0235 -0,0160 -0,7953 -0,0282 -0,0265 -0,0695
8 - Ovos, leite e derivados 0,0366 -0,0017 0,0029 -0,0004 -0,0149 0,0077 -0,0201 -0,9379 0,0069 0,0339
9 - Oleos e gorduras 0,0749 -0,0224 00182 -0,0770 -0,1411 0,0493 -0,1249 0,0159 -0,9759 0,2563
10 - Bebidas, café e mate -0,0047 -0,0110 -0,0830 0,0965 -0,0897 0,0178 -0,1542 -0,0027 0,0715 -0,9819

Fonte: Tabela elaborada pela autora, baseada em dados estimados.



Tabela 6 - Elasticidades-Prego Cruzadas Compensadas para os Dez Subgrupos de Alimentos na RMPA.

StjbgrUpOS r]il r]i2 r]i3 r]i4 r]i5 r]i6 r]i? r]i8 nig r]ilO
1 — Cereais e derivados -0,9771 0,0006  0,1132 0,0107 0,2490 0,0770 0,2329 0,1655 0,0690 0,1592
2 - Tubérculos e raizes 0,0032 -0,7494 0,1132 -0,0408 0,3522 -0,0957 0,2005 0,1154 0,0011 0,1003
3 - Doces, salgados e 0,1607 0,0310 -0,6811 -0,0074 0,0802 0,0249 0,1780 0,1298 0,0515 0,0324
especiarias
4 - Leguminosas 0,0578 -0,0427 -0,0282 -1,0038 0,1146 -0,0508 0,1852 0,1232 -0,1059 0,7505
5 - Olericolas 0,2225 0,015 0,0844 0,0316 -0,7237 10,0181 0,1832 0,1008 -0,0326 0,0142
6 — Frutas 0,1508 -0,0362 0,0343 -0,0184 0,0238 -0,7671 0,1906 0,1419 0,0767 0,2035
7 — Carnes e embutidos 0,1198 0,0199  0,0645 0,0176 0,0631 0,0501 -0,5440 0,1140 0,0195 0,0755
8 - Ovos, leite e derivados 0,1505 0,0202  0,0832 0,0207 0,0614 0,0659 0,2015 -0,8126 0,0475 0,1617
9 - Oleos e gorduras 0,1939 0,0006 0,021 -0,0550 -0,0614 0,1101 0,065 0,1468 -0,9335 0,3898
10 - Bebidas, café e mate 0,1420 0,0173  0,0204 0,1235 0,0085 0,0927 0,309 0,1586 0,1237 -0,8174

Fonte: Tabela elaborada pel o autor, baseada em dados estimados.



