





























































































































2 Exemplo — Terreno: categoria V. Altura da edificagéo, h = 100m.
Velocidade bésica do vento, V, = 40m/s.

1=V =V, =40m/s; t' = 7,5-100/40 = 19s (ou da Fig. 3.5)

2—Da tabela da NBR-6123, categoria V: S,(100) = 0,97

3—Vy+(100) = 0,97-40 = 38,8m/s

4-—t" =75 100/38 8=19s

Portanto, t = 19s.

Comentérios: O passo 5 baseia-se em observagdes da convergéncia
dos valores de t. Observe-se que para a mesma altura h das edificagdes
t variou em fungdo da categoria e da velocidade V,. As tabelas 5.1
e 52 apresentam a marcha de célculo para edificag6es com™alturas
entre 50 e 200m, com V, entre 30 e 50m/s, para as categorias lll e
V. Determinado o valor de t, o perfil de velocidades adimensionais,
S, pode ser obtido a partir das tabelas de S,, interpolando, ou a partir
da equagéao:

S, = bF(z/10)P (5.1)

com os valores de b, F; e p retirados da NBR-6123, redagédo 1987,
ou da Ref. 2.

As velocidades adimensionais assim obtidas (isto &, S,) podem ser
usadas no célculo de agdes totais do vento nas edificagoes. Estas agdes
servem para o dimensionamento da estrutura nos pavimentos inferiores,
para a determinagdo das agdes nas fundagbes e para a verificagao
ao tombamento e torgéo.

A redagado de 1987 da NBR-6123 adotou, para edificagbes com
a maior dimensdo horizontal ou vertical da superficie frontal acima
de 50m, um perfil potencial- de velocidades médias correspondente a
um intervalo de tempo de 10s. Ao mesmo tempo fica aberta a possibili-
dade, para edificag6es com a maior dimensao acima especificada supe-
rior a 80m, da determinagdo do tempo de duragéo da rajada correspon-
dente a um turbilhdo que envolva convenientemente a edificagao pelo
processo aqui sugerido, adotando-se este novo valor, desde que superior
a dez segundos.

c) Edificagdes alargadas

Para edifica¢oes alargadas (largura maior que altura) serd necessa-
rio considerar caracteristicas que originem pouca ou nenhuma continui-
dade estrutural ao longo da edificagdo, como, por exemplo:

—edificagdes com juntas de dilatagdo que separem a estrutura em
duas ou mais partes estruturalmente independentes;

—edificagdes com pouca rigidez na diregao perpendicular ao vento,
e por isso com pouca capacidade de redistribuigao de cargas, tais como
pavilhGes industriais para lingotamento continuo e de laminagdo em
usinas siderdrgicas, com comprimentos que podem chegar a 1km ou mais;

42



TABELA 5.1 — DETERMINAGAO DO INTERVALO DE TEMPO — CATEGORIA Il

12 aprox. 2t aproximagéo 3! aproximagéo
h(m) | Vy(mi/s)
t' (s) Sa(h) | Vp(h) | t'(s) | Sp(h) | Vin(h) | t, " (s)
30 12,5 1,06 32 12 - - 12
35 10,5 1,07 a7 10 - - 10
50 40 9,5 1,07 43 9 - - 9
45 8,5 1,07 48 8 - - 8
50 75 1,08 54 7 - - 7
30 20 1,10 33 18 1,10 a3 18
35 17 1,10 39 15 1,11 39 15
80 40 15 1,1 44 14 - - 14
45 13,5 1,12 50 12 1,12 51 12
50 12 1,12 56 1 - - 11
30 25 1,11 33 23 1,12 34 22
35 21,5 1,12 39 19 1,125 39 19
100 40 19 1,13 45 17 1,13 45 17
45 16,5 1,145 52 14 1,14 51 15
50 15 1,14 57 13 1,15 58 13
30 30 1,12 34 26 1,14 34 26
35 25,5 14 40 23 1,145 40 23
120 40 22,5 1,145 46 20 1,16 46 20
45 20 1,15 52 17 1,16 52 17
50 18 1,16 58 16 1,165 58 16
30 40 1,15 35 34 1,155 35 34
35 34 1,155 40 30 1,16 41 29
160 40 30 1,16 46 26 1,18 47 26
45 27 1,17 53 23 1,185 53 23
50 24 1,18 59 20 1,19 60 20
30 50 1,175 35 43 1,18 35 43
35 43 1,18 41 37 1,19 42 36
200 40 37,5 1,19 48 a1 1.20 48 31
45 33 1,20 54 28 1.21 54 28
50 30 1,20 60 25 1,22 61 25
Passos: (1) (2) (3) (4) (2) (3) (4)

t = 7,5h/Vy(h)

Vy(h) = Sy(h)Vg



TABELA 5.2 — DETERMINAGAO DO INTERVALO DE TEMPO — CATEGORIA V

1 aprox. 2! aproximagao 3 aproximagéo
h(m) [ Vg(m/s) ‘
t' (s) S5 (h) Vph) | t'(s) | Syp(h) V‘-- (h) 1 t,t" (s)
30 12,5 0,92 28 13 - - 13
35 10,5 0,95 3 11 - - 11
50 40 9 0,955 38 10 - - 10
45 8 0,96 43 9 - - 9
50 7,5 0,965 48 8 - - 8
30 20 1,01 30 20 ~ - 20
35 17 1,02 36 17 - - 17
80 40 15 1,03 4 15 - - 15
45 13 1,04 47 13 - - 13
50 12 1,04 52 12 - - 12
30 25 1,03 31 24 - - 24
35 21,5 1,055 37 20 - - 20
100 40 19 1,05 , 42 18 - - 18
45 16,5 1,06 48 16 - - 16
50 15 1,07 54 14 - - 14
30 30 1,05 32 28 1,04 31 29
35 25,5 1,075 38 24 - - 24
120 40 22,5 1,09 44 20 1,10 44 20
45 20 1,10 50 18 1,105 50 18
50 18 1,105 55 16 1,11 56 16
30 40 1,09 33 36 110 33 36
35 34 1,11 39 31 1,12 39 31
160 40 30 1,12 45 27 1,14 46 26
45 27 1,14 51 24 1,15 52 23
50 24 1,15 58 21 1,14 57 21
30 50 1,14 K 44 1,145 34 44
35 43 1,15 40 38 1,155 40 38
200 40 38 1,16 46 33 117 47 32
45 33 1,17 53 28 1,19 54 28
50 30 18 59 25 120 60 25
Passos: (1) () (3) (4) (2) (3) (4)
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—estruturas especiais, para coberturas de grahdes dimensodes e,
por suas caracterfsticas, sem capacidade acentuada de redistribuigao
de cargas; -

—pavilhdes industriais com pérticos auto-portantes, sem redistri-
buigdo de cargas horizontais entre eles.

Neste caso a dimensdo horizontal a considerar ser4 a dimensao
entre juntas de dilatagdo ou uma dimenséo que o engenheiro estruturista
definir como conveniente.

Exemplificaremos com duas cupulas esféricas, para as quais ndo
h& o problema de juntas.

12 Exemplo — Terreno: categoria IV. Altura da cupula, h = 100m.
Diametro da base da cupula, d = 200m. V, = 45m/s.

1—Tomar, como primeira aproximagéo, V =V, e determinar t =1’
pela (3.6) com d=h =200m, ou pela Fig. 3.5: Vy{=V,=45m/s; t' = 7,5~
200/45 = 33s.

2—Conhecido t', obter S,(h) da tabela da NBR-6123, categoria IV:
S,(100) = 1,03.

3—Calcular Vy(h) =S,(h)V, : V(100) = 1,0345 = 46m/s

4-1"=7,5200/46 = 33s = t".

Portanto, t = 33s.

2: Exemplo — Terreno: categoria lll. Altura da cdpula, h = 60m. Dia-
metro da base da cdpula, d = 200m. V= 40m/s.

1=V =V,=40m/s; t' =7,5200/40 = 37,5s (ou da Fig. 3.5)

2—Da tabela da NBR-6123, categoria Ill: S,(60) = 1,005

3—Vp(60) = 1,00540 = 40m/s

4—t"=7,5200/40'= 37,55 = 1",

Portanto, t = 38s.
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6 — CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

a) O vento natural pode ser considerado como formado por duas
componentes: uma velocidade média que varia lentamente e uma flutua-
¢do aleatéria em torno desta média (rajada). Do espectro de poténcia
das rajadas conclui-se que estas duas componentes sdo separadas por
um patamar de baixa energia, centrado em um perfodo de cerca de
meia hora.

A velocidade média, com variagées lentas, é considerada constante
para efeitos praticos. Conforme o critério de Davenport, esta velocidade
média, que origina um esforgo permanente sobre a edificagao (solicitagdo
estética), constitui a velocidade de referéncia (velocidade bésica).

b) O grande problema no estudo da velocidade béasica é a fixagéo
de um intervalo de tempo razodvel para calcular a velocidade média.
Davenport inicialmente aconselhava média sobre um minuto (fastest minu-
te) ou milha mais veloz (fastest mile). Por exemplo, 120mph significa
duas milhas por minuto para o minuto mais veloz, ou meio minuto por
milha, para a milha mais veloz (mede-se o tempo para que o vento
percorra uma milha, sendo 1 milha = 1.609m).

Passou-se depois, com o estudo do espectro do vento, a recomendar
valores entre cinco minutos e uma hora, principalmente entre 10 e 30
minutos. A razao principal é que a nxédia calculada neste intervalo conta
melhor a histéria do vento e inclui a energia das rajadas. Além disso,
permite incluir temporais curtos. O espectro de rajada permite predizer
a probabilidade de rajadas repetidas e seus efeitos na estrutura.

E sem dlvida o melhor processo quando quisermos estudar o com-
portamento dindmico da estrutura, o que é necessdrio em estruturas
muito flex(fveis, de longo perfodo de vibragdo (acima de dois segundos),
tais como pontes de grandes vaos, ediffcios excepcionalmente altos,
reservatérios elevados sobre suportes flexiveis, postes esbeltos para
iluminagéo, torres de televisdo e microondas, etc.
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Entretanto, geralmente estamos mais interessados em determinar
as forgas estaticas do vento e a majoragao destas forgas pelo impacto
de rajadas de curta duragdo. Para estes casos somos de opinidao que,
atualmente, para o Brasil, & melhor o critério defendido por Newberry:
a velocidade bdsica mais recomendada é a da rajada maxima a 10m
de altura. Desta se passa para as velocidades de célculo por coeficientes
apropriados, em fun¢do das dimensdes da construgédo (fator de rajada).
O erro serd menor do que o oriundo ao passar de uma velocidade
sobre um perfodo muito maior, e distante daquele que interessa ao
. célculo. Além do que aqui também influiria a sensibilidade do anemé-
metro para se estabelecer o fator de passagem de 1h, ou 30min, etc.,
para os poucos segundos que interessam ao célculo dos casos usuais.
Naturalmente, serd necessario conhecer a sensibilidade dos anemdme-
tros, a fim de fazer a corregdo para um tempo padrao.

¢) A velocidade maxima de rajada depende de seu tempo de duragao,
t. Quanto menor sua ‘duragdo, maior sua velocidade. O fator de rajada
Fe(t/T) é definido por: '

Fe(t/T)-= V(t)/V(T).
Para o grafico da Fig. 4.4 teremos:
Fr(t/3s) = V(1)/V(3s).

Estamos usando aqui o termo fator de rajada em um sentido lato,
podendo T ser menor ou maior que t.

d) Para as edificagGes correntes os intervalos de tempo ja estao
especificados na norma brasileira NBR-6123, redagao de 1987. Na fixagao
destes valores foram também consideradas medidas feitas em edificagoes
reais,*® 251 que permitiram obter informagdes adicionais sobre as dimen-
sbes dos turbilhdes que incidem nas edificagdes.

e) Em alguns casos de obras excepcionais poderé ser necessario
verificar a possibilidade de turbilhdes menores e de maior velocidade,
atingindo a edificagdo em vérios pontos, causarem esforgos maiores
do que um dnico turbilhao que envolva adequadamente toda a edificagéo.

Também torna-se necessario considerar caracter{sticas que origi-
nem pouca ou nenhuma continuidade estrutural ou redistribuicdo de
cargas, como foi visto em 5.c.

f) Para efeitos estaticos, a velocidade de referéncia da norma
brasileira NBR-6123 ¢ a velocidade bésica, V,, definida como a “velocida-
de de uma rajada de trés segundos excedida na média Uma vez em
50 anos, a dez metros acima do terreno, em campo aberto e plano”.

Para efeitos dindmicos, esta norma toma como velocidade de refe-
réncia a velocidade correspondente a um intervalo de tempo de dez
minutos.
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g) Transcrevemos, a seguir, os itens da norma brasileira NBR-6123
que se referem a intervalo de tempo, em sua redacdo de 1987.

“5.3 — Rugosidade do terreno, dimensoes da edificagao e altura sobre
o terreno: fator S,

O fator S, considera o efeito combinado da rugosidade do terreno,
da variagdo da velocidade do vento com a altura acima do terreno
e das dimensées da edificagdo ou parte da edificacao em consideragao.
Em ventos fortes em estabilidade neutra a velocidade do vento aumenta
com a altura acima do terreno. Este aumento depende da rugosidade
do terreno e do intervalo de tempo considerado na determinagio da
velocidade. Este intervalo de tempo esta relacionado com as dimensdes
da edificagcdo, pois edificagcOes pequenas e elementos de edificagoes
sao mais afetados por rajadas de curta duragdo do que grandes edifica-
¢bes. Para estas ¢ mais adequado considerar o vento médio calculado
com um intervalo de tempo maior.”

*“5.3.2 — Dimensées da edificacac

A velocidade do vento varia continuamente e seu valor médio pode
ser calculado sobre qualquer intervalo de tempo. Foi verificado que
o intervalo mais curto das medidas usuais (trés segundos) corresponde
a turbilhoes cujas dimensdes envolvem convenientemente obstaculos
de até 20 metros na dire¢do do vento médio. Quanto maior o intervalo
de tempo usado no célculo da velocidade média, tanto maior a distancia
abrangida pelo turbilhdo.

Para a defini¢ao das partes da edificagdo a considerar na determinagao
das agdes do vento, é necessario considerar caracteristicas construtivas
ou estruturais que originem pouca ou nenhuma continuidade estrutural
ao longo da edificagao, tais como:

— edificagbes com juntas que separem a estrutura em duas ou mais
partes estruturalmente independentes;

— edificagdes com pouca rigidez na dire¢ao perpendicular & diregao
do vento, e por isso com pouca capacidade de redistribui¢do de cargas.
Foram escolhidas as seguintes classes de edificagdes, partes de edifica-
¢Oes e seus elementos, com intervaius de tempo para célculo da velocida-
de média de, respectivamente, 3, 5 e 10 segundos:

Classe A: Todas as unidades de vedagdo, seus elementos de fixagao
e pecgas individuais de estruturas sem vedagao. Toda edificagao na qual
a maior dimensao horizontal ou vertical ndo exceda 20 metros.

Classe B: Toda edificagdo ou parte de edificagdo para a qual a maior
dimensao horizontal ou vertical da superficie frontal esteja entre 20
e 50 metros.

Classe C: Toda edificacéo ou parte de edificagéo para a qual a maior
dimensao horizontal ou vertical da superficie frontal exceda 50 metros.
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Para toda edificagao ou parte de edificagdo na qual a maior dimensdo
horizontal ou vertical da superflcie frontal exceda 80 metros, ointervalo
de tempo correspondente poderd ser determinado de acordo com as
indicagdes do anexo A.”

“A.2 — Intervalo de tempo

Para a determinagédo do intervalo de tempo, t, a usar na obtengéo da
velocidade média do vento que incide em uma edificagdo ou parte de
edificagdo com a maior dimensédo horizontal ou vertical da superficie
frontal excedendo 80 metros, poderé ser utilizada a expressao

t=7,5LVy(h)

sendo
L  —altura ou largura da superflcie frontal da edificagéo ou parte
de edificagdo em estudo, adotando-se o maior dos dois va-
lores; '

Vi(h) —velacidade média do vento sobre t segundos, no topo da
edificacdo ou da parte de edificagdo em estudo —
Vi(h) = §,8,(h)V,,.

O célculo de Vy(h) pode ser feito por aproximagdes sucessivas.”

49



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 — NANNI, L.F. & RIERA, J.D. Estimativa de parametros, testes de aderéncia das
distribuigbes de velocklades extremas de vento e temperaturas associadas e
modelos de previsbes. Caderno Técnico CT.V-56. Curso de P6s-Graduagéo em
Engenharia Civil da UFRGS, Porto Alegre, 1983.

2 — BLESSMANN, J. O vento na engenharia estrutural — 1% parte — Caderno de
engenharia CE-10. Curso de Pds-Graduagio em Engenharia Civil da UFRGS, Porto
Alegre, 1986,

3 — NEWBERRY, C.W. Significant features of wind loading in relation to the design
of structures. Garston, Building Research Station, 1969. (Current Paper, CP49/69).

4 — DAVENPORT, A.G. Wind loads on structures. Ottawa, Natlonal Research Council
of Canada, 1960. (Technical Paper of the Division of Building Research, 88).

5 — ESQUILLAN, N, Impressions et souhaits. In: INTERNATIONAL RESEARCH SEMINAR:
WIND EFFECTS ON BUILDINGS AND STRUCTURES, Ottawa, 1967. Proceedings.
Ottawa, 1967, v.2, p.353-5,

6 — SCRUTON, C. e GIMPEL, G. Memorandum on wind structure with reference to
the wind pressure clauses of B.S. Code of Practice CP-3. Teddington, Natlonal
Physical Laboratory, 1958. (NPL/Aero/361).

7 — COHEN, E. & PERRIN, H. Design of multi-level guyed towers: wind loading. Proceedings
of the American Soclety of Clvil Engineers; Journal of Structural Division. New

“York, N.Y., v.83, n.ST5, p.1-29, Sept. 1957.

8 — SHERLOCK, R.H. Gust factors for the design of buildings. Memoires; Association
Intemationale de Ponts et Charpentes, Zurich, v.8, p.207-36, 1947.

9 — GHASHWALA, S.K. Aerodynamics aspects of civil engineering. Civil engineering
and Public Works Review, Londo. , v.45, n.532, p.647, Oct. 1950.

10 — AMERICAN SOCIETY OF CIVIL ENGINEERS. Task Committee on Wind Forces,
New York. Wind forces on structures, final report. Transactions of the American
Soclety of Civil Engineers. New York, N.Y., v.126, p.1124-98, Oct. 1961.

11 — NEWBERRY, C.W., EATON, K.J. & MAYNE, J.R. Wind pressures on the Post
Office Tower, London. In: THIRD INTERNATIONAL CONFERENCE ON WIND
EFFECTS ON BUILDINGS AND STRUCTURES. Tokyo, 1971. Paper 1.7, p.241-51,

12 — SFINTESCO, D. & WYATT, T.A. A proposed European code of practice: current
work of the ECCS towards specification of the effect of wind on structures.
In: FOURTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON WIND EFFECTS ON BUILDINGS
AND STRUCTURES, Heathrow, 1975. p.643-54,

50



13 = SHIOTANI, M. & IWATANI, Y. Correlations of wind velocdities in relation to the
gust loadings. In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON WIND EFFECTS ON BUIL-
DINGS AND STRUCTURES, 3, Tokyo, 1971. Paper 1.6, p.57-68.

14 — DAVENPORT, A.G. Discussion of Paper 2. In; INTERNATIONAL RESEARCH SEMINAR:
WIND EFFECTS ON BUILDINGS AND STRUCTURES, Ottawa, 1967, Proceedings.
Ottawa, 1967. v.2, p.389-91. Réplica de Davenport a Newberry.

15 — DAVENPORT, A.G. Ratlonale for determining design wind velocitles. Proceedings
of American Soclety of Civil Engineers. Journal of Structural Division.New York,
N.Y., v.86, n.ST5, p.39-67, May 1960.

16 — DAVENPORT, A.G. The relatlonship of wind structure to wind loading. In: NATIONAL
PHYSICAL LABORATORY, Symposium, 15, TeddIngton, 1963. Proceedings. London,
Her Magesty's Statlonery Office, 1965. p.54-102,

17 — DAVENPORT, A.G. The buffeting of large superficlal structures by atmospheric
turbulence. Annals of the New York Academy of Sciences, New York, N.Y., v.116,
p.135-59, June 1964.

18 — DAVENPORT, A.G. The dependence of wind loads on meteorological parameters.
In: INTERNATIONAL RESEARCH SEMINAR: WIND EFFECTS ON BUILDINGS
AND STRUCTURES, Ottawa, 1967. Proceedings. Ottawa, 1967. v.1, p.19-82.

19 — NEWBERRY, C.W. Discussion of Paper 2. In: INTERNATIONAL RESEARCH SEMINAR:
WIND EFFECTS ON BUILDINGS AND STRUCTURES, Ottawa, 1867. Proceedings.
Ottawa, 1967. v.2, p.389-91,;

20 — NEWBERRY, C.W.; EATON, K.J. & MAYNE, J.R. The nature of gust loading on
tall buildings. In: INTERNATIONAL RESEARCH SEMINAR: WIND EFFECTS ON
BUILDINGS AND STRUCTURES, Ottawa, 1967. Proceedings. Ottawa, 1967. v.1,
p.399-428,

21 = VICKERY, B.J. Discussion of Paper 15. In: INTERNATIONAL RESEARCH SEMINAR:
WIND EFFECTS ON BUILDINGS AND STRUCTURES, Ottawa, 1967. Proceedings.
Ottawa, 1967. v.2, p413-8,

22 — SCRUTON, C. & NEWBERRY, C.W. On the estimation of wind loads for bulldings
and structural deslgn. Proceedings of the Institution of Civil engineers, London,
v.25, p.97-126, June 1963,

23 — DAVENPORT, A.G. Proposal for wind loading standards — Draft. ISO Wind Load
Committee, June 1987, e Proposed New International (1SO) Wind Load Standard
— Draft, In: CONFERENCE ON WIND LOADS FOR CODES, ASCE, Kansas City,
Nov. 1987, 16p.

24 — MEHTA, K.C. Wind Load Provisions ANSI A58.1-1982. Proceedings of the American
Soclety of CIvil Engineers. Journal of Structural Engineering. New York, N.Y.,
v.110, n.4, p.769-84, Apr. 1984,

25 — COOK, N.J. The designer’s gulde to wind loading of bullding structures — Part
1. London, Butterworths, 1985.

26 — BRITISH STANDARD CODE OF PRACTICE. Code of basic data for the design of
buildings. Chapter 5. Loading. Part 2. Wind Loads. London, British Standards
Institution, 1972.

27 — VIEIRA 'FILHO, J.M.S. Velocidades méximas do vento no Brasil. Curso de Pds-Gra-
duagéo em Engenharla Civll da UFRGS. Tese M.Sc., set. 1975.

28 — PADARATZ, |J. Velocidade bésica do vento no Brasil. Curso de Pés-Graduagdo
em Engenharla Civil da UFRGS. Tese M.Sc., malo 1977.

29 — BRITISH STANDARD CODE OF PRACTICE. Code of basic data for the design of
buildings. Chapter 5. Loading. London, British Standards Institution, 1952.

30 — SHELLARD, H.C. The estimation of design wind speeds. In: NATIONAL PHYSICAL
LABORATORY, SYMPOSIUM, 16, Teddington, 1963. Proceedings. London, Her
Magesty's Stationery Office, 1965, p.29-51.

51



31 — CREASY, L.C.; ADAMS, HC. & LAMPITT, N. Museum Radio Tower, London. Procee-
dings of the Institution of Civil Engineers. London, v.30, p.33-78, Jan. 1965.

32 — BLESSMANN, J. Estudo aerodindmico da clpula do Hotel Tropical de Manaus.
In: JORNADAS SUL-AMERICANAS DE ENGENHARIA ESTRUTURAL, 14, Buenos
Aires, 1970, Anals. Buenos Alres, 1970, v.2, p.273-304,

33 — RIJKOORT, P.J. & WIERINGA, J. Tower projects for meteorological boundary layer
research In the Netherlands. In: CONFERENCE ON TOWER SHAPED STRUCTURES,
Hague, 1969. Proceedings. Hague, 1969. p.21-32.

34 — SHELLARD, H.C. Results of some recent special measurements in the United Kingdom
relevant to wind loading problems. In: INTERNATIONAL RESEARCH SEMINAR:
WIND EFFECTS ON BUILDINGS AND STRUCTURES, Ottawa, 1967. Proceedings,
Ottawa, 1967, v.1, p.515-33.

35 — BUILDING RESEARCH STATION, Garston. Wind loading on buildings — 1. Garston,
1968. (Digest, 99).

36 — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, Rio de Janeiro. Norma Brasileira
NBR-6123, Forgas devidas ao vento em edificagbes. Rio de Janeiro, 1978.

37 — SIMIU, E. Equivalent static wind loads for tall buildings design. In: INTERNATIONAL
CONFERENCE ON WIND EFFECTS ON BUILDINGS AND STRUCTURES, 4, Heath-
row, 1976, p.721-33.

38 — SIMIU, E, Estimation of extreme wind. speeds — Application to the Philippines.
In: Building to resist the effect of wind, 1977, v.2, p.1-12 (NBS Building Science
Serles 100).

39 — GREENWAY, M.E. An analytical approach to wind velocity gust factors. Journal
of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics, Amsterdam, v.5, n.1-3, p.61-91,
Oct, 1979,

40 — BUREAU DE CONTROLE POUR LA SECURITE DE LA CONSTRUCTION, Bruxelles.
Etude de synthdse préparatoire & la revision des normes belges NBN 460, 01,
02 et 03. L'action du vent sur les constructions. Bruxelles, 1973.

41 — SACHS, P. Wind forces in engineering. 2.6d. Oxford, Pergamon Press, 1978.

42 — VELLOZZ|, J.& COHEN, E. Dynamic response of tall flexible structures to wind
loading. Washington, National Bureau of Standards, 1970. (Building Sclence Series
30), p.115-28.

43 — HOLLISTER, S.C. The engineering interpretation of Weather Bureau records for
wind loading on structures. Washington, National Bureau of Standards, 1970.
(Bullding Sclence Series 30), p.151-64.

44 — SCHUELLER, G.l. & PANGGABEAN, H, Probabilistic determination of design wind
veloclty In Germany. Proceedings of the Institution of Civil Englneers, London,
v.61, p.673-83, Dec. 1976.

45 — CHOI, C.C.E. Estimation of design wind speeds in Hong Kong — A probabilistic
approach. In: REGIONAL CONFERENCE ON TALL BUILDINGS, Hong Kong, 1976,
p.133-48,

46 = BLESSMANN, J. Determinag8o do intervalo de tempo e do perfil de velocidades
médias do vento. Revista Brasileira de Engenharia, Cademo de Engenharia Estrutu-
ral, Rio de Janelro, v.2, n2, p.19-47, nov. 1984,

47 — BLESSMANN, J. Perfil de velocidades médias do vento. In: JORNADAS SUL-AMERI-
CANAS DE ENGENHARIA ESTRUTURAL, 23, Buenos -Alres, 1985, v.2, p.423-41.

:48 — BLESSMANN, J. Proposta para uma lel geral do perfil vertical de velocidades médias
do vento. Caderno Técnico CI-64, Curso de Pés-Graduagbo em Engenharia Civil
da UFRGS, Porfo Alegre, 1984,

49 — NEWBERRY, C.V,; EATON, K.J. & MAYNE, J.R. Wind pressures on the Post Office
Tower, London. Garston, Bullding Research Station, 1971. (Current Paper CP
37/71.)

52



50 — NEWBERRY, C.V.; EATON, K.J. & MAYNE, J.R. Wind loading on tall buildings
— Further results from Royex House. Garston, Bullding Research Station, 1973.
(Current Paper CP 29/73.)

51 — NEWBERRY, C.V.; EATON, K.J. & MAYNE, J.R. Wind pressure and strain measurements
at the Post Office Tower, Garston, Bullding Research Station, 1973. (Current.
Paper CP30/73.)'






Nova Série
Livrodexto
1

A Nova Sérle Livro-Texto, da Editora da Universidade,

traz de volta a idéla de que os professores

néo dispdem, multas vezes, de obras condlzentes

‘com suas necessidades especificas de sala de aula.

A auséncia de bibllografia especializada, soma-se a pequena quanti-
dade de textos especificos para uso pedagdgico.

-O objetivo desta série é preencher um vazio editorial,
enriquecendo o processo de aprendizagem com livros

que atendam as caréncias das multipias éreas de conhecimento.

BASIC para jovens: introdugéo a informatica / 1
Magda Bercht e Newton Braga Rosa

Este livro estad escrito de forma coloquial, direta e simples, visando
facilitar o auto-aprendizado da linguagem BASIC pelos ndo-iniciados.
BASIC para jovens foi projetado para ser usado junto com um microcom-

" putador. Conforme a experiéncia dos autores, o estudante pode progredir

"no seu préprio ritmo, dispensando a presenga constante do professor;
em 12 horas de trabalho, em média, vencera todo o conteldo, se sentira
seguro para elaborar pequenos programas e motivado para estudos mais
avangados.

Dance aprendendo, aprenda dang¢ando / 2
Morgada Cunha

A danga criativa possui caracteristicas, valores e finalidades eminente-
mente educativas, por isso ela deveria integrar currfculos escolaresdesde
a pré-escola até a universidade. Seus conteldos tlpicos sdo.perfeita-.
mente adaptaveis a qualquer nfvel de ensino, 0.que viria a complementar
as atividades ginasticas, ludicas, esportivas e recreativas, que via de
regre} integram a disciplina de Educagado FIsica ministrada em nossas
escolas.

Introducédo a Iégica elementar (com o simbolo de Hilbert) / 3
Rejane Carrion e Newton C.A. da Costa

A teoria dos operadores que formam termos ligando varidaveis de férmu-
las tem sido muito desenvolvida e encontrado aplicagdes diversas. O
carater ndo trivial das técnicas para se estudar o simbolo de Hilbert
torna patente o significado profundo das nogdes da légica hodierna.
Achamos -entdo que uma introdugdo & l6gica .fundada no simbolo de
Hilbert associado & légica elementar afigura-se conveniente.

PROXIMO LANCAMENTO

Manual LOGO
Lucila Maria Costi Santarosa (coord.), Maria Eunice Garrido Barbieri,
Roséngela Kisiolar Machado e Renato Albano Petersen Filho

Trabalho desenvolvido pela equipe de pesquisadores, professores e moni-
tores do Projeto EDUCOM, da Faculdade de Educag¢édo da UFRGS. Tem
como propdsito suprir a falta de um manual que facilite a aprendizagem
pela crianga da linguagem LOGO.
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Série
-ENGENHARIA
ESTRUTURAL

Joaquim Blessmann

1. Agdo do vento em cipulas
Ensaios em outros pafses;
ensaios no Brasil;

normas e comparacdo de resultados;

conclusdes.

2. Acidentes causados pelo vento
Causas aerodindmicas

e estruturais dos acidentes;
exemplos de acidentes,

torres e linhas de transmissdo;
conclusdes e recomendagdes.

3. Intervalo de tempo para célculo
da velocidade b3asica do vento
Fatores a considerar;

intervalo de tempo,

mudanga de intervalo de tempo,
exemplos;

conclusdes e recomendacdes.

4. Consideracdes

sobre alguns topicos

para uma norma de vento
Acdes locais;

inclinagdo do telhado,

forma e proporgdes da construcdo,
interagdo e protecdo;

resumo.

5. Pressdo interna

Ensaios: permeabilidade

das paredes e lanternins;
cdlculo da presso intema;
normas;

conclusoes e recomendacdes.

6. Topicos de normas de vento
Pressdo dindmica,

forgas devidas ao vento,
reticulados,

coberturas planas isoladas;
anexo (NBR-6123).

7. Agdo do vento em edificios
Aerodindmica: acdo estdtica
do vento,

efeitos nocivos do vento,
aplicactes da NBR-6123.

8. Aerodindmica das construcdes
Nogdes de aerodindmica
aplicdveis & engenharia civil,
efeitos estdticos do vento

em sélidos simples.
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