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RESUMO

O ensino da matemética tem sido visto historicamente como uma dificuldade inerente ao
cotidiano escolar. O dominio dos conceitos matematicos existe na vida cotidiana da
sociedade, mas tem-se observado que € cada vez mais dificil para os alunos resolverem
problemas envolvendo conceitos matematicos e habilidades numéricas na escola. Assim, o
presente trabalho objetiva compreender o sujeito que possua discalculia na educacdo béasica e
o desenvolvimento de recursos pedagdgicos que atendam as necessidades destes alunos e
favorecam sua aprendizagem. Para a realizacdo da pesquisa, optou-se por uma abordagem
tedrica, bibliografica e analitica, com enfoque qualitativo e informacgdes relevantes quanto ao
processo de ensino e aprendizagem das operagfes matematicas, conceitos sobre educacéo
especial e inclusiva; dificuldades e transtornos de aprendizagem e abordagem sobre a
discalculia. Quanto aos objetivos, a pesquisa teve carater exploratério. A revisdo integrativa
de literatura contou com uma busca ativa nos portais LUME, SclELO, LILACS. Foi possivel
identificar um total de 137 artigos sobre o tema, a amostra final foi composta por cinco artigos
cientificos, selecionados de acordo com critérios de inclusdo previamente estabelecidos. O
estudo constatou que as dificuldades de aprendizagem fazem parte do cotidiano das escolas e,
para superar situacdes que levam ao fracasso escolar, é necessario que os profissionais da
educacdo compreendam seus papéis sociais e suas funcdes educativas. A discalculia pode ser
tdo comum quanto outros transtornos de aprendizagem e atualmente esta recebendo mais
atencdo. Portanto, os professores sdo os profissionais que podem auxiliar com a identificacao
precoce inicial, observando os alunos com dificuldades em matematica associadas a

discalculia.

Palavras-chave: Educagdo Inclusiva. Educacdo Especial. Transtorno de Aprendizagem.

Matematica. Discalculia.



ABSTRACT

The teaching of mathematics has historically been seen as an inherent difficulty in everyday
school life. The mastery of mathematical concepts exists in the life of everyday society. But it
has been observed that it is more and more difficult for students to solve problems in math
and numerical skills. Thus, the present comprehensive work aims at the subject who had the
disc culture in the Initial Years of basic education and the development of teachers of
pedagogical resources that serve their students and favor their learning. Thus, the present
work aims to understand the subject who has dyscalculia in the Initial Years of basic
education and the development of teachers of pedagogical resources that meet the needs of
these students and favor their learning. To carry out the research, a theoretical, bibliographic,
and analytical approach was chosen, with a qualitative approach and relevant information
regarding the teaching and learning process of mathematical operations, concepts about
special and inclusive education, learning difficulties and disorders and approach to
dyscalculia. As for the objectives, the research had an exploratory character. The integrative
literature review involved an active search on the LUME, SclELO, LILACS portal. It was
possible to identify a total of 137 articles on the topic; the final sample consisted of five
scientific articles, selected according to previously established inclusion criteria. The study
found that learning difficulties are part of the daily life of schools and, to overcome situations
that lead to school failure, it is necessary that education professionals understand their social
roles and their educational functions. Dyscalculia can be as common as other learning
disabilities and is currently receiving more attention. Therefore, teachers are the professionals
who can help with the initial early identification, observing students with difficulties in

mathematics associated with dyscalculia.

Keywords: Inclusive education. Special education. Learning Disorder. Math. Dyscalculia.
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1. INTRODUCAO

O ensino na area de matematica tem sido visto historicamente como uma dificuldade
inerente ao cotidiano escolar. O dominio dos conceitos matematicos existe no cotidiano da
sociedade e no dia a dia das pessoas. Mas observa-se que os alunos possuem dificuldades
crescentes na resolucdo de problemas envolvendo conceitos matematicos e habilidades com
ndmeros na escola. Muitas dessas dificuldades podem estar relacionadas a problemas de
aprendizagem. Portanto, requerem estudos para obter uma compreensdo mais profunda de
possiveis disturbios patoldgicos que podem afetar o aprendizado escolar e a vida do aluno
(TREVISAN; SCREMIN, 2017).

A educacdo é uma parte fundamental na formacdo do individuo, essencial para a
construcdo de uma sociedade critica. Nessa perspectiva, 0s muros da escola abrangem
discussbes importantes, inclusive o trabalho com pessoas com necessidades educacionais
especiais (NEE) (BARROS, 2021).

Apo6s anos de discussdes sobre a pratica de incluir alunos com dificuldades e
deficiéncias de aprendizagem nas escolas, é uma realidade cada vez mais frequente hoje que
a grande maioria dos professores ainda ndo estd preparada para acolher esses alunos
(TREVISAN; SCREMIN, 2017).

Embora existam leis que legalizam o processo de inclusdo nas escolas brasileiras,
como a Lei N° 14.254, aprovada dia 30 de novembro de 2021 que “dispde sobre o
acompanhamento integral para educandos com dislexia ou Transtorno do Déficit de Atencédo
com Hiperatividade (TDAH) ou outro transtorno de aprendizagem” (BRASIL, 2021),
algumas escolas ndo estdo preparadas para incluir alunos com algum tipo de deficiéncia
intelectual junto com outros alunos. Especificamente, ao tratar de questfes relacionadas ao
processo de ensino e aprendizagem da matematica, onde a compreensdo precisa ser vista
como algo prazeroso e significativo para todos os alunos, principalmente aqueles com
dificuldades de aprendizagem (BARROS, 2021).

A matematica é uma ferramenta extremamente importante para as pessoas em termos
de sociedade e sobrevivéncia devido & necessidade de lidar com numeros e realizar célculos
na pratica cotidiana. A discalculia € menos conhecida, porém, é necessario verificar como
esse disturbio interfere no processo de ensino aprendizagem destes educandos.

Este trabalho possui como tema norteador, uma analise da discalculia com alunos da
Educacdo Baésica, ao abordar sobre a tematica dos transtornos de aprendizagem e propor
estratégias metodoldgicas para facilitar e diminuir as limitacbes dos alunos discalculicos.

Sendo assim, buscou-se discutir o seguinte problema: de que maneira os professores da



Educacdo Bésica conseguem auxiliar os estudantes com discalculia, desenvolvendo recursos
para o ensino aprendizagem que atendam as necessidades destes alunos?

O objetivo deste estudo foi compreender o sujeito que possua discalculia na Educacao
Basica e o desenvolvimento de recursos pedagdgicos que atendam as necessidades destes
alunos e favorecam sua aprendizagem. Como objetivos especificos elencaram-se: a)
apresentar o conceito de discalculia; b) identificar atividades e recursos pedagdgicos
desenvolvidos por professores da educacdo bésica, voltadas para alunos com este transtorno
de aprendizagem; c) apresentar materiais para alunos que possuam discalculia;

A matematica sempre foi um obstaculo na minha vida estudantil, resolver problemas,
formulas e interpretar calculos nunca foram uma tarefa facil, tanto que sempre passei com a
nota minima que era necessaria para aprovacdo. Quando estava no meu estagio final do curso
de Magistério, lecionei durante um semestre no 5° ano do Ensino Fundamental e percebi que
essa dificuldade em matematica ainda € muito presente na vida dos estudantes.

Durante a graduagdo, estudamos e nos aprofundamos na educacgdo inclusiva e me
deparando com os transtornos de aprendizagem fiquei interessada em entender melhor a
discalculia e no que ela pode interferir na trajetoria estudantil dos alunos.

Portanto, o trabalho justifica-se no pouco entendimento que a maioria das pessoas tem
sobre a discalculia e na pouca divulgacdo desta dificuldade de aprendizagem, especialmente
nos espacgos educacionais. Acredito que muitos professores na época em que fui aluna da
Educacdo Basica ndo utilizavam metodologias de ensino adequadas e tinham poucas
estratégias para trabalhar com um aluno discalculico. Esta pesquisa é de grande importancia
para mim, pois se percebe que muito se fala sobre a dislexia e pouco sobre a discalculia,
mesmo considerando que os dois transtornos de aprendizagem possam estar presentes em sala
de aula.

A hipotese central deste estudo procurou relacionar questdes sobre a discalculia,
enquanto transtorno de aprendizagem que afeta a compreensdo das operacbes, simbolos
numéricos e demais conceitos matematicos e fazem com que o individuo tenha dificuldade de
usar a matematica na vida cotidiana. A discalculia precisa ser compreendida por todos
envolvidos nos processos educativos, pois, se abordada no momento certo e da forma

adequada pode-se obter resultados positivos com as criangas discalculicas.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A matemética existe no cotidiano da sociedade, envolvendo finangas, economia
familiar, planejamentos, etc. No entanto, tem-se observado que os alunos tém cada vez mais
dificuldades na resolugdo de problemas envolvendo conceitos matematicos e habilidades de
numeramento. Muitas dessas dificuldades podem estar relacionadas a problemas de
aprendizagem. Portanto, essas constatacdes requerem estudo cuidadoso para melhor
compreensdo de possiveis transtornos que podem afetar o aprendizado escolar e a vida do
aluno (TREVISAN; SCREMIN, 2017).

Para a melhor compreensao, a revisao de literatura foi dividida em 3 segdes.

O primeiro capitulo foi abordado sobre a Educacdo Inclusiva e Educacdo Especial.
Oliveira e Lima (2016) destacam que as escolas contemporéneas sao espacos de diferenca,
interseccOes de cultura e diversidade. Diante desse quadro social, os discursos de incluséo
social, o saber e a préatica educativa precisam ser ampliados e redefinidos para enquadrar essa
escola como um espaco que reconhece e valoriza essas diferencas como principio
fundamental que resguarda os direitos civis.

Esta secdo visa discutir sobre dificuldade de aprendizagem na perspectiva dos autores:
Martins, et al., 2020; Pinheiro e Freire, 2022; Noronha e Pinto, 2011; LDB, 2018; Flugseder,
2021. O principal objetivo deste capitulo foi compreender as diferenciacfes e aproximacgdes
de uma educacéo inclusiva e especial.

No segundo capitulo foram abordados os conceitos de dificuldades e transtornos de
aprendizagem. Segundo Domingos (2018) as dificuldades de aprendizagem estdo
freqlientemente associadas a varios fatores que podem afetar negativamente o processo de
aprendizagem de um ou varios alunos. As dificuldades de aprendizagem estdo rodeadas de
muitas causas e sdo motivos de barreiras no &mbito escolar, ndo isoladamente. As dificuldades
de aprendizagem ndo tém um momento especifico em que se manifestam, pois podem
aparecer em qualquer aluno e em qualquer periodo estudantil. Todos os alunos em idade
escolar vivenciam dificuldades no processo educacional em algum momento de sua vida
académica.

Segundo a APA (2015) o transtorno da aprendizagem € um transtorno do
neurodesenvolvimento, de origem bioldgica que estdo subjacentes a niveis cognitivos
anormais associados ao desempenho comportamental. A origem bioldgica inclui a interacdo
de fatores genéticos, epigenéticos e ambientais que afetam a capacidade do cérebro de

perceber ou processar informagdes verbais ou ndo verbais validas e precisas.
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Esta secéo visa discutir sobre dificuldade de aprendizagem na perspectiva dos autores:
Domingos, 2018; Cancian e Malacarne, 2019; Smith e Strick, 2001; SEABRA, 2020; APA,
2013 e 2015; CID-10; Rotta, 2016 e Almeida, 2017. O principal objetivo deste capitulo foi
compreender as diferenciacbes e aproximacdes dos transtornos de aprendizagem e
dificuldades de aprendizagem.

O terceiro e Ultimo capitulo aborda os conceitos sobre a discalculia. Para Peretti
(2009), a dificuldade na matematica, também € conhecida como um transtorno de
aprendizagem, ou seja, um problema causado por uma malformagéo do sistema nervoso que
se manifesta como uma dificuldade da crianca em realizar operacGes matematicas, ordenar e
classificar nimeros. A discalculia também pode dificultar a compreensdo de conceitos
matematicos e sua integracdo na vida cotidiana em fases posteriores da vida escolar.

Esta secéo visa discutir sobre dificuldade de aprendizagem na perspectiva dos autores:
Gomes e Lima, 2020; Johnson e Myklebust, 1987; Oliveira, 2017; Trevisan e Scremin, 2017,
Villar, 2017. O principal objetivo deste capitulo foi compreender o transtorno de

aprendizagem, diagnosticado como discalculia.

2.1  Educacao Inclusiva e Educacéo Especial: Diferenciagdes e aproximacdes

A educacdo especial tem uma longa histéria que pode ser destacada como um conceito
ja no século XVIII, mas so foi reconhecida como um marco decisivo, apds a educacdo voltada
para repensar quem € deficiente nesta sociedade. Este é um tema amplo e uma discussao
importante para o conhecimento de todos, inclusive dos profissionais da educacdo
(MARTINS, et al., 2020).

Assim, pode-se notar por meio de pesquisas realizadas nessa area que as politicas
inclusivas tém sido fortemente enfatizadas no atendimento a esses sujeitos, principalmente
apos a década de 1990, quando as matriculas na rede de ensino regular aumentaram.

A ideia de Educacdo Especial, assim como a de Educacdo Inclusiva, constituiu-se ao
longo da histéria e ambos foram apoiados por movimentos sociais que conseguiram se
fortalecer ao longo dos anos. A educacédo especial no Brasil foi implantada a partir de meados
da década de 1960 até a década de 1970, em meio a movimentos sociais e mudancas
desencadeadas pela legislacdo. A sociedade assumiu um carater passivo, mas vale ressaltar
que ndo basta organizacdo e movimento é preciso o esfor¢co de todos para superar as barreiras
e limitacBes impostas as pessoas com deficiéncia, para dar espaco e participacdo a todos os

individuos, sem preconceitos ou atitudes discriminatorias (MARTINS, et al., 2020).
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A educagdo especial é um campo profissional intimamente relacionado com a
efetividade da inclusdo educacional nas instituicdes de ensino. Ao longo dos Ultimos anos,
isso tem sido seriamente questionado sob diferentes perspectivas, como: necessidades de
treinamento, habilidades profissionais, alocagdo de recursos e organizacdo institucional para
facilitar o funcionamento efetivo da educagdo especial (PINHIERO; FREIRE, 2022).

A educacdo inclusiva é uma forma importante para se pensar em uma sociedade
inclusiva. A primeira acdo a ser superada é a vulnerabilidade do conceito de aluno com
necessidades especiais, embora historicamente tenha sido sindbnimo de deficiéncia, atualmente
pode ser atribuida a qualquer pessoa que tenha alguma dificuldade e necessita de um
atendimento voltado para estimular e desenvolver suas potencialidades, pois também sofrem
com o processo de exclusdo (MARTINS, et al., 2020).

As escolas contemporaneas sdo espacos de diferenca, cultura e diversidade. Diante
desse quadro social, 0 saber e a pratica educativa precisam ser ampliados e redefinidos para
enquadrar essa escola como um espago que reconhece e valoriza as diferengas como garantia
fundamental légica dos direitos civis. Como modelo de escolarizacdo, as pesquisas vém
provocando um importante debate entre diversos estudiosos, independentemente do campo
em que atuam, e constitui, assim, um espaco de discussao interdisciplinar, antes de tudo para
mudancas que pode melhorar a deficiéncia, trazendo propostas para a educacdo dessas
criancas (OLIVEIRA; LIMA, 2016).

Noronha e Pinto (2011) apontam para algumas “aproximacdes € convergéncias” entre

educacéo especial e educacdo inclusiva, conforme quadro 1 abaixo:



Quadro 1: Aproximagdes e convergéncias da educacao especial e educagéo inclusiva

EDUCAGAD ESPECIAL

EDUCAGAD INCLUSIVA

Frower condicdes de BCESS0.
participacdo e aprendizagem no ensino
regular;

Garantir a transversalidade das acdes da
educacio especial mo ensino regular;

Fomentar o desanvolvimento  de
racursos didaticos e pedagdgices que
eliminem as barreiras no processo de
ensino e aprendizagem:;

Assegursr condicies para a
continuidade de estudos nos demais
niveis de ensino;

Adequagdo  arguitetdnica de prédios
escolares para acessibilidade;

Formacgdc continuada de professores
pars o atendimente  educacionsal
especializadao:

Implantacdc de salas de recursos
multifuncicneis. As salas de recursos
multifuncicnsis s8c ambientes dotados
de equipamentos, mokiliarios e materiais
didaticos e pedagogicos para a oferts do
atendimento educacional especializado.

Acesso para estudantes com deficiéncia
& educacdc inclusiva em  suas
comunidades locais;

Ressignificacdc da educacic escolar,
garantindo [a] SUCES5D pars a
aprendizagem de todos;

Buscar adaptacies curriculares gue
atendam as nacessidades 2
expectativas do aluno, assegurando uma
educacio de qualidade para todos;

Provisdo de recursos de todas as
insténcias governamentsis e de iniciativa
privada. & fim de garantir o sucesso e &
permanéncia de todos na escola;

] rompimento de barreiras
arguitetdnicas = principalment=
atitudinais;

Formacdo continuada para o professor,
com previsao & provisa8o de recursos
necessaros & sus capacitagdo;

Garantia de um projeto pedagdgico que
possibilite resgatar & cidadania & o
direitc do alumo  possibilitando &
construcio de seu projeto de vids;

Capacitar a escola para atender a todos
os alunos;

Garantis de apoios e servicos.

13

Fonte:NORONHA; PINTO 2011 apud OLIVEIRA; LIMA, 2016.

Na estrutura do sistema educacional brasileiro, segundo a LDB, a educacgdo basica é
dividida em: educacdo infantil, ensino fundamental e ensino médio.Os modelos educacionais
devem ser planejados nos espacos escolares por meio de processos educativos, definidos em
propostas de ensino, destinadas a garantir recursos e servi¢os educacionais seja organizado
institucionalmente para apoiar, complementar e garantir que a educacdo escolar e
desenvolvimento dos educandos. (OLIVEIRA; LIMA, 2016). Conforme o quadro 2 abaixo
pode-se identificar as finalidades da Educacdo Basica e o que a legislacdo prevé para cada

nivel e modalidade de ensino:
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Quadro 2: A LDB (2018) traz as disposi¢cdes Gerais da Educagdo Bésica

Educacéo Basica Art. 22 | A educagdo bésica tem por finalidades desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em
estudos posteriores.

Educac&o Infantil Art. 29 | A educacdo infantil, primeira etapa da educacdo basica, tem como
finalidade o desenvolvimento integral da crianca de até 5 (cinco)
anos, em seus aspectos fisico, psicoldgico, intelectual e social,
complementando a acdo da familia e da comunidade.

Ensino Fundamental Art. 32 | O ensino fundamental obrigatério, com duragdo de 9 (nove) anos,
gratuito na escola publica, iniciando-se aos 6 (seis) anos de idade,
tera por objetivo a formacéo basica do cidaddo.

Ensino Médio Art. 35 | O ensino médio, etapa final da educacdo basica, com duracao
minima de trés anos.

Educacdo Profissional Art. 36 | Sem prejuizo do disposto na Secdo IV deste Capitulo, o ensino

Técnica de Nivel Médio médio, atendida a formacédo geral do educando, podera prepara-lo

para o exercicio de profissfes técnicas.

Educacdo de Jovens e | Art.37 | A educacdo de jovens e adultos sera destinada aqueles que nao
Adultos tiveram acesso ou continuidade de estudos nos ensinos fundamental
e médio na idade propria e constituira instrumento para a educacao
e a aprendizagem ao longo da vida

Educacdo Profissional e | Art.39 | A educagdo profissional e tecnoldgica, no cumprimento dos
Tecnologica objetivos da educacdo nacional, integra-se aos diferentes niveis e
modalidades de educacdo e as dimensoes do trabalho, da ciéncia e
da tecnologia.

Educacédo Superior Art. 45 | A educaclo superior serd ministrada em instituicdes de ensino
superior, publicas ou privadas, com variados graus de abrangéncia
ou especializacdo.

Educacéo Especial Art. 58 | Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a
modalidade de educacdo escolar oferecida preferencialmente na
rede regular de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacéo

Fonte:(LDB. 2018, p. 17-39). Tabela adaptada pela autora, 2022.

De acordo com as Diretrizes Nacionais para a Educacéo Especial na Educacdo Basica
(2001), essas modalidades educacionais devem ser organizadas no espaco escolar por meio de
processos educativos proprios e definidas em recomendacfes instrucionais destinadas a
garantir a oferta de um conjunto de recursos e servigos de educacdo especial, organizados
institucionalmente para apoiar, complementar, a fim de garantir a educacdo escolar e
promover o desenvolvimento das potencialidades dos educandos.

Em todo o pais, varias leis estabelecem recomendacdes. Dentre eles, a Lei Nacional de
Diretrizes e Fundamentos da Educacdo LDB 9.394/96, baseada nas normas da Lei principal
(Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, 1988), que destaca o direito a educacdo para
todos. Existem também organizacgdes internacionais, por meio de conferéncias internacionais,
onde diversos paises se reunem para fortalecer a ideia de inclusdo social e educacional
(OLIVEIRA; LIMA, 2016).
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Portanto, pensar na pratica em sala de aula é repensar constantemente o papel do
educador que, pela Lei de Diretrizes e Bases — LDB deve proporcionar a todos os alunos a
formac&o bésica, conforme Art. 32:

I - O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos
o0 pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;

Il - A compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

Il - O desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicgio de conhecimentos e habilidades e a formagéo de atitudes e valores;
IV - O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade
humana e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social (BRASIL,
1996, p. 23).

Nesse contexto, as escolas devem criar condi¢cbes para que os alunos ingressem e
aprendam na escola por meio de recomendacGes pedagogicas que promovam a interacao entre
os alunos e o meio social de acordo com a legislacdo vigente, que redefina conceitos
curriculares, gerencie e promova efetivamente a inclusdo escolar (OLIVEIRA; LIMA, 2016).

Flugseder (2021) realizou um levantamento dos dispositivos legais que se referem ou

ndo a inclusao, conforme quadro 3:

Quadro 3: DisposicOes Legais

Disposicao legal

Especificagao’

Portaria MEC
n® 1.793/1994

Dispde sobre a necessidade de complementar os curmriculos de formacao de
docentes e outros profissionais que interagem com portadores de
necessidades especiais e da ouiras providéncias.

Lei n® 9.394/1996

Lei de Diretrizes e Bases da Educacao.

Decreto n® 3.298/1999

Regulamenta a Lei n® 7.853, de 24 de outubro de 1989, dispde sobre a
Politica Macional para a Integragio da Pessoa Portadora de Deficiéncia,
consolida as normas de protegio, e da outras providéncias.

Resolugao CNE/CEB
n® 2/2001

Institui Diretrizes Nacionais para a Educagao Especial na Educagao Basica.

Parecer CNE/CEB
n® 17/2001

Diretrizes Macionais para a Educacio Especial na Educacio Basica.

Resolugao CNE/CP
n® 1/2002

Institui Diretrizes Cumiculares Macionais para a Formagao de Professores
da Educacao Basica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacgao
plena.

Parecer CEED
n® 56/2006

Orienta a implementagdo das normas que regulamentam a Educagio
Especial no Sistema Estadual de Ensino do Rio Grande do Sul.
Complementa a regulamentacio gquanto a oferta da modalidade de
Educacido Especial no Sistema Estadual de Ensino do Rio Grande do Sul.

Portaria MEC/SEESP
n® 555/2007

Apresenta a Politica Macional de Educagao Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva.

Resolugio n® 4/2009

Institui Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional
Especializado na Educagio Basica, modalidade Educagao Especial.

Portaria SEDH
n® 2.344/2010

Atualiza a nomenclatura do regimento interno do Conselho Macional dos
Direitos da Pessoa Portadora de Deficiéncia (COMADE) dentre outras
mudancas.

Decreto n® 7.611/2011

Dispée scobre a educagio especial, o atendimento educacional

especializado e da outras providéncias.

Lei n® 13.005/2014

Aprova o Plano Macional de Educacao - PNE e da cutras providéncias.

Lein® 13.146/2015

Institui a Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia (Estatudo da
Pessoa com Deficiéncia).

Fonte: Cocco, 2017 apud Flugseder, 2021.
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De acordo com o quadro 2, ha duas leis gerais que tratam da inclusdo, uma lei
especifica, trés resolucgdes, trés decretos, dois pareceres e dois decretos. Em primeira analise,
isso pressupde uma contribuicdo legal para apoiar a politica nacional de inclusdo do Brasil.
Nesse sentido, vale destacar que, segundo Cocco (2017), essa visdo se formou desde a década
de 1990, mas somente a partir dos anos 2000 foi implantada uma politica denominada
“educagdo inclusiva” (FLUGSEDER, 2021).

Percebe-se que alguns dos principais objetivos das escolas inclusivas sdo: reduzir a
exclusdo social por meio de seus mecanismos, proporcionar educagédo de qualidade para todos
e mudar cada vez mais a realidade das comunidades do entorno (OLIVEIRA; LIMA, 2016).
A exclusdo ocorre quando ainda algumas pessoas tém opinides diferentes. Precisam ser
incluidos desde que pertencam a um grupo social, facam parte e devem respeitar seguindo
todas as regras sociais. No contexto da educacao, referindo-se a pessoa com deficiéncia, ndo
basta entrar na escola e chamar de incluséo, é preciso envolver a pessoa (MARTINS, et al.,
2020)

2.2  Transtorno de aprendizagem e dificuldade de aprendizagem: diferenciacgdes e

aproximacoes

As dimensbes do proprio processo de aprendizagem devem ser consideradas ao se
discutir a diferenca que envolve os termos dificuldades de aprendizagem e transtorno de
aprendizagem. 1sso acontece ndo s6 na escola, mas também no contato com outras pessoas,
com a familia, pois é dessa forma que a crianca é exposta pela primeira vez ao meio social. E
importante notar que quando as dificuldades de aprendizagem se tornam aparentes e persistem
por mais tempo do que os educadores esperam, envolvendo matematica, leitura e escrita, isso
pode ser um transtorno de aprendizagem com sintomas de uma deficiéncia neuroldgica,
diferentemente daquelas que envolvem outras dificuldades de aprendizagem, que séo fatores
que podem ser resolvidos (DOMINGOS, 2018).

E normal criancas apresentarem dificuldades de aprendizagem no inicio da fase
escolar, e muitas vezes essas dificuldades fazem parte da fase de adaptacdo da crianca a nova
atividade, mas se essas dificuldades persistirem e causarem atrasos no desempenho da crianca
devem ser realizadas investigagcbes para determinar as causas ou fatores que afetam a
aprendizagem da crianca. E necessério que as criancas com dificuldades de aprendizagem
recebam atengéo especial dos educadores para tentar identificar as causas ou problemas que
estdo interferindo na aprendizagem (CANCIAN; MALACARNE, 2019).
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A falta de compreensédo sobre esta diferenciagcdo pode causar alguma confusdo na hora
de identificar o problema de uma crianca. Percebe-se que nem os pais e 0s professores séo
especialistas em transtornos, mas quando uma crianca apresenta dificuldades de
aprendizagem, eles devem procurar ajuda profissional para que a crianga possa receber
tratamento adequado com base na especificidade de cada transtorno (CANCIAN;
MALACARNE, 2019).

Assim, a dificuldade de aprendizagem difere de um transtorno, uma vez que sua causa
é conhecida através da observacdo, e pode ser revertida. Podendo ser temporarios, pois o
ambiente interfere no desempenho escolar. Ja& o transtorno de aprendizagem é aquele que
acompanha o aluno desde a infancia até a idade adulta, sdo congénitos com propriedades
neuroldgicas e biologicas (DOMINGOS, 2018).

As dificuldades de aprendizagem afetam pelo menos 5% da populagdo hoje, o que
representa mais de 12 milhGes de pessoas. Ano apds ano, muitos desses jovens s&o
erroneamente classificados como retardados mentais, arrogantes ou preguicosos. Adultos
ansiosos e preocupados com seu desempenho escolar ficam constantemente insistindo para
que eles se esforcem nos estudos. Pais e professores sentem-se frustrados quando as
estratégias comuns falham, mas ninguém fica mais frustrado do que os proprios alunos
(SMITH; STRICK, 2001).

O termo dificuldades de aprendizagem ndo se refere a um unico distdrbio, mas a
varios problemas que podem afetar qualquer area do desempenho escolar, como Dislexia,
Discalculia, Disgrafia, Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade — TDAH e
Transtorno Opositor Desafiador — TOD (SEABRA, 2020).

Raramente, eles podem ser atribuidos a uma Unica causa: muitos aspectos diferentes
que prejudicam a funcdo cerebral, e os problemas psicolégicos dessas criancas sdo muitas
vezes agravados em parte pelo ambiente doméstico e escolar.Na verdade, as dificuldades de
aprendizagem sdo muitas vezes tdo sutis que essas criancas parecem ndo ter nenhum
problema. Muitas criancas com dificuldades de aprendizagem tém inteligéncia média a
superior, e muitas vezes sdo mais evidentes em sua habilidade (se ndo excepcionalmente bem)
em algumas areas (SMITH; STRICK, 2001).

As dificuldades de aprendizagem sdo 0s primeiros aspectos que os professores notam
na sala de aula, e os pesquisadores acreditam que sdo problemas de ensino, ndo problemas
neurobioldgicos. O processo de enfrentamento e superacdo das dificuldades de aprendizagem
é realizado por meio da aplicacdo de metodos de ensino que sejam significativos para as

criangas e contextualizados adequadamente de acordo com sua cultura familiar e
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socioecondmica, visando  proporcionar-lhes  pleno  desenvolvimento, autonomia,
independéncia e cidadania (SEABRA, 2020).

No que se refere aos transtornos/distdrbios de aprendizagem, a origem do fenémeno é
neurobiol6gica, sendo necessaria a avaliacdo por equipe multidisciplinar para o diagndstico.
Isso porque as dificuldades apresentadas pelas criancas transcendem questfes culturais e
socioecondmicas e se manifestam como um comportamento continuo mesmo apés a aplicacao
de diferentes métodos de ensino (APA, 2013).

Os transtornos de aprendizagem estdo diretamente relacionados a aquisicdo e
desenvolvimento de fungdes cerebrais envolvidas no comportamento de aprendizagem e
dentre eles podemos destacar a dislexia e a discalculia. As dificuldades de aprendizagem séo
caracterizadas por problemas relacionados ao comprometimento interno ou externo do
individuo, dificuldades na escrita, leitura, calculo, raciocinio etc., que podem ser prejudiciais
se ndo forem acompanhados de forma rapida e correta (CANCIAN; MALACARNE, 2019).

Diagnosticar uma crianca que pode ter algum tipo de transtorno/disturbio de
aprendizagem pode levar algum tempo, pois sdo necessarios muitos especialistas para avaliar
e chegar a um consenso entre eles, pois muitas deficiéncias que ndo envolvem aprendizagem
podem apresentar um quadro clinico, e sdo sintomas muito semelhantes (SEABRA, 2020).

Um transtorno especifico da aprendizagem é diagnosticado quando ha um déficit
especifico na capacidade de um individuo de perceber e/ou processar informagfes de forma
eficaz e precisa. Esse transtorno do neurodesenvolvimento se manifesta inicialmente durante a
escolaridade formal e é caracterizado por dificuldades persistentes e prejudiciais com
habilidades académicas basicas de leitura, escrita e/ou matematica. O desempenho individual
das habilidades académicas afetadas esta bem abaixo da média para sua idade, ou um nivel
aceitavel de desempenho s6 pode ser alcancado com esforco extraordinario (APA, 2015).

O transtorno de aprendizagem pode ocorrer em pessoas consideradas altamente
inteligentes, com altas habilidades intelectuais, e s6 surgem quando necessidades de
aprendizagem ou procedimentos de avaliacdo (testes cronometrados) ndo podem ser
superadas pela inteligéncia inata ou estratégias compensatorias (APA, 2015).

A classificacdo de transtornos mentais e de comportamento da CID-10! relata que os
transtornos do desenvolvimento de aprendizagem sdo padrdes habituais de alterados desde 0s

estagios iniciais da escolarizacdo. O comportamento ndo é simplesmente o resultado da falta

ICID significa classificag&o internacional de doencas. E um sistema de cédigos, criado pela OMS,
utiizado no mundo todo para padronizar a linguagem entre os médicos, além de monitorar a
incidéncia e a prevaléncia de cada doenca.



19

de oportunidades de aprendizado ou retardo mental, nem é devido a trauma ou doenca
cerebral. Conforme quadro 4 abaixo:

Quadro 4: Transtornos especificos do desenvolvimento das habilidades escolares

F81.0 Transtorno especifico de leitura A caracteristica essencial ¢ um comprometimento
especifico e significativo do desenvolvimento das
habilidades da leitura.

F81.1 Transtorno especifico da soletracdo A caracteristica essencial ¢ uma alteragdo especifica e
significativa do desenvolvimento da habilidade para
soletrar.

F81.2 Transtorno especifico da habilidade em | Transtorno que implica uma alteracdo especifica da

aritmética habilidade em aritmética.

F81.3 Transtorno misto de habilidades escolares Categoria residual mal definida de transtornos nos

quais existe tanto uma alteragdo significativa do
célculo quanto da leitura ou da ortografia.

F81.8 Outros transtornos do desenvolvimento das | Transtorno de desenvolvimento da expressao escrita.
habilidades escolares

F81.9 Transtorno nédo especificado do | Incapacidade de: aprendizagem; aquisicdo de
desenvolvimento das habilidades escolares conhecimentos; Transtorno de aprendizagem.

Fonte: (CID-10). Tabela adaptada pela autora, 2022.

Ao discorrer sobre as dificuldades enfrentadas por alguns alunos no ambiente escolar,
observa-se dois conceitos: transtorno de aprendizagem e dificuldades de aprendizagens.

Entretanto, ha diferenciacdo entre estes dois termos, segundo Rotta (2016):

Dificuldades para a aprendizagem é um termo genérico que abrange um
grupo heterogéneo de problemas capazes de alterar as possibilidades de a
crianca aprender, independentemente de suas condic¢Bes neurolégicas para
fazé-lo. A expressdo transtornos da aprendizagem deve ser reservada para
aquelas dificuldades primarias ou especificas, que séo resultado de alteracdes
do SNC (sistema nervoso central) e que constituem os transtornos capazes de
comprometer o desenvolvimento (p. 97-98).

Segundo Rotta (2016), ha trés fatores associados aos alunos com dificuldades de
aprendizagem: escolar, familiar e a prépria crianca. Fatores escolares estdo associados as
condicdes fisicas de sala de aula, condi¢cGes pedagdgicas e condicdes do corpo docente.
Fatores familiares estdo relacionados a familia, como a escolaridade dos pais, o habito da
leitura familiar, as condi¢bes socioecondmicas e fatores importantes, como a desagregacao
familiar. Em relacdo aos fatores diretamente ligados a crianca, destacam-se a diferenciacédo
dos problemas fisicos em geral, os transtornos psiquiatricos, a deficiéncia mental e as
patologias neuroldgicas.

Para Almeida (2017) as dificuldades de aprendizagem na Educacdo Basica sao:

Basicamente as dificuldades de leitura e escrita sdo apresentadas em fun¢éo de uma
situagdo organica ou psicolégica que envolve a memorizagdo, 0 armazenamento de
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informacgdes por parte da crianga. Desta forma, entende-se por situacdo organica, ou
impedimento organico, aquelas dificuldades cujas causas advém em funcdo de
déficit, deficiéncias, transtornos e, até mesmo, quadros quimicos. [...]. Por outro
lado, as dificuldades de leitura e escrita advém de causas ndo organicas, como as
causas psicologicas, que podem estar relacionados aos traumas emocionais sofridos
ou vivenciados pelas criangas (p. 11).

As dificuldades de aprendizagem néo se limitam a uma causa e requerem uma Viséo
mais apurada, compreender o desempenho instrucional ajuda, mas também pode prejudicar o
desempenho do aluno se ndo for detectado precocemente ou diagnosticado adequadamente. Ja
0s transtornos de aprendizagem, por outro lado, sdo freqientemente associados a deficiéncias
que excedem as expectativas dos alunos e o desempenho escolar (DOMINGOS, 2018).

Almeida (2017) aborda que existem dificuldades de aprendizagem relacionadas as
causas pedagdgicas, quando a forma de lecionar ndo condiz com o potencial das criancas,
quando sdo praticas pedagogicas que ndo possibilitam uma percepcao da crianca e, tampouco,
um acompanhamento das a¢des educacionais.

Para Domingos (2018) o processo de ensino muitas vezes ndo é facil, pois lidar com
essa situacdo € dificil e exige esforco e dedicacdo. Portanto, o papel dos profissionais da
educacdo é muito importante, pois lidam com pessoas. Domingos (2018) conclui que as
criangas ndao podem se sentir desamparadas e excluidas porque enfrentam dificuldades de
aprendizagem. Alguns profissionais preferem desapegar dos alunos a se posicionar e ajuda-
los, pois ndo é uma tarefa facil. No entanto, cabe aos profissionais educadores estar atentos a

situacdo vivenciada e buscar intervir da melhor forma, o que exige conhecimento teorico.

2.3  Discalculia: um transtorno de aprendizagem

Quando o assunto é matematica, a maioria das pessoas tem medo e inseguranca diante
de qualquer tarefa proposta, o que acontece principalmente, porque a matematica € vista como
uma ciéncia dificil que exige QI alto para entendé-lo, para que as pessoas possam aceitar
facilmente suas dificuldades em matematica, evitando assim, que absorvam conhecimento e
eventualmente se interessem pela ciéncia. Essas pessoas passam a maior parte do tempo
dizendo que ndo sabem e/ou ndo gostam de matematica e passam essa ideia para seus filhos
que também tém algumas dificuldades (FARIA, 2015).

Algumas criangas ndo conseguem desenvolver essas habilidades, ou seja, a capacidade
de relacionar habilidades matematicas: conceitos numéricos, consciéncia numérica, espaco,

volume, quantidade, A discalculia pode dar sinais claros no dia a dia de uma crianca, por
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exemplo, ao escolher ingredientes para receitas, ao ler o tempo, ao estimar o tempo da
atividade, pela dificuldade em estabelecer relagdes quantitativas, ao ler e interpretar mapas,
porque a dificuldade afeta o viso-espacial, conceito de esquerda e direita, sempre evitam jogas
de estratégia ou de tabuleiro, lembrar nimeros de telefone e lembrar seqliéncias, tal como os
meses do ano (FARIA, 2015).

Os numeros sdo uma das invengdes mais importantes da humanidade. Sem eles, a
ciéncia e a sociedade podem ndo se desenvolver. O cérebro é capaz de fazer muito em um
curto espaco de tempo, e muitas funcbes cerebrais sdo ativadas. Além disso, quando alguém
ndo consegue realizar um calculo simples, pode acontecer algo que os impeca de obter o
resultado correto ou até mesmo de encontrar uma solucéo alternativa (PERETTI, 2009).

Silveira (2008) explica que para aprender é preciso envolver o sistema nervoso central
(SNC) formado pelo cérebro, que é dividido em varias regides, representado na figura 1

abaixo.

Figura 1: Representacéo cerebral

Lobo temporal

Fonte: Psiquiatria geral; Silveira, 2008 apud Peretti, 2009.

O lobo frontal é uma regido do cérebro associada a atencdo, planejamento, iniciativa e
calculos mentais rapidos. O lobo parietal esquerdo é responsavel pelas habilidades de
sequenciamento. Sua funcdo é processar informac@es relacionadas ao conceito de espaco e
volume. O lobo occipital é o centro da visdo e permite a discriminacdo visual de simbolos
matematicos escritos. Uma de suas fungdes é permitir que os humanos distingam objetos de
cor e textura semelhantes. O lobo temporal é responsavel pela percepcao auditiva, memdria

verbal de longo prazo, memdria continua e realizacdo matematica basica (PERETTI, 2009).
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Ambos os hemisférios, possuem &reas que podem ser utilizadas para ndmeros e
calculos e a capacidade de realizar célculos matematicos ndo € universal, assim como a
linguagem falada, além disso, a capacidade de calcular nimeros é afetada pelo ambiente e
cultura em que vivemos (PERETTI, 2009).

Compreendendo as regides cerebrais responsaveis 0s estagios evolutivos do
aprendizado relacionado a matematica em criangas, pode-se perceber existem fatores que
podem desencadear dificuldades no aprendizado dos célculos e a diferencga entre transtorno e
dificuldades de aprendizagem (FARIA, 2015).

De acordo com o DMS-52, a discalculia é caracterizada por um transtorno de
aprendizagem especifica, com critérios diagnoésticos com duracdo de seis meses ou mais,
como dificuldade em entender o significado dos niumeros, fatos numericos ou contar, como
compreender numeros, contar nos dedos nimeros de um digito em vez de memorizar fatos
aritméticos; se perder em calculos aritméticos, pode trocar e errar com frequéncia as
operagdes (APA, 2015).

A DMS-5 apresenta a discalculia no CID-10 F81.2 como um transtorno especifico da

habilidade em aritmética:

Discalculia € um termo alternativo usado em referéncia a um padréo de dificuldades
caracterizado por problemas no processamento de informagBes numéricas,
aprendizagem de fatos aritméticos e realizacéo de célculos precisos ou fluentes. Se o
termo discalculia for usado para especificar esse padrdo particular de dificuldades
matematicas, é importante tamhém especificar quaisquer dificuldades adicionais que
estejam presentes, tais como dificuldades no raciocinio mateméatico ou na precisao
na leitura de palavras (APA, 2015, p. 67).

A discalculia possui trés niveis de gravidade como diagndstico:

Leve: Alguma dificuldade em aprender habilidades em um ou dois dominios
académicos, mas com gravidade suficientemente leve que permita ao individuo ser
capaz de compensar ou funcionar bem quando Ihe sdo propiciados adaptacdes ou
servigos de apoio adequados, especialmente durante os anos escolares. Moderada:
Dificuldades acentuadas em aprender habilidades em um ou mais dominios
académicos, de modo que é improvavel que o individuo se torne proficiente sem
alguns intervalos de ensino intensivo e especializado durante os anos escolares.
Algumas adaptac¢des ou servicos de apoio por pelo menos parte do dia na escola, no
trabalho ou em casa podem ser necessarios para completar as atividades de forma
precisa e eficiente. Grave: Dificuldades graves em aprender habilidades afetando
varios dominios académicos, de modo que é improvavel que o individuo aprenda
essas habilidades sem um ensino individualizado e especializado continuo durante a
maior parte dos anos escolares. Mesmo com um conjunto de adaptacdes ou servigos

2 DMS-5: O Manual de Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais, € um manual diagndstico e estatistico
feito pela Associagdo Americana de Psiquiatria para definir como é feito o diagndstico de transtornos mentais.
Usado por psicologos, fonoaudidlogos, médicos e terapeutas ocupacionais.
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de apoio adequados em casa, na escola ou no trabalho, o individuo pode ndo ser
capaz de completar todas as atividades de forma eficiente (APA, 2015, p. 67-68).

A discalculia é caracterizada como um transtorno de aprendizagem, e € um problema
causado por uma méa formacgdo neuroldgica na qual as criangas tém dificuldade em realizar
operacbes matematicas e classificar nimeros. Também pode dificultar a compreensdo de
conceitos matematicos e sua integracdo na vida cotidiana em fases posteriores da vida escolar
(PERETTI, 2009).

As possiveis causas da discalculia podem ser caracterizadas como neuroldgicas,
linguistica, psicoldgica, genética e pedagdgica. Para Bombonatto (2004) o desenvolvimento
neurologico implica maturagdo gradual por meio de mudancas no sistema nervoso
caracterizadas por diferentes funcdes, que se estabelecem de forma ordenada, progressiva e
cronologica. Ha graus de imaturidade que devem ser observados: leve, a discalculia responde
bem a intervencdes terapéuticas, moderado, ou seja, uma condicdo que configura em algumas
pessoas a dificuldade em matematica, e um grau de limitacdo quando aparecem lesdes
neuroldgicas, resultando em deficiéncia intelectual.

Garcia (1998) e LadislayKosc (1974) classificam seis tipos diferentes de discalculia:

gréfica, ideografica, léxica, operacional,practognostica e verbal, conforme quadro 5:

Quadro 5: Subtipos da discalculia

Subtipos Definicbes

Afeta a grafia, ou seja, a escrita dos simbolos

Grafica matematicos.

Afeta a compreensio de conceitos matemsticos e a

Ideogndstica resolucio de operacies mentais

Léxica Afeta a leitura dos simbolos matematicos.

Operacional Afeta a resolucio de operacdes e cilculos numéricos.

o Afeta a capacidade de comparar e enumerar coisas
Practognostica | matematicamente, mesmo gue sejam reais ou projeta

das em desenho.

Afeta capacidade de verbalizacio, ou seja, dar o nome
Verbal das gquantidades matemdticas, simbolos, termos, entre
outros.

Fonte: GARCIA, 1998; LADISLAY KOSC, 1974 apud GOMES; LIMA, 2020

Para que a desordem matematica seja verificada, a principal caracteristica é a

dificuldade de verificar as operacGes aritméticas realizadas pelos padrdes pré-estabelecidos.
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Atraveés de testes separados, serdo observadas habilidades de célculos, raciocinio matematico
baseado na idade cronoldgica, parametros estabelecidos, inteligéncia e educagdo (OLIVEIRA,
2017). Johnson e Myklebust (1987) apontam que a crianca com discalculia é incapaz de
realizar pelo menos 10 agdes conforme quadro 6 abaixo:

Quadro 6: Tipos de incapacidades expressas por pessoas com discalculia

Incapacidade | Acoes

1 Visualizar conjuntos de objetos dentro de um conjunto
maior.

2 Conservar a quantidade, o que a impede de compreender
que 1 quilo é igual a quatro pacotes de 250 gramas.

3 Compreender os sinais de soma, subtracio, divisdo e mul-
tiplicacio (+, -, + e x).

4 Sequenciar numeros, como, por exemplo, o que vem antes
do 11 e depois do 15 (antecessor e sucessor).

5 Classificar numeros.

6 Montar operacoes.

v Entender os principios de medida.

g Lembrar as sequéncias dos passos para realizar as opera-
coOes matematicas.

9 Estabelecer correspondéncia um a um, ou seja, nao rela-
ciona o numero de alunos de uma sala a quantidade de
carteiras.

10 Contar através de cardinais e ordinais.

Fonte: (JOHNSON; MYKLEBUST, 1987 apud GOMES; LIMA, 2020).

Reconhecer determinados sintomas é fundamental para identificar alunos com
discalculia, pois os educadores devem estar atentos durante o processo de aprendizagem,
principalmente quando aparecem simbolos matematicos, além de ndo conseguirem usar a
manipulacdo numérica, formar esses simbolos e localizar multiplicacdo e divisdo
(OLIVEIRA, 2017). No quadro 7 serdo apresentadas algumas habilidades e dificuldades em

matematica de criancgas por faixa etéria.
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Quadro 7: Habilidades e dificuldades em matematica por faixa etéaria

Faixa etaria Habilidades Dificuldades

Entre 3 e 6 anos Compreender os conceitos de Nomear quantidades matematicas,
igual e diferente, curto e longo, ndmeros e simbolos;
grande e pequeno, menos e mais; Enumerar, comparar, manipular
Classificar objetos pelo tamanho, objetos reais ou imagens.
cor e forma;
Associar nimeros de 0 a 9 e contar
até 10;

Compreender conceitos de igual e
diferente, curto e longo, grande e
pequeno, menos e mais;
Compreender a correspondéncia
numero e quantidade do objeto.
Identificar formas e figuras.

Entre 6 e 12 anos Agrupar objetos de 10 em 10; Leitura e escrita incorreta dos
Ler e escrever de 0 a 99; simbolos matematicos.
Dizer a hora;

Realizar operagfes matematicas
como soma e subtracao;
Comegar a usar mapas;
Compreender metade, quartas
partes e nimeros ordinarios.

Entre 12 e 16 anos Aptiddo para usar nimeros na vida | Falta de compreensdo dos
cotidiana; conceitos matematicos;
Uso de calculadora; Dificuldade na execucdo mental e
Leitura de quadros, gréficos e concreta de célculos numéricos.
mapas;

Desenvolvimento de problemas.

Fonte: Novaes, 2007 apud TREVISAN; SCREMIN, 2017.

Os sintomas de criangas que apresentam alguma dificuldade em matematica séo
muitas vezes variados e podem afetar areas como concentragdo, memoria, autoestima e
habilidades sociais, por isso um diagnostico € fundamental. Considerando que a discalculia
pode apresentar problemas em uma ou mais areas, como computacdo aritmética e aprendizado
mecanico, afetando a coordenacdo motora fina (PERETTI, 2009).

Segundo Shalevet al. (2005) a discalculia pode ser hereditaria, pois ocorre dez vezes
mais em familiares do membro afetado do que na populacdo geral. A autora relata que
gémeos monozigoticos sdo 8 a 12 vezes mais propensos a ter discalculia do que gémeos
dizigbticos. Apesar de estar associado a um quociente de inteligéncia (QI) ligeiramente
inferior, isso ndo é suficiente para causar discalculia. A discalculia pode ser um transtorno
persistente, e trés anos apos o diagnostico, mais da metade dessas criancas que apresentaram
dificuldade em matematica podem atender aos critérios diagnosticos para discalculia. Mesmo
com intervencdes educativas, pode persistir nos individuos (SHALEV et al., 2005 apud
VILLAR, 2017).
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3. METODOLOGIA

Este estudo espera contribuir com professores e profissionais da area da educacao, em
especial do ensino da matematica, capacitando-os a dar a devida atengdo aos alunos com
caracteristicas relacionadas a discalculia e realizar intervencdes instrucionais, buscando
auxilid-los; desenvolvendo estratégias de aprendizagem que os ajudardo a alcancar o sucesso
escolar e pessoal.

Os procedimentos de pesquisa foram bibliograficos e analiticos, pois foram
desenvolvidos por meio de pesquisas em artigos, dissertacdes, teses e trabalhos de conclusao
de cursos, baseados em autores referenciados. Segundo Gil (2002, p. 44), “a pesquisa
bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido principalmente
de livros e artigos cientificos”.

Ja para Gerhardt e Silveira (2009, p. 69) a pesquisa bibliografica “fundamenta-se em
dados obtidos a partir de fontes escritas, portanto, de uma modalidade especifica de
documentos, que sdo obras impressas em editoras, comercializadas em livrarias e classificadas
em bibliotecas”.

Para Fontelles et al., (2009) esse tipo de pesquisa fornece todas as etapas de um
protocolo de pesquisa, pois ajuda na escolha do tema, definir a questdo de pesquisa,
identificar objetivos, formular hipéteses, fundamentar justificativas e elaborar o projeto final.

A pesquisa bibliografica € realizada por meio de referéncias tedricas que foram
analisadas e publicadas em formato escrito e eletronico, como livros, artigos cientificos e
paginas de sites. Qualquer trabalho cientifico comeca com a pesquisa bibliografica, que
permite aos pesquisadores compreenderem o que ja foi pesquisado sobre o tema. No entanto,
alguns estudos cientificos baseiam-se exclusivamente em pesquisas bibliograficas, buscando
referéncias teoricas publicadas para reunir informagcfes ou conhecimentos prévios sobre a
questdo para a qual se busca a resposta (FONSECA, 2002).

A abordagem foi qualitativa, pois foi constituido analises de materiais novos ou
complementares, sendo interpretados, podendo fornecer uma base Gtil para outras categorias
de pesquisas qualitativas e permitir que outros pesquisadores guiem as investigacdes de
diferentes métodos, promovendo ao leitor conhecimento bibliografico sobre transtorno da
discalculia (NEVES, 1996).
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Segundo Guerra (2014, p.11) “o pesquisador objetiva aprofundar-se na compreensao
dos fen6menos que estuda acbes dos individuos, grupos ou organizagdes em seu ambiente ou
contexto social”. Quanto a natureza, foi uma pesquisa aplicada.

Tendo em vista a metodologia adotada neste estudo, Gil (2002) destaca que as

pesquisas documentais de cunho qualitativo

[...] sobretudo naquelas em que ndo se dispde previamente de um modelo teérico de
analise, costuma-se verificar um vaivém entre observacéo, reflexao e interpretacéo a
medida que a andlise progride, o que faz com que a ordenacéo ldgica do trabalho se
torne significativamente mais complexa, retardando a redacdo do relatério (GIL,
2002, p. 90).

Quanto aos objetivos a pesquisa possui carater exploratério, observando
procedimentos técnicos com caracteristicas bibliograficas. Para Gil (2007) este tipo de
pesquisa tem como objetivo, proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a
torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses.

Para o levantamento da revisdo de literatura, foi realizada uma busca ativa nas bases
de dados dentro dos portais LUME, ScIELO e LILACS, com trabalhos académicos e técnicos
e TCCs, com o descritor: discalculia. Foi possivel identificar um total de 137 artigos
observando somente o cruzamento do descritor utilizado.

No portal LUME, com a palavra chave discalculia, foi possivel encontrar 69 trabalhos
e todos na lingua portuguesa. A palavra foi encontrada em diferentes categorias, sendo elas:
dissertacdo (23), tese (16), trabalho de conclusdo de curso (13), trabalho de conclusdo de
especializacdo (9), artigo de periodico (4), resumo publicado em evento (2), capitulo de livro
(1), livro (1). Dos 69 artigos encontrados, apenas duas dissertacdes e uma tese de fato
abordam o tema em questdo com propriedade, de resto o termo foi citado no maximo duas
vezes durante todo o texto.

No portal ScIELO, foram identificados um total de 29 trabalhos que citaram o termo
discalculia; destes trabalhos, 11 estdo em lingua inglesa, 12 em espanhol e 6 em
portugués.Somente os trabalhos na lingua portuguesa foram analisados e destes apenas 2
realmente abordaram o tema com propriedade e ndo apenas citaram a palavra em poucas
frases ou apenas em referenciais.

No portal LILACS, a pesquisa pelo termo discalculia resultou em 39 trabalhos, sendo

eles 14 em inglés, 11 em espanhol e 15 em portugués; somente os trabalhos na lingua
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portuguesa foram analisados e destacou-se 7 que realmente abordaram o tema em questéo
com propriedade.

Sendo assim, dos 137 artigos encontrados, apenas 11 foram de fato analisados, visto
que apenas esses 11 trabalhos constavam a tematica da discalculia desenvolvida e
fundamentada. Nos demais trabalhos, a tematica da discalculia vinha de uma maneira mais
superficial (a palavra discalculia citada uma vez, a palavra ndo citada, texto lingua materna
estrageira).

No quadro 8 a seguir, organizei os 11 trabalhos encontrados de acordo com o titulo,
ano de publicagéo, base de dados, idioma e recorréncia.

Quadro 8: 11 trabalhos encontrados nos portais de busca

Titulo Ano de Base de Idioma Recorréncia
Publicacéo Dados
Discalculia na Sala de Aula 2017 SciELO POR 210

de Matematica: Um
Estudo de Caso com
Dois Estudantes

Dificuldades de 2017 SciELO POR 18
Aprendizagem

ndo Verbal e Discalculia

do Desenvolvimento:
Diagndstico Diferencial

De Duas Criancas Brasileiras

Discalculia; Uma 2009 LILACS POR 8
Interface entre a
Medicina e a Educacao

Discalculia do 2011 LILACS POR 11
Desenvolvimento:
Avaliacdo da Representacao
Numérica pela ZAREKI-R

Avaliacdo do Conhecimento 2013 LILACS POR 11
Sobre a Discalculia entre

Educadores

Cognicdo Numérica em 2015 LILACS POR 11

Criangas com Transtornos
Especificos de Aprendizagem

Discalculia: Revisdo de 2018 LILACS POR 10
Literatura
Estimulacdo Transcraniana 2021 LILACS POR 8

por Corrente Continua

para Melhorar o Desempenho
Matematico em Criangas
Discalculicas em ldade Escolar

Dificuldades de Leitura e na Matematica: | 2008 LUME POR 12
Um Estudo dos Processos Cognitivos em
Alunos da 3% a 62 Série
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Uso do Livro Interativo
Multimidia na Aprendizagem

De Matematica em uma Escola
Primaria: Impacto no Desempenho
Dos Alunos da 72 Classe

2018

LUME

POR

15

Intervencdo em Principios de Contagem:

Quatro Estudos com Alunos do 1° Ano

Do Ensino Fundamental

2018

LUME

POR

10

Fonte: Autora 2022

Os artigos identificados para analise estendida da revisao de literatura foram

escolhidos por ordem decrescente de recorréncia da palavra “discalculia” e categorizados para

melhor compreensao de acordo com: ano de publicacdo, idioma e recorréncia do termo

discalculia. Foram utilizados para o estudo, artigos encontrados nas plataformas LUME,

SclELO e LILACS, na lingua portuguesa e com a data de publicacéo entre os anos de 2017 a

2021. Foi definido um cédigo seqiiencial em ordem cronologica utilizando a letra “A” e 0

namero para referir aos artigos selecionados, conforme a tabela 1 abaixo.

Tabela 1- Caracterizacdo dos artigos selecionados de acordo com o codigo, autor, ano de

publicacdo, idioma e recorréncia.

Cadigo Autor Ano de Base de Idioma Recorréncia
Publicacao Dados

Al VILLAR 2017 ScIELO POR 210

A2 PESTUN 2017 ScIELO POR 18

A3 CAETANO 2018 LUME POR 15

A4 ASSIS 2018 LUME POR 10

A5 SRIVASTAYV, 2021 LILACS POR 8

CHATTERJEE

Fonte: Autora (2022).
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4. ANALISE DOS DADOS DE PESQUISA

A amostra final foi composta por cinco artigos cientificos, selecionados de acordo com
critérios de inclusdo previamente estabelecidos, determinando o conhecimento atual em um
topico especifico como: identificar, analisar e sintetizar os resultados de estudos sobre o
mesmo tema ou parecidos. Aponta, entdo, que o impacto do uso de revisdes abrangentes
ocorre ndo apenas no desenvolvimento de politicas, protocolos e procedimentos, mas também
no pensamento critico necessario para a pratica diaria (SOUZA; SILVA; CARVALHO,
2010).

O artigo 1 (Al) do autor Villar (2017) é um estudo de campo realizado com dois
alunos de 13 anos. Um dos alunos foi diagnosticado com discalculia e esta na 82 série de uma
escola particular. Outro aluno, ndo tem laudo médico, mas tem dificuldades de aprendizagem
em matematica e esta na 72 série de uma escola publica. Ambos sdo da cidade de Juiz de Fora
(MG). Os instrumentos metodoldgicos utilizados na pesquisa foram: observacéo, atividades e
entrevistas.

No A1, as diferencas entre dificuldades de aprendizagem e transtornos de
aprendizagem foram discutidas. O autor relata em seu estudo que os limites dos individuos e
suas inumeras dificuldades podem levar ao fracasso de aprendizagem. De acordo com a
pesquisa, a causa pode ou ndo ser uma disfuncéo cerebral.

Sabe-se que em alguns casos, fatores bioldgicos interferem no aprendizado. Diante
disso, os professores devem cuidadosamente tracar estratégias, organizar e desenvolver
habilidades de aprendizagem adequadas para promover um ambiente escolar acolhedor e
planejamento adequados, e fazer parceria com as familias para orientar o atendimento
psicoeducacional para diagnostico e reabilitacdo para desenvolver seu potencial (VILLAR,
2017).

Sem diagndstico, acompanhamento e tratamento, individuos com discalculia podem
desenvolver limitacBes académicas e profissionais. E importante notar que essas crian¢as nao
procuram sanar suas dificuldades ao realizar tarefas matematicas simples e desenvolvem
ansiedade matematica, ou seja, medo, nervosismo e, portanto, rejeicdo (VILLAR, 2017).

Silva (2011 apud VILLAR, 2017) acredita que 0s jogos sdo como ferramentas
motivadoras que facilitam o aprendizado como contar, classificar, identificar, desenvolver
orientacdo espacial, resolver exercicios visomotores e uma série de outras habilidades. Silva
acredita que, além de vivenciar a experiéncia, o aprendizado é de natureza subjetiva.

Conforme quadro 9.
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Quadro 9: Jogos ludicos que aperfeicoam as habilidades motrizes, raciocinio, organizacéo,

planejamento, destreza.

Jogo

Objetivos

Pega-varetas

Auxiliar na evolucdo da percepcdo visual,
classificada por pontuagdes correspondentes a cada
cor;

Aucxiliar nas habilidades motoras, ou seja, retirar 0s
palitos requer habilidade e estratégia; realiza calculos
aritméticos basicos;

Auxiliar no aprendizado da natureza subjetiva.

Dominé

Desenvolver a concentracdo, planejamento,
contagem.

Quebra-cabeca

Desenvolver a organizacao visual e espacial.

Jogo de trilha

Jogo da memoria

Que

Resolver calculos como forma de situac@es
problemas e desafios.

Desenvolver a motricidade fina, hipdtese, memoria,
estratégias e percepcéo.

Fonte: Silva, 2011 apud VILLAR, 2017. Tabela adaptada pela autora, 2022.

Outra recomendacdo apontada pelo estudo € a pratica de capoeira para criangas com

discalculia, para compreender conceitos matematicos por meio de habilidades de educacéo

motora, como posicionar, planejar, identificar, observar, monitorar, comunicar, mover,

coordenar e seguir regras. O desenvolvimento € potencializado quando atividades, jogos ou

atividades sdo realizados de forma prazerosa e com intervencdes adequadas. (SILVA, 2011
apud VILLAR, 2017).

No estudo realizado por Villar (2017), foram elaborados dois questionarios diferentes

para professores e profissionais (psicoeducadores, psicdlogos, fonoaudidlogos) e especialistas

com dificuldades de aprendizagem na pratica docente de elementos primarios e secundarios

para poder descobrir respostas e sugerir solucBes. Os questionarios apresentados aos

professores tinham como objetivo compreender seus conhecimentos sobre o assunto,
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dificuldades e transtorno de aprendizagem, principalmente a discalculia, e se eles acreditavam
que a dificuldade em matematica poderia estar relacionada a fatores bioldgicos.

Para o estudo, foram elaboradas duas atividades investigativas, realizadas em duas
fases. A etapa Um é apresentada como um exercicio de 13 perguntas para identificar as
caracteristicas da discalculia. Os exercicios sdo: leitura de horas e problemas envolvendo
leitura de horas, visando diagnosticar a dificuldade de leitura do tempo usando um relégio;
adicdo de notas e moedas por aritmética mental; leitura; escrita e sequéncias de numeros;
expressdes numéricas; medidas; operacOes aritméticas; compra, venda, troco e fracoes.

Na etapa Dois foram elaboradas outras atividades que sdo ludicas cujo objetivo foi
testar as acGes propostas como ferramenta de intervencdo pedagdgica para auxiliar os alunos
com discalculia e alunos com dificuldades de aprendizagem em matematica, analisando todos

0s aspectos envolvidos. Conforme quadro 10 abaixo.

Quadro 10: Jogos com conteudos matematicos que favorecem a aprendizagem do aluno com

Discalculia
Jogos Objetivo
Domind de adicéo Atencéo, concentracgdo, percepcao visual,
planejamento, estratégia, habilidade nas 4 operacdes,
(a9feed (&[] (&[] (21] memoria e outros.
|Ls4 [ro+19 25| a] [16 [z2+14 (20 I:.MIJ
fob) (o] Gz =h
@F Gol) [l el

Dominé de Divisdo Desenvolver a memdria, atengdo, concentracdo e

estratégias.
25 ESMI 3 [90+3 27 knuﬂ T [34:2
11 |60+8 9 |70s7 30 |40:5 4 [75:3
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Sequéncias ldgicas Formar os conceitos, solucionar problemas,
desenvolver o célculo mental, interpretar, interagir e
Pentagrama Hexagrama outros.

fo\

A e
B AA

Octograma Hexagonos

: .:%:“

Fonte: VILLAR, 2017. Tabela adaptada pela autora, 2022.

O autor conclui sua pesquisa, relatando que o0s jogos sdo recomendados para alunos
com discalculia, pois contribuem para atencdo, percepcao visual, planejamento, estratégia,
memoria, habilidades matematicas entre outros. No entanto, alguns jogos ndo mostram a
eficiéncia do aprendizado e podem ser usados apenas para desenvolver conceitos ja
adquiridos. Outros, no entanto, oferecem as disciplinas uma maneira divertida de aprender a
matematica. A pesquisa com os professores o0s leva, a saber, que ndo entendem muito sobre a
discalculia, mas fazem o possivel para sanar as duvidas dos alunos e buscar novas formas de
aprender matematica.

O artigo 2 (A2) do autor Pestun (2017) é um estudo que analisou o perfil
neuropsicologico brasileiro de duas criangas com queixas semelhantes e dificuldades
persistentes com matematica, uma com diagnostico de dificuldade de aprendizagem néo
verbal (DANV) e outra com discalculia do desenvolvimento (DD). Duas criancas do sexo
feminino participaram da avaliacdo. Ambos foram submetidos a avaliacdo, queixando-se de
dificuldades persistentes na resolucdo de problemas matematicos e na interpretacdo de textos.

Uma crianca de 12 anos, identificada como Crianca 1, atualmente estudante do 6° ano
do ensino fundamental de escola publica, foi encaminhada para avaliacdo neuropsicologica
em 2013, quando estava com 9 anos e 5 meses e cursando pela segunda vez o 3° ano. Ela
recebeu um diagnostico neurolégico de Transtorno de Déficit de Atencdo (TDA) com
discalculia. Desde ent&o, recebeu metilfenidato 10 mg/dia e intervencdo psicoeducativa, que
ndo se associou significativamente as suas dificuldades escolares. A outra, de 10 anos,

identificada como Crianga 2, da 5% série do ensino fundamental de uma escola particular, é
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filha Unica de pais divorciados e mora com a mée e o avd. Em entrevista de historico médico,
a mae relatou que a gestacdo foi normal. O desenvolvimento neuropsicomotor ocorreu no
tempo esperado, pronunciou suas primeiras palavras aos 18 meses e caminhou
independentemente aos 16 meses.

A Crianca 1 apresentou desempenho intelectual médio nas avaliaghes
neuropsicoldgicas, com diferencas significativas entre as areas verbais e ndo verbais (WISC-
[11). Ela teve um desempenho acima da média nos subtestes de sub-vocabulério, similaridade,
namero e preenchimento de figuras. No entanto, apresentou grandes dificuldades nas tarefas
viso-espaciais e viso-motoras, verificadas pelo teste de figuras complexas de Rey e teste de

Bender. Conforme figura 2

Figura 2: Teste de cOpia de Rey e Bender

| \\’\ y A B
E=IT S 5_’\:“
N\ '.‘ A 7.._../ B A P (,\
)
12X

T2 L

C.A. (Copy) C.G. (Copy) C.A. (Memory Recall) C.G. (Memory Recall)

..........

C.A. (Bender Test)

Figure 1. Rey Complex Figures

Fonte: Pestun, 2017.

Nas avaliagdes neuropsicoldgicas, a Crianca 2 apresentou excelente desempenho
intelectual tanto na linguagem quanto na execucdo. Ela teve um desempenho abaixo da média
em apenas dois subtestes: montagem de objetos (uma medida da capacidade de sintetizar e
analisar informacGes visuais) e memoria de longo prazo (uma medida de conhecimento
acumulado ao longo da vida). Ela também se destaca em tarefas de construcdo visual
(reproducéo grafica complexa de Rey), leitura de palavras e memoria de trabalho fonoldgica.
Apesar de estar na 52 série e ter um potencial intelectual médio alto, caracteristico do DD, ela

ndo resolveu multiplicacdo, divisdo, adi¢do e subtragcdo com varios digitos.
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Neste estudo, as duas criancas em relacdo & matematica tiveram desempenho inferior
em ambos os testes. O autor Pestun (2017) relata que as dificuldades aritméticas estdo
frequentemente associadas a DANV e DD, no entanto, 0s erros que surgem nestes dois casos
sdo diferentes. Por exemplo, muitas vezes os individuos ndo tém problemas para lembrar fatos
aritméticos, mas experimentam erros viso espaciais ao escrever calculos ou programas (como
empréstimo e aumento), habilidades de raciocinio e resolucdo de problemas deficientes.

No artigo 3 (A3) de Caetano (2018), o autor examina se 0 uso de livros multimidia
interativos pode melhorar o desempenho dos alunos no aprendizado da matematica. O estudo
foi realizado numa escola priméria de segundo grau de Mocgambique e envolveu 44 alunos
com idades compreendidas entre 0s 11 e 0s 17 anos.

O primeiro experimento teve 20 horas de estudo, enquanto o segundo experimento
teve 60 horas de estudo, totalizando 80 horas de estudo. Os participantes foram divididos em
dois grupos, sendo eles: grupo de controle e grupo experimental; o fendmeno estudado € o
desempenho dos alunos com o uso do OA (Livro Interativo Multimidia)

No primeiro experimento, apenas 0 grupo experimental escreveu o texto. O objetivo
era avaliar a satisfacdo dos alunos com a experiéncia adquirida. No segundo experimento,
ambos 0s grupos passaram no teste de Piaget e escreveram uma redacdo sobre seu
desempenho na disciplina de matematica. O grupo experimental aumentou a satisfacdo dos
alunos com o uso de livros interativo multimidia.

Para coletar dados sobre o desempenho dos alunos, no primeiro experimento, foram
aplicadas duas avaliacGes de matematica: a primeira avaliacdo focada no topico de célculo da
area de figuras geométricas e € composta por seis questdes; a segunda avaliacdo focada em
porcentagens e porcentagens de gquestdo tem seis perguntas. No segundo experimento, foram
aplicadas cinco avaliacGes: a primeira avaliacdo focada nas questfes de razéo e proporcéo; a
segunda no tema geometria (area); a terceira no tema orientacdo e posicdo na planta,
proporcionalidade; quarta geometria (volume e capacidade); quinto em movimento plano e
escalas de tempo.

O OA (Livro Interativo Multimidia) é desenvolvido com base na ferramenta web
EdiLim. EdiLim é um editor para o sistema de autoria Lim que permite criar pequenos objetos
de aprendizagem interativos. E um editor multimidia que resume atividades como péginas de
um livro. H& uma grande variedade de atividades (51 tipos diferentes de paginas), e embora
nem todas permitam a interacdo, uma porcentagem delas é utilizada para informacdo. A
operacdo é muito simples, basta selecionar o tipo de péagina, selecionar o elemento (texto,

imagem, animacéo) e localizar a posi¢éo correspondente (CAETANO, 2018).
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Para o autor a ideia é trazer o mesmo contetdo a ser estudado dos livros fisicos para o0s
livros de multimidia. Portanto, o grupo controle utilizou livros fisicos para aprender
matematica nas salas de aula da escola, enquanto o grupo experimental utilizou livros
interativos multimidia para aprender o mesmo conteudo na sala de informéatica. O que é
abordado no OA é precedido por uma explicacdo audiovisual, acompanhada de exercicios e

desafios motivacionais, conforme mostra a Figura 3 abaixo.

Figura 3: Livro Interativo Multimidia

A Maravilha dos Nameros A

O

Livro do Aluno
Matematica 7® classe

A MARAVILHA
DOS NUMEROS

200 Amndo Wahachare Lavw o Douto Suerane lakc

!

t Ultima Pagina L E [ EIED 2 4) C:>
2
AMsraviiha dos Himeros \L\ c}\)) ;] Coloque nos devidos lugares, arrastando as figuras de cada poligono ao seu
[ colaboradores: respectivo lado, segundo a sua classificagao:
Com base nas figuras dispersas, construa o triangulo Visivel ao fundo. - —— —_———
I > | -
a——
= P = 7Ll g1

Fonte: Caetano, 2018.

Existem dois conceitos-chave para utilizar livros interativos no EdiLim: Cada arquivo
é considerado um livro e cada atividade contida no livro é uma pégina. Cada pagina pode ser
descritiva ou interativa (jogo, mualtipla escolha, preenchimento de lacunas etc.). O programa
também permite arrastar e soltar arquivos de &udio, texto, imagens e arquivos de animagéo
para fornecer ilustraces para eventos. Por outro lado, também permite criar atividades com

feedback motivacional, ou seja, pode criar uma atividade em que se o aluno acertar, sera
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aplaudido e se errar, sera vaiado. Tais atividades estdo incluidas no AO para motivar 0s
alunos a encontrar a solugao correta para 0s exercicios sugeridos.

. O primeiro experimento durou 20 horas e constatou que os alunos estavam sempre
animados e dispostos, ou seja, motivados a interagir. A segunda experiéncia ocorreu no
altimo trimestre do ano letivo. Apesar de os alunos indicarem ter experiéncia anterior com
computadores, constataram que tiveram dificuldade para movimentar o mouse e o teclado no
inicio da atividade do livro multimidia interativo.

Para Caetano (2018), o uso de livros interativos multimidia é uma nova forma de
trazer recursos digitais para sala de aula, potencializando o aprendizado da matemaética. O
experimento deu aos alunos uma amostra de uma nova maneira de aprender matematica que,
acredita-se e permite que os alunos mudem a maneira como pensam e usam computadores
para aprender matematica.

O artigo 4 (A4) do autor Assis (2018), buscou promover a reflex&o sobre os aspectos
envolvidos na aprendizagem e no ensino da matematica na perspectiva de professores e
alunos. Mais especificamente, os principios do célculo, apresentados por meio de um estudo
realizado com alunos do 1° ano de escolas publicas de Porto Alegre e dividido em dois
estudos.

O primeiro estudo foi realizado considerando a necessidade do desenvolvimento de
intervencdes efetivas que possam auxiliar os professores da Educacdo Basica a favorecer a
aprendizagem de seus estudantes do 1° ano do Ensino Fundamental. O segundo estudo foi
desenvolvido a partir do anterior. Os resultados do estudo piloto culminaram em uma segunda
versdo do programa de intervencdo, pronta para ser aplicada em formato de estudo
experimental. Para isso, teve a participacdo de 136 alunos de 1° ano do EF, estudantes de 3
escolas publicas localizadas em Porto Alegre. Foram realizadas trés etapas: pré-teste,
intervencdo e pos-teste.

No pré-teste, todos os alunos foram avaliados na tarefa de estabelecer o principio da
contagem, o grupo recebeu duas sessGes de intervencdo e, no principio da contagem, foi
realizado um pds-teste em grupos de até 5 alunos ao longo de duas semanas.

A intervencdo desenvolvida foi programada para ser aplicada duas vezes por semana
durante 4 semanas, totalizando 8 sessdes. Tendo em conta o tempo de deslocacdo da crianca
(5 minutos para a sala de intervengdo, 5 minutos para regressar a sala de aula), a duracéo ideal
de cada aula ronda os 45 minutos, realizadas em pequenos grupos com um maximo de 10
alunos. As tarefas elaboradas para cada sessdo seguiram uma sequéncia fixa: contextualizacdo

(5 minutos), motivacdo prévia (5 minutos), atividade (15 minutos) e sistematizagdo (10
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minutos). As sessodes de intervencdo foram desenvolvidas com os alunos conforme quadro 11

abaixo.

Quadro 11: Atividades desenvolvidas durante o estudo com os alunos

Registro

Atividade

Objetivo

Sistematizacéo

Caixa dos nimeros

Levar materiais (revistas,
jornais, imagens) e pedir
gue as criancas
encontrem e

identifiqguem os nimeros.

Peca-lhes que recortem e
cologuem em uma caixa
(chamada de caixa
digital). Depois de
compartilhar suas
descobertas, sugira que
classifiquem os ndmeros
gue encontrarem,
colando-os em um
pedaco de papel (cole os
numeros repetidos um
apos o outro). Apds a
classificacdo, peca para
que os contenham:
primeiro os nimeros da
sequéncia (0s nimeros
distintos), depois as
duplicatas (observe
guantos de cada foram
encontrados).

Trabalhar os principios: ordem

estavel, correspondéncia

termo a termo e cardinalidade.

Observar quantos
ndmeros sao
encontrados e discutir
0 que pode ser
observado durante a
atividade. Perguntar as
criancas o que elas
pensam se é dificil ou
facil, se notam algo
novo etc. Todo o
material produzido
durante o encontro sera
colocado em uma
caixa.

Cama de Gato

Brincadeira de roda
“Cama de Gato”. Sera
necessario sentar-se em
circulo no chdo. Cada
crianca receberd um
cartdo com um numero
escrito nele, e uma das
criancas receberd um
rolo de corda. As
instrugGes comegam com
a crianganonumero 1 e
devem rolar para o
préximo namero.
Pergunte a crianca: Qual
numero vem depois de
1? O jogo consiste em
desenrolar um rolo de
corda de acordo com a
ordem dos nUmeros,
formando assim uma
maca de gato. Durante a
liberagdo, intervenha,

Trabalhar os principios :
ordem estavel,

correspondéncia, termo e a

irrelevancia da ordem.

Escrever os nimeros
contados, da forma
gue foram contados
(ordem crescente e
decrescente). Se
necessario, utilizar os
cartdes como apoio
visual.
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pergunte qual € o
préximo ndmero etc.
Apbs a primeira rodada,
dependendo da situacéo,
é recomendavel jogar de
tras para frente e contar
0s nimeros em ordem
decrescente.

Atividade com figuras

Cada figura contera um
certo nimero de
bolinhas, que devem ser
contadas pelas criangas.
Inicialmente, vocé sera
obrigado a ser contido
sem o auxilio de
materiais. Supondo que
ainda haja alguma
dificuldade, no segundo
momento serdo
distribuidos moldes de
doces ou tampinhas de
garrafa, colocados em
cada uma das bolinhas ja
contadas. Durante a
atividade, as criancas
podem trocar
personagens entre si e
trabalhar em conjunto.
Apos completar a
"montagem" de cada
figura, as criancas
deverdo anotar o0 nimero
de moldes/tampas
utilizados para cada
figura (sera feita uma
tabela com todas as
figuras).

Trabalhar os principios de
contagem: ordem estavel,
correspondéncia, termo a

termo, irrelevancia da ordem e

cardinalidade.

Quando todos
concluirem a atividade,
sera discutido a
quantidade encontrada
para dar mais énfase a
questdo da
cardinalidade. Sera
realizada uma rodada
oral e sera questionado
guantos berlindes ha
em cada figura. Apos
as criangas
responderam, sera
perguntado como
descobriram tal
resultado, com o
objetivo de trabalhar
com elas que o0 nimero
contado no final
corresponde ao
numero total de
bolinhas usadas.

A centopéia

Cada crianca receberd
pequenos circulos
coloridos com ndmeros.
A sugestdo é que
organizem os nimeros
para montar a centopéia
(algumas criancas
receberdo nimeros de 1 a
5, outras de 6 a 10,
outras de 11 a 15, outras
de 16 a 20, etc.).

Trabalhar os principios de
ordem estavel,
correspondéncia termo a
termo e cardinalidade

Todos recebem um
pedaco de papel com
uma centopéia e tém
que escrever o nimero
que for solicitado, que
é guardado na caixa do
numero. Discuta se a
resposta é definitiva,
como cada pessoa
monta a centopéia etc.

Tabuleiro das cores

Quadro de Cores
(adaptado de Ramani e

Trabalhar os principios ordem

estavel, correspondéncia

Apos cada grupo ter
jogado o jogo pelo
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Siegler): O grupo
receberd um bloco sem
nlmeros, apenas com
cores. Cada jogador
recebe um pino e um
pedaco de papel. Os
dados também terdo
cores e ndo ndmeros.
Cada jogador deve rolar
e caminhar até a cor
desenhada no dado.
Além disso, devem
escrever em um pedaco
de papel por quantas
casas voce ja passou. Por
exemplo: 0s pinos estdo
nos quadrados amarelos,
os dados indicam os
quadrados azuis. Para
fazer isso, precisa ficar
vermelho e verde, ou
seja, dois quadrados.
Quem chegar primeiro ao
final ganha a corrida.

termo a termo, cardinalidade,
irrelevancia da ordem e
abstracao.

menos uma vez, todos
podem comentar sobre
suas dificuldades, se
descobriram algo novo
etc.

Bingo

Cada crianca recebera
uma cartela de bingo
contendo nimeros, e
sorteara pequenas
cartelas contendo
algumas "dicas", como:
"Eu sou 0 ndmero depois
de 5 eantesde 7", "Eu
sou 0 numero depois de
10 e antes de 12". A
crianga com o nimero
correspondente no cartdo
deve ser marcada, quem
completar o cartdo
primeiro, ganha o jogo.

Trabalhar os principios de
contagem.

Os cartBes serdo
colocados em caixas
com ndmeros, e as
criancas terdo que
socializar como fazem
para descobrir qual
ndmero é a resposta
correta para o enigma,
dizer se contam,
memorizam etc.

Cartdes Enumerados

Cartas numeradas de 1 a
10 foram colocadas no
chdo (e depois de 1a 20
ou mais, dependendo da
dificuldade do grupo).
As criangas tém que
contar e dizer se estdo
todos l4. Mais tarde, eles
seriam solicitados a se
virar e enquanto isso, 0s
pesquisadores trocariam
alguns cartdes de lugar

Trabalhar os principios de
contagem.

As criancas receberdo
Varios cartdes com
numeros escritos e
serdo organizados em
pares. Juntamente com
a sua dupla, deverdo
montar uma sequéncia
numérica com 0s
cartdes que receberam;
se perceberem que esta
faltando algum nimero
para completar a
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e/ou retiraria do sequencia, a dupla
montante. Quando eles podera trocar os
voltam a olhar para os cartbes com 0s
cartdes, os alunos tém colegas. Assim, todos
gue encontrar o nimero poderdo finalizar a
que falta e coloca-lo no atividade.

lugar correto.

——————E

Fonte: Assis (2018); Tabela adaptada pela autora, 2022.

O artigo 5 (A5) dos autores Srivastav e Chatterjee (2021) fez uma analise
experimental de pré-teste e pds-teste de grupo Unico incluindo 13 criangcas em idade escolar
com discalculia do desenvolvimento (DD), com o objetivo de investigar se a estimulacéo
transcraniana por corrente continua (ETCC) aplicada ao cértex parietal posterior facilita a
estrutura neuronal hipoativa e melhora o desempenho matematico nos individuos
discalculicos. O diagnostico de DD foi baseado nos critérios do DSM-5 (American
PsychiatricAssociation, 2013) e foi feito com um inventario de diagndstico de deficiéncia de
aprendizagem.

Todos os participantes eram capazes de compreender comandos verbais, tinham viséo
normal e eram destros. Os critérios de inclusdo foram criangas destras de 8 a 17 anos, meninas
e meninos (ambos os sexos) com diagndstico de discalculia do desenvolvimento. O estudo foi
realizado em salas de aula da Escola Vatsalya para criancas especiais em AmbalaCantt,
Haryana, na india.

Durante a Tdcs (Estimulacdo Transcraniana por Corrente Continua) os participantes
foram submetidos ao treinamento convencional de numeramento (CNT) por 30 minutos em
todas as sessdes. O CNT consistia em seis dominios: contagem progressiva, contagem
regressiva, identificacdo de nimeros, numeramento de decomposicdo, contagem de objetos e

calculos simples. Os detalhes do protocolo de tratamento estéo listados na figura 4.




Figura 4: Detalhes do protocolo de tratamento

Treinamento convencional de matematica

1.

Contagem de nlmeros progressivas  (inclui

contagem de 01 2 50)
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Intensidade de treinamento

S repeticdes 1 série / dia X 3 dias / semana, por 2

semanas

2. Contagem regressiva (inclui a contagem a partir de 2. 5repetigdes 1 série f dia X 3 dias / semana, por 2
100) semanas

3. Identificacdc de numeros (identificagdo  de 3.  Srepeticoes 1 série / dia X 3 dias / semana, por 2
ndmergs simples e complexos) Semanas

4, Divida o numeramento em derenas de elementos 4.  5repetigies 1 série / dia X 3 dias / sermana, por 2
5, Contando Objetos semanas

6. Calculos simples de dois a trés digitos (inclui 5. Srepeticies 1 série / dia X 3 dias / semana, por 2
adi¢do, subtragdo, multiplicacio e divisdo) ST

6. 5 repetigoes 1 série / dia X 3 dias / semana, por 2

sSemanas

Estimulacdo cerebral ndo invasiva

1.

Estimulacio transcraniana por corrente continua

(tDCS)

Fonte: Srivastav e Chatterjee, 2021.

Anddico esquerdo f catddico direito em P37 P4, 02
mé, 30 minutas / dia X 3 dias / semana, por 2

sEmanas

A estimulacdo cerebral ndo invasiva é gerada por corrente continua transcraniana

(tDCS), e a corrente é fornecida a cabeca através de um par de eletrodos embutidos em

esponja. De acordo com o sistema 10-20 EEG correspondente a P3, o eletrodo anddico

(25cm2) esté localizado acima da regido parietal esquerda e o eletrodo catodico (25cm2) esta
localizado no lado direito do lobo parietal, correspondente a P4, conforme figura 5. A
intensidade da corrente foi aumentada lentamente de 0,1 mA para 2 mA, e a corrente foi
diminuida lentamente para 0 mA no final da estimulacdo. Forneca uma intensidade de

corrente de 2 mA por 30 minutos.
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Figura 5: Representacgdo do local de colocagdo do eletrodo

Fonte:Srivastav e Chatterjee (2021).

A pesquisa provou que o teste € robusto o suficiente (100%) para medir os resultados
do Learning Disabilities Diagnostic Inventory (LDDI®). Melhorias significativas foram
observadas nos resultados do LDDI (p<0,05) e confirmaram que a intervengdo foi eficaz em
melhorar o desempenho em matematica em crian¢as com discalculia do desenvolvimento.

Para Srivastav e Chatterjee (2021)a estimulacdo transcraniana por corrente continua
adjuvante com treinamento convencional de numeramento pode ajudar a melhorar o
desempenho matematico em criancas em idade escolar com discalculia do desenvolvimento.
Melhorias clinicas e estatisticamente significativas foram observadas ap6s 2 semanas de
intervencdo. Portanto, este protocolo pode incorporar outras terapias para melhorar o
desempenho matematico.

Para identificar e analisar os artigos selecionados foi elaborada uma sintese dos
objetivos e resultados de cada artigo com base nos aspectos da analise. Os estudos
selecionados evidenciam 0s aspectos neuroldgicos associados a discalculia como um

transtorno de aprendizagem na matematica. Conforme quadro 12 abaixo

3LLDI: significa Inventario de Diagndstico de Dificuldades de Aprendizagem.



Quadro 12 - Objetivos e resultados dos estudos utilizados para revisao de literatura
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Cadigo Objetivos Resultados

Al Investigar odistlrbio especifico do Um dos alunos diagnosticado como discalculico,
aprendizado de matematica e as apresentou fortes caracteristicas de Discalculia. O
dificuldades de aprendizagem de dois | outro, que ndo apresentava laudo, também
estudantes e avaliar jogos como apresentou tragos significativos, surpreendendo.
ferramentas de Importante salientar que esse resultado é inicial,
intervencéo e promocéo da havendo a necessidade de uma investigagio com
aprendizagem. especialistas. Os resultados permitem afirmar

também que os déficits apresentados nos sujeitos
ndo foram necessariamente idénticos, mas
qualitativamente diversificados.

A2 O objetivo deste relato de caso é Na avaliagdo neuropsicoldgica, Crianca 1
descrever, comparar e analisar o perfil | apresentou desempenho intelectual médio, com
neuropsicologico de duas criancas discrepancia significativa entre a area verbal e nao
brasileiras com queixas semelhantes, verbal. Ela apresentou desempenho acima da média
mas diagndsticos distintos. nos subtestes de sub-vocabulario, semelhangas,

digitos e preenchimento de figuras, enquanto os trés
primeiros subconjuntos referem-se a area verbal.
Na avaliagdo neuropsicoldgica, Criancga 2
apresentou desempenho intelectual superior tanto
na area verbal quanto na execucdo.Ela apresentou
desempenho abaixo da média apenas em dois
subtestes: montagem de objetos, que mede a
capacidade de sintese e andlise de informacdes
visuais, e memoria de longo prazo, que mede o
conhecimento acumulado ao longo da vida.

A3 Discutir o ensino e a aprendizagem da | Os resultados indicaram que as docentes
matematica, mais especificamente dos | apresentam percepg¢des corretas acerca de
principios de contagem, por meio da estudantes com bom desempenho, mas nédo sobre
apresentacdo de quatro estudos. individuos com baixo desempenho. Foi evidenciado

gue a maioria dos alunos apresentou bom
conhecimento metacognitivo, uma vez que suas
percepcdes corresponderam ao desempenho
apresentado na tarefa avaliativa.

Ad Comparar o desempenho dos alunos Para validar as hipéteses recorreu-se ao desvio
que usam o Livro Interativo padrdo e ao teste t de student que se aponta como
Multimidia (OA) com os alunos que sendo 0 mais adequado para amostras pequenas.
ndo usam na aprendizagem da Apesar dos alunos terem gostado da experiéncia
matematica da 72 série. obtida, verifica-se a partir dos resultados de ambos

0s experimentos que o uso do livro interativo
multimidia ndo melhora o desempenho dos alunos
na aprendizagem de matematica, e que o professor
desempenha um papel muito importante para o bom
desempenho do aluno.

A5 Investigar se Estimulacéo Houve uma melhora significativa no desempenho

Transcraniana por Corrente Continua
(ETCC) adjuvante com Treinamento
Convencional de Numeramento (TCN)
aumentaria as habilidades mateméticas
de criangas em idade escolar afetadas
com a discalculia do desenvolvimento
(DD).

matematico de criangas em idade escolar. Os
resultados mostram uma melhora estatistica e
clinicamente significativa ap6s 2 semanas de
intervencao.

Fonte: Adaptado pela autora, 2022.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluir este estudo, constatou-se que as dificuldades de aprendizagem fazem parte
do cotidiano das escolas e, para superar situacfes que levam ao fracasso escolar, é necessario
que os profissionais da educacdo compreendam seus papéis sociais e suas fun¢Bes educativas
para que eles possam vislumbrar as estratégias aqui identificadas, a fim de eliminar essas
dificuldades e formar o préprio aluno autor do seu conhecimento. A preocupacdo diagndstica
com a discalculia vem ampliando o conhecimento e apontando para a necessidade de
tratamento adequado por profissionais que possam orientar as familias e escolas.

Ao buscar uma compreensédo do termo "discalculia”, a maioria dos artigos analisados
indicou que as dificuldades de aprendizagem podem afetar as habilidades matematicas,
exigindo pesquisas detalhadas por parte de psicoeducadores. No entanto, a falta de
instrumentos de avaliacdo que possam fornecer exatamente quais tipos de habilidades estdo
defasadas e a escassez de literatura sobre este transtorno dificultam a atuacdo dos
profissionais, muitas vezes impedindo-os de intervir para de fato restaurar essas habilidades
dificeis.

A discalculia pode ser tdo comum quanto outros transtornos de aprendizagem e precisa
receber mais atencdo. Portanto, os professores sdo os profissionais que podem trabalhar com a
sondagem e observacdo precoces. Identificar alunos com dificuldades em matematica requer
que os educadores compreendam o campo de aprendizagem, que saibam como ensinar
matematica e como facilitar situacGes de ensino que permitam aos alunos construir
conhecimentos importantes. Um passo importante nessa direcdo € ajudar os alunos a pensar
sobre seu proprio processo de aprendizagem.

De fato, a dificuldade no desenvolvimento das habilidades primarias para o
aprendizado da matematica pode levar a sérios prejuizos na aprendizagem das habilidades
secundarias. O aprendizado da matematica pode ser desafiador, especialmente na educacgéo
basica da escola, a medida que as bases sdo lancadas e as habilidades basicas serdo
construidas. No entanto, o baixo desempenho associado as dificuldades dos alunos é bem
conhecido devido a falta de identificacdo, motivacdo e intervencdo no desenvolvimento de
habilidades preditivas no ensino de matematica.

Jogos e atividades recreativas envolvendo matematica e nimeros sao recomendados
para todos os alunos, principalmente aqueles com alguma dificuldade/deficiéncia de
aprendizagem, pois ajudam a melhorar a concentracdo, auto-estima, percepgdo Vvisual,

planejamento, estratégias, memoria, habilidades matematicas etc. Percebeu-se que alguns
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jogos ndo sdo eficientes para o aprendizado da matematica e podem ser usados apenas para
desenvolver conceitos ja adquiridos. Outros, no entanto, oferecem as disciplinas uma maneira
divertida de aprender matematica.

Sugere-se dar continuidade as pesquisas relacionadas a aprendizagem de criangas com
esse distUrbio de aprendizagem, denominado discalculia, e buscar novas abordagens, métodos
e processos de ensino eficazes e inovadores para promover aprendizagens importantes que
contribuam para o desenvolvimento intelectual dos individuos. Além disso, recomenda-se
continuar os estudos sobre a especificidade dos tratamentos existentes para lidar com este

transtorno.
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